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ZAGADNIENIE UZIEMIENIA PUNKTU ZEROWEGO
W SIECIACH WYSOKIEGO NAPIECIA

Inz. Wiodzimierz Szumilin
(Dokoriczenie).

Rozpatrzylismy dotad sieci z punktem zerowym izolo-
wanym, nastepnie sieci skompensowane z urzadzeniami gasi-
kowemi, wreszcie sieci z bezposrednio uziemionym punk-
tem zerowym, Pozostalo do omoéwienia uziemienie punktu
zerowego przez opory, badZz omowe, badz indukcyjne.

Frzy uziemieniu punktu zerowego przez opory, chodzi
z jednej strony o to, aby przez mie ograniczyé prady jed-
nofazowego zwarcia i polepszy¢ warunki stabilnosci syste-
mu, z drugiej zas strony, azeby przez wprowadzenie tych
oporéw nie spowodowaé przy zwarciach z ziemia nadmier-
nego podniesienia potencjalu punktu zerowego, wzrostu na-
piecia ma zdrowych fazach i w dalszej konsekwencji nie-
bezpiecznych przepieé.

Powstaje pojecie

pewnego krytycznego oporu, przy

’Awlqcze‘niu ktorego do punktu zerowego, powstajace w stanie

3

nieustalonym na zdrowych fazach dodatkowe potencjaly nie
sa zbyt wielkie i znikaja w ciggu potokresu, co zapobiega
powstawaniu przepie¢.

Omoéwmy poczatkowo opornosé omowa.

Szereg autoré6w zajmowal sie okresleniem wspomnia-
nego oporu krytycznego, podajac odnosne wzory nawpol te-
oretyczne, nawp6! empiryczne.

Wedtug Petersena wlasciwa wielko$é oporu moze by¢
okre§lona wedlug nastepujacego wzoru:

107
20 asl

omow,

R=(1-—+

gdzie f — jest czestotliwoscia pradu, 2,1 — dlugoscia linij
napowietrznych w kilometrach, I, — dtugoscia linij kablo-

——wych w kilometrach.

J. E. Clem podaje wzor mnastepujacy *):
X0
Rt/ Z1E ong,
w ktorym U oznacza napiecie robocze w kV, I — diugosé
linji w km, P — moc w kVA, X; — opornos¢ indukcyjna

linji (kolejnosci prostej wedlug metody sktadowych syme-
trycznych).

Wedtug autoréw francuskich L. Barbillion i S. Tesz-
nera %) wielko§é oporu omowego w uziemieniu punktu ze-
rowego powinna wyrazaé sie wzorem:

| ; T
% R <07 ]/? omow,

_Ldzie wielkosé pierwiastkowa jest opornoscia falowa linji.

25) Transactions of A, I. E. E., 1930, str. 970.
%) R, G. E. 1929, t. XXV, str. 97.
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Wreszcie -istnieje na opér krytyczny wzoér, podany

przez Edith Clarke *7):

/ "rl 3. \
XX ( St JC)
7  100. P

omow,

gdzie U oznacza napiecie robocze linji w kV, P — moc w
kVA, J. — pojemnosciowy prad zwarcia z ziemia danego
systemu, # — stopien kompensacji pradu zwarcia z ziemia
(B < 1 przy niedokompensacji, & = 1
zupelnej, B > 1 przy nadkompensacji), X — procentowa
oporno$é indukcyjna systemu, przeliczona w odniesieniu do
punktu uszkodzenia.

Wedtug danych statystycznych praktyki amerykar-
skiej, przecietne wartosci stosowanych opornosci sa od 6
do 12 razy mniejsze niz wypadaloby to ze wzoru Peterse-

przy kompensacji

na. Wedlug wzoréw innych autoréw opornosci te sa znacz-
nie mniejsze i bardziej zgodne z praktycznie stosowanemi.

Wedlug Clema, jesli przekroczymy trzykrotnie opor-
nosé krytyczna, spowoduje to przy zwarciu z ziemia wzrost
napiecia na zdrowych fazach w stosunku 16.

Przy ustalaniu wielkosci opornosci malezy baczyé, aby
nie zostaly maruszone warunki pewnej i selektywnej pracy
zabezpieczenia przelaznikowego. Z tego punktu widzenia
pozadane sa opornosci jaknajmniejsze. Jesli chodzi o ogra-
niczenie wielkosci pradéw zwarcia, to dopiero bardzo znacz-
ne opornosci omowe wywieraja nan wplyw. Jak zobaczymy
nizej, skuteczno$é stosowania opornosci omowych ujawnia
sie w czem innem.

Przy wyborze opornosci w punkcie zerowym, nalezy
mieé réwniez ma uwadze mozliwo$¢ powstawania przepieé
w transformatorach, szczegolnie w duzych jednostkach na
bardzo wysokie napiecie.

W transformatorze, w czasie okresu przej$ciowego sta- »
nu nieustalonego, rozkltad na uzwojeniu potencjatu w sto-
sunku do ziemi jest zupelnie inny, niz w stanie ustalonym.
Nie bedziemy sie -wglebiaé w istote-tego zjawiska, lecz dla
lepszego zrozumienia rzeczy rzuémy jednak ‘okiem na za-
stepczy schemat transformatora (rys. 27).

Widzimy, ze uzwojenie transformatora stanowi skom-
plikowany obwéd, zlozony z indukcyjnosci i pojemnosci.

27) General Electric Review, 1929, Nr. 6.

Y3 = e, W,



Rys. 27.

Rozklad potencjalu na uzwojeniu w chwili nadejscia
fali przepiecia uwarunkowany jest gtownie poszczegélnemi
pojemnosciami, w stanie matomiast ustalonym glownie in-
dukcyjno$ciami. Przejscie od stanu nieustalonego do stanu
ustalonego bedzie sie odbywalo w drodze oscylacji, ktérych
czestoliwo$é i amplituda zalezna bedzie od stalych trans-
formatora.

Zrozumialem jest teraz, jaka droga moga powstawac
w transformatorach przepiecia i jak wazna role odgrywa tu
sposéb uziemienia punktu zerowego.

Podniesienie potencjalu punktu zerowego przez wtra-
cenie wen opornosci, mozliwo$é odbicia od mniej fali prze-
piecia i szereg innych zachodzacych tu zjawisk komplikuja
sprawe i moga spowodowaé¢ uszkodzenie transformatora.

Wedlug badari autora amerykanskiego Palueffa %)
przy oporno$ci omowej, uziemiajacej punkt zerowy, nie-
przekraczajacej 500 oméw, otrzymujemy rozklad potencjatu
na uzwojeniu transformatora bardzo zblizony do tego, jaki
istnialby przy bezposrednio uziemionym punkcie zerowym.

Nawiasowo nalezy tu wspommieé o nowoczesnych kon-
strukcjach t, zw. transformatoréw nierezonujacych lub ekra-
nowanych, ktére zapobiegaja przy zmianach stanu wspom-
nianym oscylacjom w transformatorze, przez wytworzenie
w uzwojeniach potencjatu w stosunku do ziemi poczatko-
wego takiego samego jak korncowego.

Odnos$na, naprzyklad, amerykanska konstrukcja Gene-
ral Electric Co wykonana jest w postaci koncentrycznych
metalowych ekranéw cylindrycznych, obejmujacych odpo-
wiednio polozone uzwojenia i nadajacych im pozadany roz-
lktad potencjatow.

Oczywiscie, Zze omowione ostatnio zjawiska wystepuja
z cala ostroscia gtownie w sieciach o najwyzszych stoso-
wanych dzi§ napieciach, a wiec rzedu 150—220 kV.

Opornosci omowe, uziemiajace punkt zerowy, obliczo-
ne sa zazwyczaj na krotki czas pracy przy jednofazowem
zwarciu: od % do 2 minut przy dopuszczalnej temperatu-
rze mnagrzania sie do 300—350°C, w wypadku chlodzenia
powietrznego.

Dla orjentacji zanotujmy, Ze opornos¢ omowa uzie-
miajaca punkt zerowy 60-kilowoltowej sieci kablowej w
Chicago wazy 19 ton.

Przejdzmy teraz do opornosci indukcyjnej ,uziemia-
jacej- punkt zerowy, nazywanej czesto reaktorem, Posiada
ona szereg zalet w poréwnaniu do omowej: 1) Dla tego
samego stopnia ograniczenia pradu zwarcia wymagana jest
mniejsza wielko§é oporu, gdyz dodaje sie on arytmetycz-

) Transactions A. I. E, E., 1930, str. 1185.
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nie do indukcyjnosci systemu, ktéra zazwyczaj jest znacznd, -
2) Straty mocy sa mniejsze, zagadnienie grzania sie nie
wystepuje tak ostro. 3) Reaktory sa konstrukcyjnie fatwiej-
sze do wykonania, wagowo sa lzejsze, a wiec tansze, 4) Sa
tatwo wykonalne dla duzych indukcyjnosci i duzych nate-
zen pradu na bardzo wysokie napiecie oraz do ustawienia
pod golem niebiem (olejowe). To tez sa niemal wylacznie
uzywane w sieciach bardzo wysokich napiec.

Rozpatrzone przez nas poprzednio urzgdzenia kom-
pensacyjne sa jakby szczegélnym wypadkiem
punktu zerowego przez indukcyjnosé; jednak indukcyjnosé

uziemienia

rozpatrywana obecnie zupelnie nie jest nastrojona do re-
zonansu z pojemno$cia sieci i posiada wielkosci o wiele
mniejsze,

Przy wiekszych
swemi stalemi moze wplywaé na oscylacje w uzwojeniach

wartosciach indukcyjnosci, reaktor
transformatora podczas zjawisk stanu nieustalonego, w wy-
niku czego moze nastapi¢ podniesienie sie potencjalu punk-
tu zerowego oraz wzrost napiecia wzdiuz uzwojenia trans—
formatora,

Azeby unikna¢ tych niepozadanych
reaktora, ktory spelnia bardzo pozyteczna role, jesli cho-
dzi o ograniczanie pradéw jednofazowego zwarcia, dla usta-

skutkow uzycia

lenia okreslonego potencjatu punktu zerowego w stosunku
do ziemi, stosowane bywaja inne réwmolegle urzadzenia, a

mianowicie (rys. 28 a, b, c):

.

6/

Rys. 28,

a) Opornos$é omowa bocznikujaca reaktor, przez kto-

ra zostaje odprowadzona cze$¢é energji zanikajacej fali
i ktora ttumi oscylacje w obwodzie samego reaktora
(rys. 28a).

b) Zaltaczony rownolegle do reaktora odgromnmik, kto-
rego poczatkowe i kodcowe. mapiecia dziatania winny by¢
dokladnie znane i $cisle ustalone (rys. 28b):

c¢) Do poprzedniego urzadzenia réwnolegle zalaczona 2

pojemnos$é zniza potencjal punktu zerowego, podczas gdy

odgromnik ogranicza napiecia ma kondensatorze i zapobie-
ga mozliwosci oscylacji (rys. 28c).

To ostatnie urzadzenie wykonane zostalo przez Ge-
neral Electric Co. pod nazwa ,impedor”,

Jak i przy stosowaniu opornosci omowej, ze wzgledu
na pewnos¢ i selektywnosé zabezpieczen przekaznikowych
od zwar¢ z ziemia, pozadane jest zmniejszenie indukcyj-
nosci reaktora, mnatomiast ze wzgledu na wplyw pradow
zwarcia na linje telekomunikacyjne, pozadana jest induk-
cyjno$é jaknajwieksza, Jak w wielu zagadnieniach tech-

nicznych, tak i tu wylania sie szereg sprzecznych ze soba

\
|
|
wymagan. ‘

Jesli postawimy sobie pytanie, ktéry z oporow uzie- .
miajacych punkt zerowy jest doskonalszy i skuteczniejszy
— bedziemy mogli na to pytanie odpowiedzie¢ po rozwa-
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_zgniu caloksztaltu warunkow pracy systemu i zdecydowa-

i

1

; chodzi

niu, ktére z czymnikéw, majacych wplyw na wybér tego
czy innego rodzaju oporu, maja dominujace znaczenie,

Pewne zalety oporéow indukcyjnych, o ktérych juz
wspominalismy, uwydatniaja sie bardziej przy wyzszych
napieciach (ponad 30 kV) i przy duzych pradach, mogacych
plynaé przez punkt zerowy, szczegélnie za§ w instalacjach
napowietrznych. To tez w tych wypadkach nalezaloby od-
daé¢ pierwszenstwo oporom indukcyjnym.

Dla sieci kablowych pozadane sa raczej opory omowe,
Zbyt duze oporno$ci mie sa tu stosowane w obawie znacz-
nego wzrostu potencjalu punktu zerowego przy uszkodze-
niach, Unikane tu sa indukcyjnosci wobec mozliwosci prze-
pieé rezonamsowych,

Rozpatrzmy obecnie wszystkie oméwione dotad spo-
soby uziemienia punktu zerowego systemu pod katem wi-
dzenia stabilnosci dynamicznej uktadu, pod ktéra rozumia-
na jest jego zdolnosé zachowania stanu réwnowagi przy ja-
ichkolwiek raptownych zmianach dotychczasowych wa-

\;' runkéw pracy, a wiec naprzyklad przy gwaltownym wzro-

$cie lub spadku obciazenia, przy niespodziewanem wylacze-
niu. dltuzszych odcinkéw linji lub wiekszych jednostek
transformatorowych, przy zwarciach miedzyfazowych Iub
zwarciach z ziemia i t. . O ogélnych §rodkach, zmierzaja-
cych do zwigkszenia stabilnosci dymamicznej, juz wspom-
nieliSmy (szybkodzialajace®przekazniki i regulatory, kom-
pensatory i t. p.).

Przy rozpatrywaniu stabilnosci dynamicznej pod ka-
tem widzenia sposobu uziemienia punktu zerowego miaro-
dajnem jest zachowanie sie systemu przy zwarciu jedno-
fazowem.

W granicach dopuszczalnego pojemnosciowego pradu
zwarcia, mnajwicksza stabilno$§é daje oczywiscie system z

. punktem zerowym izolowanym, umozliwiajacy prace przez

pewien czas nawet przy istniejacem zwarciu,

Kompensacja sieci zapomoca urzadzen gasikowych
jest niewatpliwie jednym z radykalnych $rodkéw zwieksze-
nia stabilnosci uktadu i daje pod tym wzgledem warunki
pracy zblizone do systemu z punktem zerowym izolowanym.
Bezposrednie uziemienie punktu zerowego daje, jesli
o stabilno§¢ dynamiczna, rozwiazanie majgorsze.
Kazde zwarcie z ziemia, jak juz o tem méwilismy, jest
réwnorzedne ze zwarciem miedzyfazowem.

Wydatnie wplywa na zmiane stabilnosci uktadu wtra-

6

cenie w uziemienie punktu zerowego oporu omowego lub
indukcyjnego.

Przy zwarciu, wobec raptownej zmiany mocy oddawa-
nych, poszczegélne maszyny lub generatory poszczegélnych
central, branych jako calosé¢, otrzymuja pewne dodatnie lub
ujemne przy$pieszenia, wobec zmiany momentéw na wa-
tach turbozespolow, skutkiem czego rotory maszyn przesu-
waja sie wzgledem siebie. Jedne z central przy zwarciu
zrzucaja z siebie obciazenie, inne je przejmuja, przez co
maszyny pierwszych beda mialy bieg przyspieszony, dru-
gich — zwolniony,

Spoélczynnik bezpieczenstwa stabilnosci dynamicznej
wyraza sie stosunkiem wspomnianych hamowan i przyspie-
szefi i, o ile jest mniejszy od jednos$ci, wowczas uklad nie
jest stabilny,

6 9

&
4

o1
IF 00 sek
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7

R T 20 ——3, A%

Rys. 29.

Na rysunku Nr. 29 podane sa krzywe spotczynnika
bezpieczenistwa stabilnosci dla pewnego systemu elektrycz-
nego ma 220 kV *%}.

Spolczynnik s podany jest w funkcjonalnej zalez-
nosci od wielkosci oporu indukcyjnego, wlaczonego do
punktu zerowego systemu. Krzywe podane sa dla rézmych
czaséw wylaczenia zwarcia. Reaktancja wyrazona jest w
procentach w odniesieniu do danych transformatoréw, Knzy-
we odnosza sie do zwarcia ma poczatku linji,

Z krzywych widzimy, ze przy bezposredniem uziemieniu

punktu zerowego (X = 0%) zwarcie powinno byé¢ wytaczo-
ne nie pézniej niz po 028 sek. Przy wlaczeniu w punkt ze-

rowy reaktancji spolczynmnik bezpieczeristwa dosé szybko
ros$nie. Przy reaktancji, wynoszacej okolo 13%, spétczynnik
s dla dowolnego czasu wylaczenia jest jednakowy i réwna sie

%) Elektriczestwo, 1932, Nr. 13,

6/

6
90 _sek
M v—”—j;—’—
(ANS —47
: - R%
100 200 Soos



494

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 15

swojej wartosci przy bezposredniem wylaczeniu linji, t. j.
przy czasie wylaczenia réwnym 0 sek,

Oczywiscie, ze jesli chodzi o stabilno§¢é przy zwarciu
jednofazowem, to dalsze zwigkszenie reaktancji mie jest ce-
lowe, gdyz zwykte wylaczenie linji bedzie wowczas, z punktu
widzenia stabilnosci,
z ziemia,

bardziej niebezpieczne, niz zwarcie

Widzimy zatem, ze, wprowadzajac do punktu zerowego
stosunkowo miewielkie opory indukcyjne, mozemy znacznie
polepszyé stabilnos¢ dynamiczna ukladu.

Rozpatrzone krzywe odnosza sie do zwarcia na poczat-
ku linji, co jest wypadkiem ciezszym, anizeli zwarcie na jej
koricu. Gdybysmy mieli analogiczne krzywe dla zwarcia na
koncu linji, to okazaloby sie, ze wielkosci spélczynnika bez-
pieczenistwa sa korzystniejsze,

Rozpatrzmy teraz analogiczne krzywe dla wypadku wla-
czenia w punkcie zerowym oporéw omowych (rys, 30 a, b) %%},

Widzimy, ze przy oporach okoto 2,5% i okoto 7% spot-
czynnik bezpieczerdstwa jest mniej wiecej staly i miezalezny
od czasu wylaczenia (tak jak to bylo przy reaktancji 13%).
Najkorzystniejsze wielkosci oporéow omowych znajduja sie w
granicach 2,5 do 7% (rys. 30a). Stabilnosé systemu w tych
granicach znacznie wzrasta i czas wylaczenia zwarcia moze
by¢ odpowiednio zwigkszony. Nastepnie krzywe spadaja do
pewnego minimum, a potem, przy znacznych wielkosciach
opornosci, powoli rosng (rys. 30b).

Przebieg krzywych tlomaczy sie dziataniem opornosci,
wlaczonej w uziemienie punktu zerowego. Dziatamie to, w
og6lnym bilansie mocy przy zwarciu, jest poczatkowo ha-
mujace, a mastepnie po przejsciu krzywych przez minimum,
przy znacznych wielko$ciach oporéw, ujawnia sie jako ogra-
niczajace, przez swoj wplyw na zmniejszenie pradéw zwar-
cia, Z innych omoéwionych poprzednio wzgledéw, duze
opornosci omowe w uziemieniu punktu zerowego nie sa po-
zadane,

Liczac si¢ z moznoscia powstawania w miejscu zwar-
cia tuku i z jego oporem, a takze biorac pod uwage opor-
nos¢ uziemien, nalezy raczej sklaniaé sie do dolnej granicy
oporu omowego w uziemieniu punktu zerowego, t. j. do
2,5%. Przesunigcie jego potencjalu jest wéwczas bardzo
nieznaczne i nie przekracza 2—3%.

Co do opormosci tuku przy duzych mocach, to trudno
jest podaé¢ jakiekolwiek konkretne liczby wobec braku mia-
rodajnych danych eksperymentalnych, Mozna jednak przy-
puscié, ze przy wielkosci pradéw zwarcia rzedu 2000 -—
3000 A oporno$é tuku, przynajmniej w ciagu pierwszych
dziesigtnych czesci sekundy, mie przekracza kilku oméw.

Widzimy zatem, Ze uziemienie punktu zerowego przez
niewielka stosunkowo opornmo$é daje dobre wyniki pod
wzgledem stabilnosci, a jednoczes$nie nie pozbawia systemu
charakteru bezposredniego uziemienia punktu zerowego,

Nalezy zauwazyé, ze wobec duzego wplywu oporéw
linji przy zwarciach jednofazowych, zagadnienie uziemie-
nia punktu zerowego transformatoréw zniZajacych, zwiaza-
ne raczej ze zwarciem w koricu linji, moze byé rozpatry-
wane niezaleznie od uziemienia transformatorow podwyz-
szajacych, ktére odgrywa duza role przy zwarciach ma po-
czatku linji,

W wielu wypadkach z korzys$cia moze byé stosowany.
kombinowany sposéb uziemienia punktu zerowego, a mia-
nowicie: transformatory podwyzszajace uziemiamy przez
oporno§é omowa, co znacznie wzmaga stabilnosé, lecz mato
wplywa na wielko$é pradéw zwarcia, natomiast transfor-
matory znizajace uziemiamy przez indukcyjnosé; ktéra wy-
wiera mmiejszy wplyw na stabilno$é, lecz ogranicza w wigk-
szym stopniu prad jednofazowego zwarcia.

Omoéwiliémy pokrétce zagadnienie stabilnosci dyna™
micznej w zwiazku ze sposobem uziemienia punktu zero-
wego systemu, Rzecz jasna, ze w ramach niniejszego arty-
kulu moglem te sprawe poruszyé jedynie w zarysie, tem-
bardziej, ze jest ona z mnatury rzeczy bardzo skomplikowa-
na i wiele jeszcze punktéw wymagaloby szerszego omo-
wienia.

Na zakoriczenie podam garéé informacji o praktyce
stosowania tego czy innego sposobu uziemiania punktu ze-
rowego w poszczegélnych krajach,

W Ameryce w ogromnej wickszosci systeméw elektry-
cznych stosowane jest bezposrednie uziemienie punktu ze-
rowego, to tez sposob ten utarl! sie w nazwie jako ame-
rykanski,

W Niemczech stosowane jest niemal powszechnie bads
izolowanie punktu zerowego, badz uziemienie go przez urza-
dzenia gasikowe, to tez to ostatnie rozwigzanie potocznie
nazywa sie niemieckiem,

W ciagu ostatnich jednak lat daje sie zaobserwowadé—
pewnego rodzaju wzajemme przenikanie metod amerykan-
skiej i niemieckiej. W Ameryce, w niektérych sieciach bar-
dzo wysokiego napiecia, zainstalowano urzadzenia gasiko-
we, a w Niemczech, mimo zadawalajacych rezultatéw do-
tychczasowej praktyki, odzywaja sie glosy na korzys$é ame-
rykaniskich metod uziemiania punktu zerowego przy napie-
ciach powyzej 100 kV,

Wedtug statystyki amerykarskiej w sieciach o napie-
ciu ponad 100 kV przeszto 90% kilometrazu linij pracuje
z bezposrednio uziemionym punktem zerowym.

Ostatnio, przy bardzo wysokich napieciach, amerykanie
w wielu wypadkach byli zmuszeni kasowaé bezposrednie
uziemienie i stosowaé opory omowe lub indukcyjne albo
uziemiaé tylko cze$é transformatoréw, a to naskutek nad-
miernych pradéw zwarcia i niewystarczajacej stabilnosei ..
systemu,

Przy mapieciach do 66 kV tylko okolo 50% sieci pra-
cuje z bezpo$redniem uziemieniem punktu zerowego.

Zreszta mawet w Ameryce istnieja poszczegélne sieci
o wysokiem mapieciu (rzedu 44 do 140 kV), ktére pracowaly,
badZ jeszcze pracuja, z izolowanym punktem zerowym, jak
naprzyktad Consumer Power Co, Montana Power Co, Ge-
orgia Power Co,

W latach 1921—1922 byly w Ameryca w pojedyriczych
wypadkach instalowane cewki gasikowe w sieciach o na-
pieciu 20 do 40 kV. Naprzyklad w Alabama Power Co mna
napieciu 44 kV przez 2 lata pracowala cewka, ktéra nastep-
nie byla usunigta, gdyz sieé¢ byla przylaczona do ogélnego
systemu z bezposrednio uziemionym punktem zerowym, Na-
stepnie przez szereg lat amerykanie prawie wcale nie inte- .
resowali sie urzadzeniami kompensacyjnemi, Dopiero przed
niespelna dwoma laty, w pojedynczych wypadkach, znowu
zastosowano cewki gasikowe, Jedna z nich, maprzykiad,
znajduje sie w prébnej eksploatacji w 140-kV sieci Con-
sumer Power Co, ktéra pracowala dotad z izolowanym
punktem zerowym %), Cewke zainstalowamo tylko dla czesci
systemu, w okregu czesto nawiedzanym przez burze. Z po-
zostalym systemem skompensowana cze$é sieci potaczona
jest przez specjalne tramsformatory posrednie,

W Niemczech do lat 1918—1920 praktyka uziemienia
punktu zerowego byla analogiczna do praktyki amerykar-
skiej, t .j. badZ izolacja, badZ uziemienie przez opory omo-
we. Po wprowadzeniu natomiast na rynek cewki Petersena,
zapanowal miemal miepodzielnie system kompensacyjny aZ
do napiecia 220 kV wlacznie (linja R.W.E.). Projekt jed-

30) Electrical Engineering, 1934, Nr 1.
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—mak niemieckiej sieci na 380 kV przewiduje bezposrednie
uziemienie punktu zerowego,

Nierozgalezione sieci o stosunkowo miewysokich na-
pieciach (przecietnie rzedu do 15 kV) pracuja w Niem-
czech z izolowanym punktem zerowym,

Oprécz Niemiec skompensowane sieci sa dosé szeroko
rozpowszechnione w Austrji, Holandji, Danji, Szwecji oraz
w Japonji. W tej ostatniej pracuje okoto 40 urzadzen ga-
sikowych na napieciu od 11 do 154 kV. Pozatem w Japonji
jest dos¢ rozpowszechnione uziemienie punktu zerowego
przez duze opornosci omowe, nawet przy mapieciu 154 kV.

W Amglji padstwowa isieé o mapieciu 132 kV, t. zw.
Grid”, ktorej 6-cio letnia budowe ukoniczono w 'koficu
1933 r. i ktorej ogdlny koszt wymiést przeszio 27 000000
funtow szterlingow (t. j. wedlug obecnego zdewaluowanego
kursu funta jednak blisko 750 000 000 zl.) — posiada punkt
zerowy bezposrednio uziemiony.

We Francji dla napie¢ 150 i 220 kV stosowany jest

__przewaznie system amerykanski, t. j. bezposrednie uziemie-

nie punktu zerowego lub przez niewielkie opory. Tak pra-
cuja wielkie linje na 220 kV, biegnace z Massif Central
oraz z mad Renu do Paryza. Dla $rednich jednak napieé
praktyka francuska jest odwrotna: znaczna cze$é instalacji
pracuje z nieuziemionym punktem zerowym, Sa jednak i tu
sieci uziemione bezposrednio lub przez opory.

W Sowietach duze systemy na 110 kV, jak naprzyklad
Moskiewski, Leningradzki i Domiecki, jak réwniez linja
220 kV Swirstroju, posiadaja bezposrednie uziemienie punk-
tu zerowego. System Dnieprostroju po stronie 154 kV jest
uziemiony przez opor indukcyjny, po stronie 35 kV przez
urzadzenia gasikowe. Pozatem w sieciach o srednich i niz-
szych napieciach stosowame sa wszelke mozlwe sposoby
uziemienia punktu zerowego.

We Wioszech dla sieci ponad 100 kV, a w szczegél-

= nosci w wielkiej Inji 220 kV, biegnacej z Cardano do Cis-

lago wpoprzek catej Lombardji, przyjeto bezposrednie uzie-
mienie punktu zerowego. Dla mapieé ponizej 100 kV stoso-
wane sg rézne sposoby,

W Szwajcarji dla mapieé do 80 kV sa szeroko rozpo-
wszechnione urzadzenia kompensacyjne. Przy napigciach
ponad 100 kV stosowane jest przewaznie bezposrednie
uziemienie,

Jesli chodzi o polskie sieci wysokiego napiecia, to
wedlug statystyki, przeprowadzonej w 1934 r, przez Komi-
sje \Przepie¢ S.E.P., okolo 40% sieci pracuje z punktem
zerowym izolowanym, okolo 40% =z urzadzeniami kompen-
sacyjnemi, pozostale za$§ okolo 20% posiadaja punkt ze-
rowy uziemiony przez oporno$¢ omowa '),

Z przytoczonej réznorodnosci rozwiazan praktycznych
uziemienia punktu zerowego, z omoéwionej wielostronnosci
teoretycznej tego zagadnmienia, z goracych dyskusji, jakie
tocza sie zazwyczaj na ten temat na sesjach Miedzynaro-

) Blizsze dane patrz ,Przeglad Elektrotechniczny”,
1935, Nr. 9,

dowej Konferencji Wielkich Sieci Elekirycznych Wysokiego
napiecia w Paryzu, wynika, Ze niema mna te sprawe jednoli-
tego pogladu i ze poda¢ jakakolwiek uniwersalna recepte
na sposob uziemienia punktu zerowego jest niezmiernie
trudno,

Moznaby zaryzykawa¢ jedynie okreslenie pewnych,
orjentacyjnych granic napiecia, w obrebie ktérych stosowa-
nie tego czy imnnego sposobu wydaje sie byé racjonalnem,
a wiec:

do 15 kV — izolacja,

od 30 do 100 kV — kompensacja,

od 60 do 150 kV — bezposrednie uziemienie;

w calej skali mapieé, az do majwyzszych, t. j. dzi§ do 2817,5
kV, takie bowiem napiecie bedzie posiadata linja biegnaca
z elektrowni ma tamie Hoovera na iwrzece Colorado do brze-
gow Pacyfiku, racjonalnem wydaje sie uziemienie punktu
zerowego przez opory badZz omowe, badz indukcyjne.

W kazdym indywidualnym wypadku, przed powzie-
ciem w tej sprawie decyzji, winny byé¢ szczegélowo rozwa-
zone wzgledy techniczne, gospodarcze i lokalne.
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POMIAR NAGRZANIA SILNIKA 1 SPOLCZYNNIK
MOCY W WARUNKACH PRACY

Inz. Zenon Rosnowski

Celem sprawdzenia zachowywania sie silnika w ruchu,
przeprowadzono pomiar jego nagrzania oraz pomiar cos ¢
w zaleznosci od obciazenia silnika w warunkach jego pracy
rzeczywistej ma miejscu.

Aby zdaé sobie dokladnie sprawe z warunkow pracy
samych silnikéw, podamy poza ukladem polaczen, stuzacym
na czas pomiaru, rowniez uktad polaczer przy normalnej
pracy silnikow. .

Rys. 1 przedstawia zestawienie silinkéw, napedzaja-

cych pompry kondensatorow turbiny parowej, sprzezonej
bezposrednio z generatorem.
| KonoENSATORY £ =
CHEODNIA
KOIMINOWA
ZBIORNIK WODY
CHEODZACEJ T
Rys. 1.

Turbinka, widoczna na rys. 1, jest przewidziana jako
rezerwa dla silnikéw elektrycznych. Przy napedzie pomp
silnikami elektrycznemi specjalne sprzegto daje moznosé
odlaczenia jej od wspélnej osi. Rys. 1 daje réowniez po-
jecie o pracy calego zespolu. Widzimy zatem silnik (a),
bezposrednio sprzezony z pompa wody chlodzacej (b), da-
lej wspomniana wyzej turbinka zapasowa (c), w koficu ana-
logiczny do poprzedniego zesp6l: pompa (b’) i silnik (a’).
Widzimy obieg wody chtodzacej, dalej zawory (z;) i (z';)
regulujace ilosé wodu chlodzacej, zapomoca ktérych be-
dziemy regulowali obciazenie silnikéw w czasie pomiarow.
Woda chtodzaca, pedzoma pompami (b) i (), wykonuje
znany normalny obieg: zbicrnik wody chlodzacej — pom-
pa — kondensator — chlodnica kominowa — zbiornik wo-
dy chlodzacej.

Dane charakterystyczne silnikéw elektr., dla ktorych
wykonywaé¢ bedziemy pomiary, sa nastepujace:

Moc turbogeneratora® 18 000 kW; 22000 kVA; cos 9=
—H(8%

Pow. chtodzaca kondensatoréw: 12000 m?2

Wydajneéé pomp (b) i (b/) kazda: maks, 6200 m? h.

Moc turbinki parowej (c): 500 kW.

Silniki elektryczne (a) i (a’) kazdy: 250 kW, 6250 V,
285 A, cosy ¢ — 0,88; 980 obr./min.

W zaleznosci od obciazenia turbogeneratora, jak wi-
da¢ z rys. 1, mozemy pracowaé obu pompami réwnoczes-
nie lub kazda z osobna i napedzaé je badz silnikami elek-
trycznemi, badz turbinka (c).
silnikami elektrycznemi, kto-
rych zalaczenie na sieé¢, zabezpieczenie i sterowanie przed-
stawia ukltad polaczen na rys. 2.

Normalnie pracujemy

ROZDZIELNIARUCH WEASNY"

P tttoediti i i
{ I S Al
Foce Q L NPOHOONICZE SZYNY ZBIORCZE
Tt P R

150/5A

T

TS o
PRZEKAZNIKI E 6250/110V/ SINIK
ZALEZNE : V / ASYNCHRONICZNY
o/08 250KV
A
@J 40/10A
& A PRZEKAZNIKI

ST NADMIAROWE
(() I"/ERMICZ NE)

Rys. 2.

Widzimy tu silniki, zasilane z rozdzielni ,Ruchu wla-
snego’ przez pomocnicze szyny zbiorcze 6 kV, przez wy-
tacznik olejowy, dalej przez transformatory pradowe w
fazach R i T. Wylacznik olejowy posiada cewke wylacza-
jaca i wlaczajaca (szczegoly na rys. 2 pominiete) i jest
zasadniczo sterowany z odleglosci %),

CZAS WYtACZENIA L SEK.
o @ N O

~

lme
N
3
N
S I
== B
(=3
35
2 //
5
X
[T

Rys. 3.

Wspomniane silniki sa dwukrotnie zabezpieczone: raz

przy wyjsciu kabli z rozdzielni ,Ruch wlasny” (rys. 2),

gdzie transform. pradowe o przekiadni 150/5 A pracuja na
zalezne przekazniki, nastawione na charakterystyke,
doczna na rys. 3, drugi raz (rys. 2) transf, pradowe o prze-
ktadni 40/10 A pracuja na przekazniki cieplne z zabezpie-

wi-

czeniem elektromagnetycznem, Lktérych charakterystyke
przedstawia rys. 4.
CZAS N&ACZEN/A H.YEK. T o
o 3 S S S 3
=
§~.
8x
) —
S T ER2
S rd QS ND
S~ A WM &n §
SoEEr SR X
Sl 322X
S LIXZ
NI 338
Q | T
3 | N
R
Rys. 4.

*) Na rys. 2 zamiast 250 kV powinno byé 250 kW.
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— Pomijam sprawe, czy tego rodzaju rozwiazanie zabez- Pomiar oporéw uzwojenia stojana dal wartosci naste-

'pieczenia' jest stuszne, moze jednak kto§ zastanawiaé¢ sie
nad ustawieniem przekaznikéw o charakterystyce z rys. 4,
i nad tem, czy one spelnia swe zadanie. Trzeba przyznag,
7ze przekazniki cieplne (z zabezpieczeniem elektromagne-
tycznem w razie zwaré) sa tu zastosowane niezupelnie
udatnie, jednak sa. pozyteczne, gdyz wylacza w wypadku
dtugotrwatego przeciazenia, za§ w wypadku zwarcia odpo-
wiedza wezesniej przekazniki o charakterystyce wg. rys. 3.
Tem jednak blizej zajmowac sie nie bede i przejde do po-
miaru nagrzania silnikéw,

a) Pomiar grzania sie silnika.
Pomiar zostal wykonany sposobem oporowym zgodnie
z ,Przepisami oceny i badania maszyn elektrycznych"

(PNE-23—1832).

Silnika nasze traktujemy jako silniki,
do pracy ciaglej, stosujac do obliczenia przyrostu tempe-

Pprzeznaczone

ratury wzor:

R,—R
R Af= '“LR'Z 22345+ ) —(t.—t) ... (wzbr o)
w ktérym oznaczaja odpowiednio:

At — przyrost temp. w ° C,

t, — temperature uzwojenia zimnego,
R, — oporno$¢ uzwojenia zimnego,

tg — temperature uzwojenia goracego,
RE — oporno$¢ uzwojenia goracego,

t, — temperature czynnika chlodzacego.

Jako dopuszczalny przyrost temperatury, mierzony

sposobem oporowvm, przyjmujemy z tabl, III wyzej wspo-
mnianych przepiséw 60°C, a jako granice ustalenia sie tem-
peratury przyjmujemy przy 100% obciazenia maszyny
wzrost temperatury nie wyzej, miz 2° C/godz.

Dla wykonania pomiaru zastosowano

— przyrzady:

2 transformatory pradowe 50/5 A dla napiecia robo-
czego 6 kV, klasa E,

1 transformator
klasa E,

2 watomierze o zakresach pomiarowych 1, 3, 10 i 30 A

nastepujace

napieciowy tréjfazowy 6000/110 V.

(ze wzgledu na pomiar cos v),

2 amperomierze kontrolne,

1 mostek Wheatstone'a do mierzenia opoidw do ok,
10 omow.

2 termometry rteciowe (do 100°C).

Uktad potaczer wykonano jak na rys. 5. Jeden z ter-
mometréw rteciowych umieszezono w uzwojeniach stojana
maszyny (na rys. 5 oznaczenie #1), izolujac go staniolem
przed wplywem powietrza chtodzacego; drugi umizszczono

_ W poblizu maszyny (na rys. 5 uznaczenie f.) dla pomiaru
temperatury czynnika chlodzacego. Na poczatku pomiaru
ti = t, = 175°C (por. wykres rys. 6) wskazania obu ter-
mometréw byly jednakowe, maszyna bowiem, nie urucha-
miana od kilku dni, przyjeta temperature otoczenia.

r== SILNIK ASYNCHRONICZNY

i 6250V 285A 250/(Wco:9 088 .
°
50/5A ’; 2::
7 50/5A ¢
T 1310304 1310304
i 7 7 (5]
6000/110 [ o

et
=
S5
X
,r“

pujace (oznaczenia punktéw pomiaru wg. rys. 5):
opér miedzy punktami:
A i B czyli UV = 291 oméw
BiCczyli VW = 298 .,
A iCczyli UW = 322

Po tych czynnosciach i wstepnych pomiarach rozpo-
czeto pomiar wlasciwy, uruchamiajac silnik i regulujac za-
worem (zp) wzgl. (zp') jego pelne obciazenie, ktére w trak-
cie pomiaru dalo sie utrzymaé¢ z doktadnoscia 2 do 3%.

Pomiar trwal dopéty, dopéki przyrost temperatury
uzwojen nie przekraczal 2°C/godz. Jako wskaznik przyrostu
temperatury stuzyl termometr # (por. rys. 5), ktéry wpraw-
dzie nie mierzyl dokladnej temperatury uzwojen, bo wska-
zania jego byly niZsze od rzeczywistej kazdorazowej tem-
peratury, mimo to krzywa dokladnego przyrostu tempera-
tury, ktéra wychodzi z tego samego punktu, co poprzednia,
a ktérej ostatni punkt mozemy obliczyé na podstawie wzo-
ru (a), biegnie nieco wyzej od krzywej przyrostu tempe-
ratury, mierzonego termometrem fi, i rownolegle do niej po
ustaleniu sie temperatury uzwojen.

Zalozenie to mozemy tem $mielej zrobi¢, ze najwaz-
niejszym punktem, oraz tym, z ktérego wyciagaé bedziemy
wnioski co do warunkéw grzania maszyny, bedzie punkt
ostatni pomiaru, wyliczony dokladnie na podstawie przy-
rostu oporu (na rys. 6 punkt K),

70

At+t.

I
60| |
|

50|

|§}
040 Va

STOPN

30

20

0| /

2 3 4
CZAS TRWANIA POMIARU W 60DZ
Rys. 6.

Silnik biegt stale przy 100% obciazenia; co 15 minut
odczytywano oba termometry, ktérych wskazania przenie-
sione sa na wykres rys. 6. Krzywa ,f" oznacza przebieg
przyrostu temperatury uzwojen stojana (termometr # na
rys. 5), a krzywa ,f." — przebieg przyrostu temperatury
czynnika chlodzacego (na rys. 5 termometr ).

Po 4 godz. i 15 min. pomiar ukoriczono,
przyrost temperatury uzwojen wyniost 1,5°C/godz., nie prze-
kraczajac przyjetych 2°C/godz. (na rys. 5 termometr £).
Silnik wylaczono, poczem przystapiono do pomiaru opo-
réow uzwojen dla obliczenia przyrostu temperatury. Otrzy-
mane rezultaty sa zestawione nizej (por, réwniez rys, 5):

Opé6r miedzy punktem:

A i B czyli UV:=

poniewaz

3,37 oméw

2 : BiC czyli VW = 344° -

A iC czyli UW = 3,68 ,,

Przyrosty opor6w od stanu zimmnego (poczatek pomia-
ru) do stanu nagrzanego (gdy temp. nie wzrastala wiecej,
niz 2°C/godz.) wynosity: 1

przyrost oporu miedzy:

UV — 046 omow
VW = 046 5
UW = 0y46 7
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Jako przyrost opornosci w stosunku do opornosci w

stanie zimnym -£_ “
RZ

przyjeto najniekorzystniejsze wa-

z

; R
runki nagrzania, t. zn. te faze, gdzie stosunek —£ jest

z
najwiekszy (nagrzanie silnika jest zupelnie mieréwnomier-
ne, zaleznie od rozlozenia uzwojern poszczegélnych faz w
stosunku do wentylacji, a zatem silnik musi spelni¢ w ,,naj-
stabszych” swych punktach warunki dopuszczalne pod
wzgledem mnagrzania). Temperature czynnika chlodzacego
t, przyjmujemy w mysl przepisow i przyjetych morm temp.
srednia w okresie koricowym 14 calego okresu trwania po-
miaru nagrzania, a wiec w danym wypadku f, = 21,5°C
(por. rys. 6).

Podstawiajac wartosci, otrzymamy:

’ s 3
t = 2.8 211 (234,5 + 16,5) —21,5— 16,5
2,01
At = 34,56°C
dopuszczalny przyrost: Af . = 60°C.

Widzimy zatem, Ze przyrost temperatury silnika w
warunkach jego pracy praktycznej na miejscu ustawienia
jest jeszcze daleki od granic dopuszczalnych dla wartosci
czynnika chtodzacego f, < 40°C, co w danym wypadku ma
miejsce,

Odnosnie pomiaru oporu uzwojen silnika w stanie na-
grzanym po ustaleniu si¢ ich temperatury nasuwa sie uwa-
ga, ze z jednej strony pomiar ten powinien odby¢ sie zaraz
po odlaczeniu silnika od sieci, z drugiej jednak — dopiero
po zupelnem zatrzymaniu wirnika, albowiem na zaciskach
6 kV silnika bedzie indukowana SEM, ktéra wplynelaby
na niedokladno$é pomiaru, a nawet zaraz po wylaczeniu
silnika moze byé miebezpieczna dla zycia przy nieostroz-
nem zachowaniu sie. Dla przekonania si¢ o tem pedzony
byl caty zespél az do silnika (a’) silnikiem (a) (rys. 1).
Silnik (a’) byt odlaczony od sieci; pytanie, co dzieje sie
woéwezas ma zaciskach 6 kV silnika (@’), oznaczonych na rys.
5 przez A, B i C, przy podniesionych szezotkach i uzwoje-
niu wirnika zwartem na krétko. Po przylozeniu woltomierza
z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznoéci ma zaciski A,
B (rys. 5) otrzymano wychylenie, odpiwiadajace 40 woltom.
Jest to sprawa dosé prosta, chociaz niekoniecznie na pierw-
szy rzut oka zrozumiala: mianowicie, pole magnetyczne
szczatkowe, pochodzace z wirnika, obraca sie, przecinajac
uzwojenia stojana, wskutek czego na zaciskach 6 kV silnika
zostaje indukowana SEM, odpowiadajaca napieciu 40 V.
Warto§¢é SEM, indukowamej w stojanie, zalezy gléwnie od
szczatkowego pola wirnika i jest zupelnie indywidualna dla
danego silnika, a jako zalezna od materjalu wirnika moze
daé réwniez znacznie wyzsze wartosci mapiecia w poszcze-
gélnych wypadkach.

b) Pomiar spélczynnika mocy silnika w zaleznosci
od obcigzenia,

Nie zmieniajac uktadu polaczen (patrz rys. 5), wy-
konano pomiar cos ¢ silnika w zaleznosci od obciazenia.

Zmierzono zatem natezenie pradu (J), napiecie (U)
oraz moc, pobrana przez silnik. Do tego celu stuzyly —
jesli chodzi o moc — dwa woltomierze, ze wskazan ktérych
mozna przy kazdem obciazeniu obliczyé ¢,
lej cos ¢ z nastepujacych zaleznosci:

poczem da-

tgn?=Z:+:><l/3 g -+ (wzor B)
cos ¢ = tl—w ; . (wzbr 7)
Vi+ tg® o
We wzorach powyzszych oznaczaja:

o; — wychylenie woltomierza, ktérego cewka pradowa

jest w fazie R,
0, — wychylenie woltomierza, ktérego cewka pradowa

jest w fazie T.
Pamietaé nalezy, ze, poczynajac od biegu luzem az

np. do ok. 20% obcigZenia normalnego, bedziemy mieli
cos ¢ < 0,5, zatem @; < 0, oczywiscie w zalozZeniu, ze wa-
tomierze sa prawidlowo polaczone (R, T; u, v, w).
Zaczynajac od biegu luzem, rozlaczono sprzegto
miedzy silnikiem badanym a pompa (por. rys. 1).
Po uruchomieniu silnika odczytano natezenie pradu
T oA
napiecie V = 6270 V,

o, = — 41,0 podz, —

oy — 1= 72,0 podz;
1 podziatka — 0,5454 kW wraz z przekladnia transf, miern.
moc W = (o — a,) X 0,5454 = 13,6 kW.

T 7—2/;;7 Vi3 =825
cos ¢ ==——_'—i—7 = 0,12
14 1gte

Zatem na bieg luzem silnik zuzywat 13,6 kW = 54%
mocy mnominalnej, przy cos ¢ = 0,12 (por. rys. 7).
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Rys. 7.

‘W celu obciazenia silnika polaczono sprzeglo pomie-
dzy silnikiem a pompa (rys. 1, oznaczenie a i b) i, otwie-
rajac stopniowo zawér wody chlodzacej, otrzymano obcia-
zenia silnika od 0 do 120% mocy. nominalnej.

W czasie tego stopmiowego obciazenia wykonano szereg
odczytéw na przyrzadach mierniczych (por. uklad rys. 5)
przeliczone wartosci przeniesione zostaly na krzywe, przed-
stawione na rys. 7.

Z powyzszego wykresu widzimy zachowanie sie sil- .

nika, zmiane jego spélczynnika mocy od wartosci 0,12 przy
biegu luzem, przez 0,5 przy 22,4% obciazenia do wartoscl
0.88 przy 100% obciazenia i 0,89 przy 120% obciazenia.

Na tym samym wykresie widzimy zachowanie sie napiecia |

na zaciskach silnika oraz pradu, wszystkie te krzywe, W

zaleznosci od procentowego wzrostu obciazenia maszyny, |

oznaczonego Inja prosta (W), wychodzaca z poczatku ukia-
du spétrzednych.

gor
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Rozwéj niemieckiego przemystu maszynowego w latach
ostatnich.—Wystawa Lipska pozwolifa zorjentowaé sie, w ja-
kim kierunku podaza postep w wytwérczosci transformato-
row i maszyn elektrycznych oraz jakie rezultaty osiagnieto
w rozwiazaniu niektérych, trudnych zagadnieri technicz-
nych.

Zwrécono wielka uwage na budowe silnikéw o cichym,
bezszmerowym biegu dla takich pomieszczen, jak szpita-
le i t. p., przyczem prowadzono badania nietylko w kie-
runku wykrywania i usuwania przyczyn szmeru, ale i opra-
cowania metod pomiaru i jego natezenia,

Spawanie znalazto b. szerokie zastosowanie w budo-
wie duzych maszyn ze wzgledu na mniejszy ciezar i koszt
w ten sposéb wykonanych jednostek.

Dzieki ulepszeniu metod chlodzenia, szczegélnie w sil-

T nikach okapturzonych, osiagnieto lepsze wykorzystanie ma-

o

terjalow.

Zastosowano w wielu wypadkach materjaty izolacyj-
ne o duzej wytrzymalosci cieplnej, W dziedzinie ich pro-
dukcji osiagnieto takie wyniki, Zze niektére sposréd tych
materjaléow wytrzymuja bez szkody krétkotrwale przegrze-
wanie do kilkuset stopni. Zastosowanie takich materja-
téw — przynajmniej dla silnikéw zamknietych — pozwala
na podwyzszenie majwyzszej dopuszczalnej temperatury,
przewidzianej przez dotychczas obowigzujace przepisy
R.E. M
: Ze wzgledu na pozadana mozliwosé jaknajlatwiejszej
wymiany silnikéw zaznaczyla sie na rynku niemieckim silna
tendencja w kierunku dalszej normalizacji typéw. Obecnie
w b. wielu wypadkach silniki na te sama moc, pochodzace

__ z réznych wytwérni, niezaleznie od rodzaju pradu maja te

same wymiary rozstawienia ap, korica watu, wysokosci od
fap do osi i w przyblizeniu te same obroty. W takich wa-
runkach zastapienie, np. przy obrabiarce, silnika pradu sta-
tego silnikiem pr. zm. jest bez zadnych trudnosci mozliwe.

W ostatnich latach zaznaczyl sie silny wzrost pro-
dukcji silnikow pradu zmiennego o przelaczalnej ilosci bie-
gunéw (az do 4 ilosci wlacznie). Silniki klatkowe zwyciesko
toruja sobie droge na rynku. Jako przyklad, co w tej dzie-
dzinie osiagnieto, niech postuzy silnik 3-klatkowy o mocy
900 kW, ktory bezposrednio wlaczony na sie¢ rozwija mo-
ment 1,2-krotny i pobiera prad 2,5-krotny.

Sposréd wielu objektéw zastuguje na uwage maszy-:

na asynchroniczna, sprzezona z turbina Kaplana. Ta ostat-
nia pracuje jako turbina napedowa lub pompa, Stojan ma-
szyny posiada dwa oddzielne uzwojenia na 24 i 18 biegunéw,
wirnik jest klatkowy, Jako generator maszyna daje 1100 kW
1200 V przy 255 obrotach, jako silnik pobiera 1300 kW
przy 1600 V i 326 obr.

W roku 1934/35 uruchomiony zostal szeregowy silnik
komutatorowy o mocy 350 kW, przy 5000 V, zakresie re-
gulacji 350 = 900 obr., najwiekszy z dotychczas wykona-
nych tego typu.

Jesli chodzi o maszyny pradu stalego,
wzrost goérnej granicy mocy poszczegélnych jednostek, cze-
go dowodza nastepujace przyklady:

silnik bocznikowy do napedu maszyny wyciagowej
4000 kW, moment obrotowy 67000 kgmtr.;

przetwornica jednotwornikowa, dajaca po stronie pra-
du statego 8500 A przy 200 V, przeznaczona dla przemystu
chemicznego; _

2 pradnice, pracujace w. zespole przetwornicowym.
z ktorych kazda o mocy 3200 kW daje 16000 A, réowniez
dla przemystu chemlcznego.

to wuderza

przebieg tych oscylacyj.

W budowie transformatoréw pod wzgledem konstruk-
cyjnym wybija si¢ na plan pierwszy naturalne chlodzenie
olejowe przed chlodzeniem obiegowem. Te pierwsze trans-
formatory sa buudowane obecnie do mocy okoto 15000 kVA.,

Jesli chodzi o transformatorki pomiarowe, buduje sie
obecnie transformatorki pradowe i napieciowe we wspél-
nem pudle az do 200 kV napiecia roboczego wlacznie.

Wprowadzona przed 12 laty w praktyce niemieckiej
w przeciwieristwie do zagranicy préba zapomoca fal
uskokowych podniosta znacznie bezpieczenstwo ruchu nie-
mieckich transformatoréw, obecnie réwniez odkrycie i udo-
skonalenie oscylografu katodowego przez umozliwienie ba-
dania zaburzen atmosferycznych pozwolito na budowe bar-
dziej odpornych na burze transformatoréw. Szczegélnie zo-
stalo praktycznie wykorzystane zbadanie przebiegéw oscy-
lacyjnych w uzwojeniu i wplywu budowy uzwojenia na

(ETZ, 1935, H. 25, S, 703), W. P.

Powiekszanie mocy wylaczalnej wylacznikéw w istnie-
jacych rozdzielniach. — Przy ulepszaniu konstrukcji wy-
tacznikow olejowych daje sie zauwazyé dwie drogi. Pierw-
sza, zastosowana przedewszystkiem w Europie, to szukanie
zupelnie nowych komstrukcyj wylacznikéw bezolejowych
wzglednie z mala zawartoscia oleju. Druga — stosowana
gtéwnie przez Amerykan — to ulepszanie istniejacych kon-
strukeyj wytacznikéw olejowych,

Préby powiekszania mocy przez zastosowanie wielo-
krotnego przerywania zawiodly, Réwniez nie dalo rezultatu
stosowanie zwyklych komér gasikowych, gdyz powodowaly
one duza dlugosé i znaczne mnapiecie tuku, a wiec wielka
energie wylaczania ,Wytwarzane wskutek tego gazy bardzo
silnie naprezaty kotly wytacznikéw, tak Ze nie mozna sie by-
fo obejsé bez bardzo mocnych konstrukcyj kottéw niemal
wylacznie okragtych.

Dopiero przez odpowiednie obmyé$lenie komér gasiko-
wych uzyskano maly czas trwania tuku, mata energje wyla-
czania, a wiec i niewielkie naprezenia kotla. Stad powstata
mozliwo§é zaopatrzenia starych wylacznikéw o miezbyt sil-
nej konstrukeiji kotta w komory gasikowe. Osiagnieto znacz-
ne podwyzszenie mocy wylaczalnej przy niewielkich kosz-
tach przebudowy.

Préba, dokonana ze zwyklym wylacznikiem olejowym
o prostokatnym kotle na napiecie 25 kV i o mocy 170 MVA,
do ktérego wbudowano komory gasikowe, wykazata, ze czas
wylaczania zmalat z 45 do niecalego okresu, a moc wyla-
czalna wzrosta do 565 MVA, czyli przeszto trzykrotnie.

W ten sposéb mozna powiekszyé moc starych wylacz-
nikéw olejowych na napiecie 25 kV do okolo 600 MVA, na
35 kV do 700 MVA, a na 60 kV do ok, 800 MVA, Koszta
przebudowy wynosza przy mapieciu 25 kV ok. /s, przy 35
kV ok. !/s5, a przy 60 kV ok. /s ceny mowego wylacznika.
Wyltacznikéw na napiecie ponizej 10 kV nie oplaca sie prze-
budowywaé,

Oczywista, przy bardzo starych wylacznikach moze za-
braknaé miejsca ma wbudowanie komér, a czeéci ruchome
moga sie okazaé za stabe do pokonania znacznych sif, wy-
stepujacych przy wylaczaniu duzych mocy. Poza tem w
wiekszoéci wypadkéw trzeba zmienié naped.

Zagadnienia te sa szczegélnie wazne u nas, gdzie prze-
wazna wiekszo$§é urzadzen rozdzielczych jest zaopatrzona w
stare wylaczniki olejowe, kérych moc przy rozszerzaniu
centrali okazuje sie niewystarczajaca,
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Pare lat temu zdarzyt sie u nas taki wypadek, ze po
rozbudowie i zainstalowaniu wielkich zespoléw w jednej z
dwu pracujacych réwnolegle central okazalo sie, ze wylacz-
niki w drugiej centrali maja za mala moc i wobec tego z pra-

cy réwnolegtej trzeba bedzie zrezygnowaé. Rozwiazano spra=
we polowicznie, Jeden zespél pracowal rownolegle z druga
elektrownia, reszta — na oddzielny system szyn na wlasna

sieé¢, (O. Schwenk, ETZ, z 23, 1935). A. S.

7. /Y. G 1A ORGANIZACY]
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

1. Utworzenie Komitetu Funduszu Stypendjalnego
skiej Elektrotechniki imienia Marszalka J6zefa Pilsudskiego.

W wykonaniu uchwaly VII Walnego Zgromadzenia
S.E.P. w Bydgoszczy z dnia 30 maja b .r. w sprawie utwo-
rzenia Funduszu Stypendjalnego Polskiej Elektrotechniki
im, Marszatka Jézefa Pilsudskiego odbylo sie w dn.
28 czerwca b. r. posiedzenie organizacyjne Komitetu Fun-
duszu, na ktére, procz delegatéow Stowarzyszenmia, przybyli
zaproszeni przez Prezesa SE.P, delegaci Polskiego Zwigzku
Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych, Stowarzyszenia Te-
letechnikéw  Polskich, Zwiazku Elektrowni
i Zwiazku Polskich Inzynieréow Elektrykow.

Zebrani zgodnie uchwalili: zaprosi¢ do uczestnictwa
w pracach Komitetu Funduszu Zwiazek Przedsiebiorstw
Komunikacyjnych i ztozyé Naczelnemu Komitetowi Uczcze-
nia: pamieci Marszatka Pilsudskiegdo memorjat o utworze-
niu przez wyzej wymienione organizacje elektrotechniczne
Komitetu Funduszu Stypendjalnego Polskiej Elektrotech-
niki oraz oczekiwaé zaakceptowania tej imicjatywy,

Zarzad tymczasowy Funduszu ukonstytuowal sie na-
stepujaco: przewodniczacym obrano p. A. Kiihna, wice-
przewodniczacym p. Z. Okoniewskiego, skarbnikiem p. S.

Kozlowskiego, zastgpca skarbnika p. T, Arlitewicza, se-
kretarzem p. M. Krahelskiego, zast. sekretarza p. S. Igna-
towicza.
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b) Przy budowie i przebudowie urzadzen elektrycznych,

Do Naczelnego Komitetu Uczczenia pamieci Marszat-
ka Jézefa Pilsudskiego wystano ponizszy memorjal:

Naczelny Komitet Uczczenia Pamieci
Marszatka Jézefa Pilsudskiego w Warszawie.

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich,

Polski Zwiazek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych,

Zwiazek Polskich Inzynieréw Elektrykow,

Zwiazek Elektrowni Polskich,

Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich,

Zwiazek Przedsiebiorstw Komunikacyjnych w Polsce,
pragnac uczcié pamieé Wskrzesiciela i Budowaiczego Pan-
stwa Polskiego, utworzyly Komitet Zbiérki Funduszu Sty-
pendjalnego Polskiej Elektrotechniki im. Marszatka Jozefa
Pitsudskiego. Zamierzone jest, aby z funduszu tego korzy-
stali ksztalcacy sie w szkotach zawodowych elektrotech-
nicznych wyzszych, srednich i nizszych.

Wysitki nasze nie zwolnia nas od ofiar na dziela
o charakterze ogélnonarodowym, uznanym przez Naczelny
Komitet, poniewaz $§wiat elektrotechniczny, niezaleznie od
sktadek, zbieranych na powyzszy cel, pragnie utworzyé¢
Fundusz Stypendjalny, ktéry, niby trwaly pomnik, stalby
sie cementem, faczacym elektrykéw polskich dzisiaj
i w przyszlosci i przyczynil sie do rozwoju polskiej wie-
dzy elektrotechniczne;j. (Ciag dalszy p. str. 507).
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§ 4. Znak przepisowy.

Wytwoérnie moga uzyskaé uprawnienie do znakowania wy-
rabianych przez siebie przyboréw znakiem przepisowym SEP,
o ile wyroby odpowiadajg niniejszym przepisom.

§ 5. Znormalizowane wymiary.

Giéwne wymiary najbardziej rozpowszechnionych przy-
boréw zostaly znormalizowane stosownie do zataczonych ta-

blic I — XIII.
II. WYMAGANIA OGOLNE.

§ 6. Budowa przyboréw instalacyjnych. :

Wszystkie przybory instalacyjne musza byé tak zbudowa-
ne, by pozostajac pod napigciem nie przedstawialy w stanie
przeznaczonym do pracy zadnego niebezpieczernstwa dla oto-
czenia, czy to niebezpieczenstwa pozaru lub wybuchu, czy to
. niebezpieczeristwa oparzenia lub porazenia.

§ 7. Wytrzymalos¢ przyboréw.

Przybory instalacyjne musza by¢ wytrzymale na wszelkie
oddziatywania mechaniczne i elektryczne, jakim w uzyciu pod-
legaja.

§ 8. Materjal.

a) Czesci metalowe przyboréw prad wiodace musza byé
wykonane z materjalu dostatecznie odpornego na utlenienie lub
maja byé odpowiednio chronione przez niklowanie lub powle-
czenie warstwg innego odpornego materjatu.

b) Materjaty izolacyjne stosowane do przyboréw musza
by¢ niehygroskopijne i odporne na goraco. Czesci, ktére moga
si¢ zetkna¢ z tukiem, powstajacym w czasie pracy przyboru,
muszg_ by¢ odporne na zar,

§ 9. Bezpieczenistwo dotyku.

Czesci przyboréw, pozostajace pod napieciem, musza byé
chronione od dotyku. Wszelkie inne dostepne czesci, powinny
byé, o ile to jest mozliwe, wykonane z materjatu izolacyjnego.
O ile czesci te sa wykonane z metalu, a moga przypadkowo
dosta¢ sie pod napiecie, musza byé ze soba metalicznie pola-
czone, aby tam, gdzie tego wymagaja Przepisy Budowy i Ru-
chu (PNE-10), mogly by¢ uziemione.

§ 10. Uziemienie.

Przybory, ktérych czesci zewnetrzne (pokrywy, podstawy)
wykonane sa z metalu, musza posiadaé sruby uziemiajace z mo-
siagdzu o wymiarach, ktéreby zezwalaly na umocowanie prze-
wodow o przekroju, odpowiadajacym pradowi nominalnemu
przyboru, najmniej jednak o przekroju 6 mm?, jezeli sruba znaj-
duje si¢ nazewnatrz ostony. Przy srubie nalezy umiescié¢ odpo-
wiedni znak wg. PNE 2. Miejsce polaczenia musi by¢ metalicz-

_—

nie czyste, a $ruby uziemiajace majg byé chronione od obluz-
nienia.

§ 11. Podstawy.

a) Otwory w podstawie z materjalu izolacyjnego przybo-
ru musza by¢ tak wykonane, by gtowki srub nie wystawaly po-
nad powierzchnie podstawy.

b) Przy podstawach do 60 mm srednicy lub dlugosci boku
obowigzujg nastepujagce wymiary minimalne umocowan:

Srednica lub szerokos$c
wglebienia na gléwki
srub

Srednica lub szerokosé
otwor6ow na $ruby

Grubos¢ $cianki pod
gtowka Sruby

4,5 mm 8,5 mm 5 mm

(dla porcelany)

§ 12. Zalewanie otwordw.

Otwory w podstawach, zawierajace czesci pozostajace pod
napieciem, zaleca si¢ zalewa¢ u spodu masa izolacyjna, nie-
hygroskopijna i odporna na temperature conajmniej 80" C.
Grubos¢ warstwy masy izolacyjnej ma wynosié conajmniej
3 mm ponad powierzchnie gléwki sruby i t. p. Masa powinna
zapelni¢ cala objetosé otworéw, nie wystajac jednak ponad po-
wierzchnie, pozostajac raczej nieco wglebiona.

§ 13. Wprowadzenie i umocowanie przewodoéw.

a) Otwory dla wprowadzenia przewodéw musza byé¢ tak
wykonane, by przewody wraz z oslonami (plaszcze, rurki)
wchodzity do wnetrza przyboru mozliwie szczelnie, przyczem
wewnatrz przyboréw musi byé dosé swobodnego miejsca dla
pewnego wprowadzenia i przylaczenia przewodéw o najwiek-
szym dla danego przyboru dopuszczalnym przekroju.

b) Przybér musi by¢ tak wykonany, by przylaczenie prze-
wodéw moglo by¢ uskutecznione z przodu po umocowaniu pod-
stawy przyboru na przeznaczonem dla niej miejscu.

c) Przewody nalezy przylaczaé do przyboréw zapomocs
srub. Wszystkie $ruby, zapomoca ktérych tworza sie styki,
muszg byé osadzone w gwincie metalowym. Przewody muszg
by¢ zaciskane pomiedzy powierzchnie metalowe. Polaczenie
czesci prowadzacych prad musi by¢ tak wykonane, azeby nie
mogly sie rozluzni¢ wskutek rozgrzania przy normalnej pracy,
wskutek kurczenia sie, rozszerzania lub zmiekczenia materja-
t6w izolacyjnych albo wskutek zachodzacych przy normalnej
pracy wstrzasnieri. Sruby nie powinny powodowaé uszkodzenia
przewodow przy dociskaniu w czasie dotaczania przewodow.

d) Czesci metalowe, bedace pod napieciem ,powinny by¢
tak zmontowane, aby przy dokrecaniu srub lub nakretek zacis-
kowych nie zmienialy swego polozenia. :

SN,
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III. PROBY OGOLNE.

§ 14. Cel i zakres préb.

Proby sprzetu 1nstalacy]nego maja na celu stwierdzenie
zgodnosci jego z wymaganiami niniejszych przepiséw co do bez-
pieczeristwa, odpornosci na zuzycie i znormalizowanych wy-
miaréw.

Polegaja one przedewszystkiem na:

1) ogledzinach i sprawdzeniu wymiaréw (§ 16),

2) sprawdzeniu bezpieczenstwa dotyku (§ 17),

3) prébie odpornosci na wilgoé (§ 18),

4) probie wytrzymatosci gwintow (§ 19),

5) prébie wytrzymalosci na uderzenie (tylko dla facznikéw

i gniazd wtyczkowych) (§ 20),

6) probach odpornosci na goraco przy 100° (§ 21),

7) prébie odpornosci na zar (§ 22j,

8) prébie odpornosci na wtlenienie (§ 25).

Pozatem poszczegélne odmiany sprzetu instalacyjnego mo-
ga, podlegac badaniom specjalnym, wlasciwym dla danego przy-
boru i wymienionym dalej w przepisach szczegétowych. Tam
rowniez sprecyzowane sg wymagania, jakim dany typ przybo
ru ma odpowiada¢ przy prébach ogélnych.

§ 15. Liczba prébek poddawanych badaniu,

Do przeprowadzenia badar nalezy pobrac sposobem wy-
rykowym conajmniej 6 probek Badaniu poddaje sie 3 probki,
przyczem jezeli w1ch] niz jedna probka nie odpowie wymaga-
niom, to wynlk proby uwazany jest za ujemny. Jezeli zas tylko
jedna prébka nie czyni zadosé przepisom, to nalezy zbada¢ dal-
sze 3 probki, z ktorych wtedy kazda musi badanie wytrzymag¢.

§ 16. Ogledziny i sprawdzenie wymiaréw.

Nalezy sprawdzié, czy sa uwzglednione wymagania niniej-
szych norm co do budowy badanego przedmiotu, a zwlaszcza:

a) czy wymiary znormalizowane sg zgodne z warto$ciami,
‘podanemi w mniniejszych mormach. Sprawdzenie dotrzymania
tolerancji wykonywaé nalezy przy pomocy odpowiednich spraw-
dzianow,

b) czy sa wykonane oznaczenia wymagane dla danego
przyboru,

c) czy zaciski przylaczeniowe pozwalaja na przylaczenie
odpowiednich dla damego przyboru przewodoéw,

d) czy sa procz tego uwzglednione wszystkie inne wyma-
gania wlasciwe dla danego przyboru, niewymienione pod a),
b) i ¢), a ktére mozna sprawdzi¢ na podstawie ogledzin,

§ 17. Sprawdzenie bezpieczenistwa dotyku.

Ochrone czesci przyboréw, ktére podczas normalnej pra-
cy sa lub moga sie znalesé pod naplemem, bada sie zapomoca

palca probierczego. Wymiary metalowej czesci palca podaje rys. 1.
. £

@

ﬁ!fa
o |
b@.—_—__—_m

[zolacja

Przektdj A-8

/\\

Przekrdj ¢-D

Rys. 1. Palec probierczy.

Palec probierczy laczy si¢ ze zZrédtem pradu o napieciu nie
mniejszem od 40 V, a lampka sygnalizacyjna umieszczona
w tymze obwodzie polaczona jest z czesciami badanemi i z dru-
gim zaciskiem Zrédla pradu. Gléwka palca sprawdzamy wszy-
stkie czesci metalowe przyboru, ktére moga by¢ przypadkowo
dotkniete przy normalnem uzyciu,

§ 18. Proba odpornosci na wilgeé.

Przed wlozeniem do higrostatu prébka powinna osiagna¢
temperature otoczenia (20 -+ 5°). Nastepnie probke umieszcza-
my w higrostacie, ktérego zasadnicze wymiary podane sa na
rys. 2.

: Higrostat sktada sie z metalowego pudta A bez dna, o po-
dwéjnych $ciankach, miedzy ktéremi znajduje sie izolacja kor-
kowa o grubosci 2 cm. Sciana przednia pudta posiada drzwicz-
ki oszklone, boczna zas otwér do wprowadzania pary wodnej

20S
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z naczynia C. Podstawa higrostatu B wypelniona jest woda,
ktéra mozna ogrzewacé elektrycznemi grzejnikami a, wbudo-
wanemi w dolna czesé podstawy

Prébki nalezy umieszczaé¢ w przestrzeni zna]du]a,ce] sie na
wysokosci od 15 do 30 cm nad podstawa B oraz w odlegtosci
12 cm od bocznych scian higrostatu. Podktadka, na ktoérej leza
probki, nie powinna tamowaé doplywu wilgoci (moze to byé
np. siatka druciana).

Podczas trwania proby higrostat powinien byé zamkniety.

Rozréznia sie nastepujace stopnie badania:

1) prébka zostaje na przeciag 24 godzin umieszczona w hi-
grostacie, w ktérym powietrze posiada temperature 20-45°,
a woda wypeiniajaca podstawe nie jest podgrzewana

2) do higrostatu, w ktérym znajduje sie prébka z wycie-
temi otworami do wprowadzenia przewodéw, zostaje wpuszczo-
na taka ilo§¢ pary nasyconej w ciaggu 15—20 minut, aby obje-
tos¢ wody skroplonej byla réwna 1/800 objetosci higrostatu,
przyczem woda w podstawie , B jest podgrzewana do tempe-
ratury wyzszej o 5° od temperatury panujacej w termostacie,
a o 10° od temperatury powietrza danego pomieszczenia; czas
trwania préby — 24 godziny.

Probka wyjeta z higrostatu mie moze wykazaé zadnych
szkodliwych zmian,

3) badany przedmiot wraz z przylaczonemi przewodami
zostaje umocowany na podstawie w normalnem (najniekorzyst-
niejszem) polozeniu. Ustawienie i odleglos¢ dyszy rozpylacza
od probki pokazane sa na rys. 3.

Rys. 3.
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Natezenie opadu (poziome) ma wynosi¢ ok. 3 mm/min.
Czas trwania préby — 3 minuty.

Po prébie nie powinno byé wody wewnatrz przestrzeni,
zawierajacej czesci prad wiodace, co nalezy sprawdzi¢ przez
rozmontowanie probki,

Nastepnie prébka zostaje poddana badaniu wedlug punk-
tu 2-go niniejszego paragrafu.

Zaleznie od przeznaczenia przyboru stosuje sie odpowiedni
rodzaj préby odpornosci na wilgo¢, a mianowicie:

1-szy stopieri nalezy stosowaé do przyboréw przeznaczo-
nych do pomieszczen zwyklych,

2-gi stopieri do pomieszczen wilgotnych, :

3-ci stopiern do pomieszczern mokrych i urzadzern napo-
wietrznych.

§ 19. Préba wytrzymalosci gwintu.

Sruby, ktore stuza do przytaczania przewodow, muszg byé
odporne na mormalne naprezenie, jakim podlegaja przy ich
uzyciu. -

Badanie polega na 10-krotnem dokracaniu i odkracaniu
$ruby zapomoca np. specjalnego $rubokreta. (rys. 4).

=@ W=

Rys. 4. Srubokret probierczy.

Wielkos¢ momentu, ktory nalezy uzyé przy dokrecaniu
podaje tablica L

Tablica I.

Srednica zewnetrzna Moment krecacy w cmkg

gwintu ¢ruby mm zaciski $rubowe zaciski tulejkowe
3 6 3
375 = 7l 4
4 13 7
5 26 18
6 52 31

- Po probie polaczenie srubowe nie powinno wykazaé zad-
nych szkodliwych zmian,

§ 20. Préba wytrzymalosci na uderzenia puszek i przy-
krywek izolacyjnych.

a) Wytrzymalosé mechaniczna puszek i przykrywek izola-
cyjnych lacznikow i gniazd wtyczkowych bada sie zapomoca
aparatu przedstawionego na rys. 5.

Na rurce stalowej 100 cm

I dtugiej, srednicy zewnetrznej
—— ) 9 mm o grubosci $cianki 0,5 mm,
L/‘* zawieszony jest mlotek o cie-
zarze 0,15 kg. Czesé uderzajaca

mlotka wykonana jest z drzewa
bukowego, a podktadka z drze-
wa grabowego. Ruch mtotka
moze odbywaé sie tylko w jed-
nej plaszczyznie.

Probka w stanie zmontowa-
nym zostaje umocowana na pod-
F — 7 kladce, a otwory w puszce, prze-

P znaczone do wprowadzenia
przewod6éw nalezy powycinaé.
Podkladke wraz z prébka mo-
zna obracaé¢ dokota osi piono-
wej

Wysokosé, z ktérej mlotek
spada, wynosi 25 cm (odleglosé
pionowa pomiedzy miejscem u-
derzenia i przednia czescia
mtotka).

b) Préba polega na wyko-
naniu 10 uderzen w puszke, czy
przykrywke przyboru, w rézne
miejsca, pierwsze 5 uderzen

Rys. 5. Miotek do prob wytrzy- nal-ez.y wykonaé¢ w sposob naste-

maloéci na uderzenie. pujacy: jedno uderzenie w Sro-

dek probki prostopadle do pod-

ktadki, dwa po obu jej brzegach oraz pozostale dwa uderzenia
pomiedzy tamtemi uderzeniami,

Miejsca tych uderzen znajduja si¢ w plaszczyznie prosto-
padtej do podkiadki i przechodzacej przez srodek przyboru.
Po obréceniu probki na podkladce o 90° zostaje wykonane
w tejze samej kolejnosci drugi szereg 5-ciu uderzen. Uderzenia
powinny byé tak rozmieszczone, aby odleglosci szeregow ude-
rzen byly réwne w pierwszym i drugim przypadku od otworéw
stuzacych do wprowadzenia przewodéw. Przy badamiu przy-
krywek uderzenia powinny byé wykonane tylko dla czesci
przykrywki, objetej przez ;iuszke.
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O powyzszem mamy zaszczyt zawiadomié Naczelny
Komitet Uczczenia Pamieci Marszatka Jézefa Pitsudskiego,
proszac o laskawe zarejestrowanie wyzej wyluszczonego
poczynania,

Wiceprzewodniczacy:
(—) Zygmunt Okoniewski
Sekretarz:

(—) Marjan Krahelski

Przewodniczacy:

(—) Alfons Kiihn

Wybory do Sejmu., Na podstawie § 16 rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 11 lipca 1935 r, (Re-
gulamin wyboréw do zgromadzenia okregowego, (Dz. U. R, P.
Nr, 48, poz. 324) oraz zarzadzern Komisarza Rzadu na m, st,
Warszawe z dnia 18 lipca b. r. i Wojewody Kieleckiego
z dn. 17 lipca b. r., odbyly sie w Stowarzyszeniu Elektrykow
Polskich w dniach 1 i 2 sierpnia zebrania Zarzadu Gléwnego
SEP dla wyboréw delegatéw do zgromadzen okregowych
na okrag wyborczy Nr, 4 w Warszawie i okrag Nr, 27, obej-

fnuiacy powiaty Sosnowiecki miejski i Bedzinski,

e

-

—
4
4

Delegatem na okreg Nr. 4 zostal wybrany p. Kazimierz
Straszewski, delegatem na okreg Nr. 27 p.. Ignacy Bereszko
i Bolestaw Witwirski,

Wyboréw delegatow od Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich w wigkszych Oddzialach S. E. P. dokonalty Zarza-
dy tych Oddzialow.

2. Bibljoteka i Czytelnia S.E.P,

W okresie letnim, t. j. do 1 pazdziernika b,r., bibljo-
teka i czytelnia Stowarzyszenia czynna bedzie codziennie
w dni powszednie, précz soboét, w godz. 8—15, w soboty
8—13.

Dyzury popotudniowe w bibljotece i czytelni
wznowione z dniem 1 pazdziernika,

beda

Sprostowanie. W Nr. 12 ,Przegladu Elektrotechnicz-
nego” nalezy dopetni¢ podany sktad Zarzadu Gléwnego na
r. 1935/36 nazwiskiem p. Konrada Knausa ze Lwowa, ktore
przez niedopatrzenie zostalo opuszczone.

Sprostowanie. W zesz. 14-ym na str. 490 w wierszu
22-im od gory po nazwisku ,Przanowski’ opuszczono ,Ry-
szard”, ,Rydzewski’, a po nazwisku ,,Wiszniewski’
+Marjan” i ,,Winsze",

BIBLJOGRAFICZNY PRZEGLAD CZASOPISM

Potezny rozwéj elektrotechniki w ostatnich dziesiat-
kach lat uniemozliwia objecie przez jednostke catoksztaltu
tej gatezi wiedzy, nawet w bardzo powierzchownym zakre-
sie, To tez przy opracowywaniu nowego zagadnienia inzy-
nier elektryk staje mieraz wobec malo znanej przez siebie
dziedziny o rozbudowanej teorji i praktyce, a to zmusza o
do kazdorazowego podejmowania specjalnych czesto bardzo
gruntownych studjow. Studja te ze wzgledu na swéj cel
i charakter opieraé¢ sie¢ musza calkowicie albo w przewaza-
jacej swej czesci na czasopismach elektrotechnicznych z
okresu kilku ostatnich lat. Wynika to z tego, ze ksiazki
techniczne ujmuja i systematyzuja z perspektywy kilkunasto-
lub conajmniej paroletniej zagadnienia juz dostatecznie wy-
jasnione, tak Ze stanowié¢ moga raczej wprowadzenie w bar-
dziej szczegélowe studja danego tematu lub tez dodatkowe
przedstawienie pomocniczych dzialéw podstawowych, Pisma
za$ daja bezposredni materjat o ostatnich dazeniach, bada-
niach i udoskonaleniach, a takze czesto os$wietlaja pewne
drobne szczegoly zagadnien, ktéremi w konkretnym wypad-
ku praktyk nieraz sie szczegélnie ‘zainteresuje. Précz tego
w zakres wlasciwego tematu czasopism biezacych wchodza
opisy nowych urzadzesn, dajace w drodze scistych przylkta-
déw przeglad ostatnich dazen i wynikéw dokonanych prac
technicznych.

Wyszukiwanie odpowiedniego materjalu w szeregu
rocznikow jest dosé ucigzliwe, nawet wowczas, gdy ma sie
je pod reka, trudnosci wzrastaja znacznie, o ile nie dyspo-
nujemy na miejscu odpowiednia iloscia pism,

Duze ustugi moze oddaé w tym wzgledzie kartoteka
dzialowa, prowadzona jako systematyczny wykaz druko-
wanych w danej dziedzinie artykutéw. Taki wykaz ,Prze-
¢lad Elektrotechniczny rozpoczyna drukowaé.

Bedzie ona ulatwieniem przedewszystkiem dla prakty-
kow, ktorzy tylko okresowo studjuja pewne zagadnienia, nie
majac mozno$ci ciaglego §ledzenia za caloksztaltem rozleg-
tego obecnie pismiennictwa.

Prowadzone prace maja sie opieraé na zasadach samo-
pPomocowych, t. j. grupa wspélpracownikéw zobowiazuje sie
do recenzjowania pewnych pism i nadsylania odpowiednich
wzmianek do redakeji.

Wzmianki beda przeznaczone do wycinania i wklejania
do kartotek lub wykazéw wg. dowolnego podziatu, dostoso-
wanego do kazdorazowych indywidualnych potrzeb.

Zgromadzona ta droga bibljografja stworzy, zdaniem
naszem, przy stosunkowo malym nakladzie pracy, cenny
zbiér materjalow, wszelkich
zrodel,

Ze wzgledu na warto§é i konieczno$é mozliwie kom-
pletnego objecia paroletniego okresu podawanie szczegéto-
wych streszczen artykuléw mastreczatoby duze trudnosei, to
tez ograniczamy role kartoteki jedynie do wykazu artyku-
t6w, dajac tytul oraz parowierszowe skréty, bedace raczej
rozszerzeniem tego tytulu, ilo§é rycin, dane co do objetosci
oraz wskazowki dla odszukania artykulu.

ufatwiajacy poszukiwania

Przy korzystaniu z takiej kartoteki trzeba dokladnie
zdawaé sobie sprawe, jakie pisma ona uwzglednia, aby przy
szerszych studjach ew. wiedzieé, w jakim wypadku trzeba
wyj§é poza podawany przez mnia materjal. W tym celu musi
by¢ zgory okreslone, jakie pisma sa przez mia obejmowane.

Ilosé pism z biegiem czasu bedzie oczywiscie wzrasta-
ta, gdyz mamy nadzeje, ze nie bedzie trudno znalezé szersze
grono oséb, ktore zechca wziaé¢ udzial w opracowywaniu
polskiej bibljografji elektrotechmicznej,

Dla zmniejszenia trudno$ci przy opracowywaniu wzmia-
nek do grupy recenzentéw powinni wej§é przedewszystkiem
Koledzy, ktérzy z tytulu swej pracy zawodowej studjuja
stale pewne okreélone pisma fachowe, Dla tego rodzaju oséb
wypisanie paru szczuplych wzmianek nie bedzie stanowilto
prawie zadnego obcigZenia.

Bibljografja obejmie okres od 1 stycznia 1935 r. z tem,
ze dla nadania jej w mozliwie jaknajkrétszym czasie wiek-
szej warto$ci uzytkowej. réwnoczes$nie =z opracowywaniem
materjaléw biezacych odbywaé sie bedzie recenzjowanie pism
od grudnia 1934 r, wstecz.

Podkreslié nalezy, ze pozostawianie bibljograficznych
wzmianek w Przegladzie zmniejsza ich wartos§é, ktora uzy-
skaé moga one w pelni jedynie przez wklejenie ich do kar-
toteki lub wykazu dzialowego wg. dowolnego podziatu, za-
leznie od potrzeb i uznania danej osobv lub instytucji,
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Przedstawiona powyzej inicjatywa spotkata sie z cal-
kowitem poparciem Stowarzyszenia Elektrykow Polskich,
ktore prowadzenie bibljogratji elektrotechnicznej oddawna
zaliczalo do prac przez siebie projektowanych. Dla uspraw-
nienia pracy utworzona zostala przy Komisji Bibljotecznej
SEP-u Podkomisja Bibljografji Technicznej, ktéra calkowi-
cie przejela na siebie redagowanie ,Bibljograficznego Prze-
gladu Czasopism', Z czasem projektowane jest rozszerzenie
zakresu dzialalnosci, droga zainteresowania i przyciagniecia

do wspolpracy poszczegolnych katedr Wydzialow Elektrycz
nych Politechnik. ; ‘
Przypuszczamy, ze zar6wno jednostki, jak biura, zakla-
dy lub inne ciala zbiorowe skorzystaja z powyzszej inicja-
tywy i zuzytkuja ja w calej pelni, zaktadajac u siebie kar-
toteki z danemi bibljograficznemi i uzyskujac w ten prosty
sposob nowe ulatwienie w pracy technicznej.
Janusz Milodrowski
Wiestaw Szwander.

BIBL JOGRAE]A,

Rachunkowos¢ w elektrowni. W koricu ub. roku od-
byla sie w Zwiazku Elektrowni Polskich konferencja, re-
Swiecona organizacji rachunkowosci i ksiegowosci w elek-
trowniach. Konferencja sktadata sie z szeregu referatow,
traktujacych o poszczegélnych dzialach rachunkowosci oraz
z dyskusyj, wyjasniajacych i uzupelniajacych tresé¢ wyglo-
szonych referatow. W konferencji braly udzial wybitne
sity fachowe, rozporzadzajace nabytem latami pracy do-
Swiadczeniem i odpowiedniem przygotowaniem teoretycz-
nem, i dlatego inicjatywa Zwiazku Elekirowni byla b, po-
zyteczna, poniewaz przyczynila sie do zwrocenia uwagi na
te, powiedzmy otwarcie, dotychczas naogét malo uporzad-
kowana dziedzine pracy komunalnej.

Potrzeba unormowania metod rachunkowosci w elek-
trowniach odczuwana byla juz dawno. W wielu miastach
elektrownie staly sie bardzo powaznem przedsiebiorstwem,
przynoszacem miastu znaczme, a tak potrzebne dla zréwno-
wazenia budzetu dochody. To tez oméwienie tych spraw
i przeprowadzenie szerszej dyskusji nad niemi stanowié
bedzie cenny materjal do przyszlego rozporzadzenia, nor-
mujacego rachunkowosé i ksiegowosé w elektrowniach ko-
munalnych.

Zebrany w omawianej ksiazce materjal, w celu
tatwiejszego zorjentowania sie w nim, mozna podzielié na
nastepujace dzialy: organizacja ksiegowosci biezacej wraz
z sprzedaza pradu, okresowe sporzadzanie bilanséw, zam-
knie¢ rachunkowych i sprawozdar rocznych, oraz — jako
dodatek — zasady podatku paristwowego od energji elek-
trycznej. .

Niesposob w krotkiem sprawozdaniu ujaé caly bogaty
materjal, dotyczacy licznych czynne$ci manipulacyjnych,
koniecznych przy przyjmowaniu abonentéw, przerywaniu
dostawy pradu, wystawianiu i inkasowaniu biezacych i za-
legtych rachunkéw, operacyj kasowych i t. p. Nalezy ra-
czej uchwycié zasady ogélne, tworzace kregostup rachum-
kowosci w elektrowniach, pozostawiajac zainteresowanym
przestudjowanie potrzebnych im dzialow.

Gospodarka elektrowni oparta jest na specjalnych za-
sadach, niespotykanych w wytwérniach innego rodzaju:
produkt wytwarzany jest tylko w tych ilosciach, ktére mo-
ga i musza by¢ natychmiast sprzedane. Energja elektryczna
dostarczana jest najczesciej znacznej liczbie drobnych, ale
statych odbiorcéw, a rozliczenie z nimi nastepuje w cze-
sto powtarzajacych sie, bo w zasadzie miesiecznych tzrmi-
nach, D

Z tego wynika, ze jedna z najuciazliwszych czynnosci,
wymagajacych procz tego wielkiej systematycznosci, jest
odczytywanie licznikéw, wystawianie rachunkéw i inkaso-
wanie naleznych elektrowni, czesto drobnych, sum od abo-
nentéw. Inkasenci skladaja codziennie raporty, badane na-
stepnie przez Dzial Sprzedazy pradu. Wogéle za$ ten osta-
tni prowadzi wszelkie czynno$ci, wymagajace bezposred-
niego zetkniecia si¢ z abonentami, jak: zdjecie, przeniesie-

nie i przepisanie licznikow (zapomoca Dzialu Licznikowe-
go), reklamacje taryfowe i licznikowe prowadzenie
kartoteki ewidencyjnej. Czynnosci Dzialu Kasowego pole-
gaja na wprowadzaniu do rachunkowosci rezultatéw pracy
Dziatu Sprzedazy w formie zapiséw kasowych, prowadze-._
nie w tym celu kartoteki odbiorcéw, przyjmowanie wplat
dziennych za prad i towary instalacyjne oraz kontrola sto-
sunku pienieznego odbiorcy do Elektrowni. Praca tych obu
wydzialow, i tak do§¢ zmudna, komplikuje sie jeszcze przez

oraz

roznorodnos¢ stosowanych taryf i rabatéw., Dosé powie-
dzie¢, ze w jednej z wigkszych elektrowni okregowych ist-
nieje ni mniej ni wiecej, jak 18 réznych taryf! Przytem,
gdzie to jest mozliwe, liczni odbiorcy wplacaja naleznosé
bezposrednio do P.K.O. wplata gotéwkowa lub przekazem,
inni wreczaja pieniadze inkasentom, a jeszcze inni uiszcza-
ja oplate wprost do kas elektrowni, Okreslenie ilosci pra-
cy, ktora winien wykonaé inkasent, jest bardzo trudne
wobec réznorodnosci warunkéw, to tez elektrownie w celu
intensywniejszej pracy tych urzednikéw uciekaja sie do
systemu premjowego. Jakiego aparatu urzedniczego wyma-
ga obstuzenie odbiorcow, widaé z ich liczby w wiekszych -
miastach, np. w Poznaniu jest 28 000 abonentéw, w Krako-
wie 46000, w fodzi 100000, a w Warszawie 175 000,

Niektore elektrownie, zwlaszcza wieksze, zmuszone sa
prowadzié osobny dzial ksiegowania, zwiazanego z gospo-
darka materjalowa. Obejmuje ona zaréwno zakup, jak i
sprzedaz towarow na potrzeby wlasne (zakup) i na potrze-
by abonentéw (zakup i sprzedaz). Wszystkie te materjaly
przechodza przez konto Magazynu, a przychéd i rozchéd
materjalow z Magazynu odbywa si¢ na zasadzie dokumen-
tow, wystawianych przez Dzial Zakupu i Sprzedazy ma-
terjalow,

Jezeli chodzi o system ksiegowania, to prawie wszy-
scy kierownicy tego dzialu o$wiadczyli sie za systemem
przebitkowym, podnoszac jego przejrzystosé i prostote, row-
niez jak za kartoteka, zlozona z luznych kart, dajaca mieo-
cenione ustugi,

Cennym dorobkiem konferencji bylo zestawienie uzy-
wanych w réznych zakladach systeméw ksiegowosci z prze-
pisami prawnemi, zawartemi w odnos$nych ustawach i roz-
porzadzeniach, Tem wigcej bylo to potrzebne i pozyteczne,
ze ksiegowosé elektrowni, jako zakladéw przemystowych
regulowan jest znaczna liczba przepiséw prawnych, zawie-
rajacych nawet pewne rozbieznosci w traktowaniu niekto-
rych dzialéw ksiegowosci.

Przechodzac do drugiego dziatu rachunkowosci zakla-
dow elektrycznych, a mianowicie sporzadzania bilansow;
zamknie¢ rachunkowych i sprawozdan rocznych, nalezy za-
uwazyé, ze i ta sprawa traktowana byla na konferencji
wyczerpujaco. W wielu elektrowniach bilans mnie spelnia swej
kardynalnej roli, a mianowicie mie daje doktadnego odbicia
calej gospodarki finansowej zakladu, natomiast jest spo-
rzadzany niezgodnie z istniejacemi przepisami, tyczacemi
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"7’512 sporzadzania bilansow, a w poszezegolnych wypadkach,

co nalezy uznaé¢ za absolutnie niedopuszczalne, naginany
do interesow miasta z uszczerbkiem dla przejrzystosci i
mozno$ci kontroli urzedéw i o0s6b zainteresowanych. Na
konferencji wskazano na ustawy i rozporzadzenia, regulu-
jace sporzadzanie bilanséw i zamknieé rachunkowych i pod-
dano szczegolowej analizie poszczegdlne pozycje aktywow
i pasywow, réwnoczesnie z bardzo wazna sprawa odpisow
na kapital zapasowy, rezerwowy, renowacyjny i amorty-
zacje

Jeden z koncowych referatow mial na celu wyjasnie-
nie istoty i roli budzetu, zaczynajac od jego definicji
z punktu widzenia prawnego, gospodarczego jako
srodka, stuzacego celom naukowej organizacji pracy. Przy-
toczone zostaly prze autora podstawy prawne, tyczace sie
sporzadzania budzetow, ich rodzaje i charakterystyka wy-
datkéw i dochodéw zwyczajnych i nadzwyczajnych.
Ogromnie ulatwia zorjentowanie sie w tej waznej, a nie-

oraz

;" stety czesto zaniedbanej dziedzinie rachunkowosci elek-

i

trowni zestawienie dotychczasowego schematu budzetu i
projektowanego — odznaczajacego sie wieksza przejrzy-
stoscig. Sluszniejszem byloby tylko wprowadzenie w ru-
bryce wydatkéw osobnego dziatu ,obstugi kapitatu”, obej-
mujacego oprocentowanie zobowiazan i odpisy tacznie z
amortyzacja pozyczek i urzadzen. Ta ostatnia, pod nazwa
namortyzacja pozyczek” i pozycja cokolwiek niejasna ,0d-
nowienie' zostaly wprowadzone do wydatkéw nadzwyczaj-

nych, co jest zdaniem naszem zupelnie niestuszne. Obie te
pozycje wchodza w zakres ,0bstugi kapitatu” i pokrywane
byé winny ze zwyczajnych wplywéw elektrowni, stanowiac
wydatki, rownorzedne z wydatkami eksploatacyjnemi *).

Obszerna dyskusja, jako rozwinela sie po wyglosze-
niu powyzszego referatu, wykazala jego nieprzecietne za-
lety w dazeniu do uporzadkowania i wlasciwego ujecia tak
waznej sprawy, jaka jest budzet elektrowni.

W zakoriczeniu stwierdzié nalezy, Ze omawiana kon-
ferencja wniosta duzo nowego materjatu do gospodarki
elektrowni, zaczerpnietego nietylko z rozwazan teoretycz-
nych, lecz i z Zyciowej. codziennej praktyki kierownikow
tych zaktadéw. Nalezy mieé nadzieje, ze Zwiazek Elektro-
wni Polskich, jako inicjator konferencji, nie poprzestanie na
tak pozytecznej pracy i postara sie ja rozwinaé i uzupefnic,
a glownie doprowadzi¢ do konkretnego ujecia rachunko-
wosci elektrowni w drodze oficjalnych i obwiazujacych
przepiséw, normujacych te dziedzine gospodarki komu-
nalnej.

Ksiazka zostala wydana w postaci sprawozdania, obej-
mujacego zaréwno tresé wygloszonych na Konferecji refe-
ratow, jak i zastenografowanej dyskusji. Wydawnictwo nie
jest przeznaczone do wolnej sprzedazy, jednak znalazloby
nabywcow, gdyby sie ukazato na

T e

niewatpliwie chetnych
rynku ksiegarskim,

‘*) Poréwnaj ,Inz, Vladimir List, Gospodarka w zakta-
dach elektrycznych”, str. 5.

FRZEMY St

Elektrownia Okregu Warszawskiego.

We wrzesniu 1934 r. minelo dziesie¢ lat od chwili uru-
chomienia Wytwoérni w Pruszkowie, a wiec rok sprawo-
zdawczy jest dziesiatym pelnym rokiem eksploatacji przed-
siebiorstwa.

Tabela statystyczna E. O.

I HANDEL

Poczatkowy obszar zasilania obejmowal tylko miasto
Pruszkéw i teren b, Gminy Czyste w granicach Wielkiej
Warszawy. Obecnie obszar ten zostal rozszerzony na caly
powiat warszawski na lewym brzegu Wisly, powiat blon-
ski, dmine Jazgarzew powiatu gréjeckiego oraz Bielany
w granicach m. st. Warszawy.

W. za lata 1925 — 1934.

1925 r. e 1055 s
32 52 | Bae 52 s | Bae
EN o BN"\D 32 S B“’a\"
Moc zainstalowana w tur- ; [los¢ przytaczonych miesz- ¥ 1
binach z koricem roku kW 8 500’ 31500 kan prywatnych 2010 21796 | 16,0
Najwyzsze obciazenie 2 151 10 500 15,4| Ilos¢ obcych sieci rozdziel-
[lo$¢ godzin wykorzystania ‘ czych, pobierajacych prad
najwyzszego obcigzenia 3530] 3400 =2, 9(E S hurtowo e ere il TR = 7 —
,‘ ‘ [lo$¢ odbiorcéw silniko-
Wiy chtletrl Sy 88 705 21,9
%z’tworzono : - kWh| 7592 447/100{35 721 683100 | 12,1}l [10é¢ odbiorcow wiekszych 13| 55 3,8
asne zuzycie 3 2286542, 30| 3177 115 8,9, 15,9 T I
Straty w sieci . . . . | 317283 4| 4082486 11,4 10,3 Ragemi,i s 2l 2] 162
Sprzedanoj-oiis e 4 988 622| 66{28 462 082| 79,7 11,9|| Dtugosé linji 35000 V m 14000| 12| 108 643| 13,6/ —
- Dtugosé linji 15000 ,, m = 19759 2,5 —
i ‘ Dtugosé linji 5000 ,, m 38356/ 33| 214461| 26,6/ 1,3
SPRZEDAZ ENERGJI: | Dtugoséé linji 380/220 ,, m 63 175/ 55| 462243| 57,3 10,0
Wieksi odbiorcy . . kWh | 3968156 8017631935 62 | 7.6 Razem . .m| 115531/100] 806106/ 100| 59
Obcelsieciait s imia == 2 369 293 8,3| 59.,0/| T10g¢ stacyj transformato- :
Koleje elektryczne . ., — 2879520 10.1) 20,7l rowych 35/5 kV . . 1 12 | =
Drobni odbiorey sity ., 415915 8| 1638761 5.8 11.501]0s¢ stacyj transformato- |
Mieszkania prywatne ,, 481 671| 10} 2310241 81 17.0| rowych 15/5 kV . il 2 P
Oswietlenie uliczne . , 122880, 2| 636032 2,2 —40|[]osé stacyj transformato- 1 |
Elektrometalurgia . ., = 996300] 3.5—6.1( rowych 5000/380/220 V 29/ 147 | 35
Razem . . kWh | 4988 622/100[28 462 082| 100| 11,9|| Moc taczna transformato- ;
" réw 35/5 kV ; 4500 21 660 P
Wplywy eksploatacyjne Zt 1 11223441001 5037 724/100 | 5,6/ Moc faczna transformato- |
Wydatki. . . . ... .| 784654 70| 2909178 57.8 25| row 15/5 kV : = 1000 i
: Moc laczna transformato- | ‘ ‘
Nadwyzka . . . Z¥| 337690 30| 2128546, 422| 10,1|| r6w 5000/380/220 V . . 4 126,5! 23810 [ 18
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Cale to terytorjum o powierzchni okolo 1900 km? i o
zaludnieniu okolo 380000 mieszkaricow nie bylo do roku
1924 prawie zupelnie zelektryfikowane, obecnie zas posiada
Spotka sieci rozdzielcze w 96 miejscowosciach oraz do-
starcza hurtowo energje do 6 miejscowosci i elektrowni
okregowej w Jablonnie. Zuzycie energji wynosi przecietnie
na 1 mieszkarica — 77 kWh rocznie.

Zaktad wytworczy uruchomiony zostal z dwiema tur-
binami o !acznej mocy 8500 kW, obecnie sa cztery zespoly
turbinowe o lacznej mocy 31500 kW, zainstalowana moc

Zaktad Elektryczny Okregu Lwowskiego.

W roku 1934 Spotka, korzystajac z kredytu w wyso-
kosci 150 000 zlotych, uzyskanego w Funduszu Inwestycyj-
nym, wybudowala pierwszy odcinek trasy okreznej o ma-

wzrosta wiec 3,7-krotnie. Najwyzsze obciazenie wzroslos
w poréwnaniu do roku 1925 z 2151 kW na 10 500 kW, a wiee
49-krotnie, ilos¢ wytworzonych w ciagu roku kilowatogo-
dzin z 7592447 na 35721683 kWh, t. j. 4 7-krotnie, ilosé
sprzedanych kilowatogodzin — z 4988622 do 28462082,
t j. 5/-krotnie, wplywy eksploatacyjne ze ZIL 1122344
do ZI. 5437724, t. j. 4,5-krotnie,

. W okresie tego dziesieciolecia wybudowano 806 km
sieci, ustawiono 161 stacje transformatorowa, przylaczono

22 563 odbiorcow.

Ponizej podajemy wyniki cyfrowe zaréwno z budowy,
jak i z eksploatacji za rok sprawozdawczy w poréwnaniu
z poprzednim okresem.

L Sieé Stan w dniu Przyrost Przyrost Stan w dniu
: < 31/X1I 1932 w r. 1933 w r. 1934 31/XII 1934
Dlugosé trasy w km napiecia 30 kV . . 86,506 115715 32,215 129,871
3 U kVA 14,45 6,42 3,44 24,31
» 380/220 V 30:15 49,62 22,236 102,006
Razem km . . 131,106 67,19 57,891 256,187
Waga miedzi kg 81 644 36 910 28 358 148 912
II. Transformatory Ilosé kVA Ilos¢ kVA Ios¢ kVA Ilosé : kVA
30/6 kV . 1 250 3 660 1 50 5 960
30/04 ., . 1 500 5 190 1 250 7 ‘ 940
60155, = 1 100 = | = 1 | 100
e e e TR 5 620 7 366 37 Si050 154 411436
Sl e el s 2 30 = i 30
Riazein e 18 1346 5 450 30 3 166
III. Odbiorcy
TloSG T 0dbIOTCOMW: s oty ot b i e S 542 971 663 2176
»  zarowek . R T S e s 3540 12 617 8 430 24 587
,» motorow . . . s 18 30 48 103
, zelazek i grze)mkow S A O 103 105 104 312
lampiulicznychisls i st e 147 2175 60 482
Moc przylacz. kW sina e ai i IR 589 723 568 1 880
pieciu 30 kV Persenkéwka — Pustomyty — Lubien = iCro; : o 1932
dek — Wola Dobrostarniska. Roboty rozpoczeto od Woli Do- W Spl":elil\?vzh s od 5/III 1933 1934
brostanskiej przez wykonanie 29,4 km sieci gléwnej i od- do 31/XII
nogi, 2,8 km dlugiej, i w ten spisob mozna bylo juz w cia- | Wieksi odbiorcy 379606 | 1158 223 |1 062 592
gu roku sprawozdawczego w listopadzie przylaczyé do sieci Obce sieci ; — | 100947| 257087
okreznej Grodek Jagielloniski, a w grudniu — Lubien Wielki, Dworce kolejowe . S 4948 5412 6916
) ; S e S nkowki Drobni odbiorcy sity . . 982 41732 16 234
\X/ykonczenu? trasy okreznej z Lubienia - do-Persenkéwki Osw1etlen1emleszkanlsklep. 15 826 59137| 107334
nastapi w ciagu roku 1935, Oswietlenie ulic. ? 8912 23900 34511
P B Sl h it 7 e Straty i zuzycie wtlasne . 2 820 20504 29 266
' oza s 61 mowych robot, rozszerzeniem siec ReiiETs 203088 | 1372855 | 1514 340
i stacyj transformatorowych w roku operacyjnym rozpo-
CTQ;O tez w Zboiskach studja nad zastosowaniem energji V. Wyniki finansowe
] i SRR oty 7 '
;)e tr'{lczne] o grz’all{x:ua Zlen'fl dw‘ ms.pektach og‘roc?m.,zych Wplywy eksploatacy]ne . 56 366.55 243 947.50|310 983.13
bO*YF bl ki R korzystnie i mogly- | Wydatki . - - |70 908.06 |188 951.49|243 339.59
ky }5119( zr?ycz‘ymc ’od 2 yt;:'u:vlq S-Zi: ilosci pradu' w Z})ms- N P 1454151 75 &
ach, gdzie sie znajduje kilka wiekszych zaktadéw ogrod- Nadwyzkatin: wiy - e = 54 996.01| 67 643.ﬂ
niczych.
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redagowany przez Podkomisje Bibljografji Technicznej SEP-u
(patrz artykul wstepny w Przegladzie Elektrotechnicznym Nr. 15, z 1-go sienpnia, stn; 507);.

Przeglad obejmuje narazie nastepujace czasopisma za okres od 1,1.1935 r,

Bulletin d'Assotiat Suisse des Elektriciens: (Bull. ASE)
Revue Génerale d'Electricité (RGE).

Electrical Engineering (EL Eng).

Elektriczestwo (El-stwo).

Elektrotechnische Zeitschrift (ETZ),

1. Podstawy, studja techniczno-fizyczne.

Ein Vorschritt im Auibau keramischer Dielektriken, —
Albers-Schonberg, Soyck, Ungewiss. — Materjaly izolacyjne
o bardzo duzej staltej dielektrycznej, matych stratach i nie-

ielkiej zaleznosci obu tych wielkosci od temperatury. —

i 2 tabl., 2 rys., 1000 st. — ETZ, 1935, Nr, 9, str, 226,

2

Die Darstellung elektrischer Schaltungen, — K. Hoer-
ner. — Opis i przedstawienie na przykladach dwéch spo-
sob6w rysowania schematéw: czysto elektrycznego: schematu
ideowego i schematu przestrzennego (przedstawiajacego
geometryczne rozmieszczenie poszczegdlnych: aparatow), —
5 rys., 1400 st. — ETZ. 1935, Nr: 11, str. 317

Ueber den physikalischen Autbau von Kondensato-
ren, — G. Nauk. — Elektryczne wlasciwosci réZnych odmian
nieimpregnowanych i impregnowanych papieréw, uzywanych
przy budowie kondensatoréw. Pomiary stratnosci, przyczy-
ny strat, — 10 rys., 4500 st, — ETZ. 1935, Nr. 13; str, 371,

2. Pomiary i przyrzqdy pomiarowe.

Geriuschmessungen an elekirischen Maschinen,

;LW. Willms. — Ogolne wytyczne pomiaréw hatasow. Opis

rezonansowej metody analizy akustycznej (t. j. rozktadu
danego dzwicku na skladowe o poszczegélnych czestotli-
wosciach). Objektywny pomiar natezenia dziwieku, Przy-
ktady pomiaréw, Poglad na ocene i klasyfikacje ,hatasli-
wosci” maszyn elektrycznych, — 12 rys,, 6500 st. — ETZ,
1935, Nr., 2, str. 25 i Nr. 3, str, 53 (dyskusja 1700 st., w Nr.
3 str. 69).

Zur Messung der Spannungsverteilung an Isolatorober-
flachen, — H. Schering und W. Raske. — Szczegolowsy. opis
pomiaréw rozkladu napieé na powierzchni izolatoréw, do-
konanych metoda kompensacyjna, przy zastosowaniu nowego
typu uczulonej lampki neonowej, jako wskaznika  zerowego
i z zastosowaniem: regulacji mnapigciaz kompensujacego po
stronie niskiego napiecia. Analiza btedéw wplywow na wy-

. niki pomiaréw réznych czynnikéw. — 4 tabl, 6 rys., 6000

st. — ETZ, 1935, Nr, 4, str, 75.
Die Dielektrische Verfolgung des Trocknungs- und
Impregnierungsprozesses bei Papier. — E. Waldschmidf. —
- Opis mozliwosci ciaglej kontroli proceséw suszenia lub im-
- Pregnowania papieréw prazygotowywanych dla celéw elek-
trotechnicznych, droga pomiarw ich statych dielektrycz-
nych. — 1600: sk. — ETZ, 1935; Nr. 4, str, 83.

Ueber die Grenzen der Messgenauigkeit bei Eichung
und Kontrolle von Elektrizitdtszidhlern. — H. Vogler. —
Rozwazania, rozpatrujace istopieri dokladnosci wskazan licz-
nikéw, wynikajacy z bledéw przyjetych metod cechowania
licznikéw. — 1 rys., 1500 st. — ETZ, 1935, Nr, 5, str, 98,

Zur Messung kleiner Widerstiinde mittels des Kom-
pensations-apparates, — H. Freyfag. — Udoskonalenie me-

—tody pomiarowej, uwzgledniajace w. szczegélnosci elimina-

L cie bledéw, wynikajacych z miedos¢ stalego napiecia zrodla
pomocniczego, — 1 rys., 500 st, — ETZ, 1935, Nr. 6, str, 128,

Przeglad Elektrotechniczny (PE).

Archiv fiir Technische Messen: (AT M).
Archiv fiir Elektrotechnik (Arch. EL).
Siemens Zeitschrift (SZ)..

General Electrical Reviev (Gen. El. Reu:).

Zeigerirequenzmesser, — H, Boekels. — Opis dziala-
(lub: rejestrujacego)
1000 st. — ETZ,

nia czestos$ciomierza wskazowkowego
o dokladnosci do. 1/60 okresu. — 3 rys,,
1935, Nr; 8, str. 205.

Die Fernmessanlage des Frinkischem Uberlandwerks
A. G, Niirnberg, — Kemmelmeier, Semmler, — Opis: insta-
lacji- do przesytania na odlegtosé kilkw wielkoscii pomiaro-
wych zapomoca przesylania jednym dwuzylowym: kablem
pewnej ilosci réznych czestotliwosei akustycznych. Kabel
sygnalizacyjny narazony na indukowane napiecie rzedu 8
kV, z sgsiednich kabli 110 kV. — 3. rys., 2800 sk — ETZ,
1985, Nr, 9; str, 235,

Zur Frage der Prizisionszdhler fiir Wechsel- und
Drehstrom. — R. Reese. — Autor omawia $rodlti; zmierza-
jace do zmniejszenia bledow wskazan licznikéw oraz mnie-
mozliwe: do przekroczenia, osiagalne granice ich dokltadno-
$ci. Zagadnienie szczegblnie wazne przy rozrachunkach
wielkich ilosci emergji. — 2 rys., 1300 st, — ETZ, 1935, Nr.
10, str.. 291,

Ein Hochspannungs - Priiffeld in Dinemark. — H. Hey-
ne, W. Reiche. — Opis. nowego: laboratorjum: wysalkonapie-
ciowego. w fabryce porcelany Norden ws Kopenhadze; wypo-
sazonego w najnowoczesniejsze: urzadzenia (1,5 milj. V' g
przy 50 okr., 1 milj, Vi_ =~ przy 60000 = 80000: ok, fale
uskokowe do 2,25 milj, V.. it d). — 4 rys., 2000 st, —
ETZ. 1935, Nr. 10; str. 297. i

Ein neues halbabsolutes Messverfaliren: iiic Hochfre-
quenz - Starkstrome, — R. Albrandf. — Metoda pomiarowa
dla pradéw 5 do 50 amp. przy czestotliwoscii do 1,5.107
okr, — 1 rys., 1300 st, — ETZ. 1935, Nr. 12, str. 340,

3. Wytwarzanie energji' elektr., zaklady wytwéreze.

Das Kraitwerk St. Denis II (Paris), — Génie Civ. t.
104, str, 141—165). — Opis centrali z planem sytuacyjnym.—
1 rys:, 900'st. — ETZ. 1935, Nr, 8 str. 208&

Wrybor odnoprowodnikowych szin s toczki: zrienija na-
griewa pri normalnom rezimie: Inz. Eyskow: — Na pod-
stawie prac laboratoryjnych i danych literatury autor usta-
la wzory dla obliczenia ilosci ciepta, wytwarzanego przez
szyny i odprowadzanego przez promieniowanie i konwekcje
Dla spétczynnikéw, wprowadzonych do wzoréw, podano
krzywe otrzymane droga doswiadczalna. 8 rysunkéw, 1 ta-
blica, 5000 stéw, El-stwo, 1935, Nr, 2, str. 32,

K woprosu o razszczotie pakieta szin s toczki. zrienija.
elektrodinamiczeskoj ustojcziwosti. Inz. Romanowski
i Softamow. — W artykule wyprowadzone sa wzory dla wy-
sif, dzialajacych na szyny przy
zwarciach oraz sposéb obliczenia szyn, stosowanie ktérego
usuwa mozliwo§é ,przylepiania sie” szyn wskutek dziata-
nia powstajacych w tych wypadkach momentéw gnacych.
8 rysunkoéw, 1 tablica, 2000 stow, El-stwo. 1935, Nr. 2, str.26,

Das Briinner Kraft-Fernheizwerk. — O. Knab. — Opis
zakladu, dostarczajacego pare grzejna i energje elekirycz-

znaczenia momentéw i
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ma fabrycznej dzielnicy miasta Brna. — 1 tabl, 1 rys,
900 st. — ETZ. 1935, Nr. 12, str. 345,

Oswojenie amierikanskogo metoda eksploatacji akku-
mulatornych batarej na elekiriczeskich “stancjach i podstan-
cjach, — Inz. D. Fuks. — Autor podaje wyniki badan aku-
mulatoréw, pracujacych wraz z zespolem silnik-generator
wedlug amerykanskiej metody stalego dotadowywania aku-
mulatoré6w oraz przytacza schematy wlaczenia oraz sposoby
sprawdzenia prawidlowej pracy ich wg. tej metody. 7 ry-
sunkéw, 5400 stow, El-stwo, 1935, Nr, 2, str, 11,
 Zaszczita generatorow ot zamykanija na korpus pri ich
rabotie na sziny bez powysitelnogo transiormatora w ciepi
generatora, — Inz. B. Karzanowicz. — Zamiast istniejacych
kosztownych i skomplikowanych sposobéw zabezpieczenia
generatorow autor podaje schemat prostego i taniego spo-
sobu, pozwalajacego zabezpieczaé¢ wieksza ilo§é zwojow
uzwojenia generatora, El-stwo, 1935, Nr, 2, str, 4, 1 rys,, 1000
stow,

4. Rozdzial i regulacja energji elektrycznej.

Koronaverluste an Seilen bei Wechselspannung, —
K. Potthoff, B. Mathiesen. — Badania wplywu wilgoci po-
wietrza na straty, powodowane przez ulot. Rozwinigcie teorji
o wplywie cienkiej powloki wodnej. Wplywy powierzchni
zewnetrznej przewodoéw. Wyniki badari w postaci licznych
wykreséw, — 11 rys, 2 tabl. 3000 st. — ETZ, 1935, Nr, 1,
SERiES)

Aluminium im Freileitungsbau. — Praktyczne dane
o drganiach wlasnych przewodéw, o korozji, o wyrobie linek
i o sprzecie pomocniczym, wg. referatu na zjezdzie Zwiaz-
ku elektrowni niemieckich (REV, 1934). — 1900 st. — ETZ,
1935, Nr. 1, str. 15.

Die Berechnung dreipoliger Dauerkurzschliisse in ver-
bundgespeisten Netzen bei Beriicksichtigung der Vorbela-
stungen. — H. Griinewald. — Przyczynek do obliczania
. pradéw zwaré tréjbiegunowych w sieciach, zasilanych z kil-
ku réznych zrodet energji. Przedstawiona metoda obliczenia
oparta jest ma przepisach VDE (REH 1929 Anhang), lecz
rozszerzona zostala przez uwzglednienie w obliczeniu ob-
ciagzeri rzeczywistych poszczegélnych elektrowni, istnieja-
cych przed zwarciem, przez co daje wyniki bardziej zblizo-
ne do rzeczywistosci, Przyktad liczbowy. — 10 rys., 4200
st. — ETZ, 1935, Nr. 2, str, 33.

Stromversorgung der Landwirtschait in den V. S, Ame-
rika, — Techniczne szczegoly sieci dla zasilania okregow
rolniczych, budowanych pod katem widzenia ich taniosci;
charakterystyka odbioru energji, taryfy. — 1 tabl,, 2200 st.—
ETZ, 1935, Nr. 5, str, 105.

Ermittlung der Festigkeit elektrischer Freileitungen aui
Grund des Reissdiagrammes, — Béla Prause. — Wykreslne
obliczanie zwiséw i rozpietosci linij napowietrznych za
posrednictwem wykresu proby zrywania (krzywej zalezno-
§ci maprezenia od wydtuzenia). Uwzglednienie dodatkowych
obciazer, — 5 rys., 1500 st. — ETZ, 1935, Nr. 8, str, 201,

Fortschritte in der Verwendung von Selen - Trockeng-
leichrichter. — K. Maier. — Ostatnie postepy w wyrobie
prostownikéw selenowych dla celow radjowych i do fado-
wania akumulatoréw, — 5 rys., 1200 st. — ETZ, 1935, Nr.
9, str. 237,

Schaltleistung und Lebensdauer von Kupferschalt-
stiicken fiir Schalt- und Steuergerite. — L. Weiler. —
Eksperymentalnie wyznaczone krzywe, przedstawiajace ilo§é
taczeri dokonywanych az do koniecznosci wymiany kontak-
tow, w zaleznosci od dostosowania mocy wylacznika do mo-
cy odlaczanej. Wplyw prawidlowej obstugi. Kontakty ze
specjalnych metali dla zwiekszenia ich trwalosci. — 4 rys,,
800 st. — ETZ, 1935, Nr. 3, str. 52,

Aluminium - Hohlseil fiir Olkabel, — Korzyéci zasto-
sowania alummjum do budowy kabli olejowych wysokiego
napiecia, wynikajace z mozliwosci skonstruowania ‘kabla
o tej samej wytrzymalosci elektrycznej i tejsamej przewo-
dnosci, co dla kabla miedzianego, przy réwnocze$nie mniej-
szym stopniu nagrzewania sie przy zwarciach, — 800 st, —
ETZ, 1935, Nr. 4, str. 84, ‘ !

a) Erhéhung der Sicherheit durch Verwendung ‘von
Kunstharz-Presstoifen als Isolierstoiie, — H. Passavanf. —

b) Plastische Massen als Rohstoif zur Fertigung von
Presstofteilen, — W, Réhrs, —

c) Herstellung der Pressteile. — W. Schramm. :

d) Elektrotechnische Erzeugnisse aus Kunstharz-Pres-
stoffen und ihre Konstruktion, — A. Hermanni. —

e) Bewertung und Priifung von Presstofien in der Elek-
trotechnik., — R. Vieweg.

i) Die wirtschaitliche Bedeutung der Verwendung von
Presstoifen, — Dr. Leysiefer.,

g) Nowotextlager, — F. Armbruster. — Cykl refera-
tow, obejmujacych catoksztalt zagadnien, zwigzanych z wy-
twarzaniem i stosowaniem prasowanych materjatéw izola-
cyjnych (ze sztucznej zywicy syntetycznej). — 5 tabl, 37
rys., 25000 st. — ETZ, 1935, Nr. 10, str, 269—291,

Statistik der Reichspost iiber die Lebensdauer von
Leitungsmasten. — Statystyka trwalosci stupéow drewnia-
nych w zaleznosci od sposobéw ich nasycania. — 700 st —
ETZ, 1935, Nr. 5, str. 108,

Die Ueberschlagspannung verschmutzter Izolatoren. —
F. Obenaus. — Wplyw zabrudzenia powierzchni izolatoréw
porcelanowych na ich wytrzymalo§é elektryczna. Opis do-
$wiadczeri laboratoryjnych, Wnioski, dotyczace specjalnych
typéw izolatoréw, o mniejszej zaleznosci napiecia przesko-
ku od stopmia zanieczyszczenia ich powierzchni,'— 5 rys,,
1600 st. — ETZ, 1935, Nr, 13, str. 369.

Ein neuer 200 MVA Expansionsschalter Reihe 20, —
G. Kirch. — Opis wylacznika ekspansyjnego, Siemensa, typ
R624 b/20, 600A, 200MVA, przeznaczonego dla niefachowej
obstugi w mniej waznych stacjach. — 4 rys,, 1600 sl —
ETZ, 1935, Nr, 10, str. 293, : :

Kuprosknyje szajby w kaczestwie tieplowych rele.—
Prof. Syrokskij i inz. Tejtel. W artykule podano mowa
zasade budowy przekaznikéw cieplnych i regulatoréw na-
plecia, oparta na zastosowaniu prostownikéw miedziowych
oraz wyniki badadi tego rodzaju przekaznikéw, 5 rysunkéw,
1200 stéw, El-stwo, 1935, Nr. 2, str. 6,

Gewitterstorungen einer Siidairikanischen 132 kV
Doppelleitung in den Jahren 1926 bis 1933, — H. Neuhaus. —
Statystyka zaktécern w ruchu, powodowanych przez napie-
cia, analiza ich przyczyn. — 5 tabl., 4 rys, 2500 sl —
ETZ. 1935, Nr. 11, str. 313, ;

Ispytanie dugogasjaszczago ustrojstwa Jonasa w ka-
bielnoj sieti 6 kV, — Inz. Gusiew, Ziwert, Gotlibowicz. —
Artykul zawiera wyniki badarfi urzadzen do gaszenia luku
z cewka Jonasa (firma BBC) przy warunkach pracy miej-
skiej sieci kablowej. Przytoczono kilka zdjeé oscylograficz-
nych. 8 rysunkéw, 1 tablica, 1200 stéw, El-stwo, 1935, Nr. 2,
str. 8. :
Odnopolosnyje sziny w raspredielitielnych ustrojstwach
wysokogo i niskogo naprjazenija, — Inz. Dobkes, — Autor
stwierdza, ze wszystkie czynniki, wplywajace na obiér szyn,
zaleza od spolczymmnika ksztaltu i przekroju szyny; te dwa
parametry stanowia racjonalna podstawe dla obioru szyn.
Autor podaje poréwnanie specyfikacji szyn, sporzadzonych
wg. danych wytwérni i danych artykulu. 18 rysunkéw, 3 ta-
tablicy, 6250 stow, El-sfwo, 1935, Nr, 2, str, 17.

O razczotie awtotransiormatorow dla wypriamitiel-
nych ustanowok, — Inz. Babaf. — Autor wyprowadza wzory
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dla obliczenia pradu. urzadzern prostowniczych z autotrans-
formatorem, ustala zalezno§¢ mocy typowej autotransforma-

tora od jego przekladni i podaje wyniki zastosowania tych

wzoréow w praktyce,

El-stwo, 1935, Nr. 1/I, 7 rysunkow,
2000 stow. str. 34. :

5. Maszyny elektryczne.

Die Stabilitdt selbsterregter Generatoren bei Belastung
auf konstanten Widerstand, — F. Stier. — Warunki ustalo-
nej pracy samowzbudnych pradnic pradu statego. Wplyw
wlasciwosei silnika mapedowego. — 5 rys., 3100 st. — ETZ,
1935, Nr. 1, str. 7.

Zeichnerische Ermittlung der Wirkungsgrad-Kennlinie
aus der Kennlinie der zugefiihrten und abgegebenen Lei-
stung. — A. Grocholski. — Opis metody, dozwalajacej wy-
kreslenie krzywej zaleznosci sprawnosci maszyny elektrycz-
nej od mocy oddawanej, na podstawie eksperymentalnie
otrzymanej zaleznosci mocy pobieranej od mocy oddawa-
nej, — 4 rys., 1500 st. — ETZ, 1935, Nr. 6, str. 125,

Ein einfaches Auswertungsverfahren fiir die Auinahme
der Drehmomentlinien von Asynchronmotoren mit geeichien
Gleichstrommaschinen, — H. Rahmann. — Metoda zdejmo-
wania dla silnikéw asynchronicznych krzywej zaleznosci mo-
mentu obrotowego od liczby obrotéw, za pomoca obcigza-
nia ich generatorem pradu stalego o znanych stratach, —
1 rys., 3500 st. — ETZ. 1935, Nr. Nr, 10, str. 295,

Pjatistierzniewoj transformator. — Inz. Jermolin. —
Istnieja trzy metody obliczania podziatu strumienia magne-
tycznego w transformatorach pigciordzeniowych przez wy-
znaczenie: wartosci chwilowych indukcji, amperozwojéw
wzbudzenia i wartosci chwilowych SEM. Autor udowadnia,
ze metoda ostatnia jest najlepsza. El-stwo, 1935, Nr. 1/I,
13 rysunkéw, 1 tablica, 4200 stow, str, 27.

Zusatzverluste von Gleichstrommaschinen, — W. Blit-
tersdorff, — Szczegélne uwzglednienie dodatkowych strat,
pochodzacych od wplywu znieksztalconego pola gtéwnego
w maszynach pradu stalego. Zalezno§é tych ostatnich od
napiecia i od pradu, — 6 rys., 2800 st. — ETZ, 1935, Nr. 9,
str. 231.

Issledowanie rezima cholostogo choda transiormato-
row. — Prof. Piotrowskij. — Autor podaje wyniki badan
transformator6w przy biegu luzem dla wyznaczenia strat
oraz stopnia znieksztalcenia krzywych pradu i SEM w za-
leznosci od ilosci faz i rodzaju ukladu magnetycznego tran-
sformatoréw, sposobu laczenia uzwojen, wielkosci i ksztaltu
krzywej doprowadzonego napiecia,

Wnioski autora pod tym wzgledem réznia sie od spo-
tykanych w literaturze. 25 rysunkow, 6 tablic, 6000 stow,
El-stwo, 1935, zeszyt 1/I, str. 17. * i

Stability of the General 2-Machine System, — O, G. C.
Dahl. — Warunki réwnowagi systemu 2 maszyn. Uklad
zastepczy ze skoncentrowang bezwladnoscia dla ulatwienia
badari analitycznych. Opis ogélnego ukladu 2 maszyn, réw-
nania matematyczne ruchu maszyn, Wykresy mocy w funk-
cji przesuniecia katowego maszyn. Uproszczone kryterja
rownowagi dla uktadu 2 maszyn. — 4 rys., stow 3500, —
El, Eng. — 1935 r., Nr. 2, str, 185.

" La courbe d‘échauffment exacte et universelle, —
R, Jaques. — Klasyczna krzywa zagrzania nie uwzglednia
takich czynnikow, ktére zmieniaja sie wraz z temperatura,
jak spolczynnik przemikania ciepta lub opornosé miedzi, Wy-
prowadzone krzywe daja mozno$é marysowania wykresu dla
kazdego rodzaju chlodzenia, pozwalajac w prosty sposéb
rozwiazywaé nawet zawite zagadnienia, — 11 rys., 1 tabela,
7000 stow. — Bull ASE 1935, Nr., 9, str, 218.

Der durch Kondensatoren selbsterregte Drehstrom -
Asynchrongenerator, — H. Hafner. — Wstep, Bieg luzem

-str. 99.

i pod obciazeniem. Samowzbudzanie sie: skompensowanegﬁf
generatora asynchronicznego w chwili wylaczania, Litera-§
tura. — 11 rys.,, 2 tabele, 6700 stow. — Bull. ASE, 193;
Nr. 4, str, 89.

6. Mechaniczne, cieplne i chemiczne zastosowania.
Die Minderung der Treibstoffeinfuhr durch Umstellung
der Kraftmaschinenantriebe. — W. Rédiger. — Przeglag
srodkéw, majacych na celu ograniczenie importu do Nie-
miec materjaléw pednych (pochodnych ropy mnaftowej)
W szczegélnosci zastosowanie napedow elektrycznych do sa-|
mochodéw oraz rozw6éj silnikéw spalinowych na pyl weglo- :
wy. — 2100 st. — ETZ, 1935, Nr. 1, str. 1. 1
Aus der Praxis der Vergiitung in Elektrodien, —
W. Priitz. — Rézne typy piecow elektrycznych do korico-
wych stadjow obrobki cieplnej cze$ci metalowych, Do-
$wiadczenia z praktyki, — 1 rys., 2 tabl, 1800 st — ETZ |
1935, Nr. 1, str, 11,
Die heutigen Akkumulatoren, — O. Clemens. — Prze. |
glad wspolczesnych typéw akumulatoréw. Akumulatory ofo-
wiowe i alkaliczne; podzial wg. réznych metod fabrykac;i,
Poréwnanie zaleznosci pojemnosci od pradu pobieranego, —
1 tabl., 4 rys., 3000 st, — ETZ, 1935, Nr. 3, str, 49,
Belastng von Schiebewiderstinden, — G. Keinath, —
Przyczynek do ustalenia dopuszczalnych granic magrzewania
sie opornikéw suwakowych. — 600 st. — ETZ, 1935, Nr, 5, |

Die Verwendungsmoglichkeiten der Induktionsheizung
ohne Eisenschluss., — (W. Fischer — Elektrowidrme Bd. 4 S
71). — O zastosowaniu zasady piecow indukcyjnych dla
$rednich czestotliwosci, Nomogram zaleznosci przewodnosci
i wymiaréw przedmiotéw ogrzewanych od czestotliwosci, —
1 tabl., 1 rys., 700 st, — ETZ, 1935, Nr. 5, str. 104,

Geheimmittel fiir Starterbatterien, — K. Arndf. —
Analiza réznych érodkéw reklamowanych, jako zwieksza-
jacych trwalo$é ptyt akumulatoréw. Przedstawienie szkodli-
wego wplywu tych $rodkéw na plyty otowiane. Analiza pro-
cesu zasiarczania akumulatoréw. — 6 rys., 3 tabl, 3000
st. — ETZ, 1935, Nr. 6, str. 122, !

Ein Laugenpriifer zur Bestimmung des Karbonatgehaltes
von Elektrolyten alkalischer Akkumulatoren.—H. Schmitz.—
Praktyczna metoda badania zawartosci weglanu potasowego
w elektrolicie akumulatoréw Edisonowskich, — 1 tabl, 1
rys., 1500 st. — ETZ, 1935, Nr. 8, str. 203.

Elektrische Heizung in Girtnereien, — Ogrzewanie po-
wietrza, ogrzewanie ziemi, regulacja temperatury, — 1 rys,
800 st, — ETZ, 1935, Nr. 4, str. 85,

Der Elektromotor im Ziegeleibetriebe. — Arch, Wair-
mewirtschaft. — Energetyczne i gospodarcze rozpatrzenie
mozliwosci stosowania napedéw elektrycznych w cegielniach,.
przy wyzyskaniu pary odlotowej i gazéw spalinowych dla
celéw grzejnych, — 1 tabl, 1000 st. — ETZ, 1935, Nr. 6
str, 127.

Die Weiterentwicklung elektrischer Heisswasserspei-
cher, — Fr. Mértsch. — Dostosowanie grzejnikow wody,
przeznaczonych dla nocnej taryfy ulgowej, do okresowe]
pracy dziennej, przez zmiany pojemnosci wodnej, czast
ogrzewania lub przez regulacje temperatur koficowych:
Dwustopniowe podgrzewanie, — 5 rys,, 1 tabl, 1900 sl —
ETZ. 1935, Nr, 8, str. 206,

Schaltung von periodisch arbeitenden Absorptions-
kithlschrinken unter besonderer Beriicksichtigung der ver-
schiedenen Tarifformen. — P. Scholl. — Przylaczanie do-
mowych lodéwek absorpcyjnych pod katem widzenia taryfi-
kacji. — 9 rys., 2200 st. — ETZ, 1935, Nr, 9, str. 227.

Der Sinn und die Vorteile der Automatiesierung elek-
trischer Schweissmaschienen, — W. Kiirschner. — Opisowe
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ujecie korzysci i mozliwadci automatycznej regulacji. proce-
sow spawania tukiem elektrycznym. — 1 rys,, 1800 st. —
ETZ, 1935; Nr. 9, str. 229,

Selbsttatig arbeitende Gleichrichter - Ladeanlage: fiir
Fahrzeugbatterien. — P. Drobka. — Zastosowanie pro-
stownikéw. z Zarzona, katods, prostownikéw rteciowych
i t. zw, suchych prostownikéw do automatycznego tadowa-
nia akumulatoréw samochodowych. — 4 rys.. 1200 si, —
ETZ, 1935, Nr. 9 str. 233. :

Transformatory dla elektriczeskoj swarki. — Inz. N.
Siunow. — Autor podaje schematy i charakterystyki trans-
formator6w o zmniejszonym przekroju rdzenia uzwojenia
wtérnego, zaznaczajac, Ze zmniejszenie to, obnizajac wage
transformatora, nie wplywa jednak na przebieg jego cha-
rakterystyki zewngtrznej, 10 rysunkéw, 1000 stow, El-stwo,
1935; Nr.. 1, str. 37.

Die Elektrowidrme in der Industrie, — Prof. Dr. Inz.
F. Knoops. — Piece lukowe, indukcyjne i oporowe. Zasto-
sowanie w roznych dzialach przemystu, jak nprz. metalo-
Wy, ceramiczny, papierniczy, widkienniczy i t. p. Wytwa-
rzanie pary i wody goracej. Automatyczna regulacja tem-
peratury przy piecach oporowych. Zalety dla elektrowni
z przeliczeniem kilku przykiadéw. Dodatkowa dyskusja

na ten temat. — 12 + 5 rysunkow, 6600 stow. — Bull. ASE,

1935, Nr. 7, str. 161,

Recherches sur la: possibilité d‘une réduction des frais
d'installation des cuisiniéres électriques; T. Heinzel-
mann, — Moznos§¢ oszczedzania do 30% kosztow instalacji,
zastosowanie przewodéw doprowadzajacych, obliczonych na
50% pelnej mocy, ze wzgledu na rzeczywiste maks: obcia-
zenie kuchni do 65% pelnej mocy; i to w knétlkim: stosun-
kowo czasie— 3 rys., 5 tabel, 200 sléw. — Bull. ASE,
1935, Nr. 4, str. 101, , ;

7.. Trakeja elekiryczna.

Die Untergrundbahm: Moskau, — wg. Elektrifikacja
i Elektromonter, 1934, Nr, 9. — Opis z planem sieci wybu-
dowanej i projektowanej, — 1 rys., 1 tabl, 600 st. — ETZ,
1935, Nr. 1, str. 14.

Einfluss der Schienenstreustréme elektrischer Strassen-
bahnen aut die Korrosion in Turbinenkondensatoren.
A. Smolariski. — Opis badani, majacych na celu ustalenie,
w jakim stopniu korozje kondensatora turbiny parowej, po-
wodowane byly przez prady bladzace kolejki elektrycznej.
Prawdopodobieristwo powodowania tych szkéd przez lokalne
ogniwa elektryczne, utworzone przez rury mosiezne, $cianki
zelazne i dobrze przewodzaca wode kondensatora, Do-
Swiadczenia, potwierdzajgce te hypoteze. — 20 rys., 2800
st. — ETZ, 1935, Nr. 5, stn. 100.

8. Oswietlenie, radjologja.

Neuere Untersuchungen iiber die Lichtdurchlédssigkeit
des Nebels, — M. Wolff. — Badania wykazuja,. iz stosowanie
barwnych filtréw nie' zwigksza przenikliwosci $wiatla przez
mgle. — 1400 st. — ETZ. 1935, Nr. 11, str. 319.

X Rays — What should we know about them., —
George L. Clark. — Wlaéciwosci promieni X, mechanizm
ich wytwarzania, zastosowanie do djagnozy i terapji w me-
dycynie, czas ekspozycji, zastosowanie w fizyce; chemyji,
biologji i przemysle. Rola w badaniach nad budowa materji
przy pomocy dyfrakcji. Zastosowaria i wyniki' w metalurgji,
Budowa cieczy i cial stalych (bezpostaciowych) amorficz~
nych. Budowa cial polimerycznych (np. wiékien). — 12 rys.,
stow 6500. — EIl. Eng. — 1935 r., Nr. 1, str.. 3.

L'éclairage publique en Suisse. — J. Guanter. — Prze-
glad uzycia gazu i elektryczncsei, Statystyka kuchni elek-
trycznych, zuzycia enengji i czasu uzytkowania. — 4 tabele,

900 stow. — Bull, ASE, 1935, Nr. 4, str. 104,

9.. Technika stabopradowa.

Die Bildiehler beim Fernsehen mit Braunschen Réhren
und ilire Behebung. — E. Hudec. — Opis dzialania brau-
nowskiej lampy katodowej w zastosowaniu do odbioru tele-
wizyjnego; szczegélne uwzglednienie czynnikéw, wplywaja-
cych ujemnie na jakosé odbieranego obrazu, i $rodki prze-
ciwdziatajace. — 14 rys., 4100 st, — ETZ, 1935, Nr. 2,
str, 28,

~

/

f

Drahtiunk. — F. Gladenbeck. — Przedstawienie wys- |

szosci, w poréwnaniu z transmisja bezdrutowa, rozprzestrze-
niania programéw broadcastingowych droga przesyltania ich

pradami wysokiej czestotliwosci przez mormalne sieci tele- |

foniczne, Opis préb, poczynionych przez poczte niemiecka, |

Przewidywanie rozpowszechnienia powyzszego systemu, nie-

zaleznie od sieci obecnych stacyj radjofonicznych, — 1200 |
st. — ETZ, 1935, Nr. 6, str, 121,

Das Glimmteiler - Stromversorgungssystem, — R. Sei-
delbach. — Opis dzialania i stosowania t. zw. stabilizato-

réw, opartych mna zasadzie jarzeniowego dzielnika mnapie-w-

cia. Stabilizatory, dajac stale napiecie w granicach — 0,2%
przy wahaniach napiecia zasilajacego — 10%, i przy mini-
malnej zaleznosci jego od pradu obciazenia, madaja sie do
zasilania wszelkich ukladéw slabopradowych i pomiarowych,
11 rys., 3500 st. — ETZ. 1935, Nr. 10, str. 299,

Stand der Bildtelegraphie, — H. Stahl. — Rzut oka na

obecny stan techniki przesylania obrazéw na odlegtoss. — |

5 rys., 2700 st.. — ETZ. 1935, Nr. 12, str. 341.
Application of Electron Tubes in Industry. — D. E
Chambers. — Szereg przyktadéw zastosowania réznego ty-
pu lamp katodowych dla celéw kontroli przemystowej.
Przekaznik foto-elektryezny, budowa, schemat, zastosowa-

nie, dzialanie, specjalne wykonanie przekaznika o szybkiem |

dziataniu przy pradzie roboczym zmiennym i stalym. Za-
stosowanie do “kontroli §wiatla w teatrze, sterowanie sil-

nikéw pradu stalego. — Rys. 16, stow 6600. — EL Eng.— |

1935 r., Nr. 1, str. 82.

Radiostorungen durch Bahnsignale mit Beidrdhten, — |

W. Geber. — Fizyczne przyczyny zaklécen. Mozliwosé usu-

nigcia. ich. — 12 rys., 1 tabela, 100 stéw. — Bull, ASE, |

1935, Nr. 5, str. 127. !

.10. Rozne.

Die oifentliche Elektrizitdtsversorgung Ungarns. —
E. Wilczek. — Zarys elektryfikacji, techniczne
szczegoly obecnej struktury gospodarki elektrycznej, dane
statystyczne z lat 1925 = 1933, — 6 tabl, 1500 st. — ETZ
1935, Nr. 3, str. 57.

Die Lissaboner Tagung des CCIR, — H. Harbich. —
Sprawozdanie z obrad Miedzynarodowego komitetu dla ko-
munikacji radjowej w 1934 roku, — 6 rys., 2200 st. — ETZ,
1935, Nr. 4, str, 80. .

Auslandslieferungen Deuischer Firmen. — Sonder-
heft. — 47 opiséw najnowszych urzadzen -elektrotechnicz-
nych, wykonanych przez przemysl miemiecki zagranica. —
113 rys., 54 str, — ETZ, 1935, Nr. 7, str. 146—-200,

Nachrichten aus der Industrie, — Przeglad wyrobow
przemystu elektrotechnicznego w zwiazku z targami Lips-
kiemi. — ETZ, 1935, Nr. 9, str. 239—266.

Die Elektrizitdtsversorgung Hollands. — W. Lulofs. —
Statystyka z lat 1929 —+ 1932, charakterystyka catoksztattu
gospodarki elektrycznej, taryfy. — 11 tabl., 4 rys,, 2600 st, —
ETZ. 1935, Nr. 11 i 13 str. 319 i 375;

Modifications aux normes de I'ASE pour interrupteurs,
prises de courant, coupecircuits et boites de dérivations. —
Zmiany w normach na mat. inst. — 3 tabl, 1500: stéw. —
Bull. ASE, 1935, Nr. 10, str. 275.
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