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ZAGADNIENIE UZIEMIENIA PUNKTU ZEROWEGO
W SIECIACH WYSOKIEGO NAPIECIA

In2. Wiodzimierz Szumilin

Streszczenie. Niebezpieczeristwo zwarcia z ziemis. Sie-
ci z punktem zerowym izolowanym. Obliczenie pradu zwar-
cia z ziemia w sieciach izolowanych. Sieci skompensowane
(z urzadzeniami do gaszenia luku). Bezposrednie uziemie-
nie punktu zerowego. Uziemienie przez opory (omowy i in-
dukcyjny). Zalety i wady poszczegélnych systeméw, Wy-
tyczne do wyboru wlasciwego systemu. Dane z praktyki
amerykarnskiej i europejskiej.

W miare rozwoju urzadzen elektrycznych o coraz to
wigkszych mocach wytwarzanych, coraz wyzszych napie-
ciach i coraz dluzszych odleglosciach przenoszenia energji,
zagadnienie uziemienia pumktu zerowego nabieralo coraz
wiekszego znaczenia i coraz wigkszej wielostronnosci.

Najwieksza liczba uszkodzes przypada na linje, w szcze-
g6lnosci na linje napowietrzne, w tych za§ ostatnich naj-
czestszemi uszkodzeniami sa jednofazowe zwarcia z ziemia.

Wedlug statystyki amerykarskiej?!), przeprowadzonej
w latach 1923—1931 na terenie 27 towarzystw elektryfika-
cyjnych, procentowa liczba réznego  rodzaju uszkodzen w
linjach podana jest w tabeli I.

Tabela I
Podzial r6znego rodzaju uszko- Zwarcia Zwarcia
dzen w %% ogélnej liczby Z zlemig miedzyfaz.
uszkodzen 1-faz. | 2-faz. | 2-faz. | 3-faz.

Najwieksza liczba uszkodzen
zaobserwowana w jednym
ZizakladowaRetin e St

Srednia liczba uszkodzen dla
wszystkich zaktadéw . . .| 69 14 11 6

Najmniejsza liczba uszkodzen
zaobserwowana w jednym
Zezakladows o Ll e |80, 0 0 0

97" a5l 50 36

Sa to dane $rednie, odnoszace sie zaré6wno do linij
kablowych jak i mapowietrznych. Rzecz jasna, ze dla linij
tylko napowietrznych procentowa ilo§¢ 1-fazowych zwaré
z ziemia wypada jeszcze wieksza i dochodzi $rednio do
80%. Liczbe te potwierdza rowniez statystyka uszkodzen
w wysokonapieciowych sieciach Niemiec.

W $wietle tych liczb widzimy, jak wielka wage na-
lezy przypisaé jednofazowym zwarciom z ziemia; uszkodze-
nia mogace przytem powstaé zaleza w znacznej mierze od
sposobu uziemlienia punktu zerowego.

W zwiazku z ustaleniem tego czy innego sposobu
uziemienia punktu zerowego, wystepuja nastepujace zagad-

1) Electrical Engineering, 1931, Nr, 8,
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nienia: cigglo$é i1 pewno$é ruchu, moznosé selektywnego
wylaczenia miejsca uszkodzenia, bezpieczenstwo ludzkie,
zaklécajacy wplyw na linje telekomunikacyjne, wielkosé
mogacego powsta¢ zniszczenia urzadzen, manewrowa ela-
stycznosé systemu, gospodarcza strona zagadnienia,

Kazdy z wymienionych czynnikéw stanowi w dzisiej-
szym stanie rzeczy odrebme zagadnienie, ktére mogltoby byé
osobnym tematem. Artykul niniejszy nie moze os$wietli¢
wielu szczeg6léw, a ma na celu ogélny rzut oka na calosé
wystepujacych w zwiazku ze sposobem uziemienia punktu
zerowego zagadnien, ma za zadamie podkreslié wazniejsze
z nich oraz urobi¢ pewien krytyczny punkt widzenia przy
wyborze tego czy innego rozwiazania.

Rozpatrzmy na poczatku prace uktadu elektrycznego
z punktem zerowym izolowanym. Jest to, historycznie bio-
rac, uktad najstarszy.

Wyobrazmy sobie poczatkowo normalna prace poje-
dyficzego przewodu, zasilanego pradem zmiennym (rys. 1).

L
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Rys. 1.

Przew6d posiada w stosunku do ziemi pojemmnosé¢, roz-
tozona réwnomiernie wzdluz calej jego diugosci. Gdy prze-
wod jest pod napieciem pradu zmiennego, przez pojemnosé
te stale plynie prad t. zw. prad tadowania linji, Prad za-
myka sie przez ziemie i pojemno$é uzwojenia zasilajacego.
Taki jest normalny stan pracy.

Rozpatrzmy teraz linje 3-fazowa, w ktérej powstalo
zwarcie jednego przewodu z ziemia. Rozptyw pradéw przed-
stawiony jest na rys. 2.
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Aby lepiej zdaé sobie sprawe z przebiegu zachodza-
cych zjawisk,
(rys. 3).

rozpatrzmy  odno$ny wykres wektorowy

Przy obranym ukltadzie przewodéw, pojemnosé ich w '
stosunku do ziemi moze byé obliczona wedtug podstawo-
wych réwnan Maxwell'a; jesli jednak idzie o praktyczny
rachunek pojemnos$ciowych pradéw zwarcia z zie-
mia, to przyjecie
i korzystanie z przyblizonych wzoréw i krzywych

pewnej ,S$redniej pojemnosci”
daje rezultaty w zupelnosci zadawalajace.
Dominujacy wplyw na wielko§é pojemnosci
w stosunku do ziemi wywiera odleglosé miedzy
przewodami, obecnos§é sgsiedniego toru i linek od-
gromowych, Przekroj linek odgromowych prakty-
cznie wplywu nie wywiera. Pojemno$é przewodu
dwutorowej 3-fazowej linji wzrasta przy wylacze-

\7(.} 2 \752 = CUCﬂU e w: Cﬂ‘l@"l/[

Rys. 3.

Faza ,3" zostala uziemiona. Potencjal jej w stosunku
do ziemi réwna sige zeru. Stalo sie tak, jakby do fazy ,3"
zostato przyltozone napiecie — Uy, réwne, lecz o kierunku
przeciwnym do poprzednio istniejacego, rezultacie
spowodowalo sprowadzenie potencjatu fazy ,3" do zera,

coO W

Jak odbito sie wprowadzenie napiecia — U; na pozo-
stalych fazach ,1" i ,2", Widzimy, ze dzieki niemu poten-
cjaly nieuziemionych faz przesunely sie z punktow 1 i 2
do punktéw 1” i 2/ (przez geometryczne dodanie wektoréow
U, i —U; oraz Uy, i — Up.
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niu sasiedniego toru; pojemnos$¢ ta wzrasta jeszcze
bardziej przy uziemieniu toru wylaczonego, co za-
zwyczaj jest czynione w praktyce,

Konstrukcje zelazne stupéw, zmniejszenie od-
legtosci miedzy przewodami i ,ziemia” w urzadze-
niach rozdzielczych, pojemnosci transformatoréw .
i t. p., zwiekszaja pojemnos$é w stosunku do ziemi
i to tem bardziej, im nizsze jest napiecie.

Wedlug danych AEG nalezy uwzglednié procentowy
przyrost tej pojemnos$ci zgodnie z tabela II.

Tabela II.

Napiecie robocze ‘ kV |10 | 35 { 70 | 100 [ 150 | 200

g i

|

Procentowy przyrost 7
pojemnosci przewodéw | ‘°©

16‘13111{ 9

Typowe uklady przewodéw, dla ktérych podane beda
rozne krzywe, zestawione sa na rys, 4,
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o Linka odgromowa.

Rys. 4.

Wektory Uy i Uy’ sa wicksze od wektoréw Uy, i U,
w stosunku ]/?, czyli innemi stowy, potencjaly nieuzie-
mionych faz wzrosly w stosunku do ziemi o 73%.

Wielkos¢ pradu zwarcia z ziemia J,, plynacego przez
pojemnosé zdrowych faz, fatwa jest do okreslenia z odpo-
wiednich stosunkéw geometrycznych pomiedzy rozpatrywa-
nemi wektorami, jesli zwazymy, ze wektory wspomnianych
pradéw, jako pojemnosciowych, wyprzedzaja odnosne wek-
tory napie¢ o 90° (wektor J, wyprzedza Ui, za$ J, wy-
przedza Uy').

Jak widzimy z rys. 3, prad jednofazowego zwarcia
z ziemia wyrazi sie zaleznoscia

J, =3wC, Uy = )/30C,U

przytem
w = 2rf, gdzie f jest czestotliwoscia pradu,
C,, — oznacza pojemno$é przewodu jednej fazy w

stosunku do ziemi,
U; — napiecie fazowe,
U — napiecie miedzyprzewodowe,

Literami a, b, ¢ i t. d. oznaczone sa uklady bez prze-
wodow odgromowych, literami a’, b/, ¢’ i t, d. ukltady z jed-
nym przewodem odgromowym, literami a”, b”7, ¢” i t. d.
uktady z dwoma przewodami odgromowemi. Dla obliczen
miarodajna jest $rednia odleglo$é miedzy przewodami ro-
boczemi, ktéra jest srednia geometryczna miedzy odlegto-
$ciami poszczegblnych przewodéw miedzy soba

S el v
D, =}/ Dy . Dy3 . Dy .
Nizej podany jest szereg krzywych 2), odniesionych do

pewnej sredniej wysokosci zawieszenia (A = 15 m) i pew-
nego $redniego przekroju (s — 120 mm?® r — 0,7 cm) prze-
wodu, Odchylenia od tych srednich wartosci -wymagaja

wprowadzenia wspélczynnikéw korekeyjnych, ujetych sze-
regiem innych krzywych,

Na rys. 5a podane sa krzywe pojemnosci w stosunku
do ziemi jednego przewodu o przekroju s = 120 mm? {r =

2) AEG—Mitteilungen 1927 Nr. 11,
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= 0,7 cm) przy $redniej wysokosci zawieszenia h = 15 m, Rys. 5c daje krzywa korekcyjna procentow’ych zmian

dwutorowej 3-fazowej linji, w zaleznosci od $redniej odleg-
tosci D,, miedzy przewodami dla r6znych ukladéw prze-
wodéw mna stupie, zgodnie z oznaczeniami rys. 4 — a, b, ¢
i t. d. Przewodéw odgromowych miema,

Rys. 5b daje krzywa korekcyjna procentowych zmian
pojemnosci w zalezncéci od zmian przyjetej $rednicy prze-
wodu (s = 120 mm? r = 0,7 cm).

pojemno$ci w zaleznosci od zmian przyjetej sredniej wy-

sokosci zawieszenia przewodu (h = 15 m).
Analogiczne krzywe podane sa na rys. 6a, 6b 6c dla
wypadku zastosowania jednego przewodu odgromowego

(rys. 4 — a’/, b’, ¢’ i t. d.) oraz na rys. 7a, Tb i 7c dla wy-
padku zastosowania dwéch przewodéw odgromowych (rys.
f=— A ahdrrciceisstand )
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VA 185 mm* (r = 0,9 cm). Odlegtosci miedzy przewodami po-
o Z & szezeg6lnych faz jednego toru wynosza 3,5 m; 3,5 m; 5,5 m;
- stad érednia odlegtosé bedzie D, =}/3,5.35.55 — 4 m=
= 400 cm, Srednia wysoko$é zawieszenia 18 m, Stupy ze-
& o lazne, Linja posiada jeden przewéd odgromowy.
7 Z rys, 6a znajdujemy dla D, = 400 cm i krzywej d’
70 75 52 =9 ) pojemnos§é przewodu Cu = 3,7.10 % F/km,
Rys. 7b. Wptyw wickszej srednicy przewodu =znajdujemy z
e krzywej rys. 6b. Procentowe zwickszenie pojemnosci wy-
\klol nosi
S 1.4 (1 oy 10—3) — 7%
& 15 ,
§ Wplyw zwickszenia s$redniej wysokosci zawieszenia
K znajdujemy z krzywej rys. 6c, Procentowe zmniejszenie po-
\\ jemnosci wynosi
o \\; 31gi(,’9=4'8%.
N 10
L + \\ W rezultacie procentowe zmniejszenie pojemnosci wy-
o niesie 48 — 1,77 = 3%, czyli ostatecznie
535 Cu — 097.37.10° — 359,10~ F/km,
a
b:=f 6 Prad jednofazowego zwarcia z ziemia (ktére w dal-
(O/O 75 20 m szym ciggu bedziemy nazywali tylko jednofazowem zwar-
ciem) znajdziemy ze wzoru:
Rys. 7c.

Rys. 8 daje krzywa sredniego zwiekszenia pojemnosci
jednego przewodu dwutorowej 3-fazowej linji, przy wyla-
czeniu jednego toru bez uziemienia go; rys. 9 daje analo-
giczna krzywa dla wypadku uziemienia wylaczonego toru.

W celu zorjentowania sie w korzystaniu z podanych
krzywych rozpatrzmy przyktad. Linja dwutorowa 3-fazowa
wedlug uktadu d’ (rys. 4), o napieciu 100 kV ma dtugosé
120 km, Przew6d — linka stalowo-aluminjowa o przekroju

J,=)30C,.1.U=0544.Cy, . 1. U.10~°
w ktéorym beda wyrazone
J, — w amperach,
Ci — w 107° Flkm,
I — dlugosé linji w km,
U — napigcie robocze linji w kV,

Dla naszego wypadku, po wprowadzeniu poprawki
wedlug tabeli II (9% przy 100 kV), uwzgledniajacej wplyw
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niem sie na izolatorach kurzu, sadzy, réznych soli i t. p.
Przebicie lub przeskok na izolatorze moze pochodzié z wa-

3) Richtlinien fiir den Entwurf von Erdungsanlagén E
Siemens Schuckert.
%) V, D. E. 0141/1924.

.= konstrukcji wsporczych, urzadzen rozdziel- l"‘/A"”
czych i t. p., wielko§é jednofazowego pradu b
zwarcia wyniesie .
J,=1,09.0544,359,120.100. 10~ = 25,6A- 20
Wylaczenie drugiego toru, przy pozo- is
stawieniu go w stanie izolowanym (co jest ¢
rownoznaczne z istnieniem jednego tylko to- 14
ru), spowoduje zwigkszenie pojemnosci, kto- 12
rej procentowa wielkos§é znajdziemy w krzy-
wej rys. 8, Zwigkszenie to wynosi 33%, za- :(1
tem 53
JS=/138,256 — 34 A,
Wielko§é pradu jednofazowego zwar- ;: 1 i
cia, przy uziemieniu wylaczonego toru, znaj- f - : i
dziemy przy pomocy krzywej z rys. 9 (przy- ST w6 25 35 0 70 95 120 750 785 240 mm?2
rost pojemnos$ci 47% Rys. 10.
JE— 1 47E25/6— 83T 6 A" Prad zwarcia z ziemig dla' normalnyc'h kabli 3-zylowych
= Dla bardzo grubej orjentacji mozemy ‘A/A'm zizyiomiokaplemnt
postugiwaé sie nastepujacemi uproszczonemi
wzorami dla okreslenia przyblizonych wiel-
kosci pradéw jednofazowego zwarcia 3): ;;
dla linji jednotorowej bez linki T RS - EE=si
odgromowej zZ = 450 70 |15 K 1] i
oD . ; - e == |
dla linji jednotorowej z linka J O = 110 ==
odgromowa ZiSEe3n0 10 L | = 22
dla linji dwutorowej z linka e Ul 08 — & e ]
odgromowa na kazdy tor Zem 00 06 _ ol
Przepisy V. D. E. podaja dla orjenta- 04 ==
cyjnego okreélenia pradu zwarcia z ziemia ¢ S
G SInv 2 i i il .
Weor oeolny H U.1 T w2535 S0 W 95 720 750 785 240 ITme
b . . Rys. 11, :
: Prad zwarcia z ziemia dla normalunych kabli 3-zylowych
We wzorach powyzszych U oznacza : z zylami sektorowemi.
napiecie miedzyprzewodowe w kV, zas [ dtu- 1 AJkm
gos¢ linji w kilometrach; prad J, wypada w 4
amperach.
Dla znalezienia pradéw jednofazowego 2
zwarcia w kablach mozemy postugiwaé sie |_—T |
krzywemi, podanemi na rys. 10, 11 i 123), 4 g0 K] ]
Zwarcie z ziemia powstaje skutkiem ° el e=ea
mechanicznego lub elektrycznego uszkodze- == |+ =
nia izolacji miedzy faza a ziemia lub mie- ° //\/‘ Ao e e R ]
dzy faza a czescia instalacji bezposrednio ///ﬁ// =
polaczong z ziemia. Przyczyn wspomnianego - 57} B I
uszkodzenia izolacji moze byé bardzo wiele. P // ;/_/ =
Uszkodzenia mechaniczne moga powstaé 4 o ; ] // —] = —
przy nadmiernych mnaprezeniach, powodowa- o ] L |
nych osadami sadzi (szczegélnie przy szarp- 3 il ] T | 5 il o
nieciach podczas raptownego opadania sa- Al ——:"'7”/
dzi), gwaltownemi naprezeniami przy wibra- - /;/ 1 i 6 6V +—
cjach przewodéw, przy znacznych i szybkich A ___,,_.-—-—"""——-'
zmianach temperatury, przy uderzeniach ka- >z =
mieniami lub strzatach z broni i t. p. Pek- ! =l
niecie przewodu i zetkniecie sie go z ziemia
lub konstrukcja wsporcza, powoduje réwniez % 757 25 35 50 70 % 720 750 765 zwﬁm%
zwarcie z ziemia. Niebezpieczenstwo zwarcia Bye 12
stanowia takze opadajace galezie, ptaki, la- Prad zwarcia z ziemia dla kabli Hochstédtera i kabli 1-zylowych
tawce i t. p.
Naruszenie izolacji moze byé spowodowane osadza- dliwego wykonania materjalu (porcelany Ilub spoiwa).

Szczegolnie za$ nalezy podkreslié miebezpieczenstwo wyla-
dowan atmosferycznych bezposrednio lub posrednio nawie-
dzajacych linje. !

Zwarcie z ziemia moze mieé¢ charakter trwalego meta-
licznego polaczenia, co jest wypadkiem rzadkim lub tez
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moze mastapié przez luk, co zachodzi w wiekszosci wypad-
kow i co pociaga za soba bardzo nieprzyjemme dla eksplo-
atacji skutki,

Zwarcie metaliczne spowodowaloby jedynie wzrost po-
tencjalu na nieuszkodzonych fazach do wysokosci napiecia
miedzyprzewodowego, co rozpatrywaliémy juz wyzej. Moga
tu wprawdzie powstaé znaczne przepiecia, a mianowicie w
sieci o duzej pojemnosci w wypadku zwarcia przez jeden
z przewodéw, gdy indukcyjnosé tego przewodu i pojemnosé
calej sieci stanowia obwéd o czestotliwosci drgan wlasnych
rownej czestotliwosci sieci. Sa to jednak wypadki zupelnie
wyjatkowe.

Dopoki moce uktadéw elektrycznych nie byly zbyt
wielkie, mapiecia sieci dalekonosnych zbyt wysokie, a same
sieci zbyt rozlegle, prad w luku zwarcia z ziemia nie byl
duzy, a skutki jego nie byly grozne. W obecnym stanie roz-
woju elektryfikacji sprawa przedstawia sie inaczej.

Szczegolnie niebezpieczny jest trwaly luk drgajacy,
t. j. taki, ktéry moégtby trwaé dtuzej niz kilka a nawet kil-
kadziesiat lub wiecej sekund,

Niebezpieczeristwo trwalego tuku drgajacego polega
gléwnie na tem, Ze moze on bezposrednio uszkodzié izola-
tory i przewody i Ze sprowadza niebezpieczne przepiecia,
ktore moga powodowaé nowe przeskoki oraz pociagnaé za
soba podwojne zwarcie z ziemia, jedno z najbardziej nie-
bezpiecznych dla eksploatacji uszkodzer.

Warunki powstawania i utrzymywania sie tuku sa
bardzo skomplikowane i teoretyczne ustalenie granicznej
wartosci niebezpiecznego natezenia tuku nie daje zgodnych
wynikéw. Decydujace znaczenie maja tu dane doswiadczal-
ne, ktére znalazly swoéj wyraz w przepisach poszczegélnych
krajow, Wedlug norm szwajcarskich®) niebezpiecznym  jest
tuk o matezeniu ponad 15 A, wedlug V. D. E;¢) o nateze-
niu ponad 5 A.

Oprécz wielkosci pradu zwarcia, odgrywa tu role nie-
watpliwie i wysokos¢ napiecia. Duza ilosé linji kablowych
o napieciu rzedu 6 kV nie ujawniala wiekszych przepieé
ziemnozwarciowych, mimo pradu zwarcia przekraczajacego
welkosci poprzednio wymienione. Dopiero w mnapowietrz-
nych linjach, o napieciu 15 kV i wiecej, ziemnozwar-
ciowe przepiecia wystepuja z cala wyrazistoscia.

Biorac pod uwage ostatnia wymieniona wielkosé nie-
bezpiecznego pradu w luku oraz pewne srednie wartosci
pojemnosci linij napowietrznych dla réznych mnapieé robo-
czych, mozemy ustalié krzywa bezpiecznych dlugosci linij
z izolowanym punktem zerowym systemu (rys. 13),
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%) Bulletin SEV, 1923, str, 301,
%) VDE 0145/1933,

Przypatrujac sie tej krzywej widzimy, ze przy napie-
ciach ponizej 20 kV bylyby bezpieczne dlugosci linji nawet
powyzej 100 km., za§ przy napieciach wyzszych, ponad
40 kV, juz 40 km jest dlugoscia mniebezpieczna, W praktyce
stosunek miedzy wysokoscia napiecia a dtugoscia linji jest
odwrotny (wysokie mapiecie — dlugie linje, niZzsze na-
piecie — krotsze linje). Z powyzszego zestawienia wy-
nika, Ze praktyczny zakres bezpiecznego izolowania pumktu
zerowego systemu, ze wzgledu na wartosci niebezpiecznego
pradu zwarcia z ziemia, lezy w granicach do 40 kV,

Mimo wielkiego znaczenia jakie posiada tuk zwarcia
z ziemig w sieciach wysokiego napiecia, niema dzi§ jednoli-
tego pogladu na jego istote i na wielko§é wywolywanych
przezen przepieé. Moze sie to tlumaczyé brakiem dostatecz-
nej ilos$ci doswiadczen, potwierdzajacych te czy inng teo-
rje, trudnoscia ich dokonywania w rzeczywistych warunkach
eksploatacyjnych oraz réznorodnoscia czynnikéw wplywa-
jacych na wyniki badan.

Luk stanowi czg$é obwodu drgajacego, w ktéry wcho-
dza oporno$é i indukcyjno$é linji, transformatoréw i gene-
rator6w oraz pojemnosé¢ calego systemu (rys, 14).

1
|

Rys. 14,

Wielko$é¢ przepiecia zalezy od chwili i mapiecia pow-
stania tuku. Je$li mapigcie zapalania tuku wzroénie z bie-
giem czasu, to przepiecia moga osiagnaé wysokie wartosci.
Luk gasnie w chwili przechodzenia krzywej pradu przez ze-
ro; wowczas napiecie zrédla przechodzi przez swoje malksi-
mum, wobec przesuniecia pojemnosciowego pradu o 90° w
stosunku do napiecia, ;

Na pojemnosci kondensatora pozostaje tadunek, odpo-
wiadajacy maksymalnemu napieciu. Ten tadumek, wobec
malej uplywnosci przez wysokowoltowa izolacje,  zachowu-
je sie i podtrzymuje napigcie na pojemnosci. Napiecie ge-
neracyjne zmienne sinusoidalnie stopniowo zwigksza rézni-
ce potencjaléw przerwy iskrowej dotad, az tuk zapali sie
ponownie,

Omoéwili§my ogélnikowo przebieg zjawisk powoduja-
cych przepiecia. Nie bedziemy na tem miejscu wnikali
w ich istote i nie bedziemy glebiej ich roztrzasali, gdyz za-
jeloby to zbyt wiele miejsca. Wspomne zatem tylko po-
krotce o wchodzacych tu w gre czynnikach i wymienie
wazniejsze teorje o luku.

Decydujace dla luku znaczenie maja nastepujace oko-
licznoéci: 1) Pojemno$é sieci w stosunku do ziemi oraz wza-
jemna pojemnos$¢é przewodow. 2) Chwila powstania tuku.
3) Warunki atmosferyczne, wplywajace mna stan joniza-
cji powietrza. 4) Wydmuchiwanie tuku przez wiatr (obser-
wowano tuki o dlugosci kilkudziesieciu metrow). 5) Elek-
trodynamiczne wlasciwosci samowydmuchiwania luku. 6)
Tlumienie obwodu oscylacyjnego, wywolywane uptywnoscia
i opornoscia ukladu oraz opornoscia samego tuku. 7) Miej-
sce uszkodzenia w systemie i konfiguracja sieci, 8) Wplyw
przylaczonego obciazenia. 9) Mozliwo$é réwnoczesnego pow-
stawania przepie¢ z innych powodéw niz zwarcie z zie-
mia (naprzyktad przepiecia taczeniowe), ktére poteguja
przebieg zjawiska,
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, Juz z wymienionych czynnikéw, a nie sa one wyczer-
pujaco podane, widzimy, jak wielostronnem 1 trudnem do
zbadania jest zagadnienie swobodnego luku zwarcia z zie-
mia w sieciach wysokiego napiecia.

Wedlug teorji Steinmetza 7) powstawanie przepieé¢ na-
skutek tuku tlomaczy sie¢ dzialaniem jego, jako przewod-
nika t. strzeciej klasy”, posiadajacego ujemna opor-
nosé, to znaczy opornosé malejaca ze wzrostem pradu, Przy
takim przewodniku, wyladowaniu pojemnosci obwodu to-
warzyszy pojawienie sie potegujacych si¢ oscylacyj. Na na-
piecie roboczej czestotliwosci nakladaja sie znaczne napig-
cia wysokiej czestotliwosci, zaleznej od stalych obwodu.
Wedtug tej powstajace przytem przepiecia moga
osiggnaé 10—11-krotng warto$¢ napiecia fazowego.

Inna teorja, teorja uziemiajacego luku, podana przez
Petersena ®), uzaleznia jego zachowanie sie od czestotliwo-
$ci wlasnych drgan obwodu, Powstajace wedlug tej teorji
przepigcia moga osiaggnaé w pewnych wypadkach 7,5-krot-
napigcia fazowego, jesli za$
uwzglednié tlumienie obwodu — wielkos¢ ta moze byé zre-
dukowana do 4,5—5,5-krotnosci,

Wireszcie wediug amerykanskiej teorji Petersa i Sle-
piana’) zapalanie si¢ i gaszenie oscylujgcego tuku ziemme-
go zwarcia uwarunkowane jest jedynie czestotliwoscig prze-
mystowa pradu roboczego sieci. Wielkos¢ mogacych maksy-
malnie powstaé przepieé okreslaja oni na 3,5 krotna w sto-
sunku do napiecia nominalnego, przy uwzglednieniu za$
ttumienia, na 2,8—3,1-krotna dla zdrowych faz oraz 1,8—
1,9 dla fazy uszkodzonej.

Zobaczmy, jak dalece praktyka potwierdza wymienio-
ne teorje,

Laboratoryjne badania Petersa i Slepiana, w okolicz-
nosciach mozliwie dokladnie imitujacych warunki pracy w
rzeczywistej sieci, wykazaly, Ze przepiecia na uszkodzonej

ZW,

teorji,

- fazie nie przekraczaja 2—2,5-krotnosci napiecia nominal-

. wielkoscia mozliwych przepieé pochodzacych

nego, za$ na zdrowych fazach 3—3,5-krotnosci.

Eksperymentalne badania w rzeczywistej 75-kilowol-
towej sieci Consumer Power Co!’) w Stanach Zjednoczo-
nych wykazaly przepiecia rzedu 2,8—3-krotnosci napigcia
nominalnego.

Znane sy jednak przepiecia naskutek zwarcia z zie-
mia, zanotowane przez oscylografy w innych sieciach ame-
rykanskich, rzedu. 4,5—5-krotnoséci, a nawet 6-krotnosci no-
minalnego mnapiecia fazowego,

Obserwacje w sieciach niemieckich®!) o napigciu od
15 do 100 kV wykazaly maksymalne ziemnozwarciowe
przepiecia 4,5-krotne, wiekszo$¢ za$ przepieé byla zawarta
w gramicach 2—2,5-krotnych napiecia nominalnego.

Normy niemieckie V, D. E.?) podaja maksymalne
wartoSci przepieé pochodzenia ziemnozwarciowego, jako
4-'krotne w stosunku do normalnego napiecia fazowego na
fazie uszkodzonej i 45-krotne ma fazach zdrowych,

Zatrzymali§my sie nieco diuzej w rozwazaniach nad
od zwarcia
z ziemia, gdyz sa one jednym z decydujacych kryterjow
przy ustaleniu racjonalnej granicy stosowania izolowanego
punktu zerowego.

Wezmy dla przykladu Przepisy Polskie na napiecie
probiercze dla izolatoréw, apartury i transformatoréw.

Napiecie to wynosi dla izolatoréw i aparatury (2U -+
+ 10) kV, dla transformatoréw zas (2U + 1) kV.

7). Transactions of A. I. E, E,,

8) ETZ 1917, Nr, 41, 48,

9) Transactxons of A I. E. E. 1923 str, 478; 1928 str.
1398; 1930 str. 421.

19) Transactions of A. I. E, E. 1931, str. 1470,

1) Archiv fiir Elektrotechnik 1931, str. 343.

12) VDE 0145/1933,

1923, str, 470.

Na rys. 15 mamy wykre$lone krzywe wspélczynnika
bezpieczeristwa 6, ktéry moze byé okreslony z powyzszych
wzoréw jako stosunek napiecia probierczego do nominalnego.

Jesli przeprowadzimy prosta P, ktéra ustali granice
przepiec systemach z izolowanym
punktem zerowym, w zaloZeniu przecietnej ich krotnosci
45 w stosunku do napiecia fazowego, to z przecigcia tej
prostej ze wspomnianemi wyzej krzywemi, bedziemy mogli
do zakresu bezpiecznego stosowania

ziemnozwarciowych w

zorjentowac sie co
systemu z izolowanym punktem zerowym.

6

D
S~ Tolicia linjl [PU10)KY

" 5

e Jzolacia lranstormalerow (V1) KV
o/
615 30 60 100 750 Uy
Rys. 13.
Jak widzimy, ten zakres'napiqc' nie jest duzy. Ze

wzgledu na izolacje transformatoréw nie byloby wskazanem
przekraczaé 6 kV, ze wzgledu na izolacje linji 15—20 kV.

Granice te moglibysmy nieco podwyzszyé, izolujac
urzadzenia wedlug ostrzejszych morm, powiedzmy niemiec-
kich, lub zadajac wogéle jakikolwiekbadz inny wysoki sto-
pien izolacji, lecz pociagnetoby to za soba znaczne zwiek-

‘szenie kosztéw instalacji.

Omowilismy pokrétce zjawiska zachodzace przy zwar-
ciu z ziemia w sieci wysokiego napiecia z izolowanym pun-
ktem zerowym, wymieniliémy niebezpieczenstwa, na jakie
w tych wypadkach sieé jest narazona oraz okreslilismy
orjentacyjne granice mozliwosci stosowania tego systemu
z punktu widzenia rozcigglosci sieci i wysokosci jej na-
pieéia.

Rozwazmy teraz pokrétce wady i zalety systemow z
izolowanym punktem zerowym. Cigglo§é ruchu jest zapew-
niona w duzych granicach; praca przy zwarciu z ziemia
jednej fazy jest mozliwa nawet w ciagu paru godzin, acz-
kolwiek mie 1est to wskazane ze wzgledu na narazanie
izolacji systemu (linji, transformatoréw i t. p.) na diugo-
trwale dodatkowe naprezenia, ktére moga wprawdzie nie
odrazu uszkodzié izolacje, lecz pozostawiaja swoje destruk-
cyjne $lady, niszczace ja z biegiem czasu. Diugotrwata pra-
ca z uziemiona faza winna byé dopuszczana w: zupelnie
wyjatkowych wypadkach. Zwarcie fazy z ziemia powinno
byé sygnalizowane i chora faza w jaknajszybszym czasie
powinna byé wylaczona.

Selektywnoéé wylaczenia miejsca uszkodzenia nie jest
zbyt pewna, gdyz w granicach stosowania systeméw z izo-
lowanym punktem zerowym, prad zwarcia z ziemia jest nie-
znaczny (zazwyczaj znacznie mniejszy od pradu robocze-
go), naskutek czego przekazniki musza byé bardzo czufe.

Bezpieczenstwo dla ludzi w poblizu miejsca zwarcia nie
jest zagrozone wobec niewielkich spadkéw napiecia w zie-
mi, pochodzacych od nieznacznych wielkosci pradéow zwar-
cia z ziemig,
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Woplyw zaklécern na linje telekomunikacyjne jest zni-
komy. Mozliwo§é uszkodzenia urzadzeri jest nieznaczna.
Manewrowa elastyczno§é systemu nie jest ograniczona.

Koszt sieci jest nieco wiekszy ze wzgledu na izolacje,
nalezy bowiem przy jej wyborze uwzgledniaé wzrost na-
piecia przy zwarciach z ziemia na zdrowych fazach w sto-

sunku l/?; unikamy natomiast kosztéw specjalnych urza-
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Rys. 16.

dzen, jakie stosowane bywaja w sieciach z nieizolowanym
punktem zerowym, o ktérych bedziemy moéwié pozniej.

Jak widzimy, system z izolowanym punktem zerowym
posiada sporo zalet, ale przytem jedna wielka wade, a jest
nig ograniczony zakres mozmosci stosowania, co nie pozwa-
la na wyzyskanie tych zalet w szerszym zakresie, Wpraw-
dzie amerykanie usilowali rozszerszy¢ ten zakres droga
stosowania t. zw., automatycznych gasnikéw tuku ,arcing
ground suppressors’, ktére byly stosowane réwniez w nie-
ktorych instalacjach niemieckich. Urzadzenie to polegato na
tem, zZe jednobiegunowy wylacznik olejowy, w wypadku
zwarcia na linji, zostawal uruchamiany przez przekaznik
zanikowy i sam przez siebie uziemial zwarta faze, a przez
to bocznikujac tuk gasil go. Nastepnie wylacznik samo-
czynnie wylaczal sie. O ile zwarcie na linji trwalo, naste-
powalo ponownie wlaczenie wylacznika, ktére juz tym ra-
zem pozostawalo i nalezalo przej$é na prace z uziemiona faza.

Urzadzenia takie odegraly pewna pozyteczna role w
niektérych niewielkich stosunkowo sieciach o $rednich na-
pieciach, nie nadawaly sie jednak do szeroko rozgalezio-
nych poteznych sieci o duzych wymaganiach co do selek-
tywnego wylaczenia uszkodzonych odcinkéw.

To tez omoéwione gasniki nie znalazly szerszego roz-
powszechnienia i zapobieganie ziemnozwarciowym tukom
i powodowanym przezen przepieciom poszlo dwiema od-
rebnemi drogami: w Ameryce przez bezposrednie uziemie-
nie punktu zerowego, w Europie — gléwnie w Niemczech,
przez stosowanie urzadzeri kompensujacych prady ziemnego
zZwarcia. :

Idea kompensacji pradéw zwarcia z ziemia kietkowa-
ta od bardzo dawna, juz bowiem w roku 1893 Georges Cla-
ude na miedzynarodowym zjezdzie elektrotechnikéw przed-
stawil referat na temat S$rodkéw zwiekszenia bezpieczeii-
stwa rozdzialu pradu zmiennego wysokiego napiecia, w kt6-
rym zalecal ,zwalczanie i unicestwianie zjawiska pojemno-
Sci linji wysokiego napiecia w stosunku do ziemi przez do-
brze znane wlasciwosci samoindukcji”, Dopiero jednak pra-
ce Petersena, opublikowane w latach 1916—1919, byty pod-
stawa do praktycznego zrealizowania tej tak prostej i zro-
zumiatej idei.

Jak juz o tem moéwilismy, prad zwarcia z ziemia ma
charakter pojemnosciowy, wyprzedzajacy napiecie; jesli na-
tomiast spowodujemy w uktadzie, w chwili zwarcia, powsta-
wanie pradu indukcyjnego, opézniajacego sie w stosunku do

napiecia, czyli o fazie przeciwnej, a jednoczesnie réwnego ,
pradowi zwarcia co do wielkosci, to zdotamy prad zwarcia
z ziemia unicestwi¢ i w ten sposéb zapobiec powstawa-!
niu tuku,

Mozemy ten efekt uzyskaé wlaczajac pomiedzy punkt
zerowy systemu a ziemie, odpowiednia indukcyjnos$é, czyli
t. zw, cewke Petersena.

6/

T3
Rys. 17.
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Rys. 16 przedstawia ideowy schemat kompensacji
pradéw zwarcia z ziemia,

Na rys. 17a mamy odnoény obraz uktadu wektoréw
pradu. Poniewaz ani prad zwarcia z ziemia nie jest ideal-
nie pojemnosciowy, ani prad kompensujacy idealnie induk-
cyjny, naskutek obecnosci w obwodzie opornosci rzeczywi-
stych, przeto pozostaje zawsze, nawet przy doskonatej kom-
pensacji (Jp = Jg), pewien wypadkowy prad o charakte-
rze watowym. Stanowi on normalnie od 4 do 15% wielkosci
bezwatowego pradu kompensacyjnego (rys. 17b).

Rzecz oczywista, ze przy kompensacji niedoskonatej
(Jp #J¢) prad wypadkowy moze mieé charakter pojemno-
Sciowy (niedokompensacja Jp<lJc) lub tez indukcyjny ;
(nadkompensacja Jp > J).-

O ileby ten wypadkowy prad mial osiagnaé¢ znaczniej-
sze warto§ci, woéwczas méglby powstaé, jak w systemach
z izolowanym punktem zerowym, tuk trwaly ze wszystkiemi
jego nieprzyjemnemi skutkami, Wedlug niektérych bada-
czy '3) niebezpiecznym jest w tych warunkach watowy prad
o matezeniu ponad 50 A, Wedtug innych autorow '4), samo-
gasniecie fuku w skompensowanych sieciach nastepuje przy
wypadkowych pradach 30—40 A, przyczem skladowa bezwa-
towa nie powinna przekraczaé 20 A.

Poniewaz samoindukcja urzadzenia kompensacyjnego
oraz pojemno$é ukladu generuja anulujace sie prady pod
dzialaniem tego samego napiecia asymetrji, przeto opornosé
indukcyjna cewki gasikowej Petersena winna by¢ rowna
oporno$ci pojemno$ciowej sieci, a zatem, przy idealnem ¢
dostrojeniu obwodu, czestotliwosé jego drgan wlasnych be-
dzie réwna czestotliwoéci pradu roboczego sieci,

Dzieki temu, wzrastanie napiecia na uszkodzonej fazie,
pe ustaniu pradu w miejscu zwarcia, odbywa sie powoli.
Ten wzrost uwarunkowany jest réznica miedzy mnapieciem
ustalonem w miejscu zwarcia przez SEM generatora, a na-
pieciem, ktére podtrzymywane jest wlasnemi drganiami ob-
wodu zlozonego z cewki gasikowej oraz pojemnosci sieci
i odbywa sie w miare gas$niecia drgari swobodnych,

Napiecie na uszkodzonej fazie pawraca nie w ciagu
pét-okresu, lecz dopiero po okresach kilku lub kilkunastu,
co zapobiega powtérnemu zapalaniu sie tuku i sprzyja zu-
pelnemu jego zgaszemiu, Przebieg gaszenia ulatwiony jest
pozatem mniej intensywna jonizacja miejsca przeskoku.

@ed: s

13) H. Croutelle — R, G, E, 1931, t, XXIX, Nr. 25.
1) G, Meyer — ETZ 1931, Nr. 48,

Y
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WYWAZANIE MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Inz. Gryff- Chamski Jan

(Dokonczenie).

Znakowanie najlepiej jest uskuleczniaé¢ na cze$ciach
najbardziej sie wychylajacych, a zatem na cylindrycznych
powierzchniach obu korcow walu wirnika. Czesto jest to
niemozliwe, gdyz ukryte sa one w tozyskach, stuzacych nam
w czasie wywazania, — lub w poblizu maja osadzony komu-
tator, pierscienie §lizgowe i t. d, Woéwezas z koniecznosci
wypada uskuteczniaé znakowanie na cylindrycznej po-
wierzchni czynnych blach wirnika, mozliwie najblizej blach
skrajnych. W ostatnim wypadku doktadna okraglosé
wirnika jest waznym warunkiem. W przeciwnym razie
znakowania beda zalezne nietylko od chwiania sie wir-
nika, lecz réwniez i od okraglosci blach, co prowadzi¢ be-

—~dzie do falszywego znakowania, a ostatecznie do niemozno-
$ci wywazenia wirnika. W tych wypadkach nie mozna sie
wahaé z obtoczeniem wirnika, co — $cisle biorac — winno
byé uwzglednione w czasie wykonywania wirnikéw szybko-
bieznych we wlasciwym czasie (przed uzwojaniem).

Znakowanie uskuteczniaé mozna, nacierajac odpowied-
nie miejsca wirnika mieszanina kredy z benzyna, ktéra szyb-
ko parujac, pozostawia réwnomiernie ~nakredowana po-
wierzchnie, na ktérej przystawiony rysik pozostawia slady.
Rownie dobre sa do tego celu barwne oléwki kredkowe;
wskazane jest uzycie dwu barw zaleznie od znakowania
przy obrotach w prawo lub w lewo, co bardzo utatwia orjen-
tacje przy okreslaniu miejsca, w ktérem wystepuje przeciw-
waga wirnika,

Im dtugosé znaku (rysy) jest mniejsza, tem szybciej i

tatwiej daja sie okreslié miejsca przeciwwag. Poniewaz
" poczatkowo chwianie si¢ wirnika jest znaczne, przeto
przystawienie do niego rysika lub oléwka jest trudne.

Aby otrzymaé dobre wyniki, mnajlepiej postugiwaé sie
prostym przyrzadem, t, zw. indykatorem C. Schenk'a, poka-

zanym na rys. 20, Sktada sie¢ on z dwu dZwigni, mogacych

e

Rys. 20.-

obracaé¢ sie jednoczesnie i rownolegle okolo punktéw zamo-
cowania w sworzniu trzymakowym., W przeciwlegtych kon-
cach dzwigienek, taczac je ze soba, umocowana jest tulejka,
wewnatrz ktérej umieszcza sie rysik lub otéwek. Przyrzad
pozwala sie stabiej lub silniej usztywnié, zapomoca nakret-
ki, naciskajacejna podkladke sprezysta. Przystawiony nie-
ruchomo do chwiejacego sie wirnika, z chwila zetknigcia
z jego powierzchnia natychmiast zostaje odsuniety (dZwi-
gienki o pewien kat odchylone). Ta wtasnie zdolnos§é cofa-
nia sie indykatora przy pierwszem zetknieciu warunkuje
powstawanie znakéw krotkich. Podobna role spelnia 'przy-
rzad, przedstawiony na rys. 21, ktéry fatwo mozna spo-
rzadzi¢, Sklada sie on z widelek metalowych z osadzo-
nym w nich obracajacym sie ptaskim krazkiem gumowym.
Krazek ten, nasmarowany na obwodzie gesta farba olejna
i powoli przysuwany do chwiejacego sie wirnika, w chwili
zetkniecia zostawia na wirniku wyrazny slad farby, Jako
krazek daje sie z powodzeniem uzyé okragla guma, stuzaca
do wycierania pisma maszynowego,

Opisana metoda wywazania posiada pewna wade.
O ile doktadnie okresla miejsca (Scislej ptaszczyzny), w kto-

rych maja by¢ umocowane wywazniki, to nie okresla ich
ciezaru., Niestety, daje sie to osiagnaé tylko zapomoca
specjalnych maszyn. W naszym wypadku wage wywaznikow
ustalaé nalezy droga préb, przyjmujac za punkt wyjscia za-
sade nastepujaca: 1) Jezeli po umieszczeniu wywaznika w
miejscu, znalezionem w sposéb poprzednio opisany, wibracje
wirnika (chwianie) zmniejsza sie, a ponowne znakowanie
przypada w miejscu znakéw poprzednich, dowodzi to, ze za-
tozone wywazniki sa zbyt lekkie. 2) Je$li przy ponownem

Vaa\

L

Rys, 21,

znakowaniu znaki od rysika (indykatora) wystapia po stro-
nie przeciwleglej do znakéw poprzednio otrzymanych, do-
wodzi to, ze zastosowane wywazniki sa zbyt cigzkie.

Jasne jest, ze wywazniki umieszczaé mozemy nie na
cylindrycznej powierzchni wirnika, a tylko na jego po-
wierzchniach bocznych, Okoliczno$é, ze znaki otrzymalismy
na wale wirnika lub jego obwodzie nie jest przeszkoda, po-
niewaz wystarczy, aby wywazniki umieszczone byty w odpo-
wiedniej plaszczyznie, przechodzacei. przez o$ obrotu wirnika
jak to wyjasnia rys. 22a,

Q - /Jrzecin;/way[
® - wywaz'niki

zZ - znaki nowale

.

Rys, 22a.

Poprzednio wspomnieli§my, ze rezonans zalezy gltow-
nie od tarcia w tozyskach i innych oporéw. W naszym przy-
‘rzadzie bedzie tu mial réwniez wpltyw promien krzywizny R
podstaw kotyskowych oraz odlegtosé h osi obrotu walu wir-
nika od najnizszego punktu tej krzywizny. Nalezy sie stara¢,
aby liczba rezonansowa obrotéw byla niska, z drugiej za$
strony — by czulo§é calego uktadu byla dostateczna. Dla
okreslenia promienia krzywizny kolysek mozna positkowal
sie wykresem rys, 22b, podajacym promien krzywizny R i od-
legtosé¢ h srodka walu w zaleznosci od liczby obrotéw n rezo-
nansu statycznego. Dla wielkich wirnikéw (turbinowych)
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Rys. 22b.

mozna przyjmowaé rezonansowa liczbe obrotéw pomiedzy
100200 obr./min., $rednich: 250450, a malych — do 600
obr./min.

Przed przystapieniem do wywazania nalezy mieé pew-
nosé, ze wal wirnika jest a) zupelnie okragly (szczegélnie
w miejscach wsparcia o lozyska), b) zupelnie prosty, c)
zostal ulozony na kotyskach do- R
ktadnie poziomo. Nawet nie-
znaczne odstepstwa od wymie-
nionych warunkéw moga unie- S
mozliwié wywazenie. K

Uzwojenia wirnikéw maszyn !
szybkobieznych skutkiem niedo- | Z

Nr 13

zornie wywazony, z chwila otrzymania wlasciwych obrotow .
w maszynie, poczyna bardzo silnie drga¢. Wspomnimy,
ze przy wykonywaniu magnesnic (induktoréw) turbogenera-
toréw stosuje si¢ najpierw wywazenie; nastepnie probe wy-
trzymalosci na dziatanie sit odérodkowych, a wreszcie po-
nownie wywazanie. Jesli przy ostatecznem (drugiem) wy-
wazeniu wirnik nie wykazuje wibracyj, jest to dowodem,
ze odksztalcenia nie nastapily. W przeciwnym razie musza
byé stosowane srodki, usuwajace bezwarunkowo i pewnie
te wady. Opis tych srodkéw i metod wykracza jednak poza
ramy tematu niniejszej pracy.

Podany sposéb wywazania posiada trzy glowne zalety,
jest prosty i w ogromnej wickszosci wypadkéw mozliwy do
przeprowadzania przy bardzo niewielkim koszcie, wreszcie
pozwala osiagnaé dokladnosé wywazania, nie ustepujaca w
najmniejszej mierze wynikom, otrzymanym przy stosowaniu
kosztownych maszyn wywazniczych.

Czas wywazania wirnika zalezy w duzym stopniu od
wprawy i umiejetnosci orjentowania sie wykonawcy., Wir-y
niki maszyn $rednich mocy, t. j. okolo 300--500 KM,
wprawny rzemies$lnik, postepujac metodycznie, wywaza w
ciagu okolo dwu godzin,

Maszyny do wywazania. :

Opisane sposoby sa dogodne wéwczas, gdy nie wcho-
dza w rachube wicksze iloéci wirnikéw, czy innych czesci,
podlegajacych wywazaniu, jak to ma miejsce w wypadkach
produkcji masowej, kiedy czas na wykonanie danej operacji
musi byé odpowiednio krétki. Z tych wzgledéw skonstruowa-
no szereg najrozmaitszych maszyn, majacych spefniaé¢ ten wa-
runek, Opiszemy trzy z nich, jako najbardziej charalktery-
styczne,

Maszyna Gisholta (rys. 23) do wywazania dynamicz-
nego, sktada sie z ramy, wyposazonej w lozyska rolkowe, na
ktérych spoczywa wal badanego wirnika., Z lewej strony ra- I
my umocowana jest glowicka wywaznicza, tworzaca z rama
uktad wahliwy, utrzymywany w plaszczyZnie poziomej za-
pomoca plaskiej sprezyny P. Sprezyna ta jednym koricem
zamocowana jest w podstawie maszyny, a drugim zlaczona z
rama za posrednictwem okragto wygietej dodatkowej spre-
zyny. Glowica wywaznicza sktada sie z okraglej tarczy
obrotowej K, ktérej obwod zaopztrzony jest w podzial-
ke stopniowa. Tarcza ta moze sie obracaé wzgledem
drugiej czeéci glowicy i posiada ciezarek Z o dokladnej wa-
dze 10 uncyj, ktéry mozna ustawiaé na dowolnem miejsct
obwodu, odczytujac jego polozenie na podzialce stop-
niowej. Maszyna jest zmontowana na plycie funda-
mentowej, na ktérej réwniez ustawiony jest silnik napedza-
jacy; silnik za pomoca kola pasowego i pasa nadaje ruch

statecznie przemys$lanej konstruk- il

cji lub wskutek wad wykonania

czesto posiadaja zdolno$é od- @
ksztatcania si¢ pod wplywem
sit odsrodkowych, Jeéli zjawi-
sko to wystepuje wyraznie juz
przy nieznacznej liczbie obro-
tow, np. tej, przy ktérej wywa-

zamy, utrudnia to, jesli nie unie-

mozliwia, wywazenie, oraz —
co gorsza — wirnik, po-

Rys. 23a.
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obrotowy badanemu wirnikowi. Wirnik otrzymuje obroty co-
kolwiek wyzsze od rezonansowych, a jego wahania udzielaja
sie ramie, przez ktoéra sa przekazywane wskazowce indyka-
tora wahan R, ustawionego na kolumnie F,

dzajacego i drugiem luZnem, osadzonem w ramie dzwigni D.
Wirnikowi nadaje sie obroty wyzsze od krytycznych (rezo-
nansowych), poczem dzwignie odchyla i wtedy, gdy obro-
ty wirnika, stopniowo malejac, przechodza wreszcie przez

m

=

mea B

f

[ 1 1

Rys. 24.

Podstawa dzialania maszyny jest zasada, ze wraz z ba-

danym wirnikiem wirujaca ,glowica wywaznicza" znajduje
sie sama w stanie rownowagi dynamicznej, podczas gdy cie-
zarek w ruchome;j czesci glowicy dokladnie ustawiony jest na
pozycji zero. Przesuwajac go, mozna znalezé polozenie, w

|

fisne i

Rys. 25,

ktorem obie wirujace masy (wirnik i glowica) beda w rowno-
wadze. Plaszczyzny wahan, prostopadie do plaszczyzny ry-
sunku i poziomej, mniej wiecej leza w miejscach 1 i 2, ozna-
czonych ma rysunku, Zaleznie od tego, w ktérej plaszezyznie
wychylenia sa wieksze, nastawianiem suwakéw S, wycecho-
wanych w specjalne podzialki, mozna korygowa¢ niewywa-
Zenie, jednoczesnie okreslajac wage i miejsce umieszczenia
wywaznika, zapewniajacego réwnowage wirnikowi. O osiag-
nieciu wyniku $wiadczy brak wahan wskazéwki induktora R.

O postugiwaniu sie maszyna poucza specjalna instrukcja
fabryczna. Maszyna doskonale nadaje sie do wywazania wir-
niké6w maszyn szybkobieznych sredniej wielkosci, tudziez
takich czesci, jak waly kolanowe silnikéw samochodowych,
lotniczych, wirnikéw wiréwek i t. p.

Wywazanie matych wirnikéw dobrze sie daje uskutecz-
nia¢ zapomoca nieskomplikowanej maszynki, przeznaczonej
do umocowania na stole, ktéra schematycznie przedstawiona
jest na rysunku 15(d). Wywazany wirnik spoczywa ma rol-
kach umocowanych w wahliwym wieszaku W, w gornej cze-
Sci ktérego znajduja sie spiralne sprezyny, odciazajace wie-
szak i ulozony na nim wirnik, Wirnik otrzymuje ruch obro-
towy przez reczne dociéniecie do jego cylindrycznej po-
wierzchni pasa gumowego. Pas biegnie po kole silnika nape-

rezonans i powoduja najwicksze wychylenia, rysénikiem, do-
sunietym do walu wirnika, poprzednio natartym farba, okre-
$la w przyblizeniu miejsca, naprzeciwko ktérych nalezy na
wirniku lub jego wentylatorze umiescié przeciwwagi. Usku-
tecznia sie to przez zacisniecie matych kawaltkow otowiu.

Rys. 26.

Wada tej do$é prymitywnej maszynki jest konieczno$é zna-
cznej wprawy robotnika. Wprawny robotnik obraca wirnik
w jednym tylko kierunku i w ciagu godziny wywaza 8--10
wirnikéw, gdy niewprawiony, obracajac wirnik w dwu kie-
runkach, wywaza z trudnos$cia 2—3 sztuki.
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Uniwersalnym typem maszyny wywazniczej jest poda-
na na rysunku 24 maszyna f-my Losenhausenwerk. Pomijamy
jej szczegétowy opis oraz metode samego wywazania, gdyz
z tego, co dotychczas bylo powiedziane, przy uwzglednieniu

Rys. 27.

rysunku 25, objasniajacego jej uktad, zasada dziatania maszy-
ny jest zrozumiala,

Na podobnej zasadzie zbudowany jest przyrzad, przed-
stawiony schematycznie ma rys, 26. Stuzy on z powodzeniem
do wywazania wirnikéw maszyn szybkobieznych o mocy do
200250 KM, Wychylanie
wirnika wraz z tozyskami
nastepuje w plaszczyznie

poziomej. Lozyska wspar-
te sg na rolkach.
: Inne rozwiazanie, znaj-

dujace do§é¢ czesto zasto-
sowanie w mniejszych fa-
brykach, polega na oparciu
i umocowaniu dwu stoja-
kéw lozyskowych na tule-
jach cylindrycznych z ela-
stycznej gumy. Stojaki wraz ze $rubami, wpuszczanemi w
ztobkowana plyte zeliwna, daja sie rozsuwaé. Wirnik zazwy-
czaj otrzymuje naped od silnika, umieszczanego pod nim
na tejze samej plycie zeliwnej. Znakowanie odbywa sie w
sposob zwykly. Przyrzad ten oddaje dobre ustugi i jest do-
statecznie czuly, Wade jego stanowi konieczno$é posiadania
znormalizowanych panwi z otworami watowemi réznych
Srednic oraz dos¢ dlugi czas, niezbedny na ukladanie wir-
nika, Do maltych wirnikéw zupelnie sie nie nadaje — stuzy
zatem dla maszyn od 75 = 100 KM wzwyz. Lozyska w ciagu
wywazania musza byé obficie oliwione.

Rys. 28,

Do wywazania duzych i ciezkich wirnikéw szybkoobro-
towych silnikéw po kilka tonn wagi i magnesnic turbogene-
ratoréow stosowane jest urzadzenie, ktérego schemat po-
daje rys. 28, a ogélny widok — rys. 29. Wal wirnika
spoczywa w lozyskach, umieszczonych w stojakach. %o-
zyska maja podstawy dokladnie obrobione (oszlifowane)
z utwardzanej stali w postaci plyt do tozyska przy-
srubowanych, ktére wspieraja sie na szeregu rolek (watkow
stalowych dok}adnie oszlifowanych), co ma na celu zmniej-
szenie tarcia. Lozyska sa obustronnie ujete w sprezyny spi-
ralne, ktérych nacisk przy pomocy $rub daje sie zmieniad.
Najczesciej dla jednego z tozysk daje sie sprezyny grubsze,
silniejsze. Ma to ma celu spowodowanie w poczatkowem
stadjum wywazania silniejszych wychylaii sie korica walu
po stronie sprezyn stabszych. Gdy wahania zostana po tej
stronie usuniete, zakladaniem wywaznik6w zmniejsza sie
naprezenie sprezyn mocniejszych i powtarza wywazanie,
Ta droga, stopniowo ostabiajac sprezyny, podnosi sie czu-
tosé przyrzadu i wreszcie wirnik winien obracaé sie, nie
podlegajac wiekszym wahaniom przy sprezynach zupelnie
zluzowanych. Wahania, jakim jeszcze podlegaé bedzie wir-
nik, spowodowane sa oporami tarcia w fozyskach i prze-
suwania sie¢ ich na rolkach. Staramy sie te opory jaknaj-
bardziej zmniejszyé, stosujac obfite smarowanie zapomoca
pompki, doprowadzajacej nieprzerwanie oliwe. Naped usku-
teczniia sie pionowym pasem z silnika, umieszczonego w go-
rze, (boczny naped ze : wzgledu na wahania w plasz-
czyZnie poziomej, oczywiscie, jest niedopuszczalny!). Przy-
rzad zaopatrzony jest w licznik obrotéw i wskaznik (indy-
kator) wahari, Stosowaé nalezy licznik obrotéw dokfadny,
poniewaz, jak to z poprzednio powiedzianego wynika, statosé
obrotéw przy wywazaniu jest pierwszorzednym warunkiem
otrzymania dobrych wynikéw.

Opisany przyrzad nadaje sie, réwniez do prébowania
wirnik6w na wytrzymatosé. Ze wzgledu bezpieczenstwa (ro-
zerwania pierdcieni $ciskowych, bandazy i t. p.) przyrzad
dla tych préb umieszczany zostaje najeze$ciej w murowanym
dole, wskazania za§ obrotomierza sa przenoszone elektrycz-
nie do miejsca, gdzie moga byé bezpiecznie odczytywane.

Poza opisanemi, istnieje szereg przyrzadéw lub ma-
szyn, stuzacych do wywazania statycznego i dynamicznego
dla celéw specjalnych, ze wspomnimy chociazby wywazanie
pociskéw artyleryjskich, Pociski dla prawidlowego lotu,
szczegblniej, gdy chodzi o pociski wielkiego kalibru, winny
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byé starannie wywazone. Specjalna technike wywaznicza
stanowi dzial wywazania maltych i drobnych przedmiotéw,
jak wirniki sprezarek, stosowanych w silnikach lotniczych,

odpowiednio czulego a stosownie wycechowanego woltomie-
rza. Je$li bowiem wahania wirnika przekazaé¢ w ten lub inny
sposéb stalemu magnesowi, umieszczonemu stosownie po-
miedzy dwoma cewkami, to indukowane w
nich prady zalezne beda od szybkosci i wielko-
§ci wahan magnesu, dajac odpowiednie wychy-
lenia wskazéwki woltomierza. Pojecie o takiem
urzadzeniu daje rys. 30,

Na szczegélng uwage zasluguje metoda
optyczna okre$lania wahan (wychylen) wywaza-

nego przedmiotu. Jest ona prosta w zastosowaniu

-

a jednoczeénie bardzo doktadna, t. zn. ze naj-
mniejsze nawet wychylenie wprawianego w ruch
obrotowy a badanego przedmiotu z tatwoscig
i w duzej skali daja sie odczytywaé. W tym celu
na wahliwych tozyskach, na ktérych wspiera sie
wywazany wirnik, lub jakiejkolwiek innej czesci
przyrzadu, przenoszacej te wahania, umiesz-
czone zostaje sztywno male lusterko, sil-
nie naéwietlane z pewnego oddalenia zaréw-
I ka (nadaja sie tu szczegblniej zaréwki
= samochodowe). Odbity przez lusterko promien

Rys. 30.

wirnikéw wiréwek gyroskopéw i t. p., wykonywujacych w
czasie pracy wielka liczbe obrotéw, kofczac na przedmiotach
bardzo drobnych, stosowanych w réznego rodzaju automa-
tach i przyrzadach pomiarowych, nie wylaczajac zwyklego
lecz dobrego zegarka kieszonkowego, w ktorym kolko wahli-
we (z t. zw, wlosem) winno by¢ starannie wywazone. Duza
trudnosé, gdy mamy do czynienia z przedmiotami niewiel-
kich wymiaréw, stanowi ich naped, dostatecznie szyblki.
Wszelkiego rodzaju pasy, sprzegta i t. p. oczywiscie nie mo-
ga tu znajdowaé zastosowania. Najczesciej w takich wy-
padkach stosuje sie sprezone powietrze. - Doprowadza
sie je stosowna rurka lub rurkami do badanego przedmio-
tu; uderzajacy wen strumien sprezonego powietrza na‘da-
je przedmiotowi badanemu ruch obrotowy. Doskonate
wyniki w ten sposob otrzymuje sie, jesli chodzi o wir-
niki sprezarek powiebrznydh, wiréwek, malych pompek od-
$rodkowych, a to dzieki okolicznosci, ze czesci takie zwy-
kle posiadaja wystepy, kanaty lub skrzydla, o ktére spre-
Zone powietrze dobrze ,zaczepia”. Gorzej przedstawia sie
sprawa, gdy badany przedmiot posiada powierzchnie gtadka
(bez wystepow i t. p.). I gtadkiemu przedmiotowi mozna
nadaé ruch obrotowy strumieniem sprezonego powietrza,
dzieki tarciu uderzajacych czasteczek gazu [powietrzg),
Rozruch jednak w ten sposéb dokonywany trwa zazwyczaj
nadmiernie dlugo; wywazanie staje sie zatem kosztowne.
Czesto rozwiazanie udaje sie osiagnaé przez umocowanie na
badanym przedmiocie dodatkowych czesci, np. pierscienia,
zaopatrzonego w stosowne skrzydetka, o ktére uderzaé be-
dzie powietrze sprezone. Oczywiscie, taki przymocowany
przyrzad sam musi byé najdoktadniej wywazony, a umiesz-
czenie go na badanym przedmiocie $cisle wspolsrodkowe.

Proby napedu magnetycznego, jako srodka nadajacego
ruch wirowy przedmiotowi wywazanemu, przez umieszcze-
nie w poblizu badanego przedmiotu szeregu elektromagne-
sow, ktore obracajac sie, indukuja prady w masie metalu
przedmiotu badanego, zmuszajac go z kolei do wirowania,
z natury rzeczy ograniczaé sie musza do nielicznych tylko
zastosowan, Natomiast wahania badanego wirnika, nawet
bardzo nieznaczne, doskonale moga byé wskazane za pomoca

$wietlny przez odpowiednie pochylenie (nastawie-
nie) lusterka rzuca sie na skale, stanowiaca pas
biatego papieru z podziatkami, umocowanego na
tukowo (w zaleznosci od promienia rzucanego
swiatta) wygietej blasze. Przez odsuwanie ska-
li, zwiekszamy dilugo$é odbijanego przez luster-
ko promienia, a zatem zwickszamy réwniez diugos¢ tuku,
jaki zakresla plama $wietlna na skali. W ten sposéb zwick-
szamy nieomal dowolnie wielko$é wskazan. Podaje tu jedynie
sama zasade, ktéra schematycznie przedstawia rys. 31, Natu-
ralnie, ze ma tu zastosowamie szereg udoskonaledh w umoco-
waniu lusterka, nastawianiu skali na zero, nadania plamie

Rys. 31.
Swietlnej ksaztaltu grubej poziomej kreski i t. d. Metoda ta
bardzo dokladna, posiada jednak powazna wade. Wymaga
bowiem dokonywania pracy jesli nie w zupelnej ciemnosci, to
chociazby przyémienia swiatla dziennego, co'nie zawsze daje
sie osiagnaé w ogoélnych pomieszczeniach fabrycznych.

Résumeé,

L'equilibrage dynamique des parties tournantes des ma-
chines est une indispensable, Pour effecteur l'equilibrage il
existe une série de machines spéciales — couteuses, Par des
moyens simples on peut effectuer egalement un bon equili-
brage., L'article donne les bases physiques de ce phenoméne,
traite les metodes simples de l'equilibrage statique et dyna-
mique des masses tournantes et spécialement de roteurs des
machines électriques, pend en consideration les methodes
de fixage des poids a I'equilibrage employées le plus souvent
relativement aux types et grandeurs des parties equilibrées.
Enfin il donne la description génerale des installations em-
ployées le plus souvent ainsi que des machines d’equilibrage.
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B RoA M N .Y

ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE.,
(Ciag dalszy).

2, Do art. 1, 5 i 11 ustawy elektrycznej.

Z tresci art. 1, 5 i 11 ustawy elektrycznej w zwiqzku
z § 9 rozporzqdzenia wykonawczego z dnia 20 maja 1923
roku Dz. U. poz. 441 wynika, iz kwestja oceny, czy i jakie
swzgledy na ogélng elektryczng ‘gospodarke kraju przema-
wiajq przeciw udzieleniu uprawnienia’, nalezy do swobod-
nej oceny Ministra, kiéry jedynie w mysl wyzej cytowane-
go paragrafu winien swq ewentualng odmowe uzasadnié,

Powyzsze zapatrywanie wyrazil Najwyzszy Trybunat
Administracyjny w wyroku z dnia 31 marca 1930 roku L.
Rej. 1598/28 w sprawie ze Skargi firmy Galicyjskie Towa-
rzystwo Naftowe ,Galicja” Spétka Akcyjna w Drohobyeczu
na orzeczenie b. Ministerstwa Robé6t Publicznych z dnia
15 lutego 1928 roku L. XV—296/28 w przedmiocie odmowy
udzielenia uprawnmienia rzadowego na zaklad elektryczny.

Motywy wyroku sa nastepujace:

Ministerstwo Robét Publicznych orzeczeniem z dnia
15 lutego 1928 roku L. XV—296/28 zalatwilo odmownie po-
danie Galicyjskiego Towarzystwa Naftowego ,Galicja Sp.
Akc. w Drohobyczu, o ile niem proszono
uprawnienia rzadowego na wytwarzanie, przetwarzanie,
przesylanie i rozdzielanie energji elektrycznej w celu za-
wodowego jej zbytu hurtowo na obszarze gmin Drohobycz,
Modrycz i Derezyce, a to z uwagi na zasadnicze wzgledy
na ogé6lna elektryczna gospodarke w kraju, ktére przema-
wiaja za przydzieleniem mozliwie duzych obszaréw zasile-
nia, przedsiebiorstwom specjalnie stworzonym dla celéow
elektryfikacji tych obszaréw, a nie poszczegélnym lokalnym
przedsiebiorstwom, zbywajacym energje elektryczna okazyj-
nie i majacym zupelnie inne cele niz elektryfikacje,

o udzielenie

Przeciw temu orzeczeniu wniosta firma ,,Galicja" skar-
ge do Najwyzszego Trybunatu Administracyjnego, w kto-
rej wywodzi, ze odmoéwienie skarzacej firmie kwalifikacji
do ubiegania sie o uprawnienie rzadowe na wytwarzanie
i t. d. energji elektrycznej z tego powodu, iz firma ta ma
zupelnie inne cele, niz elektryfikacje, nie jest uzasadniome
ani w ustawie elektrycznej, ani w wydanem do niej rozpo-
rzadzeniu wykonawczem, ktére nie przepisuja Zadnych wy-
mog6w osobistych uwarunkowujacych ‘uzyskanie koncesji
elektrycznej.

Wtadza pozwana nie moze wiedzieé jakie cele ma
skarzaca firma, samo brzmienie firmy nie jest jeszcze uwy-
datnieniem jej celéw, zreszta zatozenie, z ktérego wycho-
dzi Ministerstwo Robét Publicznych jest bltedne, gdyz skar-
saca firma pierwsza wprowadzita w zvcie elektryfikacje
polskiego przemystu naftowego w Zaglebiu borystawskiem
swemi wlasnemi urzadzeniami elektrycznemi.

Wreszcie nawet rozporzadzenie w par. 1 lit. a i b
przewiduje udzielanie koncesji takim zaktadom, ktére do-

tychczas pracowaly w innych kierunkach i zamierzaja zmie
ni¢ lub rozszerzyé charakter swej dziatalnosci.

Najwyzszy Trybunal Administracyjny rozpatrujac ni
niejsza sprawe 1 zwazywszy,

ze w my$l art. 5 ustawy elektrycznej z dnia 21 mar
ca 1922 r, Dz. U. poz 277 nadawanie, przediuzanie i unie
waznienie uprawniern ma wytwarzanie, przetwarzanie, prze
sylanie i rozdzielanie energji elektrycznej nalezy do Mi
nistra Robét Publicznych, ktéry uprawnienia te nadaje n
podstawie dochodzen przeprowadzonych przez wojewodéy
w postepowaniu, przez rozporzadzemie wykonawcze okresli
sie majace,

ze bezspornem jest miedzy stronami, iz w niniej
szym wypadku dochodzenia te, stosownie do przepiséw pai
6 i nastepnych rozporzadzenia wykonawczego Ministerstw
Robét Publicznych z dnia 20 maja 1923 r. Dz U. poz. 44
przeprowadzone zostaty,

ze dalej wedle postanowieri par, 9 wspommnianego roz
porzadzenia wykonawczego, Ministerstwo Riobot Publicz
nych moze odrzucié prosbe o nadanie uprawnienia rzado
wego, jezeli zasadnicze wzgledy natury technicznej prze
mawiaja przeciw udzieleniu uprawnienia,

ze z tresci art. 1, 5 i 11 przytoczomej wyzej ustaw;
elektrycznej w zwiazku ze wspomnianym par, 9 rozporza
dzenia wykonawczego wynika iz kwestja oceny, czy i ja
kie ,,wzgledy na ogélna elektryczna gospodarke kraju prze

~mawiaja przeciw udzieleniu uprawnienia”, nalezy do swo

bodnej oceny Ministra Robét Publicznych, ktéry jedyni
w my$l ostatnio cytowanego par.,, winien swa ewentualn:
odmowe uzasadnié,

Ze zaskarzone orzeczenie, zgodnie z powyzZszemi wy
mogami, odmowne zatatwienie podania skarzacej firmy uza
sadnia koniecznoscia przydzielenia mozliwie duzych obsza
réw zasilania przedsiebiorstwom specjalnie utworzonym dI
celéw elektryfikacji tych obszaré6w, a nie poszczegdlnyn
lokalnym przedsiebiorstwom,

Ze wiec w miniejszym wypadku wladza pozwana, od
mawiajac skarzacej firmie udzielenia rroszonego upraw
nienia, nie przekroczyla gramic przyslugujacego jej swo
bodnego uznania,

Ze wreszcie postanowienia par., 1 lit, a i b rozporza
dzenia wykonawczego bynajmniej nie nakladaja na wla
dze obowiazku udzielania uprawnienia zakladom elektrycz
nym, zamierzajacym zmienié, lub rozszerzyé charakter swe
dotychczasowej dzialalnosci, lecz przeciwnie wladnie te za
ktady zobowiazuja do uzyskania uprawnienia rzadowego

7e wiec zaskarZone orzeczenie nie wykazuje ani wadli
wo$ci postepowania ani niezgodno$ci z ustawa, skarge, jak
nieuzasadniona oddalil. e doin))

PRZEGLAD

Regulacja biegunéw pomocniczych maszyn pradu stalego.

Przy badaniu konstrukcji zbudowanych maszyn elek-
trycznych pradu stalego w wigkszosci wypadkow stwierdza
si¢, ze parametry komutacyjne maszyn, okreslone na pod-
stawie obliczen, nie daja wynikéw dodatnich. Wobec tego
niektére fabryki maszyn elektrycznych okreslaja parame-
try te droga doswiadczalng zamiast obliczeniowej. Mozna

CZASOPISM

nie podziela¢ pogladu na tego rodzaju rozwiazanie zagad
nied komutacji, jednak musimy pogodzi¢ sie z tem, ze prz
obecnym stanie teorji komutacji dokladne obliczenie bie
gunéw pomocniczych nie jest mozliwe, a wiec z koniecznosc
dla otrzymania poprawnej komutacji postugiwaé sie trzeb:
droga doswiadczalna.

W artykule przytoczono kilka sposobéw poprawiani



 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

457

komutacji, jednak tresé artykulu dotyczy wylacznie sposo-
bow sprawdzenia i regulacji biegunow pomocniczych. W tym
celu autor proponuje nastepujace metody:

I. metoda krzywej potencjalnej szczotek,

II. metoda krzywej pradu iskrzenia,

III. metoda strefy beziskrowe;j.

Metoda pierwsza polega na zdjeciu krzywej poten-
cjalnej szczotki, okreslajacej przebieg spadku napiecia przej-
sciowego wzdluz szerokosci szczotki. Zapomoca tej metody
mozemy okresli¢ jakosé komutacji, jednak nie daje ona
jeszcze wskazowek co do zmiany wielkosci szczeliny po-
wietrznej i wzbudzenia biegunéw pomocniczych. Metoda
druga polega na zdjeciu krzywej pradu iskrzenia w zalez-
nosci od wielkosci szczeliny powietrznej pod biegunami
pomocniczemi I, = f (8). Maksymum tej krzywej odpo-
wiada wielkos$é szczeliny powietrznej, przy ktérej komuta-
cja bedzie najlepsza.

Me'oda trzecia polega na wyznaczeniu t. zw. strefy
beziskrowej. Strefa beziskrowa autor nazywa pole ograni-
czone na rysunku krzywemi [, = f(Ip) ktore zostaly

tw
wykreslone na podstawie pomiaréw pradu J,, w tworniku

i pradu I, w uzwojeniu biegunéw pomocniczych, odczyta-
nego w chwili najblizszej do zjawienia si¢ iskry pod szczot-
ka. Jedna z tych krzywych stanowi gorna granice iskrze-
nia i zdejmuje sie ja przy silnem polu komutacyjnem, dru-
ga za§ zdejmuje sie przy stabem polu i stanowi ona dolna
granice iskrzenia.

Wyznaczenie strefy komutacyjnej jest to najlepszy
sposob okreslenia wlasciwosci komutacyjnych maszyny, gdyz
obrazowo przedstawia charakter komutacji, wskazuje jej
wady, okresli¢ wielko§é szczeliny powietrznej
i amperozwoje wzbudzenia biegunéw pomocniczych, przy
ktorych otrzymuje sie najlepsza komutacja.

Autor zaznacza, ze wyznaczenie strefy komutacyjnej
ma znaczenie nietylko dla oceny jakosci komutacji, lecz
réwniez pozwala oceni¢ inne wlasciwosci maszyny. Tak na-
przyktad zapomoca strefy komutacyjnej mozemy okresli¢
z cala pewnoscia to pole komutacyjne, przy ktérem znika
chwiejna praca maszyny. Wobec tego autor zajmuje sie
przewaznie metoda trzecia, podajac kilka sposobéw wyzna-
czenia strefy komutacyjnej. (Inz. W, Kosjanow, ,Elektri-
czestwo' Nr. 20, r. 1934). T. M.

pozwala

272X CILAORGANLEZAECY]

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

SPRAWOZDANIE Z OTWARCIA VII WALNEGO ZGRO-
MADZENIA STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POL-
SKICH W BYDGOSZCZY

z dnia 30 maja 1935 r.

_ Otwarcie VII Walnego Zgromadzenia Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich odbylo sie we czwartek dnia 30 maja
o godz, 10-ej w sali Gimnazjum Miejskiego im. Kopernika
w Bydgoszezy przy ul. Kopernika,

W otwarciu wzieli udzial pp. Wiceminister Przemystu
i Handlu Franc. Dolezal, Dyrektcr Dep. Przemyst. M. P. i H.
Marjan Kandel, Dyrektor Biura Elektryfikacji M. P. i H.
inz, Kazimierz Siwicki, Dyrektor Dep. Technicznego Min.
Poczt i Telegraféw inz Antoni Krzyczkowski, Kierownik
Dep. Min. Komunikacji inz. Marcin Czarkowski, Prezydent
Miasta Bydgoszczy p. Leon Barciszewski, Starosta Grodz-
ki i Powiatowy p. Stefanicki przedstawiciele miejscowych
wladz paristwowych, wojskowych i samorzadowych, ducho-
wienistwa, przedstawiciele organizacyj spolecznych i tech-
nicznych oraz 394 uczestnikéow Walnego Zgromadzenia.

1. Uroczyste uczczenie pamigci Plerwszego Marszatka
Poiski §. p. J6zefa Pilsudskiego.

Pan Inz Jan Obrapalski, Prezes Stowarzyszenia Elek-
trykow Polskich wyglosil nastepujace przemowienie:

,Otwieram VII Doroczne Walne Zgromadzenie Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich.

Zanim przystapimy do naszych obrad, musimy spelnié
nad wyraz smutny obowiazek uczczenia §. p. Marszatka Jo-
zefa Pitsudskiego.

Panu Marszatkowi skladaja Elektrycy Polscy hold za
ten Jego plomienny patryotyzm, za ten hart ducha i zelazna
wole, za te niewzruszona wiare od lat dziecinnych w zmar-
twychwstanie Polski, za te konsekwentna, uparta, pelna po-
Swiecern walke o jej wskrzeszenie, za te niezmordowana
prace bez wytchnienia nad budowa i umocnieniem mocar-
stwa.

Jego poteznej postaci i rezultatéw pracy zazdroszcza
nam inne narody,

Lecz sam hotd bylby martwym bez uczynkow. Praw-
dziwy hold musi mieé na sobie odblask postaci i czynow,
ktérym jest poswiecony musi nas pcha¢ do wzmozenia pra-
cy i wysitkéw na naszym odcinku w stuzbie ojczyzny we-
dtug wzoréw, ktére On nam zostawit,

Whniosek formalny w sprawie uczczenia pamieci Mar-
szatka Pilsudskiego przez Stowarzyszenie Elektrykow Pol-
skich zglosi Zarzad na posiedzeniu popoludniowem, obec-
nie za§ niechaj kazdy z obecnych w skupieniu zejdzie
w glab swej duszy i uczyni tam votum osobiste wzmozenia
pracy ku chwale Najjasniejszej Rzeczypospolitej.”

Zebrani powstawszy uczcili pamieé¢ Marszatka w sku-
pionem milczeniu.

Po zajeciu miejsc, Pfezes zakomunikowal, ze z powodn
zatoby narodowej bankiet kolezenski zostal odwotany, wo-
bec czego proponuje, aby sumy wplacone na ten cel prze-
kazaé na budowe Kopca ku czci Marszatka Polski Jézefa
Pitsudskiego. ;

Uchwata ta zostala przyjeta jednomyslnie.

2. Wybér asesoré6w Walnego Zgromadzenia,

Prezes zaproponowal wybér do Prezydjum Walnego
Zgromadzenia p. inz. Stanislawa Koztowskiego, p. inz. Zyg-
munta Okoniewskiego, p. inz. .Jana Tymowskiego, Prezesa
Oddziatu Bydgoskiego S.E.P.

Whniosek ten zostal przyjety jednomyslnie,

3. Przeméwienie powitalne Prezesa,

Przewodniczacy p. Jan Obrapalski zakomunikowal, ze
Pan Prezydent Rzeczypospolitej, cztonek honorowy Stowa-
rzyszenia, z powodu zaloby narodowej nie mégl przybyc
na Walne Zgromadzenie. Zaproponowal wystaé do Niego
telegram nastepujacej tresci: 4

wVII Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich oddawszy hotd pamigci Wodza Narodu Jézefa Pil-
sudskiego, Pierwszego Marszatka Polski, zwraca sie do Pa-
na Prezydenta Rzeczypospolitej, Swego Najdostojniejszego
cztonka honorowego z prosbha o taskawe przyjecie wyrazéow
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najglebszej czci i zapewnienia wytrwatej pracy dla dobra
Panstwa w mys$l oredzia Pana Prezydenta.”

Zebrani przyjeli tekst telegramu przez aklamacije.

Zkolei Przewodniczacy zaproponowal wystanie tele-
graméw do Pana Premjera oraz do Panéw Ministréw: Spraw
Wiojskowych, Komunikacji, Przemystu i Handlu i Poczt
i Telegrafow.

Tekst telegraméw wystanych byt nastepujacy:
do Pana Premjera:

Elektrycy polscy zebrani na swem dorocznem VII
Walnem Zgromadzeniu, zwracaja sie do Pana Premjera
z prosba o przyjecie zapewnienia naszej gotowosci do stuz-
by dla Ojczyzny w mys$l wskazan Wodza Narodu, Pierwsze-
go Marszatka Polski §. p. Jézefa Pilsudskiego.”
do Panéw Ministrow:

,Zebrani na VII Walnem Zgromadzeniu czlonkowie
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich przesylaja Panu Mini-
strowi zapewnienia naszej stalej gotowosci do wspélpracy
z resortami podlegtemi Panu Ministrowi nad dalszem roz-
budowywaniem potegi i sily Panstwa zgodnie ze wskaza-
niami Wielkiego Budowniczego Niepodlegtej Polski $. p, Jo-
zefa Pilsudskiego."

Zkolei Prezes powital Pana Wiceministra Przemystu
i Handlu, Pana Przedstawiciela Ministra Komunikacji, Pana
Przedstawiciela Ministra Poczt i Telegrafow, Panéw Dyrek-
torow Departamentéw Ministerstw, Pana Prezydenta Miasta
Bydgoszczy, Pana Staroste, Przedstawicieli Duchowienistwa,
Wojska, Urzedéw i1 Samorzadu, Przedstawicieli Elektrotech-
nicznego Zwiazku Czechoslowackiego, Przedstawicieli Or-
ganizacyj Spoltecznych i Gospodarczych, Panie, Gosci i Ko-
legow,

4. Przeméwienia powitalne przedstawicieli wladz.

a) Przemo6wienie Pana Wiceministra
Przemystui Handlu — Franc Dolezala,

Minister Przemystu i Handlu niemal w ostatniej chwili
ku zalowi swemu zmuszony by! zaniechaé zamiaru przybycia
na zjazd dzisiejszy i polecil mi zastapi¢ go na dzisiejszem
Swiecie nauki elektryfikacyjnej i polskiego przemystu elek-
trycznego. Spelniajac ten zaszczytny mandat, milo mi jest
oSwiadczyé, ze Ministerstwo nasze docenia w calej pelni wy-
trwala inicjatywe Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, zwo-
tujacego doroczne walne zgromadzenia, a raczej zjazdy, tem
donio$lejsze, ze polaczone réwnoczesnie z pokazem tego,
co kraj nasz w dziedzinie wytworcZosci elektrycznej w danej
chwili daje. Doceniamy to dla wielu powodéw, z ktérych
dwa sa najwazniejsze. Pierwszy powoéd jest ten, ze jezeli
Polska przy stosunkowo szczuplejszych zasobach nizeli inne
panstwa, kroczy jednak na czele tych paistw, ktore wyka-
zuja najzdrowsze znamiona zwalczania niemocy gospodar-
czej, jaka trapi caly swiat to dzieje sie to dlatego, ze w Pol-
sce pod rzadami Marszatka Pitsudskiego uznawalismy za-
sade, iz nikt nam nie pomoze jezeli sami sobie nie dopo-
mozemy.

Prawda ta ustalila si¢ w systematycznej pracy, w po-
stanowieniu zasady organizacyjnej, W tej pracy organiza-
cyjnej niwatpliwie odpowiednio przygotowany zjazd, jak ten,
na ktéorym mamy zaszczyt byé obecni odgrywa taka role.
Z tego punktu widzenia Ministerstwo Przemystu i Handlu
inicjatywe S. E. P. w pelni uznaje.

Drugi powod jest bardziej natury ogélnej. W miare
trwania kryzysu utrwala sie coraz bardziej ta prawda, ze nie
droga miedzynarodowych konferencyj, ale przedewszyst-
kiem droga uplynnienia do maksimum wszystkich zasobow
i w calej pelni rynkéw poszczegélnych paristw, mozemy
doj$¢ do rekonstrukecji tego, co nazywamy gospodarka naro-
dowa. Jezeli chodzi o Polske, to wogéle z punktu widzenia
przemystu, przemyst elektryczny posiada pierwszorzedne

znaczenie. Przemyst elektryczny jest synonimem postepu
i kultury nietylko dlatego, ze jest katalizatorem dalszych
mozliwosci gospodarczych, ale i dlatego, ze jest tym srod-
kiem, ktéry doskonale calej naszej strukturze odpowiada.

Jest jeszcze w Polsce jedno zjawisko, dla ktérego ten
przemyst jest wazny. Jezeli obserwujemy przebieg zjawisk
przemystowych, to mozemy powiedzieé, ze potrzeba elektry-
fikacji u nas jest mocniejsza, niz kryzys. I to niewatpliwie
uzewnetrznia sie w rozwoju wielu przedsiebiorstw, jak réow-
niez w rozwoju przemystu elektrycznego.

Mam nadzieje, ze to dzisiejsze nasze zebranie przy-
czyni sie w dalszym ciagu do rozwoju elektryfikacji i spo-
tegowania maszego przemystu elektrycznego, W tej nadziei
w imieniu Ministra Przemystu i Handlu, ktéry jest najtros-
kliwszym opiekunem elektryfikacji i przemystu elektrycz-
nego u nas, zycze Panom najowocniejszych obrad dla do-
brobytu wszystkich obywateli i dla potegi naszej Ojczyzny",

b) Przemoéwienie Prezydenta miasta
Bydgoszczy.

P. Leon Barciszewski, Prezyden! miasta Bydgoszczy,
wyglosil krotkie przeméwienie, witajac zjazd w imieniu mia-
sta i wyrazajac radosé, ze wlasnie Bydgoszcz zostata obrana,
jako teren VII Walnego Zgromadzenia oraz Wystawy Elek-
trotechnicznej,

s) Przemoéwienie Przedstawiciela E.S..

P. Dyrektor inz. Mirostaw Janu, delegat Elektrotech-
nicznego Zwiazku Czechostowackiego, wyglosit powitalne
przeméwienie w imieniu E.S.C., wyrazajac radosé z powodu
stale rozwijajacej sie spélpracy obu Stowarzyszen oraz wy
razajac nadzieje, ze jeden z przyszlych zjazdéow S.E.P,
i E.S.C. bedzie sie m6gt odby¢ wspélnie w Pradze.

d) Przemé6wienie Przedstawiciela Izby
Przemystowo - Handlowej w Gdyni.

P. inz. Stefan Ciszewski powital Walne Zgromadzenie
w imieniu Izby Przemystowo-Handlowej w Gdyni, jako
miejscowego samorzadu gospodarczego,

e) Telegram Pana Ministra Poczti Tele-
grafow. z

Sekretarz Generalny odczytal telegram
treseci:

~ ,Z okazji dorocznego zgromadzenia zasylam serdecz-
ne zyczenia wytrwania w nieustannej, wytezonej pracy ko-
ordynowania sit elektrykéw polskich we wspélnym wysitku
podniesienia elektrycznej kultury naszego kraju'’.

5. Releraty,

a) P. inz. J. Obrapalski oddaje przewodnictwo panu
Ckoniewskiemu i wyglasza odczyt na temat: ,Ficdram re-
alizacji elektryfikacji Polski".

b) P. inz. P. Januszewski wygiosil refe at: ,,Samowy
starczalnosé Polski w dziedzinie przemystu elektrotccanicz-
nego’’,

c) P. inz. B. Dobrzycki wygtosit referat: ,Jedenascie
lat rozwoju portéw polskich — Gdynia i Gdarisk".

d) P. red. K. Fiedler wyglosil referat: ,Rola Bydgo-
szczy w dziejach Polski’.

nastepujace]j

6. Nadestane zyczenia,

Sekretarz Generalny odczytal lisle instytucyj i oséb,
ktére nadestaty zyczenia.

Zyczenia nadestali:

1) Izba Przemysfowo-Handlowa w Lodzi,

2) Izba Przemystowo-Handlowa w Sosnowecu,

3) Jugostowiarniskie kolzje parstwowe, dyrektor gene-
ralny inz. Jojic,

4) Minister Kalinski Emil,

5) inz. Katusic, Naczelnik Wydziatu Elektromechanicz-
nego Ministerstwa,
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6) inz, Kozlowski Stanistaw, Elek-
trowni Polskich,

7) prof. Krukowski Wtodzimierz,

8) inz. Kuzmicki Mieczystaw,

9) inz. Michelis Bronistaw,

10) prof., Polakowski Zygmunt, dyrektor Panstw, Gim-
nazjum Klas, w Bydgoszczy,

11) Polski Komitet Energetyczny,

12) inz, Rybicki Stanistaw, prezes Polskiego Tow. Poli-
technicznego we Lwowie,

13) prof. Sokolnicki Gabryel,

14) prof. Staniewicz Leon,

15) Stowarzyszenie Chemikow Polskich,

16) Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich,

17) Techniczny Fakultet Uniwersytetu w Zagrzebiu,

18) Wyzszy Urzad Gérniczy w Katowicach,

19) inz, Zepic — Jugostawja,

20) Zwiazek Elektrowni Jugostowiarskich,

21) Zwiazek Przedsiebiorstw — Sekcja Elektrotechnicz-
na — Jugoslawja,

22) Zwiazek Gospodarczy Gazowni i Wodociagéw,

23) Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociagowcow,

Zkolei Sekretarz Gemeralny wyglosil pare informacyj-
nych komunikatéw, poczem Przewodniczacy zaprosil wszy-
stkich zebranych do lokalu Strzelnicy, gdzie zostato doko-
nane otwarcie Wystawy Elektrotechnicznej S.E.P,

prezes Zwiazku

PROTOKOL VII WALNEGO ZGROMADZENIA
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH,

Porzadek dzieany posiedzenia do zalatwienia spraw formal-
nych z dn. 30 maja 1935 roku.

1. Whniosek Zarzadu Gléwnego S. E. P. w sprawie
trwalego uczczenia pamieci Pierwszego Marszatka Polski
Jézefa Pitsudskiego.

2. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Zarzadu
Gléwnego z dziatalnosci S. E. P. w roku 1934/35. (Sprawoz-
danie- bylo wydrukowane w Nr. 11 ,Przegladu Elektrotech-
nicznego” z dnia 1.VI,1935).

3. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Komisji
Rewizyjnej.

4. Uchwalenie preliminarza budzetowego na r. 1935
i upowaznienie Zarzadu Gléwnego do wydatkowania sum
stosownie do wlywoéw. (Preliminarz byl wydrukowany w
Nr. 11 ,,Przegladu Elektrotechnicznego’).

5. Zatwierdzenie przepiséw i norm elektrotechnicz-
nych (PNE) stosownie do § 26 p. c. statutu S .E, P.

6. Ogtoszenie wynikéw referendum w sprawie wyboréw
Prezesa i cztonkéw Zarzadu Glownego S. E. P.

7. Wybér cztonkéw Komisji Rewizyjnej.

8. Wybor miejsca przysztego Walnego Zgromadzenia.

Zebranie zagail prezes, inz. J. Obrapalski Na ase-
soréw wybrano pp. Jézefa Lenartowicza i Zy-
gmunta Okoniewskiego,

Podczas zatatwiania punktéw 2 i 3 porzadku dziennego
przewodniczyl p. Jozef Lenartowicz, podczas zalatwiania
punktéw 1 i 4 — 8 przewodniczyl prezes p. J. Obrapalski.

1. Whniosek Zarzadu Gléwnego S. E. P. w sprawie
trwalego uczczenia pamieci Pierwszego Marszalka Polski
Jézefa Pilsudskiego,

Sekretarz Generalny odczytal wniosek Zarzadu Glow-
nego tresci nastepujace;j:

VII-me Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich, pragnac uczcié w sposéb
trwaly pamieé twoércy i budowniczego Niepodle-
gtej Polski, Marszaltka Jozefa Pitsudskiego, uchwa-

la utworzyé Fundusz Stypendjalny Pol_skiei l*;lek-
trotechniki imienia Marszalka Jézefa Pilsudskiego,

przeznaczony dla studentéw elektrykéw polskich
politechnik,

Celem podkreslenia powszechnego charakte-
ru, jaki winien nosié tego rodzaju Fundusz, Walne
Zgromadzenie S. E. P, zwraca sie do wszystkich
organizacyj elektrotechnicznych i wszystkich elek-
trykéw polskich, oraz wszystkich elektrowni i
przedsiebiorstw elektrotechnicznych z apelem, aby
sie przytaczyly do uchwaly S. E. P, i przystapily
do wspélnego utworzenia Funduszu Stypendjalnego.

Ustalenie wysokosci sktadek oraz opracowa-
nie statutu Funduszu i szczeg6léw organizacyjnych
powierza sie Komitetowi, zlozonemu z przedsta-
wicieli Zarzadu Gléwnego S. E. P. oraz innych or-
ganizacyj elektrotechnicznych, ktére wyraza zgode
wspbéldziatania z akcja Stowarzyszenia Elektrykéow
Polskich®,

Wniosek powyzszy przyjety zostal jednoglosnie,

2. Rozpalrzenie i zalwierdzenie sprawozdania Zarzadu
Gléwnego z dzialalnosci S.E.P. w roku 1934/35,

Przed przystapieniem do skladania sprawozdan Zarza-
du i Komisji Rewizyjnej, Pnzewodniczacy zaproponowal dy-
skutowanie obu tych sprawozdar facznie, na co Walne Zgro-
madzenie wyrazilo zgode.

P.J. Lenartowicz udzielil glosu Sekretarzowi Ge-
neralnemu, ktéry ztozyt ogélne sprawozdanie z dzialalnosci
Stowarzyszenia w r. 1934/35 (szczegétowe sprawozdanie zo-
stalo ogloszone w Nr. 11 ,Przegladu Elektrotechnicznego”
z dn. 1 czerwca 1935 r.).

W dalszym ciagu, sprawozdanie finansowe przedstawil
Skarbnik Zarzadu p. Felicjan Karsnicki,

3. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Komi-
sji Rewizyjnej.

Prof. M. Pozaryski odczytal protokul Komisji Re-
wizyjnej S. E. P., ktéra po sprawdzeniu ksiag Stowarzysze-
nia i caloksztaltu dziatalno$ci zarzadu Gléwnego postawita
wnioski, aby Walne Zgromadzenie:

1. Zatwierdzito Bilans za rok 1934 zamkniety obustron-
nie suma zi, 135.947,90 oraz Rachunek Strat i Zyskéw zam-
kniety obustronnie suma zl. 172.870,09 z zyskiem w kwocie
zt, 1.400,38.

2. Zatwierdzilo dodatkowy odpis amortyzacyjny za rok
1933 w sumie zl. 708,65 oraz odpis amortyzacyjny za rok
1934 w sumie zl. 2.564,09,

- 3. Uchwalilo przelanie nadwyzki dochodéw za rok
1934 w sumie zl, 1.400,38 na kapital zapasowy.

4, Udzielito Zarzadowi Gléwnemu Stowarzyszenia
absolutorjum, a Skarbnikowi Zarzadu Kol, Karénickiemu wy-
razilo gorace podziekowanie za ogélny nadzér nad ksiego-
woscia,

5. Przyjelo preliminarz na rok 1935 w sumie =zl
232.950 tak we wplywach, jak i wydatkach.

(Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej ogloszono w Nr. 11
Przegladu Elektrotechnicznego” z dn. 1.VI.1935 r.).

W dyskusji nad sprawozdaniami zabierali gtos:

p. Siwicki, zapytujac o zalegtosci Oddziatow Stowa-
rzyszenia oraz o ilo§é udziatéw S. E. P. w , Przegladzie Elek-
trotechnicznym",

p. Porebsikii z prosha o wytlumaczenie pozycji w R-ku
Strat i Zyskéw, dotyczacej odpisu zL 192 za kupione obliga-
cjie 6% Pozyczki Narodowej.

Wyjasniern udzielit p. F. Kar$§nicki.

W sprawach dotyczacych caloksztaltu dziatalnogei
S. E. P, zabral glos p. M. Pozaryski dla oméwienia
spraw ,,Przegladu Elektrotechnicznego".

Prof. M. Pozaryski, jako redaktor naczelny ,Prze-
gladu’, nawiazujac do akcji Zarzadu Gléwnego S.E.P, i Od-
dzialéw, zmierzajacej do zebrania danych o propozycjach
ewentualnych zmian i uzupelniei w stronie redakcyjnej or-
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ganu Stowarzyszenia w sensie wzbogacenia jego tresci i po-
wickszenia wiadomosci praktycznych, uwazajac te akcje za
stuszna i pozyteczna, zakomunikowal zdanie Redakcji P. E,
a mianowicie, ze

1) w ,Przegladzie” nalezy drukowaé wszystkie warto-
$ciowe oryginalne prace naukowe i techniczne,

2) Redakcja dotozy starari, by wprowadzi¢ do czaso-
pisma dzial sprawozdan z prasy elektrotechnicznej zagra-
nicznej,

3) wszelkie celowe uwagi i wskazéwki co do tresci
,Przegladu" beda przez Redakcje chetnie przyjmowane.

Po wyczerpaniu dyskusji nad sprawozdaniami i wobec
braku gloséw sprzeciwu, Przewodniczacy oglosit przyjecie
i zatwierdzenie przedstawionych sprawozdar oraz wnioskow
Komisji Rewizyjnej.

4, Uchwalenie preliminarza budzetowego na r. 1935
i upowaznienie Zarzadu Gléwnego do wydatkowania sum
stosownie do wplywéw.

Skarbnik Zarzadu Gléwnego p. F. Karsnicki omawiajac
projekt budzetu S. E. P. (wydrukowany w Nr. 11 ,Przegladu
Elektrotechnicznego z dn. 1 czerwca 1935 r.) stwierdzil, ze
jest on opracowany b. skrupulatnie i w oparciu o doswiad-
czenie z lat ubiegtych.

Na zapytanie p. K. Knausa, dlaczego w p. 14 Preli-
minarza po stronie wydatkéw nie umieszczono odpisu na
amortyzacje ruchomosci, wyjasnit p. Karénicki, iz wysokosé
odpisu kazdorazowego uchwala Walne Zgromadzenie ex post
z pozostalosci za rok ubiegly.

Uchwalono jednogltosnie:

a) zatwierdzié preliminarz budzetowy. na r. 1935 w po-
staci przedstawionej przez Zarzad Glowny,

b) upowazni¢ Zarzad Gléwny do wydatkowania sum
stosownie do wplywoéw.

5. Zatwierdzenie przepis6w i norm elektrotechnicz-
nych (PNE),

Zarzad Gléwny przedstawil do zatwierdzenia Walnemu
Zgromadzeniu, stosownie do § 26 p. ,,c” statutu S. E. P., na-
stepujace przepisy i normy elektrotechniczne, zaakceptowa-
ne przez plenarne posiedzenie Centralnej Komisji Normali-

 zacji Elektrotechnicznej:

a) PNE 11 ,Przepisy budowy i ruchu urzadzen elek-
trycznych w  kinematografach’” — nowa redakcja PNE-
11/1934. Projekt ogloszony byt w ,Przegladzie Elektrotech-
nicznym’ Nr. 3, 4 i 5 z roku 1934, poprawki w Nr, 13 z r.
1934,

b) PNE 24 , Tasma izolacyjna'’ — nowa redakcja PNE-
24/1935.

c) PNE 43 ,Rurki izolacyjne oraz czeéci przynalezne
do nich”. Projekt ogloszony w ,,P. E."" Nr. 20 z r. 1934.

d) PNE 49 ,Przepisy ochrony linij telekomunikacyj-
nych od wplywu przewodéw pradu silnego przy zblizeniach".
Projekt ogloszony w ,,P. E. Nr. 1,213 z r. 1935,

e) PNE 47 ,Kable kolejowych urzadzen bezpieczen-
stwa', Projekt ogloszony w ,,P, E." Nr. 24 z r. 1934,

Sekretarz Generalny odnosnie zatwierdzenia PNE 49
wyjaénit, Ze nie sa ome jeszcze przyjete w ostatecznej posta-
ci przez plenum C, K. N. E, i dlatego Zanzad Gléwny wno-
si o warunkowe ich zatwierdzenie do czasu akceptowania
tych przepiséw przez C. K. N, E, Ma to na celu unikniecie
wstrzymywania wydania tych przepiséw az do przyszlego
roku,

W dyskusji zabierali gtos:

p- M. Porebski, ktéry wypowiada sie za wnioskiem .

Zarzadu, uwaza jednak, co do warunkowego zatwierdzania
przepisoéw, ze taka uchwata Walnego Zgromadzenia nie po-
winna byé precedensem na przyszlos$é,
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p. T. Czaplicki proponuje wobec tego, by przepi-
sy przyjete warunkowo potwierdzi¢ na nastepnem Walnem
Zgromadzeniu,

Po wyczerpaniu dyskusji przewodniczacy
przeglosowanie wniosku Zarzadu z uzupelnieniem p. T. Cza-
plickiego, dotyczacem PNE 49, ktéry zostal przez Walne
Zgromadzenie przyjety jednoglosnie.

zarzadzit

6. Ogloszenie wynikéw referendum w sprawie wybo-
ré6w Prezesa i czlonkéw Zarzadu Gléwnego S. E. P,

Sekretarz Generalny odczytal protokul zebrania wy-
borczego Komisji Czterech Mezéw Zaufania z dn. 20.111.35r.
w sprawie wyborow Prezesa oraz czlonkow Zarzadu Glow-
nego S, E. P.

Ogolna ilo$é nadestanych kopert wynosita 613, a mia-

nowicie:

Nazwa Oddziatu Liczba czionkow Glosowalo
Bydgoski 24 20
Krakowski 40 31
Lwowski 59 30
L.odzki 66 46
Poznanski 317 23
Radomski 14 9
Torunski 23 10
Warszawski 391 272
Wilenski 16 6
Wolynski 8 5
Wybrzeza Morskiego 17 11
Zaglebia Weglowego 101 68
Sekcja Radjotechniczna 50 28
Czlonkowie zbiorowi 67 48

Razem: 913 607

Ponadto nadestano 5 kopert wyborczych bez ,nadaw-
cy” i 1 od osoby, ktéra wystapita ze Stowarzyszenia.

Przed otwarciem kopert odrzucono glosy oséb nie-
uprawnionych do glosowania (z powodu nieoplacenia sktla-
dek cztonkowskich do dn, 1.X.34 r, lub z innych powedéw)
w ilosci 37. Pozostato do otwarcia waznych kopert zewnetrz-
nych 576,

Przystapiono do otwarcia zewnetrznych kopert, poczem
sprawdzono wewnetrzne koperty wyborcze.

Wszystkie koperty wewnetrzne w ilosci 576 sztuk od-
powiadaly wymaganiom regulaminu, wobec czego otworzo-
no je i przystapiono do obliczania gtoséw. Zadna z kartek
z glosem nie dawata powodéw do uniewaznienia glosu.

Otwarto 576 kopert wewnetrznych (rézowych) i przeli-
czono glosy.

Gloséw otrzymali:

a) Na Prezesa: p. Alfons Kiihn glosow 450, p. J 6-
zef Lenartowicz — 113, inni — 10, pustych — 3; ra-
zem gloséw 576.

b) Na cztonka Zarzadu Gléwnego z Warszawy: p. T o-
masz Arlitewicz glosow 313, p. Kazimierz Jac-
kowski— 243, inni — 14, pustych — 6; razem glosow 576.

c) Na czlonkéw Zarzadu Gléwnego z prowincji: p. Jan
Tymowski (Bydgoszez) gloséw 333, p. Zygmunt Rau
(Bodz) — 271, p. J6zef Kozniewski (Poznan) — 250,
p. Henryk Dubeltowicz (Krakéw) — 250, inni (wszys-
cy ponizej 5 gtosow) — 19, pustych — 29; razem glosow
1152 (t. 5. 576 X 2).

Wobec tego zostali wybrani:

na Prezesa p. Alfons Kiihn (Warszawa);

na czlonka Zarzadu Gléwnego z W-wy p. Tomasz
Arlitewicz;

na czlonkéw Zarzadu Gléwnego z prowincji pp.: Jan
Tymowski (Bydgoszez) i Zygmunt Rau (£6d2);
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L na zastepce z W-y p. Kazimierz Jackowski;
na zastepcow z prowincji pp. Henryk Dubelto-
wicz (Krakéow) i Jozef KoZzniewski (Poznan).
Wyniki wyboréow zostaly przyjete przez
oklaskami.

obecnych

7. Wybér czlonkéw Komisji Rewizyjnej.

Do Komisji Rewizyjnej zostali jednogto$nie wybrani po-
nownie pp.: A. Krzyczkowski, J Lenartowicz
E. Potempski, M. Pozaryski i T. Sutowski,

Po dokonaniu wyboru nowych wladz Stowarzyszenia
zabrali gltos p. J. Obrapalski i p. A. Kiihn.

P. Jan Obrapalski ustepujac z zajmowanego sta-
nowiska Prezesa S. E. P. stwierdza, ze kierowanie pracami
Stowarzyszenia jest trudne, wymaga bowiem obok wielkiego
oddania sprawom Stowarzyszenia znacznego autorytetu, sfo-
sunkéw i wplywow i wyraza rado$é, ze jego obowiazki przej-
mie czlowiek, ktéry posiada te wszystkie warunki. P. Obra-
palski sklada przy tej okazji Stowarzyszeniu powinszowa-

—nia i zyczenia stalego rozwoju, a p. Kiihno wi serdecznie

zZyczy owocnej pracy.

P. Alfons Kihn dzickujac za wybor zauwaza, ze aa
terenie Stowarzyszenia nie jest czlowiekiem nowym i sadzi,
ze na jego wybor wplyneta jego praca w Stowarzyszeniu, w
ktorej widocznie nie popetnit wiekszych bledéw. Co d» pro-
gramu swych prac na rok przyszly p. Kiihn uwaza za wska-
zana wstrzemiezliwo§é w deklarowaniu ich w szczegétach,
uznaje natomiast potrzebe zapoznania czlonkéw Stowarzy-
szenia z pogladem nowoobranego Prezesa na caloksztalt
prac S.E.P.

Dziedzina elektryfikacji kraju jest wazna, lecz wyko-
nanie jej nastrecza wiele trudnosci ze wzgledu na to, ze je-
stesmy krajem ubogim i nie rozporzadzamy kapitalem na
inwestycje. Polityka rzadu idzie w tym kierunku by dzwig-
naé¢ sprawy elektryfikacji, ale wtasnie brak kapitalu odsuwa
nas od tych korzysci, ktére moglyby sie przydaé¢ i sa ko-
nieczne dla potrzeb Parstwa. Jest w tej dziedzirie duzo
jeszcze do zrobienia, a elektrycy polscy maja wielkie mozli-
wosci pracy i inicjatywy. Dzieki zbiorowemu wysitkowi
i rzetelnej pracy mozna w pewnej mierze powetowa¢é te stra-
ty, jakie sa wynikiem braku kapitaléw.

P. Kiihn, przechodzac nastepnie do spraw Stowarzy-
szenia, zwraca uwage na staly jego rozwéj, ale zyczycby so-
bie nalezalo ,aby wyniki pracy Stowarzyszenia byly z roku
na rok lepsze, co w duzym stopniu zalezy od samych czlonr-
kow S. E, P.

P. Kii h n podkresla znaczenie dobrej organizacji i uwa-
za, Ze polscy elektrycy nie wykazali tu duzych zdolnosci.
Wszystkim elektrykom, stowarzyszonym w S, E. P., powinna
przy$wiecaé my$l, aby inni ich koledzy elektrycy nie cho-
dzili luzem. Réwniez niewatpliwa wada organizacyjna $wia-
ta elektrotechnicznego jest istnienie az 5-ciu ré6znych orga-
nizacyj elektrotechnicznych, Niektére z nich maja charakter
$cisle branzowy. Organizacje naszego Stowarzyszenia nato-
miast mozna przyréwnaé do republiki, w ktérej powinni sig
znalezé wszyscy polscy elektrycy dla wspélnej pracy, by nie
rozdrabniaé szczuptych sit polskiej elektrotechniki.

W zakoniczeniu p. K{ihn rzuca dwa hasta — zgroma-
dzié wszystkich elektrykéw w tonie Stowarzyszenia i skon-
solidowaé organizacje polskiego $wiata elektrotechnicznego.

8, Wybér miejsca przysziego Walnego Zgromadzenia.

P. J. Obrapalski komunikuje, ze do Zarzadu
Gléwnego wplyneto zaproszenie Oddziatu Wilenskiego
S. E. P. do zorganizowania nastepnego Walnego Zgromadze-
nia w Wilnie, przyczem Oddzial Wileriski zaproszenie swoje
wystal w porozumieniu z Zarzadem Miejskim, Poniewaz jest
to jedyne dotychczas zaproszenie oficjalne, Zarzad Glowny

stawia wniosek o wybor Wilna na VIII Walne Zgromadze-
niel S;EEAP;

P. E. Synek przypomina o zapreszeniu E. S. €. do
odbycia jednego z przyszlych Zgromadzen S. E, P. wspoélnie
z E. S. C. w Pradze. ;

P. J. Podoski wyjasnia, Ze sprawa wspélnego z
E. S. €. Zjazdu zajmowatl sie Zarzad Gléwny, lecz nie bedzie
to jeszcze mozliwe w roku przyszlym.

P. H Weker, prezes Oddziatu Poznanskiego, zako-
munikowal, iz zostal uproszony przez Izbe Przemystowo-
Handlowa w Poznaniu, aby zaprosi¢ S. E. P. do odbycia
swego Walnego Zgromadzenia w roku przyszlym w Poznaniu,
Wobec jednak pierwszeristwa ze strony Wilna nie bedzie
nalegal na zmiane wniosku Zarzadu Gléwnego S. E. P,

Przyjeto jednoglosnie wniosek Zarzadu Gléwnego, aby
VIII Walne Zgromadzenie odbyé w przysztym roku w Wilnie.

Na tem obrady VII Walnego Zgromadzenia Stowarzy-
szenia Elektrykoéw Polskich zostaly zakoriczone o godz. 17
min, 40,

ZARZAD GLOWNY.
Przyjeto na czlonka zbiorowego:
Zaklady Eléktrotechniczne , Elektroautomat’
Sp. z 0. o,, Warszawa, ul. Dzielna 72, Na Walnem Zgroma-
dzeniu S.EP. reprezentowaé beda firme ,Elektroautomat”
pp. Herman Kobryner i Jézef Goldsztaub.

ODDZIAL LWOWSKIL
Sprostowanie. W sprawozdaniu z dziatalnosei Od-
dziatu Lwowskiego za rok 1934, w Nr. 11 ,Przegladu”
mylnie podano w liczbie czlonkéw skreslonych kol. inz.
Maurycego Hiittnera.

ODDZIAL TORUNSKI
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego °):
Siwicki Witold, Torun, Mickiewicza 50 m. 10.

Przyjety na czlonka zwyczajnego:
Sluskowski Stefan, Grédek, p. Drzycim, pow,
Swiecie,
ODDZIAL WARSZAWSKI
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego ‘}:

Tomczyk Jan, Warszawa, ul. 6 Sierpnia 24 m, 12.

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Ciesielski Antoni, Brzeszcze, Panistwowa Ko-
palnia Wegla., ;
Cies$la Stefan, Warszawa, ul. Marjensztadt 11 m. 3,
Dzierzbicki Zygmunt, Warszawa, ul, Gréjec-
ka 39 m. 103.
NazarewskiJerzy, Warszawa, ul. Ztota 75 m, 10.
Plucifiski Jan, Siemianowice, ul. Pitsudskiego 14.
Romer Jan Adam, Warszawa, ul. Warszewickie-
go 4 m. 2.
Sutkowski Zygmunt, Warszawa, ul. Zakopian-
ska 29.
Tomaszewski Bohdan, Warszawa, ul, Olszew-
ska 17 m. 1.
ODDZIAL WOLYNSKI.
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego *):

Kaminski Stanistaw, Réwne, ul. Budkiewicza
12, Elektrownia Miejska,

*) Uwaga, Zgodnie z § 10 statutu S.E.P,, kazdy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wlasciwemu Zarza-
dowi Oddziatu w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego oglo-
szenia, umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatéw,



PNE
PROJEKT 1-szy.

PRZEPISY BEZPIECZENSTWA NA URZADZENIA
RADJOFONICZNE ODBIORCZE, PRZYLACZONE
DO SIECI PRADU SILNEGO.

(Dokoriczenie).,

IV. PROBY.
§ 11. Uwagi ogélne.

1) Préba urzadzenia polega na:

a) ogledzinach zewnetrznych, to jest na obejrzeniu czesci
urzadzenia, czy sa one wykonane zgodnie z wyzej podanemi
przepisami, oraz

b) zbadaniu laboratoryjnem urzadzenia wg podanych ni-
zej przepisow i zgodnie z trescig poprzednich.

Kolejnosé prob powinna odpowiadaé kolejnosci wtasciwych
paragrafow.

2) Proba moze byé¢ dwojakiego rodzaju:

a) proba typu,
b) sprawdzenie seryjne.

Préba typu polega na doktadnem sprawdzeniu wszystkich
zapewniajacych bezpieczernistwo wlasnosci; powinna ona obej-
mowa¢ §§ 12, 13, 14, 15, 16, 17 i 18.

Préba seryjna ma na celu sprawdzenie pewnych tylko
wlasnosci dotyczacych dobroci materjalu uzytego na budowe
urzadzenia oraz dobroci wykonania zgodnie z § 15 oraz zgodnie
z § 17, ale bez uprzedniej proby odpornosci na wilgoé¢, przy-
czem opOr izolacji powinien wynosi¢ conajmniej 200 megomow.

3) O ile niema zastrzezen specjalnych, musza sie odbywaé
badania w warunkach normalnej pracy urzadzenia przy tempe-
raturze zewnetrznej 20 | 5°.

4) O ile dane urzadzenie jest przeznaczone dla kilku roéz-
nych napie¢, to kazda prébe zaleca sie przeprowadzaé przy na-
pieciu najbardziej niekorzystnem dla danej préby.

5) Nalezy upewnié sie, ze zamiana biegun6éw sieci nie mo-
ze uszkodzié urzadzenia na prad staly.

6) W przypadku, kiedy préba poszczegélnych czesci moze
spowodowaé zniszczenie urzadzenia, nalezy poddaé¢ prébie cze-
s’ciStEe:go samego typu wziete u wytwoércy, po uzgodnieniu
ZuS LR

Uktad schematyczny i wykonawczy powinien byé dostar-
czony wraz z urzadzeniem.

7) Te czgsci urzadzen, ktére powinny odpowiadaé innym
przepisom PNE nie ulegaja badaniu, o ile posiadaja znak prze-
pisowy SEP.

36/ — 1985

§ 12. Ogledziny.

Nalezy sprawdzi¢, czy sg uwzglednione wymagania niniej-
szych przepiséw co do wykonania prébowanego urzadzenia a
zwlaszcza:

a) Czy znormalizowane wymiary sa zgodne z wartosciami
podanemi w niniejszych przepisach, przyczem sprawdzenie do-
trzymanych tolerancyj wykonywa sie odpowiedniemi spraw-
dzianami,

b) Czy sa wykonane oznaczenia wymagane dla danego
urzadzenia.

c) Czy sa procz tego uwzglednione wszystkie inne wyma-
gania wlasciwe dla danego urzadzenia, niewymienione pod a)
ib), a ktore mozna sprawdzi¢ na podstawie ogledzin.

§ 13. Préba wytrzymalosci mechanicznej.

Urzadzenia poddaje si¢ wstrzasom. W tym celu prébowa-
ne urzadzenie zamocowuje si¢ do odpowiedniej deski kolejno
w 3-ch wzajemnie prostopadlych polozeniach i kazdorazowo
poddaje si¢ w ciagu 3 minut wstrzasom o skoku 5 mm i powoli
narastajacej czestosci do 100 na min,

Lampy i przyrzady pomiarowe prébie tej nie podlegaja.

§ 14. Sprawdzenie odciazenia przewodéw zasilajacych.

Probowane urzadzenia ustawia sie, po odlaczeniu od za-
ciskow zyl przewodu doprowadzajacego na przyrzadzie wska-
zanym na rys. 1. Kiedy czop tarczy b znajduje sie w swem goér-
nem polozeniu, przymocowujemy ciezar P o wadze 6 kg do
przewodow zasilajacych aparat w ten sposéb, zeby nie byly
one jeszcze obcigzone. Kiedy zaczniemy krecié tarcza b, ciezar
P bedzie dziala¢ sila rozciagajaca na przewody conajmniej
w ciagu po6l obrotu tarczy. Préba polega na wykonaniu 100
obrotéw tarczy b z predkoscia 1 obr/sek. Rezultaty préby
uwazamy za pomyslne, o ile po dokonaniu 100 obr. tarczy b
przewody nie przesunely sic w otworze urzadzenia wiecej niz

-0 2 mm, W celu zmierzenia tego przesuniecia, robimy przed

rozpoczeciem badania znak na przewodach zasilajacych tuz
przy otworze urzadzenia. Po ukoniczeniu préby obserwujemy
przesuniecie sie tego znaku wzgledem urzadzenia, zachowujac
obciazenie sila P.

§ 15. Préba cieplna.

Urzadzenie w stanie gotowym do uzytku dolacza sie na
przeciag 4-ch godzin do sieci o napieciu réwnem 1,1 napiecia
znamionowego i o czestotliwosci znamionowej. W chwili rozpo-
czecia proby urzadzenie powinno mieé temperature otoczenia.

Temperatury pomierzone po prébie nie powinny przekra-

czaé granic podanych w § 9 p. 1. Pomiar temperatury mozna
przenprowadzié termoelemeptem i metoda oporowa.
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Rys. 1.
Uchwyt C umocowaé na sznurze w takiem miejscu, aby opieral sie
na dzwigni d przez pét obrotu korby.

§ 16. Proba odpornosci na wilgoé.

Urzadzenie radjofoniczne o temperaturze otoczenia umiesz-
cza sie w stanie otwartym na przeciag 24 godzin do hygrostatu
podanego na rys, 2, po uprzedniem wyjeciu wszystkich lamp.

Hygrostat sklada sie z metalowego pudla ,,A” bez dna,
o podwéjnych $ciankach, miedzy ktéremi znajduje sie izolacja
korkowa o grubosci 2 cm. Scianka przednia pudla posiada
drzwiczki oszklone, boczna zas — otwoér do wprowadzania pa-
ry wodnej z naczynia C. Podstawa hygrostatu B wypelniona jest
woda i termicznie izolowana.

Do hygrostatu wpuszcza sie¢ w ciagu 15—20 minut taka
ilo$¢ nasyconej pary, aby objetosé wody po jej skropleniu byta
réwna 1/800 objetosci hygrostatu.

Probowany przedmiot nalezy umiesci¢ w przestrzeni, znaj-
dujacej sie na wysokosci okolo 15 cm nad podstawa B oraz
w odleglosci 12 cm od bocznych $cianek hygrostatu. Podstawa,
na ktérej lezy przedmiot, nie powinna tamowaé¢ doplywu wilgoci.
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Po probie nie powinno urzadzenie wykazaé¢ z punktu wi-
dzenia bezpieczeristwa zadnych wlasnosci szkodliwych,

§ 17. Préba izolacji.

Natychmiast po prébie na wilgoé nalezy uskutecznié pré-
be izolacji. Préba izolacji polega na prébie na przebicie oraz na
pomiarze oporu izolacji.

a) Proba na przebicie,

Napiecie probiercze przyktadamy pomiedzy zaciskami sie-
ciowemi urzadzenia radjofonicznego a:

1) wszystkiemi czesciami dotykalnemi wg § 8,

2) ekranem metalowym catkowitego urzadzenia,

3) zaciskami glosnika i t. p.

Ponadto sprawdza sie na przebicie przerwe powstata po
wyjeciu bezpiecznikow oraz wylacznik sieciowy urzadzenia.
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Probe przeprowadzamy pradem zmiennym sinusoidalnym
o czestotliwosci 50 okr/sek. i o napieciu 2U -+ 1000V, gdzie U
oznacza maksymalng warto$é napiecia wystepujaca w urza-
dzeniu.

Kazda préba powinna trwaé 1 minute. Wynik préby uwa-
zamy za dodatni, o ile nie nastapi przeskok ani przebicie.

b) pomiar oporu izolacji.

Zaraz po ukonczeniu préby na przebicie powinna nastapié
proba izolacji wg pp. 1—3. Przy napieciu probierczem pradu
stalego rownem 500 V nie powinien op6r izolacji byé mniejszy
od 2 megoméw po uplywie 1 minuty od przylaczenia napiecia
probierczego.

§ 18. Sprawdzenie bezpieczenstwa dotyku.

Moznos¢ dotyku czesci, ktére moga sie znalezé podczas
normalnej pracy pod napieciem prébuje sie palcem probier-
czym. Wymiary metalowej czgsci palca podaje rys. 3. Palec
probierczy laczy si¢ z jednym biegunem zrédta pradu odizolo-
wanem catkowicie od ziemi o napigciu nie mniejszym od 40V,
a lampke sygnalizacyjna, poltaczona z drugim biegunem zrodia
pradu laczy sie kolejno z prébowanemi miejscami, zgodnie
z§ 8 p. 112 Wierzchotkiem palca dotykamy do wszystkich
miejsc. = Zapalenie sie tej zaréwki dowodzi mozliwosci do-
tkniecia. :

Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy w miejscach dostepnych
dotknieciu napiecie nie przekracza 42V w stosunku do ziemi.

Prébowane urzadzenie, umieszczone na podstawie izolowa-
nej, nalezy zasilaé ze zrodla calkowicie odizolowanego od ziemi
o napieciu 1,1 napiecia znamionowego.

Do pomiaru napiecia nalezy stosowaé woltomierz o oporze
333 om na 1 wolt. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ w sposéb poda-
ny jak wyzej (dla sprawdzenia granicznego napiecia 42V) czy
sa spetnione warunki, podane w § 8 p. 41 5.

DODATEK.

WYCIAG Z INNYCH PRZEPISOW PNE I DODATKOWE
OKRESLENIA.

1. Pomieszczenia wilgotne (PNE 10, § 2 p. 9 d) sa to
pracownie (warsztaty, fabryki) lub sktady, w ktérych trwate
utrzymanie dobrego stanu izolacji urzadzen elektrycznych jest
bardzo trudne z powodu wilgoci i zanieczyszczenia, a opor

elektryczny ciala zatrudnionych tam ludzi jest znacznie zmniej-
szony z powodu zamoczeniy ralkk lub obuwia.
— - T " " "‘ Nt
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Tego rodzaju pomieszczenia znajduja sie np. w cukrow-
niach, gorzelniach, browarach, rzezniach, garbarniach, papier-
niach, farbiarniach, pralniach, fazniach i t. p. Takiemi pomiesz-
czeniami sa takze piwnice, zwlaszcza zle przewietrzane, pral-
nie oraz wilgotne fazienki w mieszkaniach i ustepy utrzymane
nieczysto. Sa niemi takze miejsca gorace, jezeli pracujacy w nich
ludzie narazeni sa na pocenie sie.

2. Napiecie niskie (PNE 10, § 2 p. 1). — Urzadzenia-
mi elektrycznemi niskiego napiecia sa:

a. urzadzenia dwuprzewodowe lub wieloprzewodowe, w
ktoérych napigcie skuteczne miedzy dowolnemi dwoma przewo-
dami nie przekracza 250V,

b. urzadzenia wieloprzewodowe, w ktérych napiecie sku-
teczne pomiedzy dwoma skrajnemi (zewnetrznemi) przewodami
przekracza wprawdzie 250 V, lecz napiecie miedzy przewodem
zerowym, a dowolnym przewodem skrajnym nie przekracza
250 V, przewo6d zerowy za$ jest uziemiony (np. urzadzenia
pradu stalego o napieciu 2 < 220V oraz pradu tréjfazowego
o napieciu 380220 z uziemionym przewodem zerowym, sa
urzadzeniami niskiego napiecia. :

3. Proba odpornosci czesci izolacyjnych na zar. (PNE 40
§ 55).

Prébe przeprowadza sie na przyrzadzie uwidocznionym na
rys. 4.

Rys. 4, Aparat do préby odpornosci na zar.

Probka A, umieszczona na podktadce P, moze by¢ wraz
z nig unoszona przeciwwaga C, zawieszona na drugim koncu
dzwigni. Do stalego utrzymywania w plaszczyznie poziomej
dzwigni wraz z probka stuzy urzadzenie C, umozliwiajace prze-
suwanie w kierunku pionowym miejsc podparcia dzwigni.

Trzpien T (rys. 5) wlozony jest w wywiercony otwor
w prébee i przylega do niej swa czescia srodkowa na calej
grubosci probki. Do wewnetrznej srodkowej zbieznej czesci
trzpienia wbudowany jest termoelement, do pomiaru tempera-
tury. Do szyn S: i S,, w ktérych umocowany jest trzpien, dopro-
wadzamy prad elektryczny.

Regulacja temperatury trzpienia odbywa sie przez zmiane
natezenia pradu doprowadzonego do szyn.

Probka podczas préby naciskana jest na trzpien z sila 1200
kg. Czas podgrzewania trzpienia trwa ok. 3 minut do tempera-
tury: 1) 450 £ 100 dla czesci izolowanych przyboru, w ktérych
umocowane sg czesci prad wiodace °).

") Tymczasowo dopuszcza sie probe przy 300°

g T
s 11 ez
G & Hiahe o
$ i]f 1
7] | i =
‘ || 62 J
Rys. 5

Rys. 4.
Aparat do préb odpornosci na zar,

Podczas 2 minut trwania préby, przesuniecie prébki wzdluz
trzpienia nie moze byé wieksze od 2 mm.
Proby powyzsze nie dotycza materjaléw ceramicznych.

4. Droga uplywu oznacza najkroétsza droge na powierzchni
materjatu izolacyjnego, po ktérej moze nastapi¢ przeplyw pra-
du pomiedzy czesciami metalowemi, bedacemi pod napieciem,
lub pomiedzy temi czesciami a ziemia.

5. Droga przeskoku oznacza najkrétsza droge w prze-
strzeni powietrznej, po ktérej moze nastapié¢ przeskok pradu
pomiedzy czesSciami metalowemi, bedacemi pod napieciem, lub
pomiedzy temi czesciami a ziemia.
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Abbé Ludovic Gaurier, chargé de mission des
Ministéres des Travaux Publics et de 1'Agriculture.
Lacs des Pyrénées Francaises‘‘. Paris, 1934.

Fosmiertna

,»Les

praca ksiedza L. Gaurier a, znanego lim-
nologa francuskiego, wydana przez jego przyjaciot, zastu-
guje na omoéwienie i specjalna uwage.

W pracy tej znajdzie nie jedna cenna wskazowke nie-
tylko limnolog lub geolog, lecz takze inzynier, pracujacy
na polu wyzyskania naturalnych zbiornikéw wodnych dla
celow przemystowych i rolniczych,

Ksiazka Gaurier'a, bedaca wynikiem przeszlo 30-let-
nich jego studjéow, rozpoczyna si¢ od przedstawienia ogol-
nych pogladéw autora na powstawanie i zaszutrowanie do-
lin gérskich, osobno omawia teorje powstawania i zanika-
nia jezior i dopiero na tle tych ogélnych rozwazan autor
przystepuje do monograficznego opisu wazniejszych zlewni
jezior na Pirenejach francuskich,

Dotychczasowe poglady na kwestje powstawania dolin
Gaurier dzieli na 3 kategorje. Do jednej z nich zalicza
autor hipoteze, wedlug ktorej niezwykle obfite deszcze mio-
cenu i pliocenu spowodowaly utworzenie duzych rzek, kto-
re wyerodowaly doliny., Szkola niemieckich geologow jest
zdania, ze jednakowa role mogly odegraé obie sily: lodow-
ce oraz wody plynace. Autor sklania si¢ do tej ostatniej
koncepcji, z tem jednak zastrzezeniem, ze decydujaca role
oddaje wodom plynacym, W wypelnieniu dolin aluwjami
mogly braé udziat zaréwno lodowce, jak i wody plynace.

Jesli chodzi o jeziora, zwlaszcza polozone w twardych
skatach, to autor ksiazki uwaza, ze pochodzenle ich jest
przewaznie tektoniczne.

Inzyniera miewatpliwie
dzialy ksiazki Gaurier'a, w ktorych moéwi on o zanikaniu
jezior, wzglednie o wypelnieniu ich aluwjami. Znajomosé
zjawisk zaszutrowania posiada duze znaczenie przy oblicza-
niu pojemnosci zbiornika dla celéw elektryfikacyjnych, wo-
dociagowych czy rolniczych, Poza tem znajomosé¢ procesow,
zachodzacych w jeziorach, wys$wietli wazne dla inzyniera
zagadnienie wieku zbiornikéw wodnych, wyzyskiwanych
praktycznie,

Przy zaszutrowaniu jezior wybitna role odgrywaja la-
winy, Jako jeden z przykladéw autor opisuje zjawiska, za-
chodzace na jez. Gaube. Mianowicie, gdy na wiosne lawiny
zesuna sie, tworza one na zlodowaconej jeszcze powierzchni
jeziora pewnego rodzaju stozek usypowy z uniesionego
przez siebie materjalu skalnego, Stozek ten siega niekiedy
50 m dlugosci, Gdy léd stopnieje, caly materjal naniesiony
opada prostopadle na dno. W ten sposéb z roku na rok
wytwarza sie jakgdyby podwodna tama, réwnolegla do
brzegu jeziora, ktéra oddziela od reszty jeziora mata sztucz-
na niecke, stopniowo zmniejszajac jego pojemnosé.

Przyczyna zaszutrowania jezior, o ktérej moéwilismy,
dziala jednak z przerwami,

zainteresowa¢ winny te roz-

Natomiast stalym czynnikiem
zaszutrowujacym beda rzeki, ktére przy swoich ujsciach
do jezior stale wytwarzaja stozki usypowe, Unoszony przez
rzeki materjal uklada sie tu z pewna regularnoscia oraz
wedlug pewnych, okreslonych praw. Przedewszystkiem opa-
daja komienie zupelnie prostopadle z powodu swego cie-
‘zaru, pozniej zwir i piasek, przytem droga opadania tem
bardziej sie odchyla od pionu, im bardziej powolnem jest
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to opadanie, Czastki ilowe osiadaja juz prawie na calej
powierzchni dna.

Na te okolicznosé rowniez winien zwroci¢ uwage inzy-
nier-praktyk, budujacy sztuczne zbiorniki przy Pomaocy
pigtnzenia rzek. Od ilosci mozliwego do osiadania materjs.
tu ilowego zalezy szczelnosé zbiornikéw sztucznych, pry
odpowiednim wiec materjale brzegow, jak widzimy, dno z-
stanie uszczelnione droga naturalnych proceséw sedymentacji

Przez stale zamulanie jeziora delty rzek do niegy
uchodzacych przenosza sie coraz bardziej wgtab jezior,
zmniejszajac obwod jego brzegow, podczas gdy namuly
podnosza stopniowo dno jeziora, Na materjale stozka usy
powego wkrotce zakorzeniaja sie rosliny, Przenoszenie sie del-
ty oraz opanowanie jej przez roslinnosc sa niewatpliwemi ozng
kami ,starzenia sie” jeziora. Jezioro powoli przechodzi w bagny

Gaurier mial sposobno$é badaé tworzenie sie stozkéy
usypowych nietylko droga pomiaréw glebokosci jezios
lecz takze obserwowal je bezposrednio na jeziorach, ktére zo-
staly uzyte jako zbiorniki wodne dla celéw elektryfikacji
Zbiorniki te podczas ich opréznienia dawaly moznosé¢ do
kladnego przestudjowania opisanych wyzej procesow. Szcze-
golnie jednak wazna role odegra¢ moga obserwacje zacho-
wania sie brzegéw zbiornika podczas zmian pozioméw wody,!

Przy wyzyskaniu wody przez zaklady wodno-elek:!
tryczne bardzo czesto ze wzgledow technicznych zaj$é mo
ze potrzeba oproéznienia zbiornika na dosyé znaczna glebo
kosé. Strome brzegi, wylonione wtedy z jeziora, znajda si
w niebezpieczenstwie mozliwego zesuwania sie¢ do jezion
oraz erozji potokéow gorskich w stozkach usypowych,

Przy rozkladzie materjalu ruchomego na dnie jezion
powazna role odgrywa cisnienie masy wody, zawartej ¥
danym zbiorniku naturalnym, Cisnienie to przyczynia sic
do powstrzymania ruchomego materjatu zboczy od zesuwa
nia sie stokéow w dél. W miare opadania wody w zbiorni
ku, wzglednie jeziorze ci$nienie to spada, a wtedy rozpo:
czyna sie stopniowe zlagodzenie skarp przez usuwanie si¢
zwietrzatych skal brzegow na dno jeziora, i

Przy czestem podnoszeniu i obnizaniu poziomu wody
przesuwanie sie drobnoziarnistych aluwjow jest tak znacz
ne, ze stosunkowo szybko ulega zmianie cala powierzchnio-
wa warstwa pokladéw dennych, podczas gdy glebsze war
stwy, utrzymywane swym ciezarem pozostaja nieruchome

Opisane zjawiska powoduja stopniowe podnoszenie si¢
dna jeziora, a wiec zmniejszanie jego pojemmnosci, i

W drugiej czesci swej pracy Gaurier opisuje poszcze |
g6lne doliny i jeziora na Pirenejach francuskich, przyten'
dla kazdej zlewni podaje charakterystyke geologiczna, hy "
drologiczna, dane dotyczace fauny i flory oraz mektorer
szczegoty techniczme.

W korncu ksiazki autor zalgcza zestawienie zbadan}'ﬂh
przez siebie jezior, uszeregowanych wedlug zlewni. W ze!
stawieniu tem dla kazdego jeziora znajdziemy wysokost
nad poz. morza, powierzchnie w ha, najwicksza glebokost!
oraz przyblizona pojemnosé. l

Literatura przedmiotu w ksiazce Gauriera
prace limnologiczne, poczynajac od r. 1821,

Staranne wydanie, liczne, bardzo charakterystyczne i
stracje nadaja posmiertnej pracy Gaurier'a, poza mezwykle
interesujaca treScia, jeszcze wieksza wartosé, [

Inz. Wiadystaw Kollis.

obej mﬂfe.f

Krélewska 15, Il pigtro

Ceny ogloszen 'r
podaje administracja
na zapytanie.
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