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Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI

Warszawa, Krélewska 15, tel. 690-23.

WYWAZANIE MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Inz. Gryff - Chamski Jan
(Ciag dalszy).

A. Wywazanie statyczne.

Polega ono na tem, ze wirnik opieramy koricami walu
lub umyslnie wstawionego sworznia na dwu podstawach
stalowych do$é waskich, dokladnie ustawionych gérnemi
brzegami w jednej plaszczyznie poziomej i stanowiacych

2

Rys. 6.

dwie rownolegte prowadnice w postaci listew nieruchomo
umocowanych. Listwy te powinny byé wykonane z ma-
terjalu utwardzonego, a brzegi, na ktérych wspieraé sie
ma wal wywazanego wirnika, musza byé dokladnie proste,
co majlepiej daje sie osiag-
naé¢ szlifowaniem lub conaj-
mniej docieraniem. Szkic te-
go najprostszego, a zarazem
najstarszego, urzadzenia jest
podany na rys. 6, Na kos-
sach prowadznic winny byé
umocowane ograniczniki w
celu miedopuszczenia do sto-
czenia sie wywazanego
przedmiotu (rys. 7). Usta-
wiony w ten sposéb wirnik,
o ile jego mieréwnowaga jest
w stanie pokonaé opory tar-
cia, ktore powstaje w miej-
scach zetkniecia walu z po-
wierzchnia prowadnic, stara
sie obréci¢ w ten sposob, aby
jego srodek ciezkosci zajal
najnizsze polozenia pod osia
obrotu, Opuszczajac piony
z obu stron walu i oznacza-
jac miejsca, w ktérych pio-
ny przecinaja obwéd bada-
a mastepnie
dzielac tuk, zawarty miedzy
temi punktami, mna réwne
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czesci, znajdujemy plaszczyzne, w kidrej lezy ciezar, powo-
dujacy nier6wnowage.

Jesli w tej plaszczyznie, przechodzacej przez o waluy,
po przeciwleglej stronie osi umieszczaé bedziemy mniejszy
lub wiekszy ciezar, dalej lub blizej srodka walu, to dobierze-
my polozenie i wage ciezaru, ktory catkowicie zrownowazy
wirnik, Obrécony o dowolny kat — wirnik zréwnowazony
pozostanie bez ruchu,

Opisany spos6b jest niezbyt dokladny, poniewaz opory
tarcia walu lub sworznia o prowadnice dzialajag hamujaco.
Rowniez przeszkadzaé moze uginanie sie walu, jego nie-
okragtos¢ lub skrzywienie, jednak te wypadki zachodza
rzadko. Chcac wywazaé dokladniej, nalezy w okreslonej
odlegtosci od §rodka walu umiescié ,prébny' ciezar.
Gdy wirnik wyprowadzony z réwnowagi pod wplywem tego
ciezaru zacznie sie wahaé okolo swej osi, nalezy w chwi-
lach zmiany kierunku wahari zaznaczyé farba na obwodzie
2 punkty zwrotne, Potowa luku, zawartego miedzy znaka-
mi, wskaze kierunek nowego mimosrodu. Mierzac odleg-
tosé a srodkowej linji wahari od miejsca umocowania prob-
nego ciezaru i ponawiajac doswiadczenie przy umieszczeniu
tego ciezaru prébnego w innem miejscu, znajdujemy wresz-
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Nr 12

cie plaszczyzne (@ = 0), w ktorej lezy srodek ciezkosci wir-
nika, a nastepnie wielko$¢ wywaznika,

Metoda ta dla wirnikéw wigkszej $rednicy (powyzej
1 m) i plaskich (np. wirnikéw alternatoréw) daje dostatecz-
nie dokladne wyniki, jednak jest klopotliwa. W stosowaniu

otworze badanego wirnika doktadnie wpasowana tuleje, po;,
siadajaca wglebienie stozkowe, w ktorem umieszcza sie
kule gtadko toczona i skolei wsparta o podstawe stosownej
Ustawiajac wirnik na réwni poziomej (plycie
betonowej i t. p.) tatwo przez umieszczenie
ciezar6w po stronie przeciwleglej po-
chylaniu sie wirnika okresli¢c miejsce
i wielkos§é ciezaru wywaznikéw, Postepo-
wanie wyjaénia dostatecznie rys. 9. Jest
pozadane, aby w poczatkowem stadjum
srodek kuli znajdowal sie

wysokosci.
traserskiej,

wywazania
powyzej Srodka ciezkosci wywazanego
wirnika, celem zmniejszenia zdolnosei

wychylania sie uktadu. W miare za$ osia-
gania pewnego wywazenia, czynimy je
czulszem przez wkrecenie $ruby ,s”, dzig-
ki czemu zmienia sie polozenie wspieraja-
cej kuli, $rodek ktorej wreszcie winien
sie znalezé w $rodku ciezkosci ukladu.
Wszelkie przyrzady,
wywazania statycznego, musza by¢ bar-
dzo proste i sprowadzaja sie do zacho-
wania dwu warunkéw: poziomego poloze-.
nia osi wywazanego przedmiotu i zmniej-

uzywane do
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Rys. 8.

do wirnikéw o niewielkich §rednicach, a znacznej dlugosci
(np. wirniki silnikéw szybkobieznych wigkszych mocy) jest
malfo odpowiednia, poniewaz mocowanie ciezaréw probnych
jest utrudnione, a skfonnos$é do wahan jest tem mniejsza, im
mniejsza jest $rednica wirnika. Radzimy sobie w ten spo-

szenia wplywoéw tarcia, To ostatnie po-
jesli chodzi o czulo§é przyrzadu,
a co zatem idzie doktadnosé¢ wymikow

wywaznia, ogromne znacznie. Je$li opory tarcia wyrazimy
sita, niezbedna do jego pokonania, np. réwna 0,5 kg, to
jasnem jest, Ze nieréwnomierno$é w rozlozeniu mas, wzgled-
nie zaktadanie wywaznikéw mniejszej wagi, nie uwydatni
sie. Przyrzady do statycznego wywazania zatem musza by¢
jaknajmniej wrazliwe na tarcie, co osiagane by-

wa stosowaniem lekko obracajacych si¢ rolek,
Zastosowanie ich wyjasnia rys. 10. Zwiekszenie

siada,
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srednicy rolek zwieksza czulo$é przyrzadu. Na
tej zasadzie zbudowany jest przyrzad, ktérego
dziatanie i uzycie widoczne jest z rys. 11 bez
blizszych wyjasnierd. Niekiedy stosowane sa t.
zw. wagi do statycznego wywazania (budowane

séb, ze powiekszamy sztucznie s$rednice wirnika, umoco-
wujac na nim dwa sztywne ramiona, jak to pokazuje
rys. 8, Na koncu ramion zawieszamy szalki wagi. Utworzy-
my w ten sposob typowa wage, ktérej sworzen obrotowy
stanowi wal wirnika. Oczywiscie reguly budowy wagi za-
musza byé przestrzegane, jesli wynik . ma byé

Ustawiamy wirnik z ramionami tak, aby
byly one poziome, i zaznaczamy pozycje wirnika wska-
zowka pionwa ,s”. Wychylanie sie wirnika wraz- z
ramionami z ustalonej w ten sposéb pozycji przywracamy,
ktadac na jedna z szalek odpowiedni ciezar. Nastepnie
okreslamy polozenie wirnika wzgledem ramion, znaczac far-
ba na jego obwodzie krese ,k". Zwalniamy s§ruby ramion
i wirnik obracamy o kat 90° a po zamocowaniu ramion po-
wtarzamy ,wazenie”. Tym sposobem tatwo i dokladnie
okre§lamy miejsce polozenia ciezaru i i‘ego wielkosé, Nie
mozna zapominaé, ze ciezar ten, ktéry ma byé umieszczany
na obwodzie wirnika, ewentualnie blizej jego osi, musi by¢
odpowiednio zwiekszony.

Przy wywazaniu statycznem wirnikéw duzej srednicy,
kot zamachowych i wirnikaw turbinowych mozna positko-
waé sie jeszcze inna prosta, a dajaca doktadne wyniki me-
toda. Polega ona na tem, Ze umieszczamy w srodkowym

miennej

doktadny.

przez f-me Krupp-Losenhausen). Oparte sa one
na opisanej poprzednio zasadzie. O konstruke;ji
przyrzadu daje pojecie rys. 12,

Przed opisem wywazania dynamlcznego W,
krétkosci podamy sposoby réwnowazenia, wspélne dla obu
rodzajow statycznego i dynamicznego, a dzielace sie na
dwie grupy: 1) ujmowania i 2) dodawania ciezaru.

WIRNIK

WAL WIRNIKA

Y

w

Rys. 10.

1. Ujmowanie.

. . ohtve; . . . . ‘
a) Wiercenie. W miejscach mozliwie najblizszych do ob-
wodu, a polozonych przeciwlegle do wykazanej przeciwwa-
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&gl wywierca sie pewna ilo§é tworzywa. Znajac wielkosé

przeciwwagi ltatwo okreslié s$rednice i glebokosé otworu,
jaki nalezy wywierci¢, Sposéb ten jest-b. ktopotliwy, jesli
chodzi o duze wirniki, np. wirniki- generatorow. W tych’
ostatnich wywierca sie czesto otwory w rdzeniach elektro-

Rys. 11.
magnesow. Podobnie postepuje sie przy wywazaniu kot
pasowych, kol zebatych, a niekiedy wirinkéw turbin, ]esll
pewne wzgledy nie stoja temu na przeszkodzie.

a) Zeskrobywanie i zeszlifowywanie jako sposob ujmowa-
nia metalu jest znacznie pewniejsze, jesli chodzi o wzgledy
wytrzymalosciowe. Jest ono réwniez klopotliwe, poniewaz
ujete tworzywo trudno ustali¢ wagowo. Szlifowanie dosé
czegsto stosuje sie przy wywazaniu wirnikéw turbinowych,
zeskrobywanie — w wirnikach bronzowych i aluminjowych
pomp wirowych, dwumachaw i wentylatorow,

e

Rys. 12.

c) Scinanie. Niekiedy przy odlewaniu wirnika daje sizg
nadlewy symetrycznie rozlozone, a przy wywazaniu — $ci-
na je mniej lub wiecej. Sposéb ten jest stosowany dosé
rzadko.

Opisane sposoby ujmowania sa 'klopotliwe, zabieraja
przy wykonaniu duzo czasu i, ogélnie biorac, w nielicznych
tylko wypadkach moga byé stosowane do wirinkéw maszyn

elektrycznych szybkobieznych, t. j. tych, dla ktérych sprawa
wywazania ma znaczenie pierwszorzedne.

2. Dodawanie.

a) Wywazniki umieszcza sie w ztobkach o przekroju tra-
Ztobki te wytacza sie w pierscieniach docis-
a niekiedy w umys$lnych tar-

pezowym.
kowych, wentylatorach i t. d.,
czach, dodawanych do wirnik6w; ztobki przewidziane sa przez
konstruktora, Konstruktor winien pamietaé, aby zlobki te le-
zaly mozliwie blisko obwodu wirnika, Warunkuje to uzycie
mniejszych wagowo wywaznikéw. W ztobki te wbija sie za-
pomoca miotka otéw tak, aby dokladnie wypetnial przekroj
sztobka. Aby za§ nie nastapilo przesunieczie wzdluz zlob-
ka, zacina sie jego brzegi, aby powstale zadry zachy-
laly sie do wewnatrz; albo z obu koncéow wbhitego olowiu
wstawia sie ograniczniki metalowe, przysrubowane lub
umiejscowione punktakiem. Znacznie wygodniejsze i szyb-
sze jest uzywanie kawalkéw mosiadzu, odpowiadajacych
przekrojowi zlobka, ktére przez umyslne rozszerzenie w jed-

/\\\//,
7

Rys. 13.

nem miejscu obwodu zfobka mozna wktadaé i posuwaé do
punktu, w ktérym maja by$ ostatecznie zamocowane. Wyko-
nanie i umocowanie wyjasnia rys. 13, Jest to sposéb godny
zalecenia,, jednak pod warunkiem, ze wymiary zlobkéow
i wywaznikow beda dla danej wytwoérni znormalizowane,
dzieki czemu ma sie do czynienia najwyzej z trzema wymia-
rami zlobkéw i wywaznikéw. Tych ostatnich, oczywiscie,
mocowaé mozna obok siebie po kilka, zaleznie od potrzeby.

Przynitowywanie Ilub przysrubowywanie. Nitowanie
jest wskazane wowczas, gdy wywazniki sa plaskie, a wolna
przestrzen pozwala na rozklepanie nita. Przys$rubowywanie
wywaznikéw, umieszczanych wprost na sworzniu S$ruby, jak
to wskazuje rys. 14, pozwala na szybkie mocowanie kilku
znormalizowanych wywaznikéw, nie jest jednak zbyt pew-
ne mechanicznie, je$li $ruba nie zostanie zabezpieczona
przed wykreceniem sie.

c) Spawanie ostatniemi czasy coraz cze$ciej wchodzi w
uzycie. Polega ono glownie na elektrycznem spawaniu wy-

Rys. 14,

waznika w ustalonem miejscu lub tylko nalozZeniu spoiny, po-
wstatej z samej elektrody. W jednym i drugim wypadku zgo-
ry nalezy ustali¢ wage naktadanego metalu. Znajac $rednice
elektrody, tatwo okresli¢ diugosé (z pominieciem otuliny),
niezbedna dla otrzymania potrzebnej wagi. Znaczenie elek-
trody farba w miejscu, do ktérego ma ona byé topiona,
trudne jest do obserwowania dla spawacza, ktéry patrzy
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przez zabarwione szklo. Bardziej celowe jest zawinie-
cie na elektrodzie spiralki z dostatecznie wystajacemi a
przeto widocznemi koricami. Uzycie autogenu, ze wzgledu
na mozliwosé deformacji i znaczniejszych przegrzewan —
nie jest wskazane.

d) Nalutowywanie cyny stosuje si¢ w mniejszych wirni-
kach jako nakladanie metalu na bandaze. Po okresleniu
miejsca i odwazeniu odpowiedniej ilosci cyny topimy ja
przy pomocy spojowki (lutkolby). Jest to quséb szybki
i pewny. Warunkiem niezbednym jest uprzednie doktadne
i mocne obciagniecie bandaza.

e) Wstrzykiwanie roztopionej masy izolacyjnej pomiedzy
uzwojenie wirnika, ktéra zastygajac tworzy wywaznik, na-
daje sie dla matych wirnikéw. Sposéb ten jest mato pewny
mechanicznie.

3. Prowizoryczne wywazanie.

Poniewaz ostateczne ustalenie wagi wywaznikow
i miejsca ich umocowania osiaga sie stopniowo i w bardziej
zlozonych wypadkach wymaga kilku i wigcej prob; przeto
trwale umocowywanie wywa-
znikéw nie jest celowe. Nie-
tylko powodowaloby to zby-
teczng strate czasu, lecz row-
niez zbedne lub wprost szko-
dliwe wiercenie otworéw, ni-
towania czy spawania. Posil-
kujemy sie w tych wypad-
kach |prowizorycznemi wy-
waznikami, ktore latwo da-
je sie chwilowo w dowol-

.

B. Wywazanie dynamiczne.

Podstawa wywazania dynamicznego jest uzyskanie ta-
kich wahan wirnika, ktére pozwalaja na okreslenie miejsca
wzglednie pltaszezyzn, w ktérych wystepuja sity, zakléca-
jace rownowage. Aby zatem umozliwié wirnikowi wahania,
umieszczamy go na podstawie elastycznej. W tym celu uzy-
wa si¢ sposobow, przedstawionych na rys. 15. Najstarszy,
a zarazem najprostszy — ,a”, w ktérym stosujemy pod-
ktadki z gumy elastycznej, na ktérych wspieraja sie fozyska
walu badanego wirnika; b’ — sprezyny, uginajace sie ‘w
plaszczyZnie poziomej; ,c¢' — w ktérym sprezyny nietylko
uginaja sie pod cigzarem wirnika pionowo, lecz réwniez wy-
konywuja wahania poziome wraz z walem; sposéb ,d” po-
lega na zawieszeniu wirnika w dwu dzZwigniach pionowych,
stanowiacych wahadla, wreszcie sposéb ,e’ jest zastosowa-
niem kolysek (biegunéw), na ktérych wsparty wirnik koly-
szac sie wychyla si¢ w plaszczyZnie poziome;j.

Wszelkie przyrzady oraz maszyny do wywazania dy-
namicznego stosuja jedna z tych zasad.

Zajmiemy sie¢ blizej przyrzadem, zbudowanym na zasa-
dzie kolyski (rys. 15e), jako niezmiernie prostym, a ktory bez
trudnosci przy uzyciu $rodkéw nieomal wszedzie dostepnych
tatwo mozna sporzadzi¢ i dostosowaé¢ do kazdej wielkosci
wirnikow. - Dokladnosé wywazania, uskutecznianego na
tym przyrzadzie, nie ustepwje wynikom, otrzymanym na
specjalnych i drogich maszynach. Oprocz tych zalet, ma
przyrzad jeszcze jedna, a mianowicie — moze byé zbu-
dowany bez wigkszej trudnosci na miejscu dokonywania na-

Rys. 15b.

nem miejscu umocowaé. Do tego celu dobrze stuzy zwykta
glina, starannie wyrobiona, plastelina (jest zbytlekka), rzad-
ki kit szklarski z domieszka minji lub glejty olowianej, dla
nadania mu wickszej wagi. Gdy uzycie wymienionych kitow
jest niewskazane (a zachodzi to wowczas, kiedy mase pla-
styczna nalezaloby umieszczaé pomiedzy przewodami uzwo-
jer), lub jesli wywazanie dynamiczne wypada wykonywaé
przy wickszej ilosci obrotéow, skutkiem czego zmieniataby
ona polozenie lub wciskala sie w szczeliny, dobry wynik
-daje oléow w postaci paskéw lub drutu. Paski, najcze-
Sciej wygiete w ksztalcie litery U, zakladamy na skrzyd-
ta wentylatoréw uzwojenia, okrecamy rowniez drutem
ofowianym wystajace czesci. Po zaznaczeniu miejsca,
gdzie prowizoryczny wywaznik dal dostateczne zrownowa-
zenie, kit czy tez kawalki olowiu lub drutu wazymy. Po
dobraniu nieco wigkszej wagi tych wywaznikéw ostateczna
wage ustalamy zapomoca tej lub innej metody ujmowania
(zdzieranie pilnikiem, szlifowanie, obcinanie).

Rys. 15d.
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‘prawy lub montazu, dzieki czemu unikamy kosztu przesy-
tania wirnika do fabryki *).

Przyrzad, przedstawiony szkicowo na rys, 16, sklada
sie z nastepujacych czesci: ,a" sa to stojaki, wykonane z
zelaza konstrukcyjnego, lub, gdy to ma byé¢ do uzytku state-
go (w fabryce), lepiej z zeliwa lub wreszcie jako bloki beto-
nowe. Gdy chodzi o prowizorjum, z zupelnem powodzeniem
moga byé uzyte podstawy drewniane, t. zw, kobytki, a jesli
brak ich i brak czasu na ich sporzadzanie, zastapione moga
byé ulozonemi jedna na drugiej belkami drewnianemi. Moz-
na czesto posilkowaé sie jako jedng z podstaw np. funda-

Rys.

mentem murowym maszyny, lozem tokarki i t. p., do ktérych
przystawiamy stojak lub inna podstawe. Istotnym i niezbed-
nym warunkiem jest sztywnos§é podstaw, nie moga one bo-
wiem drgaé; gérne ich powierzchnie musza lezeé w jed-
nej plaszczyznie poziomej. Na podstawach kladziemy
ksztaltowniki ,b", na ktérych umieszczamy kotyski ,c'; mo-
¢a one by¢ wykonane z metalu (zeliwo, mosiadz) lub z twar-
dego drzewa (grab, buk, debina). Promien ,R" kolysek za-
lezy od liczby obrotéw, przy ktérych zamierzamy wywazac
wirnik oraz od polozenia $rodka osi obrotu wirnika, Sze-
rokosé ,s" kolysek, zalezna gléwnie od ciezaru badanego
wirnika, winna byé tak dobrana, aby ci$nienie, na nie wy-
wierane, nie powodowalo wgniatania sie powerzchni tuko-
wej. Kolyski posiadaja weciecia prostokatne, w ktérych
umieszcza sie fozyska. Do tego celu najlepiej nadaja sie, o
ile na to ksztalt i wymiary pozwalaja, fozyska wilasne wir-
nika. W razie ich braku nalezy je sporzadzi¢; wystarcza
poléwki, Unikaé nalezy bronzu, ktéry tatwo moze zaryso-
waé wal wirnika. Najodpowiedniejsze jest wylanie bialym

*) Gdyby opisywany sposéb byl blizej znany szerszerau
ogolowi, wowczas w wielu wypadkach uniknietoby stra-
ty czasu i pieniedzy, kiedy to wirnik wysylano zagra-
nice celem naprawy, podczas gdy cala jego wada byl jedy-
nie brak wywazenia, najczesciej spowodowany jakas napra-
wa, uskuteczniana na miejscu, niewielkiem uszkodzeniem lub
tylko (znane mi sa takie wypadki!) zamontowaniem odjetych
czedci nie na wlasciwem miejscu. Placono tysiace, a i cze-
kano miesiace!

metalem. Dla mniejszych wirnikéw mozna stosowaé z powo-
dzeniem fozyska kulkowe lub wateczkowe, W tozyska wsu-
wamy korice waléw wirnika, a nastepnie mozliwie najdo-
kladniej poziomnica ustalamy polozenie wirnika, podktada-
jac w razie potrzeby kawalki blachy pod ksztaltowniki.
Wirnikowi nadajemy ruch obrotowy zapomoca pasa:
winien on byé dosé miekki i elastyczny. Najodpowiedniej-
szym jest pas skorzany, sklejony lub zszyty tak, by w
miejscu aczenia nie bylo nieré6wnosci. Wszelkiego rodzaju
sprzazki i spinacze nie nadaja sie. Pod wirnikiem umieszcza-
my silnik elektryczny, ktorego wal powinien byé réwnole-

e

e

16.

gty do walu wywazanego wirnika. Najodpowiedniejszy jest
silnik bocznikowy, lub asynchroniczny pierscieniowy. Liczbe
obrotéow silnika i jego kolo mapedowe nalezy dobraé tak,
aby badanemu wirnikowi, zaleznie od jego wielkosci, nadac
obroty 100, 200 lub 300 obr./min. Ponizsza tabelka, usta-
lona na podstawie wielu doswiadczen, pozwala osiagnaé
b. dobre wyniki,

Liczb !

01;:;6:\, Waly grube |Waly érednie | Waly cienkie

o na 1 minute AEA_; “h et MR ’ : i—, 2 R l h
ok, 100 135 | 30 65 20 25 10
200 450 | 30 200 20 55 10
» 300 1000 | 30 400 20 100 10

W tabelce wymiary podano w centymetrach, a litery
+R" i, h" odpowiadaja oznaczeniom, wskazanym na rys, 16.
(R — promieni krzywizny biegunéw c, h — odlegtosé¢ osi wir-
nika od podstawy b). Pod okreslenie ,waly grube” rozumie-
my waly o $rednicy powyzej 250 mm, $rednie — powyzej
150 mm i cienkie — powyzej 50 mm,

Silnik winien umozliwiaé zmiane kierunku obrotow
i ich regulacje w granicach okolo — 25% wartosci, danych
w tabelce. :

Przyrzad jest gotéw. Jesli poprzednio w_przyblizeniu
wywazony statycznie wirnik zaczniemy obracaé, zalacza-
jac na chwile silnik, stwierdzamy, Ze pocznie sie on wahaé
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na kotyskach. Obawy, jakie zazwyczaj powstaja u wykony-
wujacych ten zabieg po raz pierwszy, ze wirnik wyskoczy
z tozysk — sa plonne. Mogloby to nastapié przy nieopatrz-
nem nadaniu wirnikowi odrazu zbyt wielkiej liczby obrotéw.

Wahania wirnika przenosza si¢ na lozyska i kolyski.
Poniewaz ostatnie wsparte sa na podstawach, przeto chwia-
Czestosé tych
wahani zmienia sie zaleznie od liczby obrotéw wirnika i po-
zostaje, jak méwifny, w ,takcie’’ z niemi,

nie sie zachodzi w plaszczyZnie pionowej.

W opisywanym przyrzadzie mozliwos¢ wahan wirnika
jest sztucznie zwigkszona w tym celu, by z jego ruchéow (wa-
hari)) mozna bylo ustali¢ rodzaj i wielko§¢é niewywazenia.
Ruchy wirnika dadza sie scharakteryzowaé, jak nastepuje:

Wypadek I. Wal wirnika wychyla sie na calej swej
dtugosci w lewo lub w prawo w ten sposéb, ze zachowuje
réwnolegle polozenie do pozycji poczatkowej; z polozenia
AA wychyla sie do polozenia BB lub CC.

Wypadek II. Wal wirnika wychyla si¢ wzgledem pier-
wotnej pozycji w stanie spoczynku o pewien kat. Srodek
ciezkosei ,,s° pozostaje nieruchomy.

Wypadek III — najczesciej spotykany. Stanowi on po-
faczenie wypadkow I-go i II-go, Wal wirnika przyjmuje
wszelkie mozliwe polozenia. Powyzsze trzy rodzaje wychy-
leri ilustruje rys. 17,

CEil oy e G
A ——— -+ A
e e =

\‘\.\ i T \ ",:é/'
r”\‘A\ /,/”
=
=t e
I+
S'\-\_,_ _— ﬁ/,/
—_——— e — ./._._./_ =
./-
./
/
Rys. 17.

Zalozylismy, ze wirnik, umieszczony w rozpatrywanym
przyrzadzie, zostal uprzednio wywazony statycznie. Czyni-
lismy to w tym celu, aby usunaé znaczniejsza nieré6wnowa-
ge statyczna, ktora, warunkujac powstawanie wielkich sil
w obracanym szybko wirniku, spowodowalaby zbyt silne
wahania, a nawet niebezpeczenstwo spadniecia wirnika z
podstaw przyrzadu. Poniewaz tylko w bardzo czulych i do-
ktadnych przyrzadach daje sie osiagnaé dostatecznie doktad-
ne wywazenie statyczne, przypuszczamy, Ze pewne niezrow-
nowazenie statyczne w wirniku pozostalo i bedzie ono row-
niez przyczyna wibracji wirnika,

Podane poprzednio trzy wypadki wahari wirnika odpo-
wiadajg trzem rodzajom niewywazenia.

Wypadek I, okresla ,niewywazenie statyczne', gdy
punkt przewagi (ciezkosci) nie znajduje sie doktadnie na osi
obrotu walu wirnika, co poprzednio bylo opisane.

Wypadek II odpowiada ,niewywazeniu dynamiczne-
mu’, ktére warunkuje powstanie pary sil.

Wypadek III stanowi ,niewywazenie mieszane"”, czyli
takie, w ktorem jednoczesnie wystepuje nierébwnowaga sta-
tyczna i dynamiczna.

Podkreslam, ze wypadki niewywazenia statycznego lub
tylko dynamicznego niezmernie rzadko wystepuja. W prak-!
tyce prawie wylacznie mamy do czynienia z niewywaze-
niem mieszanem. :

Rozpatrzmy dokladniej wychylanie sie wirnika, waha-
jacego si¢ w naszym przyrzadzie pod wplywem niewywa-
Zenia statycznego. Na rys. 18 wskazane sa okresowe waha-|

¢
Bl B

N

Rys. 18.

&
nia ,BB”. Z pomoca kredy lub barwnego otéwka, przy-,
stawionego nieruchomo do wirnika, tatwo oznaczyé miej-
sce najwyzszego wychylenia, odpowiadajacego punkto-
wi ,W", Nie lezy on w miejscu, w ktérem znajduje sie cie-
zar, powodujacy nieréwnowage. Istnieje przesuniecie, pole-
gajace na tem, ze miejsce najwiekszego wychylenia opdz-
nia sie wzgledem miejsca, w ktérem sie znajduje ciezar ,c'.

/80’( -----------------------
| bt Y
i i
I |
/!
i i
i
A
SR , i Y
| '
| i b
1 ] X :1
1
| x| TT——— !
0% : ; |
A Liczb o obrolow
Rezonans :Tatycznj |
: J80tE s R s s s

0* 4 Liczba obrolow
Rezonans dyn Qmiczny

-

Rys. 19.

Krécej: cigzar wyprzedza wychylenie w kierunku obrotow: |
To przesuniecie mierzymy katem ,y" (przesuniecie fazowe): |
Wielkos¢ kata ,y~ zalezy gtéwnie od tarcia (oporéw) w fo-
zyskach. Dla danego wirnika przy. danej liczbie obrotow
kat , v stanowi wielko$é stala. !

Przedstawiajac przy pomocy wykresu rys. 19 zjawisko
sprzesuniecia fazowego” w ten sposéb, ze na osi poziomej
odktadamy liczbe obrotéw, a na pionowej — stopnie prze-
suniecia katowego, otrzymamy krzywa , Y ,,przesuniqciai
fazowego" oraz ,, X", charakteryzujaca wychylenia. Z wykre-iv'
su tego jest widoczne, ze wychylenia maja przebieg zloi'o'%
ny. Przy pewnej liczbie obrotéw staja sie one najwicksze
Powyzej lub ponizej tej liczby obrotow wybitnie sie zmnie]'-!
szaja. Jest to zjawisko rezonansu, poprzednio opisanego -
Jest bardzo waznem pamietaé, ze ,przesuniecie fazowe" przy |
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r@"liczbie obrotéw, powodujacej rezonans dynamiczny, wynosi

nie — jak poprzednio — 180° lecz ©0°.

Reasumujac wyzej powiedziane i przyjmujac, ze tarcie
wzrasta proporcjonalnie do obrotéw, ,przesuniecie fazowe",
wynosié bedzie:

Y= 0 gdy tarcie (opory) beda réwne 0,
Y — 90° ¢gdy zachodzi rezonans i wystepuje tarcie,
Y — 180° gdy obroty n >n

rez- tarcie *

W ten sposéb dosé dokladnie mozemy okresli¢ miejsce,
gdzie wystepuje przeciwwaga, jesli od znaku najwickszego
wychylenia odlozymy odpowiednia liczbe stopni, Chcac to
uskuteczniaé¢ dokladniej, nalezy wirnik przy tej samej licz-
bie obrotéw obracaé w kierunku przeciwnym od dotychcza-
sowego, a, znaczac go w ten sam sposoéb, otrzymamy dwa
miejsca (rysy) wychylen. Dzielac na polowe luk, zawarty

pomiedzy temi dwoma znakami, okreslimy miejsce, ¢dzie
wystepuje mierownowaga.
Powiedziane odnosi si¢ do wypadkéw niewywazania

statycznego. Przy dynamicznem wystepuja te same zjawis-
ka i rezonans ma ten sam charakter. W zwyklych wirni-
kach maszyn elektrycznych rezonans dynamiczny wystepu-
je przy liczbie obrotéw okolo dwukrotnie wickszej, niz re-
zonans statyczny. ;

Poniewaz najczesciej wirnik posiada jednoczesnie nie-
wywazenie statyczne i dynamiczne, a aby go zupelnie (prak-
tycznie) zrownowazyé, nalezy usunaé oba rodzaje nieré6wno-
wagi, co jednocze$nie uskuteczniane byé nie moze, przeto
musimy znalezé sposéb, dajacy mozno$é odrézniania, kiedy
zachodzi chwianie si¢ wirnika wskutek niewywazenia sta-
tycznego, a kiedy — dynamicznego. Pozornie trudnosé jest
znaczna, gdyz charakter wahan dla obu wypadkow jest je-
dnakowy. W tym wzgledzie punktem wyjscia jest liczba

obrotéw wirnika. Pamietajac, ze obroty, przy ktérych naste-
puje najwieksze chwianie sie¢ wirnika (rezonans), sa w wy-
padku niewywazenia statycznego ok. dwukrotnie mniejsze,
niz w wypadku rezonansu dynamicznego, postepujemy w ten
sposob: wlaczeniem silnika wprawiamy wywazany wirnik
w szybki ruch obrotowy, najlepiej na okolo 600 obr./min., a
nastepnie silnik wylaczamy. Wirnik stopniowo tracié bedzie
obroty, az wreszcie przy pewnej ich liczbie wahania ostat-
niego w kolyskach stana sie najwicksze, co fatwo na oko
zauwazyé, Zachodzi rezonans statyczny. Powtarzamy do-
swiadczenie 2 — 3 krotnie, celem mozliwie dokladnego usta-
lenia liczby obrotéw, odpowiadajacych rezonansowi. Przy
tej liczbie obrotéw i zmieniajac ich kierunek oraz oznacza-
jac miejsca, w ktorych wystepuja przeciwagi, i rownowazac
je ciezarami, po- stronie przeciwleglej znakow, jakie otrzy-
mali§my w sposéb poprzednio podany, osiaggniemy réwno-
wage statyczna. Wirnik, obracany z szybkoscia, odpowiada-
jaca rezonansowej liczbie obrotow — lub cokolwiek wyzszej,
chwiaé sie nie powinien zupelnie, Powigkszajac liczbe obro-
téw pierwszego wywazania okolo dwéch razy (najlepiej 2 ra-
zy +— 10%), odnajdziemy latwo (cokolwiek zwigkszajac lub
zmniejszajac obroty) taka ich liczbe, przy ktorej znow wy-
stapia najwieksze wychylenia wirnika. Bedzie to rezonans
dynamiczny. Postepujac tak samo, jak przy poprzedniem wy-
wazaniu, t. zn. cechujac miejsca przeciwwag, dobierajac wy-
wazniki i t. d., doprowadzimy do tego, ze wirnik przy rezo-
nansie dynamicznym kolysaé si¢ nie bedzie. W ten sposéb
podwéjne wywazony wirnik zachowywaé bedzie rownowage
przy kazdej liczbie obrotéw — zostal on bowiem zréwnowa-
zony statycznie i dynamicznie. Blednem jest mniemanie, zZe
otrzymuje si¢ szybsze i dokladniejsze wyniki, jesli przy wy-
wazaniu stosowaé wysokie obroty. Przeciwnie, utrudniajg
one obserwacje i znakowanie, ktérego dokladnosé jest jed-

(D. n.).

nym z najwazniejszych warunkow.

Z DZIEDZINY ELEKTRYEFIKAC]I

Obrét energji w kwietniu,

Wytwérczosé energji za 4 mies. r, b, osiagnefa 846 milj.
kWh wobec 8045 milj. kWh w zeszlym roku, w tymze
okresie.

Dodatnie wiec saldo wyniosto 41,5 milj, kWh, czyli
niespelna 5% ($cislej 4,9%).

Gdyby sie ta nadwyzka utrzymala w tych samych roz-
miarach przez caly rok, to w stosunku rocznym przyrost
energji wyniéstby niewiele ponad 120 milj, kWh.

W warunkach niegasnacego kryzysu i stalego kurcze-
nia sie obrotéw wewnetrznych i miedzynarodowych, analiza

maszej elektryfikacji nie prowadzi do wnioskéw optymisty-

cznych, Produkcja energji w r, 1935 utrzymuje sie na tym
poziomie, co i w roku poprzednim, znikomy bowiem przy-
rost miesieczny nie podlega znaczniejszym wahaniom. Trud-
no ten przyrost bardziej zredukowaé, skoro w wytworczosci
energji doszliémy do stanu, ktéry mozna scharakteryzowaé
jako ,minimum egzystencji’’ elektryfikacji, nie baczac na

staly przyrost ludnosci. Moga nastapi¢ te lub inne przesu-

‘nigcia w wytwérczosci poszczegélnych dziatéw przemysty,

ale nie mozna oczekiwaé zasadniczej zmiany na lepsze,
chyba, zeby zaczela sie uwydatniaé wyrazniejsza poprawa
gospodarcza.

Przebieg wykreséw wytwoérczosci energji za ubiegle
lata stale wykazuje spadki w 2-m kwartale; rok biezacy nie
wykazal wylamania sie z tej reguly: tendencja zostala za-
chowana.

Energja rozporzadzalna elektrowni niezawodnych w
kwietniu daje zaledwie 1% nadwyzke (w marcu r. b. 4%).

Na zmniejszenie zuzycia energji gléwnie wplynely
czynniki konjunkturalne natury sezonowej, a wiec spadek
konsumcji pradu w cementowniach o 7,5% (marzec dal
+ 32,5%), w papierniach o 3,5% (+ 13% w marcu), w fa-
brykach chemicznych o 1,5% i hutach o 1%.

Wzrost znaczniejszy, wynoszacy 16%, wykazuje nadal
grupa réznych stabszych zakladéw przemyslowych.

E. U.
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Elektrownie (187) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92°/, wytwérczoSci)
NLL\:\;);:V ELEKTROWNIF HI:\L\/]\?;Y Fl EKTROWN]F 7AWODOWF

260 (—

240 |

220
1935

-200

180

160 4 i
el
GG B
| 187 ELewTROWNS | | ||
20 |0 MOCY INSTALOWANE)~1384 706 I:(W': 1
100 |+ !’ [~] } ; -
f ‘WYTWORCZOSC W STOSUNKU 00 OKRESU POPRZEDNIEGO' “
80 4 o

22 “ZAWO_DOWE I N I E7AWODOWF‘

ar M MIESIAC ROKU 41935 DO TEGOZ HIESIACA ROKU 1934
=== OKRES OSTATNICH 12 MIES.DO TAKIF.GOZ OKRESU POPRZEDNIEGO | -
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120 T48 ELEKTROWNI 0 MOCY INST- 5885’18 KW ——
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s ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE
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10%

0%
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207
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WZROST | 5 ? 107 I 0 MOCY INST 796'188 KW |
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- o o 0 YO8 R TR0 2
SPADEK . | SR l 107 l ‘
| ! L0 60 ‘[ i !
0 s S| S AR ) e ’ ’ sl ! STOSUNKU DO R. 1934
e [ S e X 42 L L T “ “ e
ENERGIA WYTWORZONA e o) ””ll |f|lll|ﬂfi[||[|ﬂlﬂﬂ[| e - o g .2
e 5 20 I I(lllfllllllmnlhu|||l|!||um| ....... | } % 0%
CALKOWITA = S*%0c0e* 13‘2‘; LT [ ESRAOEN | T 10%
ENERGIA ROZPORZADZALNA o : ! ¢
PO WYHIANIE == == 1934 0 ! el O el e 207,
m—l o> JEE S R i X Y
s Wymiana energii Rozporzadzalna energja
ELEKTROWNIE Liczba M X asna o z innemi elektrowniami catkowita rb. (4+5)|P° odgianiu innyqelfk-
0 mocy instalowanej ponad 1 000 kW 2311;15- instal:\fmna e Slezyieng) fiodcens i e
kW 1000 kWh| przyrost 1 000 kWh 1 000 kWh‘ przyrost| 1000 kWh | przyrost
1 2 3 4 % SEilaas 7 % 8 %
I+ II 187 | 1384706 203 166 | | 3,5| 43708 | 42493 1246874 | + 1,0| 204376 | -+ 3,5
I Zawodowe ; 48 | 588518| 79669 — 6,0| 14920 | 21237 | 94589 | — 3.0| 73 352 | + 80
1) Okregowe. O] 22| 349320| 49113| —11,0| 12249 | 19529 | 61362 |— 8,0| 41833 | -+ 8,0
2) Lokalne L 26 239198 30556 | 4 3,5| 2671 1708 | 33227 |+ 85| 31519 | + 8,5
II Niezawodowe .| 139 | 796188|123497| +11,0| 28788 | 21261 | 152285+ 3,5| 131024 | + 1,0
1) Kopalnie wegla W 41 388946 58268 | + 4,0 14834 | 20289 [ 73102 |+ 7,5| 52813 | + 4,0
2) Huty . e 14 95230| 15764 — 0,5| 9755 709 | 25519 |— 1,0| 24810 | — 10
3) Fabrykx wiékxenmcze . Wi 16 44189 7668 — 1,0 4717 — 8145| 4 1,0 8145 | + 1,0
4) Fabryki chemiczne Ch 15 114528 | 21846 +96,5| 2366 201 | 24212 — 05| 24011 | — 1,5
5) Cukrownie a0y Gle 21 49 161 100| 19,5 12 = 112 | 4-15,0 112 | 415,0
6) Papiernie S e ) 6 28764| 9523| — 6,0 296 — 9819 | — 3,5 9819 | — 3.5
7) Cementownie : . Cm 8 33351 4815| — 6,5 — 62 4815|— 17,0 4753 | — 1,5
8) Pozostate zaktady przem R 16 28439| 3152| 16,5 204 = 3356 | 16,0 3356 | +16,0
9) Trakcyjne BT 2 13580| 2361| + 6,5 844 i 3205|+ 5,5 3205 | + 5.5

|
|
|
|
|
|
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ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5 000 kW
(Ok. 80% wytwoérczosci)
Kwiecien 1935

— - e o s il
Najwiek- Wymiana energji Rozporzadzalna
o el iame | e cnerdia
Ne|  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU HhR R e el e L s
trwania otrzyma- wita el'ektrow-
15 min.) W e 6| ?51%:1)7.)
kW | kvA kW t 'y s i a c e (1000)kWh
1 2 3 4 5 6l Sioisi] 9
'/‘ Ogétem (elektrownie ponad 5000 kW) . 1148 116/1 484 078 — 177744 27179 | 41149204923 |163 774
; 1| Bedzin—Elektrownia Okregowa w Zaglebiu
Dabrowskiem s iaiiailionsieiasd seaeniic: (0) 23500 33050] 8200 2614 728 1444 3342 1898
2| Bialystok—Bialostockie Tow. Elektrycznoéci L 7500 9780] 3200 1014 — = 1014 1014
3| Borystaw—Podkarpackie Tow Elektryczne . Of 11200 14000 (53’1238 1026 —— — 1026| 1026
4| Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze" . . . . . W\ 10000f 12935 1650 742 — —_ 742 742
5| Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkéw” W 8655 10780 — = 741 o= 741 741
E I B dgonncsinloiiing it { I (nowa) L 7050 8 750 2430 907 — 416 907 491
U 1 (stara) Ll 1910/ S 2280k = — 416| — 416 416
7| Chorzéw III — Slaskie Zaktady Elektryczne O 76 000/ 95 000f 23600 7161 9563 6239| 16724 | 10485
8| Chorzéw III — Zjednoczone Fabryki ‘Zwiaz-
kow:PAzotowychi iz s e Ch 55200, 81300 14700 9943 1919 — 11862 | 11862
9| Chrzanéw~—Kop. blyszczu otowiu ,.Matylda" R 5200 6500 — — 5 —_— 5 5
- |/ 10] Chwalowice—Kopalnia ,Donnersmarck” . . W 10760 13450) 59001 3046 — 25861 3046 460
11} Czechowice - Zebracze — Zaklady Gérnicze
SSilesialii Lo it RS el (0) 17900{ 27847} 5700 2323 —_ 948 2323 1375
12| Czerwionka—Kopalnia ,Debienisko” . . . . W 8400, 10500f 2900 1400 — — 1400 1 400
13| Czestochowa—Tow. Elektryczne Okregu Cze-
stochowskiegojis M aiia i (0} 10700 16735] 2700 1 065 — 60 1065 1 005
14| Czestochowa — Towarzystwo Przedzalnicze
»La Czenstochovienne” . . . . . . . . . Wi 5100 6350 1924 564 — == 564 564
15| Dgbrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz” . . W 13550, 16850, 3500 1595 — — 1595 1595
16| Dabrowa Gérnicza—Huta Bankowa . . . . H 7096 8696 3650 1858 85 515 1943 1428
17| Goleszéw—Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm 6056| 7580 3400| 1934 — 62| 1934| 1872
18| Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec II" . . . . . W| 10975 13700 5550| 2112 — — 201210 2:112
19] Grudzigdz—Miejskie Tramwaje, Elektrownia
18Wodociagi it - Lilsin et iiing (0} 6 800 8380] 2200 541 190 131 731 600
" 20 Jané6w—Kopalnia ,Giesche”, szyb ,Carmer” W | 29820 34780| 16800| 9348 — 6614] 9348| 2734
21| Jaworzno—Kopalnia ,,Pitsudski” . . . . . . W 19 120 23925/ 10800 4261 — 2186 4261 2075
22| Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,,Azot” Ch 6250 12500 — — 441 — 441 441
23| Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . . P 6 000 7250[ 2050 988 10 e 998 998
24| Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro-
NAS Tt R A SR R oS P 4910 6140 1804 1109 — = 1109 1109
25| Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaklad Elek-
| trycznyis0zemkallietas Wil se i i (0} 4200 5250 1140 382 = == 382 382
26] Kamien—Kopalnia ,Andaluzja” . . . . . . W 8 320 9320 2000 1105 168 1 1273 1272
21 KatoWice—Kopalnia sHerdynandZ + i W 12325 15265| 2400 1026 = — 1 026 1026
28| Katowice-Brynéw — Kopalnia ,,Wujek” . . W 12000 15500{ 3900 1630 — 697 1630 933
29| Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas” . . . W 8940/ 10815 1450 683 2 — 685 685

Objasnienia, dotyczqce statystyki, zawiera ,Komunikat Ministerstwa Przemystu i Handlu’’ (Przeglad Elektrotechniczny,
zeszyt 8 r. b., str. 176).

%
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;
Moe towe) ob- | Wlasna 2 innemi crergia
Ne|  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU fosialowinasoie (cte | URIOE ) SRR oo B 2
trwaqia otrzyma- wita elekiro“
15 min.) i ‘ oddano | 4, (51 6){ morz ri;) ‘
kW ] kVA kW t y s i a c e (1000) k\X/h
1 2 3 4 5 O e ||
30| Knuré6w—Kopalnia ,Knuréw” . . . . . . . W 7500 9 375 — — 2296 — 2296 2 2%/
31| Kostuchna—Kopalnia ,Boer” . . . . . . . W 7243 9 043 e — 1622 — 1622 1 622
32| Krakow—Elektrownia w Krakowie. . . . . IE, 15700, 19880 6770 1333 1474 — 2 807 2 807
33| Libiaz Maty—Kopalnia ,Janina”. . . . . . w| 6620 8115 1150 5431 A o 543 543
34| Lublin—Elektrownia w Lublinie . . . . . . L 5800 7250] 1460 464 — — 464 464
35| Lwéw—Miejskie Zaktady Elektryczne . . . O 25900/ 31380 9000| 2961 — = 2961 2961
36| Laziska Gérne—Zaklady ,Elektro” . . . . O] 87100 110 125] 35400| 20499 — 9454| 20499 | 11 0451»
37| Laziska Sredme—Kopalma ,Zjedn. Aleksan- ‘
der=Kisiazatloorie =i s AR SIoaES SN 5300 6 625 — — 691 = 691 691 /)‘
38| L6dz—Elektrownia f.6dzka. . . . . . . . . 2 70750 93890] 28000) 11 161 — 1166| 11 161 9 9951‘
39| £.6dz—Fabr. Wyrob, Baweln. ,,J. K. Poznanski” W1 6 000 75001 5100 1501 28 = 12529 |1 529j
40 L6dz—,Widzewska Manufaktura” . . . . . Wi 6 240 78001 5348 1265 84 = 1349 1 3491
41 Modrzejéw — Centrala elektr. ,Modrze-
JOW R Re e e S R N 14240 18050, 3450 1511 = = 1511 1511
42| Moscice—Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch 24900/ 31125 9750| 4988 — 201 4988 | 4787
43| Mystowice—Kopalnia ,Mystowice”. . . . . W 13472 162221 3900 1756 — e 1756 1756 |
44| Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen :
1 Saengerii i i SRR i }2d 8950, 11190 8200 4677 — e 4677 4671
45| Niemce—Kopalnia ,Juljusz”. . . . . . . . W 9500, 11875 5100| 2026 232 == 2258 | 2238
46| Nowa Wies—Kopalnia ,Hillebrand" . . . W 8800 10900 — — 1319 == 1319 1319
47| Nowy Bytom—Huta ,Pokéj” . . . . . . . H| 12230 18480] 5000| 2112] 1897 194 4009| 3815
48| Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie . . . . . H 5070 75901 3300 775 11 == 786 786/
49| Piaski-Czelads—Kopalnia ,Czelads”. . . . W/| 13960/ 17435 5400 2470] — 721| 2470| 1 7431
S0l Psrnak Bl e { ¥ (nowa) it s L 20000 25000 - 6760 2267 59 108 2 326 2218
I (stara) il e it 10 000 13005 == s i el il |
51| Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw- ;
skie g0 tinT Sl Rl s R e A S S (0] 31500, 43450] 10000 3 254 B 84 3254 3170 1»
52| Pszéw—Kopalnia ,Anna" . . . . . . . .. W | 24800 31000f 8300| 4715 9| 2234| 4724| 249 ‘
53| Radlin—Kopalnia ,Emma” . . . . . . . . w 14300, 17875] 3200 1437 988 48 2 425 2371
54| Ruda—Elektrownia ,Mikotaj” . . . . . . . W 16 800 21 000 10400 4079 — 1624 4079 2455
55| Rydultowy—Kopalnia ,,Charlotte” . . . . . A\ 11360, 14200{ 3000 1365 1246 1818| 2611 793
56| Siemianowice — Elektrownia ,Richter” W 19760, 25900 9000| 4097 — 590| 4097 3507
57| Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Krakowskiem. . . . . . . . 22500] 32140, 6850| 3079 — 5 3079 3074
58| Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarectwa
SHr e Renard s Soe Rt et e 9200 11000] 3600 615 515 85 1130 1045,
59| Szczakowa — Fabryka Portland - Cementu
Szezakowari e s Ut T R i m 7 000 8750 3100| 1345 = == 1345| 1 345
60| Swietochtowice—Kopalnia ,,Niemey". . . . W 8750| 10445 4400| 1576 = — 1576 1576
61| Swietochtowice—Huta ,Falwa” . . . . . . H 51 000 64660 17 500 8 000 6 — 8 006 8 006
62| Tomaszéw - Wilan6w — Tomaszowska Fa- '
bryka Sztucznego Jedwabiu . . . . . . Ch 8 115 98951 4050| 2308 = — 2308 2308
63| Warszawa—Elektrownia Warszawska . . . L 57900, 79000, 28700| 8880 == 15 8880| 8865 \
64| Warszawa — Elektrownia Tramwajéow Miej-
SkichurealStatin B st S S il e Sy T 12900{ 12900{ 6840 2 361 15 = 2 376 2 316 :
65| Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . . . . . It 5400 6775 2550 680 == === 680 680
66| Wioctawek—Kujawska ElektrowniaOkregowa O 5800 7250 1275| 456| — 15[ 456 44tf
67] Wojkowice Komorne—Kopalnia ,,Jowisz" W 17 100] 21380 8300| 3414 — 847 3414 2561
68 Wysoké—Fabr. Portland-Cementu ,Wysoka"” Cm 7 840 9800] 3200 1449 e — 1449 1 449
69| Zgierz—Elektrownia Zgierska . . . . . . . IE; 7179 10845 2850 890 1 — 891
70| Zur—Zaklad wodno-elektryczny w Zurze . . O 8200 8800/ 5200| 1058 418 35| 1476
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Automatyczne wyréwnywanie gwaltownych zmian ob-
cigzenia, powodowanych przez koleje elekiryczne w Ber-
linie. — Elektryfikacja linij miejskich i podmiejskich ber-
liniskiego wezla kolejowego (Berliner Stadtschnellbahn:
Stadtbahn, Ringbahn u. Vorortbahn), rozpoczeta w roku
1923, doprowadzita obecnie do stworzenia rozleglej sieci
kolei elektrycznych (rys. 1). O wielkosci - instalacji moga

Reichsbahn Ost

Klingenberg
Rumimels buirg
L
/ ‘.\\
i SN0 Tattandarf
1}
& Zschornewitz
(ELEKTROWERKE)
Rys. 1
$wiadczy¢ nastepujace cyfry (z kwietnia 1932 roku): diu-

gos¢ trasy zelektryfikowanej 234 km, dlugosé toru pojedyn-
czego 585 km, sieé zasilajaca — 380 km, kabla 30 kV;
ilos¢ podstacyj z 30 kV pradu tréjfazowego na 800 V pra-
du stalego — 16 wigkszych i 31 mniejszych; w podstacjach
pracuje 12 przetwornic jednotwornikowych o %acznej mocy
181000 kW i 122 prostowniki rteciowe o mocy 144 000 kW,

Dostawcami energji elektrycznej sa dwa niezalezne
przedsiebiorstwa: Berliner Elektricitdtswerke A, G. (t. zw.
BEWAG), zajmujace sie wytwarzaniem energji i jej roz-
dzialem na terenie miasta (elektrownie Klingenberg, West,
Charlottenburg, Moabit, Rummelsburg), oraz Elektrowerke
A. G. (t. zw. EWAG), dostarczajace energje linjami prze-
sylowemi 100 kV z elektrowni, pracujacych na weglu bru-
natnym: Trattendorf, Zschornewitz i Lauta.

Poczatkowo kolej zastrzegla sobie dostawe energji za
posrednictwem maszyn, pracujacych wylacznie na jej po-
trzeby, t. zn. nie polaczonych z sieciami, zasilajacemi ogot
odbiorcéw. W miare jednak wzrostu obciazenia tego ro-
dzaju indywidualne zasilanie nastreczalo trudnosci, gtow-
nie wskutek ogrommie gwaltownych skokéw obciazenia.
Dlatego tez obecnie sie¢ kolejowa jest zasilana z ogélnych
szyn zbiorczych, a skoki obcigzenia rozkladaja sie¢ na
wszystkie maszyny wszystkich elektrowni, pracujacych
réownolegle; przytem moc zespoléw, bedacych w ruchu,
przewyzsza wielokrotnie cate zapotrzebowanie kolei.

Dla ilustracji przytaczam, iz dla calej sieci kolejowej
maksymum obciazenia godzinowego wynosi, przeszto 70 000
kW, dzienne zuzycie przeszto 800000 kWh, a skoki obcia-
zenia przy stromosci 4000 kW/sek, przekraczaja wielkosé
30 000 kW.

Cala sie¢ kablowa kolejowa podzielona jest stale na
dwie czesci: wschodnia — zasilana przez BEWAG i za-
chodnia — zasilana przez EWAG. Linja podziatu jest
zmienna i zalezna od zamierzonego podziatu obcigzenia
miedzy obu dostawcéow.

Poniewaz gwaltowne skoki obciazenia,
przez kolej, nastreczaly w sieci BEWAG'u trudnosci w pra-

powodowane

cy rownoleglej poszczegolnych elektrowni, gtownie w dzie-
dzinie utrzymania dostatecznie stalej czestotliwosci, jak
i zamierzonego rozkladu obciazen, przeto w koncu 1933 r.
przeznaczono w elektrowni West dwa zespoly po 35000
kVA kazdy do chwilowego przejmowania na siebie zmian
obciazenia kolei.

Techniczne rozwiagzanie tego zagadnienia, przedsta-
wiajacego wielkie trudnosci, a mogacego i u nas wzbudzi¢
zainteresowanie ze wzgledu na niedaleka realizacje elek-
tryfikacji wezla warszawskiego — przedstawia sie, jak na-
stepuje.

Cata moc, oddawana kolei przez BEWAG, jest prze-
sylana o$mioma kablami 3X95 mm? 30 kV z szyn zbior-
czych elektrowni Klingenberg do wezlowej podstacji kole-
jowej Markgrafendamm (rys. 1). Elektrownia Klingenberg
taczy sie z pozostalemi elektrowniami BEWAGu zaréwno
przez sie¢ kablowa 30 kV, jak i czesciowo linja napowietrz-
na 100 kV. :

Moc (watowa), oddawana kolei w Klingenbergu, jest
mierzona na kazdym z 8 kabli i po zsumowaniu wartosé
pomiarowa jest przesylana systemem kompensacyjnym
AEG do elektrowni West, jako pewien prad staly, propor-
cjonalny do mocy sumarycznej. Diugosé kabla przesytowe:
go wynosi 35 km.

Urzadzenia regulacyjne

w elektrowni West musza Ll
reagowaé¢ mna madchodzace
bodzce niezmiernie szybko

po to, aby wymienione zo-
spoly braly na siebie wzra-
stajace obciazenie, zanim za-

czng reagowaé normalne re- Prgd-zelf uo!‘n:g
gulatory na  pozostalych,
pracujacych réwnolegle ma- Rys. 2.

szynach. Poczatek regulacji
nastepuje rzeczywiscie po kilku dziesiatych sekundy i po
takim samym czasie regulacja jest juz ukorczona.

Gléwnemi organami sterujacemi regulatory turbin sa
przekazniki réznicowe z uzwojeniem obrotowem (rys. 2).
Prad i, jest pradem stalym, proporcjonalnym do obciaze-
nia kolejowego, nadsylanym z Klingenbergu; prad i, jest
tez pradem stalym, proporcjonalnym w pewmem przybli-
zeniu do mocy, oddawanej przez regulowany zespél (otrzy-
muje sie go z potencjometrycznego dzielnika napiecia,
sprzezonego mechanicznie z wlotowym wentylem parowym
na turbinie); znaczenie pradu 7, wyjasnimy nizej.

Stan réwnowagi przekaznika bedzie dla i;=1i,--1, .
Gdy wzrosnie moc S, pobierana przez kolej o A S, zwiek-
szy sie prad i; o Aig, zachwiang zostanie rownowaga prze-
kaznika i uruchomi on motorek oddzialywujacy na regula-
tor odsrodkowy turbiny, w ' sensie zwickszenia oddawanej
przez nia mocy. To skolei spowoduje wzrost pradu
ig o Ai,, az do osiagniecia nowego stanu réwnowagi: 7 -t
S Ai, =i, A,

W rezultacie zmianie S o A S odpowie zmiana mocy
zespotu G o 7. A G.Spétczynnik | jest regulowany dowol-
nie opornikiem w obwodzie pradu T - Pozwala to regulo-
wanemu zespolowi przejmowaé tylko oznaczona przez nas
cze$é zmiany obciazenia kolei (naprz. gdy pracuja oba ze-
spoly — to mozemy tak naregulowa¢, aby jeden bral na
siebie 60%, a drugi 40% wahan obciagzenia kolei; przy
pracy jednego zespolu — moze on braé mprz, cate 100%).

Prad i , nastawialny tak co do kierunku, jak i co do
wielkosci, okresla moc, oddawana przez turbozespol dla
is=0. Wielko$¢ pradu 7, jest zmieniana automatycznie

N
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przez urzadzenie regulujace powolnie (w ciagu wielu se-
kund) i sprawiajace, iz moc, oddawana przez zesp6l, zmie-
niona nagle pod wplywem skoku obciazenia kolei, zostaje
nastepnie powoli wyregulowana do pewnej $redniej wiel-
kosci, zgoéry przepisanej (okolo 50% mocy nominalnej), Ma
to nastepujace praktyczne znaczenie: ¢waltowna zmiana
obciazenia kolei (tak wzrost, jak spadek) zostaje w pierw-
szej chwili calkowicie przejeta przez opisywany zespol;
pozostale maszyny w sieci wcale tej zmiany nie odczuwaja,
pozostaja wiec w dobrych warunkach pracy rownoleglej.
Jesli sic okazuje, ze zmiana obcigzenia kolejowego nie ma
charakteru chwilowego, lecz trwa diuzej, niz okreslony
zgory przeciag czasu, to dodatkowe urzadzenie regulacyj-
ne, regulujac moc, oddawana przez nasz zesp6l, do pier-
wotnej wartosci, powoduje powolne oddanie tego trwatego
przyrostu lub ubytku obciazenia pozostalym maszynom w
sieci, Sam za$ zespél, przejmujacy uderzenia, bedac znéw
obciazony w 50%, gotow jest do ponownego przyjmowania
naglych wahari obciazenia o amplitudzie, réwnej polowie
jego nominalnej mocy i o dowolnym znaku,

Og6t maszyn w sieci jest w wyzej opisany sposob zu-
pelnie zabezpieczony od szkodliwego wplywu wahania ob-
ciazenia kolejowego, gdyz chwilowych zmian wogéle nie
odczuwa ,a przy zmianach trwalych otrzymuje je za po-
srednictwem zespolu szybkoregulujacego w postaci znacz-
nie powolniejszych zmian obcigzenia.

Droga wyzej wskazana przez zastosowanie bardzo
szybko regulujacych zespoléw ograniczony tez jest do mi-
nimum szkodliwy wplyw wahan obciazenia kolejowego na
utrzymanie stalej czestotliwosci w sieci, Okazalo sie. tez
wskazanem zastosowaé wyzej opisane szybkoregulujace ze-
spoty do wspolpracy w regulowaniu czestotliwosei sieci
przy wahaniach obciazenia, spowodowanych przez innych
odbiorcéw poza koleja.

W praktycznem wykonaniu powyzszego zadania po-
miar czestotliwosci odbywa sie w specjalnym obwodzie re-
zonansowym, -polaczonym ze wzmacniaczem lampowym,
ktéry zmiany czestotliwosei w poréwnaniu z wielkoscia
przepisang daje w postaci pewnego pradu stalego Z=1i; o
o natezeniu, proporcjolanem do wielkosci tych zmian,

Stosowane sa dwie metody uwzgledniania zmian cze-
stotliwoéci przez opisane zespoly szybkoregulujace. W me-
todzie ,biernej” prad i; za posrednictwem przekaznikow
przerywa jeden z obwodéw sterowniczych, prowadzacych
do motorka, przesuwajacego w gore lub w dél charaktery-
styke regulatora odsrodkowego, przez co uniemozliwia taka
zmiane wielkosci mocy, oddawanej przez zespol, ktéraby

jeszcze zwiekszyla istniejace juz odchylenie czestotliwosi
(nprz. gdy czestotliwosé w sieci jest zbyt duza wskutekf
spadku ogolnego obciazenia i w tej samej chwili nastapi
wzrost obciazenia kolejowego, to szybkoregulujacy zespoll
bedzie miat tendencje do zwickszenia oddawanej mocy —
prad i; uniemozliwia to; przeciwnie zas, przy spadku ob-
ciazenia kolejowego, proces regulacji odbedzie sie normal
nie i zesp6! zmniejszy moc oddawang). ’
W metodzie ,,czyn-
nej" regulator nie ogra-
nicza sie do biernego
nie pogarszania czesto-
tliwosci, lecz czynnie
poprawia jg. Prad dzia-
ta w przekazniku réz-
nicowym (rys. 3) row-
nolegle z pracemi , po-
wodujac wzrost odda-
wanej przez zesp6t mo-
cy przy zbyt malej czestotliwosci sieci, a spadek — przy
Poczatkowe réwnanie réwnowagi bedzie:

ulnL:J’ ’
3: F

P da2 zj
Rys.

zbyt duzej.
ig + 1= 1 et
po zmianie obcigzenia kolelowego
in=h A e

=t i

a po zmianie czgst-otliwoscx. I
|

]

J

‘

i 1f-1

N

is 4 ifj__ A i[: igjl A igjilz
Zmiany obciazenia zespolu w zaleznoéci od zmiany
obcigzenia kolejowego wyraza réwnanie |

Ay G

e (e |

A, AS :

odpowiednio zmiana czestotliwosci wywola zmiane f
Aiq AG

0 3 L

A Af ?

Udziat danego zespolu w wyregulowywaniu zmianj!
czestotliwosci A; okreslony jest spétczynnikiem 7y i regulm
wany opornvklem w obwodzie pradu i;.

Dodatkowe obcigzenia zespolu, wywotane zmlanami
czestotliwosei, o ile maja charakter trwaly — sa rowmez[
przenoszone z pewnem opoznieniem na pozostate maszynj
w sieci, przez automatyczna regulacje pradu i, (tak jak to!
opisano wyzej w wypadku trwalych zmian obcigzenia kole_i).:;

Catos¢ opisanych urzadzen, pozostajaca w ruchu of
polftora roku, spelnia swe zadania ku zupelnemu zadowo
leniu, (W. Draeger E.T.Z. 1932 s. 329. Bull. ASE. 19
s. 666). W. Sz,

|
|

Dz AL

Od Redakcji. Czyniac zado§é zyczeniu
w Przegladue Elektrotechnicznym dzial prawny. Bedzie on obejmowa¢ wszelkie przejawj
mysli prawniczej z dziedziny elektrycznej,
cego ustawodawstwa krajowego i zagranicznego. Obok zagadnieni teoretycznych, znajdzie sig
w nim przedewszystkiem omoéwienie kwestji praktycznych Przewidziane jest rowniez udzie
lanie odpowiedzi na zglaszane zapytania. Naczelne miejsce poswiccone bedzw orzecznictwl
elektrycznemu, Rzuca ono bowiem s§wiatlo na dotychczasowe zrozumienie i stosowanie usta!
wy elektrycznej. Oglaszanie za$ jego jest konieczne, jezeli omawiany dzial ma ujmowaé cale
ksztalt zamierzonego zagadnienia. Nie traci ono na wartosci i aktualnosci, chocby byto jull
gdzieindziej opublikowane. Nasze publikacje beda wyjasniaé¢ zasady prawne i podawaé od
noszace sie do nich wskazania postanowien prawnych,

nego i motywow rozstrzygnieé.

PR & W N V f

Czytelnik6w, Redakcja postanowila utworzyt

Beda w nim zamieszczane artykuly z obowmzu]a

niezaleznie od podania stanu faktycz:

ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE, : i

1, Do art. 1 i 5 ustawy elektrycznej i
15 i 16 rozporzadzenia wykonawczego,

I. Ustawa elektryczna z dnia 21 marca 1922 roku Dz.
Ust, poz. 277, nie przewiduje zadnych wypadkéw, w kté-

§5. 11,13, 14,

rych Minister obowiqzany jest nadaé¢ uprawnienie rzqdowts
lub nadania uprawnienia odmowié. :

Il. Rozporzqdzenie wykonawcze do ustawy elektrycst
nej z dnia 20 maja 1923 roku Dz. Ust, poz. 441, nie zaww‘,




ﬂ

431

ra zadnego postanowienia, z ktéregoby wynikalo, ze w ra-
zie ubiegania sie kilku 0s6b o nadanie uprawnienia na za-
ktad elektryczny, obejmujqcy ten sam [ub czesciowo ten
sam obszar zasilania, podania takie winny byé w porzqdku,
w jakim zostaly wniesione, zalatwione, a w szczegélnosci,
ze osobom, kiére wczesniej wniosly podanie, przystuguje
pierwszeristwo przy nadaniu uprawnienia [lub by przed
ostatecznem zalatwieniem wczesniejszego podania wiadzy
nie wolno bylo zarzqdzi¢ przeprowadzenia dochodzer na
skutek pézniejszego podania lub, ze wiladza jest wogéle w
jakikolwiek sposéb zwiqzana kolejnosciq wniesionych podari.

I11. Postanowienie par. 15 rozporzqdzenia, ze po otrzy-
maniu aktéw dochodzenia Ministerstwo Robét Publicznych
ustala tresé¢ aktu uprawnienia i komunikuje jq petentowi,
nie moze byé w zwiqzku z par.par. 11, 13, 14 i 16 tegoz
rozporzqdzenia inaczej rozumiane jak tylko, ze w razie,
gdy Ministerstwo uzna, iz na podstawie wyniku przepro-
wadzonych dochodzeri zqdane uprawnienie moze byé nada-
ne, nastepuje ustalenie tresci uprawnienia w porozumieniu
z petentem. Przeprowadzenie dochodzeri ma bowiem wedfug
par.par. 11 i 13 rozporzqdzenia wlasnie na celu ustalenie,
czy powstanie projektowanego zakladu elekirycznego jest
dopuszczalne i celowe, od wyniku i od oceny wyniku tych
dochodzern przez Ministerstwo zalezy zatem decyzja co do
ewentualnego nadania uprawnienia, a temsamem i koniecz-
nosé ustalenia tresci, wydaé sie majqcego aktu uprawnienia.

IV. Rozporzqdzenie, wyziej przytoczone, nie przewi-
duje réwniez zadnych “termindéw dla zafatwiania podarn o
nadanie uprawnienia rzqdowego.

Powyzsze zapatrywanie wyrazil Najwyzszy Trybunal
Administracyjny w wyroku z dnia 17 stycznia 1930 roku
L. rej. 4119/27, motywy za$§ jego sa nastepujace:

,Opotka Akcyjna ,Elektrownia Okregowa w Zaglebiu
Dabrowskiem' w Sosnowcu, ktéra po wygasnieciu umowy
koncesyjnej z gmina m. Bedzina z 15 grudmia 1915 r., t. j.
od korica 1921 r. dostarcza pradu elektirycznego tak dla
celéw prywatnych, jak i publicznych na terenie gminy
miejskiej Bedzin, zwrécila sie¢ z podaniem 2z 28 stycznia
1925 r. do Ministerstwa Robot Publicznych o udzielenie
uprawnienia na podstawie ustawy elektrycznej z 21 marca
1922 r. na zaklad elektryczny, zbudowany w Bedzinie o roz-
szerzonym obszarze zasilania, obejmujacym takze i teryto-
rjum gminy m. Bedzina. Na skutek tego podania zostalo
przeprowadzone komisyjne dochodzenie w dniu 10 wrzes-
nia 1925 r. Przed wydaniem decyzji przez Ministerstwo
Robot Fublicznych wplyneto w kwietniu 1927 r. do tegoz
Ministerstwa podanie gminy m. Bedzina o udzielenie jej
uprawnienia na budowe i eksploafacje zakladu elektrycz-
nego w Bedzinie, majacego pobiera¢ energje elektryczna z
elektrowni Towarzystwa Francusko-Wloskiego w Dabrowie
i zasilaé nig terytorjum gminy m. Bedzina. Komisyjne do-
chodzenie na skutek tego podania przeprowadzono w dniu
18 czerwca 1927 r.

Sp. Akc. Elektrownia Okregowa w Zaglebiu Dabrow-
skiem” wniosla sprzeciw przeciwko udzieleniu gminie m.
Bedzina uprawnienia, o ktérem mowa, powolujac sie na
swoj wczesniejszy wniosek, ktéry winien byé réwnolegle
rozpatrywany i podnoszac, ze projekt gminy m. Bedzina
jest przeciwny prawom nabytym spotki, jest niecelowy
i szkodliwy dla interesow publicznych oraz ze naraza Spol-
ke na znaczne straty.

W dniu 14 wrzesnia 1927 r. udzielito Ministerstwo
Robét Publicznych gminie miejskiej Bedzin uprawnienie

rzadowe Nr. 47 na zaklad elektryczny w Bedzinie.

Orzeczeniem z 14 wrzeénia 1927 r. L. 2459 zawiado-
mito Ministerstwo Robét Publicznych Sp. Akc, ,Elektrow-

nia Okregowa w Zaglebiu Dabrowskiem” w Sosnowcu, ze
sprzeciwy spotki z 28 maja, 18 czerwca i 19 sierpnia 1927 r.
i sprzeciwy, zgloszone na dochodzeniu komisyjnem prze-
ciwko udzieleniu Magistratowi m. Bedzina uprawnienia rza-
dowego mna zaktad elektryczny w Bedzinie nie zostaly
uwzglednione, g¢gdyz 1) pierwszenistwo co do udzielenia
uprawnienia przysfuguje Magistratowi m. Bedzina, ktory,
jako cialo samorzadowe, jest instytucja, powolana w pier-
wszym rzedzie do dbania o interesy ludnosci i zaspakaja-
nia potrzeb tej ludnosci, a wiec zapotrzebowania na ener-
gje elektryczna, 2) udzielenie uprawnienia rzadowego pry-
watnemu przedsigbiorstwu, wbrew wyraznemu Zyczeniu Ma-
gistratu, moze mie¢ miejsce tylko w tych wypadkach, gdy
Magistrat nie wnosi opartego na realnych podstawach sprze-
ciwu, 3) Magistrat otrzymuje uprawnienie na warunkach
dostawy pradu dogodniejszych znacznie dla mieszkaricow
m. Bedzina niz te, ktére oferowala Spotka, 4) Spétka nie
wykazata praw nabytych wzgledem gminy m. Bedzina w
tym stopniu, aby to staé moglo na przeszkodzie do udzie-
lenia uprawnienia rzadowego gminie m. Bedzina, 5) sam
fakt ztozenia przez Spotke podania o uprawnienie mie prze-
sadza sprawy udzielenia uprawnienia innym osobom, 6)
wbrew twierdzeniu Spétki gmina jest ma tyle silna finan-
sowo, aby wykonalta budowe zakladu elektrycznego, 7) gmi-
na ma zapewniona dostawe dostatecznej ilosci energji ele-
ktrycznej, 8) udzielenie uprawnienia rzadowego nie pogar-
sza dzisiejszej sytuacji odbiorcow pod wzgledem dostawy
pradu, 9) sprzeciw z dnia 19 sierpnia 1927 r., jako spo6Znio-
ny, zlozony po terminie dochodzenia, nie moze byé roz-
wazany,

Jednoczesnie z powyzszem zawiadomilo Ministerstwo
Spotke, iz podanie Spotki z dnia 28 stycznia 1925 r. o
uprawnienie rzadowe ma zaklad elektryczny zostalo zalat-
wione odmownie w cze$ci, dotyczacej rozdzielania energji
elektrycznej na obszarze m. Bedzina, a to z powodow, wy-
szczegolnionych wyzej w punktach 1, 2 i 3.

Na to orzeczenie wniosta wymieniona Spétka skarge
do Najwyzszego Trybunalu Administracyjnego, ktory roz-
wazyl, co mastepuje:

Skarga zarzuca wadliwo$é postepowania, ktérej sie
dopatruje w tem, ze przed wydaniem orzeczenia w kwestji
nadania uprawnienia jednej osobie, lecz po przeprowadze-
niu dochodzenia komisyjnego, Ministerstwo Robot Publicz-
nych zarzadzilo w tymze przedmiocie nowe dochodzenie
komisyjne, na skutek wystapienia innej osoby, co jest zda-
niem skargi, niedopuszczalne, dalej, ze pozwana wladza
przed odmowa prosbie skarzacej spotki winna byla zreda-
gowaé akt koncesyjny, ze zwlekala z zalatwieniem podania
skarzacej spotki i zalatwila je incydenlalnie zaskarzonem
orzeczeniem, oddalajac sprzeciwy przeciwko udzieleniu
uprawnienia gminie m. Bedzina.

Zarzuty te sa nieuzasadnione.

Wedtug art. 1 ustawy elektrycznej z dnia 21 marca .
1922 r, Dz Ust. 277 na wytwarzanie, przetwarzanie, prze-
sylanie lub rozdzielanie energji elektrycznej w celu zawo-
dowego zbytu (z wyjatkiem wypadkéw przewidzianych w
art. 11 ustawy) wymagane jest uprawnienie rzadowe. Na-
dawanie tych uprawnien nalezy wedlug art. 5 tejze ustawy
do Ministra Robot Publicznych, ktéry je nadaje na pod-
stawie dochodzeri, przeprowadzonych przez Wojewodow
w postepowaniu, ktére okresli rozporzadzenie wykonawcze.

Ustawa nie przewiduje zadnych wypadkéw, w ktorych
Minister Robét Publicznych obowiazany jest nadaé upraw-
nienie rzadowe lub mnadania uprawnienia odmoéwic.

Postepowanie przy madaniu uprawnienia rzadowego
normuje rozporzadzenie Ministra Robét Publiczych z 20
maja 1923 r, Dz. Up. 441, Wedlug par. 9 tego rozporza-
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dzenia przeprowadzenie dochodzern winno byé¢ zarzadzone
na skutek kazdego podania o nadanie uprawniemia rzado-
wego z wyjatkiem wyszczegélnionych w tym przepisie wy-
padkéw, w ktérych podanie moze byé bez przeprowadze-
nia dochodzen odrzucone. Rozporzadzenie to nie zawiera
zadnego postanowienia, z ktoregoby wynikalo, ze w razie
ubiegania sie kilku oséb o nadanie uprawnienia na zakltad
elektryczny, obejmujacy ten sam lub czesciowo ten sam ob-
szar zasilania, podania takie winne byé w porzadku, w ja-
kim zostaly wniesione, zalatwiane, a w szczegélnosci, ze
osobom, ktére wczesniej wniosly podanie, przysluguje pier-
wszenistwo przy nadaniu uprawnienia lub by przed ostatecz-
nem zalatwieniem wczes$niejszego podania wladzy nie wol-
no bylo zarzadzi¢ przeprowadzenia dochodzer na skutek
pozniejszego podania lub zec wladza jest wogéle w jakikol-
wiek sposob zwiazana kolejnoscia wniesionych podan, Za-
uwaza sie przytem, ze skarzaca spolka w sprzeciwie swym
z 18 czerwca 1927 r. sama domagala sie ,réwnolegtego”
rozpatrywania jej podania z podaniem gminy m, Bedzina.

Rozporzadzenie z 20 maja 1923 r. nie przewiduje réow-
niez zadnych terminéw dla zalatwienia podan o nadanie
uprawnienia rzadowego.

Blednem jest takze zapatrywanie skargi, ze po prze-
prowadzeniu dochodzenn Ministerstwo Rohét Publicznych
winno w kazdym wypadku ustalié¢ tresé¢ aktu uprawnienia
i zakomunikowaé ja petentowi i dopiero, gdy petent nie
zgodzi sie na ustalona tres¢ aktu uprawnienia, moze Mini-
sterstwo odmowié prosbie o nadanie uprawnienia. Posta-
nowienie par. 15 rozporzadzenia, zZe po otrzymaniu aktow
dochodzenia Ministerstwo Robo6t Publicznych ustala tresé
aktu uprawnienia i komunikuje ja petentowi, nie moze byé
w zwiazku z par.par. 11, 13, 14 i 16 tegoz rozporzadzenia
inaczej rozumiane, jak tylko, ze w razie, gdy Ministerstwo
uzna, iz na podstawie wyniku przeprowadzonych dochodzen
Zzagdane uprawnienie moze by¢ nadane, mastepuje ustalenie
tresci aktu uprawnienia w porozumieniu z petentem, Prze-
prowadzenie dochodzen ma bowiem wedtug par. par. 11
i 13 rozporzadzenia wlasnie na celu ustalenie, czy powsta-
nie projektowanego zaktadu elektrycznego jest dopuszczal-
ne i celowe, od wyniku i od oceny wyniku tych dochodzen
przez Ministerstwa, zalezy zatem decyzja co do ewentual-
nego nadania uprawrienia, a temsamem i konieczno$¢ usta-
lenia tresci wydaé sie majacego aktu uprawnienia,

Dalszy zarzut skargi, ze pozwana wladza dopuscila
sie dowolnosci przy odmowie nadania uprawnienia skarza-
cej sp:fce i madaniu tego uprawnienia gminie Bedzina jest
réwniez nieuzasadniony, Pomijajac bowiem, ze, jak juz za-
znaczono, ani ustawa, ani rozporzadzenie wykonawcze nie
zawieraja postanowienia, z ktéregoby wynikato, ze Mini-
sterstwo Robot Publicznych obowiazane jest madaé upraw-
nienie rzadowe temu z wspélubiegajacych sie, ktory weze-
$niej wniost podanie, pozwana wtadza zgodnie z przepisem
§ 16 rozporzadzenia wykonawczego, jako motywy czescio-
wej odmowy udzielenia skarzacej spotce zadanego upraw-
nienia rozdzielenia energji elektrycznej na obszarze m. Be-
dzina podala powody, wyszczegélnione w p. 1, 2 i 3 przy-
toczonego wyzej zaskarzonego orzeczenia, a mianowicie
wzgledy na interes publiczny, reprezentowany przez gmine
m. Bedzina, na miejscowe interesy gospodarcze oraz sprze-
ciw gminy m. Bedzina przeciwko udzieleniu uprawnienia
skarzacej spoélce, ktéry ' to sprzeciw, zgloszony przy roz-
prawie w dniu 10 wrzesnia 1925 r., wbrew twierdzeniu
skargi, nie dotyczyt tylko poszczegélnych warunkéow upraw-
nienia, lecz wogéle nadania wylacznego uprawnienia skar-
zgcej spolce na terenie m. Bedzina. W tych motywach od-
mownej decyzji pozwanej wladzy nie moégt sie Najwyzszy
Trybunal Administracyjny dopatrzeé sie ani niezgodmosci

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr. 12

%
z ustawa ani cech dowolnosci, celowosé zas stanowiska po-g
zwanej wladzy usuwa sie z pod kontroli Najwyzszego Try-£
bunatu Administracyjnego. W szczegdlnosci przyznanie gmi-
nie m, Bedzina pierwszenstwa przez skariaca spotke przy
nadaniu uprawnienia na zaklad elektryczny, majacy dostar
czaé energji elektrycznej dla potrzeb gminy i jej mieszkar:
céw, posiadajacy zatem cechy zakladu uzvtecznosci pub-
licznej, nie jest sprzeczne ani z ustawa z 21 marca 1922
ani z rozporzadzeniem wykonawczem, ktore wprawdzie wy-
raznych wskazan w tym kierunku mnie zawieraja, jednak
z natury rzeczy przedewszystkiem interes publiczny maj
na wzgledzie, a przestrzeganie tego interesu jest zasadni-|
czym obowiazkiem panstwowych wladz administracyjnych,

Zarzut skargi, ze w zaskarZonem orzeczeniu pozwana
wladza wbrew postanowieniu par. 16 rozporzadzenia wy-
konawczego nie rozprawila sie ze wszystkiemi zarzutami,
podniesionymi przez skarzaca spotke w sprzeciwach z 2§
maja i 18 czerwca 1927 r., mie jest rowniez trafny.

W pismie swem z 28 maja 1927 r. przedlozyla skar-#,{
7aca spolka Ministerstwu Robét Publicznych odpis prote!
stu z 27 maja 1927 r., wniesionego do Wojewody Kieleckie-
go przeciwko uchwale Rady Miejskiej w Bedzinie z 12
kwietnia 1927 r., dotyczacej zawarcia umowy miedzy gmi:
na m. Bedzina a Francusko-Wtoskiem Towarzystwem, z za-
daniem uchylenia przez Wojewode tej uchwaty, dotacza:!
jac przedstawienie stosunku skarzacej spétki do gminy m |
Bedzina i przebiegu rokowan w sprawie zawarcia umowy
na dostawe pradu elektrycznego z prosha o obrone intere-
sow skarzacej spotki. W sprzeciwie za§ z 18 czerwca 19271,
podniosta ‘skarzaca spoétka przeciwko udzieleniu uprawnie: |
nia rzadowego gminie m. Bedzina zastrzezenia matury ogél-
nej, a w szczegoélnosci, ze umowa z Francusko-Wloskiem To-
warzystwem nie zabezpiecza gminie dostatecznej ilosci pra:
du, ze nadanie uprawnienia gminie bedzie wymagalo znacz
nych inwestycyj i czasu, wskutek czego miasto i jego miesz g~
karicy moga by¢ czasowo pozbawieni swiatta i sily ele‘k-'
trycznej ,ze skarzaca spotka, jako dotychczasowy dostawca
pradu bylaby narazona na powazne straty i zniszczenie za-'
nwestowanych warto§ci materjalnych oraz, ze spétka pro-|
ponuje gminie m. Bedzina, dotychczas bezskutecznie, za-
warcie korzystnej umowy na dostawe pradu. Dalej podnio:|
sta skarzaca spélka zastrzezenia co do poszczegélnych
punktéw projektowanego uprawnienia, jak: brak gwaranci
ze strony gminy co do pokrycia rzeczywistego zapotrzebo:
wania na prad, nierealno§é programu rozbudowy sieci roz
dzielczej oraz kalkulacji taryf. W korcu podniosta skarza:
ca spotka, Ze wniosta prosbe o nadanie uprawnienia rza:
dowego w roku 1925, ze rozpatrywanie wniosku g¢gminy m
Bedzina przed rozstrzygnieciem prosby skarzacej spotki
godzi w jej mabyte prawa i ze obydwa wnioski winny byt
rozpatrywane réwnolegle. f

Z powyzszego wynika, ze pismo skarzacej spotki z 28
maja 1927 r. wobec jego tresci. nie miato cech formalnego
sprzeciwu, zastrzezenia za$, podniesione w sprzéciwie z 1§
czerwca 1927 r., dotyczyly m. in. intereséw gminy m. Be
dzina i jej mieszkanicow, do skutecznego zastepowania kto- |
rych skarzaca spétka nie jest powolana, oraz kwestji ma-
tury technicznej, co do ktorych decyzja nalezy wytacznie do 'E
pozwanej wladzy. W tym stanie rzeczy nalezy uznaé, ze
przytoczone w zaskarzonem orzeczeniu motywy zal’atwiaiﬂi_
istotne dla sprawy zarzuty skarzacej spotki, zwlaszeza, %
skarzaca spétka nie wyszczegblnia zarzutéow. ktérych pomi- -
niecie stanowitoby naruszenie jej praw lub form postepo
wania z jej szkoda. ¥

Co sie za$§ tyczy zarzutu skargi, ze madanie uprawnie
nia rzadowego gminie m. Bedzina marusza, wbrew zapa



Nr. 12

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

433

Q,trywamu pozwanej wladzy, wyrazonemu w p. 4 motywow
~ zaskarzonego orzeczenia, nabyte prawa skarzacej spotki,
Najwyzszy Trybunal Administracyjny zauwaza, ze skarza-
ca spotka nie wykazala ani nawet mie twierdzi, by dostar-
czanie pradu gminie m. Bedzina dla celéw publicznych
i prywatnych opierdlo sie¢ na umowie koncesyjnej z gmi-
na, by zatem skarzacej spolce przystugiwato nabyte prawo
dzialania na  obszarze ¢gminy m. Bedzina bez uzyskania
uprawnienia rzadowego (art. 11 ustawy). Przeciwnie, jak

z aktéw sprawy wynika i co skarzaca sama przyznaje, umo-
wa koncesyjna skarzacej sp6tki z gmina m. Bedzina z 15
grudnia 1915 r. wygasta z koricem roku 1921, a nowa umo-
wa nie doszla do skutku, Wniesienie za§ podania o nada-
nie uprawnienia rzadowego nie stwarza samo przez sie, jak
juz wyzej zaznaczono, zadnych praw petenta do uzyskania
uprawnienia,

Kierujac si¢ temi rozwazeniami nalezalo skarge odda-
li¢, jako nieuzasadniona, (C. d: n)

Z Z2YECIRIORGANIZACY]

KONDOLENCJE NADESEANE OD ZAGRANICZNYCH ORGANIZACYJ ELEKTROTECHNICZNYCH W ZWIAZKU

i

o
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich otrzymato od
Elektrotechnicznego Zwiazku Czechostowackiego list na-
stepujacy:
Velecténi.

Hluboce nas dojala zprdva o skonu budovate-
le a vudce nového Polska, marsalka Pilsudskiho.
Prosime, abyste pfijali k této velké ztraté upfimny
projev hluboké soustrasti ceskoslovenskych elek-
trotechniku.

Ceskoslovenské elektrotechniky poutaji k Vam
nejen svazky bratrského néaroda, ale také dlouhole-
ta spoluprdce, na které jsme méli prilezitost se
s Vami sbliZiti a poznati Vasi praci. Citime proto
tim hloubé&ji ztratu, kterda Vas stihla.

V dokonalé itcté za:
tajemnik: predseda:

(—) Ing. Cenek (—) Ing. Sloboda

Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych otrzy-
mal od Miedzynarodowej Konferencji W.S.E. kondolencje
nastepujacej tresci (skierowane na rece przewodniczacego
Komitetu prof. K. Drewnowskiego).

Cher Monsieur.

Je tiens & vous exprimer mes condoléances
les plus sincéres a l'occasion de la mort du Ma-
réchal PILSUDSKI, et a vous dire quelle part je
prends au deuil qui vient de frapper la PO-
LOGNE. _

Je m'associe a tous nos amis polonais, et
a vous-méme, pour pleurer ce grand patriote, et
je vous prie de leur exprimer mon entiére sym-
pathie.

Veuillez recevoir, Cher Monsieur, l'expres-
sion de tous mes bien dévoués sentiments.

] : Le Délégué Général
(—) M. Tribot Laspiére

ZE SMIERCIA S. P. MARSZALKA JOZEFA PILSUDSKIEGO,

Zwiazek Elektrowni Polskich ctrzymal od Miedzyna-
rodowego Zwiazku Elektrowni list nastepujacy:

Mes chers collégues.

Au moment ot la nation polonaise accom-
pagne a sa derni¢re demeure le grand Maréchal
qui a consacré toute son-existence a la libération
puis au développement de sa patrie, je tiens
a vous adresser l'expression de la vive part que
prennent tous les membres de !'Union Internatio-
nale des Producteurs et Distributeurs d‘énergie
¢électrique a la douleur de la Pologne.

En cette matinée ou le corps du glorieux
Maréchal va reposer au Wavel au milieu des
tombes des anciens Rois et des grands héros de
la Pologne je me sens particuliérement en pensée
avec vous et je revis le merveilleux voyage au
cours duquel vous avez montré'au Comité de Di-
rection de I'Union Internationale la figure de la
Pologne se relevant courageusement de ses ruines
aprés la terrible série d'invasions qu'elle avait
subies. ;

Je me rémémoire, avec une émotion parti-
culiére, cette visite au Chateau historique du
Wavel ot jai fu me recueillir devant la tombe
des anciens Rois et je me sens participer de
coeur a l'‘émouvante cérémonie qui a lieu en ce
moment.

Je suis certain d'étre ainsi l'interpréte de
fous nos collégues de 1'Union Internationale ‘et
je vous renouvelle, en leur nom, leurs plus vives
et sincéres condoléances.

Veuillez agréer, mes chers collegues, l'ex-
pression de mes sentiments profondément dé-
voués,

Le Délégué Général
(—) E. Brylinski

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ZARZAD GLOWNY,

Na posiedzeniu Zarzadu Gléwnego w dn. 14 czerwca
b. r. Zarzad Glowny ukonstytuowal sie na r. 1935/36 w spo-
sob nastepujacy:

Prezes — inz. Alfons Kiihn, Warszawa,

I Wiceprezes — inz. Jan Obrapalski, Katowice,

II Wiceprezes — inz. Felicjan Karsnicki, War-
‘szawa

III Wiceprezes — inz. Jan T ymowski, Bydgoszcz,

Skarbnik Zarzadu GI. — inz. Tomasz Arlite-
wicz, Warszawa,

Sekretarz Zarzadu Gi. — inz. Bolestaw Jabton-
ski, Warszawa,

Czlonkowie: inz. Tadeusz Czaplicki, Warsza-
wa, inz. Wtodzimierz Krukowski, Lwow, inz. R o-
man Podoski, Warszawa, inz. Zygmunt Rau, Lédz.

Sekretarz Generalny — inz. Jézef Podoski,
Warszawa.

Sktad Komisji- Rewizyjnej S.E.P. na rok 1935/36 jest

nastepujacy:



PP, Antoni

Lenartowicz,

inz. Krzyczkowski, inz. Jozef
Edward Potempski, inz.

Tadeusz Su-

inz.
Mieczystaw inz.
towski,

Pozaryski,

KOMUNIKAT ;
BIURA ZNAKU PRZEPISOWEGO SEP.

W ostatnich czasach ukazaly sie w sprzedazy kabelki
obolowione pozornie odpowiadajace typowi KGp, lecz wy-
konane w taki sposéb, ze dwa przewody DG zaopatrzone
w nitke SEP. i fabryczna, nawet kazdy w nitke innej fa-
bryki, ulozone sa réwnolegle i powleczone wspélnym
plaszczem olowianym. g

Poniewaz obecnosé nitki SEP. pod oplotem prze-
wodu DG moglaby nasuwaé przypuszczenie, Ze jest to wy-
réb przepisowy i kontrolowany przez S.E.P., podaje si¢ do
powszechnej wiadomosei, ze kabelki powyzsze i wytwor-
nia produkujaca je nie sa objete kontrola Biura Znaku
Przepisowego SEP.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Wycieczka do Krakowa i Ojcowa. W dniu 29 i 30-go
czerwca r. b, Oddzial Warszawski S.E.P. organizuje wy-
cieczke do Krakowa. :

Program wycieczki obejmuje:

1. Sypanie kopca §. p. Marszatkowi J. Pilsudskiemu.
2. Zwiedzanie Krakowa.
3. Wycieczka do Ojcowa.
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Wyjazd z Warszawy ,pociggiem popularnym'
rastapi w piatek dn. 28 czerwca o godz. 23.10 z Dworca
Gl.; przyjazd do Krakowa — godz. 5.55.

Wyjazd z Krakowa — w niedziele dn. 30 czerw:
ca, godz. 22.50. Przyjazd do Warszawy — w poniedziate}
godz. 6.10.

Kazdy uczestnik wycieczki bedzie mial zapewnione
miejsce siedzace w . wagonie 3-ciej klasy oraz nocleg w Kra-

.

kowie ewent. w Ojcowie.

Koszt wycieczki wynosi zt. 20— i obejmuj
przejazd do Krakowa, autobusami na Sowiniec (sypanie
kopca) oraz do Ojcowa. Koszty noclegu i wyzywienia nie
sa objete powyzsza kwota,.

Zapisy przyjmuje i informacji udziela Sekretarjal
Generalny S.E.F., tel. 553-60. Przy zapisie nalezy wplacit
zt. 12 (mozna do PKO, konto Nr. 625).

Zapisy przyjmowane beda do dnia 19 czerweca r, b
wlacznie,

ODDZIAL WARSZAWSKI

Zgloszenie na czlonka zwyczajnego ‘):
Wactaw,

Czarnowski Jan Fowicz,

cja ZEMWAR.

Dyrel:

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.

Zgloszenie na czlonka zwyczajnego *):

Rohrer Borys, Chorzow I, ul. Stawowa 4.

) Uwaga. Zgodnie z § 10 statutu S.E.P., kazdy czlo
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wlasciwemu Zarz
dowi Oddziatu w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego oglo
szenia, umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po
wyzszych kandydatow.

.. Urzadze-
musza odpo-

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, War-

du silnego niskiego napiecia (patrz dodatek
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1 i 2. Odbiorniki radjowe i wzmacniacze sieciowe s3a to
urzadzenia, ktére sa zasilane catkowicie lub czesciowo z sieci
pradu silnego.

3. Zasilacze sieciowe sa to przyrzady, ktére stuza do cal-
kowitego lub czesciowego zasilania urzadzenia radjofonicznego
z sieci pradu silnego np.: prostowniki anodowe i t. p.

4, Prostowniki do tadowania sa to przyrzady, zasilane

- . z sieci pradu silnego, a przeznaczone wylacznie do tadowania

akumulatorow.

5. Przyrzady dzwigckowe sa to: glosniki, stuchawki, adap-
tery gramofonowe i t. p. przyrzady, ktére zamieniaja prady
elektryczne na drgania mechaniczne w celu reprodukeji dzwie-
ku lub odwrotnie.

6. Filtry sieciowe sa to przyrzady, zapobiegajace przedo-
stawaniu sie zaklécen z sieci zasilajacej do sieciowego urza-
dzenia radjowego.

§ 5. Urzadzenia dolaczane dodatkowo.

Urzadzenia dotaczane dodatkowo sa to takie urzadzenia,
ktére nie posiadaja wtasnego polaczenia z siecig pradu silnego,
lecz przytaczane sa do innych urzadzen radjofonicznych, podle-
gajacych niniejszym przepisom np. wzmacniacze z oddzielnym
zasilacze1a. :

§ 6. Polaczenie z siecia pradu silnego.

Polaczenie z siecia pradu silnego moze by¢ jedno lub dwu-
biegunowe, z poborem pradu lub bez. Uziemienia urzadzenia
radjofonicznego nie nalezy uwazaé za potaczenie, nawet wtedy,
gdy jeden z biegunéw. sieci jest uziemiony.

IIl. WYKONANIE Z PUNKTU WIDZENIA BEZPIECZEN-
STWA URZADZEN.

§ 7. Uwagi ogolne.

Urzadzenia radjofoniczne powinny by¢ tak obliczane i wy-
konywane, azeby podczas ich uzytkowania nie moglo powstac
jakiekolwiek niebezpieczenstwo dla otoczenia.

§ 8. Bezpieczenstwo dotyku.

1) Czesci urzadzenia znajdujace si¢ w czasie uzytkowania
pod napieciem powyzej 42V musza by¢ niedostepne dla przy-
padkowego dotyku. ‘

2) Jako dostepna dla dotkniecia uwaza sie kazda czesc
urzadzenia radjofonicznego, ktéra mozna dotkna¢ palcem pro-
bierczym, pozatem przepis punktu 1-go odnosi sie rowniez do
zaciskéw anteny i uziemienia.

3) Urzadzenie radjofoniczne, ktére musi by¢ otwierane
w celu wymiany cewek, lamp i t. p. powinno posiadaé napis:
,Przed otwarciem wyciagnaé wtyczke sieciowa z kontaltu™,
umieszczony w miejscu widocznem na zewnatrz $cianki, ktora

ma byé otwierana. O ile urzadzenie jest zaopatrzone w spe-
cjalny samoczynny przyrzad, ktéry przy otwieraniu urzadzenia
odiacza je od sieci, napis jest zbedny.

4) Wewnetrzne czesci urzadzenia, ktérych maksymalna
warto$é napiecia (amplituda) wzgledem ziemi wynosi wiecej
niz 1410V powinny byé¢ umieszczone w ostonie metalowej po-
taczonej z jednym biegunem wtérnego uzwojenia transforma-
tora sieciowego o najnizszym potencjale wzgledem ziemi, lub
z zaciskiem uziemienia.

Wewnetrzne czesci urzadzenia, ktérych maksymalna war-
tos¢ napiecia wzgledem ziemi wynosi wiecej niz 352V, nalezy
umiescié w ostonie z drewna lub w ostonie metalowej, polaczo-
nej z jednym biegunem wtérnego uzwojenia transformatora sie-
ciowego o najnizszym potencjale wzgledem ziemi lub z zacis-
kiem uziemienia.

5) Najwyzsza chwilowa warto$§é napiecia na zaciskach
wyjsciowych urzadzen radjofonicznych nie moze przekraczaé
352V,

To znaczy, ze oddzielne prostowniki anodowe nie moga
dostarczaé napiecia o amplitudzie wyzszej od 352 V, natomiast
w odbiornikach, w ktérych napiecie stale wraz ze sktadowa
zmiennjg przekracza 352V nalezy zastosowaé transformator
lub dtawik z kondensatorami dla dolaczenia oddzielnego glos-
nika, Ograniczenia te mie stosuja sie do urzadzeri zamknietych
w jednej wspolnej ostonie. ,

§ 9. Ochrona od pozaru.

1. Podczas normalnej pracy wzrost temperatury ponad
temperature otoczenia nie powinien przekraczaé wartosci
wskazanych w ponizszej tabelce:

Natzw o ez Maksymalny przyrost
temperatury
Czeéci stanowiace oslone zewnetrzna urzadzenia ;
radjofonicznego Ty 30
Guma (kauczuk) 30°
T}i;digu'iia;;askyrco_ﬁe .111—2—\;13]&11; z drutu émiairiicr)wa- %
‘wanego lub lakierowanego 60
Uzwojenia nie nasycone 50°
Oporniki na proszpanie i portinaxie 50°
: Oporniki na szkle g " 65°
Oporniki na materjale ceramicznym, mice lub B 077 75
azbescie 1507_V

" Rdzanie transformatorowe ~60°

~ ANZOINHOALOYIIITd AV T1OdZdd 21 AN

GEV



Tabelka powyzsza jest wazna w zalozeniu, ze temperatura
otoczenia nie przekroczy 35°,

2. Czesci zalane masg izolacyjna nie powinny sie nagrze-
wac¢ do takiej temperatury, przy ktérej masa zaczyna wyciekaé.

3. Materjaty izolacyjne, na ktérych sie znajduja czesci
przewodzace prad, powinny odpowiadaé przepisom PNE 40 na
przybory instalacyjne (patrz dodatek p. 3).

4. Kazdy z kondensatoré6w, wlaczony pomiedzy jeden
z biegumoéw sieci a ziemie lub. antene, powinien byé zabezpie-
czony bezpiecznikiem conajwyzej 2-amperowym.

§ 10. Bezpieczenistwo uzycia.

1) Urzadzenia radjefeniczne powinny posiadaé nastepuja-
ce napisy, wykonane w sposéb czytelny i trwaly.

a) napiecia znamionowe w woltach (V),

b) czestotliwosci znamionowe w okresach na sek.,

c) rodzaj pradu (> lub — lub =),

d) znak fabryczny lub znak pochodzenia,

e) znak przepisowy SEP, o ile wytwérnia uzyska upraw-
nienie do tego znaku i o ile urzadzenie odpowiada niniejszym
przepisom. :

W urzadzeniach, ktére moga byé przelaczone na wiele na-
pie¢ znamionowych, powinno byé kazdorazowo nastawione na-
pigcie latwo rozpoznawalne na urzadzeniach. Przelaczanie ma-
pigcia powinno by¢ mozliwe tylko przy uzyciu odpowiednich
narzedzi lub po otworzeniu skrzynki.

O ile maja byé¢ zastosowane skroty w napisach, to napie-
cie powinno byé oznaczone przez V, czestotliwosé przez c/s.

Zaciski powinny byé oznaczone jak ponizej:

gltosnik [=  lub Gt
wzbudzenie Wzb
stuchawka { i Stuchawka
antena N7 lub A
ziemia e lube 7
adapter gramofonowy © lub Gr
mikrofon -0 lub M

2) Dla nowych urzadzen radjofonicznych przyrzady wtycz-
kowe glosnika zaleca sie wykonaé wg tabeli I, zas dla adaptera

Tablica I,

Wtyczka Gniazdo wtyczkowe

. i $hf-as L
7 % .'BEE Z \#.]
A0 — ﬁmﬁﬂ S
J’mai Jvn!»uliacJ |
|
: | |!

min.

9,5:0,05' 9,620,005
= e e

min.

i‘ |

4365205 | i
|

[

59:\4

Kolek srodkowy nie moze byé
usuniety bez pomocy narzedzia.

Tablica IL
Gniazdo wtyczkowe

l ¢ 4]—41

1

35z008/ 952005

Kolek $rodkowy nie moze byé
usuniety bez pomocy narzedzia.
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Na marginesie projektu ,Przepiséw na przylaczenia
urzadzen elekirycznych do sieci zakladow elektrycznych®,

Ogloszony w zeszycie 9-ym ,Przegladu’ projekt noweli-
zacji Przepisow zostal opracowany ma zlecenie M. P. i H.
Redakcja I z data 3.XI. 1934 r, zostala rozestana w ma-
szynopisie do wszystkich wiekszych elektrowni, do Oddzia-
t6w S.EP. i do innych zainteresowanych instytucyj, po-
czem na dzien 24.XL34 zwolana zostala narada celem
przedyskutowania projektu. Na marade zjawilo sie 17 dele-
gatéw i nadeszto sporo uwag pisemnych, Po calodziennej
dyskusji przy wspotudziale przedstawicieli Ministerstwa
postanowiono wprowadzi¢ do pierwszej redakeji szereg
zmian, w rezultacie czego zostal opracowany nowy projekt
w redakeji II, rozestany dnia 21.I1.1935 do wszystkich, kté-
rzy brali udzial w dyskusji poprzedniej lub nadestali swoje
uwagi, poczem zwolana zostala druga narada na dzied 2.III
1935 1, z udzialem 12-tu delegatéw. Gdy przedmiot dysku-
sji mie zostal na calodziennej maradzie wyczerpany, zwo-
tana zostala 3-a narada na dzien 23.IIL35, Przy liczbie
uczestnikéw 11-u przedyskutowano w ciagu catego dnia
pozostale punkty projektu, poczem Komisja Redakcyjna
C. K, N. E. przy udziale przedstawicieli M. P. i H, uchwa-
lita projekt w redakcji III, podanej ogélowi czytelnikow
. Przegladu” do rozwazenia, W projekcie uwzgledniono ca-
ty wynik obszernej dyskusji i starano sie w miare mozno-
$ci uzgodnié sprzeczne poglady.

Fo wspomnianej dyskusji mad I-a redakcja projektu
Zwiazek Elektrowni Polskich zwolal ze swej strony konfe-

rencje czlonkéw Zwiazku, po ktérej opracowal i rozestal
dnia 1.II1.35 wlasny projekt nowelizacji Przepiséw. Projekt
ten byl réwniez przedmiotem rozwazar na wspomnianych
naradach S.E{P. dnia 2 i 21.II1.1935.

Celem notatki niniejszej jest wyjasnienie i uzasadnie-
nie niektérych punktéw ogloszonego projektu, ~zwlaszcza
tych, ktére wywolywaly zywsza dyskusje i ujawmily naj-
wicksza roznice zdarn.

Ogtoszony w ,Przegladzie” projekt Przepiséw, stano-
wiacy kompromis pomiedzy nieraz diametralnie sprzeczne-
mi pogladami, musi by¢ jako taki rozpatrywany. Prace
przepisowe S.E.P. musza wychodzi¢ z zalozen og6lnych
interesow elektryfikacji, nie moga zmierza¢ ku jednostron-
nej obronie intereséw elektrowni, jak rowniez nie moglyby
spelnié¢ takich roszczeri odbiorcéw pradu, ktére bylyby
szkodliwe dla interesow ogolnych, Tak samo przepisy, do-
tyczace innych dziedzin elektrotechniki, mie moga mieé na
celu obrony egoistycznych intereséw producentéw maszyn
lub sprzetu elektrycznego. Drogowskazem i wytyczna dla
prac S.E.P, musi byé¢ przedewszystkiem sprawa bezpieczer-
stwa urzadzen elektrycznych, nastepnie dazenie do podnie-
sienia ich poziomu technicznego i dbalosé o staly postep
elektryfikacji kraju.

Zagadnienia ogélne,

Projekt Przepisow w redakcji I zawieral postulat, by
przyltaczone urzadzenia elekiryczne byly wykonywane zgod-
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nie z Przepisami Budowy i Ruchu (FNE-10). Ze wzgledu
jednak na to, ze stosunek wladz panstwowych do prac
przepisowych S.E.P. nie jest jeszcze uregulowany, wypadio
§ 1 p. 1 sformulowaé ogélnikowo, ze urzadzenia maja byé
wykonane ,zgodnie 2z nowoczesnemi wymaganiami mnauki
i techniki” oraz ,z przepisami wydanemi, zatwierdzonemi
lub zaleconemi przez wladze”. Poniewaz S.E.P, przeciwne
jest ,upanstwowieniu” przepiséw na urzadzenia elektrycz-
ne, byloby moze najdogodniejszem rozwiazaniem kwestji
ogélnikowe tylko powolanie sie na ,nowoczesne wymaga-
nia”, gdyby uzupelniajace okélniki odpowiednich instancyj
wyjasnily, ze tym wymaganiom czynig wlasnie zados$é urza-
dzenia, odpowiadajace przepisom S.E/P. Analogicznie zo-
stala rozwigzana ta kwestja gdzieniegdzie na Zachodzie, a
sady stoja ma stanowisku, ze wykonywanie urzadzen w spo-
s6b, sprzeczny z uznanemij wymaganiami nauki i techniki,
staje sie karalnem przestepstwem, skoro zagraza bezpie-
czefistwu zycia lub mienia,

W projekcie Przepiséw (§ 2 p. 1 i 2) rozréznia sie
przepisy, ktore bezwzglednie muszq byé przestrzegane, oraz
wskazowki, zalecenia, podajace sposoby wykonania, szcze-
golnie dobre i pewne, Te zalecenia byly kwestjonowane
przez mniektorych uczestnikéow dyskusji, ktérzy uwazali tego
rodzaju wskazowki za zbedne, Ze wzgledu jednak na ko-
rzysci, wynikajace z mozliwego ujednostajnienia ~wykona-
nia przylaczy i pionéw oraz ze wzgledu na to, ze moga sie
znalezé kierownicy elektrowni, ktérym tego rodzaju wska-
zowki przydaé sic moga, zachowano w przepisach wspom-
niane zalecenia.

Sprawa definicji ,przytaczy’, ,pionéw” i ,urzadzen
odbiorczych” spowodowata diuga dyskusje. Sciste i jasne,
wykluczajace wszelka watpliwosé definicje sa wogéle rzecza
do osiggniecia nader trudna, czasem niemozliwg, nieraz
zbedna, W danym wypadku przy olbrzymiej réznolitosci
warunkow i odmiennoseci rodzaju urzadzen trudno$ci sa tem
wicksze, Podane w § 2 definicje moga wiec w jakim$ po-
szczeg6lnym wypadku okazaé sie¢ zawodnemi,

Przylacza i piony,

Zagadnieniem spornem byla sprawa najmniejszych
dopuszczalnych przekrojéw oraz najwiekszych spadkéw ma-
piecia w czesciach sktadowych urzadzen dla sily i $wiatta.
Przedewszystkiem za$ trzeba bylo obraé sposéb ustalenia
przewidywanego obciazenia, ma ktérem opieraé sie ma obli-
czenie spadku napiecia, Gt

Jezeli w czasie wykonywania pionu znane jest obcia-
zenie, ktérego nalezy sie spodziewaé po przylaczeniu wszy-
stkich lezacych na tym pionie objektéw, nalezy obliczyé
przekréj pionu na sume wszystkich tych obciazen (§ 10).
W takiem obliczeniu zawarta juz jest spora rezerwa, gdyz
nigdy wszystkie odbiorniki na pionie nie beda jednoczesnie
czynne, Rezerwa wobec stalego rozwoju elektryfikacji jest
konieczna: stusznie zauwazy! jeden z dyrektoréw elektrow-
ni, Zze w ciggu trzech lat przylaczona moc moze wzrosnaé
nawet o' 100%.

Dla fabryk i warsztatéw, gdzie — jak wiadomo —
obcigzenie szczytowe stanowi nieraz niewielki ulamek mocy
przylaczonej, mozna w porozumieniu z elektrownia przyjaé
przy obliczeniu pionu spoétczynnik jednoczesnos$ci, oparty
na doswiadczeniu i zalezny od rodzaju produkcji.

Czesto sie jednak zdarza, zwlaszcza w domach miesz-
kalnych, ze piony i przylacza wykonywane sa w czasie,
g¢dy zupelnie jeszcze nie wiadomo, jakie beda zainstalowa-
ne odbiorniki, a mieraz i jakie bedzie przezmaczenie po-
szczegélnych lokali. Trudny jest w takim razie' wybor kry-
terjum celem okreslenia prawdopodobnego obciazenia, Po

dtugich dyskusjach zdecydowano oprzeé sie na wielkosci
powierzchni lokalu, przyczem proponowane byly obciazenia
od 2 do kilkunastu watéw na m* W projekcie zatrzymano
si¢ na 6 W na m® z zastrzezeniem ewentualnych dodatkéw
na wicksze grzejniki, o ile mozna sie spodziewaé ich zain-
stalowania, Przytem srednice rurek dla przewodéw pionu
majg by¢ w kazdym. razie takie, by po ewentualnej wy-
mianie przewodéw mozna bylo przylaczyé wszystkie lokale,
przylegajace do pionu,

Przylacza (§ 3) maja byé obliczone na sume obciazen
wszystkich przez nie zasilanych pionéw. Mamy zatem w
przylaczach dodatkowa rezerwe, konieczna ze wzgledu na
nie dajacy sie zgory przewidzieé wzrost obciazenia, ktéry
bylby hamowany, gdyby trzeba bylo zmieniaé¢ w takich
wypadkach nietylko piony, lecz mawet przylacza.

Przy tych zalozeniach wynosié ma najwickszy obli-
czony spadek napigcia w przytaczu — 1%, w pionie za§ —
1,5% dla s$wiatta, a 25% dla sily. Poniewaz w urzadze-
niach odbiorczych dopuszczalny jest spadek napiecia dla
swiatla — 2,5%, a dla sily — 4%, w sumie zatem spadek
napigeia w pionie oraz w sieci urzadzenia odbiorczego
mogtby wynosié: do 4% dla swiatla i 6,5% dla sily, przy-
czem podzial spadkéw na pion i urzadzenie odbiorcze moze
byé w razie potrzeby dowolny, byleby suma nie przekracza-
fa tych liczb. Niektérym uczestnikom konferencyj spadki
te wydawaly sie zbyt duze, Sadzimy jednak, ze niema po-
trzeby podrazaé instalacji przez makazywanie zbyt matych
spadkéw tembardziej, ze obciazenia, przyjete do obliczenia
spadkéw, brane sa z duzym zapasem, a rzeczywiste spadki
beda przewaznie znacznie mniejsze od obliczonych, Poza-
tem zadne szkodliwe skutki wyniknaé mie moga z powodu
przyjetych mieco wiekszych spadkéw napiecia,

Ujawnily sie jeszcze réznice zdan co do wielkosci
najmniejszego przekroju przewodéw, Jedni celem zmniejsze-
nia kosztéw ‘instalacji w matych domkach, kioskach i t. p.
byli za dopiiszczeniem malych przekrojéw, inni pragneli
przewidywaé¢ odrazu przylacza i piony o wigkszym prze-
kroju, by nie utrudniaé rozwoju urzadzen i wzrostu zapo-
trzebowania pradu. Jeden 2z przedstawicieli elektrowni
zwrécil uwage ma to, ze przy przyltaczach kablowych rézni-
ca pomiedzy kosztem kabla ziemnego o przekroju 3 X 6
mm? a 3 X 4 mm® wynosi wszystkiego okoto zt 1.40, na-
tomiast zakladanie kabla w miastach jest bardzo kosztow-
ne. Podane w projekcie liczby stanowia kompromis,

Dos¢ zywa toczyla sie jeszcze dyskusja co do dopu-
szczalnej mocy przylaczy i pionéw dwuprzewodowych w
sieci wieloprzewodowej oraz co do dopuszczalnej wielkosci
odbiornikéw dwuprzewodowych w tych sieciach. Gdy jedni
obawiali sie zbyt wielkich réznic pomiedzy mapieciami po-
szczegblnych faz przy niesymetrycznem ich obciazeniu, inni
zadali uwzglednienia potrzeb zyciowych, wymagajacych li-
beralnego traktowania sprawy. Oddzial Wybrzeza Morskie-
go S.EP. uwaza ograniczenie mocy przylaczy dwuprzewo-
dowych za niezyciowe i krepujace elektrownie, albowiem:

a) ,przepis taki dzialalby wbrew calej propagandzie
stosowania grzejnictwa elektrycznego w gospodarstwie do-
mowem, poniewaz instalacja tréjfazowa, a przedewszystkiem
licznik tréjfazowy, podrozylyby w znacznym stopniu koszt
instalacji i pokrzyzowalyby wszelkie dazenia i mozolne sta-
rania, idace w kierunku potanienia nietylko sprzetu, lecz
i instalacji. Dla przykladu przytaczamy Niemcy, gdzie —
po dokonanem doswiadczeniu, ktére wykazato, iz trojfazo-
we zasilanie catkowicie zelektryfikowanych gospodarstw
domowych absolutnie nie polepsza podziatu obciazenia fazy
— zarzucono tego rodzaju zasilanie i powrécono do jedno-
fazowego zosilania;
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;,; b) jest rzecza elektrowni, azeby sobie zaradzi¢ w wy-
#'padku zbyt duzej nier6wnomiernosci obciazenia faz, mia-
nowicie przez ulepszenie podzialu odbiorcéow mna poszcze-
golne fazy, ewentualnie przez zasilanie trojfazowe, wzgled-
nie nawet przez ulozenie sieci z przewodem zerowym o
przekoju, réwnym przekrojom .przewodow fazowych”,

Zwrécono tez uwage ma potrzeby grzejnictwa, twier-
dzac, ze juz obecnie przylacza sie do sieci trojfazowych
kuchnie dwuprzewodowe o mocy 52 kW,

Aby zado$éuczynié¢ sprzecznym wymaganiom, nadano
przepisowi (§ 3 p. 6) forme tylko zalecenia albo tez (§ 19
p. 1 w sprawie grzejnikow) pozostawiono sprawe do uzgod-

- nienia z elektrownia,

Silniki zwarte i pierscieniowe,

Powszechnie znane sa zalety silinkéw zwartych: cena
okolo 25% nizsza, mniz silnikéw pierScieniowych, prostota
=i tatwos¢ obstugi, pewnos§¢ ruchu, wigksze spétczynniki
| sprawno$ci i mocy. Jedyna ich wada jest prad rozruchuy,
dochodzacy do 7-okrotnego pradu nominalnego. Z tego
to powodu elektrownie zaréwno na Zachodzie, jak i u nas
obawialy sie przez czas dlugi zaburzen w sieci i sprzeci-
wialy przylaczaniu motoréw zwartych o nieco wiekszej mo-
cy. Musialy jednak, — choé¢ ociagajac sie i niechetnie, —
ustapi¢ przed wymaganiami zycia. Jestesmy tez $wiadkami
coraz wiekszego rozpowszechnienia sie silnikéw zwartych.
Omawiany projekt, uwzgledoniajac obawy elektrowni, czy-
ni niewielkie tylko ustepstwa na mzecz motoréw zwartych
(§ 18), zwlaszcza dla elektrowni matych o mocy zainstalo-
wanej do 500 kVA, dla ktérych wielkosé¢ silnikéw zwartych
zostata mocno ograniczona (do 3-ch kW mocy). To samo
‘dotyczy poszczegolnych sieci rozdzielszych, « zasilanych z
wickszych zakladéw wytwérezych, jezeli ogélna moc trams-
formatoréw, zasilajacych dana sie¢ (np. sie¢ matego miasta)
nie przekracza 100 kVA. Dla elektrowni wiekszych, niz 500
kVA, i odcinkéw sieci, zasilanych przez transformatory o
mocy ponad 100 kVA, dopuszczone sa zaleznie od wylusz-
czonych w Przepisach warunkéw silniki zwarte od 2 do 10
kW. W obu wypadkach moga byé za zgodg elektrowni
przylaczane wieksze niz powyzej silniki zwarte, o ile nie sa
czesto zatrzymywane i uruchamiane, a rozruch ich normal-
nie nie odbywa sie w godzinach najwiekszego uzytkowania
$wiatla, a takze silniki zwarte o specjalnej budowie o
zmniejszonym pradzie rozruchu,

Jezeli urzadzenie odbiorcze zawiera duze silniki pier-
Scieniowe, dla ktérych dopuszezalny jest 1,6-krotny prad
rozruchu, niema oczywiscie powodu zabrania¢ stosowania
przez tegoz odbiorce silnikéw zwartych o wiekszej mocy,
byleby ich prad rozruchu mie przekraczal pradu rozrucho-
wego najwiekszego tam ustawionego silnika pierscieniowe-
‘g0 o tem samem napieciu, Wobec tego Przepisy dopuszcza-
ja silniki zwarte, ktérych moc nominalna dochodzi do '[5
czegéci mocy mnajwiekszego silnika pierscieniowego. Wowczas
bowiem 8-krotny nawet prad rozruchu zainstalowanego sil-
nika zwartego nie przekroczylby pradu rozruchu zainstalo-
wanego silnika pierscieniowego (1,6 X 5 = 8), W urzadze-
niu zatem z silnikiem pier§cieniowym o mocy 100 kW moz-
na ustawié silnik zwarty o 20 kW i t. d.

Motory pierscieniowe moga jednak réwniez powodo-
waé ogromne uderzenia pradu, jezeli beda mieprawidiowo
wlaczane (przy zwartych pierécieniach i podniesionych
szczotkach lub przy szczotkach, spoczywajacych wpraw-

~ dzie na pierécieniach, lecz przy zwartych oporach rozrusz-
nika). Zdarzyé sie to zwlaszcza moze, gdy mastapi chwilo-
wy zanik napiecia w sieci, silniki stana, a po powrocie

napigcia same znowu rusza. Aby tym mozliwosciom choé
cze$ciowo zapobiec, poprzednie redakcje Przepiséw zawie-
raly postanowienie, opiewajace, ze przy silnikach pierscie-
niowych ponad 30 kW mocy elektrownie moga zadaé urza-
dzenia, ktére pozwala wilaczyé silnik tylko wtedy, gdy roz-
rusznik znajduje sie w polozeniu zerowem, a szczotki spo-
czywaja mna pierScieniach, Jest to urzadzenie dos¢ kosz-
towne, gdyz précz wylacznika automatycznego z cewka za-
nikowa wymaga dodatkowych kontaktéw na rozruszniku
i na urzadzeniu do podnoszenia szczotek, oraz polaczenia
pomiedzy wylacznikiem a temi kontaktami. Pozatem Zadano
dla’ silnikéw ponad 10 kW mocy, pracujacych bez stalego
dozoru, urzadzenia, wylaczajacego samoczynnie silnik w
razie zaniku napiecia, Mialo to zapobiec mniespodzianemu
a miebezpiecznemu juszaniu jsilnika: i maszyn roboczych
przezen pedzonych po powrocie napiecia. W dyskusji wy-
razono poglad, Ze nalezy zabezpieczyé wszelkie silniki po-
nad 10 kW od naglego ruszania i przepis otrzymal brzmie-
nie jak w § 15 p. 2. Przepisowi temu mozna uczyni¢ zados¢
badz przez wylacznik z cewka zanikowa (zerowa), badz
przez zaopatrzenie tozrusznika w taka cewke, co mie jest
kosztowne, Nie zabezpiecza to oczywiscie w pelni od fal-
szywych manipulacyj.

Szczegély techniczne,

Gdy Przepisy maja na celu niejakie ujednostajnienie
wykonania urzadzer i wskazanie niektérych najbardziej ce-
lowych sposobéw wykonania, musza zawieraé choé niewiel-

ka ilos¢ szczegolow techmicznych wykonania. Staly sig one

réwniez przedmiotem dyskusji, z ktérych wymienimy kilka
bardziej ciekawych punktow.

Podlug projektu Przepiséw (§ 11 p. 2) nalezy odga-
fezienia od pionu zabezpieczaé na - wszystkich biegunach
lub fazach, Jezeli przewody odgalezienia sa juz zabezpie-
czone przez bezpieczniki pionu, moznaby oczywiscie odga-
ezienia mie zabezpieczaé powtérnie, Moznaby tez (stosow-
nie do § 10 p. 3b Przep. Bud. i Ruchu) pod pewnemi wa-
runkami umieécié bezpieczniki odgalezienia w odleglosci
do 6 m od pionu. Ze wzgledu jednak na to, by zwarcie na
odgalezieniu mie powodowalo wylaczenia calego pionu, oraz
by mieé mozno$é odlaczenia w razie potrzeby catego ob-
jektu, zasilanego przez odgalezienie, zabezpieczenie kaz-
dego odgalezienia jest bardzo wskazame, Tak samo — zda-
niem naszem — powinien byé zabezpieczony przewdd ze-
rowy na dwuprzewodowem odgalezieniu od sieci wielo-
przewodowej, W braku bowiem takiego zabezpieczenia mo-
ga przy montazu zachodzié pomytki, w rezultacie ktérych
okazac sie moze, ze bezpiecznik znajdzie sie ma odgalezie-
niu od zera, a przewd6d fazowy nie bedzie wcale zabezpie-
czony. Fozatem przy braku zabezpieczenia przewodu zero-
wego trudniej bedzie w razie potrzeby odlaczyé calkowicie
od pionu cale odgalezienie. — Wyrazono jednak w dyskusji
obawe, iz w razie przepalenia sie¢ bezpiecznika na przewo-
dzie zerowym moznaby pobieraé prad przy umieruchomio-
nym liczniku,

Jak widaé z rysunku, przy dolnem odgatezieniu
moznaby rzeczywiscie w razie przepalenia sie bezpieczni-
ka A na przewodzie zerowym popelnié naduzycie, uziemia-
jac przewo6d zerowy poza licznikiem i pobierajac darmo
prad, gdyz obwdéd cewki napieciowej licznika bedzie prze-
rwany i licznik bedzie nieczymny, Jest to, jak widaé na
gornem odgalezieniu, niemozliwe w razie braku zabezpie-
czenia wogéle lub przy niezabezpieczeniu przewodu zero-
wego, Chociaz przy zaplombowanych bezpiecznikach umysl-
ne przepalenie przez odbiorce jednego bezpiecznika (zero-
wego) bez przepalenia drugiego (fazowego) jest zgola nie-
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mozliwe, a przypadkowe przepalenie sie moze byé tylko
wynikiem niezwyklego zbiegu okolicznosci, jednak przepis
ten podany zostal wobec wyrazonych obaw tylko jako za-
lecenie.

LICZNIK

WYKONANIE BEZ
ZABEZPIECZENIA
NA ODGALEZIENIU

|

LICZNIK

WYKONANIE Z
DUWUBIEGUNOWEM
ZABEZPIECZENIEM
ODGALEZIENIA

1
I

(>

Dosé ozywiona dyskusje wywolata sprawa prowadze-
nia przewodéw przez podwoérza, w piwnicach i na strychach
(§ 9 p. 1 i 2). Wszyscy sobie zdawali z tego sprawe, ze
przewody, czy to gole czy izolowane, prowadzone na izola-
torach przez podwoérza, moga staé sie Zrédiem niebezpie-
czeristwa, i Ze jedynie pewna i bezpieczna jest w tym razie
instalacja kablem ziemnym. Poniewaz jednak kable ziem-
ne ze wzgledu na koszta sa dla wielu nieprzystepne, mu-
siano zgodzi¢ si¢ na zalecenie zakladamia na izolatorach
przewodow izolowanych, odpornych na wplywy atmosfe-
ryczne. Poniewaz jednak, jak stusznie zauwazono w pismie
Oddziatu Poznariskiego S.E.P., ,izolacja przewodéw napo-
wietrznych podlega szybkiemu zuzyciu, co wprowadzié¢ moze
w blad otoczenie, ktére sadzi, ze przewody sa dobrze izolo-
wane, i nie zachowuje dostatecznej ostroznosci”, Przepisy

zastrzegaja, ze zarowno przewody gole jak i izolowane n*
moga byé dosiegalne z okien, balkomow i t. d.
Prowadzenie przewodéw w piwnicach i na strychack‘
wymaga réwniez uwzglednienia warunkéw lokalnych i z
chowania mozliwych ostroznosci. Tu wskazane byloby roy:
niez zakladanie kabli ziemnych albo przymajmniej przewo

déw kabelkowych (wediug PNE-5/1932 § 35-i 35a).

Konserwacja i kontrola urzadzen. ‘
Obowiazek utrzymywania w porzadku i wykonywani!
okresowej kontroli przylaczy nalozony zostal na Zaklady
Elektryczne, gdyz przylacze stanowi jakby ‘czesé sieci roz!
dzielczej, a odbiorcy pradu nie maja zwykle dostepu dy
przylaczy. Konserwacja pionu nalezy do ich wilascicielj, a‘
urzgdzenie odbiorcze musi byé konserwowane przez osoby
z niego korzystajace (§ 3 p. 7, § 6 p. 4, § 23).

Urzadzenia elektryczne w mieszkaniach, drobnych war
sztatach i wogole wszedzie tam, gdzie niema fachowej ob-
stugi, pozostaja naogé! bez zadnej opieki i kontroli, Nawef“
gdy odbiér nowej instalacji przez Zaklad Elektryczny wy
konany zostal starannie i gruntownie, urzadzenia czesto po:
dlegaja pozniej przerébkom i remontom przez osoby miepo:
wolane, nastepuja tez uszkodzenia czesci urzadzenia, blqd)‘
izolacji i t. d

Poniewaz nie moze byé mowy o zaprowadzeniu jakieji
skutecznej przymusowej kontroli panstwowej w tego rodzaj
urzadzeniach, poprzednie redakcje Przepiséw naktadaty obo:
wiazek kontroli urzadzern pod wzgledem bezpieczeristwa m
elektrownie. Niektére elektrownie niemieckie wykonywujs
tego rodzaju kontrole w ten sposéb, ze odczytywanie liczni:
kéw powierzyly starym wystuzonym monterom, ktorym wiek
utrudnia prace przy montazu. Doswiadczony monter, po:
znawszy kontrolowane urzadzenie i wiedzac, gdzie tkwia je|
slabe punkty, szybko wykonywa kontrole. Taki funkcjona:
rjusz elektrowni, stale stykajac sie z klientem, moze zara:
zem spelniaé funkcje akwizytora, wplywaé na powiekszenic
zuzycia pradu, stosowanie grzejnikéow i t. d. Tego rodzajt
kontrola zapobiegnie tez mozliwym na szkode elektrown
naduzyciom. Powiekszony przez dziatalnos§é kontrolera do-
chod elektrowni moze z nadwyzka pokryé koszty kontroli
i zapobiec niejednemu nieszczesliwemu wypadkowi lub po-
zarowi, Przedstawiciele elektrowni byli jednak przeciwal
obowiqzkowi wykonywania kontroli i projekt przewiduje
tylko prawo kontroli przez Zaktad Elektryczny (§ 22).

B. Szapiro.

LEST DO REDAKE]L

UWAGI DOTYCZACE WIELKOSCI FIZYCZNYCH,

W referacie p. t. ,Wielkoéci fizyczne i ich wymiary”
{Przegl, Elektr, 1934, zesz. 15 i 16), wylozylem poglady na
istote wielkosci fizycznych i ich wymiaréw, wskazujac, iz
sprzecznosci, ktére miektérzy autorowie upatruja w istnieja-
cych uktadach (ES) i (EM) wielkosci elektromagnetycznych,
sa tylko wynikiem pewnego mieporozumienia. Na koricu swego
referatu podatem uwagi krytyczne, dotyczace referatu prof.
Fryzego p. t. ,Jednostki fizykalne i techniczne” (Przegl.
Elektr. 1933), oraz artykulu inz. Rajskiego p. t. ,;O wymia-
rach wielkosci fizycznych™ (Przegl. Elektr. 1934, zesz. 9).

Referat moéj wywotal replike prof. Fryzego (Przegl.
Elektrot. 1934, zesz. 24), ktéry wytrwale broni swoich tez,
wykazujac rzekoma blednosé moich wywodéw.

Ot6z przedewszystkiem pojecie wielkosci fizycznej w

mojej pracy jest zgola odmienne od wielkosci fizycznej #
pojmowaniu prof. Fryzego. Wielkosci fizyczne w pojmowa-
niu prof. Fryzego sa to pewne tajemnicze byty 1), istniejace
w samych zjawiskach przyrody, niezaleznie od naszej umo-
wy, a ktére my mierzymy w doswiadezeniach, poréwnujal
je z obranemi ich jednostkami. Poglad taki rodzi wtasnie
jedna z naczelnych tez prof. Fryzego, iz ,pojecie kazde]
wielkosci fizykalnej jest tylko jedno”, to znaczy, iz istnie:
je tylko jeden uktad wielkosci fizycznych, dotyczacych da-
nego zjawiska przyrody.

1) Na drugle] stronicy swego referatu p. t. ,Jednostki f
zykalne i techniczne’ prof. Fryze pisze: ,,Co to jest wiel
kos¢, wszyscy pojmujemy, jakkolwiek kazdy z mas mogH
tu za $w, Augustynem powiedzie¢: dopoki mnie nikt nie py
ta — wiem, gdy pytajacego mam objasnié — nie wiem .

'
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A
k), Ot6z trudno jest zgodzié sie z takim pogladem, jest
~6n bowiem niezgodny z ogélnie przyjetemi zasadami teorji
poznania, wylozonemi np. w pieknych dzietach H. Poin-
caré'go p. t. ,Science et méthode” i ,Science et I'hypo-
these', Wszelka, najprymitywniejsza nawet, teorja fizycz-
na, opisujaca dane zjawisko przyrody, jest wyidealizowanym
obrazem t. zw. a wielkosci fizyczne, ktére
w tym obrazie wystepuja, nie sa dane a priori, lecz sa
uméwionemi tworami maszego umysiu, przez nas samych
wprowadzonemi. Poniewaz za$ dla tej samej grupy zja-
wisk przyrody mozna utworzyé dowolnie wiele obrazéw teo-
retycznych, wice jest dowolnie wiele roznych uktadow wiel-
kosci fizycznych, ktére mozemy utworzyé w celu opisania
danej grupy zjawisk.
Jesli do$wiadczenie w sposéb oczywisty narzuca nam
taka grupe wielkosci i réwnand a nie inna, to mie dlatego,
miata byé ,prawdziwsza” od

rzeczywistosci,

aby jedna teorja fizyczna
drugiej, ale Zze jedna moze by¢ prostsza lub uzyteczniejsza
glau‘kowo] od drugiej, to znaczy obejmujaca szersza gru-
pe zjawisk, Juz sama przestrzen, ktéra postugujemy sie w
obrazie danego zjawiska, nie jest przeciez przestrzenia fi-
zyczna (rzeczywista), lecz jej odpowiednikiem teoretycz-
nym — przestrzenia matematyczna. Ujmujac wzorem naj-
prostsze nawet zjawisko, mp. zjawisko ruchu punktu, juz
wprowadzamy w gre przestrzed matematyczna, bo poje-
cie odcinka, odlegtosci, to utwory naszego umystu. Jesli
doéwiadczenia elementarne narzucaja nam z cala oczywi-
stoscia przyjecie geometrji Euklidesa, to nie dlatego zeby
ona byla jedynie mozliwa, lecz tylko dlatego, Ze jest naj-
wygodniejsza w badaniu rozlegtej grupy zjawisk i z tego
powodu w fizyce klasycznej byla wylacznie uzywana. Moz-
na jednak réwniez opisaé dostrzegane zjawiska przestrzen-
ne, przyjmujac geometrje nieeuklidesowa; wiadomo np. iz
istnieje pickna teorja fizyczna, tak zwana ,teorja ogélna
<vzglednosci”, wprowadzajaca przestrzeri ogélna Riemanna,
nie majaca cech przestrzeni Euklidesa; postepowanie talkie
jest innq mefodq badania zjawisk przyrody, ktéra okazata
sic w pewnych dziedzinach zjawisk uzyteczniejsza nauko-
wo i odslaniajaca szersze horyzonty.

Co sie tyczy istoty wielkosci fizycznej, zaznaczymy,
iz wielko$ci fizyczne sq to zmienne o warfosciach liczbo-
wych, ktérych okreslenie thwi w samych réwnaniach, za-
wierajqcych te zmienne i opisujacych dang grupe zjawisk
przyrody.

Prof, Fryze podal krytyke mego referatu w 11 punk-
tach, ot6z zadnego z nich mie uznaje za stuszny, wszystkie
one wynikajq z nieporozumienia co do istoty wielkosci fi-
zycznych.

Prof. Fryze mianowicie wszedzw uwaza wielkosé fi-
zyczng za co§ co thkwi a priori w samem zjawisku przyro-
dy, tymczasem okre$lenie jej, jak juz zaznaczylem, thwi w
samych réwnaniach przez nas wprowadzonych, a to co ob-
serwujemy bezposrednio w przyrzadach, to nie sa wcale
wielkosci; nikt nie obserwuje bezposrednio natezenia pradu,
lecz pewne objawy wizualne samego pradu, ktérym ma pod-
stawie dopiero umowy podporzadkowujemy liczbe zwana
natezeniem pradu; mie obserwujemy bezposrednio tempe-
ratury, lecz zmiany termiczne cial, np. stupka rteci i t. p.

Odpowiem teraz bardziej szczegolowo na niektére
wazniejsze punkty krytyki prof., Fryzego.

1. Operowanie wielkosciami, ktére nie sa liczbami,
jest matematykom dobrze znane i nie trzeba ich o tem pou-
cza¢; w matematyce okresla sie przeciez dzialania na od-
cinkach, katach, istnieje oddzielna gataz matematyki, jak
Tachunek macierzy, a wiec pojeé, nie bedacych liczbami.

2, W moim referacie podalem interpretacje symbo-
I6w cm, g, sek we wzorach fizycznych; interpretacja ta jest

zupelnie poprawna i przejrzysta, jesli np. do wzoru na wa-

hadto
\/T
TN
T

podstawiamy !/ — 100 cm, to ani !/ ani cm nie sa tu od-
cinkami, a mnajlepiej nadaé¢ im znaczenie przezemnie wska-
zane. Aby za§ symbol cm, jako czynnika zmiennego, nie
kolidowal z symbolem cm przyjetym dla pewnego odcinka,
mozna go mieco odréznié, np. mapisaé cm, nie uwazam tego
jednak za tak wazne.

3. Uktad (ES) wielkosci i uklad (EM) wielkosci, to
dwa ukltady wielkosci réznych, chociaz tak samo sie nazy-
wajacych. Skoro bowiem wielkosci fizyczne to zmienne,
okreélone przez same réwnania, opisujace dane zjawisko
przyrody, to zmiana istotna tych réwnan pociaga wpro-
wadzenie innych wielkosci.

Ot6z inna jest budowa réwnan w uktadzie (ES), a in-
na w ukladzie (EM) i miedzy wielkosciami w jednym
ukladzie a wielkos$ciami o tej samej nazwie w drugim ukla-
dzie zachodza pewne proste zaleznosci. Wiec np. tej samej
elektryczno$ci mozna podporzadkowaé dwie wielkosci, roz-
ne: 1) tadunek elektryczny (zwany inaczej iloscia elektrycz-
nosci) ¢ w ukladzie (ES), 2) ladunek elekiryczny Q w ukla-
dzie (EM), miedzy temi dwiema wielko$ciami zachodzi zwia-
zek jednoznaczny

Q=—gq

(gdzie c=3. 10 —::;{ ); pozwalajacy obliczyé Q, gdy dane

jest ¢ i odwrotnie,

Podobnie temu samemu pradowi elektrycznemu (ktéry
sam nie jest wielkoscia) mazna podporzadkowaé dwie wiel-
kosci rézne: 1) natezenie pradu elektrycznego i w ukladzie
(ES), 2) natezenie pradu eléktrycznego I w ukladzie (EM),
miedzy temi dwiema wielkosciami zachodzi zwiazek

fma
c
Podobnie za dwie rézne wielkosci uwazamy przeciez
w prézni indukcje magnetyczna B i natezenie pola magne-
tycznego H, chociaz w uktadzie (ES) mamy miedzy niemi
piosty zwiazek

Pt L
c
Pulsacja i czestotliwo§é v w tym samym zjawisku
drgan, to tez dwie rézne wielkosci, nawet o tym samym
wymiarze, uzaleznione zwiazkiem

w=2mnv;

obie te wielkosci maja to samo wyrazenie jednostki sek
a nikt nie powie przeciez, ze ® i v to dwie wartosci tej
samej wielkos$ci fizycznej przy dwéch réznych jednostkach.

Podobnie przesunigcie elektryczne P i
indukcje elektryczna D uwazamy za dwie rézne wielkosci
fizyczne, chociaz r6znia sie one tylxko czynnikiem -liczbowym:

P=—"--D.

4u

Prof. Fryze sadzi, iz ja uwazam za mniemozliwe po-
rownanie jednostek w ukladzie (ES) i (EM) tylko dlatego,
iz maja one tam rézne wymiary i zapytuje jak ja bym
postapil z przejsciem od uktadu (ES) do uktadu Lorentza,
ktére zachowuje wymiar wielkosci, oraz wyrazenie jedno-
stek cm= gf sek7.

Otéz sprawa jest analogiczna do przejscia od czesto-
tliwosci v do pulsacji @ = 2 =v; ladunek elektryczny g¢
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w ukfadzie (ES) i ladunek elektryczny q; w ukltadzie Lo-
renfza, to tez dwie rozne wielkos$ci, zwiazane zaleznoscia

(€Y)
i réwniez powiemy, Ze je$li pewnej elektrycznosci odpowia-
da w ukladzie (ES) tadunek g, to tej samej elektrycznosci
odpowiadaé bedzie w ukladzie Lorentza tadunek elektrycz-

qL=I/Zf—t~q

ny qp = 1/41t .q. Obie te wielkosci maja to samo wyra-
zenie jednostek cm®: g': sek—', 6w za$§ ,tajemniczy rach-
mistrz”, o ktérego zapytuje prof. Fryze, to wzér (1), po-
zwalajacy obliczyé ¢;, gdy dane jest g i odwrotnie.

Tak samo pulsacja @ i czestotliwo$ v maja to samo
wyrazenie jednostki sek !, a nikt nie uwaza za ,tajemnicze-
go" rachmistrza, ktéry oblicza w, gdy dane jest v, rachun-
ki bowiem dokonywa si¢ na mocy wzoru ® =2mV.

Przy poréwnywaniu uktadéw (ES) i Lorenfza nastre-
czaja sie zreszta uwagi analogiczne do tych, ktére dotycza
przejscia od uktadu (ES) do uktadu praktycznego, a kté-
re oméwilem juz w swoim referacie ,,O wielkosciach fizycz-
nych” (Przegl. Elektr, Zesz. 16, punkt 5).

4, Prof, Fryze krytykuje moje okreslenia ilosci elek-
trycznosci (¢ w ukladzie ES i Q w ukladzie EM) zawarte
we wzorach

F=-~"‘Vr§? ; F

Y 201 Q.
=t
7

moéwiac, iz zadne dos$wiadczenie mie stwierdza zaleznosci
sily przyciagania dwéch tadunkéw elektrycznych od pred-
kosci $wiatta ¢, a tylko stwierdza zaleznos¢ sity przycia-
gania tadunkéw elektrycznych od iloczynu ilosci elektrycz-
nosci g1 qe.
Ot6z przedewszystkiem zaden z fizykow nie watpi, ze
w wyrazeniu prawa Coulomb'a thkwi wlasnie okreslenie ilo-
Sci elektrycznosci, bo nikt doswiadczalnie nie stwierdza
proporcjonalnosci sity do iloczynu ilosci elektrycznosci,
lecz odwrotnie wyznacza ilosé elektrycznos$ci na podsta-
wie pomiaru sily przyciagania F i odlegtosci r. Co
sie za§ tyczy wspélczynnika ¢ we wzorze F=c? Q;TQE
to jest on poprostu wspélczynnikiem doswiadczalnym,
wprowadzonym w tym celu, by osiagnaé¢ najprostsze wyra-
zenie prawa Biot-Savarta
I dI sino
f S
wtedy, gdy prawo magnetyczne Coulomb’a przyjmuje po-

m; my

staé F = S Ow wspélczynnik ¢ byl wyznaczony do-

$wiadczalnie w znanych pomiarach Webera i wykazal zgod-
nosé¢ liczbowa z predkoscia swiatla w prézni, co potwier-
dza wynik teorji Maxwella, wedlug ktérej wspétezynnik
¢, wystepujacy w réwnaniach, winien réwnaé sie predkosci
rozchodzenia zakléceri elektromagnetycznych w prézni,

Zaznacze jeszcze, ze powyzsze okreslenia ilosci elek-
trycznosci nie sa jedyne, Mozna np. okresli¢ ilosé elek-
trycznosci jako taka wielko§é g, charakteryzujaca elektrycz-
nos¢, iz prawo Coulomba wyrazi si¢ wzorem

R e s
_I/q “/Q'z,
F__,,‘Lr?.. ; T AN (1)F

Okreslenie ilosci elektrycznosci ¢ przez wzor

F=_‘eré92_
wcale nie jest konieczne, tylko wygodniejsze, gdyz wtedyh
ilos¢ elektrycznosci jest funkcja addytywna samej elek.t
trycznosci, to znaczy np. ilo$é elektrycznosci dwoch elektro-
néw jest sumg ilosci elektrycznosci kazdego z nich; w raziel
za$ przyjecia okreslenia przez wzér (2), ilosé elektryczno
$ci dwoch elektronéw nie bylaby suma ilosci elektryczno:f
Sci kazdego z nich, co znowuz nie jest tak dziwaczne, je-'
§li zwrécimy uwage, iz masa ukladu elektronéw nie jest
réwna $ci$le sumie mas poszczegolnych elektronow.

5. Prof. Fryze twierdzi, iz inz. Rajski w artykule

p. t. ,,O wymiarach wielkosci fizycznych' (Przegl. Elektrot,
1934, zesz. 9) wyjasnil przyczyne (1?) dwoistosci uktadéwg
(ES) i (EM).
Otéz uklady sa dwa, bosmy je dwa wymyslili, a gdy-I

by sie komu ispodobato, to méglby ich podaé dziesieé bes
sprzecznosci logicznej; nad czem tu debatowaé? ;
6. Prof. Fryze, w celu poparcia swych tez, przytacza
przyklad pogladowy z piaskiem, Poniewaz 1 m® piaskul
i 1,4 tonny piasku, to ta sama ,ilo§¢ piasku”, wiec prof|
Fryze pisze :
1 m® piasku — 1,4 tonny piasku,

Oto6z ilosé piasku tak pojeta nie jest wielkoscia i wzor |
powyzszy nie wyraza réwnosci wielkosci, lecz jest symbo-
licznem przedtawieniem nastepujacego zdania: ,tej samef
kupie piasku przypisaé mozemy dwie wielkosci 1°) obje: |
tos¢ 1 m® i 2°) mase 1,4 tonny'. Odpowiednikiem powyz: "
szej kupy piasku, to znaczy pewnego zbioru ziarenek Si0:
nie jest wielko$é fizyczna zwana tadunkiem elektrycznym
(lub . iloécia elektrycznosci), lecz sama elektrycznosé, po-
dobnie wigc jak tej samej kupie piasku przypisaé moze
my dwie wielkosci wyzej wskazane, tak tej samej elektrycz
nosci, rozlozonej w pewnym obszarze, przypisaé mozemy
dwie wielkosci rézne: 19 tadunek elektryczny w uktadzie
(ES) ¢ = gqo jedn. (ES), 29 tadunek w ukladzie (EM) |

Q=21=

e ——3*.—‘100—10 iedn. (EM)

Skoro wiec, jak prof. Fryze sam stusznie twierdzi, nié |
wolno pisaé

1 m® = 1,4 tonny
to rowniez nie wolno pisaé
1,C=3.10° ,C

Wtasny przyktad prof, Fryzego zaprzecza wiec shusz-
nosci jego tez.
Dr. Witold Pogorzelski.
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