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OBNIZENIE KOSZTOW ENERGJI ELEKTRY CZNEJ
W PRZEDSIEBIORSTWACH PRZEMYSLOWYCH

Inz. Teofil Monkiewicz

Streszczenie. Poruszajac zagadnienia, zwiazane z racjo-
nalizacja gospodarki elektrycznej zakladéw przemystowych,
autor podaje sposoby powickszenia spéfczynnika sprawno-
$ci oraz wytyczne dla oceny sposobéw poprawienia cos ¢.
W artykule ustalono zwiazek pomiedzy wielkoscia cos ¢
a kosztami zakladowemi i eksploatacyjnemi w postaci wzo-
réw, pozwalajacych okreslié granice gospodarczo celowej
kompensacji mocy bezwatowej zapomoca kondensatorow,

Zagadnienia racjonalizacji gospodarki elektrycznej na-
braty obecnie bardzo waznego znaczenia ekonomicznego za-
r6wno dla wytwoércy, jak i dla odbiorcy energji elektrycz-
nej. W artykule miniejszym, méwiac o odbiorcy, mamy na
my$li $rednie i wielkie zaktady przemyslowe, dla ktérych
koszt energji czy to nabywanej zzewmatrz, czy nawet wy-
twarzanej we wlasnym zakladzie, stanowi sume powazna.

Postepy, jakie obserwujemy obecnie w dziedzinie ele-
ktrotechniki, przyczynily sie do ukazania sie na rynku sze-
regd maszyn i urzadzer, ktérych stosowanie doskonale roz-
wigzuje powyzsze zagadniemia, Zdawacdby sie wiec mogto,
ze, chcac nadaé urzadzeniu cechy wspoétczesnosci technicz-
nej i zdrowej rentownosci, opartej ma racjonalnem wyzy-
skaniu energji, malezy wykorzystaé zdobycze techniki, po-
wiekszajac przez to sprawnos§¢ urzadzer,

Ta droga jest istotnie wlasciwa przy budowie urza-
dzei nowych, natomiast pociaga za soba szereg trudnosci
natury technicznej i finansowej, gdy chodzi o zracjona-
lizowanie urzadzer istniejacych. Zaktady stare, najwiecej
odezuwajace potrzeby racjonalizacji, zazwyczaj najmniej
posiadajg mozliwosci finansowych dla przeprowadzenia te-
go. Obiera sie wiec w tych razach kierunki, najmniej mara-
zajace przedsiebiorstwo na wydatki i dazy sie do wyzyska-
nia poszczegolnych elementéw urzadzen istniejacych droga
stworzenia dla nich korzystnych warunkéw pracy. Dotyczy
to  gtownie  silnikow  elektrycznych i  obrabiarek.
Wiadomo, ze naped elektryczny, posiadajacy tak wiele za-
let, wyrugowat obecnie prawie wszystkie napedy innego ro-
dzaju. Przy zastosowaniu napedu elektrycznego moze pow-

sta¢ jedynie kwestja prawidtowego wyboru® rodzaju napedu:

§rupowego czy pojedyriczego, Poniewaz jednak naped elek-
tryezny daje wielkie oszczednosci przy pracy krotkotrwa-
tej maszyn roboczych duzej mocy, a w tych razach z na-
tury rzeczy niema mowy o tramsmisji, widzimy, Ze naped
Pojedyriczy jest obecnie najwiecej rozpowszechniony, Wo-
bec tego fabryki, produkujace maszyny robocze i obrabiar-
ki, dobieraja zazwyczaj moce silinkéw napedowych z do-

~ kladnoscia dostateczna. Jednak, zmiana warunkéw eksploa-
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tacji maszyny roboczej (zmiana wysokosci podnoszenia cie-
czy, $rednic rur, przeplywu cieczy, zmiana asortymentu wy-
robéw oraz proceséw technologicznych, gdy chodzi, naprzy-
ktad, o obrabiarki i t. d.) powoduje niedociazenie lub
przecigzenie silnika, Jezeli pierwsze nie jest pozadane ze
wzgledu ma gorszy spoélczynnik sprawnosci, to drugie nie-
kiedy zupelnie bywa miedopuszczalne ze wzgledu na grza-
nie sie silnika, a wiec niebezpieczerstwo dla jego izolacji.
Konsekwencje tych zjawisk z punktu widzenia gospodar-
czego nie wymagaja zadnych wyjasnien., A wiec, nawet w
wypadkach §cistego dopasowania mocy silnikéw napedowych
do maszyn roboczych nieuniknionem jest zrewidowanie
urzadzenia pod wzgledem warunkéw pracy zespolow,

Sprawa przedstawia sie jeszcze gorzej, gdy ma sie do
czynienia z urzadzeniem starem. Stwierdzono, Ze moce sil-
nikéw w tych urzadzeniach w wickszosci wypadkow nie od-
powiadaja obciazeniom ze strony obrabiarek. Jezeli
silnik zostal obrany wedlug wskazowek dostawcy czesci me-
chanicznej, to z reguly moc silnika jest przesadzona, a wiec
zesp6! pracuje ciagle niedocigzony ze zmniejszonym spot-
czynnikiem sprawno$ci. Do tego dochodzi jeszcze nastepu-
jaca okolicznoéé: ustalono, ze wobec niedociazenia silnikéw
konstrukcji starej zmniejszenie spolczynnika sprawnosci w
stosunku do spéiczynnika sprawnosci przy obciaZeniu nor-
malnem jest wieksze, niz dla silnikéw budowy wspblczesne.
Ilustruje to przytoczona ponizej tablica, sporzadzona ‘dla
dwu silnikéw o jednakowych mocach i obrotach, lecz zbu-
dowanych w réznych okresach czasu®).

Tablica L

_ v‘strukciir_rmvélczesnei i E {
Spéiczynnik sprawnosci

(w %%) dla silnika kon-

strukcji starej

Obciazenie w czeéciach ob- y y ! 3/ ‘ 1 ' 1/
cigzenia normalnego $ Brlisdd ! ‘ 4

! —

~ Spélczynnik sprawnosci | ‘ |
(w %%) dla silnika kon- | 78 89 90 91 i 90

Ta okoliczno$é oczywiscie poteguje zmniejszenie ogél-
nego spoéiczynnika sprawnos$ci zespoléw, 5

Nalezy zaznaczyé, Zze przeprowadzona kalkulacja nie
zawsze wykazuje celowo$¢ gospodarcza zamiany silnikéw
konstrukecji starej ma nowe, z drugiej za$ strony fundusze

*) E. Thomas., ,General Electric Review", -Nr, 10,
1933: 1, 1 A
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renowacyjne zakladu bywaja przewaznie szczuple, a wiegc
z koniecznosci szuka sie sposobéw, ktéreby pozwolily na
wyzyskanie objektow istniejaeych przez powigkszenie ich
spolczynnika sprawnosci. Sposobem takim jest przegrupo-
wanie maszyn roboczych i silnikéw napedowych.

Po. szczegotowem zbadaniu rzeczywistych warunkow
produkeji i eksploatacji maszyn roboczych dobiera sie mo-
ce silnikéw napedowych do obciazern maszyn roboczych
i zmienia sie silnik o wydajnosci mniejszej silnikiem pra-
cujacym w tych warunkach z wydajnoscia wieksza. W mysl
tego, co wyzej powiedziano, zamiana ta w urzadzeniach
starych bywa kierowana w strone zmniejszenia mocy silni-
kéw. Niema przytem najmniejszej obawy niepozadanych
skutkéw przeciazenn zamiennych silnikéw, gdyz w silnikach
konstrukcji starej materjal czynny nie jest wykorzystany
w takim stopniu, jak to jest w silnikach nowoczesnych.
Podczas przegrupowan silnikéw napedowych moga powstaé
trudnosci ze wzgledu na nieodpowiednie zewnetrzne wymia-
ry i przekladnie silnikéw. W tym wypadku wydajnosé pra-
cy silnikéw powieksza sie inng droga, mianowicie: bada sie
wszystkie zespoly w sensie ustalania identycznej lub zbli-
zonej pracy i, gdyby badania wykazaly mozliwos¢ laczenia
zespoléw w grupy, to z zespoléw o wydajnosci mniejszej
stwarza sie grupe rezerwowa, zachowujac jednak wydajnosé
produkcji na poziomie poprzednim przez lepsze wyzyskanie
zespoléw pozostalych. Sposéb ten nadaje sie wtedy, gdy
mamy szereg zespolow maltej mocy, a pracujacych z krét-
kiemi przerwami.

Jezeli wyniki badan zespoléw pod wzg&edem wykony-
wanej pracy wykaza mozliwoéé tworzenia grup, to do zba-
dania pozostanie jeszcze kwestja obioru rodzaju napedu.
Nalezy sprawdzié, czy nie okaze si¢ celowem zastosowanie
napedu grupowego zamiast istniejacego napedu pojedysi-
czego. Zagadnienie to latwo rozwiazuje si¢ zapomoca zna-
nych wzorow:

o N.t
gr Niot W S PET

N
D N W, t°

Urp spolczynnik sprawno$ci przy napedzie grupo-
wym,
Tt spolczynnik sprawnosci przy napedzie poje-
dyriczym,
N — ilo§é przenoszonych KM wzglednie kW,
t — ilo§¢ godzin pracy zespolu w ciagu dnia,
to — ilo§é godzin postoju zespolu w ciagu dnia,

P, — moc (KM lub kW) pobierana przez transmisje
przy biegu luzem,

W, — straty (KM lub kW) w transmisji przy obcia-
Zeniu,

W, — straty w silnikach przy biegu luzem przy na-
pedzie pojedynczym,

Trzeba jednak pamigtaé, ze otrzymanie lepszego spoi-
czynnika sprawnosci przy obliczeniu wedlug przytoczonych
wzoréw nie decyduje jeszcze o wyborze napedu. Obliczenie
to nalezy uzupelni¢ kalkulacja.

Zapomoca wyzej wymienionych sposobéw osiaga sie
lepszy spélczynnik sprawnosci urzadzenia. Korzysci, wy-
nikajace stad pod wzgledem gospodarczym, sa znane.

Drugim powaznym czynnikiem wplywajacym na obnize-
nie kosztow zakltadowych i eksploatacyjnych jest popra-
wienie spéiczynnika mocy. Znaczenie tego poprawiania w
sensie obmizenia kosztéw eksploatacyjnych jest ogélnie

znane, jak réwniez znane sg sposoby poprawiania cos ¢ %)
Sposoby te, bedac wyrazem zdobyczy techniki wspolczes-
nej, znakomicie rozwigzuja zagadmienia poprawiania spoi-
czynnika mocy, jednak zastosowanie ich wymaga znacznych
kosztow zaktadowych, wobec czego o wyborze tego lub in-
nego sposobu poprawiania spélczynnika mocy decyduja
nietylko zalety techniczne, lecz réwniez wyniki oceny pro-
jektu z punktu widzenia gospodarczego.

Ogolnie biorac, malezy rozrézniaé nastepujace sposoby
poprawiania spo6lczynnika mocy:

I, Zapomoca specjalnych maszyn:

1. stosujac przesuwniki fazowe i
stotliwosci, pracujace w zespole z silnikiem indukcyjnym,

2. zastepujac silniki indukcyjne przez silniki komu-
tatorowe, silniki indukcyjne skompensowane obco- i samo-
wzbudne, silniki asynchroniczne synchronizowane i wresz-

przetwornice cze-

cie przez silniki synchroniczne.

II. Zapomoca kondensatoréw statycznych.

Wybér tego lub innego sposobu uzalezniony jest od
dwu czynnikéw: ceny i strat emergji, Na rys. 1 i 2 podane
sa krzywe cen przesuwnikéw fazowych i kondensatorow
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oraz krzywe strat w zaleznosci od mocy i napiecia. Rys. 1
dotyczy napiecia 380 V, rys. 2 — napiecia 3000 V, Krzy-
we, oznaczone ma rysunku litera A, dotycza ceny konden-

satora, B — ceny maszyn, C — strat (w %) w kondensa-
torach, D — strat w maszynach. Z krzywych widaé, ze przy
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Rys. 2.

napieciu 380 V koszt kondensatoréw o mocy powyzej 70
kVA jest wyzszy, niz koszt maszyn, przy napieciu zas 3000
V réznica w cenach wystepuje mniej wybitnie i koszt ma-
szyn kompensacyjnych jest mniejszy od kosztu kondensa-
toréw przy mocach powyzej 240 kVA, Traktujac sprawe
ogolnie, nalezy zaznaczyé, Ze przy poprawianiu cos ¢ za-

*) Sposoby poprawiania cos ¢ zapomoca maszyn spe-
cjalnych oméwione sa w rozdziale XV ksiazki mojej p.
«Maszyny komutatorowe pradéw zmiennych”, W lksiazce,
traktujacej wylacznie o maszynach komutatorowych, pomi-
natem spos6b poprawiania cos ¢ zapomoca kondensatoréw
statycznych; sposéb ten w artykule niniejszym omowie
lr{lie;co obszerniej, przynajmniej w granicach tematu arty-
utu.
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kladéw przemystowych kalkuluje sie stosowaé¢ dla insta-
lacji o mocy matej kondensatory, dla instalacyj za§ o mo-
cy wiekszej — przesuwniki fazowe wzglednie. przetworni-
ce czestotliwosci,

Gdy powzielismy zastosowania w danem
urzadzeniu maszyn kompensacyjnych, sprawa wymaga po-
nownej kalkulacji, gdyz, na rynku istnieje juz dzisiaj du-
70 przesuwnikéw fazowych i przetwornic czestotliwosci
roznych ukladéw. Ponizej przytaczam tablice poréwnaw-
cza kosztéw maszyn komutatorowych w stosunku do kosz-

decyzje

tu silnika indukcyjnego. Narazie zaznaczam jedynie, ze
najprostszy ‘i najtafiszy przesuwnik fazowy — to prze-
suwnik Leblanc’a — Scherbius'a, jednak nie wszystkie za-

gadnienia poprawiamia cos ¢ i regulacji poslizgu mozemy
zapomoca tej maszyny rozwiaza¢, Gdy chodzi, naprzyklad,
o kompensacje cos ¢ tak przy obciazeniu, jak i przy biegu
luzem,, stosuja sie wtedy przesuwniki fazowe typu prze-
twornicy czestotliwosci,  Przesuwniki tej kategorji sa droz-
sze od przesuwnikéw Leblanc’a. Dalej, jezeli oprécz po-
prawiania cos ¢ wymaga sig jeszcze pracy przy zwiekszo-
nym poslizéu (praca z kolem zamachowem), stosuja sie
przesuwniki fazowe szeregowo-bocznikowe o konstrukcji
dos¢ skomplikowanej, a wiec, niewatpliwie, kosztowne.

Widzimy z tego, Ze wysuniecie warunkéw technicz-
nych zweza granice kalkulacji, Stojac na gruncie gospo-
darczym, przy spelnieniu warunkéw techmicznych musimy
uwzglednié koszt stosowanych maszyn. Na podstawie tabli-
cy 2-ej.stwierdzamy, ze, gdy koszt przesuwnika fazowego
Leblanc'a przyjaé réwnym jednosci, to koszt przetwornicy
czestotliwosci jest o 16%, kosz za$ przesuwnika fazowego
bocznikowego o 110% wyzszy, niz koszt przesuwnika Le-
blanc'a.

Jezeli wziaé pod uwage, ze najtafiszy przesuwnik fa-
zowy Leblanc’a jest 3,7 razy drozszy od silnika indukcyj-
nego, zrozumialem jest dazenie do rozwiazania zagadnienia
kompensacji cos ¢ droga zastosowania sposobéw mniej ko-
sztownych, W | Przegladzie Elektrotechnicznym” podalem
juz spos6b kompensacji cos ¢ za pomoca uzywanych ma-
szyn pradu stalego, pracujacych w zespole z silnikiem in-
dukcyjnym, = zastepujac w tym wypadku przesuwnik fazo-
wy Leblanc'a*). "Podobieristwo konstrukcyjne pomiedzy
twornikiem maszyny pradu stalego a przesuwnikiem fazo-
wym Leblanc'a pozwala na celowe (tak pod wzgledem te-
chnicznym, jak i gospodarczym) zastosowanie tych ukladow
dla kompensacji cos ¢.

Omoéwie teraz kwestje zamiany silnikéw indukcyjnych
przez silniki, wymienione w p. 12,

Bardzo czesto warunki techniczne wymagaja zdecydo-
wania sie na nieco wieksze koszty zakladowe celem zmniej-
szenia wydatkéw eksploatacyjnych, szczegélniej jezeli cho-
dzi o napedy specjalne, wymagajace, naprzyktad, szero-
kiej regulacji obrotow. Stosuja sie wtedy maszyny komu-
tatorowe, ktorych koszt jest znacznie wyzszy od kosztu
silnika indukcyjnego. Réznica pomiedzy kosztem silnika
indukcyjnego a maszyny komutatorowej ma tendencje ra-
czej w kierunku wzrostu, niz zmniejszania sie, Wynika to
z wzrostu stopnia wyzyskania materjatéw czynnych, Udo-
skonalenie wentylacji maszyn elektrycznych spowodowato
wzrost stopnia wyzyskania materjatéw czynnych. Stosujac
srodki wentylacyjne dla silnika indukcyjnego obnizamy je-
g0 koszt, gdyz koszt ten jest proporcjonalny do ilosci zu-
Zytego materjatu czynnego, W maszynach komutatorowych
czynnik ten nie gra roli decydujacej, gdyz niskonapiecio-
Wy komutator oraz aparat ‘szczotkowy wplywaja wiecej na
koszt maszyny, mi koszt zuzytego mater)ah\ czynnego,

E SRS L

‘) Patrz zeszyt niniejszy str. 330.
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Tiablica Nr. 2%);
1, Silnik tréjfazowy indukcyjny a0
2. Silnik komutatorowy bocznikowy, zasilany

ze strony wirnika z regulacja obrotéw 1:3 4,75
3. j. w., lecz z regulacja 1:2 2 =240
4, Silnik komutatorowy tréjfazowy szeregowy

wraz z transformatorem i z regulacja obro-

tow 1:4,5 4,1
5. j. w., lecz z regulacja 1:2,5 S
6. Silnik jednofazowy repulsyjny Deri'ego 137
7. Silnik  indukcyjny skompensowany firmy

Sachsenwerk : 1,2+1,3
8. j. w., lecz formy SSW 1,6
9. j. w., lecz firmy AEG 1,4
10. Silnik indukcyjny skompensowany firmy SS\X" .

z wbudowanym przesuwnikiem fazowym Le-

blanc'a 1,8
11. j. w., lecz firmy ,Bergmann’ 1,25+1,3

fazowy Leblanc’a = firmy AEG 3,7
13. Przesuwnik fazowy typu przetwornicy czg-

12, Przesuwnik

stotliwosci firmy AEG 43
14, Przesuwnik fazowy bocznikowy firmy Sach-
senwerk 7,8

W powyzszej tabllcy podane sa koszta maszyn komu-
tatorowych w poréwnaniu z silnikiem indukcyjnym.
Jezeli przyjaé koszt 1 kW' na jeden biegun silnika in-
dukcyjnego za 1, to koszt 1 kW nar-biegun dla silnikéw ko-
mutatorowych i 1 kVA na biegun przesuwnika fazowego
przedstawia sie w liczbach wzglednych, przytoczonych
w tablicy.- Korzystajac z tych liczb, mozemy przeprowadzié
kalkulacje wzgledna( chcac pogodzi¢ pomiedzy soba ‘wzgle-
dy techniczne i gospodarcze.

Przechodzimy dalej do rozpatrzenia sposobu popra-
wienia cos ¢ zapomoca kondensatoréw: statycznyeh, Od-
rézniamy kompensacje cos ¢ pojedyiicza, polegajaca na
skompensowaniu mocy bezwatowej silnika przez zainsta-
lowanie kondensatora, obslugujacego wylacznie ten silnik,
i kompensacje grupowa, k1edy kondensator obstuguje sze-
reg silnikow.

Kompensacja pojedyrnicza stosuje sie w. wypa’dkach
cigglej pracy silnikéw i daje wielkie korzysci gospodarcze
przy spotczynniku jednoczesnosci pracy silnikéw réwnym
jednosci. Poniewaz jednak cze$¢ silnikéw zazwyczaj mie
pracuje, wiec moc zainstalowanych w tym wypadku kon=
densator6w jest wieksza od rzeczywiscie potrzebnej, a wiec
kompensacja pojedyncza pociaga za soba wicksze bezuzy-
teczne koszta zaktadowe. Stosuje sie wtedy. kompensacje
srupowa. Nalezy zaznaczy¢, ze przy kompensacji pojedyni-
czej kondensator przylacza sie do silnika bezposrednio lub
przez bezpieczniki, przy grupowej za$ ze wzgledu na duze
mocy wymaga sie zainstalowania wylacznikéw olejowych,
a wiec ponosimy dodatkowe koszta zakladowe.

Kwestja wyboru pojedynczej czy grupowej kompen-
sacji, jak zobaczymy nizej, jest zwigzana z racjonalnem
wyborem miejsca zainstalowania kondensatoré6w. Wobec
tego wyznaczymy najkorzystniejsze miejsce zainstalowania
kondensatoréw. Zadanie to ulatwiamy sobie, rozpatru]a,c
najprostsze wypadki, a mianowicie:

1. linja ré6wnomiernie obciazona na calej swej dlugoéci,

2. obciazenie linji wzrasta réwnomiernie ku koricowi
linji, vt :

Rozpatrujac wypadek pierwszy i wyznaczajac miejsce
zainstalowania kondensatora, stawiamy najpierw warunek
otrzymania minimalnych kosztéw eksploatacyjnych.

TTabhca ta jest zapozyczona z ksiazki prof. M. K o-
stenki ,Kollektornyje masziny peremlennogo foka~,:Cz, I,
Leaingrad, 1933 r., str. 15,- . ;
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Straty w linji po zainstalowaniu kondensatoréw wy-
nosza:
1 I\® I,
W=—I2R (1-—) (I—A—-— + (I— A)“ L
3 MEEEITR
gdzie I, — obciazenie linji pradem bezwatowym, na je-

dnostke dlugosci linji,
I, — prad kondensatora,
R — opornosé omowa linji od punktu zasilajacego
do miejsca zainstalowania kondensatora,
I — dtugosc linii,
A — odleglosé miejsca zainstalowania kondensato-
ra od punktu zasilajacego.
Rozwiazujemy mnapoczatku postawione zagadnienie,
pomijajac koszt eksploatacji kondensatoréw.
Warunki minimum'a strat sa nastepujace:
9 Wi oW
A 01,
Z tych dwu réwnan otrzymujemy:

1y
A lEEgigeEl e e s e e (1)
I

it (,_i).........m
I,
Z réwnan (1) i (2) znajdujemy prad kondensatoréw:
Tpei—= 2l

oraz miejsce ich zainstalowania:
Ag == 2/3 sl

Jezeli prad bezwatowy na poczatkw linji oznaczymy
przez I, to

I, =

I
7 '’

a wiec miejsce zainstalowania kondensatora bedzie w od-
legloéci od punktu zasilajacego

I
=05k a i e
A 1( 1), @3)

Uwzglednimy teraz wydatki eksploatacyjne, zwiazane
z zainstalowaniem kondensatoréw.

Przypusémy, ze koszt 1A pradu pojemno$ciowego
kondensatora wynosi ¢ zl. Wtedy koszta ogélne eksploa-
tacji wynosza:

L\ L\* ;
Se—gvm T2 RN [(I—«) (I—A--~ ——) + (I—A)“j s
T I,
+ kyc. 1y,
gdzie: ‘ |
g — koszt 1 kWh w zi.,

m — spélezynnik strat, wyrazajacy sie wzorem
T
R / i dt
m=_2___  gdzie T = 8760 godz., P —
RATDE R
— ppbieravna moc rzeczywista w kW,
k: — spoélczynnik, charakteryzujacy wydatki, zwiaza-

ne z zainstalowaniem kondensatora.

Warunek minimum‘'a wydatkéw eksploatacyjnych

JdS
i
czyli
98 ( L\ i :
()_i; q.m.T.I,,R \"‘"‘7)"-(1—1—0‘—/1 ]+k20=0
I
q.m.TIoR[ZI——Zv;—A]A+k2c=0 b A A
0

*) Wyprowadzenie tego wzoru omijamy, gdyz oparte
ono jest na rozumowaniach ogélnie znanych,
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I 1
Po podstawieniu A =/ (1—0,5 ——Ik; = [— 0, 5 do row-

nania (3’) i oznaczajac q.m T I, R przez M, otrzymu]emy osta-

tecznie, S
G4y B kgc)
T A
i
Lecz Iy= R wiec
e AT ET
=1/ 55— . @
58 S Mi
Poniewaz przy calkowitej kompensacji musi byé spel-
i
niony warunek —]k = 1, t. j. prad wysylany na linje¢ przez

kondensatory [polemnoscmwy) musi rownaé sie pradowi in-
dukcyjnemu linji, to

4 Ry
s=l sl g -1

skad po wykonaniu dzialar algebraicznych, otrzymamy:
ean e
? 4 4k,

Réwnanie ostanie daje nam koszt kondensatoréw, przy
ktérym catkowita kompensacja bedzie kompensacjg gospo-
darcza. Zrozumialem jest, Ze przy kazdym innym koszcie
kondensatoréw moze okazaé sig, ze zastosowanie ich mnie
jest celowe pod wzgledem gospodarczym lub (przy nizszych
cenach), ze gospodarczo korzystna kompensacja bedzie przy
cas ¢ = 1, Kwestje ostatnia oméwimy nizej, obecnie okre-
§limy koszt kondensatoréw, przy ktérym zastosowanie kon-
densator6w nie jest celowe z punktu widzenia gospodar-
czego,

Gdy kondensatoréw nie

a wiec ¢ =

stosujemy, to I, = 0, a wiec

I, :
= 0. Réwnanie (4) daje:

4 4(r ke
3iV [t ke,

skad po wykonaniu dziatan algebraicznych otrzymujemy:
(A : _MPr_gmTLRt (5)
ML g B
Réwnanie (5) daje nam koszt kondensatoréw, przy ktorym
zainstalowanie ‘ich nie jest celowe.

1,
Majac stosunek Tk' mozemy okreslié miejsce zainsta-

lowania kondensatoréw, korzystajac z réwnania (3). Gdyby,

Tk — 1 (kompensacja catkowita), to
A0 51 S Lo (6)
Rozpatrzymy teraz wypadek, kiedy obciazenie linji
pradem bezwatowym wazrasta réwnomiernie wzdluz linji
w kierunku korica linji.
W tym wypadku koszta eksploatacji wynosza:

naprzyklad,

5 2 - /i tio
S=gm.T.R [(gzz—qk) — ('ziz?—Ik)Awr'iAs] -

s R[F—%Iﬁ Y zﬁAs—‘i] ol
Analogicznie do poprzedniego mamy:
)
oA

skad po zréiniczkowaniu otrzymujemy:
gm T (R, A*— i) P, R+ ;)R =0,

czyli G
A= 12— i‘
Iy
. /o
Lecz catkowity prad [ — % i iy = gi‘{'
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a wiec

-
= il L N S e ]
A I‘/1 31 @)

7 drugiei strony

To7rs
‘)Ik [——2 (= Ik)A4—*§A“]R.qu1‘~k,c:O
Dla ulatwienia rozwigzania tego réwnania przyjmuje-
my k:c = 0. Zalozenie to jest stuszne o tyle, o ile pierw-

szy czlon rownania jest znacznie wiekszy liczbowo od dru-
giego.

Po wyrugowaniu A otrzymamy

,/.» 7 Ik 8
A<V3i1)/1—=F -~ . ..®

Rozwiazujac réwnania (7) i (8), otrzymujemy prad

kondensatorow
= QISR Seb S 1 i e ()

oraz miejsce zainstalowania ich.

Ag = 0,775 . 1 . (10)

Porownywujac ostatnie réwnanie z réwnaniem (6) widzimy,
7e miejsce zainstalowania kondensatoréw przesunelo sie
w kierunku odbiornika. ;

Z powyzszego wnioskujemy, ze moc gospodarcza
i miejsce zainstalowania kondensatoréw zalezy od rodzaju
obciazenia linji, wielkosci strat i kosztu kondensatorow. Im
wicksze sa koszty eksploatacji kondensatoréow, tem blizej
do odbiornika nalezy instalowaé kondensator.

Do omoéwienia pozostaje jeszcze kwestje gospodarcze-
: I
go spolczynnika mocy. Zaznaczylismy juz, ze stosunek Ik

ktory jest miara stopnia kompensacji cos ¢, rowna sie jed-
nosci tylko w wypadku, kiedy

kg G !‘il'y
a wiec okreslonej cenie rynkowej na kondensatory odpo-
wiada okreslony gospodarczy spétczynnik mocy cos P ioene
Warto$é tego spéiczynnika wyznaczymy przy zastosowaniu
kompensacji grupowej dla nastepujacych wypadkéw:

1) Sie¢ pracuje przy stalej mocy rzeczywistej nieza-
leznej od stopnia skompensowania. W tym wypadku dazy
sic do zmniejszenia strat w sieci, skad i wyniknie racjo-
nalny stopiern kompensacji.

2) Sie¢ pracuje przy stratach stalych. W tym wypad-
ku kompensacja spowoduje zmniejszenie mocy generatoréw
i transformatorow.

3) Sie¢ pracuje przy gospodarczej g‘est'os’ci pradu.

Wypadek 1. Zaktadamy, ze sie¢ pracuje przy cos ¢ =
= 1, a wigc straty sieci zaleza jedynie od pradu watowe-
* 80. A wiec, koszta eksploatacyjne wzrosna wskutek wydat-
kéw. posrednich, zwigzanych z zainstalowaniem kondensa-
toréw. Rozpatrzymy, jak beda zmienialy sie roczne koszty
eksploatacy]ne, gdy bedmemy stopniowo wylaczaé konden-
satory.

- Wprowadzamy nastepujace oznaczenia:
P, — rzeczywista moc pobierana w kW,
P, — moc wylaczonych kondensatoréw w kVA,
g — koszt 1 kWh w zl, :
- d — czas uzytkowania z maximum'a mocy rzeczywi-
stej w ciagu roku, d
p — stosunek energji straconej w sieci do pobrane)
z sieci,
k — spéltczynnik, charakteryzujacy. wydatki, zwiaza-
ne z kondensatorami.

Reszte oznaczen podalismy poprzednio.

Poniewaz kondensatory montuja si¢ z elementéw o po-
jemnosci matej, to uwazamy, ze koszt kondensatoréw jest
proporcjonalny do pojemnosci.

Przy kompensacji calkowitej straty energji wyrazaja
si¢ nasteepujacem réwnaniem:

p.Pidqg— R.m.-T./P.q
Roczne wydatki eksploatacyjne, zalezne od cos y, sa na-
stepujace: koszta strat w sieci oraz wydatki, zwiazane z in-
stalacja kondensatorow.

Gdy wylaczymy kondensatory o mocy Ps,
strat wyniesie:

to koszt

s Bat
p.}?, dg—L_—-—° P L5
czyli -
2 P
Rm TPl'z.qu1 ;2 2400
3 1
wydatki zas S stanowié¢ beda: :
S pEdgs b
P?
lub o
S=R.m.T.P’q— 1}: L —kcP,
1
: P, e
Poniewaz ———_=cospitge
| Pri Py P,
to
™ (P dq——‘; — kc tg'p)
lub 5
1
- (R"’ To g — ke %) Py

Minimum wydatkéw bedzie jezeli
dS  2p.qdsine ke

dq: : cos® ¢ cos® ¢
lub
dS . 2RmTqP.sing ke
dqﬁ 5 cos® ¢ cos? ¢

T - .
—, to po skréceniu na

Poniewaz cos ¢ 7= 0, bo ¢ =+ 5
0s® p mozemy powyzsze réwnanie napisac tak:

2pdq.tgo = ke

skad Tanke
tg e 2P dq
lub 2RmTP;.q.tg 9 = kc
e ke
LY oR Rmqg TP’
Ostatecznie:
1
il e
| T
‘/ 2pqd
lub : 1

€0 Pgosp = 1-1-( kc 2
: 2quTP,)

Z powyzszych wzoréw wynika, ze im wicksze sa k"
i ,c’, tem mniejszy cos Pgosp OTAZ im wicksze sa p, d, ¢
wzglednie R, m, P, tem wiekszy cos ¢.

Wypadek 2. Jezeli instalacja pracuje przy stalych
siratach, to przy wylaczeniu kondensatoréw o mocy P> po-
trzebna moc generatoréw i tra,nsformatoréw wzmé::ue—c‘ls—(P
razy.

Przyjmujac, ze koszt generatoréw i transformatoréw zmie-
nia sie w zalezno$éci od mocy wg. prawa Widmara, to przy cos 9=
— 1 koszt maszyn wyniesie r.Pi, gdzie r — koszt 1 kVA
w zt. Gdy wylaczymy cze$é kondensatorow, to potrzebna
moc bedzie: ;
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1
e
Feh : cos
koszt.za§ maszyn:

r.Picos g

" Wydatki eksploatacyjne, zalezne od cos ¢, z jednej
strony wzrosna do warto$ci R, r, p, cos_l““"cp. z drugiej za$
zmniejsza sie o wielko§é k. ¢ Py cos—‘/“cp.

Koszt sieci réwniez zalezy od cos 9. Gdy straty stale,

RN : 1 :
to przekréj miedzi wzrosnie oo razy. Gdy przed wylacze-

niem kondensatorow wydatki stanowily ksr P,, gdzie 7, —
koszt sieci w zL[1 kVA, to po wylaczeniu beda
]
ka rc Pl m e
A wiec ogélne koszta eksploatacji beda
S=kr Pocos ¢4 kyr, P cos ‘g—kyc Py
Postepujac analogicznie do poprzedniego, znajdujemy
ostatecznie
Sl 3iir:
lpg"sf’ i T i ‘Pg“P e
Poniewaz cos ¢ wynosi prawie 1, to wzér ostatni mozemy

uproscié, otrzymujac
1

LT SRT = j;;_i::é
‘/1 ) (6 el 4r)

Wypadek 3. Dla wypadku 3-go przytaczamy gotowy
wzér, gdyz wyprowadzenie tego wzoru jest analogiczne do
wypadku 2 z ta réznica, ze nalezy uwzgledni¢ jeszcze wiel-
kcsei g, p, d. Wzér ten przedstawia sie, jak nastepuje:

COS Pogp —

A=K r+qp:d
B=K;r,.+qp.d;
C ="KniC;

gdzie

Na zakornczenie omoéwimy kwestje mocy transforma-
toréw i sieci rozdzielczej.

Bardzo czesto transformatory na site instaluje sie na
obciazenie, ktére nastepuje po uplywie kilku lat, w zalez-
nos$ci od rozwoju przedsiebiorstwa. A wiec transformatory
pracuja z miedocigzeniem, Zjawisko to poteguje sie po uzy-
skaniu lepszego cos ¢, gdyz wtedy potrzebna moc zmaleje.
Chociaz straty w transformatorach procentowo sa nizsze od
strat w silnikach, jednak transformatory znajduja sie ciag-
le pod napieciem. Wobec powyzszego nalezy zrewidowaé
moc transformatoréw i w razie potrzeby zmmiejszyé ja.

Zmniejszenie mocy transformatoréw jest tatwo osia-
galne w instalacjach z trzema jednofazowemi transformato-
rami przez zastosowanie znanego schematu ,tréjkat otwar-
ty". Gdyby, naprzyktad, instalacja posiadala 3 jednofazowe
transformatory o mocy 100 kVA, czyli 300 kVA przy mocy
ich w sieci tréjfazowej, to, wlaczajac w powyzsza sie¢ dwa
transformatory, otrzymujemy moc 172 kVA. Nalezy zazna-
czyé, ze daleko posuniete zmniejszenie mocy transformato-
ré6w nie jest pozadane, gdyz przy przeciazeniach spadek na-
piecia rosnie i zachodzi obawa co do samego transforma-
tora.

Co do sieci rozdzielczych, to rozwéj zakladu powodu-
je zwykle powiekszenie sieci oraz zmiane konfiguracji i po-
wstanie szeregu odgalezien. Rozplyw energji odbywa sie
wtedy nie wedlug najwygodniejszych, lecz przypadkowych
tor6w. Pociaga to za soba dosé powazne straty. Pierwszem
posunieciem w tym wypadku jest przejscie na wyzsze na-
piecie ,jezeli pozwalaja na to zainstalowane silniki, naprzy-
ktad z 220 V na 380 V. Co prawda, narazamy wtedy za-
ktad na wydatki, zwigzane ze zmiana przekaznikéw, bez-
piecznikow, autotransformatoréw i t. d.

Najskuteczniej jednak w tych wypadkach zbadaé sieé,
ustalié rozplyw energji i przebudowaé sie¢, dodajac w razie
potrzeby punkty zasilajace oraz zwiekszajac przekrdj mie-
dzi w odpowiednich torach sieci rozdzielczej.

7Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI KRAJU

Na Walnem Zgromadzeniu cztonkéw Zwiaz-
ku Eléktrowni Polskich w dniu 4 maja r. b. p. inz.
K. Straszewski, prezes Zwiazku Elektrowni, w
sprawozdaniu swem poruszyl niezmiernie ciekawa
sytuacje przemystu elektryfikacyjnego; tres¢ prze-
moéwienia w tej sprawie, za zgoda autora, zamie-
szczamy ponizej.

Rok 1934-ty polski przemyst elektryfikacyjny zaczal
zwyzka produkcji w poréwnaniu do roku 1933-go, zwyzka,
siegajaca 15%; w marcu przekraczamy norme roku 1931-go,
wykazujac wzrost produkcji o 19%; w dalszych miesiacach
idziemy wciaz ponad produkcje roku 1933-go, trzymajac sie
norm, pmdukc]l roku 1931 -go z przecletnym wzrostem pro-

naogol rok ublegly zaznaczy{ SIQ W gospodarce elektrycz—
nej zwyqu wytworczosc1 o 10,4%, w tem elektrownie samo-
dzielne zwyzkowaly mniej,~anizeli elektrownie w zaktadach
przemystowych. Na pomyslny wynik powickszenia wytwér-
czosci- energji elekirycznej wplynely  gtéwnie przemysly
hutniczy, chemiczny, cukrownie i cementownie. Jezeli przy-
pomnimy" sobie, ze rok 1929-ty byl najpomyslniejszym dla
wytwérczosei energji elektrycznej w. Polsce (z produkcja
3023 miljonéw kWh), a rok 1932 najbardziej niepomysél-

nym (z produkcja 2242 miljonéw kWh), to rok ubiegly
1934-ty (z produkcja 2650 miljonéw kWh) moznaby okre-
sli¢, jako przebycie p6t drogi w pokonaniu kryzysu gospo-
darki elektrycznej. W poréwnaniu do innych przemy\sléw
w Polsce wytwoérczosé energii elektrycznej przedstaw1a sig,
jak nastepuje:

3 Wytworczosé Ré6zni-
Rodzaj przemystu |- -~ 2 ca -
: 1929 r. 1934 r. - |w %
Wegiel kamxenny .| 46,2 mil. ton 29,2 mil. ton | —36.8
Ropa . . -- '574,4 tys. ton [ 528,0 tys. fon-— 8l
Surowka zelaza 70560 5 e X 384.0. 5 S il=455
Stal 3764 0 08520 & o =381

Wytwory walcowa-
. el 9615258 619,0 . -1—35.6
Energ)a elektr e 3023 0 mil. kWh ‘ 2650 0 mll kWh —12,3

Z powyzszych llczb wymkaloby, ze przemysl elektry-
fikacyjny w Polsce naogé! obronna reka wychodzi z okresu
kryzysowego, ze elektryfikacja musiata podzielié¢ losy in-
nych przemystéw krajowych, stad juz tatwo moznaby wy-
ciggna¢é wniosek optymistyczny co do stanu elektryfikacji
u nas. Taki wniosek oparty bylby jednak na powaznem nie-
porozumieniu,
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Kryzys gospodarczy dal sie odczué w réznych krajach,
W wydawnictwach Gléwnego Urzedu
Statystycznego z roku 1935 (zeszyt 7/1935, str, 117) znaj-
dujemy wskazniki produkcji przemystowej z réznych lat
dla Anglji, Francji, Niemiec i Stanéw Zjednoczonych. Oto,
jak sie przedstawiaja wskazniki dla roku 1929 i 1934:

Wskaznik produkecji e
Nazwa kraju przemysiowej Réznica
w %
19291 r. 1934 r.
Aol oo 106 105 — 0.9%
BEancia s e o 110 78 —29,1%
Niemcy . - . o 100 86 —14,0%
Stany Z]ednoczone 3 107 71 —33,6%
A produkcja energji elektrycznej w tych latach dla
tych samych krajow wynosi:
Produkcja s
Nazwa kraju w miljonach kWh Réznica
0,
1929r | 1934 [ .
Anglja 17 563 t 221799 -+ 29,8%
Francja . 14 352 15 820 +10:2%
Niemcy . . - .. | 30660 | 30500 [ — 0.5%
Stany Zyednoczone o 91 431 i 84 895 — 11%
Nie znajdujemy zatem S$cistej zalezno$ci produkeji

energji elektrycznej od stanu gospodarczego innych prze-
mystéw w kraju; nie mozna zatem, jak to juz twierdzili-
$my w latach ubieglych, poréwnywaé sytuacji przemystu
elektryfikacyjnego danego kraju z sytuacja, powiedzmy,
przemysiu hutniczego, weglowego lub przetworczego, gdyz
tutaj w gre wchodza inne prawa ekonomiczne, bardziej
skomplikowane, We wszech§wiatowym wyScigu pracy i zdo-
bycia débr materjalnych stuszniejszem bedzie oprzeé¢ sie na
dynamice rozwoju pewnej galezi przemystu w réznych kra-
jach, uwzgledniwszy przedtem jej stan posiadania. Co do
stanu elektryfikacji w roku 1929 mamy nastepujace liczby
rocznej wytworczosci na 1 mieszkarica:

Anglja — 387,0
Belgija — 5043
Francja — 350,0
Hiszpanja — 108,6
Holandja- — 205,6
Niemcy S AT 6
Polska — 994
Szwajcarja —1325,0
Wtochy — 264,17

Dalszy rozwoj produkcu energji elektryczne1 dla tych
krajow na podstawie materjatéw, zaczerpnietych ze spra-
wozdania_ wielkiego towarzystwa “holdingowego - ,,So‘fma ;
przedstawxony ]est w formie wykresu dla lat 1924-34 r.

Wszystkie wymlemone kraje wrécily z produlkeja ener-
gll elektryczne1 do norm z okresu pomyslnego, nawet N1em~

Zakcnczﬂy rok 1934 wskaznlklem 99 5/ W porownanlu do
I, 1929, ]edynle Polska w wyScigu tym | oposza sie i, za-
miast. czesciowego odrobienia dawmych’ zaleglosct, powu%k-
szyla swe zaniedbania elektryflkacy]ne

Wynik poréwnania nie moze by¢ dla nas uznany za
Pocieszajacy, ze jakoby potrafiliSmy obronna reka wyjsé
z kryzysu gospodarczego, powinien natomiast zwrécié bacz-
13 uwage zaréwno odpowiedzialnych kierownikéw paristwo-
wej polityki elekiryfikacyjnej, jakotez pobudzié swiado-

mych odpowiedzialnos$ci wobec kraju elektryfikatorow do
bardziej wytezonego wysitku nad poprawa sytuacii.
Zrzeszone w naszej organizacji przedsiebiorstwa po-
dzielity los ogélnej depresji elektryfikacyjnej w kraju, wy-
kazujac w poréwnaniu do roku 1929 zmniejszenie obrotu
energji o 21,6% 1 wplywéw okolo 27%. Najbardziej ucier-
pialy Slaskie Zaklady Elektryczne (Elektrownia w Cho-
rzowie), ktére z obrotu energji, wynoszacej w roku 1929 —
459 miljonéw kWh i wplywéw osiagnietych 29,9 miljonow
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zlotych, spadly w roku 1934 do obrotu energji w wysoko-
$ci 199 miljonéw kWh (—56,6%) i osiagnely wplywoéw za-
ledwie 13,4 miljona zlotych (—552%).

Przeprowadzilismy badania nad 42 elektrowmamx, na-
lezacemi do Zwiazku Elektrowni i reprezentu)qceml powaz-
na moc instalowana 405575 kW — wylaczajac z rozwazan
naszych elektrownie mate, o mocy ponizej 500 kW, i elek-
trownie w zakladach przemystowych, ktére badz calkowi-
cie zuzywaja energje na wlasne potrzeby, jak naprzyktad
elektrownia w Tramwajach Miejskich w Warszawie, w Pan-
stwowych Fabrykach Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie
i Moscicach, ‘badz czesciowo tylko odprzedaja energje na-
zewnatrz, jak Jaworznickie Komunalne Kopalnie: Wegla. -

Wisrod 42 elektrowni o ktérych mowa, 24 nalezy- do
samorzadu i 18 — do kapitalu prywatnego Badania po-
réwnawcze przeprowadzdrsmy “dla - trzech “lat, mxanow:cxe
dla roku 1929-go, jako nappomyslmeﬁzego pozatem dla w-
ku 1933 i 1934 (patrz tablica mzel) 3 it - ..V :

Przedsiebiorstwa - samorzqdowe, reprezentu;ace moc in-
stalowana, w' roku 1934 — 124795 kW, w. poréwnaniu -z ro-
kiem 1929 powxekszyiy moc o 194%, pow1qkszyly obrot
energji o 12,5%, zmniejszyly wplywy 0 113%, _przecietna
osiagalna cena za 1 kWh wytworzona lub zakupiona spadfa
z 24,8 gr. do 195 gr. W poréwnaniu do roku 1933-go elek-
trownie nie zmienily swej mocy; wykazaly = powickszenie
obrotu energji o 6,1% i zmniejszenie wpltywow o 1,4%. Go-
dziny uzytkowania mocy- instalowanej wahaly sie Qd”1>5'00
do 1687, f A o
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Rodzaj
ey przedsiebiorstwa
Nazwa pozycyj e -
rza‘do-I PI¥Y" |Razem
' watne
Biczbatzaktad owasts it 24 “ 18 42
Moc instalowana maszyn w dniu
31.X1I . kW [104 503]244 694|349 197
v | Wytwérczosé wlasna i odbiér
= z obcych sieci . x10°kWh 176 280 781 701|957 981
« | Osiagniete wplywy . . x10° zi 43 694“ 98 853142 547
o | Przecietna osiaggalna cena za
- 1 kWh wytworzong - gr.| 248 | 127 | 149
Godziny uzytkowania mocy insta-
lowanej i i e S h 1168793119518 82.743
Moc instalowana maszyn w dniu | {
31.X11 . . . kW 124 795/280 780405 575
v | Wytworczosé wilasna i odbior
& z obcych sieci - x10°kWh |186 963|523 619|710 582
o | Osiagniete wplywy - x10° 21, | 39306 68 383|107 689
o | Przecietna osiagalna cena za
— 1 kWh wytworzong . . . gr.j 21.0 | l?i‘_ﬁIWSl
Godziny uzytkowania mocy insta- |
lacyjnej N 1500 1865 1752
| Moc instalowania w dniu 31.XII ‘
:l kW 1124 795/280 780|405 575
v | Wytwérczosé wilasna i odbiér
s ; z obcych sieci . x10°kWh |198 455|549 194|747 649
o= ‘[ Osiagniete wplywy . x10° z}.| 38738 67387106 125
o | Przecietna osiagalna cena za
— l 1 kWh wytworzong . . . gr.| 195 123 | 14.2
| Godziny uzytkowania mocy insta-
\ lowanej o 1590, 1956 1843|

Przedsigbiorstwa prywatne, reprezentujace moc insta-
lowana w roku 1934 — 280 780 kW, w porownaniu do roku
1929 wykazaly powigkszenie mocy o 14,8%, zmniejszenie
obrotu energji o 29,8%, zmniejszenie wplywow o 31,8%;
przecietna osiagalna cena za 1 kWh wytworzona lub zaku-
piong spadla z 12,7 gr. do 123 gr., W poréwnaniu do roku
1933-go elektrownie mie zmienily swej mocy, powiekszyly
obrét energji o 4,9%, zmniejszyly natomiast wpltywy o 1,5%.
Godziny uzytkowania mocy instalowanej wahaly sie od
1865 do 3195,

Przecietne wykorzystanie mocy instalowanej we wszy-
stkich omawianych elekirowniach spadlo z 2743 godzin w
roku 1929 do 1843 godzin w roku 1934.

Gléwne osrodki dyspozycji kapitatu prywatnego znaj-
dujg sie:

w Slaskich Zaktadach Elektrycznych, elektrowni o mo-
cy instalowanej 76000 kW, wlasnosci kapitalu niemiec-
kiego;

. w koncernie polskim ,Sita i $wiatlo”, do ktérego na-
lezy zaliczyé elektrownie okregowe w Zaglebiu Dabrow-
skiem i Krakowskiem, elektrownie w Bielsko-Biatej, Sp.

Akc. ,Sieci Elektryczne i Zaklady Gérnicze ,Silesia’ —
o ogélnej mocy 65900 kW;
‘w Elektrowni WarSZastkiej, o mocy instalowanej

57900 kW' wtlasnosci kapitalu francuskiego, obecnie znaj-
dujgcej sie pod kierownictwem zarzadcy sadowego,

w Elekirowni Okregu Warnszawskiego, o mocy instalo-
wanej 31500 k\V gdzie znakomlta przewage ma’ kapital
angielski;

~ w koncernie kapitatu belgijskiego ,Elektropol”, gru-
pujacego elektrownie w Biatymstoku, Czestochowie, Kiel-
cach, Piotrkowie i Radomiu o og6lnej mocy mstalowane]

28324 kW,

w Podkarpackiem Towarzystwie Elektrycznem, wlas-
nosci odrebnego kapitatu francuskiego, interesujacego sie
dziedzing naftowa, o mocy instalowanej 11200 kW.

W poréwnaniu do roku 1933-go Slaskie Zaktady
Elektryczne zamknely rok 1934-ty zmniejszeniem obrotu
energji o 4,6% i zmniejszeniem wplywéw o 9%; przedsie-
biorstwa, zgrupowane w koncernie ,Sita i Swiatto” —
zwiekszeniem obrotu energji o 13,3% i zwickszeniem wply-
wow o 4,4%; Elektrownia Warszawska powiekszyla wy-
twoérczo$é o 9%, otrzymujac mniej wplywow o 3,7%; Elek-
trownia Okregu Warszawskiego powickszyla wytworezosé
o 11,5% i wpltywy o 59%; eléktrownie koncernu belgijskie-
go zamknely rok ubiegly zwickszeniem wytworezosci o
15,1% i wplywéw o 84% i wreszcie Podkarpackie Towa-
rzystwo Elektryczne wykazato zmniejszenie wytworczosei
o 4,7% i zmniejszenie wplywéw o 3,6%.

Z posrod wiec ugrupowan kapitalu prywatnego naj-
bardziej ucierpiala w roku 1934 Elektrownia Warszawska,
powickszajac swa wytwérczo$§é przy zmniejszonych wply-
wach, zkolei za nia ida Slaskie Zaklady Elektryczne i FPod-
karpackie Towarzystwo Elektryczne; najnizsza przecietng
cene za 1 kWh obrotu energji osiagnely Slaskie Zaktady
Elektryczne (6,7 gr.), najwyzsza — Elektrownia Warszaw-
ska (24,9 gr.).

Glowne osrodki dyspozycji kapitatu publicznego, mo-
wimy o elektrowniach komunalnych o mocy 500 kW i wy-
zej, znajduja sie:

w grupie elektrowni pomorskich, do ktérych zaliczyé
nalezy Bydgoszcz, Grudziadz i ,Grodek”, z ogélng moca
instalowana 27 860 kW;

w elektrowni poznatnskiej — o mocy 30 000kW;
w elektrowni krakowskiej — o mocy 15700 kW;
Iwowskiej — o mocy 25900 kW;
wileriskiej - — o mocy 5400 kW.

w elektrowni
w elektrowni

W poréwnaniu do roku 1933-go grupa elektrowni po-

‘morskich zamkneta rok 1934-ty zwickszeniem obrotu ener-

gji elektrycznej o 4,8% i zwickszeniem wplywéw o 1%;
elektrownia w Poznaniu wykazala zwiekszenie wytwoérczo-
$ci o 6,9% i zmniejszenie wplywoéw o 7,2%; elektrownia w
Krakowie powiekszyla obrét energji o 8,6% i wplywy o
15,8%; elektrownia we Lwowie zamkneta rok ubiegly
zwiekszeniem produkeji o 2,4% i zmniejszeniem wplywow
o 89%; wreszcie elektrownia w Wilnie zakoriczyta rok
ubiegly zwiekszeniem wytwérczosci o 7,2% i zmniejszeniem
wplywéw o 3,7%. A zatem z posréd ugrupowan kapitatu pu-
blicznego jedynie grupa elektrowni pomorskich i elektrow-
nia w Krakowie wykazaly w roku 1934-tym zwiekszenie pro-
dukcji lacznie ze zwickszeniem wplywéw; inne elektrownie
powiekszyly wytwoérczoéé, jednak osiagnely wplywy mniej-
sze od roku poprzedniego; najnizsza przecietna cene za 1
kWh obrotu energji osiagnela elektrownia w Grudziadzu
(11,2 gr.), najwyzsza — elektrownia w Wilnie (354 gr.).
W celu uzupelnienia przegladu pracy zrzeszonych
przedsiebiorstw w roku 1934-tym dodajmy jeszcze, ze 21
elektrowni mniejszych, o mocy ponizej 500 kW, reprezen-
tujacych ogélna moc instalowana 4309 kW, wyprodukowa-
ty w roku ubiegtym okolo 6 miljonéw kWh, co stanowi
zmniejszenie wytwérczosci o 4% w poréwnaniu do roku_
poprzedniego, i wplywy osiagnely o 2,7% -mniej, czyli 23
miljona zl; osiagalna cena za 1 kWh obrotu energji wa-
hata sie od 29,9 gr. (Wieliczka) do 71,6 gr. (Radzyn).
Zakoriczmy rozwazania nasze na temat  sytuacji prze-
mystu elektryfikacyjnego sprawa niezmiernie aktualna dla
naszych warunkéw, a mianowicie pytaniem, w jakim stop-
niu przemyst elektryfikacyjny ustosunkuje sie do parstwo-
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wej polityki deflacyjnej, inaczej moéwiac, czy i jak ceny
za prad elektryczny zmienily sie od roku 1928?

Ceny maksymalne na $wiatlo nie moga byé brane w
tym wzgledzie za sprawdzian, gdyz abonentom przystuguja
rabaty za wyzyskanie zgloszonej mocy i cena wlasciwa
ustala sie dopiero przy zamknieciu roku bilansowego; na-
stepnie, bodaj od 3. lat, wprowadzane sa w zycie taryfy
blokowe, ktére w drugim bloku na cele grzejme drobnych
aparatéw elektrycznych zapewniaja abonentom mniejwie-
cej 1% ceny maksymalnej, a w bloku trzecim na cele grzej-
ne wiekszych aparatéw, jak kuchnie, warmiki i t. p. % ce-
ny maksymalnej; wskutek powyzszych zasad cena pradu
automatycznie sie obniza w zwiazku ze zwigkszeniem spo-
zycia pradu.

Ceny pradu na uzytek przemystu podyktowane sa w
wiekszosci wypadkéw wzgledami konkurencyjnemi innych
zr6del energji.

Wydaje sie najbardziej stusznem przyjaé za spraw-
dzian wahania cen — przecigtne ceny, otrzymywane przez
elektrownie za I kRWh sprzedang, a w braku doktadnych
cyfr statystycznych przyjaé zastepczq jednostke w postaci
1 kWh produkcji wlasnej, wzglednie odbioru z obcych sie-
ci, Tak postepujac, mozemy twierdzié, Ze proces deflacyj-
ny odbil si¢ na wszystkich elektrowniach. W przedsigbior-
stwach prywatnych: w grupie koncernu ,Sita i Swiatlo” —
osiggalna cena za 1 kWh obrotu energji w roku 1934 wy-
niosta 85 gr., gdy w roku 1928 — 10,6 gr.; w grupie kon-
cernu belgijskiego — 15,9 gr. wobec 28,2 gr. z roku 1928;
w Elektrowni Warszawskiej 24,9 g¢r. wobec 38,5 gr.; w Ele-
ktrowni Okregu Warszawskiego 13,2 gr. wobec 154 gr.; w
Slaskich Zakladach Elektrycznych przecietna- cena za 1
kWh obrotu energji wzrosta z 56 gr. w roku 1928 do gr.
6,7 w roku 1934, ale zachodzi tu specjalny wypadek gwatl-
townego zmniejszenia produkcji i pozbycia sie klienta, ktory
w roku 1928-ym pobral ponad 260 miljonéw kWh przy ce-
nie przecigtnej 2,05 gr.[kWh,

W przedsigbiorstwach samorzadowych: w grupie elek-
trowni pomorskich ceny przecietne spadly z 158 gr. do
138 gr.; w elektrowni w Poznaniu z 26,4 gr. do 20,0 gr.;
w Krakowie z 22,1 gr. do 179 gr.; we Lwowie z 25,6 do
214 gr.; a w Wilnie z 43,1 gr. do 354 gr.

Trzeba przy sposobnosci nadmienié, ze w korcu roku
ubieglego elektrownie zmuszone byly ponownie obnizyé ce-
ny pradu ze wzgledu na wprowadzenie nowego przymuso-
wego cennika na wegiel kamienny, Ze ta obnizka cen pradu
_bezwa‘tlpienia odbije sie niekorzystnie na gospodarce finan-
sowej elektrowni, gdyz elektrownie badZ w nieznacznej
czesci beda mogly odrobié straty na weglu, albo tez w nie-
ktérych wypadkach strat odrobié nie beda moglty wecale.
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Jakiez wnioski nasuwaja sie 2z przegladu
przemystu elektryfikacyjnego w Polsce?

sytuacji

W dziedzinie polityki paristwowej nalezaloby, zdaniem
naszem, stworzy¢ warunki pomys$lne dla zainteresowania
kapitalu inwestycyjnego sprawami elektryfikacji; wpraw-
dzie ukazala sie ustawa o popieraniu elektryfikacji z dnia
27 pazdziernika 1933 r., jednak brak jest rozporzadzed wy-
konawczych do ustawy, brak jest zapowiedzianych zmian
nastawienia polityki rzadowej na istotne popieranie elek-'
tryfikacji. Potrzebny nam jest duzy kapital inwestycyjny,
nalezy wiec zrobi¢ duzy wysitek, by go przyciagnaé. Przez
wydanie tej tak pozytecznej ustawy Rzad wyraznie ocenil
potrzebe popierania elektryfikacji; przez uniemozliwienie
wprowadzenia jej w zycie uwazaé nalezy rok ostatni za
niewykorzystany w wyscigu o postep elektryfikacji. Dla
wysécigu pracy elektryfikacyjnej, a tyle mamy przeciez do
odrobienia, winna byé¢ stworzona atmosfera przyjazna, opie-
ka malezyta ze strony wladz nadzorczych, ich wysokie po-
czucie odpowiedzialnosci i sluszno$ci w zarzadzeniach.
Rzad winien autorytetem swym przyczyni¢ sie do popula-
ryzacji idei elektryfikacyjnej.

Przed elektrowniami lezy obowiazek rozszerzenia za-
kresu zbytu energji elektrycznej przez zainteresowanie sie
przedewszystkiem mozliwosciami zbytu energji w gospodar-
stwie domowem. Elektrownia winna przestaé¢ byé jedynie
zakladem, ktéry oddaje na zyczenie mieszkancow tylko
prad elektryczny, lecz staé sie przedsiebiorstwem handlo-
wem, ktére szuka obrotu i zapewnienia sobie trwalych pod-
staw dzialalnosci. Nalezy podkresli¢é tu konieczno$é umie-
jetnosci zastosowania réznych form taryfowych, stworzenia
poza kapitalem inwestycyjnym dostatecznego kapitatu ob-
rotowego i propagandowego, niezbednego w kazdem przed-
siebiorstwie handlowem. Mozna zaznaczyé, ze nieliczne
elektrownie komunalne i prywatne na te droge weszly
i spodziewaé sig nalezy, ze i inne elektrownie tym przykta-
dem zostana pociagnigte. Szczegélniej winno to nastapié¢ w
przedsiebiorstwach komunalnych, ktére czestokroé ze wzgle-
déw formalnych nie moga pozbyé sie charakteru urzedu.
Zdaniem naszem, samorzady winny okreslié $cisle zadania
elektrowni co do przelewéw, jakie maja byé oddawane na
rzecz komuny, co do reszty nalezaloby zostawié¢ wzgledna
swobode odpowiedzialnemu kierownikowi przedsiebiorstwa
pod kontrola samorzadu.

Musimy przestudjowaé¢ i domagaé sie jnnych formut
zmiennosci taryf w naszych uprawnieniach, gdyz formuly
dzisiejsze przy krepowanym obrocie wegla nie odtwarzaja
istotnego stanu gospodarczego w kraju, a elektrownie na-
razajg na nieprzewidziane straty,
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STALOSC CZESTOTLIWOSCI WARSZAWSKIE ] SIECI MIE JSKIE] |

J. Groszkowski i J. Kahan

(Paristwowy Instytut

Sieé¢ pradu zmiennego w niektérych poszczegolnych wy-
padkach moze byé uwazana jako Zrédlo energji elektrycznej
o pewnej okreslonej czestotliwosci, Z takiego traktowania
sieci wynika caly szereg mozliwosci korzystania z niej i to
zarébwno w dziedzinie techniki, jak i dla potrzeb przeciet-
nego odbiorcy. Dla przecigtnego odbiorcy sie¢ pradu zmien-
nego oznacza mozliwo§é uzywania zegaréw synchronicznych,
dla techniki — oznacza stala szybko$é obrotu silnikéw i wy-
nikajace stad w technice telekomunikacyjnej mozliwosci syn-
chronizacyjne. Pozatem dla telekomunikacji sie¢ pradu
zmiennego jest latwo dostepnem zrédiem pradu o znanej
czestotliwosei,

Mozliwosci korzystania z sieci pradu zmiennego, jako
ze zrodla energji o okreslonej czestotliwosci sa tem wigk-
sze, im ta czestotliwo$é jest bardziej stata. W celu zorjento-
wania sie w tych mozliwosciach na obszarze, zasilanym przez
miejska elektrowniec w Warszawie, przeprowadzono przez
trzy doby obserwacje nad wahaniami czestotliwosci tej sieci.

sec.
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Obserwacje byly robione w sposéb mnastepujacy: notowano
co godzine réznice pomiedzy czasem, wskazywanym przez
zasilany 7z sieci zegar synchroniczny, a czasem prawidlowym
(normalny zegar Gléwnego Urzedu Miar). Roznice te bez-
posrednio daja poprawki, ktére nalezy dodaé do wskazan
zegara synchronicznego, azeby otrzyma¢ prawidlowy czas.
Na rys. 1 przedstawione sa poprawki w formie wykresu
za 3 doby. Z wykresu tego widaé, ze uchybienie zegara syn-
chronicznego ani razu nie przekroczylo 30 sekund; przecigtne
uchybienie wynosi zaledwie 8 sekund. Oznacza to, Ze zegar
synchroniczny na obszarze Warszawy moze byé uzywane we
wszystkich tych przypadkach, kiedy dopuszczalné jest ma-
ksymalne odchylenie do 30 sekund lub przecietne do 8 sek.
W bardzo licznych wypadkach interesuje nas jednak
nie bezwzgledne uchybienie zegara, lecz jego ruch za pewien
okres czasu. Wobec tego poprawki zostaly odpowiednio
przeliczone, celem otrzymania ruchu zegara synchronicznego
za godzing, to znaczy ilosci sekund, o ktére spieszy sie
(znak —) lub opé6znia (znak +) zegar w ciagu jednej godzi-
ny. Na rys. 2 przedstawiono w formie krzywej wykres, kté-
ry daje bezpoérednio pojecie o nieréwnomiernosci ruchu
zegara synchrdonicznego. W zadnym z obserwowanych wy-

Telekomunikacyjny.)

padkow ruch zegara nie przekroczyl 22 sekund na godzine;
przecietny ruch wynosi okoto 8 sekund mna godzine.
Technike jednak bardziej niz ruch zegara synchronicz-
nego, zasilanego z sieci pradu zmiennego, interesuje czesto-
tliwos¢ sieci, Srednia czestotliwosé sieci za kazda godzine
otrzymuje sie wprost z cogodzinnych obserwacyi nad stanem
zegara synchromicznego. Srednia czestotliwosé sieci jest
przedstawiona na rys. 3. Wykres ten jest powtérzeniem wy-
kresu na rys, 2 w innej skali i z odwréconemi znakami,
ﬁsseour
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Odchylenie $redniej czestotliwosei sieci od mnormalnej
wartosci 50 okr./sek, nie przekracza ani razu 0,3 okr./sek.
(0,6%), a przecietne odchylenie wymosi ck. 0,09 okr./sek.
017%). e eaa

0 ile 72-godzinny okres obserwacji moze byé¢ uwazany
za dostateczny do uogélnienia, to z przytoczonych danych
wynikaja wnioski nastepujace.
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Zegary synchroniczne, zasilane z sieci, moga dawac
prawidtowy czas z dokladnoscia do /> minuty.
Silniki synchroniczne, zasilane z sieci, maja szybkos¢

obrotéw stala z doktadnoscia nie gorsza, niz 0,6%.

Sieé jest latwo dostepnem zrodtem wzorcowej czesto- .

tliwoéci, ktéra w kazdej chwili jest znana z dokltadnodcia
nie gorsza, niz 0,5%, a ktérej precietna stalo§é wynosi oko-
to 0,2%.
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Z DZIEDZINY ELEK IERYFIK ACJI

Obrét energji w marcu r. b.

Zasadnicze cechy obrotu energji z miesiecy poprzed-
nich wystepuja rdéwniez w marcu, a wiec nikly ogélny
przyrost wytwérczosci,  wynoszacy 3%, oraz niestabnace
kurczenie si¢ produkciji elektrowniach
rekompensowane wzrostem produkcji energji
wniach niezawedowych, czyli przemystowych,

zawodowych,
w elektro-

w

Sytudcja jest nadal niemal bez zmiany w tym sensie,
4c nie widaé dotychczas realnych oznak poprawy na
lepsze, na tle pewnych, drobnych zreszta, dodatnich ob-
jawow w niektorych gateziach przemystu,

Mozna wywnioskowaé, ze nastapita wzgledna stabili-
zacja w procesie rozwojowym obrotu energji elektrycznej.

O wzglednoséci stabilizacji decyduje ogélny przyrost
energji rozporzadzalnej dla obu grup elektrowni (zawodo-
wych i niezawodowych), ktéry w styczniu osiagnal 6%,
a w lutym 5%, natomiast w marcu juz tylko 3% (w po-
rownaniu z odpowiedniemi miesiacami r. ub.), co $wiadczy
o zblizaniu sie konsumcji energji do poziomu z roku po-
przedniego, a tem samiem o sile kryzysu.

Dane za 1-szy kwartal zasluguja na omoéwienie, gdyz

Wspoldziatanie wiec obu grup idzie po linji wzrasta-
jacego usamodzielnienia si¢ elektrowni niezawodowych.
Produkcja elektrowni zawodowych jest obciazona podat-
kami i §wiadczeniami, ktérych nie ponosza elektrownie nie-
zawodowe. Ponadto, jesli idzie o elektrownie kopalniane
i niektére inne, to otrzymuja one paliwo po nizszej cenie,
niz elektrownie zawodowe. Z tych wzgledéw elektrownie
zawodowe sprzedaja energje drozej od niezawodowych.
Biorac pod uwage, ze w calym 1934 r, elektrownie zawo-
dowe byly wyzyskane zaledwie w ok. 1/5; swych zdolnosci
wytworczych (1705 godz. uzytkowania mocy, co odpowiada
19,5%) i ze potanienie produkcji mozna osiggnaé przez jej
powiekszenie, a na ten wzrost nie zanosi si¢ w biezacym
roku, to powyzszy fakt wskazuje na wzrastajacy nadmiar
rezerw niewyzyskanych w tych élektrowniach.

A rezerwy sa zwiazane z niepomiernemi kosztami ka-
pitatu, ktérych amortyzacja jest przerzucana na wytwor-
czo$§é maszyn czynnych oraz na zakupywana energje.

W grupie elektrowni zawodowych w ciagu kwartatu
b. r. wytwoérczosé zakltadow okregowych skurczyla sie
przecietnie o 10,2%, natomiast ich energja rozporzadzalna
wzrosta o 6,4%. s

Zaklady lokalne zmniejszyly wytworczosé o 3%,

z nich mozna wytknaé tendencje rozwojowe elektryfikacji loor
oraz wskazaé¢ udzial kazdej grupy elektrowni w obrocie energja rozporzadzalna pozostala na poziomie roku
energji. ubieglego.

Ponizsza tablica za 1-szy kwartal r. biez. podaje zesta- Energja rozporzadzalna elektrowni niezawodowych
wienie danych, ktore dla wickszej jasnosci sa wskazane po- powiekszyta sie w I-ym kwartale r. b. o 7%, przyczem
réwnawczo z odpowiedniemi danemi za 1-szy kwartal r, ub. w marcu najwicksze przyrosty wykazuja cementownie

Obrot energji w I-ym kwartale 1935 r.
Wytwérczosé Roéznica Energja rozporzadzalna R;ﬁznica
Elektrownie S I oV Jo-wa
1934 r. | 1935 r. 1935 r. do 1934 r. 1935 r. 1935 r. do
o | | o 1934 r. A | % 1934 r.
Okregowe 177985 | 637 | 159742 | 62 | —102 | 127344 | 135468 + 64
Lokalne 101391 | 36,3 | 98399 [ 38 = 103 380 103 433 | 0
100 100 |
I el. zawod. . 279376 | 458 | 258141 | 40,2 — 7.2 230724 | 37,6 : 238 901 37 -+ 3,6
II el. niezawod. 330410 | 54,2 | 384700 | 59.8 + 16,6 382983 | 62,6 | 407 992 63 SIel
I+ 11 609 786 | 100 642 841 | 100 =574 613707 I 100 646 893 : 100 + 54
|
Uwaga: gérna -czgsé tablicy obejmuje oba dzialy elektrowni zawodowych, a dolna czesé tablicy — obie:

_grupy: zawodowa i niezawodowa. Procenty, umieszczone obok danych za wskazaneilata, nalezy bra¢ pionowo, celem
‘okreslenia ‘udziatu  poszczegélnych elektrowni  w ogélnej wytworczosei i energu rozporzadzalnej,
Natomiast rubryke ,Réznica % 35 r. do 34 r.” trzeba braé poziomo, jako wykazujaca zmiany w jednej

grupie np. okregowej w ciagu tych lat.

Z tablicy widaé, ze udzial elektrowm _zawodowych
' ogo[ne] produkeiji, ktéry wyniost w34 r. = 45,8%, spadt -
obecnie do 40,2%." Oznacza to, ze "60% energji obecnie
Wytworzonej przypada na elektrownie- niezawodowe (fa-
bryczne). - W zakresie energ]l rozporzqdzalne) procentowy
udzial elektrowni zawodowych jest jeszcze slabszy, bo
stanow1 wszystklego 37% Iaczne) energji w bxeiqcym roku.

325% i grupa roznorodnych zakladéw 20%. W pozostalych

galeziach ~przemystu, przyrost energji rozporzadzalnej jest
nikty, “bo  kilkoprocentowy, a deficyt, tym razem niewielki
1/ (w lutym 10%), wykazuje nadal widkiennictwo..

Wreszcie nalezy zaznaczyé, ze przecigtna dzienna
produkcja energji za caly kwartal jest o ok. 0,5 miljona
kWh wieksza, niz w zeszlym roku w tym okresie.

B U
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MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
- BIURO ELEKTRYFIKACJI

STALYSEYKRA ELEKTRYCZNA

Rok VI MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Marzec 1935

Elektrownie (187) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92°/, wytwdérczosci)

i ELEKTROWNIE ' wn  ELEKTROWNIE ZAWODOWE
280 — A — 120 —— 48 ELEKTROWNI O MOCY INST-5888518 kW —
ZAWODOWE 1 NIEZAWODOWE B
; T P "'. PR Ty e
260 DO el
/ || “\V\\ ................. il
240 80 '_\16" ? e \/_/‘iz//{-':’-._-y
e 1929 | el e
220 % 220 _ l/\ 60 T { T\‘ﬁ""'/ i i
4 |
4390 _\ 7 \ / \/ OBROT ENERG)I ELEKTRYGZNE) R. 1935 W STOSUNKU DO R. 1934
200 40 20%
199N N T ’
\\’\/ \jgﬁ/ L - ‘T) =5 ( Al F_W\‘{i RO S'; 77777 N + 10%
180 & 20 ‘ T == 0%
N | A o 1 gw,“ij,_. e a 107
[ >
160 /igi{/ e i e
~ o 0 wne ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE
187 ELEKTROWNI | (e
120 0 MOCY INSTALOWANE)-1384706 kW
el
100 i -
| |
WYTWORGZOSE W STOSUNKU DO OKRESU POPRZEDNIEGO |
80 ST i
T MIESIAC ROKU 4935 DO TEGOZ MIESIACA ROKU 1934
60 || OHRES OSTATNICH 12 MEES 00 TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDNIEGO
| | | |
i ! ! | Toca g Llbeey ;
40 90 85 7_0 e i P Sl E e i
s WZROST 2 139 ELEKTROWNI O MOCY INST.— 796188 kW
| : it o7 : 80 il S, ]
20 I %PAB[K 'l" = | 10z
. : - 60 ] | I
o0 L < [l i les ) L] 0BROT ENERG) ELEKTRYGZNE) R 1935 W STOSUNKU DO R. 4934
IR v Y I VI XX e X =l ]
40 20%
ENERGIA WYTWORZONA R S .H]ﬂﬂﬂ, e T 10%
e % mnfﬂlﬂm%lﬂ?ﬁ% i s
iy eesasees 1934 : ; ; e -
ENERGIA ROZPORZADIALNA . 2o%e%® 1935 = e 0%
PO WYMIANE T ™ :ggg 0 - - - T - . 207
o | [V VA [ BR V| [SR XEn  X .
Wiasna 'va.iallnakfnergj'i : Rozporzadzalnadgnerg)a o
ELEKTROWNIE Liczba M e o z innemi elektrowniamil ..y o i4a oh, (44 5)|PO oddaniu innym ele!
o mocy instalowanej ponad 1000 kW Zgléf:' instalg‘:rana o otrzymano] 9£dago ropnimin Cocl
kW 1000 kWh| przyrost 1 000 kWh 1000 kWh| przyrost| 1 000 kWh | przyrost
1 2 3 4 % S et 7 % 8 o
; 14 1I 187 11384706 | 219961 | 3.0 74,9_772 48361 |269733 | + 1,5| 221372 | + 30
I Zawodowe . . . . . . 48 | 588518| 86571 — 10,0} 17 156 23673 | 103727 | — 6,0| 80054 | + 2:0
1)F Okredowe sl o =10 22 349320 53291 —12,5| 13717 | 21932 | 67008 | — 95| 45076 | + 3.0
2) Lokalne . paber o Sl 26 239198 33280 — 55| 3439 | 1741 | 36719 + 1,01 34978 +_'1,0
II Niezawodowe - . . . [ . 139 796 188133390 | +14,0| 32616 | 24688 | 166 006 | + 6,5 141318 | + 4.0
1) Kopalme wegla e Y 41 388946| 63544 + 6,5| 15228 | 23626 | 78772 |+ 85| 55146 | - 3,0
2) Huty . o] 14 95230| 16777 | + 1,0 11781 810 | 28558 |+ 1,5| 27748 | + 2.0
3) Fabrykl wlékxenmcze . Wi 16 44189 8745| — 2,0 398 — 9143 | — 2,0 9143 | — 2,0
4) Fabryki chemiczne . . Ch 15 114528 | 22872 4-81,0| 3843 217 | 26715+ 15| 26498 | + 1,0
5)HCukrownielseeiis s Gk 21 49 161 113| 4-19,5 16 — 129 | 11,5 129 | +11,5
6) Papiernie S R o] 6 28764| 11128 11,0 268 — 11396 | 4+13,0| 11396 | +13,0
7) Cementownie : . Cm 8 331351 4022 | +34,5 18 35 4040 | +33,5 4 005 -{-32;
8) Pozostate zaklady przem R 16 28439| 3673| +21,5| ~ 166 — 3839 | +4-20,0 3839 | 20,0
9) Trakcyjne Qi e =0 2 13580 2516 | + 6,5 898 — 3414 | 4 6,0 3414 | + 6,0
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MIESIECZNY OBROT ENERG]JI ELEKTRYCZNE]
ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5 000 kW
(Ok. 80%, wytwoérczosci)
Marzec 1935

Najwiek- Wymiana energji Rozporzadzalna
o sfoe“fﬁfﬂ' Wiasna z innemi energja
w|  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKEADU v R dy el sowient S ke pRloade:
s et | e
| no A 6)| (5 -6—17)
kW | kVA kW t y s i a c e (1000) kWh
1 2 3 4 5 G | e T (i e
| Ogoétem (elektrownie ponad 5000 kW) . 1148 1161 484 078 — 1191107 | 31284 | 46906222 391 | 175 485
1] Bedzin—Elektrownia Okregowa w Zagtebiu
Dabrowskiemi: i vl mai s e e O| 23500( 33050 8000| 2594 933 1311 352715 2216
2| Bialystok—Bialostockie Tow. Elektrycznosci L 7 500 9780 2900| 1010 — = 1010| 1010
3| Borystaw—Podkarpackie Tow Elektryczne . O 11200, 14 000 (53m2188 1115 — == 1115 1115
4| Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze” . . . . . W 10000 12935 1500 797 —_ — 797 797
5| Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkéw, W 8 655 101780 — — 683 = 683 683
1 S { I (nowa) L 7050 8 750, 2380 980 — 469 980 511
IT (stara) IE 1910 2230 — — 469 — 469 469
7| Chorzéw IIf — $laskie Zaklady Elektryczne O 76000/ 95000] 22000 7682 10463 6416| 18145] 11729
8| Chorzéw IIl — Zjednoczone Fabryki Zwigz-
kéw Azotowych . . . . . S e Ch| 55200, 81300] 14900 8450| 3382 = 11832 | 11832
9| Chrzanéw—Kop. blyszczu otowiu ,Matylda” R 5200 6 500 — — 5 — 5 5
10| Chwalowice—Kopalnia ,Donnersmarck” . . W 10760, 13450 61001 3197 — 2 694 3197 503
11} Czechowice -Zebracze — Zaktady Gérnicze
Silesiae i foara m i e e e AT RN 0) 17900, 27847 5800 2513 — | 1091 2513 1422
12| Czerwionka—Kopalnia ,Debiensko” . . . . W 8400 10500 3100 1575 — == 1575 13575
13| Czestochowa—Tow. Elektryczne Okregu Cze- :
stochowskiegoiiad st arna i b it O 10700, 16735 3750 1420 — 28 1420 1392
14| Czestochowa — Towarzystwo Przedzalnicze
alaCzenstochoyienne s < st Lo siaeurne Wi 5100 6350| 1836 634 — = 634 634
15| Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz” . . W| 13550 16850 3500| 1791 — — 1791 1791
16| Dabrowa Gérnicza—Huta Bankowa . . . . H 7 096 8696 3675 1974 54 591 2028 1437
17| Goleszé6w—Golesz, Fabr. Portland-Cementu . Cm 6056/ 7580 3250| 1 104 18 35| 1122| 1087
18] Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec II" . . . . . W 10975/ 137001 5200 2 080 — — 2 080 2 080
19] Grudziadz—Miejskie Tramwaje, Elektrownia
T odocia gty e S et s e (0] 6 800 8380 2300 855 128 304 983 679
20| Janéw—Kopalnia ,Giesche”, szyb ,Carmer” W | 29820/ 34780| 16900 11 051 — 8055| 11051 | 2996
21| Jaworzno—Kopalnia ,Pitsudski” . . . . . . W 19 120{ 23925| 10800 5136 = 2 875 5136 2261
22| Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,,Azot”" Ch 6250, 12500 = — 454 — 454 454
23| Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . . P 6 000 7250 2150 1393 = == 1393| 1393
24| Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro-
AL e e R e R S R e P 4910 6 140] -1892 1156 = = 1156 1156
25| Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaklad Elek- |
trycznyet Ozemkall ol mni s (0} 4200 52501 1220 442 === == 442 442
26| Kamien—Kopalnia ,Andaluzja” . . . . . . W 8 320 9320 2000 1087 164 1 1251 1250
21| Katowice—Kopalnia ,Ferdynand” . . . . . W 12 325| 35265| 2500 1076 = = 1076 1076
28| Katowice-Brynéw — Kopalnia ,Wujek” . . W 12000, 15500 4000 1959 == 743 1959 1216
29| Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas” . . . W 8940/ 10815 1400 689 2 — 691 691

Objasnienia, dotyczqce statystyki, zawiera ,,Komunikat Ministerstwa Przemystu i Handlu’’ (Przeglad Elektrotechniczny,
2eszyt 8 r. b., str. 176).
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eliaeegl oo | ol el ) oo il
s tgi‘:;e)r%t;- wy:vgr- elektrowni;mi | po odda-
Nr. M]EJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana (czas 2056 catko- | niu innym
7 tlrsw:il:]ii:) QiZymas | “oddano b v;;ta 6) enlieg(r’(urgg-
no | : (5+6—1)
kW | kVA kW t y s i a c e (1000 kWh
1 2 3 4 5 (s e Sy
30] Knuréw—Kopalnia ,Knuréw" . . . . . . . A\ 7 500 9 375 - — 2394 — 2394| 2394
31| Kostuchna—Kopalnia ,Boer” . . . . . . . W 7243 9043 — —_ 1 681 = 1681 1681
32| Kraké6w—Elektrownia w Krakowie. . . . . L 15700/ 19880] 4050 865| 2153 — 2018 3018
33| Libiaz Maly—Kopalnia ,Janina”. . . . . . W 6 620 8115/ 1100 557 — — 557 557
34| Lublin—Elektrownia w Lublinie . . . . . . I 5 800 7250] 1800 626 — == 626 626
35| Lwéw—Miejskie Zaktady Elektryczne . . . O| 25900/ 31380 9000| 3240 — == 3240 3240
36| Laziska Gérne—Zaktady ,Elektro” . . . . O 87 100| 110125] 36 400| 22759 = 11474 22759 | 11285
37| Laziska Srednie—Kopalnia ,,Zjedn. Aleksan-
K e e 53000 6625 — e 76| 76| 716
38| Lé6dz—Elektrownia Lédzka. . . . . . . . . IL 70750, 93890] 28200) 12064 == 1177 12064 | 10887
39| £.6dz—Fabr. Wyrob. Baweln. ,,J. K. Poznanski” Wt 6 000 7500 5150 1596 16 = 1612 1612
40| L6dz—,Widzewska Manufaktura” . . . . . W1 6 240 7800 5577 1675 81 = 1756 1756
41| Modrzejé6w — Centrala elektr. ,Modrze-
JOW s s e e R 14240| 18050 3750| 1611 S o= 1611 1611
42| Moscice—Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch| 24900 31125 9800| 6678| — 2171 6678 6461
43| Mystowice—Kopalnia ,Mystowice”. . . . . W | 13472| 16222 3900| 1776 — ' — 1776 | 11716
44| Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen .
1S aengent s i BRI E e S 8950 11190 8500 5061 = == 5061 5061
45| Niemce—Kopalnia ,Juljusz”. . . . . . . . W 9500] 11875 4700| 2050 248 = 2298 | 2298
46| Nowa Wie§—Kopalnia ,Hillebrand” . . . . W 8800 10900 — — 1 366 o 1 366 1 366
47| Nowy Bytom—Huta ,Pokéi” . . . . . . . H 12230 18480] 4500 2 064 2352 218 4416 4198
48| Ostrowiec—Zaktady Ostrowieckie . . . . . H 5070 7590| 3000 841 8 = 849 849
49| Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz”. . . . W 13960| 17435 5400 2 806 = 932 2 806 1874
2 / Enowa)l L| 20000, 25000f 7100| 2575 61 701 2636 2566
| e L| 10000 13005 — o = - i =
51| Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw-
skiegolm@ine bt St S e N 31500, 43450f 10050 3 467 = 65 3 467 3 402
52| Pszéw—Kopalnia ,Anna” . . . . . . . . . W 24800/ 31000f 8500 4 267 165 2099 4432 2333
53| Radlin—Kopalnia ,Emma” . . . . . . . . W| 14300 17875 30007 1380| 1331 Dol TN 21656
54| Ruda—Elektrownia ,Mikotaj” . . . . . . . W | 16800 21000 11300 4583 = 1962| 4583| 2621
55| Ryduttowy—Kopalnia ,,Charlotte” . W 11360 14200f 6200 1910 768 2 085 2678 593
56| Siemianowice — Elektrownia ,Richter” . . W 19760 25900{ 9000 4312 = 747 4312 3 565
57| Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zaglebiu Krakowskiem. . . . . . . . 22500 32140f 6300 2761 = 5] 2761 21756
58| Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarectwa
sHre Renardits s 0 isins wai il o e Swlats 9200, 11000 3400 588 591 54 1179 1125
59| Szczakowa — Fabryka Portland - Cementu
SZCZaAKkOWAE: i i e m 7 000 8750 3000 779 == — 179 779
60 Swietochtowice—Kopalnia ,Niemcy”. . . . W /| 87 50| 10445 5300| 2053 1 232| 2054| 1822
61| Swietochtowice—Huta ,Falwa” . . . . . . H| 51000 64660] 18000 8873 71 1| 8944| 80943
62| Tomaszéw - Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu . . . . . . Ch 8 115 9895! 4050| 2395 s = 23951 2395
63| Warszawa—Elektrownia Warszawska . . . L[| 57900 79000 294001 9907 = 191 9907 | 9888
64| Warszawa — Elektrownia Tramwajéw Miej-
)Tl s e e S R e ar 12900 12900| 6840 2516 19 == 2535 2535
65| Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . . . . . L 5 400 6775 2550 768 — — 768 768
66| Wioctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O| '5800 7250, 1350 534 = — 534 534
67| Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz” . W 17100 21380 8300 3417 — 844 3417 21513
68| Wysoka—Fabr. Portland-Cementu +Wysoka" Cm 7 840 9800 3550 1937 —— — 1937 1937
69| Zgierz—Elekirownia Zgierska . . . . . . . IE; 7179 10845] 2890 1030 = === 1030 1030
70| Zur—Zaklad wodno-elektryczny w Zurze . . O 8 200 8800, 4800| 1026 507 37| 1533 149
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O polewaniu woda urzadzei elektrycznych pod napie-
ciem przy gaszeniu pozaréw. — Przekonanie o wielkiem
niebezpieczeristwie, jakie zagraza przy skierowaniu strumie-
nia wody z weza poZarniczego na czesci urzadzen elektrycz-
nych, bedace pod napieciem, jest dotychczas silnie zakorze-
nione. Znalazlo ono swoéj wyraz w wielu przepisach i regu-
laminach strazy ogriowych w postaci nakazu wylaczania
urzadzen z pod napiecia przed polewaniem ich woda.

Powyzsza zasada nastrecza rézne niedogodnosci: prze-
dewszystkiem opéZnia ona moment rozpoczecia intensywnej
walki z ogniem, a wiec ostabia tez szanse opanowania po-
zaru w jego poczatkach i, co za tem idzie, ograniczenia do
minimum strat przezen spowodowanych; nastepnie wylacze-
nie predu pozbawia zwykle otoczenie pozaru $wiatla elek-
trycznego — tez powazne utrudnienie akcji ratunkowej;
wielokrotnie cierpia rowniez sgsiadujacy odbiorcy, pozba-
wieni dostawy pradu na kilka godzin, co w wypadkach np.
szpitali lub innych zakladéw uzytecznosci publicznej moze
wywolaé powazne komplikacje; brak swiatla wywoluje tez
nieraz grozna panike.

Oprécz wyzej wymienionych wzgledéw, przemawiaja-
cych za blizszem zbadaniem mozliwoséci uzycia wody, naj-
wazniejszym bodaj jest ten, Zze woda pozostanie zawsze naj-
skuteczniejsza bronia w walce z ogniem. W odniesieniu do
pozaru urzadzen elektrycznych, jak: kabli, transformatoréw
i wszelkich przyrzadéw olejowych, — stwierdzono, Ze gasni-
ce reczne (pianowe, kwasoweglowe i t. p.) bywaja skutecz-
ne jedynie w stadjum poczatkowem pozaru, Gdy temperatura
czesci metalowych przekroczy temperature zaplonu olejow,
to jedynie woda jest w stanie ugasi¢ tak zaawansowany po-
zar, a to glownie dzieki swemu dziataniu chlodzacemu,

Wzgledy wyzej wymienione byly bodzcem do blizszego
zbadania zjawisk, zachodzacych przy polewaniu woda urza-
dzeri elektrycznych, znajdujacych sie pod napieciem, Do-
$wiadczenia poczynione zostaly w Anglji, w Niemczech
(Stutgart), we Francji (Paris CPDE). Interesujacem bedzie
podanie otrzymanych wynikow.

Niebezpieczeristwo, wystepujace przy polewaniu woda
urzadzeri elektrycznych pod napieciem polega na tem, iz
czfowiek, trzymajacy metalowy wylot weza pozarnego, moze
byé narazony na przeplyw przez siebie pradu o wielkosci
niedopuszczalnej. Prad elektryczny, ptynac strumieniem wo-
dy od przedmiotu pod napieciem, rozgalezia sie przy wylo-
cie weza na dwie drogi: dalej woda w wezu, az do hydran-
tu (zwykle idealna ziemia) i przez cialo strazaka, réwniez do
ziemi, Opornosé weza z woda wynosi, wg. pomiaré6w CPDE,
dla weza o srednicy 70 mm, lezacego na mokrej ziemi, przy
diugosei 10 + 120 metréw — 10000 do 20000 omow
Z wielkosci tej mozna juz wnioskowaé, ze napiecie metalo-
wego wylotu weza zawsze bedzie stanowito nieznaczna cze$é
napiecia wzgledem ziemi przedmiotu polewanego, gdyz stru-
miei wody bedzie mial znacznie wieksza opornosé (wyklu-
czamy tu oczywiscie mozliwo$é zetkniecia bezposredniego).

Opornosé ciata Iudzkiego waha sie, jak wiadomo, w
szerokich granicach od 200 do 150000 oméw 1 moze byé
sztucznemi $rodkami (rekawice, buty gumowe, izolowany
wylot weza i t. p.) znacznie podniesiona. Mimo to tego ro-
dzaju $rodki zapobiegawcze przeciw porazeniu, do ktérych
tez trzeba zaliczyé bezposrednie uziemianie wylotu weza,
$4 zawsze zawodne i moga jednak czasem nie zapobiec wy-
padkowi, : :

W prébach CPDE przyjeto, iz najskuteczniej chroni
cztowieka przed porazeniem sama oporno$é strumienia wody.

CEZASOPISM

W mysl tego zalozenia zbadano zaleznosé wielkosci pradu,

plynacego przez strumien wody. od rozmaitych czynnikéw
i wyprowadzono normy, ktérych stosowanie catkowicie wy-
klucza niebezpieczeristwo porazenia. Jak widzimy wiec,
przyjeto najbardziej niekorzystne zalczenia, ze opornosé
cztowieka rowna sie zeru, za§ opornc$é weza z woda jest
nieskoriczenie wielka, czyli, ze caly prad, przeplywajacy
przez strumien wody, przeplywa tez przez czlowieka.

Uwzgledniono dane, ze czlowiek zaczyna odczuwaé
prad wielkosci 0,5 do 1 mA, za$§ poczawszy od 10 mA uczu-
wa'bol i z trudem juz znosi przeptyw pradu. Nie jest do-
ktadnie ustalone, jaki prad nalezy uwazaé za granice bez-
pieczenistwa (wg. réznych autoréw 15 do 50 mA), jednak 100
mA jest juz bezwatpienia zabéjcze. W pomiarach CPDE
oporno$é wlasciwa wody wahala sie w granicach 2900 do
3600 omocm, co nalezy wzia¢ pod uwage, korzystajac z tych
danych, choé¢ réznice w wynikach pomiaréw dla poszczegsl-
nych rodzajéw wody byly w Paryzu bardzo male i lezaty po-
nizej dokladnosci pomiarow,

Dla zwartego strumienia wody o przekroju jednostaj-
nym wyprowadzono teoretycznie nastepujace zaleznosci
pradu przeplywajacego od trzech réznych kolejno zmien-
nych:

2
1=k, u przytem £k = Td
4.0.L
i=Fk.d e
45001
l'-:k//__l, 5 k//:n'dz“u'
L 4.p
gdzie: u — napiecie wzgledem ziemi polewanego objektu
(w woltach),
v — oporno$¢ wlasciwa wody (w omocentymetrach),

d — srednica wylotu weza (w milimetrach),
L — odleglosé wylotu weza od objektu polewanego
(w metrach),

Pierwsze dwa rownania przedstawiaja prosta i parabo-
le, przechodzace przez poczatek spoélrzednych, trzecie —
hyperbole réwnoboczna,.

Wielka ilosé prob przeprowadzonych dala wyniki
znacznie zblizone do powyzszych przewidywan. Préby po-
legaly na polewaniu plyty izolowanej (pionowe;j) i kuli, pod-
wieszonej na izolatorach wiszacych. Napiecie zmieniano od
120 woltow do 150000 woltéw, srednice wylotéw wezéw od
7 mm do 35 mm, odleglosci polewania od 0,25 metra do 15
metrow. Wylot weza, izolowany od ziemi, polaczony byl
przez precyzyjny miliamperomierz z uziemionym biegunem
transformatora, dajacego napiecie na objekt polewany.

Zbadano r6éwniez wplyw cisnienia wody przy ujsciu
z weza (w granicach do 15 kg/cm®). Tu regularny przebieg
zaleznosci zakléca fakt, iz przy pewnym stosunku ci$nienia
do $érednicy wylotu nastepuje rozpraszanie strumienia wody,
Krzywe zaleznosci pradu od cisnienia maja przebieg nieregu-
larny, w pewnych wypadkach zblizony do sinusoidalnego.
Praktyczne znaczenie ma stwierdzenie reguly, ze naogét przy
wiekszych ci$nieniach prad jest mniejszy oraz Ze opornosc
wlasciwa wody w strumieniu‘ rozproszonym jest znacznie
wigksza, niz w strumieniu zwartym, Z powyzszem laczy sie
spostrzezenie, iz polewanie woda z wiadra jest bardzo nie-
bezpieczne (np. przy 20 kilowoltach w odleglosci jednego me-
tra prad wynosi okolo 70 miliamperow). °

Z ubocznych czynnikéw zaobserwowano, ze przy pra-
dzie stalym przeplyw pradu w strumieniu wody jest 50 do
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100% wiekszy, niz przy pradzie zmiennym. Woreszcie nie
stwierdzono zadnego wyraznego wplywu na wielkosé pradu
obecnosci dymu, pary i plomieni na drodze strumienia wody.
Praktyczne wyniki préb podaje zalaczona tablica, gdzie
przedstawione sa minimalne odlegtosci wylotu weza od
objektu polewanego, w zaleznosci od napiecia i od $rednicy
wylotu.

Tablica L

Minimalne odlegtosci, w metrach, miedzy wylotem weza
a objektem polewanym, zapewniajace zupelne bezpieczer-
stwo przed porazeniem.

Srednica wylotu weza
Napiecie wzgledem ziemi| 34/34,6 mm | ‘
objektu polewanego strum. |7 mm |18 mm 30 mm

: rozpyl. | | ;
115 V pr. zmienny 0,50 | 0,50 1,00E 2
460 V ,, staly 0.75 | 0,75 3 5
3000 V ,, zmienny 1 | 2 6 ‘ 10
6000V . 1 F25 6 12
12000V F 1200 '3 65 15
60000 V ,, 5 1,50 ’ 4,5 1222
150/000 Ve s 2 | 6 15 ‘ 25

Przestrzeganie minimalnych odlegtcéci wg. tablicy tej
zapewnia zupelne bezpieczerstwo, jak dowiedli tego wyko-
nawcy prob, polewajac przewody o napieciu 120 kV z weza,
trzymanego w reku za metalowy wylot.

Stosowanie danych powyzszych na innym gruncie, niz
dokonane byty préby, jest zupelnie mozliwe, o ile si¢ nie ma
do czynienia z nienormalnie dobrze przewodzaca woda.
Ogélng zasada bedzie zawsze stosowanie mozliwie silnie roz-
proszonego strumienia wody i zupelne zaniechanie zblizania
sie do polewanego objektu od chwili pierwszego odczucia
pradu, przechodzacego przez ciato strazaka, gdyz ze wzgle-
du na hyperboliczny przebieg zaleznosci prad bardzo szybko
wzrasta ze zmniejszaniem si¢ odleglosci.

Dodatkowo stosowane s$rodki ochronne, jak rekawice
i buty gumowe, sa zawsze wskazane, (J. Wahling — Elektri-
zitdtswirtschaft Nr, 451/1928. Y. Moigne, Ch. Roussel —
R. G. E, 1934 p. 305). W. Sz.

Kable pod ci$nieniem na napiecie 50 kV w Kopenha-
dze, — W Kopenhadze zbudowano 13 km dlugi odcinek ka-
bla na napigcie 50 kV pod ciénieniem. Kabel ten ulozono
od rozdzielni Oernegaarden przez miasto do stacji 50 kV
elektrowni Oerstedvaerk, Kable pod ci$nieniem wybrano
z uwagi na to, ze energja, przenoszona kablem pod ci$nie-
niem, przy tych samych kosztach urzadzenia jest o 50%
wyzsza, anizeli przy kablach normalnych; ukladanie kabla
pod ci$nieniem jest fatwiejsze, a rury stalowe stanowia naj-
lepsze zabezpieczenie przeciwko uszkodzeniom mecha-
nicznym,

Kable wykonano jako kable typu Hochstéidtera o prze-
kroju sektorowym. Kabel sktada sie z 3 zyl o przekroju 95
mm? kazda; grubosé izolacji wynosi 6 mm, Wspélna powloka
olowiana (nieokragta) zabezpieczona jest pancerzem z dru-
tow plaskich (bez juty). Kabel ten weciagniety jest do rur
manesmanowskich o $rednicy 80 mm w $wietle. Kabel znaj-
duje sie w rurze pod cisnieniem 15 at azotu i przenosi 28
tysiecy kVA.

Budowa urzadzenia kabla pod
z budowy rurociagu oraz zaciggania i montazu kabla,

Ulozone w ziemi rury manesmanowskie o dlugosci 10—
14 m spawane sa do dlugoséci 500 m i badane na szczelno$é
powietrzem o ci$nieniu 25 at, Kable zaciagnieto do rurocia-
gu przez studzienki, umieszczone co 500 m. Sasiednie odcin-
ki taczone sa ze soba w studzience. Na zlacze nasuniety jest

ci$nieniem sktada sie

rodzaj pornczochy z materjalu, poddajacego sie cisnieniu.
Poriczocha ta ma zapewnié¢ réownomierne rozlozZenie ci$nienia
na zlaczu. Na porczoche nasunieto rure i spojono ja szczel-
nie z rurociaggiem,

Po zmontowaniu kabli rurociag napelmiono sprezonym
pod ci$nieniem 15 at azotem i w ciggu 8 dni obserwowano
spadek ci$nienia. Spadek ten wynosit mniej, anizeli gwaran-
towane 25 mm rteci na 7 dni, tak ze prawdopodobnie wy-
starczy dla utrzymania ci$nienia dopelniaé rury raz na p¢t
roku azatem z butli. (E.T.Z. 1935, str. 155). A. S.

60 kV sieé kablowa w Oslo. — W Oslo zakornczono bu-
dowe okélnej miejskizj sieci kabli 60 kV. Oslo jest jednem
z pierwszych duzych miast, ktére uznaly zalety sieci okél-
nych. Juz w r. 1921 Oslo posiadalo sieé¢ okélna o napieciu
40 kV,

Nowa sie¢ kablowa 60 kV faczy linje wysokiego napie-
cia zachodniej i wschodniej Norwegji ze soba i umozliwia
przerzucanie energji z jednej linji na druga.

Sieé okélna 60 kV sktada sie z kobli trojzytowych,
wzglednie z 3 skreconych ze soba kabli jednozytowych. Gru-
bos¢ tych ostatnich wynosi 120 mm, a ciezar 30 kg/m. Kable
te ulozono w ziemi na glebokosci 1 m, pr#yczem ukladanie
bylo bardzo ciezkie ze wzgledu na skalisty grunt, ktéry ta-
two moégt kabel uszkodzié, Dla lepszego odprowadzenia cie-
pla kable oblepiono gling. Przed uszkodzeniami mechanicz-
nemi kable sa chronione ptytkami betonowemi, W s$rédmie-
$ciu znajduje sie kanalizacja z rur fibrowych. Do kanalizacji
tej naciggnieto 3 pojedyricze kable jednozylowe. Poniewaz
studzienki na kanalizacji tej byly wbudowane co 400 m,
przeto w obawie przed zbytniem mechanicznem obcigzeniem

kabli przy zaciaganiu opancerzono je drutami, spilarnie na- |

winietemi, Dla zmniejszenia strat w pancerzu uzyto drutéw
ze stali niemagnetycznej.

Po ulozeniu kabli zmierzono straty dielektryczne sieci

do ziemi pradem o napieciu 60 kV. Pomiar wykonano most- |

kiem Scheringa, przyczem aparatura i osoba wykonujaca po-
miar umieszczone byly w izolowanej szklanej skrzyni, Elek-

trownia w Oslo zamierza celem obserwacji sieci powtarzac |

pomiary te czesciej. (E. T. Z. 1935, str. 193). A. S.

Oznaczenie miejsca uszkodzenia w powloce olowia-
nej kabli telefonicznych przy pomocy sprezonego powietrza,

— Uszkodzenia w powloce olowianej kabli telefonicznych |

powoduja zawilgotnienie powietrza wewnatrz kabla, a przez
to spadek izolacji. Celem wykrycia bledéw, zanim dadza si¢
zmierzyé skutki elektryczne spadku izolacji, poddaje si¢ po-
wloke olowiana préobie szczelnosci przez wtlaczanie do

srodka kabla powietrza sprgzonego i obserwowanie cisnie- |
nia w ciaggu pewnego czasu, Wychylenia manometru, zala- |
czonego na korcu kabla, pozwalaja na wyznaczenie miejsca |
- uszkodzenia powloki ofowianej. Badanie odbywa sie, jak

nastepuje,
Do kabla wtlacza sie z obu koricéw sprezone powie-
trze. Powietrze, uchodzace przez miejsce uszkodzenia, jest

stale zastepowane przez $wieze, wtlaczane z obu korncow |

kabla. Ilo$é powietrza, uchodzacego na obu odcinkach po-

miedzy miejscem uszkodzenia a koricami kabla, jest przy sta- |
le réwnem ciénieniu powietrza wtlaczanego na koricach ka- |
bla odwrotnie proporcjonalna do oporu przeplywu. Przyj- |
mujac, ze opdr przeplywu w kablach telefonicznych z izola- |

cja papierowa jest, praktycznie biorac, proporcjonalny do

dtugosci kabla, mozna ze stosunku ilosci powietrza, wttacza-

nego na obu koncach kabla, okresli¢ w przyblizeniu stosu-

nek odleglosci pomiedzy miejscem uszkodzenia, a korcami L

kabla.
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Jezeli cisnienie powietrza, wttaczanego na obu koricach
kabla, nie moze by¢ utrzymywane na tym samym poziomie,
to mozna jako skutek uplywu powietrza przez miejsce uszko-
dzenia zaobserwowaé na obu koricach kabla pewien spadek
ciénienia. Stosunek spadku cisniern na obu. koricach kabla
moze réwniez stuzyé za podstawe do wykrycia miejsca
-uszkodzenia,

W pierwszym wypadku okresla sie miejsce uszkodze-
nia przez pomiar iloSci powietrza, przeplywajacego z na-
czynia, umieszczonego na kodcach kabla, do jego wnetrza;
w drugim wypadku — przez pomiar spadku cisnien w obu
naczyniach,

Ilos¢ powietrza, przechodzaca przez kabel, mierzy sie
gazom‘zrzem, a spadek ci$nienia w naczyniach — manome-
trem, Jezeli uszkodzenie jest drobne i tem samem ilo$é prze-
chodzacego powieirza mala, to pomiar gazomierzem daje re-
zultaty niedokladne. W tych wypadkach mozna pomiedzy
keniec kabla a naczynie z powietrzem wlaczyé sztuczne
nZwezenie" i mierzyé spadek ciénienia, ktére wystepuje w
tem miejscu przy przeplywie powietrza. :

W urzadzeniach, w ktérych bada sie stale szczelnosé
powloki przez ciagla obserwacje naczyn ze sprezonem po-
wietrzem, zalaczonych na korce kabla, mozna zastosowaé
manometry rejestrujace i urzadzenia alarmowe, synaglizujace
powstanie uszkodzenia w plaszczu kabla. (Rev, Téléph.

Télégr. Tom II str. 751). A. S.

Nowy materjal do produkcji reflektoré6w., — Aluminjum,
produkowane wg. specjalnej metody elcktrolitycznej (meto-
da Alray), umozliwia wykonanie powierzchni, odbijajacych
$wiatto, o duzym spélczynniku odbicia (przeszio 80%). Re-
flektory aluminjowe posiadaja duza odpornosé¢ na wszelkie-
go rodzaju opary, a powstawanie plam na powierzchni odbi-
jajacej swiatlo jest niemozliwe,

Wykonano caly szereg prob, w ktérych omawiane po-
wierzchnie aluminjowe poddano wplywom atmosferycznym,
przyczem nie zauwazono zadnych trwalych zmian.

Aluminjum jest bardzo twarde, co umozliwia tatwe

oczyszczanie bez uszkodzen. (ETZ. 1934, H. 39). M. W.

Nowy typ sekcyjnego przerywacza dla szybkobieznych
kolei—Firma AEG wypuscita na rynek urzadzenie nowego
typu, przeznaczone do oddzielania jednej sekcji zasilania od
drugiej na szybkobieznych kolejach. Przy dotychczasowych
urzadzeniach nastepowala przerwa pradu przy przechodze-
_niu pociagu z jednej sekecji do drugiej; pozatem motorowy
musial zwracaé¢ baczna uwage na przejezdzanie miejsc przej-
Sciowych bez pradu. ;

Nowe urzadzenie polega na zastosowaniu pomocniczej
szyny $lizéowej w przerwie pomiedzy dwiema sekcjami;
przy przechodzeniu pociagu specjalny szybkodzialajacy prze-
tacznik wlacza pomocnicza szyne w obreb dziatania najpierw
jednej, a nastepnie drugiej sekcji. W ten sposéb przejazd
odbywa sie bez przerwy pradu, co ulatwia prace motorowe-
g0, gdyz nie potrzebuje on pamietaé o wylaczeniu prady,
ico daje réwniez moznosé rozwijania wiekszych przecietnych

szybkosci. (W. Volckers, Verkehrstechnik, 1934, Nr. 20,
str, 548),
Doswiadczenia nad zjawiskiem wspéipracy taboru

i nawierzchni.—Autor opisuje sposéb oraz wyniki dos$wiad-
czeli, wykonanych na dwu typach lokomotyw i majacych na
celu ilosciowe ujecie réznych sil, dziatajacych na zestawy
‘kolowe w réznych warunkach ruchu. Podczas do$wiadczen
byty mierzone sily bezwladno$ci zestaw6é6w, ich przesunie-
cia boczne i pionowe, ugiecia si¢ sprezyn mosnych oraz pio-
Nowe i boczne naciski na tozyska, a takze na czopy skre-
tow, Autor opisuje przyrzady, uzyte do tego rodzaju pomia-
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row, ktére zostaly umieszczone w réznych miejscach loko-
motyw, np. w maznicach, i mimo bardzo ograniczonych wy-
miaréw znosily obciazenie do 10 t.

W artykule znajdujemy wielka ilos¢ wykresow prze-
biegu zmiennos$ci poszczegblnych sit oraz przesunieé zesta-
wow kolowych w réinych warunkach ruchu, z ktérych wy-
nika miedzy innemi, iz: 1) przy szybkosciach lokomotyw do
20 km/godz. obciazenia dynamiczne prawie nie wystepuja;
2) wzrost naciskéw kot podczas przejezdzania umysélnie wy-
konanych na torze doltkéw nie jest proporcjonalny do ich
gtebokosci; 3) uginanie sie plaskich sprezyn noénych pod
wplywem obciazen nie zgadza sie z wielko$ciami, teoretycz-
nie obliczonemi; 4) uginanie sie sprezyn spiralnych, zgadza
sie z wynikami teoretycznemi; 5) boczne naciski na lozyska
przedniego zestawu podczas jazdy na tukach o promieniu
ponad 500 m sa prawie niezalezne od szybkosci; 6) obser-
wowane na niektéorych wykresach catkowite odciazenie ko-
ta zdarza sie tylko przy wystepowaniu mechanicznych drgan
wyzszej czestotliwosci, a dzieki swej krétkotrwalosci nie
jest grozne dla bezpieczenstwa ruchu. (Organ fiir die Fort-
schritte des Eisenbahnwesens, 1934, Nr, 19, str. 349),

Nowy aparat do ratowania ofiar wypadkéw przy pra-
cy. — W calym szeregu wypadkéw, ktére maja miejsce na
terenie zakladéw przemystowych, jak np. porazenie pradem
elektrycznym, zatrucie, zagazowanie i t. p., uratowanie ro-
botnika jest kwestja szybkiej i skutecznej pierwszej pomo-
cy. Polega ona gléwnie na zabiegach, podtrzymujacych
sztucznie oddychanie, akcje serca i krazenie krwi.

Dotychczas wykonywalo sie w tym celu recznie
sztuczne oddychanie i podawalo sie w zastrzykach do zyt
i do serca srodki, pobudzajace krazenie krwi, Wyniki jed-
nakze takiej akcji ratunkowej niezawsze byly zadowalaja-
ce ze wzgledu na niedoskonalo$é powyzszych metod i ko-
nieczno§é kilkugodzinnego nieraz prowadzenia akeji ratun-
kowej, co wyczerpywalo osobe ratujaca i prowadzilo cza-
sem do przedwczesnej rezygnacji z mozliwo$ci przywréce-
nia zycia ofierze,

Obecnie dokonano na tem polu pewnego wynalazku,
ktory znalazl juz zastosowanie w wielu zakladach przemy-
stowych niemieckich i austrjackich, Jest nim nowy aparat
do ozywiania ludzi zwany ,Biomotorem".

Aparat ten przedstawia kulista pétbanke w ksztalcie
helmu, polaczona z aparatem do rozrzedzania i zageszcza-
nia powietrza. Banke te przytwierdza sie osobie ratowanej
do brzucha i rytmicznie rozrzedza sie i zaggszcza powie-
trze, Zageszczenie powoduje ucisk na powloki brzuszne, a
posrednio na przepone, pluca i naczynia krwiono$ne; przy
rozrzedzeniu powietrza w bance nastepuje zjawisko od-
wrotne, w rezultacie krew zaczyna krazy¢, a czlowiek od-
dychag,

Ratowanie ofiar wypadkéw ,Biomotorem’ jest dale-
ko skuteczniejsze — jak wykazato dotychczasowe doswiad-
czenie — amnizeli reczne wykonywanie sztucznego oddy-
chania. Spos6éb ten posiada nadto te przewage, ze akcje
ratownicza moze prowadzi¢ jedna osoba i przez czas nie-
ograniczony, Aparat wazy 25 kg, jest przenos$ny i porusza-
ny niewielkim motorkiem elektrycznym. Tam, gdzie miema
pradu, mozna go kreci¢ recznie korba.

Aparat ten znalaz! duze zastosowanie w punktach
pierwszej pomocy w fabrykach niemieckich, W Polsce nie
wytwarza nikt podobnego aparatu, mimo, ze zasada jego
jest bardzo prosta. Nalezatoby jaknajszybciej podjaé pro-
dukcje takich aparatéw i unowoczesni¢ metody ratowania
zycia ofiar wypadkéw przy pracy, ktérych, niestety, mamy
tak duzo. Duza cze$é tych ofiar ginie wskutek braku nale-
zytej akcji ratowniczej. (Kom. Inst. Spraw. Spot.).
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VII WALNE ZGROMADZENIE S. E. P.

Udzial Pana Prezydenta Rzeczypospolitej w VII Wal-
nem Zgromadzeniu S. E. P. W dniu 2 maja Pan Prezydent
Rzeczypospolitej prof. dr. Ignacy Moscicki przyjal na audjen-
cji przedstawicieli Zarzadu Glownego Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich w osobach prezesa S. E. P. inz, J. Obrapal-
skiego, pierwszego wiceprezesa inz A, Kiihna i Sekretarza
Generalnego inz Jozefa Podoskiego. W delegacji wzial
réwniez udzial Prezydent Miasta Bydgoszezy p. L. Bar-
ciszewski.

Delegacja zaprosita Pana Prezydenta do wziecia udziatu
w VII Walnem Zgromadzeniu S. E. P. w Bydgoszczy oraz
w otwarciu Wiystawy Elektrotethnicznej. Pan Prezydent
obiecal wziaé udzial w zjezdzie oraz osobiscie dokonaé
otwarcia Wystawy, o ile nic nieprzewidzianego nie stanie
na przeszkodzie.

Udzial przedstawicieli Rzadu w VII Walnem Zgroma-
dzeniu S. E. P, Prezydjum Stowarzyszenia przyjete bylo na
audjencjach przez pp. Ministréw Przemystu i Handlu p. H.
Floyara Rajchmana, Komunikacji inz. M. Butkiewicza oraz
Poczt i Telegraféw inz. E, Kalinskiego, zapraszajac Panow
Ministrow na VII Walne Zgromadzenie S. E, P, do Byd-
goszcz, Panowie Ministrowie obiecali wziaé udzial w zjez-
dzie oraz w otwarciu Wystawy Elektrotechnicznej S. E. P.

Wycieczki pozjazdowe. Organizacja wycieczki do Grod-
ka i Zuru zajmuje sie osobiScie p. dyr. A, Hoffmann, Orga-
nizacja wycieczki do Torunia zajmuje sie Oddzial Bydgoski
w porozumieniu z Oddziatem Toruiskim S. E. P. Organizacja
wycieczki do Gdyni przez Szwajcarje Kaszubska zajmuje si¢
Oddzial Bydgoski w porozumieniu z Oddzialem Wybrzeza
Morskiego.

Uzupelnienia programu, Program referatéw zjazdowych
zostanie uzupelniony paru referatami, ktére zostang wydru-
kowane dodatkowo w Nr. 11 ,Przegladu Elektrotechnicz-
nego’’,

Termin zgloszen. Przypominamy, iz termin zgloszen
na zjazd uplywa dnia 20 maja. Prosimy o nie zwlekanie
z zapisami, gdyz opéznianie nadsytania deklaracyj udziatu
powoduje zamieszanie i trudnosci organizacyjne.

Prosimy przeto Szanownego Kolege, aby, o ile tego
dotychczas nie uczynil, jaknajrychlej nadestal swoje zglo-
szenie na nasze doroczne Swieto "Elektrotechniki Polskie;j.

Zaznaczamy, iz liczny udzial Pan i gosci w zjezdzie
jest bardzo pozadany, Przyjeciem Pan zajmuje sie specjalny
Komitet Pari w Bydgoszczy.

WYDAWNICTWA S. E, P.

Statystyka Zakladéw Elektrycznych w Polsce za lata
1933 i 1934, Ksiazka ta ukaze sie w druku nakladem Stowa-
rzyszenia Elektrykow Polskich w lipcu lub sierpniu r. b.
Objetosé jej w poréwnaniu do wydawnictwa Statystyki za
1930, 1931 i 1932 rok bedzie znacznie rozszerzona, Podczas

Walnego Zgromadzenia S. E. P, przyjmowane beda zapisy |

i wplaty na te ksiazke po cenie niZszej niz normalna.

Organizacja Sieci i wspéipracy Elektrowni A. J. Mo- |

rawskiego. Stowarzyszenie przystapilo juz do druku tej ob-
szernej i ogromnie cenej pracy. Objetosé jej obejmuje okoto
500 stron druku, okolo 400 rysunkéw, fotografij, wykresow,
szereg tablic.

Oto co pisze o tej pracy p. inz. J. Obrapalski Prezes
Stowarzyszenia: ‘

,Elektrycy polscy powitaja niewatpliwie z entuzjazmem

ukazanie sie cennej ksigzki inz. A, Morawskiego z dziedziny |

najwazniejszego dziatu elektryfikacji: sieci elektrycznych.
Dzial ten, w literaturze $wiatowej rozrzucony w licznych
monografjach, podaje nam Autor w jednej zharmonizowanej
calo$ci, ujmuje w niej przytem nietylko zagadnienia tech-
niczne, lecz i czestokroé nieréwnie od nich wazniejsze kwe-
stje gospodarcze i organizacyjne. Materjal obszerny, umie-
jetnie dobrany, wzbogacony wlasnemi cennemi spostrzeze-
niami i do§wiadczeniami Autora, podany jest w sposéb wia-
Sciwy czlowiekowi, ktéry potrafit zharmonizowaé gleboka

wiedze teoretyczna z rozlegla praktyka zycia codziennego. |

Dzielo inz. A. Morawskiego znajdzie sie niewatpliwie na
biurku kazdego elektryka polaka.”

W niedlugim czasie rozeslany zostanie prospekt o po-
wyzszej pracy, przytem ogloszone zostana warunki ulgowe]
przedplaty.

Kalendarzyk S. E. P, Tekst Kalendarzyka S. E. P, na
rok 1936 jest juz w opracowaniu, Dzial techniczny zostanie
rozszerzony i uzupelniony. Prosimy o nadsylanie swych
uwag i propozycyj w sprawie ukladu i tresci Kalendarzyka

Bibljoteczka Popularna S, E. P. Komisja Wydawnicza
S. E. P. opracowuje program ,Bibljoteczki Popularne|
S. E. P.", ktéra bedzie sie sktadaé¢ z szeregu broszur o ob-

jetosci do 100 stron, przyczem charakter ich bedzie przede- |

wszystkiem praktyczny.

ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH.

Doroczne Zgromadzenie czlonkéow
Zwiazku Elektrowni Polskich,

¥ dniu 4 maja r. b, odbylo sie w gmachu Stowarzysze-

nia Technikéw w Warszawie doroczne zwyczajne zgroma-

dzenie czlonkéw Zwiazku Elektrowni Polskich, pos$wiecone
sprawozdaniu z dziatalnosci wladz Zwiazku za rok ubieg-
ty i zatwierdzeniu budzetu na rok biezacy. Wsréd gosci,
ktérzy przybyli ma zebranie, mnalezy wymienié dyrektorow
departamentu Ministerstwa Przemystu i Handlu pp. E.
Patka i K. Siwickiego, przedstawicieli wojskowosci
pp. inz. K. Monikowskiego i E. Wasilewskie-

¢ 0, naczelnego dyrektora Centralnego Zwiazku Polskiego
Przemystu, p. prezesa A, Wierzbickiego, przedsta
wiciela Izby Przemystowo-Handlowej p. J. Wejtko
Prezes Zwiazku, p.
stepujaca charakterystyke dziatalnoéci  organizacyjne
Zwigzku Elektrowni w roku ubiegltym:

W dniu 1 stycznia 1935, roku  Zwiazek Elektrowni
Polskich liczyl 81 czlonkéw, reprezentujacych 536 155 kW
mocy instalowanej i 1062 miljonow kWh rocznego obrott

energji elektrycznej. W stosunku do ogélnej mocy insta: k.
lowanej w Folsce stanowimy 358%, do ogélnego obrott

inz. K. Straszewski, po zrefero |
waniu ogélnej sytuacji elektryfikacyjnej w kraju, dal na |
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energji elektrycznej 40,6%; gdy za$ wezmiemy pod uwage,
7e zrzeszone w naszej organizacji przedsiebiorstwa naleza
w zdecydowanej przewadze do elektrowni samodzielnych,
¢dy z ogélnego obrotu energji elektrycznej w zrzeszonych
przedsigbiorstwach wytaczymy obrét energji Jaworznickich
Komunalnych Kopaln Wegla, Zjednoczonych Fabryk Zwiaz-
kow Azotowych w Moscicach i w Chorzowie oraz w Za-
ktadach Goérmiczych , Silesia” — woéwezas udzial zrzeszo-
nych w Zwiazku elektrowni do wszystkich elektrowni sa-
modzielnych w Polsce wyniesie 63,6% mocy instalowanej
i 81,9% rozporzadzalnej energji elektrycznej.

W poréwnamiu do stanu rzeczy na dzied 1 stycznia 1934
roku zasziy zmiany w licie czlonkéw Zwiazku, a mianowi-
cic, — skreslono jedna elektrownie na wlasne zadanie —-
jest to Elektrownia Miejska w Nowem Miescie n.-Drweca
o mocy 170 kW, oraz 7 elektrowni za nieoplacanie sktadek
czlonkowskich; sa to elektrownie: w Gabinie, Larcucie,
Mielcu, Mtawie, Stupcy, Suwalkach i Wtlodawie — o o0g6l-
nej mocy 2108 kW i produkcji rocznej 2 miljonéw kWh;
pragniemy przy sposobnosci nadmieni¢, zZe z wyjatkiem
Elektrowni w Suwatkach, dla ktérej sktadka roczna waha-
ta sie okolo 300 zi. i Elektrowni w Miawie ze skladka
okolo 160 zt. rocznie, inne elekirownie nie uicily sie ze
sktadki, wynoszacej 100 ztotych rocznie.

Udzial sit w Zwiazku jest nastepujacy: 52 elektrownie
samorzadowe lub panstwowe, mazwane u nas w statucie
przedsiebiorstwami publicznemi, reprezentuja 247817 kW
mocy instalowanej i posiadaja 88 gloséw na walnem zgro-
madzeniu; 29 przedsigbiorstw prywatnych, t. j. elektrowni,
stanowigcych wlasno§é kapitalu prywatnego, reprezentuja
288388 kW mocy instalowanej i posiadaja 85 gloséw ma
walnem zgromadzeniu; widzimy wiec nieznaczng przewage
gloséw na rzecz przedsiebiorstw publicznych, natomiast co
do mocy instalowanej i wytwérczosci maja przewage przed-
sighiorstwa prywatne; obie grupy czlonkéw posiadaja do
8-miu delegatow w Radzie Zwiazku. Dodajmy jeszcze, ze

" w my$l art. 11 statutu Zwiazku za przedsiebiorstwa o cha-

rakterze publicznym uwaza sie te przedsiebiorstwa, w kto-
rych wiekszosé kapitatu nalezy do cial samorzadowych,
wzglednie te przedsiebiorstwa, w ktérych pafstwo i samo-
rzady maja wiekszo$é w zarzadzie przedsiebiorstwa.

Przechodzac do spraw organizacyjnych Zwiazku,
pragniemy zaznaczyé, ze, poczynajac od roku ubieglego,
zmieniliSmy nieco metode wspélpracy organizacyjnej. Daw-
niej — dla oméwienia interesujacych zagadnien byly zwo-
lywane co pewien czas posiedzenia komisyjne, na ktére
z reguly zapraszani byli wszyscy czlonkowie Zwiazku za
pomoca okélnikéw. System ten mial dobra strone, gdyz da-
wal mozno§é wypowiedzenia sie na posiedzeniach komisyj
kazdemu z zainteresowanych przedsiebiorstw, dostarczat
jednoczesnie bogaty materjal praktyczny mna uzytek biura
Lwiazku; jek do$wiadczenie nas nauczylo, system ten po-
siadal jednak przewage ujemnych stron, gdyz ma posiedze-
nia przyjezdzaty coraz to inne osoby, liczebno§é bywala
przypadkowa, a wynik narad przez to minimalny. Obecnie
Rada Zwiazku postanowila powola¢ do zycia stale komi-
tety fachowe, zlozone ze specjalistéw pewnej dziedziny,
Fowierzajac im inicjatywe i prace wedlug specjalnosci,
Upowazniajac do zwolywania ogéinych konferencyj facho-
wych, jezeli zajdzie ku temu potrzeba. W roku ubiegltym
odbyly sie dwie konferencje: konferencja licznikowa,- druga
zkolei, pod hastem pomiaru energji elektrycznej -w sie-
ciach wysokiego mapiccia, odbyla sie dnia 13 — 14 kwistnia
1934 roky, majac w programie referaty pp. inz. ‘B. Jab-
fOﬁskiego z Warszawy, inz, W, Kobylinskiego
i T.Stocka z Borystawia, prof. W, Krukowskiego
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ze Lwowa, inz. Z. Rosnowskiego z Katowic, inz, J.
Rzasmnickiego oraz inz. B. Sambora z Warszawy;
konferencja administracyjno-buchalteryjna odbyla sie w
dniu 24 pazdziernika 1934 r. z referatami pp. W. Cza j-
kowskiego i T. Czerwiniski'ego 2z Warszawy,
I. Figasa i M. Kozifiskiego z Gdyni, inz. B. Lisa
ze Lwowa, M. Siwika z Warszawy, B. Szymanskie-
go z Bialegostoku i adw, T. Zalewskie'go z Warsza-
wy. Konferencje byty licznie obestane przez odpowiednich
fachowcow z poszezegélnych elektrowni; prace konferencyj
ogloszono drukiem,

W Zwiazku Elektrowni pracuja trzy komitety: liczni-
kowy, buchalteryjno-administracyjny i propagandowo-ta-
ryfowy; w organizacji znajduje sie¢ komitet ruchu. Inicja-
tywa i prawa czlonkéw Zwiazku pozostaja nadal bez zmia-
ny, pragneli§my jedynie usprawnié wieloosobowe narady
organizacyjne.

W lecie jesienia roku ubieglego
Zwiazku bylo zaabsorbowane specjalna praca ma uzytek
zewnetrzny. Jak Panom wiadomo, Zwiazek nasz prowadzi
sekretarjat miedzynarodowy w dziedzinie zastosowar elek-
trycznosci i propagandy, a obecny prezes Zwiazku powo-
lany zostal na generalnego referenta na. kongresie miedzy-
narodowym. Kongres odby! sie na jesieni roku ubieglego
w Szwajcarji, zgromadziliSmy w naszym sekretarjacie naj-
wicksza liczbe referatéw (35) od wielu specjalistéw z roz-
nych panstw europejskich, wsréd mich 2 referaty polskie:
p. inz. S. Golebiowskiego na temat sprzedazy apa-
ratow elektrycznych i p. inz. F. Kobylifiskiego na
temat nowych poczynan Rzadu Polskiego w dziedzinie
elektryfikacji; stan mnaszej elektryfikacji i poziom elek-
trowni mie pozwalal nam na bardziej aktywna dziatalnosé.
Prace Zwiazku Elektrowni na terenie miedzynarodowym
spotkaly sie z ogélnem uznaniem.

i wczesna biuro

Metody, ktéremi postugujemy sie przy prowadzeniu
dzialu propagandy i taryf ma terenie wewmetrznym — to
uswiadamianie dyrektoréw przedsiebiorstw o koniecznos$ci
rozszerzania zbytu na gospodarstwa domowe, to szukanie
bezposredniego kontaktu z czlonkami, co uskuteczniane
bylo przez objazdy inzynieréw biura Zwiazku, to informo-
wanie 0 najwazniejszych sprawach za posrednictwem biu-
letynéw Komisji Propagandowej.

Do stalych prac biura Zwiazku nalezalo wydawanie
rowniez czasopisma dla abonentéw pod nazwa ,Elektrycz-
no$¢ w domu”., W ockresie sprawozdawczym ukazaly sie 4
zeszyty czasopisma, w tem zeszyt gwiazdkowy o podwdj-
nej objetosci i kolorowej oktadce byl wydrukowany w na-
ktadzie 126 tysiecy egzemplarzy. Czasopismo przesylamy
elektrowniom po cenie wlasnej — 5 gr. za egzemplarz. W
jednym z zeszytéw ogloszony byl konkurs dla czytelnikow
z nagrodami w postaci artykuléw elektrotechnicznych; w
konkursie wzieto udzial kilkaset oséb. Powodzenie konkur-
su zachecito abonujace elektrownie do urzadzenia drugiego
zkolei konkursu, W ostatnim czasie do abonentéw czaso-
pisma przybyta Elektrownia Warszawska, ktéra zamoéwila
osobne wydanie w nakladzie 200 tysiecy egzemplarzy.
Tresé i uktad tego specjalnego zeszytu opracowano pod oso-
bistem kierownictwem p. min, A. Kihna. S

W- biuletynach propagandowych, ktére przeznaczone
sa na uzytek elektrowni, poza sprawami biezacemi, druko-
wali$my szczegélowa prace o projektowaniu taryfy blo-
kowe;j. 2

W grudniu 1934 roku dokonali$my pierwszej proby
z wytworzeniem filmu propagandowego. Po kilkomiesigcz-
nych bezowocnych prébach stworzenia ciekawego scenarju-
sza ma wykonanie dluzszego filmu, zdecydowalismy sie na-
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razie zaczaé¢ od krétkometrazowego filmu i to tembardziej,
Zze mozliwosci naszych wytwérni sa skromne, a potrzeby
i zZyczenia zrzeszonych elektrowni — rozmaite. Tre$é filmu,
wykonanego przez nas, ma na celu propagande zelazka
elektrycznego, jest to film dzwiekowy o dlugosci 42 me-
trow pod mazwa ,Dzieci naszych czasow'. Jak dotad,
sprzedano kilka kopij elektrowniom w Poznaniu, Sosnow-
cu, Gdyni, Krakowie, Lwowie, Stanistawowie i Cieszynie,
dzieki czemu koszty produkcji zostaly pokryte.

W roku ubieglym zrzeszone elektrownie przystapity
na nieco wieksza skale do pracy nad rozpowszechnieniem
kuchni elektrycznej i sieciowych odbiornikéw radjowych;
w obu tych dziedzinach elektrownie stawiaja dopiero pier-
wsze kroki, O ile jednak wosiagniecie wynikéw w dziedzinie
radja nie jest zbyt trudne, o tyle osiagniecie wynikow w
dziedzinie rozpowszechnienia gotowania elektrycznego jest
nieporéwnanie trudniejsze i wymaga jeszcze wiele wysil-
kéw, a przedewszystkiem czasu, Sa to zagadnienia; ktore-
mi sie zajmie nowoutworzony komitet propagandowo-tary-
fowy.

Posiadamy do dyspozycji zrzeszonych przedsiebiorstw
literature propagandowa, plakaty, chetnie stuzylismy ‘rada,
¢dy wchodzit w gre sposéb zorganizowania sprzedazy
grzejnikéw lub wprowadzenia taryf blokowych.

Inny dzial aktywnosci — to dzial handlowy -— dzia-
lalnosci odrebnej jednostki prawnej pod nazwa ,Polskie
Elektrownie”, spoéldzielnia z ograniczona odpowiedzialno-
$cia, ktora $cisle jest zwiazana z pracami Zwiazku przez
osobe dyrektora Zwiazku, jako kierownika, i przez wspél-
ne interesy, a mianowicie wplyw na uporzadkowanie han-
dlu artykutami elektrotechnicznemi.

Dotychczasowe udzialy w wysokoseci 1000 zi. byty
przeszkoda do zainteresowania sie spoéldzielnia wsrod
mniejszych elektrowni i dlatego na wniosek Zarzadu Spéi-
dzielni Walne Zgromadzenie Udzialowcéw uchwalilo zmie-
nié¢ wysokos§é udziatéw do sumy zl. 100, z zachowaniem
zadeklarowanej juz wysokosci kapitatu udziatowego.

FPowyzsza sprawa zostala juz ostatecznie zakoriczona,
zmiana statutu wprowadzona do rejestru, a w wyniku tej
akcji przystapilo juz do spoéldzielni pieciu nowych udzia-
towcow.

Obroty bezposrednie spoéldzielni w roku sprawozdaw-
czym 1934-tym wzrosty o 11% w poréwnaniu do roku po-
przedniego i wyniosty ponad 1700000 zl.; koszty prowa-
dzenia utrzymaly sie mniej wiecej w mnormie roku po-
przedniego, co pozwolito na dokonanie odpiséw na watpli-
wych dtuznikach z lat ubieglych i wzmocnienie kapitatu
zakladowego. Bilans zamkniecia Spétdzielni swiadezy o za-
koniczonej akcji uzdrowienia gospodarki i wyréwnania
strat, powstalych w latach poprzednich.

Sprawa zorganizowania wspo6lnego zakupu wegla, ole-
ju gazowego i smaréw nie mogla by¢ jeszcze zrealizowana,
‘bowiem jest to sprawa miezmiernie skomplikowana i wy-
maga duzych kapitatéw obrotowych; zwloka w podjeciu
zadan tlomaczy sie jedynie obawa ryzyka i dazeniem do
najracjonalniejszego rozwiazania.

Ze wzgledu ‘na poprawe sytuacji finansowej Spét-
dzielni, Reda Zwiazku postanowila obcigzyé Spétdzielnie
z tytulu wspélnego kierownictwa suma zl, 8500 na rzecz
zaangazowania mnowej sily technicznej dla prac biura
Zwiazku i Spéldzielni.

Do istnienia i rozwoju Spéldzielni Rada Zwiazku
przywiazuje duze znaczenie, gdyz wchodzi tutaj w gre po-
za doraznemi korzysciami materjalnemi sprawa regulowa-
nia handlu artykulami elektrotechnicznemi i przeciwstawie-
nie si¢ niezdrowym tendencjom karteli przemystowych.

szeniu Elektrykéw Polskich,

Sprawy asekuracyjne przedsigbiorstw elektrownia-
nych w duzej mierze skoncentrowane sa w towarzystwie
wZakup i Dostawa’, ktére zorganizowane zostalo przez kon-
cern elektryfikacyjny ,Sita i Swiatlo” tacznie ze Zwiaz-
kiem Przedsigbiorstw Komunikacyjnych w Polsce i ktére
podjeto sie roli zyczliwego obroricy intereséw elektrowni,
nalezacych do naszego Zwiazku, Fakt zjednoczenia portfe-
lu polis elekirycznych, siegajacych 152 miljonéw zlotych,
daje mozno$é wplywu na szybka i stuszna likwidacje strat
asekuracyjnych i zachecié powinien do korzystania z ustug
towarzystwa, y

Wreszcie trzeci z gtownych referatéw biura Zwiazku,
dzial techniczny i porad fachowych, poza zwykla praca
w udzielaniu informacyj, zwiazanych z prowadzeniem za-
ktadu elektrycznego, przeprowadzil badania szczeg6towe
nad sporem o mielojalnej konkurencji gazu z elektryczno-
Scia ma terenie Gornego Slaska, powiadamiajac zaintereso-
wang elektrownie o swej opinji, wystal eksperta do elek-
trowni w Zamos$ciu ,opracowal projekty przebudowy dla
elektrowni w Siedlcach i Sokofowie.

W roku ubieglym stala sie aktualna sprawa noweli-
zacji przepisow technicznych na przylaczenia urzadzen
elektrycznych do sieci rozdzielczych zaktadow elektrycz-
nych uzytecznoéci publicznej; opracowanie projektu nowe-
lizacji Ministerstwo Przemystu i Handlu zlecito Stowarzy-
a Zwiazek byl zapytywany
przez Stowarzyszenie o opinje.
Poniewaz blizsze zbadanie sprawy wykazalo, ze
wsréd czlonkow Zwiazku Elektrowni Polskich przewaza
poglad, iz przepisy techniczne na przylaczenia winnyby
byé zasadniczo inaczej ujete, niz to wynikato z brzmienia
tekstu z roku 1930, jak i projektu nowelizacji, opracowa-
nego przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, przeto
zwolana byla specjalna konferencja czlonkéw Zwiazku, na
ktorej przedyskutowano szczegétowo zagadmienie i ustalono
wytyczne wspélnych pogladéw. Na podstawie tego mater-
jatlu biuro Zwiazku opracowalo wlasny projekt noweliza-
cji przepiséw, przyjmujac mastepujace zasady:

— przepisy powinny dotyczyé urzadzen elektrycznych,
nietylko |przylaczanych do sieci rozdzielczych zakladow
elektrycznych uzytecznosci publicznej, ale przylaczanych
do wielkich rozdzielczych sieci zakladéw elektrycznych,
obejmujac w ten sposéb, naprzyklad, kolonje mieszkalne
zakladéw przemyslowych;

— przepisy, jako przepisy panstwowe, winny ujmo-

waé sprawy bezpieczenstwa i swobody korzystania z ener- |

gji elektrycznej, jako dobra publicznego, powinny byé¢ uje- |
bez zlecen i bez trybu |

te w formie nakazu lub zakazu;
warunkowego;

— przepisy panstwowe nie powinny wkraczaé w szcze-
goly techniczne, ktére ze wzgledéw gospodarczych i tech-

nicznych musza byé odrebnie traktowane w réznych oko- |

licach kraju, réznych pod wzgledem poziomu gospodarcze-
go i slopnia elektryfikacji, — dlatego punkt ciezkosci po-
stanowierl szczegotowych zaproponowaliSmy przeniesé na
przepisy dodatkowe, wydawane przez zaklady elektryczne
a zatwierdzane przez panstwowe wladze nadzorcze.

Projekt nasz przestalismy do Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich. :

Odczuwajac patrzebe pewnych wydawnictw informa-
cyjno-technicznych, biuro Zwiazku zakrzatneto sie okolo
przygotowania tekstu instrukcji w sprawie prowadzenia
ksiegowosci i rachunkowosci w elektrowniach srednich
i matych, liczacych do 3000 abonentéw, i podrecznika dla
wlascicieli doméw i budowniczych w sprawie zelektryfi-
kowania nowobudowanych doméw. Prace sa ukoriczone

-
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jedna z nich, przygotowana przez zawodowego doradce or-
ganizacji, p. Jarosiewicza, w tej chwili znajduje sie
w korekcie u p. inz. J. Tymowskiego, dyrektora elek-
trowni w Bydgoszczy, druga zas praca znalazla juz przy-
chylna opinje specjalisty z dziedziny instalacji a miano-
wicie, p. inz. S. Lechowskiego, i znajduje sie w
druku.

Skoro jest mowa o wydawnictwach Zwiazku, nalezy
podkresli¢c z przyjemnoscia wiadomo$¢, ze przygotowany
zostal pod redakcja *p. dyrektora M. Kuzmickiego
tekst do nowego wydawnictwa Gospodarki Elektryczne;j
w Folsce, jest to zkolei piate wydanie i ukazalo sie juz
w druku, =W poréwnaniu do poprzedniego wydawnictwa
objetosc ksiazki mieco sig¢ zmniejszyla, bowiem odpadl dziat
spisu elektrykow oraz tre§¢ przepiséow i norm, ustalonych
przez Stowarzyszenie Elektrykow Polskich; spis elektry-
kéw zamieszczony jest w kalendarzyku SEP'u, a przepisy
i normy sa wydrukowane w oddzielnych broszurach i tat-
wo moga by¢ nabyte w sekretarjacie Stowarzyszenia Elek-
trykéw. Ostatnie wydawnictwo Gospodarki wprowadzito
nowy dzial pod mnazwa ,Orzecznictwo Sadéw Polskich” w
sprawach elektrycznych, niezmiernie cenny materjal, a po-
zatem w dziale ustawodawstwa elektrycznego zamiescito
okélniki urzedowe; caly materjat informacyjny jest bardzo
aktualny, dociagniety do konca marca r. b.

Rada Zwiazku, powiadamiajac Panéw o powyzszem,
uwaza za swo6j obowiazek zlozenia publicznego podzieko-
wania p. dyrektorowi M, KuzZzmickiemu za inicjaty-
we i prace, a Dyrekcji Elektrowni Warszawskiej za oka-
zang pomoc finansowa.

Ogélna dzialalno$é spoleczno-gospodarcza Zwiazku
Elektrowni wyrazila sie we wspélpracy ze Zwiazkiem Mie-
dzynarodowym w Paryzu, gdzie w Komitecie Wykonaw-
czym byliSmy reprezentowani przez pp. F. Kobylin-
skiego i K. Straszewskiego, z Miedzynarodowym
Komitetem Taryfowym przez delegatéw pp. inz. S. Gotle-
biowskiego i F. Kobylinskiego, 2z Centralnym
Zwiazkiem Polskiego Przemystu, do ktérego nalezymy -w
charakterze czlonka rzeczywistego, do izb przemystowo-
handlowych otrzymaliémy 4 mandaty i na nadzwyczajnych
walnych zgromadzeniach czlonkéw Zwiazku zostali wybra-
ni: do izby przemyslowo-handlowej w Wilnie, p. dyrektor
K. Riegert, w Krakowie — p. dyr. Z. Rauch, w Ka-
towicach — p. dyr. R. Podoski, w Sosnowcu — p. dyr.
[. Bereszko.

Pozatem do Parstwowej Rady Komunikacyjnej wcho-
dzit p, dyr. M. Kuzmicki, do Polskiego Komitetu
Energetycznegso — p. dyr. K. Straszewski, do Cen-
tralnej Komisji Normalizacji Elektrotechnicznej — p. dyr.
S. Koztowski, do Polskiego Komitetu Wielkich Sieci
Elektrycznych przy S.EP. — p. dyr. A. Hoffmann.

Koficzac juz sprawozdanie, pragniemy nadmienié, ze
ze stypendjum Zwiazku Elektrowni w roku ubieglym ko-
rzystali pp. Z. Kicifiski i T. Stasiak, studenci Po-
litechniki Warszawskiej, oraz p. W. Mielanski, stu-
dent Politechniki Lwowskiej; co do Folitechniki Gdanskiej
zachodzity trudnosci z wyborem przedstawionych kandyda-
tow i dopiero, poczynajac od 1 stycznia 1935 r. zostalo
Przyznane stypendjum p. Giintherowi; ogélna kwota
stypendjéw zwrotnych, ktére udzielit Zwiazek Elektrow-
ni od chwili rozpoczecia akcji stypendjalnej,
3335225 zt.

Do zbadania wnioskéw o odznaczenie zastuzonych
Pracownikéw byla powolana Komisja Kwalifikacyjna w

wynosi

osobach: pp. dyr, M. Altenberga ze Lwowa, M, Kuz-
mickiego z Warszawy, E. Siefikowskiego z Sied-
lec i R. Sredzkiego z Grudziadza; na ogélna ilosé 17
zgtoszonych wmioskéw Komisja Kwalifikacyjna uwzgled-
nifa 7, co w nastepstwie zostalo zatwierdzone przez Rade
Zwiazku,

W okresie od ostatniego zwyczajnego Walnego Zgro-
madzenia Rada Zwiazku odbyla 5 posiedzeri, Prezydjum
za§ Zwiazku z reguly odbywalo posiedzenia co miesigc; o
posiedzeniach wladz Zwiazku i dzialalnosci biura — czlon-
kowie Zwiazku byli informowani za posrednictwem biule-
tynéw organizacyjnych.”

Nowe wladze Zwazku Elektrowni Polskich,

Na zasadzie wyboréw, przeprowadzonych na dorocz-
nem Zgromadzeniu czlonkéw Zwiazku i uchwalach, powzie-
tych na posiedzeniu Rady Zwiazku, ktére odbylo sie bez-
posrednio po Walnem Zgromadzeniu czlonkéw, wladze
Zwiazku Elektrowni ukonstytuowaly sie, jak nastepuje:

prezes Zwiazku — inz, S. Kozlowski, dyrektor
Miejskich Zakladéow Elektrycznych m. Lwowa;
wiceprezesi Zwiazku — inz. H. Dubeltowicz dy-

K Sit ria-
Okregu Warszawskiego

rektor Miejskiej Elektrowni w Krakowie, inz,
szewski, dyrektor Elektrowni

i inz. T. Sutowskd, prezes Spoéltki Akcyjnej ,,Sita
i Swiatlo"’;
czlonkowie Rady Zwiazku — inz. C. Apanowicz,

dyrektor Towarzystwa Elektrycznego Okregu Czestochow-
skiego, inz. . Bereszko, dyrektor Elektrowni Okrego-
wej w Zaglebiu Dabrowskiem, inz. P, Dombke, dyrektor
Elektrowni Okregowej m. Cieszyna, inz, J. Glatman,
dyrektor Elektrowni Miejskiej w Wilnie, inz. M. Giin-
ther, szef Wydzialu Elektrycznegso w Moscicach, inz. A,
Hoffmann, dyrektor Pomorskiej Elektrowni Krajowej
, Grodek”, J. Jasinski, dyrektor Miejskiego Za-
ktadu Elektrycznego w Przemyslu, inz, J. KozZniewski,
dyrektor Elektrowni Miejskiej w Foznaniu, inz. E, Ope-
chowski, dyrektor Elektrowni Warszawskiej, inz. R.
Podoski, dyrektor Slaskich Zakladéw Elektrycznych,
inz. Z. Rauch, dyrektor Elektrowni Okregowej w Zagle-
biu Krakowskiem, inz. K. Riegert, dyrektor Bialostoc-
kiego Towarzystwa Elektrycznosci.

Na czlonkéw Komisji Rewizyjnej Walne Zgromadze-
nie czlonkéw Zwiazku powotato: p. dyr. A, Dolatow-
skiego z Grudziadza, p. dyr. S, Préchnika ze Zgie-
rza i p. dyr. J. Tymowskiego z Bydgoszczy; zastep-
cami czlonkéw Komisji Rewizyjnej sa p. dyr. T. Jelen-
ski z Torunia i p. dyr. A, Majzner z Piotrkowa.

inz.

Zastuzeni pracownicy w elektrowniach,

Od r. 1929 Zwiazek  Elektrowni Polskich, na zasadzie
uchwaly Walnego Zgromadzenia, wprowadzil zwyczaj co-
rocznego wyrézniania pracownikéw zastuzonych. Warun-
kiem niezbednym do otrzymania odznaczenia ma by¢ 15 lat
wzorowej pracy w tem samem przedsiebiorstwie; w drodze
wyjatku moga byé wyréznieni wybitnie dzielni pracowni-
cy, ktérzy, chociaz maja tylko 5 lat pracy w tem samem
przedsiebiorstwie, maja jednak za soba 15 lat pracy w
réznych przedsiebiorstwach elektryfikacyjnych.

Inicjatywa Zwiazku znalazla zywy oddzwiek wsrod
czlonkéw i w tym roku zgloszonmo 17 kandydatur. Wyrdz-
niono 7 oséb, co $wiadezy o dazeniu do nalezytej selekcji
zastuzonych pracownikéw.
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Les machines asynchrones a champs tournants a bagues
et a collecteur, R. Lauglois-Berthelot, wyd II
1934, str, XLIT + 267. Dunod, Paris.

Ksiazka stanowi kurs, wykladany przez autora w
Wyzszej Szkole Elektrotechniki w Faryzu. Stad pochodzi,
ze autor w budowie swego wykladu przyjal za zbedne za-
znajamianie czytelnika z wiadomosciami podstawowemi z
ogolnej teorji i konstrukeji maszyn i z elektrotechniki i za-
klada, ze powinny byé mu one znane z innych kursow tej
samej szkoly., Nie jest to zatem zwiezla encyklopedja wia-
domosci o maszynach asynchronicznych, na wzor dziel nie-
mieckich, ktéraby postuzyla zaréwno za podrecznik dla stu-
denta, jak i przewodnik dla inzyniera budujacego i oblicza-
jacego maszyne, lecz rodzaj teoretycznej ,gramatyki”, jak
sam autor ja nazwal w przedmowie, jednak — gramatyki,
postawionej na najwyzszym poziomie.

Ksiazka zaczyna sie od obszernego wstepu, w ktérym
sa wyliczone i pobieznie opisane (za wyjatkiem generato-
réw) prawie wszystkie rodzaje maszyn asynchronicznych,
znajdujace zastosowanie praktyczne. Podane sa tu dla kaz-
dego rodzaju maszyny wazniejsze krzywe charakterystycz-
ne, ktérych znaczenie jest pobieznie objasnione, nie sa one
jednak wydedukowane z zasadniczych praw elektrycznych.

Rozdzial ten, umieszczony na poczatku, jest zbyt ogél-
nikowy dla inzyniera specjalisty, a moze byé niezrozumia-
lym dla poczatkujacego i dlatego trudno jest zrozumieé in-
tencje pedagogiczna, z jaka autor w tej formie rozdzial ten
na poczatku ksiazki pomiescil.

Dalej nastepuje czes$é teoretyczna, skladajaca sie z 11
rozdzialéw, w ktérych autor nadzwyczaj systematycznie
i przejrzy$cie objasnia wlasno$é pél magnetycznych w ma-
szynach, ustala analitycznie réwnania dla rozmaitych ro-
dzajow maszyn i wyprowadza wykresy kolowe, ktére wy-
czerpujaco dyskutuje i objasnia zastosowanie ich do wy-
znaczania mocy, momentu, przecigzalnosci, poslizgu, strat
it, d. W czesci tej, ktéra jest napisana z wyrazna przewa-
g¢a rachunku algebraicznego nad metoda graficzna, autor
traktuje drugoplanowo praktyczne wyznaczanie wystepuja-
cych w rachunku spétczynnikéw i doprowadzanie obliczen

do postaci, nadajacych sie dla praktyki. Chodzi autorowi
bardziej o uchwycenie matematyczno-fizycznej istoty zja-
wiska, niz o zaleznogci czasem o pierwszorzednem technicz-
nem znaczeniu, jednak nieistotne dla idealnej maszyny. Po-
miniete sa miedzy innemi kwestje, zwigzane z wyZszemi
harmonicznemi p6l i pradéw, wystepujacemi w kazdej ma-
szynie asynchronicznej i majacemi wplyw na dziatanie
maszyn.

W drugiej czesci podaje autor
ogo6lnej do réznych rodzajéw maszyn. Bardzo pedagogicznie
rozpoczyna autor te¢ cze$é od regulatoréow indukeyjnych, na-
stepnie przechodzi do silnikéw asynchronicznych pierscie-
niowych, do silnikéw komutatorowych, a wreszcie do silni-
kéw asynchronicznych, polaczonych w kaskade z maszyna-
mi komutatorowemi. W tej cze$ci ksiazki autor pominal
silniki asynchroniczne dwuklatkowe i silniki zwarte wielo-
zlobkowe i glebokoztobkowe, t. j. te rodzaje silinkéw zwar-
tych, ktére w ostatnich latach zdobyly sobie wzieto$é i sa
réwnies i przez nasze fabryki krajowe z duzem powodze-

zastosowanie teorji

niem wyrabiane,

W czesci trzeciej zajmuje sie autor dosé pobieznie, bo
tylko na 33 stronach, obliczaniem maszyn. Brak tutaj ze-
stawienia wzoréw do obliczania, nie przytoczony jest ani
jeden przyktad praktyczny obliczenia. Praktyczne wartosci
spolczynnikéw, stosowanych indukeyj, gestosci pradu i t. d.
podane sa bardzo skapo. O projektowaniu serji maszyn dla
fabrykacji seryjnej, autor prawie nie wspomina, Ksigzka
nie zawiera rowniez rozdziatlu o prébach i badaniach ma-
szyn, ani o zasadniczych elementach konstrukcji, Tematy te
sa widocznie przedmiotem osobnych kursow w Wyzszej
Szkole Elektrotechniki., Jest to przyczyna, dla ktérej ksiaz-
ki nie mozna rozpatrywaé, jako zamknietej w sobie calosci,
nie moze ona byé¢ wystarczajacym podrecznikiem do bez-
posredniego uzytku dla projektujacego inzyniera.

Ksiazka wyréznia sie przejrzystoscia i starannoscia
dowodéw teoretycznych, przeprowadzonych =z wlasciwa
dzietom francuskim elegancja matematyczna. Znakowanie,
zblizone do stosowanego ma naszych politechnikach, ulat-
wia polskiemu czytelnikowi lekture.

Zygmunt Gogolewski.

Z R A

Kompensacja silnikéw indukcyjnych za pomoca maszyn
pradu stalego.

P

Przesuwnik fazowy, stosowany w zespole z silnikiem
indukcyjnym w celu uzyskania poprawy spétczynnika mocy,
stanowi odmiane przetwornicy czestotliwosci i przeksztalca
sie na niezmiernie prosta w budowie maszyne, w wypadkach
gdy chodzi jedynie o regulacje cos 9. Przedewszystkiem sto-
jan maszyny nie posiada zupelnie uzwojenia, brak réwniez
pier§cieni slizgowych, gdyz maszyna nie laczy sie z siecia.
Pozostaje wiec wirnik z uzwojeniem pradu stalego i komu-
tator.

Tak prosta konstrukcja przesuwnika fazowego i podo-
biefistwo do wirnika maszyny pradu stalego nasuwa mysl —
w wypadkach, §dy chodzi jedynie o skompensowanie silnika
indukcyjnego — zastapienia przesuwnika maszyna pradu sta-
tego, ktora z tych lub innych powodéw nie nadaje sie juz
do pracy normalnej. Koszt nabycia maszyny uzywanej za-
zwyczaj jest tak niski, przerobki zas, ktére nalezy w tym

Ko T o oo

wypadku wykona¢, tak drobne, ze oszczednos$ci, uzyskane
przy stosowaniu tego rodzaju ukladéw, sa zupelnie widocz-
ne. Rentownosé instalacji bezwarunkowo wzrosnie, gdy dla
skompensowania silnikéw indukcyjnych wykorzystamy ma-
szyny, znajdujace sie na skladzie zakladu a zakwalifikowane
jako niezdatne do uzytku. - ;

Tego rodzaju doswiadczenie zostalo przeprowadzone na
jednej z duzych cementowni, gdzie zapomoca starych ma-
szyn pradu stalego skompensowano 10 silnikéw indukcyjnych
duzej mocy, otrzymujac spéfczynnik mocy 098 =~ 1 zamiast
0,75 = 0,85. Efekt oszczednos$ciowy okazal sie znakomity.

Chcac wykorzystaé maszyne pradu stalego dla skom-
pensowania silnika indukcyjnego, nalezy przedewszystkiem
przerobié aparat szczotkowy, gdyz ilosé szczotek, przypada-
jacych na pare biegunéw, winna stanowié tu trzy, Jarzmo

~maszyny nalezy zaopatrzy¢ w mostki Zelazne, umieszczajac

je w przerwach pomiedzy rdzenie biegunéw wzbudzania,
a to ze wzgledow nastepujacych: wiadomo, ze przy wiruja-
cym strumieniu magnetycznym przewodnos¢é magnetyczna
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obwodu nie jest stala, lecz zmienia sie w zaleznosci od po-
lozenia osi strumienia wzgledem osi biegunéw, stosownie do
tego SEM kompensacji, wytwarzana przez maszyne, zawie-
raé bedzie szereg wyzszych harmonicznych, ujemnie wply-
wajacych na prace kompensacji. Praktyka eksploatacyjna
wykazala, ze wplyw ten jest minimalny, fatwo i skutecznie
usuwany zapomoca wyzej wymienionych mostkow.

Przy obiorze i okresleniu mocy maszyny pradu statego
nalezy uwzgledni¢ odmienne warunki pracy maszyny w tym
wypadku. Kilka prostych wzoréw wyczerpuje wszystkie za-
leznosci, zachodzace pomiedzy charakterystycznemi wielko-
dolami maszyny, pracujacej w normalnych i anormalnych
warunkach., Frzyktad liczbowy z zastosowaniem tych wzo-
row najiepiej ujawmi wszystkie kwestje, wynikajace z od-
miennych warunkéw pracy maszyny.

Nalezy skompensowaé¢ silnik indukcyjny tréjfazowy,
dane ktoérego sa nastepujace:

P=385kW, E, =2000V, I =147 A,
n = 144 obr/min.

Przypusémy, ze faktyczne odciazenie silnika wynosi
283 kW, Zapomoca pomiaréw bezposrednich ustalilismy, ze
spotczynnik mocy wynosi w tym wypadku 0,75, napiecie na
pierscieniach $lizéowych wynosi E,= 600 V, poslizg S= 3%.
Co do pradu w wirniku, to okreslimy go z dostateczna do-
ktadnos$cia, postugujac sie wzorem:

061.P 0,61.283.10° g
foles e e
Po skompensowaniu silnika do cos ¢ = 1 prad ten wy-
niesie :
L . 203
i cos ¢ =015 s
SEM kompensacji oblicza sie wg. wzoru:
sin ¢ 0,67 z
— 1582 g - 1520 .600.0,03 =32 V.
B=15 0 GEE, s =15 505 1600.0,03 =32V

Pewne wytyczne co do obioru mocy maszyny juz mamy.
Rzeczywiscie, poniewaz zaleznosé pomiedzy pradem normal-
nym maszyny a pradem przy pracy przesuwnikiem fazowym
wyraza sie wzorem

P
Irk < 7{ X Ion E)
to w naszym wypadku prad nominalny maszyny I, musi wy-

nosi¢ okoto 400 A.

Obralismy maszyne [, =410 A, E,, =110 V, n, =
=1200 obr/min. Jest to maszyna bocznikowa o mocy 45
kW, p =2ia =2,

Ustalimy teraz, jak zmienia sie obroty maszyny przy

wykorzystaniu jej jako przesuwnika fazowego, postugujac
sie nastepujacym wzorem
io ww
= 78 Tl
SR a I,k w, 2

W tym wzorze czesé wielkosci juz nam znana, czesé

za$ nalezy okreslic.
Wzbudzajac maszyne przy biegu luzem przy n — 1200
obr/min do napiecia E, = E, =32 V mierzymy potrzebny
nam do wzoru prad i, przeplywajacy w poszczegélnych od-
galezieniach uzwojenia, wynoszacy w tym wypadku 3 A,
Znanym sposobem okreslamy ilo§é zwojow, przypadajacych
na kazdy biegun. Znajdujemy, ze w,, = 560. Schemat uzwoje-
nia daje nam: w, — 108 ia — 2, W ten sposob otrzymalismy
wszystkie wielkosci, ktére podstawiamy do wyzej przytoczo-
nego wzoru:
225 1560.3
2 379,108

n, =178 - 1200 = 1580 obr/min.
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Wzrost obrotéw o 32% uwazamy za dopuszczalny, Po-
zostaje teraz obliczyé moc silnika do napedu obranej ma-
szyny. :

Przy m = 0,9 maszyny straty przy normalnej pracy ma-
szyny wynosza okolo 5 kW. Podzial tych strat przedstawia
sie, jak nastepuje: =

Straty w miedzi twornika 1,25 kW,

Straty w zelazie 1,25 kW,

Straty mechaniczne 1,00 kW,

Straty w miedzi wzbudzenia 1,25 kW,

Straty rézne 0,15 kW.

Przy nowych warunkach pracy maszyny straty w zela-

Ey )2~ 0,08
106. Ey)

wzrostu obrotéw powieksza sie w sto-

zie z jednej strony zmniejsza sie w stosunku (

z drugiej zas wobec

N2

sunku (—k) = 1,7, Straty w miedzi twornika zmniejsza
g z

; 379

sie¢ w stosunku ————) . Co do reszty strat, to straty w

5 % (0,87.410 i f

miedzi wzbudzenia odpadna, mechaniczne za$
wprost proporcjonalnie do obrotéow.
Uwzgledniajac powyzsze stosunki, znajdujemy, ze ogél-
ne straty przy pracy kompensacyjnej maszyny wynosza oko-
to 3,01 kW, a wiec moc silnika napedowego powinna wyno-

si¢ 3 kW. e

wzrosng

Jeszcze w sprawie przepiséw na przewody izolowane.

W tejze samej rubryce ,FPrzegladu Elektrotechniczne-
go" z dnia 1 kwietnia r. b. (Nr. 7, str. 156) p. inz. Stanistaw
Bladowski napisal kilka uwag
dzianych pradu silnego. Autor porusza = miedzy innemi
sprawe, kto powinien braé udzial w- takiej Komisji i co ma
by¢ przedmiotem jej obrad. Zasadniczo wywody p. St. Bla-
dowskiego podzielam i mialbym tylko pewne zastrzezenia.
Ot6z artykul wzmiankowany powstal wskutek nieswiado-
mosci Autora i nieuwaznego czytania przezen , Przegladu
Elektrotechnicznego”. Gdyby p. inz, Bladowski zebral uprze-
dnio informacje u Zrédta, to dowiedzialby sie, ze nietylko
zagadnienia, poruszane przez niego, byly rozwazane szcze-
golowo przez odpowiednia Podkomisje, ale réwniez i wiele
innych, napewno nie mniej waznych. Dosé¢ wspomnieé, iz dla
okreslenia wymagan, ktérym guma powinna odpowiadagé,
oprocz specjalnie w tym celu zwolanych posiedzen, wyko-
nano okoto 1200 badari gumy. Podobnie réwniez dla opra-
cowania przewodéw oponowych mnie szczedzono trudéw,
a o wlozonej pracy w to tylko zagadnienie moze §wiadczyé
fakt, iz jeden tylko aparat do préb wytrzymaltosci mecha-
nicznej przewodéw pracowal okolo 2000 godzin. Czy mozna
w tym wypadku pisa¢ o ,tlomaczeniu lub wolnej przeréhce
przepiséw obcych” przy opracowywaniu naszych przepisow?

Tasma nagumowana, pisze p. St. Bladowski, jest dosé
droga i 1 kg kosztuje Z1. 10—, ¢dy tymczasem 1 kg gumy
okoto Zi. 3,50. Czy nie nalezaloby wobec tego tasmy z pe-
wnych typéw przewodéw usunaé?

Tasma uzywana jest, jak wiadomo, dla powiekszenia
wytrzymaltosci mechanicznej odziezy przewodow lub tez ze
wzgledéw czysto fabrykacyjnych.

na temat przewodéw mie-

Liczbowy sktad wagowy 1 km przewodu np. typu
DG 6 mm® przedstawia sie, jak nastepuje:
- ‘f ’
Zyta miedziana Guma Tasma Oplot nasycony
§ \ {0
Ciezar
w kg ok. 54 20 250 7

Jak widaé, tas§ma stanowi zaledwie >3/Z, a dla prze-
wodu kabelkowego w otowiu KGp 2 X 2,5 mm? — 09%
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ciezaru calego przewodu. Wazna tu jest nietylko cena je-
dnostkowa, lecz réwniez sklad wagowy,

Inne tematy poruszane nie sa wcale mowoscig dla
os6b blizej interesujacych sie ta dziedzina przemystu.

Nie uwazam réwniez, aby proponowany przez p.
St. Bladowskiego uklad przepisow na przewody, ktoryby
zawieral oprécz opisu ustroju réwnmiez i schematyczny ry-
sunek byl ,rewolucyjny”. Przepisy w ten sposob opraco-
wane sa np, we Francji®).

*) Normalisations, spécifications et régles techniques
établies par U. S, E, 1935 r.

Be - e (0

Chcialbym jeszcze jedna rzecz wyjasnié, P, inz,
St. Bladowski zapytuje czytelnikéw, kto u nas w Polsce
bedzie instalowal przewody DGw lub LGw na wysokie na-
piecie 6, 10 lub 30 kV w rurkach hergmanowskich., Moge
upewni¢ Autora, iz istotnie watpliwe jest, aby ktokolwiek
mogt taka instalacje wykonaé, a napewno nie zrobi tego
sumienny i wykwalifikowany instalator, Przewody na wy-
sokie napiecie mozna zakladaé w rurkach, ale nie w t. zw,
bergmanowskich. Réwniez i tak kwestja w przepisach jak
i w praktyce oddawna jest uzgodniona i nalezycie wyja-
$niona,

Inz. E, Kobosko

ROZ

»Gospodarka wodna", Ukazal sie zeszyt 1 nowego
czasopisma (kwartalnik), poswieconego sprawom budownic-
twa wodnego, drég wodnych, portéw, sit wodnych, meljo-
racji oraz zagadnieniom ekonomicznym i prawnym z tej
dziedziny,

Potrzebe organu, ktéryby wszystkie te sprawy oma-
wial, uzasadnia artykul wstepny, gdzie zaznaczono, ze spra-
wy planowej gospodarki wodnej, nie baczac na ich wielo-
stronna doniosto$é dla Panstwa, nie byly u nas doceniane,
podczas gdy w innych krajach — przeciwnie — zauwazy¢
mozna nawet wzrost zainteresowania ta dziedzina, co widaé
np. z asygnowania olbrzymich sum na budownictwo wodne —
nawet w okresie kryzysu — w krajach takich, jak: Italja,
Niemcy, Z. S. R. R., Stany Zjednoczone i t. d.

Stwierdzajac, ze zagadnien wodnych w Polsce jest b.
wiele 'i ze czekaja one oddawna na uregulowanie, pismo
o$wiadcza, ze pragnie byé pomocnem Fanstwu w planowem
ich rozwiazywaniu. Na czele redakcji nowego wydawnictwa
stoi inz. E. Romanski, do Komitetu redakcyjnego powotlany
zostal szereg fachowcéw w dziedzinie wodnictwa; wydaw-
ca — Stowarzyszenie Czlonkéw Kongreséw Gospodarki

Wodne;j.

Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikéw.

— W ubieglym roku Stowarzyszenie Inzynieréw Mecha-
niké6w Polskich podjeto akcje spisowa wsréd inzynierow
mechanikéw polskich. Akcja ta zakoriczona zostanie wy-
drukowaniem w maju r. b. Ksiegi Inzynieréw Mechanikéow
Polskich, zawierajacej nazwiska wszystkich zainteresowa-
nych inzynieréw, ktérzy nadestali do SIMP swe dane ewi-
dencyjne. Bedzie ona drukowana co roku dla uwzglednienia
zasztych w miedzyczasie zmian.

Redakcja Ksiegi zwraca sie do wszystkich inZynieréw
mechanikéw o zaktualizowanie danych wzglednie o zaza-
danie od Redakcji Ksiegi (Warszawa, ul. Czackiego 3/5
m. 22) przysltania karty ewidencyjnej do wypelnienia i prze-

stania do Redakcii Ksiegi.

N E

— Komitet IX Zjazdu Inzynieréw Mechanikéw Polskich
zawiadamia, ze w roku biezacym zjazd odbedzie sie we Lwo-
wie w dniach 8—10 czerwca.

Muzeum Przemyslu i Techniki,

Dn. 22 marca r. b. odbylo si¢ Walne Zgromadzenie
czlonkéw Muzeum Przemystu i Techniki z udzialem przed-
stawicieli instytucyj rzadowych craz $wiata technicznego
i przemyslowego.

Sprawozdanie z dzialalnosci Muzeum sktadali: Prezes
Zarzadu inz. St. Sliwinski i Dyrektor Muzeum inz, K. Ja-
ckowski. Preliminarz wydatkoéw biezacych na r, 1935 zostal
ustalony w wysokosci 175 000.— zl.

Na Prezesa Rady zostal wybrany p. Wiceminister prof,
K. Chylinski. Na Prezesa Zarzadu — przedstawiciel wielkie-
go przemystu $laskiego Gener, Dyrektor inz, A, Ciszewski

Na wniosek inz, A, Dowkontta zebrani uchwalili:

1) uznaé dotychczasowa liczbe czlonkéw a mianowicie
ok. 240 czlonkéw zwyczajnych i ok, 40 wspierajacych (t. j:
jednostek prawnych) za wysoce niewystarczajaca 1 nie
bedaca w zadnym godziwym stosunku do ogélnej ilos
technikéw polskich i ilosci Fabryk i Zakltadéw Przemy:
stowych;

2) czynié ze swej strony wszelkie mozliwe wysilki
uzywajac wplywéw osobistych, aby przysporzyé naszemt
Muzeum, ktére zrodzilo sie i jest najistotniejsza czastks
polskiego $wiata technicznego, wickszej liczby czlonkéw
zwyczajnych i wspierajacych;

3) zobowiazaé kazdego z obecnych czlonkéw do uzy:
skania w ciagu najblizszych 4 tygodni nowego czlonka dl
Muzeum.

Pragnac zapoznawaé szerokie warstwy spoleczeristwd
z postepem prac, zwiazanych z tworzeniem Muzeum, Za:
rzad podjat wydawnictwo p. t. ,Biuletyn Muz, P, i T
ktorego zesz, 1 ukazal sie jednoczeénie z Walnem Zgroma
dzeniem,

_PRZEDPLATA:
kwartalnie . . . zi. 9.—
rocznie . . zk. 36.—
zagranicq - 50%
za zmiane adresu
(znaczkami pocztowemi) gr. 50
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Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa,
telefon Ne 690-23.
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