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STRATY W TRANSFORMATORACH W ROZRACHUNKU
WYTWORCY ENERGJI ELEKTRYCZNE] Z ODBIORCA,.

Inz. Wiesftaw Szwander

Zagadnienie powyzsze powstaje wtedy, g¢dy = odbiorca
otrzymuje energje elektryczna o napieciu nizszem od na-
piecia, stosowanego przy przesylaniu tej energji, do miejsca
odbioru. Jest obojetne, czy mamy do czynienia z wytwdrca,
dostarczajacym energje z wlasnej elektrowni, czy tez z
przedsiebiorca, zakupujacym energje hurtem od: wytwércy
i zajmujacym sie jej dostawa i rozdzialem wsréd odbiorcow.

W interesujacym nas wypadku urzadzenia transforma-
cyjne, dostarczajace energje o napieciu uzytkowem, znajduja
sie najczesciej na prywatnym terenie odbiorcy.

Liczniki energji elektrycznej, ktérych wskazania sa
podstawa rozrachunku, naogé! réwniez instaluje sie u od-
biorcy.

Z powyzszego wynika, ze licznik moze sie znajdowaé
albo na niskiem napieciu, za transformatorami, albo na na-
pieciu wysokiem, przed transformatorami.

Gdy w gre wchodza moce rzedu
wzwyz, umieszczenie licznika na wysokiem
bardziej racjonalne zaréwno ze wzgledéw technicznych (ma-
fe przekroje przewodéow pradowych doprowadzajacych, ufa-
twiona konserwacja i t. d.), jak i ekonomicznych (mniejsze
koszty zainstalowania).

od kilkuset kVA

napieciu jest

Inaczej przedstawia sie strona handlowa zagadnienia,
Przy stosowaniu taryf specjalnych, indywidualnych dla po-
szczegblnych wiekszych odbiorcéw, nie mamy zadnych trud-
nosci, gdy jednak obowigzuje taryfa jednolita dla wszyst-
kich odbiorcéw, to w pewnych wypadkach nabywca energji
nie ma obowiazku zaplaty za energje, stracona w transfor-
matorach, Poniewaz licznik wysokiego napiecia, ustawiony
przed transformatorem, oblicza energje zuzyta w instalacji
facznie z energja stracona w transformatorze, przeto nalezy
w tych wypadkach od jego wskazania odjaé straty.

Nie bedziemy sie tu wdawaé w szczegdlowe rozwaza-
nie wszystkich czynniksw, decydujacych o tem, kogo maja
straty w transformatorach obciazaé: dostawce czy odbiorce
energji, poniewaz wykracza fo juz poza ramy zagadnienia
technicznego i jest kwestja prawno-handlowa. Wystarczy
wspomnieé, ze gra tu role przedewszystkiem forma umowy
prawnej, na mocy ktérej tranzakcja sprzedazy energji jest
dokonywana, nastepnie posta¢ taryly, ogélnie obowiazujacej
na danym obszarze i t. p.

Tematem niniejszego artykulu jest tylko sama metoda
obliczenia strat w transformatorach.

Energje, stracona w transformatorze w ciagu pewnego
okresu czasu np. h godzin, wyrazamy w kilowatogodzinach
jako:

(1)

nsosmay,

Qslr = Qfe ol ch

=

gdzie Q;, oznacza energje, dostarczona na pokrycie strat w
zelazie, a Q,, — w miedzi.
Obliczenie energji, straconej w zelazie transformatora

Qy,. nie nastrecza zadnych trudnosci:
Q, = 0,001 W;,.h kWh 2)

W;, w watach oznacza tu ,straty wlasciwe" transformatora
w zelazie, czyli pobér mocy dla pokrycia strat biegu jato-
wego transformatora (histereza plus pradu wirowe w zela-
zie plus minimalne straty omowe pradu magnesujacego).
h — oznacza ilo§¢ godzin pozostawania transformatora pod
napigciem.

Dla uzupelnienia wzoru (2) mozna jeszcze dodaé, ze

sprzedajacy energje, sporzadzajac wyliczenie strat w trans-

formatorach, moze wziaé wielkos¢ Wy,:

1) z danych, pochodzacych z fabryki, dostarczajacej

transformatory,

2) z protokélu badania transformatora we wlasnem
laboratorjum,

3) wreszcie, z pewnem przyblizeniem — wielkosé, od-

powiadajaca danemu typowi i danej mocy transformatora,

Gdy miedzy sprzedawca a odbiorca energji elektrycz-
nej powstaje spér czy nieporozumienie co do wysokosci wy-
liczonych strat, szczegélnie waznem jest doktadne ustale-
nie W;, indywidualnie dla danej jednostki, a nie dla danego
typu tylko.

Dla orjentacji podaje przyblizone wartosci strat wta-
$ciwych dla transformatoréw suchych (rys. 1); transforma-
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Straty w transformatorach suchych.
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tory olejowe, ze wzgledu na mniejsze wymiary przy tej sa-
mej mocy i réwnoczesnie wicksze wyzyskanie miedzi — ma-
ja, jak wiadomo, straty w zelazie mniejsze w przyblizeniu
0 20 do 40%, a w miedzi wieksze — okoto 70%.

Przy okreslaniu czasu h moga powstaé trudnosci z
chwila zainstalowania wylacznika wysokiego napiecia, kto-
rym odbiorca moze wylaczaé transformatory z pod napiecia.
Sprzedawca ma w tym wypadku dwie drogi do wyboru: albo
zaufaé wykazowi godzin pracy transformatoréw, sporzadzo-
nemu przez odbiorce, albo ustawié¢ licznik godzin pracy. Nor-
malnie, ¢dy niema wylacznika, sprzedawca rozporzadza do-
ktadna statystyka czasu pracy transformatoréw w stacjach
(daty wstawienia i wyjecia, okresy naprawy i t. d.).

Bez pordéwnania wigksze trudnosci nastrecza obliczenie
energji, straconej w miedzi transformatora — Q_,. Punktem
wyjscia bedzie znajomos$é ,strat wlasciwych” w miedzi tran-
sformatora w watach: W,, — czyli poboru mocy na pokrycie
strat omowych w opornosciach uzwojeri iransformatora
(wielkosé¢ W, otrzymujemy z proby zwarcia transformato-
ra). Z reguly odnosimy wielkos¢ W, do nominalnego obcia-
‘zenia transformatora i do temperatury uzwojen 75°C.

Gdyby przez caly czas pozostawania transformatora
pod napieciem: A godzin — obciazenie jego wynosito stale
i niezmiennie 100% mocy nominalnej, to otrzymaliby§my na
energje, stracona w miedzi, wyrazenie réwnie proste, jak
wzoér (2)

@5 —10,00158Wer S huleWih i el st (3)
Wypadek ten jednak z reguly nie ma miejsca: obciazenie
transformatora waha sie nieustannie, przewaznie przez okres
wielu godzin w ciagu doby mie oddaje on mocy, pobierajac
jedynie prad biegu jatowego. Wielkos¢ W, przedstawiaja-
ca cieplo Joula, zmienia sie proporcjonalnie z kwadratem
obciazenia transformatora: przy obcigzeniu 50% nominal-
nego straty wlasciwe w miedzi spadaja do 25%, przy prze-
cigZzeniu o 42% rosna do 200%. Bez posiadania obrazu.prze-
biegu obciazenia w czasie nie mozna wiec dokladnie obli-
czyé strat w miedzi, nie méwiac juz o uciazliwo$ci takiego
wyliczenia, spotegowanej jeszcze konieczno$cia uwzglednia-
nia zmian temperatury uzwojer. Uciazliwo§é obliczenia ta-
kiego przekreslitaby wszelka praktyczna jego wartosé.

Zmuszeni wiec jestesmy obliczyé wartosé Q, sposobem
przyblizonym. Regula w tem obliczeniu bedzie, aby wynik
jego miegdy nie odbiegal od wartosci faktycznej na korzysé
sprzedawcy, lecz zawsze na korzy$é odbiorcy. Sprzedawca,
sporzadzajac to wyliczenie, nie moze w niem uprzywilejowaé
siebie; ta droga nigdyby nie doszed! do porozumienia z od-
biorca, ktéry musi byé catkowicie przekonany, ze suma wy-
liczonych strat jest raczej wigksza, nigdy za§ — mniejsza
od ich rzeczywistej wartosci,

Jezeli oznaczymy przez N,. moc nominalng tramsfor-
matora w kVA, przez cos v — $rednia warto$é spétczynnika
mocy, ktéra dla danego odbiorcy mozna przyjaé, wreszcie
przez Q — zuzycie energji, wykazane przez licznik wyso-
kiego napiecia kWh, to wyrazenie

% Q
o) = sodzind s s (4)

N, . cos o

przedstawi ,czas uzytkowania mocy nominalnej transforma-
tora®.

Okres pracy h godzin z
i zmiennem zastepujemy okresem ' godzin z obcigzeniem
stalem i réwnem pelnej mocy zainstalowanego transforma-
tora; w obu wypadkach zuzycie energji @ kWh jest to samo.
W tym ,zastepczym obrazie pracy transformatora” mozemy
juz obliczyé dokladnie wielkosé strat w miedzi:

0.001. Q. W,,

=0, =& - -6
Q,, = 0,001 W,, Nt g kWh (€)

tr

obcigzeniem nieznanem

Obliczona wielko§é bedzie bez watpienia wieksza od
strat faktycznych w miedzi przy zmiennem obciazeniu w
ciagu h godzin, poniewaz:

1) przyjeliSmy dla calego ,zredukowanego” okresu
wielkos¢ W _,, odpowiadajaca nominalnemu pelnemu obcia-
zendiu transformatoréw, faktycznie za§ w okresie rozwaza-
V) obciazenie jest przewaznie mniej-
sze od nominalnego. Podczas, gdy ta réwnoczesna zmiana
czasu h na V' i obcigZenia zmiennego na stale, r6wne mocy
nominalnej transformatoréw, nie wplyneta, jak to wyzej wi-
dzieliSmy, na iloczyn tych wielkosci, czyli na zuzyta energje
Q — to jednak na iloczyn czasu przez W_, wplyw ten ujaw-
ni sie w postaci zwiekszenia tego iloczynu, gdyz W .. be-
dac proporcjonalne do kwadratu obciazenia, rosnie szybciej
od tego obciazenia.

2) stale przyjmujemy wartos¢ W, dla temperatury
uzwojen 75°C. W istocie przy obciaZeniu zmiennem i prze-
rywanem nagrzanie transformatora nigdy prawie nie docho-
dzi do tej gramicy.

Ponizszy przyklad przedstawi pogladowo to zwieksze-
nie wartosci Q. przez przyjmowanie statego W, .

Zalézmy przebieg obciazenia transformatora w czasie
t© = h godzin wg. rys. 2, t. j. od maksymalnej wartosci, row-

nym h (wiekszym od

AW \n
Nl
n’ :
n, s

ar’/|!

il T
a i h 5
Rys. 2.

Przebieg obcigzenia transformatora.

nej mocy nominalnej transformatora n = N kW, linjowo
do' wartosci n =0 w chwili © — A. Innemi slowy n — f (t),

a mianowicie:

N
T e
h+N (6)

przytem N = N, .cos 9, gdzie N,, —w kVA, a cos » —const.
Zuzycie energji w czasie h bedzie: £

n=—

B “h N § h N. [h
Q=./on.d't:]ﬂ(—i-t+N)'dr:N-.’odr——E:/O?.dL:
i {hd N (e NiThE: NGk

_N.ITO_T‘iZ_o_N'h—ihi‘ DS D @)

co odpowiada powierzchni tréjkata OhN.
Obliczymy wg. (4) czas uzytkowania mocy nominalnej
transformatora:

Q Q N.h h
AT S i L S e )
STOENEss ol e NET 9N e
Rys. 3 przedstawia zastepczy obraz pracy transforma-
tora przy tem samem obcigzeniu maksymalnem N i tej samej

energji zuzytej:

Q=N.
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Obliczmy dla obu wypadkéw straty w miedzi Q. Stra-
ty ,wlasciwe” transfermatora w miedzi wyrazimy:

W = a-nt watow. o= ie s 249)

Przyjmiemy a — const., czyli pominiemy zalezno$é od tem-
peratury uzwojen. Obowiazuje tez oczywiscie zalozenie sta-
loéci napiecia i spélezynnika mocy,

AW n
NE
N
iC
. Z b L
Rys. 3.

Zastepczy obraz pracy transformatora dla obciazenia wg. rys. 2.

Wg¢. wzoru (5) bedziemy mieli dla rys. 3, wobec n =
— N = const.:

Q',, = 0,001 W,,.%=0001.aNz. fél . (10)

Dla rys. 2, wobec zmienno$ci n, rozwazymy nieskoricze- -

nie maly okres czasu d tw chwili ¥/, kiedy obciaZenie n = n1.
Dla tego okresu: -

dQ,, = 0,001, W,,.dc=0001.an.dx . . . (11)
Dla catego okresu czasu h godzin bedzie:
..h
ch=/ 0,001 an?.dx. - (12)

Uwzgledniajac za$ (6), otrzymamy

: (M N2 2.NE '
= =, 2 0 2 =
ch—0,00I.a.jo[hz T 7 t—i—NJ.dt
NE R 2NE R 5T h
_O'OOI‘G‘[F'?_ h & 2—}—N2h]——-0,001.aN* 3,(13)

Z porownania (10) i (13) widzimy, Ze chcac, aby wartosé
Q'.,z (10) odpowiadala rzeczywistosci, musimy ja pomnozy¢
przez spo6lczynnik
h
N
o 5 0,001 . a 3 2

o == ... a9

0,001 .a. N** g
W naszym szczegélnym przypadku:
h h
Q. — 0/ QL = 0001, a. N2 ol = 0001 a. N =

Widzimy na tym przyktadzie, ze otrzymalismy tu w wyniku
przyblizonego obliczenia Q’., wartos¢ o 33,3% za duza.

Wielkos$¢ spolezynnika poprawki o’ mozemy wyrazié
‘ogolniej wg. (14):

h ~h h
0.001.(1,/ n?.dt [ n2,dr / n‘.drt
7. 1(:12%8.-7—_ }o Q vy o‘h ‘(15)
0,001 .a. N?, Nﬁfﬁ N,/ =
LT

Calka w mianowniku przedstawia powierzchnig, ograniczo-

al — 9_°£ =

Q’Cﬂ

na krzywa wykresu obciazenia i osia odcietych; catka w licz-
niku — powierzchnie pod krzywa kwadratéw obciazenia,
Wzér (15) umozliwia wyliczenie spoiczynnika &’ w prosty
sposéb droga wykreslna, gdy rozporzadzamy wykresem ob-
ciazenia,

W powyzszy sposéb wyliczona wartos$é strat w miedzi
wyniesie

Q,=0001.W_ V.0 kWh . (16)
gdzie W, dla n=N1i 75° C, w bardzo znacznym stopniu zbli-
za sie do wielkosci rzeczywistej, rézniac sie od niej nieco
jedynie skutkiem nieuwzglednienia zmian temperatury uzwo-
jeri ponizej 75°C. Mala réznica z tego tytulu pozostaje nadal
na niekorzy$é sprzedawcy, jak sobie tego zyczylismy.

W dotychczasowych rozwazaniach przyjmowalismy, zZe
obcigzenie transformatora moze byé albo mniejsze, albo row-
ne mocy nominalnej transformatora — w rzeczywistosci zas,
wobec zdolnosci transformatora znoszenia pewnych chwilo-
wych przecigzen, musimy tez wziaé pod uwage mozliwosé
wystepowania tych wiekszych obciazen.

Najbardziej wskazanem bedzie uzalezni¢ cale wylicze-
nie strat w miedzi transformatora, nie od jego mocy nomi-
nalnej, lecz od maksymalnego zapotrzebowania mocy insta-
lacji przez ten transformator obslugiwanej. Z ta wielkoscia
»maksymalnej mocy instalacji” i tak juz mamy do czynienia
w sporzadzaniu obrachunku naleznosci za energje sprzeda-
na — czy to przy wyliczeniu oplat stalych, czy tez przy
ustalaniu wysokosci rabatéow, Mimochodem nalezy zauwa-
zyé, ze ta ,,maksymalna moc instalacji” zaleznie od okolicz-
nosci moze byé:

1) albo- moca zainstalowana,

2) albo moca, zadeklarowana przez odbiorce, jako nie-
przekraczalna moc maksymalna uzytkowania instalacji,

3) albo moca, ograniczona do danych rozmiaréw przez
ogranicznik mocy, ustawiony przez sprzedawce.

Niech wiec ta moc, bedaca faktycznem maksymum ob-
ciazenia transformatora, wynosi M kW. Stosunek tej mocy
do mocy mnominalnej transformatora, w zalozeniu pewnego
statego, odpowiednio dobranego spoétczynnika mocy cos @,
okreslimy jako:

St »,M,,,_:_M_ e s )
N, .cos ¢ N
Wezmy pod uwage obraz zastepczy pracy transformatora,
przedstawiajacy jego prace przy obeiazeniu; réwnem maksy-
malnej mocy instalacji M w ciggu czasu:
t— % godzin .- (18
t — jest znanym dobrze skadinad ,czasem uzytkowania in-
stalacji”’, Wzér (16), wyrazajacy straty w miedzi transfor-
matora przyjmie obecnie nastepujaca postac.

Q,,=0001. W, .t.= . . (19)

Wielkosé strat wlasciwych w miedzi transformatora W',
odpowiadajaca mocy M, wyrazi si¢ w stosunku do znanej
nam juz W ,:

=W_ .32 . (20)

! P v M &
Wcu i Wuu 7 (_I\T"A’E})_) cu
Wielkos$é spolczynnika o ustalimy na podstawie wzoru
(15), a mianowicie licznik tego wyrazenia nie zmieni sie,
za$§ mianownik bedzie wyrazal straty w miedzi dla pracy
transformatora, przedstawionej zastepczo, jako niezmienne

obciazenie M kW w ciagu ¢ godzin, wiec:

~h
jn".dt : N
o
a:_h*ﬁ':a"ff' s e 25 )
[n.d-:

0
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Dla uogélnienia dogodniej jest o wyliczyé nie dla mocy no-
minalnej transformatora N, lecz dla mocy maksymalnej fak-
tycznie wystepujacej P kW, ktéra na wykresie obcigzenia

bedzie rzedna maksymalng krzywej n — f. (1), wtedy:
,-h
p / ntadc
“za”'—_'ﬁ';——owh - - (22)
n.drc

Gl

Ostateczne wyrazenie strat w miedzi transformatora, nie-
uwzgledniajace jedynie wplywu temperatury na opornosé
jego uzwojen, bedzie:
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Jak zwykle w zagadnieniach praktycznych musimy sie
ograniczy¢ do pewnego przyblizenia. Uwzglednimy dla przy-
ktadu dwa wypadki: :

1) Licznik wysokiego napiecia obstuguje instalacje fa-
bryczna. Obciazenie $wiatlem pominiemy, poniewaz prze-
waza sila. Obciazenie dzienne
wszystkie dni robocze stale podobny przebieg. Spétczynnik
wyliczony dla jednego dnia, mozna przyjaé¢ dla kazdego
okresu dluzszego.

transformatorow ma we

o,
W rzeczywistosci nigdy ta droga nie
przyjmiemy o zbyt matego, bo pomijamy udziat dni $wia-
tecznych o bardzo malem obcigzeniu, zmniejszajacych spot-

£ : ; : :
0= 0001 W,y ... 9 M POVIERZIALEN (1 X133 WA POMIEDZIAL 15 (- Y1 3
gdzie: Si } N e ‘
t = 73 godzin (czas uzytko- 25 ]]{ \ 25
|
wania instalacji), \
o 24 24y
N,, .cos ¢ pHE \
J n2 idiceeer 20
o = al’ £_£ MU0 X \
= el B ;
12 f n.dt /5 J i\\l /= ~
) ! 1 i T
Q — zuzycie energjii w kWh /2 / \ /2 ' e /
w rozpatrywanym okresie ! /[_'\ /‘\\ /) \
czasu, : Sy / ‘ & / { N
W,, — straty wlasciwe w miedzi / ! N | e
w watach dla mocy nomi- 1% 1 | % J,k:__/ — | !
nalnej transformatora NV, ‘ o= By | |
kVA i temperatury uzwo- /7 ’ Vo ‘ } l l [ !
jei 75° C, YRa D Ay b e T, (T S G
cos 9 — przecietny spéiczynnik mo R
A S
Y obciazenia transforma- Przebieg obciazenia dziennego elektrowni miejskiej w dniu powszednim
tora, zimowym.i letnim.
M — maksymalna moc instalacji
w kW (warto$¢ teoretyczna, przyjeta za podsta- czynnik o. Np. na rys. 4 mamy wykres obciazenia dla in-
we w obrachunkach), stalacji silowej przy pracy jednozmianowej. Wrykres jest
P — maksymalne obciazenie transformatora w kW, otrzymany jako $redni z pieciu wykreséw typowych dla roz-

faktycznie wystepujace,

o/ — spoétezynnik ksztattu krzywej obciazZenia.

W powyzszym wzorze ostatecznym wszystkie czynniki
z wyjatkiem » sa znane; o« niestety w praktyce rzadko moz-
na dokltadnie wyznaczyé.
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Typowy wykres pracy fabryki jednozmianowej.

nych fabryk. Droga wykreslenia krzywej kwadratéw, oraz
wyliczenia odpowiednich powierzchni otrzymalismy:

1128600

"~ 86.17526

Maksymalna deklarowana moc instalacji M mozna przyjaé

np. o 107 wieksza od $redniej wielkosci mocy P, wystepu-

= 0,75.

jacej w ciaggu rozwazanego dluzszego okresu, gdy P jest
dziennem maksymum — czyli:
2 1.0
(9 1= 48 e = S
= M 0,75 1 0,68

Wg. powyzszego przyktadu mozemy $miato przyjmowaé
o — 0,7 dla przecigtnych instalacyj fabrycznych jednozmia-
nowych, bez obawy zmniejszenia wyliczonych strat ponizej
rzeczywistych. W podobny sposéb wyliczymy 2« dla fabryki
dwuzmianowej, lub w wypadku indywidualneso przebiegu
obciazenia.

2) Licznik wysokiego napiecia moze mierzyé energje,
dostarczana dla zasilania wiekszego obszaru o réznorodnych
odbiorcach. Tu slusznem bedzie wyliczyé « z wykresu
srocznego’ obciazenia, otrzymanego np. droga polaczenia
dwéch wykreséw dziennych: letniego i zimowego *). Jezeli
w obszarze rozwazanym obciazenie nie ma charakteru spe-

“) Roczny przebieg obciazenia elektrowni, a wlasciwie
wykres czasu wystepowania obciazen réznej wielkosci, otrzy-
mujemy w sposob przybliZony, przez uszeregowanie, w kolej-
nosci malejacej, rzednych dwéch typowych wykreséw obcia-
Zenia dziennego: zimowego i letniego.
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cyficznego, lecz sktada sie wprost ze swiatla i drobnych mo-

- toréw, tak jak w calym obszarze zasilania calej elektrowni,

to mozemy si¢ positkowaé wykresami obciazenia tej elek-
trowni, Tak wyliczony spétezynnik o ulatwia tez ustalenie
strat w transformatorach calej sieci danej elektrowni,

MW [n
32
ROCZNY | ROZKEAD | | |
73 OBCIAZENIA
oy |
MW 1§ E
000 20 \ \
N 8
B \__ \ |n=FA/
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500 ¢ ‘\\\
B \ \‘
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oo [ e S8 -
D 9760 h.
Rys. 6.

Roczny wykres obciazenia elektrowni.

Przyktadem moga byé rys. 5 i 6, skad:

2456, 500
it =8
"~ 7288.327 (a2
u:u'ﬁ%:()jZ.%

P wyraza tu, jak poprzednio, najwicksze wystepujace obcia-
Zenie transformatora w kW, M odpowiada maksymalnej mo-

cy, zadeklarowanej dla instalacji zasilnej przez ten transfor-
mator (ewentualnie, przy egzystowaniu kilku niezaleznych
instalacyj, bedzie to suma szezytéow, z uwzglednieniem od-
powiedniego spétczynnika réwnoczesnosci).

Calosé rozwazan powyzszych wskazuje w kazdym
w praktyce napotkanym wypadku, droge ku wyliczeniu strat
w transformatorach z uwzglednieniem w miare potrzeby
wiekszego lub mniejszego stopnia doktadnosci.

Na zakonczenie, choé to sie tylko luzno wiaze z poru-
szonem zagadnieniem, nalezy zwrocié uwage, i2 rozwazania
powyzsze wskazaly nam tez sposéb wyliczenia strat we
wszystkich transformatorach calej sieci danej elektrowni.
Wielkos¢ ta, ktérej znajomosé jest bardzo pozyteczna, wyra-
zi sie wzorem:

Qy = 8760.0,001 ¥ W;, + 0,001 X W, . 1.3, 0 =

u

Q M? il o
:8,762Wf¢+0.0012wcu"ﬁ' COSQé).j\_‘.,'NE el

S “B
= 8,76 Y er -+ 0,001 - *CBST‘SP?TNIZ;
gdzie: Q — ilos¢ kWh, wytworzonych w ciagu roku;
P — maksymalne obciazenie w kW, wystepujace na
centrali w ciagu roku;
cos ¢ — przecigtny spélczynnik mocy (ktéry wyliczymy
w przyblizeniu ze znanych wartosci cos ¢ rano
i wieczér, uwzgledniajac ilosci kWh, sprzeda-
nych w ciggu roku na sile i na swiatlo);
Y N,, — suma mocy transformatoréw sieciowych w kVA:
o/" — dla przyktadu z rys. 5 wyliczylismy réwne 0,52.
Spétczynnik ten bedzie mniejszy przy jeszcze
wiekszej przewadze $wiatla nad silta, wiekszy
za$§ przy znaczniejszym udziale sily w obciaze-

o YW (24)

niu elektrowni.

Oczywiscie przyjeliSmy tu milczaco, ze obcigzenie roz-
ktada si¢ ré6wnomiernie na wszystkie transformatory; nieréow-
nomiernoéé rozkladu obciazenia, wystepujaca w rzeczywisto-
$ci, przy duzej ilosci transformatoréw mato wplywa na wy-
nik ostateczny.

SPRAWOZDANIE

Z POSIEDZEN KOMITETU Nr. 2 CEI (MASZYN ELEKTRYCZNYCH)
W DN. 8, 9 I 10 PAZDZIERNIKA 1934 R. W PRADZE
(Ciag dalszy)

Dn. 8, 9 i 10 pazdziernika 1934 r. miaty miejsce w Pra-
dze Czeskiej, pod przewodnictwem prof, Feldmanna, po-
siedzenia Komitetu C, E. I, Nr. 2 Maszyn Elektrycznych.
Wszystkie Komitety narodowe byly dosé licznie reprezen-
towane, a nawet delegat amerykariski byl réwniez obecny.
Przedmiotem obrad byly badz sprawy, pozostajace w zwiaz-
ku z zamierzonem wydaniem przepiséw miedzynarodo-
wych i stanowigce szereg poprawek i uzupelnien wydania
poprzedniego, badz tez sprawy nowe, t. j. takie, ktérych
dotychczasowe przepisy jeszcze nie obejmowatly. Podstawa
do dyskusji byt dokument 2 (Secretariat) 222, w ktérym ze-
stawione byly wszystkie podlegajace dyskusji zagadnienia.

Na wstepie zajeto sie zatwierdzeniem sprawozdania
RM 101 z posiedzer w Paryzu z 1932 roku , przyczem po
wprowadzeniu przez Anglje poprawek wzoréw na str. 4
w wierszach 4 i 5 trzeciej kolumny, ktére winny by¢ napi-

sane: wzor z wiersza 5-ego w wierszu 4-ym i wzér z wier-
sza 4-go w wierszu 5-ym, oraz po uwzglednieniu poprawki
szwedzkiej, co do zastrzezeri szwedzkich w p, 9, sprawozda-
nie to zostalo przyjete.

Nastepnie przystapiono do dyskusji poszczegélnych
punktéw dokumentu 2 (Secretariat) 222.

Zagadnienie Nr. 1. Zagadnienie to, dotyczace przepisu
na moment utkniecia silnikéw indukcyjnych, po dluzszej
dyskusji, ‘rozwiazano, przyjmujac nastepujaca  propozycje
niemiecka:

“c, Silniki indukcyjne wielofazowe, Sil-
nik indukcyjny wielofazowy, znamionowany zgodnie z ni-
niejszemi przepisami, powinien wytrzymaé w ciagu 15 se-
kund bez utkniecia i bez gwaltownej zmiany szybkosci (przy
stopniowym wzroécie momentu obrotowego) przy zachowa-
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niu napiecia i czestotliwo$ci znamionowej ponizej podany
najwiekszy moment obrotowy.

Dla silnikéw indukeyjnych normalnego typu, t, j. z fa-
zowym wirnikiem lub zwyklym klatkowym najwiekszy mo-
ment powinien przewyzszaé¢é moment, odpowiadajacy zna-
mionom, conajmniej o 60%. Liczba 60% nie podlega zadne;j
tolerancji,

W razie gdy rodzaj zastosowania silnika indukcyjnego
jest wymieniony w zamoéwieniu oraz dla silnikéw indukcyj-
nych specjalnego typu (t. j. silnikéw z wirnikiem zwartym
o glebokich zlobkach lub podwdjnej klatce typu Bouche-
rot'a), posiadajacych swoiste wlasciwosci rozruchowe, war-
to§¢ nadwyzki najwiekszego momeniu powinna byé przed-
miotem umowy miedzy wytwoérca i odbiorca”.

Postanowienie to spotkalo sie ze sprzeciwem delega-
ta Stanéow Zjednoczonym A, P., ktéry twierdzil, iz w Ame-
ryce koniecznem jest rozr6znianie silnikéw o 50% i 100%
nadwyzki momentu. Wobec jednak tlomaczenia, iz
100%-owa nadwyzka nie przeczy powyzszej rezolucji, za$
50%-wa nadwyzke zawsze bedzie mozna podciagnaé pod
silnik specjalnego typu, delegat amerykanski obiecat skto-
ni¢ swoj Komitet do przyjecia powyzszego prawidia,

Zagadnienie Nr. 2. Zwyzka temperatury w lozyskach.
Ustalono, iz sprawa ta musi zaczekaé¢ na decyzje podkomi-
tetu, w ktorego sktad wchodza delegaci Komitetu Nr. 2
i Nr. 9 Trakcji Elektrycznej,

Zagadnienie Nr, 3. Wykaz danych do ofert i zaméwien
na maszyny, Postanowiono utworzy¢ podkomitet, ztozony z
delegatow Czechostowacji, Francji, Anglji, Italji, Niemiec
i Szwecji, ktéryby rozpatrzyl wszystlie dotychczasowe pro-
pozycje, przyczem jako podstawe przyjeto wykaz, podany w
zataczniku do sprawozdania RM 101,

W zwiazku z tem uwzgledniono réwniez propozycje
Polski i Francji co do potrzeby przepiséw, dotyczacych ta-
bliczek znamionowych. Sprawe te réwniez oddano powyz-

szej podkomisji z zaleceniem oparcia si¢ o odno$ny przepis -

z cze$ci IV przepiséw miedzynarodowych z 1920 roku.

Poniewaz sprawa tabliczek znamionowych mial sie
zajmowaé¢ Komitet Nr, 16, ustalono, iz wymieniona wyzej
podkomisja ma si¢ sktadaé z delegatow zarowno Komitetu
Nr. 2 jak i Komitetu Nr. 16,

Zagadnienie Nr. 4, Uzywanie termometru przy pomia-
rze temperatury sposobem termetrowym. [Po bardzo dtu-
giej dyskusji, w ktérej delegat Szwecji bardzo umiejetnie
ttomaczyt potrzebe wprowadzenia prawidla, dotyczacego
sprawdzania zapomoca termometru temperatury, juz zmie-
rzonej sposobem oporowym, oraz dopuszczenia dla tempe-
ratury, zmietrzonej termometrem, warto$ci wyzszej, niz to
jest dopuszczalne dla sposobu ooprowego, Komitet przychy-
lit sie do wywodéw delegata Szwecji i wyznaczyl podko-
misje, ktéraby sformutowala odnoény przepis. Podkomisja,
ztozona z delegata Belgji, Niemiec i Szwecji ustalita, co na-
stepuje:

: “a) Do tabeli [ powinna byé dodana uwaga nastepu-
jaca:

Uw aga: Liczby, wyrazajace zwyzke temperatury w
tabeli I dla pomiaréw sposobem termometrowym i oporo-
wym, nie moga by¢ uzywane jednocze$nie jedna jako spraw-
dzenie drugiej.

Jezeli nabywca zyczy sobie, by cprécz pomiaru spo-
sobem oporowym dokonany zostal pomiar termometrowy,
zwyzka temperatury, otrzymana z odczytu na termometrze,
umieszczonym na najgoretszem dostepnem miejscu, nie po-
winna w zadnym wypadku przekraczaé wartosci gramicznych,
podanych w uwadze { u dofu takeli I i odnoszacej sie do
kolumn 4 i 8.

b) Liczby, podane w uwadze u dotu tabeli I i odnosza-
ce sig¢ do kolumn 4 i 8, powinny byé powiekszone o 5° C.

Plenum Komitetu przyjelo rezolucje podkomisji w jej
czeSci a), za$§ cze$é b) jako sprawe nowa postanowiono
odesta¢ Komitetom narodowym do rozwazenia. Rezolucje
b) wywotata potrzeba wprowadzenia dla pomiaru termome-
trowego, uzytego jako sprawdzenie pomiaru oporowego, r6z-
nicy conajmniej 10°C wzwyz, co wg., uwagi delegata Belgji
staloby w sprzecznosci z liczbami, podanemi w uwadze
u dotu tabeli I, ktéra to uwaga w swoim czasie byla wyni-
kiem bardzo ozywionej dyskusji.

Zyczenie delegata Anglji, by powyzsza uwaga co do
sprawdzania pomiaru temperatury termometrem dotyczyla
rowniez transformatoréw suchych, zostato przyjete.

Przy okazji rozwazania spraw temperatur
jeszcze nastepujace propozycje:

przyjeto

a) Propozycje czeska, ktéra wprowadza w Tabeli I
przepiséw Nr. 34 do wiersza 2 zwyzke temperatury, ustalo-
na pomiarem oporowym: 60" C dla rodzaju izolacji A i 80°C
dla rodzaju B,

b) Propozycje niemiecka, dotyczaca temperatury zela-
za czynnego; ustalono mianowicie, iz w wierszu 11 Tabeli |
(strony 20 i 21) zwyzka temperatury powinna wynosi¢ 60° C
dla rodzaju A i 80°C dla rodzaju B. W wierszu 6 Tabeli I
(strony 36 i 37) powinny byé po stowach ,jak dla uzwoje-
nia" umieszczone sfowa ,pomierzonego sposobem oporo-
wym", Propozycja powyzsza zostala szeroko umotywowana
w dokumencie 2 (Niemcy) 221,

Po przyjeciu powyzszej niemieckiej propozycji delegat
Francji zwrécil uwage na nielogiczno$é wiersza 5 Tabeli |
na str. 36 i 37 wobec juz teraz wyraznej tresci wiersza 6.
Wiersz bowiem 5 dla transformatoré6w suchych o izolacji
rodzaju B dopuszczalby 75° C, gdy tymczasem wiersz 5 dla
cze$ci zelaza, niebedacych w zetknieciu z uzwojeniem —
tylko 70°C. Wobec powyzszego postanowiono z wiersza
5-ego skresli¢ liczbe 70°C,

Zagadnienie Nr. 5. Definicja znamionowania przerywa-
nego. Delegaci Stanéw Zjednoczonych i Anglji reprezento-
wali opinjg, iz wprowadzenie znamionowania przerywanego
jest niepotrzebne, gdyz zadne z takich znamionowan nie mo-
ze pokryé wszystkich wypadkéw praktycznej pracy prze-
rywanej.

Delegat Niemiec natomiast wyjasnil, iz zwolennicy
wprowadzenia tej definicji popieraja ja jako definicje prze-
rywanej pracy probnej, nie za$ pracy praktycznej. Zaznaczyl
przy tem, iz uwaza prace probna przerywana jako bardziej
ucigzliwg dla praktyki, to tez ma nadzieje, iz uda mu sie na
podstawie juz dokonaych i bedacych jeszcze w toku prob
ustalié prosty zwiazek miedzy znamionami przerywanemi
i dorywczemi, wychodzac z zalozenia jednej i tej samej mo-
cy dla jednych i drugich. Niezaleznie jednak od wynikéw
swych dos$wiadczeri delegat niemiecki obstawal przy
umieszczeniu tej definicji w nowem wydaniu przepiséw,

Na poparcie przeciwnego zdania przytaczano zwyczaj
znamionowania silnikéw trakcyjnych na moc ciagla i jedno-
godzinna, co w zupelnosci praktyke zadawala, tembardziej,
iz moc dorywcza podaje sie wlasciwie tylko dla sprawdze-
nia komutacji.

W wyniku dyskusji postanowicno
decyzje do czasu ukoficzenia przez delegata Niemiec prob,
przez niego rozpoczetych.

odroczyé¢ wszelka

Zagadnienie Nr. 6. Klasylikacja materjaléw izolacyjnych.
Ustalono, ze punkt ten nie wymaga zadnej dyskusji, ¢dyz
odpowiednie zmiany redakcyjne zostaly juz poczynione.

Zagadnienie Nr. 7. Drut emaljowany. Postanowiono, by
emalje uwazaé narazie jako izolacje rodzaju A,
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Zagadnienie Nr. 8a, Tolerancje wielkosci, stanowiacych
o przydatnosci. Wobec ustalenia zagadnienia Nr, 1 posta-
nowiono skresli¢ z tabeli tolerancyj p. 16, Zaproponowano
rowniez skreslic p. 15, dotyczacy tolerancji momentu roz-
ruchowego, jednak po diuzszej dyskucji wiekszosé, a wérsd
niej i delegat Polski, postanowila p. 15 pozostawic.

Zagadnienie Nr. 8b. Tolerancja nieré6wnomiernosci iali,
Sprawe te postanowiono odlozyé do chwili, gdy rozpatry-
wane bedzie zagadnienie Nr, 16,

Zagadnienie Nr. 8c. Tolerancja napiecia zwarcia w
transiormatorach. Dyskusja toczyla sie tu zaréwno dokota
definicji zaczepu gltéwnego, jak i cyfrcwych wartosci tole-
rancji. Po diuzszych rozmowach delegat Angljii oswiadczy!
iz zdota ulozy¢ rezolucje, ktéraby zawodolita delegatow
Nemiec i Francji oraz uwzglednila definicje gléwnego za-
czepu, przedstawiong przez delegata Polski. W ostatecznej
przyjetej redakcji rezolucja ta przybrala posta¢ nastepu-
jaca:

wDla celow ofertowych i gwarancyjnych zaczepem
gtéwnym ma by¢ zaczep, odpowiadajacy (doktadnie lub naj-
blizej) znamionowemu napieciu pracy transformatora, ktére
to napiecie wymienione jest przez nabywce; natomiast, w
razie, gdy nabywca nie wymienia tego napiecia, glowanym
zaczepem jest zaczep $rodkowy, jezeli ilo§¢ zaczepow jest
nieparzysta, lub ten z dwéch zaczepéw srodkowych, ktéry
posiada wyzsza liczbe zwojow, jezeli ilosé zaczepow jest
parzysta.

Tolerancja gwarantowanego napiecia zwarcia na gtow-
nym zaczepie ma wynosi¢ 10% (jedng dziesiata) gwaranto-
wanej dla tego zaczepu wartosci. N, B. Dla transformatoréw,
ktérych moc znamionowa jest zmniejsza od 500 kVA, nor-
malna 10%-wa tolerancja na zaczepie gtéwnym stosuje sie
tylko dla wypadku, gdy uzwojenia gérnego i dolnego napig-
cia sa ma glownym zaczepie elektromagnetycznie zréwno-
wazone; jezeli natomiast uzwojenia te mie sa zré6wnowazone,
to potrzebna staje sie wigksza tolerancja.

Jezeli zadana i dawana jest gwarancja mapiecia zwar-
cia na zaczepach innych, miz zaczep gléwny, wéwezas tole-
rancja napiecia zwarcia transformatoréw o mocy znamiono-
wej nie mniejszej od 500 kVA powinna wynosi¢ 15% gwa-
rantowanego napiecia zwarcia na kazdym z rozpatrywanych
zaczep6w, pod warunkiem jednak, iz zaczepy te odpowia-
daja zmianom napiecia w granicach plus lub minus 5% na-
pigcia na zaczepie glownym, Dla zaczepéw poza granicg
plus lub minus 5% wielko$é tolerancji powinna stanowi¢
przedmiot umowy miedzy wytworca i nabyweca;

Dla transformatoréw o mocy znamionowej mniejszej od
500 kVA przepisy niniejsze nie przewiduja zadnej gwaran-
cji dla napiecia zwarcia na zaczepach innych, niz zaczep
gtowny"”, :

Delegat Francji co do rezolucji powyzszej zastrzegt so-
bie prawo porozumienia sie ze swym Komitetem naro-
dowym.,

Zagadnienie 9a, Préba wysokiem napigciem wzgledem
ziemi, Sprawy ogélne, W zwiazku z tem zagadnieniem roz-
patrywano propozycje Francji, popierana przez Polske, by
dla wirnikéw matych silnikéw indukeyjnych (do 5 kVA)
obnizy¢ napiecie probiercze do wartosci 2E + 500. Ponie-
waz jednak nikt poza Francja i Polska tej propozycji nie
chcial przyjaé, zostala ona wycofana,

Przyjeto natomiast, pod warunkiem rozeslania Ko-
mitetom narodowym do przedyskutowania, propozycje cze-
ska, zmierzajaca ku temu, aby wyrabiane w duzych ilo-
Sciach male maszyny, dla ktérych normalne napigcie pro-
biercze jest mniejsze od 2000 V, byly probowane badz

zgodnie z § 220 przepiséw Nr., 34, badz tez napieciem o 20%
wyzszem w ciagu 1-ej sekundy tytulem préby sprawdzaja-
cej. Propozycje powyzsza postanowiono uzupelnié poda-
niem granicy mocy 3 kW, Na zarzut, uczyniony przez dele-
gacje niemiecka, iz powiekszone o 20% napiecie probiercze
moze okazaé sie szkodliwem dla maszyn, delegat amerykar-
ski o$wiadczyl, iz tego rodzaju przepis stosowany jest od
lat w Ameryce z wynikiem zupelnie zadawalajacym.
Zagadnienie Nr 9 b. Préba na przebicie dla wzbudnic.
Podstawa dyskusji byla propozycja, uczyniona przez spe-
cjalny podkomitet podczas zjadzu Komitetu Nr, 2 w Paryzu
w 1932 r,, a przedstawiona na str. 15 dokumentu 2 (Secre-

tariat) 227,

Delegat Stanéw Zjednoczonych wyjasnil, ze w Ame-
ryce wzbudnice zawsze podlegaja tej samej probie na prze-
bicie, co zwyklte maszyny odpowiedniej wielkoéci, oraz iz
praktyka ta nie byla powodem powstania jakichkolwiek
trudnosci, Tylko w wyjatkowych wypadkach stwierdzano
zjawienie sie wysokiego napiecia na wzbudnicy, Z tego tez
wzgledu delegat amerykariski stwierdzil, iz jest rzecza nie-
pozadana poddawaé wzbudnice prébie napieciem wyzszem,
niz to jest potrzebne,

Delegaci Szwecji, Niemiec i Norwegji wobec tego
oswiadczyli, iz w zasadzie zgadzaja sie z pogladem amery-
kanskim, jednakze wyrazili swoja zgode na propozycje pod-
komitetu w Paryzu, by ulatwié¢ dojscie do ogélnego porozu-
mienia. Pozatem delegat niemiecki przedstawil cyfry, ktére
dowodzg, iz dla najczesciej spotykanych napieé wzbudnic,
t. j. 110 i 220 V, niema duzZej réznicy miedzy propozycja
C E I a przepisem amerykarnskim, Szwedzki delegat oswiad-
czyl ponadto, iz wolalby dla wzbudnic mieé¢ zwykly wzér
2E + 1000, gdyz daje on zalezno$é prostolinjowa, ktora
mniejwigcej przebiega jako linja $rodkowa zaleznosci pro-
ponowanej przez C E I, a przedstawiajacej sie w postaci
skomplikowanej linji ‘tamanej z dodatkiem réznych wy-
jatkow.

W ciagu dalszej dyskusji ustalono powszechnie, iz pro-
ba, zalecana przez Komitety amerykariski, niemiecki, mor-
weski i szwedzki, jest logiczniejsza od terazniejszej propo-
zycji C E I, lecz praktycznie rzecz biorac réznice miedzy
niemi sa niewielkie. Z tego tez wzgledu przyjeto, by nie
zmieniaé propozycji ustalonej w Paryzu. Delegat amerykafi-
ski, zapoznawszy sie z faktem malej praktycznej réznicy
obu propozycyj, obiecal uzyskaé zgode swego Komitetu na
zaakceptowanie propozycji paryskiej jako przepisu miedzy-
narodowego,

Przyjeto pozatem propozycje angielska, ktora brzmi
jak nastepuje:

»Nalezy w nowej tabeli dla wzbudnic zmieni¢ paragraf
(c) na (d), za$ jako mowy paragraf (c) podac:

— Wzbudnice dla maszyn pradu stalego. Napiecie
probiercze ma byé takie same, jak dla uzwojenia wzbudza-
jacego, ktére te maszyny zasila,

Zagadnienie Nr. 9c. Préba na przebicie uzwojenn wzbu-
dzajacych w maszynach synchronicznych i przetwornicach
jednostopniowych.

Pierwszy zabral glos delegat Szwecji i zaproponowat
zmiane calej tablicy II przepiséw Nr, 34 w sposéb nastepu-
jacy:

Ogélny wzér na napigcie probiercze dla maszyn jest:

2E 4+ 0,2. P -+ 1000 woltéw.

Znaczenie E podane jest w ponizszej tabeli. P jest mo-
ca znamionowa maszyny probowanej w kVA, Dla mocy po-
wyzej 10000 kVA uzywaé nalezy liczby 10000, Jezeli moc
jest mniejsza od 1 kVA, to wyrazenie 0,2, P + 1000 woltéw
zastapié nalezy przez 500 woltéw,
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g" Waricicnic E jest wielko-écia naiw:iekszq'wéréd
= nastepujacych wielkoSci:
oW 2
1 | Wszelkie uzwoje- | Napiecie znamionowe lub najwiek-

sze napiecie, wystepujace na za-
ciskach podczas pracy lub 125%
ustalonego napiecia wzgledem ziemi.

nie za wyjatkiem
uzwojen, wymie-
nionych w p. 213
Napigcie wzgledem ziemi lub 759%,
napiecia miedzy zaciskami, w obu
wypadkach mierzone podczas roz-
ruchu lub zmiany kierunku obro-
tow (jezeli takie jest przewidziane).

2 | Uzwojenia wtérne

silniké6w indukcyj-

nych, niezwartych
na state.

Napiecie znamionowe lub napiecie
wzgledem ziemi lub 759% napiecia
miedzy zaciskami, w dwu ostatnich
wypadkach—zmierzone podczas roz-
ruchu (jezeli taki jest przewidziany).

3 | Uzwojenia wzbu-
dzajace, wlaczajac
w to.maszyny pra-
du zmiennego zroz-
|ruchem - wlasnym
oraz uzwojenia
wzbudnic.

Delegat szwedzki popieral swoja propozycje ze wzgle-
du na ogromne uproszczenie, jakie ona wnosi, Pozatem wska-
zywal na to, iz niema przyczyny, dla ktorej wirnik silnika
indukcyjnego mialby by¢ badany inaczej, niz uzwojenie
wzbudzajace maszyny synchronicznej lub przetwornicy je-
dnostopniowe;j.

Propozycje ogolnej rewizji i uproszczenia tabeli II po-
pierat delegat Holandji. Delegat polski, opowiadajac sie za-
sadniczo za propozycja szwedzka, zaproponowal przestanie
jej komitetom narodowym, Wobec jednak duzej rozbiezno-
$ci zdan, Komitet postanowil zajaé sie uproszezeniem li tyl-
ko paragraféow 5 i 6 wg. propozycji niemieckiej, wg. ktorej
paragraf 5a mial byé skreslony, a na jego miejsce wszedlby
paragraf 6-ty. Uwaga delegata Polski, iz wtedy przepis p. 4
mé6glby sie wydawaé mielogicznym, zostata uwzgledniona tak,

iz ostatecznie skreslono p. 6, a w tytule p. 5 dodano ,i prze-

twornic jednotwornikowych”, Pozatem zgodzono sie na pro-
pozycje holenderska skreslenia maksyméw dla napiecia pro-
bierczego. :

Zagadnienie Nr. 10, 11 i 12, Stosunek miedzy napigciem
probierczem wzgledem ziemi i napigciem roboczem. Préba
wzgledem ziemi napieciem indukowanem, Préba miedzy-
zwojowa, Na wstepie dyskusji nad zagadnieniem 10a dele-
gat angielski prosil o laczna dyskusje nad zagadnieniami
10, 11 i 12 przedstawil dokument 2 (Secretariat) 228, w kto6-
rym przedstawiony jest porjekt przerébki przepiséw Nr. 34
z roku 1930 w ich cze$ci III, dotyczacej préb dielektrycz-
nych dla transformatoré6w. Dokument ten jest zbyt obszer-
ny, by go mozna bylo podawaé w niniejszym sprawozda-
niu, to tez podana tu bedzie jedynie dyskusja nad niekté-
remi zmianami, jakie uznano za potrzebne w nim poczynié.

W III zdaniu § 318 niemiecki delegat zapropomowatl
inng tre§¢ bardziej zgodna z dzisiejszym stanem badan na
tem polu, a mianowicie: préba na przebicie ma rozpoczy-
na¢ sie od mapiecia mie wyzszego od 50% napiecia pro-
bierczego, przyczem szybko§¢é powiekszania napiecia nie
powinna przekracza¢ 5% napiecia probierczego na sekun-
de; caly czas trwania podnoszenia napiecia nie powinien
by¢ mniejszy od 10 sekund. :

Po dyskusji zgodzono sie te propozycje rozestaé komi-
tetom narodowym do przestudjowania. W dalszym ciggu
wszyscy zgadzaja sie na zmiane kolumny zatytulowanej
wponad 80 kV" w tabeli Ill-ej projektu w tym sensie, by za-
miast 1,6E bylo 2E.

Oprécz tego, na wniosek delegata Szwecji, zgadzaja
sie wszyscy na pomieszczenie uwagi amerykarskiej, poda-

nej na str. 20 dokumentu 2 (Secretariat) 227 i zmierzajacej
do pewnej zmiany napiecia probierczego indukowanego dla
transformatoré6w z uziemionym punktem obojetnym, a to
w celu wlasciwej korelacji miedzy izolacja transformatora
i izolacja stacji (szczegély — patrz dokument 2 (Secr.) 227,
str.. 20).

Wreszcie delegat niemiecki zakwestjonowal celowosé
wzoru zmniejszajacego czas proby, jezeli czestotliwosé na-
piecia indukowanego musi byé wicksza od 2-krotnej cze-
stotliwo$ci normalnej; zdanie swoje poparf on tem, iz w gre
wchodzace tu czestotliwos$ci nie zwiekszaja surowosci pré-
by, a pozatem konstruktorzy normalnie przewiduja dla
préby indukowanem mnapieciem czas 3 minuty lub nawet
5 minut. Delegat angielski wyrazil jednak zdanie przeciwne,
tem niemniej wskazal na istnienie uwagi do tego przepisu
na str. 3, ktéra to uwaga w pewnej mierze zalatwia oba-
wy wyrazone przez delegata niemieckiego. Delegat niemiec-
ki uznat za stuszng te uwage.

Ostatecznie postanowiono rozestaé¢ dokument 2 (Se-
cretariat) 228 z uwagami i poprawkami komitetom narodo-
wym do zaopinjowania,

Zagadnienie Nr, 12a w jego cze$ci traktujacej o napig-
ciu probierczem indukowanem dla maszyn wirujacych po-
stanowiono odroczy¢ do nastepnych posiedzer.

Zagadnienie Nr. 12b. Préba migdzyzwojowa zostala

zalatwiona w dyskusji nad dokumentem 2 (Secretariat) 228,

Zagadnienie Nr. 12c. Préba na fale uskokowa. Spra-
we te odroczono.

Zagadnienie Nr. 13. Préba na przebicie izolatoréw.
Sprawe te réwniez odroczono.

Zagadnienie Nr. 14a. Sposoby wyznaczania sprawnosci,
Komitet ograniczyl se do wystuchania decyzyj, powzietych
przez odpowiedni podkomitet, reprezentowany przez dele-
gata Francji, Decyzje te beda przestane komitetom naro-
dowym do zaopinjojwania.

Zagadnienie Nr. 14b. Metody pomiaru strat. Postano-
wiono bez dyskusji odpowiedni dokument, ustalony przez
powolana w tym celu podkomisje, rozestaé¢ komitetom na-
rodowym do zaopinjowania.

Zagadnienie Nr. 15, Wzorcowanie iskiernikéw kulowych.
W celu przedyskutowania tej sprawy zaproszona cze$é
czlonk6w Komitetu Nr. 18 (Napiecia i Izolatory wysokiego
napiecia), nalezaca do lacznego podkomitetu Nr. 2 i Nr. 8.

Czesé czlonkéw K-omibetg wyrazitla zdanie, ze dane
cyfrowe raportu 2 (Secretariat) 226 byly na tyle niedokia-
dne, iz nalezaloby zaczekaé, az prace badawcze prowadzo-
ne w kierunku podniesienia doktadnosci wzorcowania be-
da zakonficzone, Inni za$ delegaci, biorac pod uwage czas
nieograniczony, ktéry zajma jeszcze takie badania; byli za
ogloszeniem przez C. E. I. w druku danych wspomnianego
dokumentu, jako wystarczajacych narazie dla celéw prak-
tycznych. Ostatecznie zgodzono sie na te ostatnia opinje
z tem jednak, iz podkomitet przygotuje nowy dokument,
uwzgledniajacy pewne zmiany i zastrzezenia, ktére w toku
dyskusji uznano za potrzebne.

Zagadnienie Nr, 16. Analiza ksztaltu fali. W sprawie
tej postanowiono wyznaczy¢ podkomitet w skladzie dele-
gatéw Anglji, Holandji, Italji, Niemiec, Stanéw Zjednoczo-
nych i Szwecji. Podkomitet ten ma za zadanie uzgodnienie
rozbieznych opinji.

Zagadnienie Nr, 17, Klasyiikacja maszyn. Sprawe fe
jako jeszcze miezakoriczong przez odpowiedni Komitet
odfozomo,
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Zagadnienie Nr. 18. Definicja udarowego pradu zwar-
cia, Zgodzono sie te sprawe odroczyé, gdyz Komitet Nr 17
ze swej strony rozwaza to samo zagadnienie.

Zagadnienie Nr, 19, Zaczepy w transformatorach.
Wiekszo$¢ czlonkow Komitetu wyrazila zdziwienie, iz Ko-
mitet Nr. 8 uznal jako normalne zaczepy — 4%, gdy kon-
struktorowie transformatoréw uzywaja przewaznie zacze-

pow — 5%. Wobec tego postanowiono zwrécié sie do Ko-
mitetu Nr. 8 z prosba o zmiane tej cyfry.
Zagadnienie Nr, 20. Prad znamionowy dla réznych

uzwojefi transforamtora. Dyskusja byla porwadzona nad
propozycja sekretarjatu, iz prad znamionowy réwna sie
mocy znamionowej podzielonej przez napiecie znamionowe
danego uzwojenia i przez wspoélczynnik fazowy. Komitet
niemiecki uzupelnit to definicjami napigcia i mocy znamio-
nowej. Przeciw tak postawionym defincjom zaprotestowal
delegat Francji, twierdzac, iz niemozliwem jest podawanie

nierzeczywistej mocy mna tabliczce znamionowej. Wobec
niemoznosci sklonienia delegata francuskiego do przyjecia
zaproponowanych definicji, postanowiono, iz Sekretariat
przesle Komitetom narodowym do zaopinjowania 3 roézne
propozycje:

1) niemiecka, w ktorej napiecia znamionowe odpowia-
daja napieciom przy biegu jalowym, a moc znamionowa
jest cyfra wskazana na tabliczce znamionowej,

2) francuska, gdzie moc znamionowa jest realna moca
oddawang przez transformator,

3) sformulowana przez przewodniczacego, ktory pro-

ponuje jako moc znamionowa — moc realna przy wspol-
czynniku' mocy = 1.

Na zakonczenie obrad ustalono jeszcze komisje re-
dakcyjna, ktéraby zajela sie opracowaniem przepisow
Nr. 34 w ich nowem wydaniu z 1935 r.

Na tem obrady zakonczono.

J. Roman.

XXIV KONGRES ZWIAZKU MIEDZYNARODOWEGO
TRAMWAJOW, KOLEI ZNACZENIA MIEJSCOWEGO
| PUBLICZNYCH PRZEWOZOW AUTOBUSOWYCH

STRESZCZENIE REFERATOW

(Dokoriczenie).

IX.» Przejazdy w poziomie.

A. Falkenberg,
w Lilleaker, Norwegja.

Dyrektor Kolei ,Baerumsbanen”

Catkowite skasowanie przejazdow w poz‘idmie jest, nie-
stety, niemozliwe ze wzgledu na olbrzymi koszt przeprowa-
dzenia drogi na skrzyzowaniach nad lub pod koleja.

Praktyka wykazala, ze na skrzyzowaniach kolei z dro-
gami wypadki zderzenia pociagéw z samochodami sa czest-
sze na przejazdach chronionych barjerami, niz na przejaz-
dach otwartych; jest to spowodowane wielka szybkoscia sa-
mochodéw i brakiem ostroznosci i uwagi ze strony kierow-
cow. Poniewaz ruch na drogach, ktéry byl dawniej czysto
miejscowy, stal sie dzieki samochodom nietylko dalekobiez-
nym, ale nawet miedzynarodowym, przeto sposoby ochro-
ny przejazdéw w poziomie powinny byé ujednostajnione
we wszystkich krajach.

Referent rozpatruje ogélne przepisy ruchu, obowiazuja-
ce w réznych krajach, przepisy miedzynarodowe, w ktorych
ustalone sa znaki ostrzegawcze przed przejazdami w pozio-
mie, i specjalne $rodki, zalecane przez miedzynarodowe or-
ganizacje kolejowe dla ochrony przejazdow w poziomie.

Wedtug miedzynarodowych przepisow drogowych, ce-
lem ostrzezenia samochodu przed bliskim przejazdem w po-
ziomie w odlegtosci od 150 do 250 m od przejazdu winien
by¢ ustawiony na drodze dobrze widzialny sygnat tréjkatny,
z rysunkiem barjery w wypadkach przejazdéw zamykanych
i z rysunkiem parowczu w wypadkach przejazdow otwar-
tych; przy samych za$ przejazdach otwartych miedzynaro-
dowe przepisy kolejowe wymagaja sygnaléw w formie po-
ziomego krzyza, Odpowiednie sygnaly swietlne winny byé
zaprowadzone w razie ciemnosci, W wypadku bardzo ge-
stego ruchu kolejowego i drogowego powinny by¢ wprowa-
dzone samoczynne sygnaly optyczne lub akustyczne, uru-
chamiane przy zblizaniu sie pociagu.

Przepisy te dotycza kolei gtownych, nie sa zas jeszcze
ustalone dla kolei znaczenia miejscowego. Referent stawia
wniosek, by Zwiazek Miedzynarodowy opracowal, w poro-
zumieniu z miedzynarodowemi organizacjami kolejowemi i
samochodowemi, ogélne przepisy syngalizacji na przejaz-
dach w poziomie, uwzgledniajac szczegélnie koleje znacze-
nia miejscowego.

Sprawa podzialu kosztéw powinna by¢ tez wyjasnio-
na: zdaniem referenta przedsiebiorstwa kolejowe powinny
pokrywa¢ koszty sygnatéw glownych (krzyzy poziomych,
sygnalow optycznych, barjer), organizacje drogowe zas po-
winny byé obciazone kosztami sygnalow ostrzegawczych,
ustawionych w pewnej odlegfosci od przejazdow, wskazuje
on jednak na to, ze spotyka sie zdania, wedlug ktorych
koszty calej sygnalizacji powinny byé ponoszone przez or-
ganizacje drogowe, gdyz zaprowadza sie ja w interesie ru-
chu drogowego.

X. Zastosowanie wozéw silnikowych.
Najnowsze ulepszenia i osiqgniete wyniki.

F. Level, wiceprezes ,,Compagnie Générale de Voies
Ferrées d'Intérét Local”, w Paryzu.

Referent daje ogélny rzut oka na obecny stan zagad-
nienia wozow silnikowych, przedstawia doswiadczenia, do-
konane w ostatnich czasach i opisuje najnowsze tendencje
konstrukcyjne.

Dzieki oszczednosci i elastycznosci, wozy silnikowe
spotykaja sie z wzrastajacem uznaniem, Wiekszos¢ kolei
stosuje do napedu silniki dyzlowskie, ktére daja dobre wy-
niki w ruchu, bedac zarazem ekonomiczniejszemi pod wzgle-
dem paliwa. Jedyna trudnos$é przedstawia jeszcze rozruch
przy zimnej pogodzie; usunigcie tych niedomagan jest zwia-
zane z ulepszeniem wyposazenia elektrycznego.

Co do gazéw spalinowych, referent jest zdania, ze za-
gadnienie juz jest rozwiazane; wymagalo ono ulepszenia ko-



mory wstepnej, dobrego zmieszania gazéw i S$cistego ure-
gulowania wtrysku. Konieczne jest jednak utrzymanie silni-
ka w jaknajlepszym stanie i dobér odpowiedniego paliwa.
Idealnej przekladni samoczynnej dotychczas niema.
Zatrzymano sie na przekladniach poél-samoczynnych syn-
chronizowanych, z Kierowaniem magnetycznem, hydraulicz-
nem, pneumatycznem lub zwyczajnem. Przekladnie elek-
tryczne maja licznych zwolennikow, glownie dla wozoéw o
wielkiej mocy.
Co do zagadnienia kol elastyeznych, znaleziono szereg
réznorodnych rozwiazan, ktore jeszcze nie sa ostateczne.

Hamowanie magnetyczne, dzialajace na szyny, jest naj-
wiecej rozpowszechnione,

Ogélna konstrukecja wozow silnikowych stoi obecnie
pod znakiem zmniejszenia ich wagi. Zamiast zwyktego nito-
wania rozpowszechnia si¢ spawanie. Stosowanie lekkich me-
tali specjalnych wzrasta, Spornym jest jeszcze sposéb wbu-
dowywania silnika w pudlo wozu, wzglednie w wozki. Wozy
przegubowe wykazuja w pewnych warunkach eksploatacyj-
nych znaczne korzysci. Niektore koleje, np. Niemieckie Ko-
leje Pardstwowe i Chemins de Fer du Midi, zastapily z do-
brym wynikiem powolne pociagi towarowe szybkiemi pocia-
gami o napedzie silnikowym (65—80 km na g.).

Referent zestawia blizsze dane co do réznych now-
szych wozéw silnikowych, bedacych w ruchu na kolejach
francuskich, angielskich i amerykarnskich. Wskazuje on na
to, ze odstapiono od zamiaru standaryzacji {ych wozow, ze
wzgledu na réznorodnosé warunkéw eksploatacyjnych.

Zdaniem referenta, wagony silnikowe sa, dzieki swej
ekonomicznos$ci i tatwosci w dopasowaniu do danych wa-
runkéw, szczegélnie do tego powolane, by przywrécié zy-
skowno§é kolejom drugorzednym i znaczenia miejscowego.

XI. Wozy akumulatorowe na kolejach,

Komandor P, Lo Balbo, dyrektor T-wa Tramwajow
Piemonckich (Wtochy).

Referent przedstawia korzysci ekonomiczne, wynikaja-

ce ze stosowania wozéw akumulatorowych, ktére sa stale

ulepszane i obecnie juz odpowiadaja najwazniejszym
wymagniom praktycznym. Akumulatory zostaly posta-
wione na pozadanym poziomie pod wzgledem zaréwno
wagi, jak i trwatosci plyt. Dalsze postepy wynikaja ze sto-
sowania prostownikéw rteciowych do ladowania, ktére dzie-
ki specjalnym przyrzadom moze si¢ odbywaé samoczynnie.
Promien dziatania dochodzi do 300 km. Potrzeba wymiany
baterji zachodzi dopiero po 90000 pociago-km. Wozy te na-
daja sie szczegdlnie do ruchu nieregularnego, gdyz mozna
uzywaé po kilka wozéw doczepnych, dowolnie zmieniajac
ich liczbe.

Koszty zakupu i utrzymania wozéw akumulatorowych
sa prawie takie same, jak dla parowozéw. Cze$é me-
chaniczna ma trwalosé 25 — 30 lat, cze§é elektryczna ok.
20 lat. Waga wozu odpowiada przecigtnej wadze parowozu
(ok. 7 t na o$).

Korzysci ekonomiczne wozéw akumulatorowych sa bar-
dzo znaczne; referent przeprowadza poréwnanie kosztéw
eksploatacyjnych i wykazuje, Ze sa one dla wozéw akumu-
latorowych znacznie nizZsze, niz dla kolei parowych.

Koleje w réznych krajach stosuja wozy akumulatorowe«

na linjach o stabym ruchu; bywaja to wozy po 50 do 70
miejsc do siedzenia; wraz z 4 wozami przyczepnemi moga
one przewozi¢ ok. 300 oséb. Polskie Koleje Paristwowe ma-
ja w ruchu wozy akumulatorowe (w Dyrekcji Poznanskiej
i Torusskiej), ktére miewaja nie wigcej, niz 2 wozy przy-
czepne.

W Europie wagony akumulatorowe sa obecnie w ru-
chu na szlakach o dlugosci ok. 10 000 km, z czego wieksza
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czes¢ w Niemczech. Osiagniete dotychczas wyniki daja moz-
nos¢ opracowywania programéw racjonalnych i ekonomicz-
nych i czesciowego lub calkowitego zastapienia trakcji pa-
rowej przez trakcje akumulatorowa. Woéz akumulatorowy
jest pojazdem elastycznym i wygodnym, tatwym do zatrzy-
mania, majacym szybki rozruch i posiadajacym dos¢ rezer-
wy mocy, by uniknaé stalego pracowania przy najwiekszem
dopuszczalnem obciazeniu. Jest to system trakcji, zuzywa-
jacy miejscowa energje elektryczna, powolany do ulepsze-
nia osobowego ruchu kolejowego.

XII. Gospodarka ogélna, przewozy na krétkie odleglosci

i rozbudowa miast, na przykladzie m. Berlina.

Dr. G. Thomas, Prezes Dyrekeji S. A. Tramwajow
Berliniskich.

Na wstepie referent daje krotki obraz zasad gospodar-
czych narodowego socjalizmu, ktéry interesy jednostki bez-
wzglednie podporzadkowuje interesom ogotu; Panstwo wiec
kieruje gospodarka kraju w kazdej z gléwnych dziedzin:
produkecji, rozdziatu débr i ich spozycia.

W referacie przedstawiony jest zwiazek, istniejacy po-
miedzy zasadami gospodarki ogélnej kraju 1 rozbudowy miast
a przewozami na kroétkie odleglosci, na przyktadzie przewo-
z6w, dokonywanych przez Spotke ,Berliner Verkehrs-A. G."
oraz przez panstwowe koleje miejskie, okélne i podmiejskie
w_Berlinie. 5

Wplyw konjunktury gospodarczej na przewozy na
krotkie odlegtoéci i na ich wahania w ciagu dnia, tygodnia
i roku jest bardzo silny. Gléwnym postulatem ich organiza-
cji jest udostepnianie odpowiednich §rodkéw przewozowych
w odpowiedniem miejscu i w odpowiednim czasie. Im krot-
sze jest trwanie szczytéw, tem niekorzystniej wplywaja one
na wplywy i wydatki eksploatacyjne. Decydujacy wplyw na
przewozy na krotkie odleglosci ma bezrobocie; przy wzra-
stajacej liczbie bezrobotnych udzial ludnosci, nie mogacej
korzystaé z przewozéw, wzrasta predzej, niz liczba bezro-
botnych; przy zmniejszaniu si¢ za$ liczby bezrobotnych prze-
wozy wzrastaja powolniej, niz poprzednio malaly, gdyz
udzial ludnosci, ktéra z przewozéw nie korzysta, nie zmniej-
sza sie rownomiernie z liczbg bezrobotnych.

Przedsiebiorstwa przewozowe staraja sie zwiekszyc
przewozy droga dostosowania taryf do sytuacji konjunktu-
ralnej; Zycie jednak wykazalo, Ze podwyzszanie taryf ma pe-
wien skutek tylko dopéty, dopéki kryzys gospodarczy pozo-
staje w granicach umiarkowanych, Jezeli bezrobocie dalej
wzrasta, taryfy o stalej optacie prowadza do dalszego spad-
ku frekwencji, gdyz oplaty te okazuja si¢ za wysokie na
krotkie odlegtosci, a za niskie na wigksze odlegtosci, Tary-
fa stopniowana (strefowa) jest, jak to dowodza doswiadcze-
nia, zrobione w Berlinie w 1933 r., znacznie mniej czula na
konjunkture.

W Berlinie, w latach pogarszania sie konjunktury 1929-
1933, taryfa o stalej optacie wywotata skutki fatalne: zazna-
czyl si¢ spadek liczby przewozéw na krotkich odlegtosciach,
wzrost $redniej dlugosci przejazdéw, spadek wplywow i na-
stapifa zarazem rozbudowa osiedli podmiejskich w nieodpo-
wiednich okolicach, a zatem bledne skierowanie kapitatow.
Przy taryfie stopniowanej przewozéw bledy te nie bytyby
powstaly.

Dla rozwoju wielkich miast bardzo waznym jest kieru-
nek linij przewozowych. W Berlinie, majacym wybitny rdzen,
w ktéorym zesrodkowane sa liczne sfery interesow, wiekszosé
(64%) linij prowadzona jest w kierunkach radjalnych. Zagi-
nanie linij radjalnych u wylotu ich z miasta w $lad za zazna-
czajaca w danym punkcie rozbudowa okolicznosciowa,
jest wielkim bledem, gdyz utrudnia ono pozniejsza rozbu-
dowe sieci w kierunku radjalnym. Zasada powinno byé¢, ze
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rozbudowa miasta winna i§¢ za rozbudowa kolei, a nie od-
wrotnie.

Tramwaje berlinskie maja 42% ogélnych przewozow,
a 82% przewozow nadziemnych, Obecnie projektowana jest
reorganizacja, a mianowicie: skierowanie wiekszej liczby pa-
sazerow ku szybkobieznym s$rodkom komunikacji (koleje
podziemne i elektryczne koleje panstwowe, przecinajgce
‘miasto), oraz czesciowe zastapienie tramwajow w s$rodmie-
$ciu aufobusami, ktére pod wzgledem rentownosci sa do
tramwajow zblizone; bierze sie pod uwage trolleybusy i
autobusy z napedem dyzlowskim; naped benzynowy jest
nieekonomiczny ze wzgledu na zbyt wysokie koszty eksplo-
atacyjne. Usuwanie tramwajow z miasta nie jest projektowa-
ne; sa one bezwzglednie najtariiszym s$rodkiem komunikacyj-
nym na powierzchni ziemi dla przewozenia wielkich mas
ludnosci. O dalszej rozbudowie kolei podziemnej narazie
mowy niema, gdyz obecnie istniejaca sieé kolei szybkobiez-
nych wystarczy na szereg lat.

Podczas gdy lat temu kilkadziesiat rozwoj kolei wywo-
fat ruch ludnosci dosrodkowy do miast i spowodowatl rozrost
olbrzymich skupien, jakiemi sa Berlin i inne miasta, to te-
raz, gdy juz dwie generacje przezyly w murach miasta w wa-
runkach niehigjenicznych i nieradosnych, powstaje ped od-
srodkowy z miasta na wies. Popieranie tych dazen lezy w
programie obecnych niemieckich wladz rzadzacych, ktore
oczekuja wspoldzialania ze strony przedsi¢biorstw przewo-
zowych.

XIII. Obecny stan zagadnienia zaklécen odbioru radjofo-
nicznego z punktu widzenia technicznego.

J. Péridier, dyrektor dzialu budowy Sp. Akc.
. Iransports en commun de la Région Parisienne’”.

Na mocy odpowiedzi na ankiete, rozestana do przed-
sighiorstw, eksploatujacych tramwaje i koleje o trakcji elek-
trycznej w réznych krajach, referent, po odpowiedniem kla-
syfikowaniu poszczegélnych rodzajow zakloceri odbioru ra-
djofonicznego (na atmosferyczne, radjotelefoniczne i przemy-
stlowe), omawia ogélne warunki, w ktérych zaklocenia te sie
objawiaja, i przedstawia znane obecnie $rodki ochrony przed
niemi; nastepnie bada on szczegétowo zaklécenia, przypisy-
wane instalacjom trakcji elektrycznej, urzadzenia technicz-
ne, ochraniajace odbiorniki radjowe, oraz metody, stoso-
wane dla kontroli tych zaklécer, wkorcu — zestawia pra-
ce, wykonane w réznych krajach celem uzgodnienia i usta-
wowego uregnlowania tej kwestji.

Badania te doprowadzily do nastepujacych wmoskow

Whrew ogélnej opinji, zaklécenia radjowe, ktére moga
by¢ przypisane trakcji elektrycznej, przedstawiaja zaledwie
3 do 10% wszystkich zaklécen odbioru radjofonicznego; pro-
mient ich dzialania nie wynosi wiecej, niz pargset metrow,
i ogranicza sie zwykle do nieruchomosci, stojacych przy
ulicach, po ktérych przebiegaja tramwaje.

W wickszosci wypadkéw mozna bez trudu zakiocenia
te usunaé przez ulepszenie instalacyj radjcodbiorczych, a
przedewszystkiem anten.

Zrédlem zaklécer radjowych sa — poza brakam1 w
utrzymaniu urzadzen technicznych i poza nieprawidlowemi
konstrukcjami — przyrzady do odbierania pradu z sieci gor-
nej, a glownie odbieracze krazkowe. Przy obecnym stanie
techniki niema prawdziwie dobrego rozwiazania tego za-
gadnienia. W tych czasach kryzysowych przedsiebiorstwa,
walczace prawie bez wyjatku z trudnosciami finansowemi,
nie moga na wlasny koszt przerabiaé¢ odbieraczy krazkowych
na palakowe albo na pantografy; sa one koncesjonowane
przewaznie na warunkach, ustalonych przed powstaniem
radjofonji, i nie maja obowiazku ponoszenia kosztéw na tego
rodzaju przerébki, Z drugiej strony wladze publiczne, ma-
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jace rowniez trudnos$ci budzZetowe, nie sa sklonne do brania
tych kosztéow na siebie, pomimo opieki, ktéra otaczaja ra-
djofonje. Pozostaje wiec tylko droga dokladania staran ce-
lem jaknajwiekszego ulepszenia odbieraczy krazkowych.

Rézne organizacje miedzynarodowe wspolpracuja Sci-
sle nad badaniem zaklécern radjowych. Miedzynarodowy
Zwiazek Tramwajow nie moze odméwié¢ wspotdziatania, o
ktoére go proszono, gdyz inaczej interesy trakcji elektrycznej
moglyby ucierpieé; nalezy skierowaé prace ku zagadnieniom
technicznym, a nie administracyjnym, ktére kazdy kraj po-
winien uregulowaé¢ we wlasnym zakresie.

Wiekszo§é panstw dotychczas nie wydata odnosnych
przepisow ustawodawczych, liczac sie widocznie ze stala
ewolucja radjotechniki, mogaca w krotkim czasie odebraé
przedwczesnym rozporzadzeniom wszelka warto§é prak-
tyczna. :

Natomiast lepsze jest jednolite uregulowanie tej spra-
wy w skali paristwowej, niz réznorodnemi przepisami miej-
scowemi, zbyt czesto wydawanemi pod naciskiem gwaltow-
nych reklamacyj stuchaczy radjowych.

Zwiazek Miedzynarodowy nie jest powolany do wypo-
wiedzenia sie za jedna lub druga z tych sprzecznych tenden-
cyj, lecz winien zachowaé¢ stanowisko bezstronne. Przedsie-
biorstwa trakecyjne zas, przy najlepszych checiach ochrony
odbioru radjowego przed zakléceniami, musza baczyé, by
nie naktadano na nie niestusznych zobowiazan, ktoreby mo-
sty wyjé¢é na szkode pelnionej przez nie stuzby publiczne;j.

XIV. Walka pomiedzy szyna a droga.

Pan F. de Lancker, prezes Zwiazku Miedzynarodo-
wego tramwajow, kolei znaczenia miejscowego i publicz-
nych przewozéow samochodowych, przedstawil na Kongresie
Berlinskim 1934 r. referat w imieniu Komisji ,,Szyny i dro-
gi"', Komisja ta, stworzona po Kongresie Miedzynarodowym
w Hadze 1932, a w ktérej przedstawicielem Polski jest prof.
A, Wasiutyniski, stwierdzila, ze wobec réznorodnych warun-
kéw ekonomicznych i socjalnych w poszczegolnych krajach
opracowanie zadawalniajacych porozumiern miedzynarodo-
wych jest zadaniem bardzo trudnem. Komitet ekspertow,
wyznaczony przez Miedzynarodowa Izbe Handlowa, zapro-

ponowal podzial pracy pomiedzy trzy komisje: komisje prze-

wozoéw drogowych, komisje kosztow wlasnych przewozow
szynowych i drogowych, i komisje badania zagadnienia
skrzyn zbiorczych (containers); sama za$§ Miedzynarodowa
Izba Handlowa na Kongresie, odbytym w Wiedniu, wypo-
wiedziala sie za konieczno$cia rozpatrywania zagadnienia
walki miedzy szyna a droga w skali miedzynarodowej, dro-
ga wymiany doswiadczen i wspélnych wysitkow w celu zna-
lezienia najlepszego rozwiazania; idac po tej linji, komitet
ekspertow orzekl, iz cztery metody mogtyby by¢ zastosowa-
ne: 1) konkurencja bez cgraniczen; prowadzilaby ona jednak
do ogélnych strat, do zmniejszenia wydajnosci przewozow
i do obciazenia budzetow, skutkiem potrzeby subwencjono-
wania niektorych przedsiebiorstw deficytowych, a niezbed-
nych w interesie ogélnym; 2) monopol catkowity na wszelkie
przewozy; spowodowalby on stosowanie taryf, opartych na
wartoéci danego przewozu, a nie na kosztach wlasnych;
3) oddzielne monopole na przewozy kolejowe i samochodo-
we; konkurencja musialaby prowadzié najpierw do ostrej
walki, a potem do porozumied co do taryf; 4) uzgodniona
konkurencja pomiedzy szyng a droga w ramach istniejacych
organizacyj; ten system wymagalby najmniej zmian zasad-
niczych, prowadzilby on do réwnowagi i do proporcjonalne-
go odpowiedniego podziatu przewozéw pomiedzy koleje a
samochody.

Za kazdym z tych dwoéch rodzajéow przewozbéw prze-
mawiaja pewne argumenty, lecz ani koleje, w ktorych zain-
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westowane sa olbrzymie kapitaly, nie powinny byé ograni-
czane, ani rozwoj samochodu nie powinien byé wstrzymywa-
ny dla ratowania kolei za wszelka cene; zaostrzona walka
prowadzilaby do ruiny samych przedsiebiorstw. Tylko po-
wazna wspolpraca, rozumny podzial zadan i racjonalizacja
dzialalnoéci moze doprowadzié do zadawalniajacego roz-
wiazania tego tak waznego dla gospodarki ogélnej zagad-
nienia.

W drugiej czesci referatu zebrane sa gléwne przepisy
ustawodawcze réznych krajéw, uwidoczniajace, ze tendencja
og6lng jest ochrona intereséw kolei gléwnych i znaczenia
miejscowego, bez wstrzymywania rozwoju przewozé6w samo-
chodowych., W trzeciej czeéci poszczegdlni czlonkowie Ko-
misji przedstawiaja stan, istniejacy w tej dziedzinie w
ich krajach; miedzy innemi, p. prof. Wasiutyrniski przedsta-
wil referat o §rodkach, zastosowanych w Polsce dla uzgod-
nienia réznych rodzajéw przewozoéw i o wynikach praktycz-
nych, juz osiagnietych.

Berliner Verkehrs-Aktiengesellschait (B. V. G.)
Tramwaje, autobusy i koleje podziemne w Berlinie.

Na Kongresie Miedzynarodowym w Berlinie 1934 roku
rozdawano pomiedzy uczestnikéw broszure o ,Berliner-Ver-
kehrs-Aktiengesellschaft,’ /B. V. G.), zawierajaca szczegoto-
we dane co do potaczonych w tej spéice tramwajow, auto-
buséw i kolei podziemnych i ich dziatalnosci,

Przed wojna te trzy rodzaje przewozéw eksploatowane
byly przez trzy oddzielne prywatne spétki akcyjne. Gdy po
wojnie koncesja tramwajow uplynela, a miasto przez zakup
akcyj zdobywalo coraz znaczniejsze wplywy w autobusach
i kolejach dojazdowych, zostala pod wplywem miasta w
1927 roku zawarta ,,wspoélnota intereséw' tych trzech przed-
siebiorstw, by usunaé wzajemna konkurencje co do linij i ta-
ryf; w 1928 roku za§ zalozono spolke ,Berliner Verkehrs-
Aktiengesellschaft” (B. V. G.), obejmujaca wszystkie prze-
wozy tramwajowe, autobusowe i kolei podziemnych stolicy
Niemiec. W ten sposob zesrodkowano w jednej organizacji
70% berlinskich przewozéw miejskich; pozostale 30% ida
po linjach miejskich, okélnych i podmiejskich kolei parist-
wowych. -

Z danych liczbowych nastepujace zastuguja na szcze-
golng uwage:

; Kolej
Tramwaje Autobusy pod;ieer]:ne
Dtugosé sieci eksploatac. 624km 343km 76 km

Iiczbaslinyjis s Stiees 72 43 5

Diugosé linij. 1362km  435km 76km
Liczba wozéw . 3240 590 1187
Liczba miejsc dla pasa- :

7erow . . 218 000 36 000 126 000
Liczba przejechanych wo-

zo-km dziennie 362 000 95 000 150 000
Liczba przewiezionych

pasazeréw dziennie .1500000 390000 = 560 000
Personel, 0séb . 12 500 4010 6 020

oraz 1435 osob, zajetych dla trzech rodzajéw przewozéw
tacznie.

Tramwaje przewoza wigc przeszlo 60% ogélnej liczby
pasazeréw; pozostaja one nadal gtéwnym srodkiem komu-
nikacyjnym w miescie.

W broszurze omoéwione sa szczegélowo: wewnetrzna
organizacja B. V. G., sposéb szkolenia personelu, ksztatto-
wanie sie ruchu w poszczgélnych godzinach doby, sposoby
czyszczenia, rewidowania i naprawy taboru, sposoby
informowania publicznosci o kierunkach linij i taryfach, sy-
stemy biletéw, sposéb prowadzenia rozrachunkéw z kon-
duktorami, Nastepnie opisany jest stan techniczny przedsie-
biorstwa: tabor tramwajowy, autobusowy (facznie z trolley-
busowym) i kolejowy, zajezdnie, warsztaty, sieé¢ gorna, kon-
strukcja toréw, tunele, mosty, dworce, schody ruchome, sy-
gnalizacja, wreszcie podstacje, przetwarzajace zakupiona
energje na prad staly o napieciu 550 V dla framwajow i 750
V dla kolei podziemnej, oraz elektrownia wlasna, wytwa-
rzajaca czesé energji dla kolei podziemnej. Zuzycie energji
wyniosto w 1933 r.: dla tramwajow 666 Wh, dla kolei pod-
ziemnych 1622 Wh na 1 wozo-km, lacznie z ogrzewaniem
WOzZOw.

Broszura jest ozdobnie wydana i obficie ilustrowana.

Inz. A. Kiihn,

2o DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Elektrylikacja Szwajcarji.
1933.

«Statistik der Elektrizititswerke der Schweiz" — | Sta-
tistique des Entreprises électriques de la Suisse” jest wy-
dawniczem dwujezycznem, opracowywanem przez zwiazko-
wy Inspektorat pradéw silnych pod kierownictwem inz, F.
Siblera, a ukazujacem sie w postaci ksiazkowej (22 X 35
cm) nakladem Stowarzyszenia Szwajcarskich Elektrotech-
nik6w (Ziirich, Seefeldstrasse 301). *)

Wydawnictwo to ukazuje sie badz w postaci obszer-
nej, obejmujacej wszystkie (zbywajace energje zawodowo)
zaktady elektryczne — tak posiadajace wlasne wytwornie,
jak i rozporzadzajace wylacznie energja otrzymywana
zzewnatrz, badZ w postaci skréconej, obejmujacej zakltady
elektryczne o mocy rozporzadzalnej ponad 500 kW, wzgled-
nie posiadajace wlasne wytwérnie o mocy powyzej 300 k'W.
Z poéréd elektrowni wzglednie urzadzen przetwérczych za-
ktadéw przemystowych uwzgledniane sa tylko te, ktore

*) Wydawnictwo skrécone, odniesione do korica roku
1933 zawiera 116 stron druku (tabele, tekst oraz zestawie-
nia). Egzemplarz oprawny wydawnictwa koszt.
52 cent,

10 fr. szw.

cze$¢ energji przez sie¢ wytworzonej odstepuja odbiorcom
obcym,

Oba rodzaje wydawnictw zachowuja jednakowy sposéb
systematyki oraz klasyfikacji materjatu statystycznego, co
stwarza konieczna ciaglo$¢ chronologiczna oraz daje moz-
no$¢ poréwnan i wnioskowania.

Ostatnia obszerna statystyka zawierata dane z koirica
roku 1929-go.

Ponizej poddano krétkim rozwazaniom przedmiot
ostatniej statystyki skréconej, odniesionej do korica roku
1933-go (wydanie z lipca 1934).

Statystyka dzieli sie na dwie zasadnicze czeéci:

A: — Statystyka zakladéw wytwoérczych (Priméarwer-
ke), posiadajacych conajmniej 300 kW mocy instalowanej w
zespolach pradotwérczych, wzglednie ponad 500 kW ogél-
nej mocy rozporzadzalnej;

B: — Statystyka zaktad6éw, rozporzadzajacych wytacz-
nie energja pobrana zzewnatrz (Sekunddrwerke), poczynajac
od 500 kW mocy rozporzadzalnej.

Czeéé pierwsza, stanowigca 70% calosci, posiada 5 ta-
blic, a mianowicie: 1) generalja zakladu oraz urzadzemia wy-
tworcze, 2) wytwarzanie i rozdzielanie energji, 3) zbyt ener-
gji, 4) baterje akumulatoréw, urzadzenia przetwoércze i sta-
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cje transformatorowe, wreszcie 5) krotki opis i uwagi do
poszczegblnych rubryk.

Czes¢ druga, znacznie szczuplejsza, posiada 3 tablice:
1) dane ogolne, pobor i rozdzial energji, 2) zbyt energji,
wreszcie 3) krotki opis i uwagi.

Nastepnie pokrotce omawia si¢ zmiany, jakie zaszly
w stanie liczebnym zakladéw mniejszych (nieobjetych sta-
tystyka) od czasu ostatniego wydawnictwa obszernego
(1929). Wreszcie przytacza sie szereg poréwnawczych ze-
stawiefi wynikéw za rok 1933 z wynikami za szereg lat
poprzednich.

Statystyka elektryczna posiada wiele cech odrebnych,
wyrézniajacych ja w szeregu réznorodnych statystyk prze-
mysfowych. Gléwna przyczyne upatrywaé tu ndlezy w tem,
ze urzadzenia elektryczne, przedstawiajace centralny uklad
energetyczny, obejmuja mniekiedy bardzo znaczne obszary,
pozostajac jednoczesnie w okre$lonym stosunku do innych
analogicznych centralnych uktadéw, Stad pochodzi czysto
fachowy charakter statystyki oraz gleboka logika i wza-
jemna zalezno$¢ pomiedzy jej liczbowemi danemi. Strona
gospodarcza wiaze sie wielokrotnemi wezlami ze strona
techniczna, stwarzajac na tle rozwojowych warunkéw ogél-
nego gospodarstwa krajowego zagadnienie bardzo skompli-
kowane, poddajace sie analizowaniu wylacznie zapomoca
objektywnej metody statystycznej.

Zadaniem statystyki elektrycznej jest przedstawienie
istniejacego stanu rzeczy w zakresie urzadzeni oraz biezacej
dynamiki energetycznej tak zakltadéow poszczegélnych, jak
i caloksztaltu urzadzen, stuzacych do zaopatrzenia kraju w
energje. Pochodzi stad zazwyczaj istnienie parallelizmu po-
miedzy stopniem rozwoju statystyki, a rozwojem ujmowa-
nej przez mia elektryfikacji. Statystyka Szwajcarska odpo-
wiada catkowicie z tego stanowiska wysokiemu poziomowi
rozwoju elektryfikacji tego niewielkiego, lecz jakze szczesli-
wie uksztaltowanego' kraju tak pod wzgledem bogactwa
zrodet energji wodnej, jak i —
sprzyjajacych rozwojowi elektryfikacji korzystnych warun-
kéw gospodarczych.

Statystyka elektryczna spelnia catkowicie swoje zada-
nie, gdy moze by¢ uwazana za elektryczna monografje kra-
ju, dajaca obfitosé¢ materjalu umiejacym korzystaé ze steno-
gramu jej liczb., Sprobujemy wiec choé¢ w najkréiszym zary-
sie przedstawi¢ stan elektrylfikacji Szwajcarji na podstawie
jej stenogramowanej monografji z konca roku 1933-go.

oraz wartoSci zasobow

Rozwéj wytwérczosci elektrycznej, zuzycia wlasnego

Szwajcarji oraz eksportu za pietnastoletni okres czasu, po-
czynajac od roku 1919-go, przedstawia przytoczona tablica:

1919 1922/ 1925/ 1927] 1929] 1931 1933
miljony kWh

Ogélna wytwérezosé . |1 840}2 03027383 361|3 7503 710‘3 892

Eksport. . . . .| 327| 463 654 961/ 990, 970| 987

Wtasne zuzycie Szwa;- j ‘ 1 |
carji(tacznie ze stra- | w {
tami) . . [1513/1 5672 08412 400{2 760 2 740/2 905

Jak widaé¢, $wiatowy kryzys gospodarczy tylko w nie-
wielkim stopniu odbil sie na stosunkach elektrycznych
Szwajcarji, powodujac zaledwie lekkie cofniecie sie odpo-
wiednich liczb w roku 1931 w stosunku do liczb najwiek-
szych (rok 1929), podczas gdy liczby wytwérezosei i zuzy-
cia w roku 1933 ponownie przekroczyly dotychczasowe
maksymum.

Wytworczoéé w ciagu piegtnastolecia podwoilta sie (2,1),
osiagajac najwieksza liczbe (1933) przy $rednim przyroscie
(geometrycznym) rocznym w wysokosci 5,1%. Eksport w tym
samym czasie wzrésl w tréjnasob, osiagajac przyrost 7,5%

(podwojenie w 9,5 lat), Wreszcie zuzycie wlasne wazrosfo
podwoéjnie (1,94) i dato przyrost 4,5%. Udzial eksportu w
liczbie wytwoérczoéci, wynoszacy w roku 1919 — 18%,
wzrost w roku 1923 do 25%.

W Szwajcarji, posiadajacej zaledwie 4066400 miesz-
kancow (1.XI1.1930), a wiec siegajacej zaledwie liczby pol-
skiego uchodZtwa za oceanem, zuzycie energji jest nawet
nieco wieksze, niz calej Polski.

Imponujaco przedstawiaja sie tu réwniez hczby kilo-
watogodzin, przypadajagcych na mieszkarica, niemal dziesie-
ciokrotnie przewyzszajace odpowiednie liczby polskie.

1916 [ 1919|1922 | 1925 | 1929 | 1931 [1933
kWh n a

mieszkanca

Ogotem . . . . | 410 | 475 | 525 | 695 | 930 | 915 | 960
Bez eksportu. . | 330 | 390 : 405 ‘ 529 | 685 680 720

Podzial wytwérczo$ci na poszczegélne rodzaje zuzy-
cia przedstawial sie w roku 1933 nastepujaco:

miljony o/
kWh. |
1. Przemyst '
a) chemiczny, metalurgiczny i prze- |
myslowa elektrotermja . .| 348|
b) reszta przemystu . . . . . 565{913 240
2 Gospodarstwo domowe i rzemlosio 1193 30,5
3 Koleje (bez wlasnej wytwoérczoscei) . 232 6,0
4 Eksportienergjic. ot s oiea 12987 =it 12950
5 Zuzycie wlasne i straty |
a) naped pomp akumulujacych. . . 56\ 567 14.5
b) pozostalezuzycie wltasneorazstraty | 511/ ;
Ogétem (1933 r) . 3892 100%

Zwraca tu na siebie uwage wysoki udzial procentowy
gospodarstwa domowego i rzemiosta (30,5%) oraz eksport
energji (25%).

Najwyzsza osiaggalna moc (podczas szczytowego
obciazenia), jaka w roku 1933 mogly dostarczyé wszystkie
195 zakladow elektrycznych (ugrupowanie Ai, obejmujace
okolo 99% catej mocy) wyniosta 1370000 kW. Z tego na
zespoly wodne przypada 1185000 kW czyli 87%, na zespotly
cieplne (gléwnie rezerwowe) — 95000 kW czyli ok. 7%,
wreszcie na energje, zapewniona z elektrowni poza granica-
mi Szwajcarji oraz na elektrownie mniejsze (ugrup. Ai)
przypada reszta 6%.

Podzial zakladow elektrycznych wedlug mocy przed-
stawia sie nastepujaco. Do 500 kW jest 49 zaktadéw o mocy
tacznej, wynoszacej 1,1% mocy ogélnej, w tem 7 wodnych z
akumulacja, 9 cieplnych i reszta 33 wodne bez akumulacji.
Od 501 do 1000 kW — 37 zakladéw, obejmujacych 2,2%
mocy ogélnej, w tem 13 wodnych z akumulacja i 2 ciepl-
nych. Od 1001 do 5000 kW — 46 zaktadéw, obejmujacych
8,5% mocy og., w tem 7 w. z akumulacja i 9 cieplnych. Od
5001 od 10000 kW — 31 zaktadéw, wynoszacych 18,6%
mocy og., w tem 12 w. z aumulacja i 2 cieplne. Od 10001
do 20000 kW — 14 zaktadéw, wynoszacych 15,7% mocy
og.,, w tem 7 w. z akumulacja i 3 cieplne, wreszcie ponad
20000 kW — 18 zakladow, wynoszacych 53,9% mocy og,
w tem 9 w. z akumulacja i reszta — 9 bez akumulacji.

Moc ogélna zakltadéw (podczas trwania minimum) mo-
gta byé racjonalnie ograniczona do 677000 kW czyli do ok.
50%.mocy najwyzszej.

Ogolna zdplnosc potenc]alna wytwarzama energji wy-'
niosla w miesiacach letnich (od 1.IV do 1.X) 2,26 miljardow
(mia) kWh i byla wyzyskana w 60%, w miesigcach zimo-
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wych — wyniosta 5,52 mia kWh, a wyzyskanie stanowilo
71%.

Charakteryzujac elektrownie wodne wedtug ich zdol-
nosci retencyjnych i dzielac je na 5 ugrupowar, otrzymu-
jemy: najwieksza moc 115 zakladéw bez akumulacji wynio-
sta 567000 kW, czyli 47,5% mnajwickszej mocy og6lnej; naj-
wigksza moc 29 zakladow z wyréwnaniem dziennem wy-
niosta 97 000 kW, co stanowito 8,2% najwiekszej mocy ogél-
nej, stopient zdolnosci do akumulacji (procentowy stosunek
energji mozliwej do zakumulowania do potencjalnej zdolno-
$ci wytwarzania) wyni6st zaledwie 0,1%; analogicznie 7 za-
ktadéw z wyréwnaniem tygodniowem posiadato 70 000 kW,
czyli 58% 1 stopienn akumulacji — 1%; 4 zaklady z wyrow-
naniem miesiecznem — 76 000 kW, czyli 6,4% i stopieni aku-
mulacji — 11%, wreszcie 15 zakltadow z wyr6wnaniem rocz-
nem — 382000 kW, czyli 321% i stopienn akumulacji 55%.
Ogétem moze byé akumulowanych rocznie 442 miljonow
kWh, ogélny stopien zdolnosci do akumulacji wyniesie wiec
17%.

Od roku 1916, czyli za okres lat 18-tu, najwyzsza moc
osiagalna calego ugrupowania (A1) wzrosta 2,75 razy, dajac
sredni roczny przyrost (Seometryczny) — 58% (podwojenie
w ciagu lat 12), podczas gdy liczba elektrowni jednocze$nie
wzrosta zaledwie 1,35, dajac temsamem przeszlo 100% pod-
niesienia koncentracji mocy.

W roku 1933-im bylo ogoiem 750 pradnic (ugrup. Ai)
o lacznej mocy instalowanej 1940000 kVA., Moc pradnic
trojfazowych wyniosta 95%, pradnic dwufazowych — 2,1%,
jednofazowych 2,3% i pradu stalego 0,9%. Udzial pradnic
trojfazowych stale wzrasta tak w absolutnych, jak i procen-
towych liczbach mocy, podczas gdy pradnice dwufazowe
i jednofazowe, wykazujace stosunkowo niewielki wzrost liczb
absolutnych, udzial procentowy stale zmniejszaja, wreszcie
prad staty cofa sie tak w liczbach iednych, jak i drugich.
Srednia moc pradnicy wynosi 2550 kVA, co w stosunku do
stanu z roku 1927 stanowi 1,5-krotne powiekszenie.

Ogolna liczba stacyj transformatorowych wynosi okolo
12500, w tem 10360 stacyj transformatorowych miejsco-
wych, przetwarzajacych energje na napiecie uzytkowe. Moc
ogo6lna transformatoréw wynosi ok. 4200000 kVA, w tem
na transformatory miejscowe przypada 960000 LkVA.

Sieciowe urzadzenia wysokiego napiecia posiadaja ok.
16 700 km ‘tor6w linij napowietrznych, na ok. 400000 stu-
pow (w tem 93% drewnianych) oraz okolo 1900 km toréw
(liczone wedlug diugosci rowu linij kablowych). Na napie-
ciu niskiem istnieje ok. 31000 km toréw linij napowietrz-
nych na ok. 720000 stupach oraz ok, 4200 km toréw linij
kablowych.

Z posréd najwyzszych napiec transportowych w Szwaj-
carji w roku 1933-im byly stosowane: napiecie 110 kV w
3-ch oraz 150 kV w 12 zaktadach. Co do instalacyj mapie-
cia ostatniego, to jeszcze w roku 1927-ym bylo ich zaled-
wie dwie, nastepnie w r. 1929 — 5, w 1931 — 9 i wreszcie
w 1933 — 12. Zastosowanie tych napie¢ umozliwito Szwaj-
carji prowadzenie na wielka skale przesylania elektrycznego
energji wewnatrz kraju oraz eksportu poza jego granice.
W tych okolicznosciach powazne ilosci energji szwajcar-
skiej znalazlo sie niejako na rynku n{iqdzyna.rodrowym. wy-
réwnywujac potencjaly gospodarcze po przeciwnych stro-
nach granicy oraz uzalezniajac organizacje handlowa szwaj-
carskiej produkcji energetycznej od tego rynku. Jezeli po-
nadto weZmie sie¢ pod uwage mozliwoéé prowadzenia uszla-
chetniajacego obrotu energetycznego, a to dzieki stosunko-
wo wielkiej zdolno$ci magazynowania energji w zbiorni-
kach retencyjnych, to okaze sig, ze szwajcarski produkt
energetyczny posiada, w rozumieniu definicji ekonomicz-
nej, wszelkie znamiona wlasciwego wyrobu przemyslowego.

W roku 1933-im bylo ogétem okoto 1535000 odbior-
céw (uméw na dostawe energji), w tem ok, 1315000 od-
biorcow licznikowych i ok. 220000 odbiorcéw ryczatto-
wych. Licznikéw oraz innych mierniczych przyrzadow tary-
fowych bylo ok. 1334000, liczba ta jest podwojeniem od-
powiedniej liczby z przed lat 11-tu,

Moc przylaczona odbiornikéw wynosi ok, 3 300000
kW, w tem na silniki przypada ok. 910000 kW (27,6%), na
lampy — ok. 520000 kW (15.8%), mna grzejniki — ok.

1360000 kW (41,2%), na wielkich odbiorcéw — ok. 380000
kW (11,5%) i na koleje — ok. 130 000 kW (3,9%). Czas rocz-

nego uzytkowania mocy instalowanej odbiornikéw wyni6st
ok. 750 g., stopieri uzytkowania (wyzyskanie) 8,5%.

O wielkiem rozpowszechnieniu korzystania z energji
elektrycznej $wiadezy . fakt, ze na jeden odbiér przypada
mniej niz 3-ch mieszkanicow, przyczem na kazdego miesz-
kanica przypada ponad 3 lampy po 40 W, 0,225 kW mocy
silnikéw i 0,33 kW grzejnikow, wreszcie srednio jeden odbiér
konsumuje rocznie 1890 kWh.

W poréwnaniu z rokiem 1922-im (okres 11-tu lat) licz-
ba silnikéw wzrosta 2,4 razy, moc silnikéow 1,75 razy, jedno-
czeénie $rednia moc silnika spadta z 3,5 do 2,7 kW, czy-
li o 23%. Liczba lamp wazrosta 1,55 razy, moc lamp 1,75
razy, Srednia moc lampy wzrosta z 35 W _do 40 W czyli o
14%. Liczba grzejnikéw wzrosta prawie 3-krotnie, moc
grzejnikow 3,6 razy, moc $rednia grzejnika wzrosta z 0,76
kW do 0,94 kW, czyli o 22%. Moc przytaczona wielkich
odbiorcéw wzrosla prawie o 70% i moc kolei o 100%. Ogol-
na moc odbiornikéow wzrosta 2,25 razy, ogélne zuzycie
energji 1,86 razy, przyczem wyzyskanie spadlo z 1080 go-
dzin rocznych do — 750, Liczby przytoczonej tablicy jaskra-
wo uwydatniaja proces, jaki odbywa sie w Szwajcarji w
zuzyciu energji, — dotycza one mocy instalowanej odbior-
nikéw dla trzech najbardziej charakterystycznych rodzajéw
odbioréw (sita, $wiatlo i grzejnictwo) za lata 1922 i 1933 w
odniesieniu do jednego mieszkanca.

1922 19330

Waty Waty ‘

na Y% na | %

mieszkanca | mieszkanca \
Silnilcieiei- Sy 126 42,2 225 32,8
[ampys s 76 254 130 19,0
Grzejniki . . . 97 | 324 330 48,2
Razem . . 299 | 100,0 685 100,0

Grzejnictwo stanowi obecnie jedna z najwazniejszych
podstaw obrotu energetycznego w Szwajcarji, Podczas gdy
liczba, dotyczaca grzejnictwa, stale wzrasta tak w wartosci
absolutnej, jak i w wartosci wzglednego udziatu, liczby, do-
tyczace silnikéw i lamp, wykazuja wzrost wylacznie warto$ei
absolutnej, podlegaja natomiast znacznej redukcji w warto-
Sciach udzialu wzglednego.

Kapital, zainwestowany we wilasciwych urzadzeniach
wytworczych, szacowano w roku 1933-im ogétem na ok. 900
miljonéw fr. szw. Na kilowat najwyzszej mocy osiagalnej
przypada wiec $rednio 650 fr. szw. i w stosunku do stanu z

“roku 1916-go (550 fr. szw.) daje przyrost kosztu o 18%.

Koszt budowy elektrowni wodnych zalezny jest
przedewszystkiem od charakterystyki sily wodnej, od zdol-
noéci retencyjnych zakladu, od rodzaju rezerwy i wreszcie
od caltego szeregu innych waznych, zmiennych naogét, czyn-
nikéw. Stad koszt inwestycyj, przypadajacy na 1 kW, waha
sie dla zakladéow wodnych w do$é¢ znacznych granicach,
podczas gdy elektrownie cieplne, szczegélniej parowe, po-
siadaja normy kosztéw inwestycyj bardziej do siebie zblizo-
ne. Tak w jednym, jak i drugim przypadku koszly inwesty-
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cyj 1 kW mocy sa normalnie w odwrotnym stosunku do mo-
cy zakladu.

Przed rokiem 1917-ym (okres drozszej budowy) koszt
inwestycyj 149 (ugrupowanie Ai) zakladéw elektrycznych
(wodnych i cieplnych) o mocy najwyzszej 572000 kW
wyniost ogotem 358700000 fr. szwajcarskich. Po roku
1917-ym (okres tanszej budowy) wybudowano 46 zakladéw,
gtownie wiekszych, o mocy najwyzszej 704 000 kW; koszt
inwestycyj wyniost 534 300 000 fr. szw. Dla elektrowni wod-
nych bez akumulacji, w pierwszym okresie, koszt 1 kW za-
leznie od mocy ogolnej zakladu (idac w kierunku od 500
do przeszto 20000 kW) wahal sie¢ w granicach 1100 do 580
fr., dajac $rednio 710 fr.; w = okresie drugim — rozpieto$é
koszté6w wynosita 2200 do 530 fr., $rednio za§ 700, Dla
elektrowni wodnych z akumulacja, w pierwszym okresie
koszt 1 kW wynidost 1000 do 420 i érednio — 550 fr., w okre-
sie drugim — 980 do 570 i $rednio — 830 fr. Dla elektrowni
cieplnych odpowiednie liczby wyniosty w pierwszym okre-
sie 1400 do 380 i srednio 540 fr., w okresie drugim 1500 do
200 i $rednio 330 fr. Tarszy koszt budowy w okresie dru-
gim odbit sie glownie na elektrowniach cieplnych, podczas
gdy dla elektrowni wodnych okazal si¢ $rednio nawet nie-
co wyzszy (zaklady z akumulacja) z tego powodu, Ze na
ten okres przypadly naogoél sily wodne w ujeciu drozsze,
co jest zupelnie zrozumiale, gdyz wyzyskanie sit wodnych

. rozpoczeto od najdogodniejszych i najtanszych.

Koszt urzadzen przesytowych i rozdzielczych w 97 za-
ktadach, posiadajacych wlasne wytwoérnie energji (grupa Ai)
i rozporzadzajacych ogétem moca 1646000 kW, wyniost
571 380 000 fr. Dla poszczegélnych zakladéow zaleznie od ich
mocy koszt przypadajacy na 1 kW s$rednio wahat sie od 270
dla zaktadéw ponad 50000 kW i do 870 fr. przy 300 do 500
kW, $rednio wynoszac dla catosci 340 fr. Podobnie dla 69
zakladéw, rozporzadzajacych wylacznie energja otrzymywa-
ng zzewnatrz (ugrupowanie Bi) i rozporzadzajacych moca
182 000 kW, koszt og6lny wynidst 74 000 000 fr. Koszt przy-
padajacy na 1 kW srednio wahal sie od 185 dla zakladow
20000 — 50000 kW i do 625 fr. przy 500 do 1000 kW,
srednio wynoszac dla calosci 410 fr.

Ogoélny koszt urzadzen elektro-energetycznych mozna
szacowaé na przeszlo 1,6 miljarda frankéw, co na jednego
mieszkarica wynosi okolo 400 fr. e

Poprzestajac na tych najwazniejszych charakterysty-
kach szwajcarskiej gospodarki elektrycznej, wypada jeszcze
po§wiecié stow kilka oméwieniu stosunkow wlasnosciowych
w elektryfikacji Szwajcarji.

W ugrupowaniu (A1) zakltadow, posiadajacych wlasne
wytwoérnie, na przedsiebiorstwa panstwowe przypada 4,5%
ogélnej najwiekszej mocy, jaka moga rozporzadzaé te za-
ktady (1370 kW) 258% ogolnej liczby (3 330)
zaopatrywanych przez te zaklady bezposrednio miej-
scowosci, Analogicznie przedsiebiorstwa czysto komunalne
posiadaja udziat 12,3% w mocy i 153% w liczbie miejsco-
woéci; przedsiebiorstwa komunalne z udzialem pafstwa od-

oraz

powiednio — 5,1% oraz 1,4%. Wtasnoé¢ spotek akcyjnych,
opartych czesciowo mna kapitale publicznym (parnstwowym,
komunalnym wzglednie — panistwowym i komunalnym) wy-
nosi 40,7% w mocy i 32% w liczbie miejscowosci, podczas
¢dy spotki akcyjne bez udzialu kapitatu publicznego posia-
daja 35,5% mocy i 21% ogélnej liczby miejscowosci, Wresz-
cie na kooperatywy i wlasnosé prywatna przypada 1,9%
ogolnej mocy oraz 4,5% ogolnej liczby miejscowosci.

W ugrupowaniu zaktadéw, nieposiadajacych wiasnych
wytwoérni energji (Bi), dysponujacych ogélem 225000 kW
mocy zapewnionej i zaopatrujacych bezposrednio w ener-
gje 306 miejscowosci, na przedsiebiorstwa parnstwowe przy-
pada 246 ogélnej mocy i 13,1% ogélnej liczby miejsco-
wosci. Przedsigbiorstwa komunalne posiadaja odpowiednio
39,6 mocy i 49,77 miejscowoséci, Kooperatywy z udziatem
kapitatu komunalnego posiadaja 1,67 mocy i 15,77 ogolnej
liczby miejscowoséci. Wlasnosé spotek akcyjnych wynosi
32,77, mocy ogélnej oraz 16,67 wszystkich miejscowosci.
Wreszcie kooperatywy, nieoparte na kapitale pubilcznym,
oraz przedsigbiorstwa prywatne posiadaja razem 1,57 mocy
i 497 ogélnej liczby miejscowosci.

Kapital publiczny, jak z powyzszego widaé, posiada
w elektryfikacji Szwajcarji wplywy dominujace. Stan po-
siadania tych kapitalow nie wykazuje jednak w latach ostat-
nich tendencyj do dalszego rozszerzania sie, przeciwnie daje
sie zauwazyé pewne, niewielkie narazie, cofanie sie jego.

Szereg przytoczonych liczb wyraznie rysuje imponu-
jacy profil rozwojowy poteznego juz dzisiaj gospodarstwa
elektro-energetycznego Szwajcarji. Przedstawia ono znaczny
odsetek ogélnego majatku narodowego, a jego znaczenie
ekonomiczne dosiega, a pod niektéremi wzgledami prze-
rasta gospodarke srodkéw komunikacyjnych, obejmujac sa-
mo powazna galez elektrycznego transportu energetycznego.

Energja elektryczna w Szwajcarji stanowi srodek co-
dziennego uzytku i pierwszej potrzeby, a zastosowanie jej
posiada tu najwyzszy stopien powszechnosci w Europie.
Daje to podstawe dla wysokiej akfywnosci gospodarczej,
jaka posiada przemyst elektro-energetyczny w Szwajcarji.
W rozwoju swoim wszerz zdobywa on coraz liczniejszych
odbiorcéw, obejmuje coraz wicksze obszary nietylko we-
wnatrz kraju, lecz réwniez siegajac daleko poza jego gra-
nice. Prowadzona z wielkiem powodzeniem nieustajaca akcja
w poszukiwaniu nowych dziedzin zastosowania energji elek-
trycznej, jak i w tworzeniu warunkéw sprzvjajacych pomno-
zeniu zuZycia energji w dziedzinach juz dawniej zdobytyci,
wskazuje, ze nawet po zakosiczeniu — pierwej czy pézniej
— rozwoju wszerz pozostaje jeszcze znaczna miazszo§¢ roz-
woju glebinowego, ktéry w Szwajcarji posiada bardzo da-
leko idace mozliwosci.

Podnie§¢ wreszcie nalezy z uznaniem wielka staran-
nos¢, z jaka przeprowadzano w wydawnictwie strone dru-
karska. Pomimo wielu trudnych do rozwiazania szczeg6téw
wszedzie utrzymano wysoki poziom wykonania, jakiego w
Polsce dotad niestety osiagnaé nie potrafimy.

W. Rosental.

PRZEGLAD CZASOPISM

Nowy tabor tramwajowy w Sunderland. — Dyrekcja
tramwajéw i autobusow miejskich w Sunderland nie prze-
staje uwazaé¢ tramwaju za korzystny $rodek lokomocji
znaczenia miejscowego. Wprowadza ona nieustannie coraz to
nowe udoskonalenia. W ostatnich czasach uruchomiono wozy
pietrowe o linjach oplywowych, z szerokiem srodkowem wej-
Sciem, zamykanem sktadanemi drzwiami, z jednym tylko

stopniem, prowadzacym na $rodkowa platforme; dolna kon-
dygnacja, o 32 miejscach do siedzenia, sktada sie z dwéch
pomieszczen, polozonych o stopen wyzej; wygodne podwoéj-
ne schody prowadza ze $rodka wozu na kondygnacje goérna,
majaca 44 miejsca. Siedzenia sa wygodne, wyscielane, kryte
skora. Cale wnetrze ma wyglad bardzo estetyczny. Pomiesz-
czenia dla motorowego sa oddzielone, z wejsciem przez



drzwi z dolnej kondygnacji, lub tez bezposrednio z zewnatrz.
Szczegolna uwage zwrécono na wentylacje, oswietlenie
i ogrzewanie. Woézki sa o réownych kotach, z jednym silni-
kiem bocznikowym na wozek. Lozyska sa kulkowe. Hamowa-
nie jest pneumatyczne i szynowe magnetyczne. Do odbiera-
nia pradu z sieci sluza pantografy. Wozy te maja u publicz-
nosci duze powodzenie i okazaly si¢ szczegélnie praktyczne
podczas wzmozonego ruchu wycieczkowego, ze wzgledu na
komfort ogélny oraz na latwosé wsiadania i wysiadania po-
dréoznych. (The Electric Railway, Bus and Tram Journal,
14.FX.34, str. 431).

Prébne wozy tramwajéow w Chicago. — Autor daje
opis dwéch nowych wozéw tramwajowych w Chicago, ilu-
strowany dwiema fotografjami. W pierwszej czesci artykutu
znajdujemy opis budowy pudla i podwozia, craz dane, doty-

czace szybkosci ruchu. Nastepnie autor daje szczegétowy
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opis elektrycznego wyposazenia obu wozéw, przy  ktorego
projektowaniu i wykonaniu zastosowano caly szereg zupel-
nie nowych i bardzo ciekawych pomystéw. Miedzy innemi
w wozie Brill'a z elektrycznem wyposazeniem, wykonanem
przez General Electric Co,, uwage urzadzenie do
automatycznego rozruchu wozu z przy$pieszeniem, ktore
w okreslonych granicach moze byé dowolnie regulowane.
W wozie Pullman'a z wyposazeniem Westinghouse'a zostato
zastosowane urzadzenie, umozliwiajace wylaczanie w razie
uszkodzenia dowolnego silnika z liczby czterech i odpowie-
dniego laczenia pozostalych silnikéw.

zwraca

W korcu artykulu autor wysuwa ze swej strony pewne
zastrzezenia i watpliwosci, dotyczace celowos$ci niektérych
urzadzen wozéw, i zaznacza, ze ich cena, w wysokosci okolo
40000 dolaréw, jest nadzwyczaj wysoka. (W. Mattersdortf,
Verkehrstechnik, 1934, Nr. 18, str. 492).
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

KOMUNIKAT Z POSIEDZENIA ZARZADU GLOWNEGO
S.E.P.

Na styczniowem posiedzeniu Zarzad Gléwny SEP zaj-
mowal si¢ m, innemi sprawami nastepujacemi,

1. Sprawy inansowe. ;

a) Bilans zamkniecia i R-k strat i zyskow na 1934 rok.
Zarzad rozpatrzyl przedstawione materjaly, ktére po wpro-
wadzeniu zmian i poprawek, uchwalonych przez Zarzad, zo-
stana ogloszone wraz z preliminarzem budZetowym na rok
1935 w zjazdowym zeszycie Przegladu Elektrotechnicznego.

b) Rozpatrzono tekst odezwy do czlonkéw Stowarzy-
szenia w sprawie utworzenia Funduszu Budowy Domu S.E.P.
Odezwa ta zostanie cgloszona w Przegladzie El. oraz roze-
slana do wszystkich cztonkéw S.E.P. Dotychczas zgloszono
wplaty na sume zt 3 650.

c) Omoéwiono sprawy, zwiazane z kosztorysem przebu-
dowy i remontu nowego lokalu S.E.P. przy ul. Krolewskiej
15, Dzieki niezwyktej ofiarnoéci szeregu firm, ktérych lista
zostanie ogloszona w Przegladzie El., koszty odnowienia lo-
kalu i urzadzenia laboratorjum zostaly zredukowane bardzo
znacznie.

d) Tania sprzedaz wydawnictw, Postanowiono zorgani-
zowa¢ tanig sprzedaz Statystyki Zakladéw Elektrycznych w
Polsce (za lata 1930, 1931 i 1932) oraz Ksiegi Pamiatkowej
Zjazdu SEP i ESC. Statystyka jest obecnie do nabycia
w cenie zi. 3.50 za egz., Ksigga Pamiatkowa — zl. 3.50.

2. Sprawy Zjazdu i Wystawy zostaly szczegotowo omo-
wione na podstawie sprawozdan sekretarza generalnego z
ostatnich prac Komisyj Referatowej i Organizacyjnej Wy-
stawy (patrz nizej).

3. Wnioski Biura Znaku SEP. Zgodnie z wnioskiem
Biura Znaku SEP Zarzad Gléwny uchwalil wprowadzié z dn.
1 lipca 1935 r. znak przepisowy na transformatorki dzwon-
kowe (przepisy PNE 38 z r. 1933).

4. Regulamin Biura O$wietleniowego S.E.P. Po przed-
stawieniu przez kpt. M. Kycie glownych wytycznych nowe-
go organu S.E.P., powolana zostala przez Zarzad Komisja
pod przewodnictwem p. T. Czaplickiego dla opracowania
szczegolowego regulaminu,

5. Fundusz Wydawniczy S.E.P. Oméwiono sprawe

stworzenia Funduszu Wydawniczego S E.P. oraz Komisji Wy-
dawniczej. Projekt regulaminu opracowuje Komisja Organi-
zacyjna, na ktérej przewodniczacego zaproszono p. W. Prze-
laskowskiego. Zadaniem Funduszu bedzie popieranie twor-
czosci pismienniczej w dziedzinie elektrotechniki.

6. Film w sprawie bezpieczenstwa urzadzen elektrycz-
nych. Z inicjatywy Instytutu Spraw Spotecznych ma by¢
opracowany film propagujacy bezpieczenstwo urzadzen ele-
kirycznych. S.E.P. obiecal Instytutowi pomoc techniczna.
Powotano w tym celu Komisje pod przewodnictwem p. St,
Sliwiniskiego.

VII WALNE ZGROMADZENIE S.E.P. W BYDGOSZCZY.

Doroczny Zjazd S.E.P. odbedzie siec w dniach od 30
maja do 2 czérwca w Bydgoszczy. Zarzad Miasta Bydgo-
szczy, chcac przyczynié sie do powodzenia Zjazdu, zwolnil
uczestnikéw od podatku miejskiego od hoteli, zwolnil bilety
na Wystawe od podatku miejskiego i przyznal uczestnikom
zjazdu bezplatne przejazdy tramwajowe.

Referaty. Program referatow jest juz prawie catkowicie
wypelniony. W Sekcji Elektryfikacyjnej zgloszono dotych-
czas 13 tematéw oraz ponadto zgloszono szereg komunika-
téow na temat: ,Zaklécenia w sieciach wysokego napigcia’
Komunikaty te zgloszone zostaly przez inzynierow ruchu z
poszczegolnych elektrowni, przyczem poprzedzone beda
przez trzy referaty ,opracowane przez Komisje XVII Prze-
pie¢, a poruszajace zagadnmienia przepieé na podstawie wy-
nikéw ankiety, dokonywanej przez te Komisje oraz na pod-
stawie danych o obserwacjach zagranicznych w tej sprawie.

W Sekcji Przemystowej zgloszono dotychczas 5 refe-
ratow, przyczem zapowiedziane sa dalsze referaty z dzie-
dziny spawania elektrycznego. Referaty te maja byé ilustro-
wane przez dzial spawalniczy na Wystawie S.E.P.

W Sekcji Trakcyjnej zgloszono dotychczas 6 referatow,
w Sekeji Telekomunikacyjnej — okoto 15 releratow. Razem
przeto dotychczas zgloszono okolo 40 tematow, ktore zo-
stana podane w calosci w Przegladzie Elektrotechnicznym
z dn. 1 maja.

Jak zwykle podczas posiedzen sekeyj Zjazdu odbedzie
si¢ jedynie dyskusja nad referatami.
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WYSTAWA ELEKTROTECHNICZNA SEP.

Komitet Wystawy. Na przewodniczacego Komitetu
Wystawy Zarzad Gléwny S.E.P. zaprosit p. inz. J. Tymow-
skiego, Prezesa Oddziatu S.E.P. w Bydgoszczy. Sktad Komi-
tetu jest nastepujacy: delegaci Zarzadu Gléwnego S.E.P, pp.
J. Tymowski, S. Lechowski, A. Hoffmann, K. Jackowski,
J. Podoski; delegat Zarzadu Miasta Bydgoszczy radca Ka-
zimierz Beyer; delegat Izby Przemystowo-Handlowej w Gdy-
ni p. St. Ciszewski; delegat Zwiazku Elektrowni Polskich
p. J. Tymowski. Delegat Polskiego Zwiazku Przedsiebiorstw
Elektrotechnicznych zostanie wyznaczony niebawem. Na
przewodniczacego Komisji Organizacyjnej Wystawy zostat
wybrany ‘przez Zarzad Oddziatu w Bydgoszczy p. St. Le-
chowski. : :

Teren Wystawy, Wystawa, jak réwniez i posiedzenia
Walnego Zgromadzenia S.E.P, odbeda se w lokalu Strzelnicy
przy ul. Torusskiej 30. Lokal ten doskonale nadaje sie do
tego celu, posiada bowiem szereg pigknych i obszernych
sal oraz duzy ogréd. Ogréd ten staraniem Zarzadu Ogrodéw
Miejskich bedzie specjalnie na cele Zjazdu udekorowany
kwietnikami, staraniem za§ Biura Oswietleniowego S.E.P.
bedzie odpowiednio o$wietlony.

Wystawa trwaé bedzie od dn. 30 maja do dn, 9 czerw-
ca. Zainteresowanie Wrystawa wsréd firm elektrotechnicz-
nych jest bardzo znaczne, bowiem na tym terenie bedzie to
pierwsza na duza skale wystawa elektrotechniczna oraz

przemystéw pokrewnych.

KOMUNIKAT
BIURA ZNAKU PRZEPISOWEGO

~ Zarzad Gtéwny S.E.P, na posiedzeniu dnia 19 stycznia
1935 roku uchwalil wprowadzenie Znaku Przepisowego
SEP na

transformatorki

od dnia 1 lipca 1935 roku.

Wobec tego wytwoérnie, produkujace powyzsze wyro-
by zgodnie z wymaganiami PNE-38-1933, moga zglaszaé¢ je
do Biura Znaku SEP w celu uzyskania uprawnienia do uzy-
wania Znaku SEP na swych wyrobach.

dzwonkowe

W SPRAWIE PROJEKTU PRZEPISOW BADANIA
I OCENY TRANSFORMATOROW"
PNE-33) *).

Projekt ,Przepisy badania i oceny transformatoréw"
(PNE 33), po ogloszeniu w ,Przegladzie Elektrotechnicz-
nym" spotkal sie z zywem zainteresowaniem polskich sfer
technicznych, Podkomisja Transformatoréw Komisji II Ma-
szyn Elektrycznych otrzymata szereg uwag zaré6wno od wy-
twércow, jak i od eksploatatoréw transformatoréw, w kté-
rych przepisy zostaly poddane ocenie i krytyce, Roéwniez
Komisje Techniczne Oddziatéw prowincjonalnych, Ko-
misje innych dzialéw przepisowych S.E.P. Elek-
trotechniczny Zwiazek Czechostowacki, przestaly swe uwagi,
Podkomisja zajeta sie temi uwagami i na kilku kolejnych
posiedzeniach odpowiednio skorygowala pierwotny projekt
przepisow, W wyniku poprawek cokonano caly szereg zmian,
usunieto ‘drobne usterki stylistyczne i t. p.

oraz

) Drukowane w Przegladzie Elektrotechnicznym"
Nr,Nr, 22; 23 i 24 z 1933 r. i Nr.Nr. 1 i 2 z 1934 r,uwagl
w sprawie projektu — w Nr, 2 z 1934 r,

W tem miejscu podane beda zmiany istotniejsze oraz
cze$ciowo powody, jakiemi sie Podkomisja kierowalta przy
ich wprowadzeniu.

Komisja II Maszyn Elektrycznych
wszystkich = interesujacych sie omawianemi
przestudjowanie ponizszych zmian i nadeslanie w terminie
do dnia 15 marca ‘b. r. swych uwag p. a.: Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich, Warszawa, Krélewska 15. W razie
nienadejscia uwag Komisja bedzie uwazala te zmiany za
ostatecznie przyjete.

Uchwalone przez Komisje zmiany przedstawiaja sie w
sposéb nastepujacy:

§ 2. Po stowach:

«Przepisy nieniejsze nie stosuja si¢”: dodano jako p.

w1. Do transformatoréw wilaczonych w obwéd silnikéw
gtéwnych na lokomotywach i wozach elektrycznych”,

§ 3. P. 1. Po stowach:
réownolegtego do sieci”, dodano:

Do transformatoréw zwyklych naleza zaréwno dwu-
jak i wielouzwojeniowe",

uprzejmie prosi
przepisami, o

§ 11. Zmieniono wzér ,,AU_,, = | AiUr‘i—;—TLTs”‘ na postaé:

AU — l/"AUz?w——AU,Z", oraz dodano:

wUwaga. Dla napiecia AU,, < 4% mozna uzy¢ na-
stepujacego skréconego wzoru: AU= AU, cos 9 AU sin ¢".

§ 18. Wzamian stéw. ,Stopniem znamionowym.......
znamionowemu napigeiu’’ wstawiono:

wZwykle jeden ze stopni wyodrebnia sie i oznacza jako
znamionowy' .

§ 19. Podkomisja uznala za wskazane daé krotkie wy-
jasnienie powstania symboli grupy, przeto brzmienie § 19
zmieniono jak nastepuje:

§ 19. Grupy ukladéw potaczes.

W ' nizej przytoczonej tablicy ukladéw uzyte sa do
oznaczenia ukladéw polaczer symbole zlozone. Symbole te
powstaja..."” 1 t. d. wg. str. 11 dodatk. tekstu ,Kat ten
wyrazony jest w godzinach (1 godzina na tarczy zegarowej
rowna jest 30°) i liczony w kierunku ruchu wskazéwki ze-
gara'’,

§ 21, Brzmienie tego paragrafu zmieniono w nastepuja-
cy sposéb:

§ 21. Znakowanie.

,Uktady potaczer....” i t. d. wg. str. 14 poprawione-
go tekstu,..... .n—fazowy 17",

§ 22. Zmieniono oznaczenie zaciskéw na rys, 4 w na-
stepujacy sposéb:

WAVl
OO0
0O 0 0 0o
LA IR )

oraz uzupelniono tekst uwagi przez dodanie:

»Oznaczenia UVW przyjeto w niniejszych przepisach
czasowo do chwili ustalenia przez Komisje Miedzynarodo-
wa odpowiednich oznaczen".

§ 24. Dodano nowy §, traktujacy o transformatorach
przeznaczonych do ustawienia na wolnem powietrzu, o
brzmieniu nastepujacem:

+§ 24, Ochrona opadowa transformatoréw ustawionych
na wolnem powietrzu,

Ochrona opadowa transformatoréw pracujacych na
wolnem powietrzu polega:’

it d wg, str, 15 dodatkowego tekstu.

, 2e maja byé one ustawione na wolnem powietrzu".

§ 34 zmieniono na § 35 i w tym paragrafie dodano po
stowach:

e 100%, trwajacym 12 godzin na dobe" nastepu-
jace zdanie: ,Po 100% przeciaZeniu transformator nie powi-
nien przynajmniej przez 12 godzin by¢ obciazony powyzej
wartoéci znamionowej",



66 , ~ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

§ 39 zmieniono na § 41 i w tym § w p. 5 po stowach
S jak przy prowadzeniu préby do korica dodano:

wUwaga, W razie niemoznosci przeprowadzenia préby
nagrzewania przy bezposredniem obcigZeniu, dopuszczalnem
jest dla stwierdzenia przyrostéw temperatury zastosowanie
odpowiedniej metody zastepczej”.

§ 44 zmieniono na § 45. W tym § zmieniono tablice
dopuszczalnych przyrostéw temperatur w nastepujacy sposéb:

§ 45. Tablica dopuszczalnych przyrostéw temperatur.

Tablica II"

it, d. wg. str. 25 podaé zmieniona tablice oraz pod tablica:

wUwaga, Dla materjaléw rodzaju C graniczne przy-
rosty temperatur nie zostaly dotychczas ustalone’.

§ 45 zmieniono na § 46 i w tym § zmieniono tempera-
ture czynnika chlodzacego dla powietrza z 40° na 35° pozo-
stawiajac dla wody wielko§é niezmieniona 25°,

§ 49 zmieniono na § 50 i w tym § po stowach:

yProba przy catkowitem napieciu winna trwaé 1 minu-
te" dodano:

Przy napieciach ponad 30 kV, o ile nie mozna dla
braku urzadzen probierczych przeprowadzié préby wg. po-
nizszej tablicy, mozna wykonaé prébe przy napieciu mniej-
szem, przedluzajac odpowiednio czas préby: np. wedtug
WZOru:

Tl
2 2 ‘/f

w ktérym

U, — oznacza napiecie probiercze w V lub kV,

t — oznacza czas trwania préby w minutach”,

Précz tego zmieniono tablice napieé probierczych w
spos6b nastepujacy:
' Tablica III.
" it d. wg. str. 28 dodatko-
znajdujaca sie pod tablica

Napiecia probiercze dla uzwojen
wego tekstu, przytem uwage,
skreslono catkowicie.

§ 50 zmieniono na § 51 i w tym § w uWIadze po s*owach
yw. ... przewidziane w umowie lub zaméwieniu” dodano od
nowego wiersza drobnym drukiem:

+Réwnowartosciowa do ponizej podanej metody jest
metoda szwajcarska (proba na fale uskokowa przeplywajaca
z badanego uzwojenia przez przerwe iskrowg i opér omowy
do ziemi)".

§ 52 zmieniono na § 53 i ten § otrzymatl brzmleme na-
stepujace:

§ 53, Proba izolatoréw przepustowych wysokiego na-
piecia. Napiecie nominalne *) tych izolatoréw (zaréwno na-
powietrznych jak i wnetrzowych) powinno byé wyzsze od
napiecia znamionowego transformatora, a réwne najblizsze-
mu wyzszemu napieciu z szeregu napieé¢ normalnych (patrz
PNE-8 1931),

Uwaga. W razie niemozno$ci wykonania przewidzia-
nych w PNE 8 1931 préb izolatoréw powinno wystarczaé
Swiadectwo wytworni izolatoréw o dokonaniu prob.

§ 67 zmieniono na § 68 i w tym § po stowach:

ST fatwo mozna byto ja odczytaé” dodano:

+Obok tabliczki znamionowej nalezy umieszczaé trwale
i czytelne schematy polaczer uzwojen”. :

§ 77 zmieniono na § 78 i w tym § zmieniono tolerancje
dla przektadni z &= 0,5% na + 0,37, dodajac uwage tresci
nastepujace;j:

nTolerancja ta stosuje sie wylacznie do stosunku poli-
czonych zwojéw. Stosowaé jej natomiast nie mozna do sto-
sunku napieé zmlerzonych woltomierzami przy pracy ja-
towej",

%) Okre§leme pojecias,jnapiecie nominalne”

znajduje
sie w PNE 8 1931,

Nr 3

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC LUTY.
ODDZIAL WARSZAWSKI.
Wtorek, dnia 12 lutego:

Dr. inz. Miiller-Hildebrand z Zaktadéw Siemens-
Schuckertwerke: ,,Ueber die Gefahren des Blitzeinschla-
ges im elekirischen Leitungsnetz”.

Odczyt dbedzie sie o gdz. 20-ej w lokalu Stowarzyszenia
Technikéw Polskich, (sala srednia), Czackiego 3-5.

-Wtorek, dnia 19 lutego:

inz, T. Blum: ,,Charakterystyczne elementy budowy li-

nij przesylowych wysokiego napiecia w Belgji*,

Odczyt bedzie ilustrowany filmem p. t. ,Konstrukcja

linij wysokiego napiecia. Film ten sklada sie z trzech

cze$ci tacznej diugosei 750 metrow:

Czes¢ I: Stupy kratowe i wieze, Cze ¢ 1I: Izolatory,

kable, mufy i t. p. Cze$¢é 11l Ukladanie kabli i regu

lacja; widok ogélny; kontrola w ruchu.

Odczyt odbedzie sie o godz. 20-ej w lokalu Stowarzysze-

nia Technik6w Polskich (sala $rednia), Czackiego 3-5.
‘Witorek, dnia 26 lutego:

Zwyczajne doroczne Walne Zebranie Oddziatu Warszaw-

skiego odbedzie si¢ o godz. 20-ej w lokalu wtasnym przy

ul, Krélewskiej 15.

Porzadek dzienny podano w Nr. 2 ,Przegladu Elektro-

technicznego” z dnia 15 stycznia 1935 r,

SEKCJA RADJOTECHNICZNA.
Sroda, dnia 20 lutego:
Inz. H. Lukasiak: ,Odbiorniki superheterodynowe",
Zakoniczenie odczytu z dnia 23 stycznia r. b,
Odczyt odbedzie sie w lokalu S.E.P., Krélewska 15,
o godz, 20-ej.

ODDZIAL WARSZAWSKIL

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych °):

Latomski Wtadystaw, Warszawa, Polna 50
m. 30. |
Mitodrowski Janusz Warszawa, 6 Sierpnia
27 m. 94. |

Wandel Alfred, Warszawa, Pulawska 10 m. 9.
Wejmer Stanistaw, Lomza, ul. Polowa 32 m. 1.
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Kamifiski Henryk, Zielonka k. Warszawy, Siw-
ki, dom Mazurczyka.
Rozental Dawid, Warszawa, Zelazna 41 m, 5,

Telakowski Witold, Warszawa, Piusa XI
Nr, 22 m. 10. :
Wisniewski Pawel, Zyrardéw, Podstacja Elek-

trowni Okregu Warszawskiego.

ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO.
Zgloszenie na czionka zwyczajnego °):
Deskur Antoni, Gdynia-Oksywie, Arciszew-
skich Nr, 1. i
- ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.,
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:

Bielicki Stamistaw, Katowice, ul. Mikotow-
ska 126. ‘
Macura Rudolf, Chorzéw III, Elektrownia.

Walloni Wtadystaw, Katowice, ul. Stalma-

cha 16 m, 8,

) U wag a. Zgodnie z § 10 statutu S.E.P. kazdy czlonek
Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wlasciwemu Zarzadowi
Oddziatu w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego ogloszenia,
umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych
kandydatéw.
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Naprawa linij napowietrznych pod wysokiem napieciem.

P

Pewnosé¢ ruchu i ciaglosé dostawy energji elektrycz-
nej dla obiorcow jest jednym z podstawowych warunkoéow,
by przedsiebiorstwa, wytwarzajace i przesylajace energje
elektryczna na duze odlegtosci, zyskaty sobie zaufanie u od-
biorcow.

Podstawowym warunkiem dla utrzymania ciaglosci
ruchu linji dalekonosnej jest odpowiednia budowa linji,
zapewniajaca maksymum wytrzymalosci nawet w czasie
zaburzen. Zgodnie z ta zasada ,Grédek” wykorzystat do-
Swiadczenia zagraniczne, zebrane zaréwno w krajach euro-
pejskich, jak i w Ameryce w zakresie budowy linij. Linje
budowane sa na stupach portalowych, drewnianych, przy-
czem dlugosé przesel wynosi 200 do 250 m. Przewody wi-
sza na izolatorach pelnych typu ,Motor”, zmontowanych
we wlasnych warsztatach wedlug polskiego patentu dyrek-
tora inz. Hoffmanna, przyczem kazdy izolator badany jest
indywidualnie i bardzo skrupulatnie w nowoczesnie urza-
dzonych laboratorjach. Izolatory tego typu nie moga ulec
przebiciu i moze na nich nastapi¢ jedynie przeskok. Na
podstawie 6-letniego okresu doswiadczeri mozna stwierdzi¢,
ze linje ,Grodka” w praktyce spelnily w zupelnosci po-
ktadane nadzieje. Nawet w czasie gwaltownych burz prze-
skok, wywolany przez wyladowanie atmosferyczne, zazwy-
czaj tylko lekko uszkadza porcelanowy talerz izolatora bez
spowodowania pekniecia i linja po zgasnieciu Iuku jest

Re A K iy K ]

natychmiast gotowa do ruchu. Uszkodzone za$ izolatory
wymienia sie¢ przy sposobnosci raz do roku, uruchamiajac
odpowiednia rezerwe i nie powodujac przerwy dla obior-
cow. Mielismy jednakze pare wypadkéw, w ktérych gwal-
towne wyltadowanie atmosferyczne, najprawdopodobniej
wskutek bezposredniego uderzenia pioruna w linje, spowo-
dowalo pekniecie izolatora. Linka miedziana spada wow-
czas i nastepuje zazwyczaj uziemienie linji.

W pierwszym okresie eksploatacji sieci ograniczano
sie w wypadku fazy do wylaczenia
uszkodzonej linji, odszukania bledu i dopiero po usunieciu
btedu wlaczano napigcie ponownie,

Przerwy takie, aczkolwiek byly bardzo rzadkie (sred-
nio jedna przerwa kilkugodzinna na 3 lata dla kazdej li--
nji), jednak dotkliwie dawaly sie odczuwaé odbiorcom
energji elektrycznej. W drugim wiec etapie dazenia do wy-
eliminowania przerw na linjach zdecydowano sie na utrzy-
manie ruchu przy uziemionej fazie do czasu odnalezienia
btedu oraz uruchomienia elektrowni rezerwowych, poczem
dopiero napiecie wylaczano i przeprowadzano naprawe..
Przesylanie energji elektrycznej z jedna uziemiona faza
przy zastosowaniu cewek dyssonasyjnych Brown-Boveri;
dato bardzo dobre wyniki (p. Przeglad Elektrotechniczny
1932, str. 307). Cewki te kompensuja prad pojemnosciowy:
tak, Ze w miejscu uziemienia plynie jedynie minimalny
prad, spowodowany niezupelnem dostrojeniem cewek do
pojemnosci linji.

uziemienia jednej
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Rys. 1.
Uziemienie lezgcego na ziemi prze-
wodu linji 60000 woltow pod na-
pieciem.

W tym wiec etapie doswiad-
czen nad utrzymaniem cigglosci ru-
chu usunieto juz prawie gzupelnie
przerwy w dostawie energji elek-
trycznej, lecz postep ten nie zado-
wolnit ,,Grédka”, gdyz utrzymanie
ruchu uzaleznione bylo od mozno-
§ci szybkiego wuruchomienia elek-
trowni rezerwowych i pokrycia za-
potrzebowania odbiorcow.

Postanowiono wiec przepro-
wadzi¢ w tych - wypadkach naprawe
linji o napieciu 60 000 woltéw pod
napigeciem. Usuniecie bledu bez
przerwy w przesylaniu energji ele-
ktrycznej przedstawia ogromny
postep, gdyz odbiorca zostaje zasi-

Weiaganie i montaz konstrukcji

pomocniczej,

lany normalnie i zupelnie
nie zauwazy, iz nastapilo za-
burzenie, |

Mys$l przeprowadzenia
pracy pod napieciem 60 000
woltéw, aczkolwiek zupelnie
logiczna, spotkala sie po-
czatkowo za zastrzezeniami
ze strony personelu, zatrud-
nionego w ruchu. Podnoszo-

.no zwlaszcza odpowiedzial-

nos¢ za ewentualne nieszcze-
sliwe wypadki. Trzeba bylo
pewnego czasu, aby z mysla
ta sie oswoi¢ i przystapié
do jej zrealizowania. W ro-
ku 1933 zbudowano odpo-
wiednie narzedzia, a nastep-
nie przystapiono do éwi-

]

Rys. 3.
Whaczanie przewodu w
zlobek z izolatorami.

czen naprawy linji pod
napigciem. Cwiczenia ta-
kie przeprowadzano na
probnej linji poczatkowo
bez napiecia, a nastepnie
przy wlaczonem napiecit
60 000 woltow.

Usuniecie bledu od-
bywa sie w sposéb na-,
stepujacy.

Przed  pnzystapie-
niem do naprawy wlasci-
wej linji, bedacej pod
napieciem, wbhija sie pa-
liki drewniane dookola
miejsca, w ktérem prze-
wéd dotyka ziemi tak,
aby nawet w razie pek-
niecia przewodu nie mog-
fo nastapié porazenie lu-
dzi, obecnych przy na-
prawie.
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Nastepnie uziemia sie prze-
wod, lezacy na ziemi, przy po-
mocy drazka izolacyjnego. Czyn-
noéé¢ te przedstawiono na rys. 1,

Uziemienie przewodu ma
na celu zgaszenie tuku i zapo-
biezenie wyzarzeniu przewodu.
Po dokonaniu tej czynnosci
wciaga sie i przymocowuje do
stupa na odpowiednia wysokosé
specjalna uziemiona konstruk-
cje; wysokosé ta zalezy od wa-
runkéw miejscowych. Montaz
konstrukcji z izolatorami, do
ktéorych ma byé przymocowany
przewod, lezacy na ziemi, po-
kazany jest na rys. 2.

Nastepnie opuszcza sie na
lince  stalowej, przechodza-
cej przez rolke konstrukeiji,
=~ izolatory ze specjalnym zlob-

kiem. W zfobek ten wktada sie przewod tak, ze przy podcia-
ganiu izolator6w podnosi si¢ go do goéry. Gdy odleglosé
przewodu do ziemi wynosi w najnizszym punkcie okoto 1-go
metra, wéwczas zdejmuje sie uziemienie z przewodu i pod-
ciaga sie przewod tak wysoko, az nastapi automatyczne za-
haczenie izolatorow w sprezynujacy hak konstrukcji. Dal-
szg czynnoscia jest przymocowanie linki stalowej do kon-
strukcji pomocniczej i odciecie luznego lkorica linki stalo-
wej, przy pomocy ktérej podciagato sie przewod linji, be-
dacej pod napieciem. :

Czynnosci te uwidocznione sa na rys. 3 i 4,

Cwiczenia takie z usunieciem uziemienia na prébnej li-
nji 60 000 woltéw pod napigciem pokazano w dniu 15.6.1933 r.
400 uczestnikom zjazdu inzynieréw elektrykow polskich
i czechostowackich,

W praktyce prace przeprowadza sie zupelnie tak sa-
mo, koniecznem jest jedynie odnalezienie miejsca bledu.
Niejednokrotnie o miejscu bledu na linji zostaje personel
Grodka' powiadomiony przez osoby, mieszkajace w pobli-
su linji. Zarzad ,,Gréd-
ka" pouczyl przy pomocy
odpowiednich broszur, ro-
zestanych do wtascicieli
gruntéw, przez ktére linja
przechodzi, jak réwniez

do gmin, posterunkéw po-
licyjnych, lesnictw i t. d.
jak ' nalezy sie zachowaé
w_ wypadku
bledu na przyrze-
kajac réwniez nagrode za
doniesienie o miejscu ble-
- du. Niezaleznie od tego
W razie zauwazenia uzie-

zauwazenia
linji,

mienia na linji, natych-
miast wysyla sie pogoto-
wie zazwyczaj z obu stron
linji jednoczesnie, w ceiu
szybkiego  odnalezienia
miejsca bledu. Samocho-
dy rozstawiaja  ludzi
wzdtuz linji. Po przejsciu
kilkukilometrowego  od-
cinka, ludzie zostaja za-

—~ . .
brani przez drugi sa-

Rys. 5.
Naprawiona linja 60000 woltéw do Gdyni, bez powodowania przerwy
w dostawie energji elektrycznej.

Rys. 4.

Podcigganie przewodu po zdjgciu uziemienia.

chod ciezarowy, wiozacy narzedzia, potrzebne do naprawy.
Pogotowie posuwa sie stosunkowo bardzo szybko. Na kon-
trole linji o diugosci 130
km potrzeba zaledwie
okolo 4 godzin
facznosé z centralami

podstacjami uzyskuje. sie
przy pomocy telefonéw
pocztowych i kolejowych.

W roku 1933 ,,Gro-
dek” mial mozno$é prze-
prowadzenia naprawy li-
nji pod napieciem. Mia-
nowicie w dniu 18.6.33, a
zatem w trzy dni po wy-
cieczce uczestnikow zjaz-
du elektrykéw, nastapito
pekniecie dwu izolato-
fazy ,R"” na linji

czasu.

row

Rys. 6.
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Rys. 7.

'60.000 woltéw do Gdyni, Jeden izolator pekl w odlegtosci
3 km od Zuru, drugi zas w odleglosci 64,5 km, Bledy te
usunieto bez przerwy w dostawie energji elektrycznej dla

Gdyni. Na rys. 5, 6 i 7 przedstawiono linje po naprawie,
Naprawa ta jest, naturalnie, prowizoryczna; umozliwia jed-
nakze zasilanie odbiorcéw az do czasu, gdy mozna zarzqdzié‘
przerwe dla naprawy wtlasciwej. Przerwg te ustalono na
niedziele dnia 25.6.33 r.

Tymczasem w dniu 23.6.1933 r. wyladowanie atmosfe-
ryczne uszkodzilo izolator przejscicwy typu kondensatoro-
wego fazy ,R" na wylaczniku olejowym 60 000 woltow liniii

Zur—Gdynia, ustawionym w rozdzielni napowietrznej w.

Zurze. |

Pomimo uszkodzenia izolatora nie wylaczono linji, aby
nie powodowaé przerwy dla odbiorcéw, przypuszczano bo-
wiem, ze uda sie utrzymaé ruch do chwili, na ktéra usta-
lono przerwe. Nazajutrz nastapitc jednakie w czasie desz-
czu przebicie izolatora. Aby rowniez i wtedy nie powodo-
wacé przerwy, uziemiono faze ,R" w rozdzielni i utrzymano
ruch przez 11 godzin do ustalonej chwili przerwy, w czasie
ktorej usunieto wszystkie bledy, zasilajac odbiorcow . przy
odpowiednio zmniejszonem obciazeniu z elektrowni rezer-
wowych.

Jak z tego wida¢, pomimo tylu bledéw udato sie zu-
pelnie uniknaé¢ przerwy, co przedstawia ogromny postep w
utrzymaniu ruchu. 2 i

Zaznaczy¢ trzeba, ze pomimo osiggniecia tak pieknych
rezultatéw, ,,Grédek” pracuje stale nad udoskonaleniem me-
tod pracy pod napieciem.

Stanistaw Skrzetuski,
_ Inzynier Obciazen Pomorskiej Elektrowni Krajowej

+Grodek” Sp. Akec.

R O 7

Fundusz Stypendjalny
im. §. p. prof, Stanistawa Odrowaz-Wysockiego.

Na fundusz ten wplyneta kwota zt. 300.— wplacona
przez Koto Darmsztadczykéw przy Stowarzyszeniu Techni-
kow  w Warszawie tytutem 4-ej, 5-ej i 6-ej raty sumy zl
1000.— zadeklarowanej na ten cel. Ponadto ofiarowali: H.
Dziewulski, Warszawa, zamiast powinszowan noworocz-
nych, zt. 5.—; K. Siwicki, Warszawa, zt. 10.—; M. Krzycz-
kowski, Warszawa, zl. 20— i B. Bassis, Warszawa, zl.
5— (w tem zl. 3.— jako wplate za ksiazke pamiatkowa,
wydana ku czci §. p. prof. St. Odrowaz - Wysockiego). Ra-
zem zl, 340.—.

Stan funduszu wedlug sprawozdania, ogloszonmego w
Nr. 1 Przegladu Elektrotechnicznego, wynosit zl. 7085,69.
Stan funduszu w dniu 31 stycznia 1935 roku wynosi
izY, 7425,69.

Komisja Stypendjalna zwraca sie z uprzejma prosha
do oséb, ktére nie uiscily dotychczas naleznosci za prze-
'stana im swego czasu ksiazke pamiatkowa ku czci § p. St
Wysockiego, o laskawe wplacenie tej naleznosci na konto
[PKO Nr. 2211 i zasilenie w ten sposéb Funduszu Stypen-

PRZEDPEATA:
kwartalnie . . . 2k 9.—
rocznie zt. 36.—

za zmiane adresu
(znaczkami pocztowemi) gr. 50

Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, Krélewska 15, 1l pietro
telefon Ne' 690-23.

‘Administracja otwarta codz. od .godz. 9 do 15-w soboty od 9 do 13
‘Redaktor przyjmuje we wtorki i piatki od godziny .19-ej do 20-ej.

Konto czekowe w P. K. O. Nr. 363

Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, Spétka z ograniczona odpowiedzialnoScia.

N B

djalnego (cena ksiazki wynosi zl. 3.—, nadplaty sa poza-
dane), lub zwrot ksiazki pod adresem Komisji (Al. Jero-
zolimskie Nr. 16, m. 6).

Komisja prosi réwniez instytucje i osoby, ktére zade-
klarowaly pewne sumy na fundusz stypendjalny, o taska-
we wplacenie tych sum ma konto PKO Nr. 2211, co przy-
czyni sie do rychlego uruchomienia tego funduszu.

=7

Z Elektrowni Warszawskiej. Nadzorca sadowy Elek-
trowni Warszawskiej, b. minister A. Kiihn, oglosit w prasie’
codziennej wskazéwki, ktére maja na celu poinformowanie
szerokiej rzeszy odbiorcow o istocie taryfy warszawskiej
a zwlaszcza o sposobie obliczania rocznego rabatu, jaki jest!
udzielany przez Elektrownie. Wskazéwki sa napisane bar-
dzo przystepnie i niewatpliwie przyczynia sie do nalezyte:
go uswiadomienia w tej mierze odbiorcow. Jest bowiem
aczkolwiek bardzo®
prosta, niezawsze jest dla nich zrozumiala, a operowanie
takiemi pojeciami, jak: kilowatogodzina, moc przylaczona
nieraz trudnosci nawet

rzecza wiadoma, iz taryfa warszawska,

moc maksymalna i t. d. sprawia
osobom, posiadajacym przygotowanie techniczne,

Ceny ogloszen
podaje administracja
na zapytanie.

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska",

Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98.
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