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SYSTEMY POMIAROW W SIECIAGH SLASKICH ZAKLADOW
ELEKTRYCZNYCH

in2. Zenon Rosnowski

Systemy pomiarowe, stosowane w danej sieci,
odpowiadaé warunkom miejscowym, a zatem catoksztattowi
ukfadu sieci, rozptywu energji w niej i t. p. Zanim przeto
przystapie do opisania systeméw, stosowanych przez Sla-
skie Zaklady Elektryczne, musze przedewszystkiem zapo-
zna¢ czytelnika z ogélnym ukladem ich sieci oraz systemem
rozdziatu energji w nich, poczem dopiero przystapie do opi-
su samych systeméw pomiarowych. Wobec obszernosci te-
matu opis ten bedzie z koniecznosci tylko ogélnikowy, gdyz
zbytek szczegolow zaciemnitby tylko caloksztalt sprawy.

musza

Jedynie wiec jako przyklady opisze mastepnie nieco
doktadniej system pomiarowy 6 kV, zastosowany na kopal-
ni Maks, oraz system, zapomoca ktérego odbywa si¢ pomiar
energji niezaleznie na 4 linjach dosylowych wraz ze sumo-
waniem energji przestanej i obciazer na wszystkich czterech
linjach razem, — zastrzegajac sobie mozno$é powrécenia do
dalszych szczegétow w artykulach pézniejszych.

Rys. 1, 1a i 2 przedstawiaja mape Wojewodztwa Sla-
skiego, uklad potaczeri sieci kablowej 6 kV oraz sieci 40
i 60 kV. Oznaczenia na wszystkich trzech rysunkach sa te-
same, tak, ze uzupelniaja sie one wzajemnie, dajac ogélne
pojecie o rozmieszczeniu, zageszczeniu i polozemiu geogra-
ficznem sieci,

Na rys. 1 widzimy zatem sie¢ kablowa 6 kV, granice
Paristwa, granice Wojewédztwa S$laskiego, ktére sa zachod-
nig i wschodnia granica okregu zasilania S. Z. E. (okreg ten
nie nalezy wylacznie do S. Z. E., poniewaz w potl. zach. stro-
nie zasilaja go sieci E. O. L., a w centralnej jego czesci
znajduja sie sieci lokalnych elektrowni kopalnianych i t. d.;
wszystkie te sieci pomijam i méwié¢ bede tylko o sieciach
SieZ: V)

Punkty czarne, okragte lub kwadratowe na rys. 1 ozna-
czaja transformatory z 6 kV na niskie napiecie, czyli punkty
odbiorcze sieci 6 kV, ktore sa zasilane badz przez elektrow-
nie, badZ przez transformatory 40/6 kV, wzglednie 60/6 kV,
oznaczone od 1 do 11,

Poszczegolne punkty oznaczaja *):

(1) Elektrownia S. Z. E, w Chorzowie — punkt zasila-
jacy sieci 6 kV; z rozdzielni odchodzi caly szereg
kabli 6 kV.

(2) Punkt zasilajacy sieci 6 kV — stacja transf. 60/6
kV Chorzéw, ktéra jest niejako punktem central-
nym sieci 60 kV (por. rys. 2).

*) Znaki (1), (2), ... (I), (I) ... odpowiadaja poda-
nym na rysunku odpowiednim cyfrom arabskim lub rzym-
skim, otoczonym kétkiem.

(3) Stacja transf. 60/6 kV Katowice-Dab, ktéra jest
znowu dalszym punktem, zasilajacym sie¢ 6 kV
(por. rys. 2).

(4) Punkt zasilajacy sieci 6 kV oraz lokalnej sieci 2
kV — stacja transf. Knurow.

(5) Punkt zasilajacy sieci 6 i 2 kV, stacja transf. 60/2/6
kV Radzionkoéw,

(6) Stacja transf. 60/20/6 kV Tarnowskie Goéry, ktéra
jest dalszym punktem zasilajacym sieci 6 kV; z tej
stacji odchodza dwie linje napowietrzne 20 kV:
jedna do Pniowca, druga do Lublifica. &

(7) Stacja transf. 40/6/5,5 kV Hillebrand jest dalszym
punktem zasilajacym sieci 6 kV,

(8) Elektrownia kop. Wujek, z ktéra pracujemy row-
nolegle, pobierajac do 1800 kW; zasila ona row-
niez sieé¢ 6 kV,

(9) Elektrownia kop. Niemcy.

(10) Elektrownia kop, Andaluzja.

(11) Elektrownia huty Falwa, z ktéra mozemy praco-
waé réwnolegle i dla ktérej utrzymujemy rezerwe

do 1000 kW.

Na rys. 2 sa widoczne sieci 60 kV, dla ktérych wymie-
nione wyzej od (2) do (6) stacje transf. sa punktami od-
biorczem. Punktami zasilajacemi sa oznaczone (1) elektrow-
nia Zaktadéw Elektro w Laziskach Gérnych i (1) elektrow-
nia Zakladéw Donnersmarck'a w Chwalowicach,

Wreszcie punktem zasilajacym sieci 40 kV, dla ktérej
odbiorca jest wymieniona wyzej stacja transf. 40/6/5,5 kV
Hillebrand, jest oznaczona na rys. 1 przez (III) stacja transf.
6/40 kV Chorzow.

Sp6jrzmy na rys. 1 i przedstawmy sobie rozplyw pra-
déw; szereg punktéw okraglych czy kwadratowych oznacza
odplywy badz do lokalnych sieci niskiego napiecia czy roz-
dzielni zasilanych kopald, hut i innych zakladéw przemysto-
wych, Polaczenia i doprowadzenia do tych punktéw stano-
wia sieé zasilajaca 6 kV (wzglednie w niektérych wypad-
kach 2 kV). Punkty, znaczone od (1) do (10) wzglednie (i1),
sa punktami zasilajacemi sieci zasilajacej 6 kV, t. j. elek-
trowniami badZ stacjami transf., wreszcie (1), (IL)i (1I1) ozna-
czaja punkty zasilajace sieci zasilajacej 60 kV wzglednie
40 kV.

Oto caloksztalt sieci Slaskich Zaktadéw Elektrycznych.
Zajmiemy sie obecnie sposobami pomiaru energji oddawanej
wzglednie pobieranej w zwiazku z ruchem réwnoleglym elek-
trowni, i : '

Poszczegolne pola miernicze generatoréw zaopatrzone

sa w transformatory pradowe we wszystkich trzech fazach
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oraz w transformatory napieciowe, przyczem kazdy zespol
pracuje na amperomierze we wszystkich trzech fazach, na
kilowatomierz, wskaznik spétczynnika mocy i
wskaznikiem obcigzenia,

licznik ze
wykazujacym majwyzsze $rednie
obciazenie w czasie 15 minut. Bezmocnych kilowatogodzin
normalnie stale nie mierzy si¢ przy produkcji wlasnej, t. zn,
w elektrowni Chorzow.

wlaczony zespél pomiarowy, sktadajacy sie z dwu transfor-
matoréw pradowych w fazach R i T, transformatoréw na-
pieciowych — dwéch jednofazowych wzgl. jednego tréjfazo-
wego, przyczem transformatory te pracuja na dwa zespoly
licznikéw z odpowiedniemi hamulcami wstecznemi dla dwu
kierunkéw zasilania. Kazdy z tych zespolow sklada sie prze-
waznie z:

rn.m.fq Gore

I ks
| )
J it
rehary Wioike

1 =
o
\

Yoy Radzisoron,

Fros
P YA
\ z ;9 Avinia Rudzka

—

'

tagiewnixi , (e

Sara Avinia

B0

/x Piasek

/

7 e

/ H ¥

Silec  Kanile wa s
Y ;" Slgskich Zaktadow Elektrycznych Sp. Akc
/'. ;

e et ,’r s 0Objasinienie_znakow
,‘/‘-v“’/r )4 Y ~— hable E AV

/ ® buski Iransyormatorowe

W itacje tranyform murowans

granica panitwa

nojenidiina

*l sreeziny

{ HKielectkie

-~
“Wichathomice

Chorziw, dnia 7. 1 1N

Ry

Elektrownie, pracujace réwnolegle na sieci 6 kV, po-
siadaja w polach poszczegélnych generatoréw urzadzenia
pomiarowe takie same, jak w elektrowni chorzowskiej. W
kablach, zapomoca ktérych jesteémy polaczeni i ma ktérych
odbywa sie praca réwnolegla, sa réwniez wlaczone ampero-
mierze w trzech fazach, kilowatomierze i wskazniki spo6t-
czynnika mocy. Pozatem w kabel odchodzacy juz przy na-
pigciu 6 kV, przy ktérem odbywa sie praca réwnolegla, jest

ek

1) licznika kWh dwutaryfowego,

2) licznika kWh jednotaryfowego ze wskaznikiem obcigze-
nia i urzadzeniem rejestrujacem co 15 min, érednie obciazenie.

3) licznika BkWh (bezmocnych kWh),

4) zegara, przelaczajacego w okreslonych godzinach
liczydta I-sze i II-gie,

5) aparatu, sygnalizujacego brak napiecia po strome
wtornej transformatora napigciowego,
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Analogiczny zespol istnieje dla dziatania w przeciw-
nym kierunku zasilania. Sprawa ta jednak jest wiecej skom-
plikowana, jesli sobie zdamy sprawe, ze przy pracy réwno-
legtej moga zachodzi¢ i zachodza wypadki przesylania ener-
gji przy obciaZeniu pojemnosciowem, a wéwczas pracuja
liczniki BkWh z przeciwnego kierunku zasilania, niz zasila-
my w rzeczywistosci, i te BkWh trzeba jeszcze oddzieli¢
Nad ta sprawa ze wzgledu na szczuplo$é miejsca nie bede
sie narazie rozwodzil; powréce moze do niej pézniej
osobno-

W ten mniejwiecej sposob wygladaja systemy pomia-
rowe w elektrowniach, pracujacych réwnolegle z elektrownia
S, Z. E. w Chorzowie, a zatem w elektrowniach wymienio-
nych wyzej, oznaczonych na rys. 1 przez (1), (8), (9), (10)
i @

Jak widzimy zatem, pomiar chwilowych ob-
ciazen elektrowni, pracujacych na sieciach 6 kV,
nie jest skoncentrowany w jakiem$ jednem miej-
scu — skad — powiedzmy — odbywaloby sie ste-
rowanie tym ruchem réwnoleglym. Nawet skon-
centrowanie zwyklych watomierzy na kablach ta-
czacych nie jest mozliwe ze wzgledu na to, ze ka-
ble te dolaczone sa w stacjach réznych i bez sta-
fej obstugi, a choé¢ sa tam wlaczone watomierze,
amperomierze i t. d., to jednak nie sa one obser-
wowane stale. Jak ten ruch réownolegly wygladat
srednio w kazdych 15 min., wiemy, zawsze jednak
w najlepszym razie z 15-min. opéznieniem. Obcia- -
zenie S$rednie wykazuja nam liczniki, znajdujace
sie na kablach odchodzacych w poszczegélnych
elektrowniach, za$ obciazenia chwilowe znaja tyl-
ko rozdzielczy poszczegélnych elektrowni, ktorzy
maja moznoéé telefonicznego porozumienia sig
miedzy soba w sytuacjach niewyraznych.

Praca réwnolegla przy tego rodzaju urzadze-
niach pomiarowych bez zcentralizowania
przychodzacych bezposrednio od poszczegélnych
elektrowni badZz urzadzen do mierzenia mocy na

odlegtosé, jest tu zupelnie mozliwa, a to ze wzgle- NSl
du na stosunkowo nieduza wymiane energji mie- 37 \2

dzy elektrowniami na sieciach 6 kV, Ruch ten od-
bywa si¢ wedlug pewnych z gory okreslonych za-
fozen, a wszelkie szczyty i wahania pokrywa elek-
trownia w Chorzowie,

Inaczej wyglada sprawa przy pracy réwnoleglej na
sieciach 60 kV z elektrowniami Zakladéw Elektro i Zakta-
déw Donnersmarck'a (por. rys. 2 — (1), (II)). Tutaj ze
wzgledu na obciazZenie, pokrywane z tych elektrowni w sto-
sunku do obciazenia elektrowni w Chorzowie, jak réwniez
innych, z ktéremi pracujemy réwnolegle na sieciach 6 kV,
musimy w kazdej chwili wiedzieé chwilowy rozklad obcia-
zern w miejscu, w ktorem odbywa sie sterowanie tym ruchem
réwnolegltym. Musimy posiadaé jakie$ urzadzenie do mierze-
nia mocy na odleglosé, ktore wykazywatoby w kazdej chwili
obciazenia, pokrywane z Zakladow Elektro w ZTaziskach
Gérnych i Zakladéw Donnersmarck'a w Chwatowicach.

Dla przyktadu podajemy rozktad obciazen miedzy réwnole-
gle pracujacemi elektrowniami w dniu 29.X. r. ub o godz. 14-ej.

a) obcigzenie elektrowni Chorzéw, na rys. 1,

la, 2 i 3 oznaczonej (1), 9400 kW
b) obciazenie elektrowni kop. Wujek, na rys.

j. w. oznaczonej (8), 885
c) obciazenie elektrowni kop. Niemcy, na rys.

j. w. oznaczonej (9), 846 ,
d) obciaZenie elektrowni kop. Andaluzja

(pobierane), na rys. j. w. oznaczonej (10), —600

e) obcigzenie elektrowni huty Falwa, na rys.
j. w. oznaczonej (1) (elektrownia ta kazdej chwili

moze odebraé do 1000 kW), 0 kW
) obciazenie elektrowni Zakladéw Elektro, :
na rys. j. w. oznaczonej (I), 12400 ,
¢) obciazenie elektrowni Zakladéw Donners-
marck'a na rys. j. w. oznaczonej (1), 6000
razem 29531 kW
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Jak zatem widzimy, na ok. 29500 kW obciazenia
27 800 kW sa pokrywane z elektrowni (1), (1) i (II), pozo-
stalych 1700 kW dostarczaja do sieci 6 kV inne, na tej
sieci rownolegle z wymienionemi elektrowniami pracujace
elektrownie zaktadéw przemyslowych (poza zasilaniem
swych lokalnych sieci danej kopalni i t. p.).

Jak widzimy, dokladny pomiar, skoncentrowany w jed-
nym punkcie, nie jest konieczny dla pracy réwnolegtej elek-
trowni (1), (8),(9), (10) i (11), gdyz elektrownia (1) jest zawsze
w stanie pokryé wahania obcigzen, otrzymywanych z réwno-
legle pracujacych elektrowni, a wspélnie z (I) i (II) takze
wahania u odbiorcéw, Natomiast miedzy (1), (I) i (II) musi
istnie¢ urzadzenie pomiarowe, ktéreby w kazdej chwili
wskazywalo rozklad obciazer. Musi ono byé umieszczone
tam, skad odbywa si¢ sterowanie tym ruchem réwnoleglym,
i gdzie wyréwnuje se gléwnie ogélne wahania, spowodowa-
ne przez poszczegblnych odbiorcow, — zatem w tej elek-
trowni, ktéra pracuje jako szczytowa. Jest nig elektrownia
w Chorzowie, oznaczona na rysunkach przez (1).

Rys. 3 pokazuje uklad polaczeri aparatury mierzenia
mocy na odleglosé dla ruchu réwnoleglego na sieciach 60 kV,

Chodzi o to, aby w miejscu, skad jest sterowany ruch
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rownolegly miedzy (1) wraz z réwnolegle pracujacemi elek-
trowniami na sieciach 6 kV, (I) i (II) na siaciach 60 kV,
uwidocznione byly w kazdej chwili obciazenia, pokrywane
z (1) i (I1). Nie wystarczaja tu wiec ustawiony w (II) poza in-
nemi aparatami mierniczemi maksygraf, wykreslajacy co 15
min. $rednie obcigzenie na linji Zaklady Donnersmarck’a —

DO FRBR. PAPIERU

W' PNIOLCU DO LUBLINCA

Knuréw — Chorzow (por. rys. 1, 2 i 3), oraz maksygraf w (1)
sumujacy energje i obciazenie we wszystkich trzech linjach,
taczacych punkt ten ze stacja transform. 60/6 kV Chorzéow
i wykreslajacy co 15 min. to $rednie obciazenie, gdyz urza-
dzenia te umozliwiaja jedynie rozdzielczym w (1)1 (II) poda-
wanie rozdzielezemu w (1) po uplywie kazdych 15 min,
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éredniego obciazenia, odczytanego na maksygrafach, nie daja
jednak rozdzielczemu w (1) wskazéwek co do tego, jakie ob-
7~ ciazenie pokrywaja w kazdej chwili elektrownie (T) i (II)
i jakie wyréwna¢ musi elektrownia (1) wraz z elektrowniami,
pracujacemi z nia réwnolegle na sie¢ 6 kV.

Rys. 3 podaje w najogélniejszych zarysach schemat
i rozmieszczenie aparatury. W nastawni rozdzielni elektrow-
ni Chorzow, zatem w( 1), umieszczone sa 4 miliamperomierze,
wycechowane w kW, przez ktére przeplywaja prady z apa-
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Zatem rozdzielczy na rozdzielni (1) widzial, ze pobiera
na sieciach 60 kV o wspomnianym wyzej czasie €000 kW
z Zaktadéw Donnersmarck'a, 12400 kW z Zakladéw Elektro,
z czego 2000 kW pozostaje w Katowicach (3) (por. rys. 1,
2 i 3), pozostate 10400 kW zasila rozdzielnie 60 kV w Cho-

rzowie (wskazania miliamp., A, B i C w kazdej chwili musza
Llekirownia w Chorzowie
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Rys. 3.

ratéw nadajacych (Z). Natezenie danego pradu zaleine jest
od obciazenia linji, przez ktéra przestana moc chcemy mie-
rzyé na odlegtosé. Aparaty nadajace polaczone sa z mili-
amperomierzami zapomoca kabli telefonicznych.

W omawianym wyzej rozkladzie obciazen w dniu 29.X.
r. ub. o godz. 14 miliamperomierze, umieszczone na rozdziel-
ni elektrowni Chorzow (1) (por. rys. 3), wykazywaty:

miliamperomierz A — 12400 kW
W D — 6000 ,

" C — 2000 ,

Bi— 110400

sie zgadza¢ w mysl réwnania A — B -+ C). Obciazenie
Srednie w 15 min., jakie bylo na linjach Wschoéd I, Wschod
IT i Zachéd, Laziska Gorne — Chorzéw, wykaze maksygraf,
umieszczony w Laziskach Gérnych. Ile energji przez kazda
z linji zostalo przestane, wykaza liczniki, Sredni spétczyn-
nik mocy w pewnym okresie czasu mamy ze wskazan liczni-
kow kWh i BkWh, podobnie na linji: elektrownia kopalni
Donnersmarck — Knuréw — Chorzow.

Doktadniej ujaé tych rzeczy w krétkim referacie nie-
sposob; daje tylko zupelnie ogélne pojecie o pracy row-
nolegtej w mnaszych sieciach i zwiazanej z nia kwestji sy-
steméw pomiarowych.



Zobaczymy, jak wygladaja systemy pomiarowe w punk-
tach odbiorczych naszej sieci 6 kV. Wroémy do rys. 1. Oms-
wimy system pomiarowy, najczesciej u nas spotykany na
sieci 6 kV, bez sumowania energji na kilku linjach, a jako
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wego. W miesiagcu pazdzierniku r, ub. mielismy nastepujace
dane: zegar przelaczajacy byl nastawiony tak, ze na liczydle
wwysoka taryfa” liczyliSmy zuzycie w godz. od 16-tej do
21-szej.
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przyklad weZmiemy jedna z wielu rozdzielni, oznaczonych
na rys. 1 kwadratowemi czarnemi punktami, w danym wy-
padku rozdzielnie na kopalni Maks, ktérej dokltadniejszy
uklad potaczenr pokazuje rys. 4.

Rozdzielnia kopalni Maks zasilana jest kablami z roz-
dzielni elektrowni w Chorzowie, gdzie mierzymy tylko ob-
ciazenia wszystkich trzech faz; pomiar zuzycia energji od-
bywa sie na rozdzielni naszej, lezacej na terytorjum kopal-
ni. Na rys. 4 widzimy szyny zbiorcze 6 kV, kable przycho-
dzace, dalej pola miernicze, a wiec transformatory prado-
we w fazach R i T, transformator napieciowy 6 000/100 V,
wreszcie kable, prowadzace do rozdzielni kopalni, gdzie
nastepuje dalszy rozdzial energji.

Przyjrzyjmy sie teraz samemu zespolowi licznikéw.
Widzimy licznik kWh dwutaryfowy, drugi licznik z jednem
liczydtem i wskaznikiem obciazenia, dalej licznik BkWh, ze-
gar, przelgczajacy liczydta wysokiej i niskiej taryly oraz da-
jacy kontakt do wyzwalania zabieracza wskaznika obcia-
zenia, Dalej widzimy aparat, sygnalizujacy brak napiecia
w ktoérej$ z faz transformatora napieciowego.

To jeden z naszych najcharalkterystyczniejszych i mo-
ze najczestszych systeméw pomiarowych, Zobaczymy od-
razu, przytaczajac cylry, jak doktadna charakterystyke da-
nego odbiorcy mamy na podstawie tego zespolu pomiaro-

Liczydlo wysokiej taryfy wykazato (W T) 153 000 kWh
Odpowiednio niskiej taryfy (N T) 663000 |,

razem 816 000 kWh
Catkowite zuzycie zostalo powtérnie zliczone
przez licznik kontrolny, ktéry wykazat 810000 kWh
a wiec z bledem 0,74% w stosunku do
sumy (WT) -+ (NT). Ten sam licznik
wykazal jednocze$nie najwyzsze obciaze-
nie kopalni w miesigcu, ktore wynosito 2004 kWh
Na podstawie zarejestrowanych BkWh
przez licznik ,bezmocny” sredni w mie-
sigcu cos @ wynosit 0,87 kWh
Godziny uzytkowania szczytu w miesiacu 407 h.

‘Sa to wszystkie dane, potrzebne dla obliczenia nalez-
nosci za dostarczona energje, ktorej cena jest zalezna od
osiagnietego szczytu, cos ¢ oraz od godzin, w ktérych byla
pobierana,

Z dwu licznikow w zespole pomiarowym pierwszy,
posiadajacy 2 liczydla, oddziela pobrana energje w pewnych
godzinach od energji, pobranej w pozostatych godzinach do-
by, drugi — sumuje na jednem liczydle wskazania obu liczy-
del poprzedniego licznika. Réznica wskazan tych dwu licz-
nikéw za miesiac podany, jak juz wspomnieli§my, wymnio-
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sta 0,74% w stosunku do licznika dwutaryfowego jako gtow-
nego.

Naturalnie nie jest to kontrola idealna, poniewaz oba
liczniki pracuja na tych samych transformatorach prado-
wych i napieciowych, to tez np. brak napiecia jedne;j
z faz transformatora napieciowego odbije si¢ jednakowo na

w

, . Rozpce wskazap .
[mileazy gromnemi 1 Koniroes s NezmkSmi .

Sreahé arynneryczie ale KikunSsty 1y wiekszyclh
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Rys. 5.
wskazaniach obu licznkéw. Idealne kontrolne uklady
z osobnemi transformatorami pradowemi i napieciowemi

dla kazdego z licznikéw posiadamy réwniez.

Przez dokladna regulacje zespolow w laboratorjum,
czesta kontrole w ruchu zapomoca specjalnych transforma-
torow obciazeniowych, utrzymujemy réznice wskazan mie-
dzy licznikami gléownym i kontrolnym w granicach, poka-
zanych dla kilkunastu najwiekszych odbiorcéw na rys. 5.

Przygotowanie w laboratorjum wyzej oméwionego

fowego jako gléwnego i jednotaryfowego jako kontrolnego,
wymaga bardzo dokladnego wyregulowania. Nie wystar-
czy nadanie kazdemu z licznikéw uchybéw z granicach do-
puszczalnych i mozliwie bliskich zeru, jakie dla danego
licznika indywidualnie dadza sie nastawié, uchybienia te
musza byé jednakowe dla danego zespolu przy poszczegol-
nych obciazeniach. Nie mozemy np. dopuscié¢, aby przy
20% obciazenia nomianlnego uchybienie jednego licznika
bylo + 2%, drugiego — 2% (dla skrécenia stawiam znaki
przed uchybami),

Jako razacy przyklad waznosci regulacji licznikéw
gtownego i kontrolnego, podam, ze ma ogélna ilosé energji,
mierzonej zapomoca urzadzen naszych miesiecznie, np. w
sierpniu r, ub, 50 milj, kWh, okoto 18 milj, kWh przechodzi
przez jeden zespé! pomiarowy, Tutaj blad licznikéw 2%,
ktéory z punktu widzenia praktyki pomiaréw elektrycznych
nie jest duzy, stanowi w tem jednem urzadzeniu ,niepew-
nych” 360000 kWh miesiecznie, a zatem ilosé energji, jaka
zuzywaja w tym czasie np. trzy takie miasta, jak Mystowi-
ce, wraz z calym swoim drobnym przemystem.

Widzimy wiec, jak precyzyjnie musza byé przeprowa-
dzone wszelkie pomiary, jak stosunkowo niewielka role
graja inwestycje na odpowiednie przyrzady miernicze, czy
do pomiaréw w ruchu, czy w laboratorjum. Podkreslam,
ze podane wyzej 50 miljonéw kWh jest iloscia energji prze-
mierzonej i nie ma nic wspélnego z iloscia energji, wyprodu-
kkowanej przez nas czy tez przez wszystkie pracujace row-
nolegle elektrownie. Cyfre te podaje jako charakterystycz-
na przy omawianiu naszych systemow mierniczych,

Jako przyklad urzadzenia pomiarowego, gdzie odby-
wa sie sumowanie energji na kilku linjach, oméwimy stacje
transformatorowe 60/6/2 kV w Knurowie, skad zasilamy za-
ktady Skarboferme w Knurowie, ktérej schemat przedsta-

zespotu licznikowego, sktadajacego sie z licznika dwutary- wia rys. 6,
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Widzimy linje napowietrzna, przychodzaca z Zaktla-
déw Donnersmarck, oraz odchodzaca dalej do stacji tran-
‘sformatoréw w Chorzowie (por, rys. 1, 2 i 3), dalej — 2 sy-
stemy szyn zbiorczych A i B o napieciu 60 kV, 2 transfor-
matory po 12000 kVA z uzwojeniami wtérnemi na 6 kV
i 2 kV, wreszcie — odprowadzenia od poszczegélnych
transformatoré6w na dwa systemy szyn zbiorczych 6 kV
i dwa systemy szyn zbiorczych 2 kV. Z systemu I — 6 kV
zasilamy kopalnie w Knurowie, z systemu IT — 6 kV fabry-
ke amonu i koksownie; analogicznie — na systemie 2 kV.

Zobaczymy, jak wyglada system pomiarowy. Mie-
rzymy przestana energje przez system I — 6 kV, przez sy-
stem II — 6 kV, oraz mierzymy energje, przestana przy na-
pieciu 2 kV. Kilowatogodziny, jak réwniez obciazenie w
kW na tych trzech linjach, sumujemy.

Przyjrzyjmy sie blizej rys. 6. Miedzy transf, I a szy-

nami zborczemi 2 kV mamy dwa jednofazowe transformato-
ry napieciowe 2000/100 V oraz dwa transf. pradowe 1500/5
A w fazach R i T. Na ryc. 7 przedstawiamy zdjecie foto-

Rys. 7.

graficzne, na ktérem widzimy u géry doprowadzenia od
transformatora, odlacznik tréjbiegunowy, pomocnicze szy-
ny zbiorcze, skad doprowadzenia do wspomnianych tran-
sformatoréw napieciowych przez bezpieczniki po stronie

2 kV, w pomocniczych szynach zbiorczych, wspomniane
transformatory pradowe w fazach R i T, dalej kable, od-
chodzace do obu systemow 2 kV (poréwnaj rys. 6). Ana-
logicznie — przy transf. II strona 2 kV.

T A e e
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Zobaczymy, jak wyglada ukiad pomiarowy na stronie
6 kV. Na schemacie rys. 6 widzimy doprowadzenia od obu
transformatoréw 6 kV na szyny zbiorcze, kabel, odchodza-
cy do Gieraltowic (energja, przeplywajaca tym kablem, nie
jest tu mierzona). Za tym kablem dopiero w obu syste-
mach I i II w szynach zbiorczych mamy po dwa transfor-
matory pradowe w kazdym, odpowiednio w fazach R i T,
oraz po dwa jednofazowe transformatory napieciowe. Ryc. 8
przedstawia transformatory pradowe w szynach zbiorczych
systemu I — 6 kV, ryc. 9 — transformatory napieciowe
osobno dla systemu I i II — 6 kV,

Na ryc. 10 widzimy szereg licznikow, po prawej stro-
nie maksygraf, licznik sumujacy; ogélny schemat widzimy
jednak doktadniej na rys. 6.

Zespot licznikowy ,Trafo I — 2 kV", skladajacy sie z
licznika gltéwnego FBr z urzadzeniem kontaktowem dla
licznika sumujacego i maksygrafu, licznik kontrolny D, licz-
nik F B ¢ bezmocnych kWh, analogicznie |, Trafo II—2 kV",
analogicznie zespoty licznikéw dla systemu I — 6 kV i sy-
stemu IT — 6 kV, Po prawej stronie widaé licznik sumujacy,
ktory dodaje wskazania wszystkich licznikéw FBr w po-
faczeniu z maksygrafem, ktéry wykresla co 15 min, $rednie
sumaryczne obcazenie, pobierane z szyn 6 kV i 2 kV na
czterech linjach.

Dla przyktadu podajemy: w miesiacu pazdzierniku r. ub.
pracowal tylko transf. II, przyczem rozdzial energji byt
nastepujacy:

ze strony 2 kV odebrano:
przez syst. I i II razem
oraz razem »
licznik kontrolny wykazal

1456000 kWh
863 000 BkWh
1445000 kWh
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Ze strony 6 kV odebrano:

przez system I 484 000 kWh
oraz 438 000 BkWh
licznik kontrolny wykazat 480 000 LkWh
przez system II, 494000 kWh
oraz 177 000 BkWh
licznik kontrolny wykazat 489000 kWh
licznik sumujacy wykazal 2434000 kWh

maksygral co 15 min. wykreslat
srednie obcigzenie, z ktorych naj-
wyzsze w miesigeu pazdzerniku byto 50625 kW

Widzimy, jak dokladna charakterystyke daje nam taki
system pomiarowy, mamy zuzycie na poszczegolnych li-
njach, sprawdzane przez liczniki kontrolne, widzimy S$redni
w miesiacu spolezynnik mocy, panujacy na poszczeg6lnych
linjach, wzglednie z odczytéw codziennych — $redni dzien-

ny spélezynnik mocy, mamy co 15-cie min, wykreslane ob-
cigzenia i t. d.

Dajac powyzszy ogélny zarys sposobu zasilania i wy-
miany energji na sieciach §, Z, E., méwiac o pracy réwno-
legtej z nami innych elektrowni i zwiazanej z nia kwestji
pomiaréw, poruszylem tylko te rzeczy, ktére uwazalem za
niezbedne do zdania sobie sprawy ze sposobu pomiaréw ob-

Rys. 10.

ciazen chwilowych, jak réwniez obliczenia ilosci energji po-
branej wzglednie oddanej. Dwa systemy pomiarowe, omo-
wione wiecej szczegdélowo i uzupelnione przykladami licz-
bowemi, sa jednemi z licznych wypadkéw w naszym ruchu
spotykanych.
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XXIV KONGRES ZWIAZKU MIE;DZYNARODO\X/EGO
TRAMWAJOW, KOLEI ZNACZENIA MIEJSCOWEGO
I PUBLICZNYCH PRZEWOZOW AUTOBUSOWYCH

(Ciag dalszy)

STRESZCZENIE REFERATOW.,

I. Tramwaje, autobusy, trolleybusy,
ich wspoélpraca i wyniki finansowe.

R. Veate, Naczelny inzynier ,Compagnie Générale
Frangaise de Tramways'", w Paryzu,

Referent przeprowadzil bardzo szczegéolowa miedzy-
narodowa ankiete nad kosztami eksploatacyjnemi w przed-
sigbiorstwach tramwajowych, autobusowych i trolleybuso-
wych i zestawia odpowiedzi w licznych tablicach. Nastepnie
omawia on granice ekonomicznosci réznych s$rodkéw prze-
wozéw i bada czynniki, wplywajace na koszty wlasne.
Wkosicu dochodzi do nastepujacych wnioskéw.

Niektére rodzaje oszczednosci moga byé stosowane
tylko przez bardzo bogate przedsiebiorstwa, jak zaktadanie
nowoczesnych warsztatow, calkowite odnowienie taboru
),

Pewne oszczednosci moga byé nawet szkodliwe, np.
zakupywanie wozow zbyt lekkich, a niedo§é mocnych.

Inne rodzaje oszczednosci nie daja wynikéw skutkiem
braku dobrej woli ze strony podréznych i personelu (obstu-
ga jednoosobowa).

Opinja publiczna wymaga czestokroé autobuséw na
miejsce tramwajow, pomimo wynikajacego stad zwiekszenia
wydatkow.

Wprowadzenie ekonomicznych $rodkéw przewozu, jak
autobusy dyzlowskie i trolleybusy, bywa czesto odrzucane
z nieistotnych powodéw (pod pozorem higjeny, estetyki
G

Najlepsze wyniki techniczne, osiagnicte przez wielkie
przedsiebiorstwa, bywaja zréwnowazone finansowo przez
najwieksze wymagania personelu.

Uwazajac, ze standaryzacja jest jalowoscia, kon-
struktorzy wytwarzaja wciaz nowe typy wozoéw, co powodu-
je dla przedsiebiorcow szereg zbednych wydatkow.

Ustanowienie jednorodnych regul dla utrzymania ta-
boru jest niemozliwe, gdyz nie mozna przewidzie¢ trwalo-
Sci najwazniejszych czesci,

Niepewnos¢ czaséw obecnych oddzialywa w sposéb
szczegblnie silny na przemyst komunikacyjny, ktéry stara
sie wyrownaé¢ budzet, wytracony z réwnowagi przez zastoj
0g6lny i przez zubozenie ludnosci.

II. Warsztaty, Ich rozplanowanie i organizacja.
Utrzymanie taboru., (Tramwaje i autobusy).

Bronistaw Dziugietl, inzynier Tramwajow i Auto-
buséw m. st. Warszawy, i inz. J. Devienne, naczelnik
dzialu taboréw i samochodéw Sp. Akc. Tramwajéow Bruk-
selskich.

W referacie tym, opracowanym przez naszego rodaka,
p. inz. Dziugielta, przy udziale p. Devienne'a, referenci mu-
sieli z powodu obszernosci tematu ograniczyé sie do przed-
stawienia og6lnych danych i stosowanych w praktyce metod.

Zapomoca ankiety zebrano bogaty materjal informa-
cyjny, ktéry postuzyl do oméwienia organizacji zajezdni i
warsztatow oraz sposobow utrzymania taboru w znacznej

liczbie przedsiebiorstw tramwajowych i autobusowych w roz-
nych krajach.

W wyniku tych rozwazan, referenci dochodza do sze-
regu wnioskow, a mianowicie:

1) Przedsiebiorstwa, eksploatujace rownoczesnie tram-
waje i autobusy, maja dla tych dwoch rodzajow przewozow
warsztaty oddzielne, o ile liczba autobuséw usprawiedliwia
oddzielny warsztat (okolo 80 wozow).

2) Wiekszosé duzych przedsiebiorstw, ktére w ciagu
ostatnich lat mogly przerobié¢ swe warsztaty lub pobudowac
nowe, przyjely metode pracy na tasmie; metoda ta jest wie-
cej rozpowszechniona dla autobuséw, niz dla tramwajow.

3) Koszt wlasny prac, wykonanych w warsztatach, by-
wa obliczany zaréwno celem kontrolowania wlasnych metod
pracy, jak i dla poréwnywania tych kosztéw wiasnych z
kosztami, podawanemi przez przemysl prywatny.

4) Rewizje glowne przeprowadza sie, z nielicznemi
wyjatkami, w jednym warsztacie zaréwno dla tramwajow,
jak i dla autobusow.

5) Wysitki, skierowane ku ulepszeniu utrzymania ta-
boru, dotycza gléwnie nastepujacych punktow:

a) zmniejszenie liczby poszczegdlnych czesci zamien-

nych przez normalizacje;
przez

b) regulowanie zuzycia badanie materjatow i

sposobow ich utrzymania.

6) Powyzsze ulepszenia daja mozno$¢ wprowadzenia
wiekszych odstepéw czasu miedzy poszczeg6lnemi rewizjami
mechanicznemi i elektrycznemi.

7) System kontroli (technicznego odbioru w warszta-
tach) bywa ogolnie stosowany, zaréwno przy fabrykaciji, jak
i przy pracach montazowych.

8) Wiekszosé przedsiebiorstw prowadzi dosé¢ liczne sta-
tystyki i widzi w tem pozytek, gdyz statystyki te daja moz-
no$é osadzania gatunku materjaléw i wartosci metod utrzy-
mania taboru, a zarazem grupowania pewnych operacyj i
roéwnoczesnego ich wykonywania.

9) Wykonywanie pracy przez druzyny robotnikow,
majace stale miejsca pracy i wyposazone w specjalne narze-
dzia, prowadzi do zwiekszenia wydajnosci personelu. Nie
jest ono zawsze mozliwe w budynkach starych.

III. Postepy, osiagniete w dziedzinie utrzymania i budowy
toréw tramwajowych, ze szczegélnem uwzglednieniem
spawania szyn.

F. Tricot, Inzynier T-wa , Electrorail”, Bruksela.

Wychodzac z zalozenia, ze zlacza lubkowe sa czescia
toru najtrudniejsza do utrzymania i najcze$ciej powodujaca
przedwczesna potrzebe odnowienia toru, referent rozpatruje
zagadnienie zmniejszania liczby zlacz zapomoca spawania.
Przeprowadzona na terenie miedzynarodowym ankieta data
obfity materjal, dotyczacy obecnego stanu praktycznego sto-
sowania spawania zaréwno szyn Vignole'a na torowisku
wlasnem, jak i szyn zlobkowych. Autor omawia pozadane
odlegtosci miedzy zlaczami dylatacyjnemi (100 do 500 m),
metody spawania ciagtego szyn Vignole'a, spawanie zlacz
aluminiotermiczne, spawanie tukiem elektrycznym z tubka-
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mi i bez tubek, spawanie stykowe systemem oporowym, inne
zastosowania spawania do utrzymania toru, wkoricu rézne
systemy wygladzania miejsc spawanych. W szeregu zalacz-
nikéw podane sa szczegotowe wyniki ankiety oraz liczne
szkice,

IV. Silniki trakcyjne z odzyskiwaniem energji.

L. Bacqueyrisse, dyrektor ,Société des Trans-
ports en commun de la Région Parisienne”, i v. Lenger-
ke, dyrektor ,Gesellschaft fiir Strassenbahnen im Saartal
A. G.", Saarbriicken.

Referenci we wspélnym referacie podali bez osobistych
komentarzy szczegétowe wyniki ankiety, a mianowicie: opis
poszczegolnych wyposazen z odzyskiwaniem energji, warun-
ki eksploatacji, wyniki techniczne i finansowe oraz wszelkie
inne wazniejsze informacje, zawarte w odpowiedziach.

Na zasadzie tych danych kazdy z referentéw opraco-
wal oddzielny referat.

Pan Bacqueyrisse wskazuje na to, ze w referacie na
temat odzyskiwania energji, przedstawionym na Kongresie
Miedzynarodowym w Hadze w 1932 r., wyrazit zal, iz tak
niewielka liczba przedsigbiorstw woéwczas wykonywala
praktyczne proby w tym kierunku; w ciagu ostatnich dwoch
lat liczba ta potroila sie, gtéwnie pod wplywem konkurencji
miedzy tramwajem a autobusem, dzieki czemu materjal do-
Swiadczalny jest teraz znacznie oblfitszy, Referent opisuje
r6zne rodzaje wyposazer, uzywanych dla odzyskiwania
energji, i rozwazajac zagadnienie hamowania, stwierdza, ze
hamowanie z odzyskiwaniem energji jest bezpieczne i sku-
teczne przy wszelkich warunkach ruchu, na szlaku réwnym
i na pochylosciach, w miastach o duzym ruchu ulicznym i
gestych przystankach, zaré6wno jak na linjach podmiejskich
o przystankach rzadszych. Nastepnie referent omawia poza-
dana moc silnikéw, wage wyposazen, zagadnienie samoczyn-
nosci i sterowania o rozrzadzie wielokrotnym. Referent
podkresla znaczenie ekonomiczne odzyskiwania energji, kto-
re, dzieki znacznej oszczednosci na pradzie, powinno byé
uznane za wazny czynnik w walce tramwajéow z autobusami.
Silnik szeregowo-bocznikowy najlepiej sie nadaje do odzy-
skiwania energji, gdyz ma on charakterystyki najkorzystniej-
sze dla rozruchu i dla ruchu normalnego, a zarazem dziata
najskuteczniej jako stabilizator podczas odzyskiwania
pradu.

Dyrektor v. Lengerke os§wietla ze swej strony odpo-
wiedzi, otrzymane na ankiete. Przedsiebiorstwa, ktére w
ciaggu ostatnich dwéch lat powiekszyly liczbe wozéw, wypo-
sazonych w urzadzenia dla odzyskiwania energji, stosuja
przewaznie silniki szeregowo-bocznikowe, niektére za$ ro-
bity doswiadczenia nad nowym systemem z przetwornica
lub baterja. Przy wszystkich znanych obecnie systemach ha-
mowanie z odzyskiwaniem energji zostaje uruchamiane przed
hamowaniem opornikowem, przez co zwicksza sie bezpie-
czefistwo ruchu. Wszystkie systemy daja moznos$é znacznego
zwiekszenia szybkosci. Oszczednosci, jakie moga byé osiag-
niete, sa tak znaczne, ze koszt nowych instalacyj lub prze-
robienia silnikéw zwraca sie w krotkim czasie. Poszczegélne
przedsiebiorstwa podaja zmniejszenie zuzycia energji od 5%
do 38%, przecietnie ok. 25%. Bardzo trudno jest wypowie-
dzie¢ sie ogélnie co do systemu, nadajacego sic najlepiej do
odzyskiwania energji; zalezy to calkowicie od warunkéow ru-
chu, Autor cytuje wybitny przyktad kolei ,Montreux —
Oberland Bernois”, ktéra na szlaku o diugich pochytosciach
72%, przy pociagach o wadze 175 t, stosuje hamowanie z
odzyskiwaniem pradu i osiaga oszczednos§é 25% energiji, za-
chowujac zupelne bezpieczeristwo ruchu. :

V. Stosowanie lekkich metali do budowy taboru,
(Tramwaje i autobusy).

R. Zehnder, dyrektor kolei Montreux — Oberland
Bernois, i A, M, Hu g, inzynier-doradca, Zurich.

Od szeregu lat tendencje konstruktoréw srodkéw prze-
wozowych daza w kierunku zmniejszenia ich wagi; obecny
kryzys i potrzeba racjonalizacji i uproszczenia rozwiazan
daty technice dalszego bodzca w tym kierunku; doprowadzi-
fo to do uzywania obok specjalnych gatunkéw stali, takze
lekkich stopow, ktére pod wzgledem wlasciwosci mecha-
nicznych i chemicznych zastepuja w zupelno$ci inne ciezsze
metale.

Gléwna role odgrywa tu glin i magnes; przy pomocy
zestawienia réznych stopow, w ktérych sklad wchodza te
dwa pierwiastki, referent przeprowadza poréwnanie miedzy
niemi a specjalnemi gatunkami stali i omawia ich wlasciwo-
$ci, ich rozwdj i zastosowanie do budowy wagonéw kolejo-
wych dla linij gtéwnych i podmiejskich, wagonéw silniko-
wych, lokomotyw, tramwajéw i samochodéw. Wywody te
wykazuja, ze np. waga autokaré6w na 1 pasazera wynosi
przy stosowaniu lekkich stopéw mniej niz polowe wagi ta-
kich samych wozéw, wykonanych z drzewa i zelaza; wynika-
ja z tego dla eksploatacji znaczne korzysci, usprawiedliwia-
jace wyzsza cene zakupu i wieksze wydatki na utrzymanie
i na amortyzacje; ma to réwniez korzystny wplyw na koszty
utrzymania drég, wzglednie torow. - ;

Wtasciwosci poszczegdlnych stopoéw i lekkich metali
musza byé sumiennie badane i przy zastosowaniu uwzgled-
niane. Péki niema sie za soba dlugiego okresu doswiadczen,
nie mozna sformulowaé opinji co do trwalosci taboru, zbu-
dowanego z lekkich metali, w poréwnaniu ze stala. Dotych-
czasowe wysokie ceny lekkich metali tworza jeszcze pewna
przeszkode w ich zastosowaniu do budowy taboru, lecz w
licznych wypadkach zastosowanie to okazuje sie z punktu
widzenia ekonomicznego usprawiedliwionem. Z drugiej stro-
ny, nalezy sie spodziewaé, ze w miare dalszego rozpowszech-
nienia lekkich metali ceny ich sie obniza.

VI. Zastosowanie silnika dyzlowskiego.
Stan jego rozwoju wedlug ostatnich doswiadczen
we wszystkich krajach z wyjgtkiem Wielkiej Brytanji.

M. Preuss, naczelny inzynier Spoélki Kolei Nadrer-
skich, Diisseldorf,

Od dwéch lat, dzielacych nas od Kongresu w Hadze
1932 r., znaczniejsze zmiany w budowie silnikéw dyzlowskich
nie zaszly, lecz zwiekszyta sie ich liczba w ruchu i dluzszy
jest czas, podczas ktérego zbierano doswiadczenie. Réznica
miedzy cena silnika benzynowego, a silnika dyzlowskiego
wynosi tylko 10 do 15%; lecz silnik dyzlowski zuzywa mniej
paliwa, ktérego cena jest przytem nizsza, a poniewaz wiek-
szo$é krajow europejskich wwozi znaczne ilosci obu rodza-
jow paliwa, sprawa ta ma dla nich duZe znaczenie.

Majac bardzo obszerny materjal informacyjny, zebrany
droga ankiety, autor omawia gléwne cechy konstrukcyjne
silnikéw dyzlowskich, wyrabianych w réznych krajach dia
autobuséw, samochodéw ciezarowych i szynowych wagonow
silnikowych; omawia on réwniez rézne gatunki paliwa i spo-
soby jego przechowywania i doprowadzania do wozéw, oraz
rézne gatunki smarow.

Najwazniejsza sprawa jest zuzycie paliwa, Oszczedno$é,
w poréwnaniu z silnikami benzynowemi, jest bezwzgledna,
w niektérych wypadkach nawet bardzo znaczna. Roéwniez
koszty utrzymania i napraw sa mniejsze dla silnikéw dyz-
lowskich. Referent omawia rézne rodzaje napraw, ktérych
potrzeba najczesciej si¢ okazuje. Gazy wydmuchowe pod
wzgledem zapachu nie daja powodu do narzekan. Hatas nie
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jest tak wielki, aby go nalezalo uwazaé¢ za przeszkode w
stosowaniu tych silnikéw.

Wkoncu referent podaje 10 regut dla przedsiebiorstw,
uzywajacych wozy napedzane silnikami dyzlowskiemi; regu-
ly te dotycza paliwa i jego przechowywania,

VII. Zastosowanie silnika dyzlowskiego.
Stan obecny zagadnienia w Wielkiej Brytanji,
wed{ug ostatnich doswiadczen.

R. Stuart Pilcher, Dyrektor Naczelny Dzialu Trans-
portéw m. Manchester.

Szczegblnej wartosci nadaje referatowi p. Pilchera to.
ze stosowanie silnikéw dyzlowskich do napedu wozéw dro-
dowych jest w Wielkiej Brytanji znacznie wiecej rozwiniete,
niz w innych krajach, a zatem inZynierowie angielscy roz-
porzadzaja najwiekszem pod tym wzgiedem doswiadczeniem,

Od 1931 do kornica 1933 roku liczba autobuséw nape-
dzanych silnikami Diesel'a wzrosta z 11 do 910, eksploato-
wanych przez 65 przedsigbiorstw miejskich i prywatnych;
280 autobuséow dyzlowskich bylo w grudniu 1933 r. zamo-
wionych i w wykonaniu w réznych fabrykach. Wiekszos¢
silnikéw to czterotaktowe, o czterech lub szesciu cylin-
drach, przy 1700 - 2400 obr./min; moc na jeden cylinder
wynosi 70 KM dla silnikéw cztero-cylindrowych, a 100 KM
. dla silnikéw szescio-cylindrowych, ;

- Pan Pilcher podaje gléwne charkterystyki silnikow
i wyniki obserwacyj, poczynionych w praktyce, a mianowi-
cie co do sposobow i kosztéw utrzymania, kosztow materja-
tow pednych i smaréw, gazow spalinowych, bezpieczenstwa
ruchu, hamowania, hatasu, ryzyka pozaru i t. d. Referent
dowodzi, ze silnik dyzlowski przedstawia znaczne korzysci
pod wszystkiemi temi wzgledami; wkoncu podkresla on, ze
rozpowszechnienie . trakcyjnych silnikow dyzlowskich daje
znaczng oszczedno$é na ogoélnej spozyciu surowej ropy, co
jest czynnikiem ekonomicznym ogromnie waznym w skali
zaréwno krajowej, jak i miedzynarodowe;j.

W szeregu tablic, w ktorych zestawione sa odpowiedzi
na ankiete, ofrzymane od przedsiebiorstw autobusowych, za-
rowno jak od wylworcow, podane sa szczegotowe dane kon-
strukcyjne i eksploatacyjne, Wiekszos¢ wytworcow jest
zdania, ze silnik dyzlowski coraz bardziej bedzie wypieral
silnik benzynowy. :
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VIII. Urzadzenia techniczne na skrzyzowaniach
kolejowych w poziomie.

G. Berger, naczelny inzynier Société Nationale des
Chemins de fer Vicinaux w Brukseli.

W miare wzrostu wagi i szybkosci pociagow na ko-
lejach glownych, i elektryfikacji kolei znaczenia miejscowe-
go, pierwotne urzadzenia, uzywane na skrzyzowaniach w po-
ziomie, przestaly odpowiadaé wymaganiom i musialy stop-
niowo byé zastapione przez cze$ci drozsze, badz to wzmoc-
nione, badZz to wykonane ze specjalnych gatunkow stali; z
drugiej strony, zwiekszenie ruchu, a zarazem tez robocizny,
znacznie podnioslo ogélne koszty utrzymania. W tych wa-
runkach i wobec konkurencji miedzy szyna a droga koleje
musialy, celem zmniejszenia kosztéw eksploatacyjnych,
przystapi¢ do rewizji swych urzadzen technicznych.

Referent zajmuje sie skrzyzowaniami kolei gléwnych
z kolejami znaczenia miejscowego i tramwajami. Na zasadzie
odpowiedzi na miedzynarodowa ankiete przedstawia on opis
ulepszonych systeméw, stosowanych w ostatnich czasach na
skrzyzowaniach w poziomie, i przeprowadza poréwnanie
miedzy niemi, uwzgledniajac rézne warunki ruchu.

W koricu p. Berger rozpatruje zagadnienie bezpieczen-
stwa i dochodzi do nastepujacych wnioskow:

1) Na skrzyzowaniach kolei gléwnych z kolejami zna-
czenia miejscowego, biegnacemi po drodze i chronionemi
zapomoca barjer tejze drogi, $rodki bezpieczenstwa, stoso-
wane dla ochrony ruchu drogowego, bywaja zwykle wystar-
czajace dla ruchu pociagéw kolei znaczenia miejscowego.

2) Jezeli kolej znaczenia miejscowego ma byé zaopa-
trzona w oddzielne barjery, wystarcza w wiekszosci wypad-
kow obowiazkowe zatrzymywanie pociagow tejze linji przed
sygnatami, nastawionemi w pewnej odleglosci od barjer, i
sprzezenie tych barjer z sygnatami kolei giowne;j.

3) Jezeli tego wymagaja warunki lokalne, sygnaty, za-
trzymujace pociagi na kolei znaczenia miejscowego, powinny
byé ruchome, sprzezone 2z barjerami i z sygnatami kolei
gtowne;j.

4) Na skrzyzowaniach o stabym ruchu s$rodki powyzej
wymienione moga byé ograniczane, w miare, jak na to po-
zwalaja warunki miejscowe i gestosé ruchu.

Inz. Alions Kiihn,
(Cdiini)

Zz- D7 IEDZINY ‘BLEKTRY FIKAC]]

Obrét energji elekirycznej w Polsce w listopadzie.

Wynik obrotu energji w m. listopadzie posiada ten
sam charakter i naogé! niewiele odbiega od miesiaca po-
przedniego. Stad odcinki wszystkich wykreséw przyrostow,
. zawarte pomiedzy miesiacami listopadem i pazdziernikiem,
sa prawie réownolegle do osi odcietych, Interesujacym jest
" tu wzajemny stosunek do siebie liczb ogélnej wytwoérczosei
- w tych polozonych obok siebie miesiacach. Ot6z lata zniz-
kujace, wzglednie stanowiace przejécie do tego okrest, po-
. siadaja najwyzsza roczna wytworczo$¢ w pazdzierniku, ma-
. tomiast lata zwyzkujace oraz rozpoczynajace ten okres
maja najwieksza wytwérczos¢ w listopadzie. Jest to, w tym
* ostatnim przypadku, tembardziej symptomatyczne, ze li-
- stopad (r. 1934) posiadal mmiej dni roboczych, niz pazdzier-
- nik tegoz roku, Jakkolwiek ogélna wytworczosé w miesigcu
listopadzie wykazata dalsza znizke przyrostu o 1%, czyli

wyniosta zaledwie +4,5%, to jednak charakter konfiguracji
krzywej wytworczosci, na przestrzeni tych dwoéch miesie
cy, stawia rok 1934 w szeregu wybitnie zwyzkujacych
oraz stanowi korzystny symptomat dla przewidywan na
na przyszlosé. Wypada tez zaznaczyé, ze wynik obrotu
energji w m. listopadzie daje mozno$é zachowania w calosc
podstaw zalozer prognozy, sformulowanej w m. pazdzier
niku w sprawie dalszego rozwoju wytworczos$ci.

Przyrost energji rozporzadzanej wyniést dla elektro-
wni samodzielnych w m. listopadzie zaledwie +0,5%, ¢
oznacza, ze sytuacja gospodarcza na obszarach zaopatry:
wania tych elektrowni pozostala niemal na poziomie listo:
pada r. 1933, Udzial Zaglebia Weglowego wyrazil sie fu
przyrostem ujemnym (—13%), i — jak z powyzszego wida
— zostal wyréwnany przez przyrost dodatni elektrowni po-
za Zagtebiem Weglowem (+47,5%). Z posrod trzech ugrupo:
wan, skladajacych sie na dzial elektrowni samodzielnych
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przyrost ujemny wykazaly tylko elektrownie okregowe
(—5,5%). Jest to jedyne, =z liczby trzech wymienionych
ugrupowan, w ktorem Zaglebie posiada swoéj udziat i za po-
$rednictwem ktoérego jest reprezentowane w dziale elek-
trowni samodzielnych. Wplyw Zaglebia w ugrupowaniu
elektrowni okregowych jest zato dominujacy. Zrédtem ne-
gatywnego wyniku pracy tych elektrowni na terenie Za-
gtebia sa Zaklady ,Elektro”, ktérych przyrost ujemny
w energji rozporzadzalnej wyniést w listopadzie —45%,
podczas gdy reszta elektrowni okregowych Zaglebia posia-
data przyrosty dodatnie od +2% (Slaskie Zaklady Elek-
tryczne) do ok. +20% (E. O. Siersza-Wodna).

Przechodzac do oceny pracy elektrowni lokalnych,
nalezy podnie$¢, ze ani jedna elektrownia tego ugrupowa-
nia nie znajduje sie na obszarze Zagltebia Weglowego i ze
wobec tego z rozwoju energdji rozporzadzalnej tych elek-
trowni mozna wnioskowaé o sytuacji gospodarczej catej
reszty Polski poza Zaglebiem. Przyrost energji rozporzadzal-
nej elektrowni lokalnych, na poczatku roku do$é¢ wysoki,
bo siegajacy +28%, nastepnie znizyl sie do ok. +4%, wy-
noszac w listopadzie +8%, czyli pozostal na $rednim po-
ziomie przyrostow ostatnich kilku miesiecy, Wreszcie ostat-
nie w tym dziale ugrupowanie — trakcja — w listopadzie
data +2% przyrostu.

W trwajacym od m. marca spadku wytwérczosci elek-
trowni samodzielnych nastapilo wyrazne zahamowanie,
¢dyz przyrost w listopadzie znalazl sie na poziomie m, paz-
dzfernika i wyniést —7,5%. Elektrownie okregowe Zaglebia
Weglowego, gdzie spadek wytwoérczosei catkowicie sie kon-
centruje, zmniejszyly swoja wytworczosé, dajac —23,5%
przyrostu (w tem Zaklady ,Elektro" —40%), podczas gdy
elektrownie okregowe na reszcie obszaru Polski wykazaly
w tym czasie +9,5% przyrostu. Co do elektrowni lokal-
nych, to zmiana w stosunku do roku ubiegtego wynosi tu,
od kilku miesiecy, S$rednio to samo, co i w listopadzie,
czyli —4%. Liczba ta jest niemal dwukrotnie mniejsza od
liczby przyrostu energji rozporzadzalnej (+8%), co wskazu-
je na to, ze elektrownie lokalne w r. 1934 w wiekszej mie-
rze, anizeli w r. 1933, pokrywaly swoje zapotrzebowanie
energja, pobierang zzewnatrz.

Z powyzszej analizy obrotu energji w elektrowniach
samodzielnych wynika, ze w gospodarstwie elektrycznem
Polski wytworzyly sie w omawianym okresie, tak dla ener-
gji wytworzonej, jak i dla jej zuzycia, dwa obszary cha-

rakterystyczne. Jeden z nich — depresyjny — znajduje sie
na terenie Zaglebia Weglowego, oraz drugi — doéé¢ do-
brej konjunktury — obejmuje znacznie obszerniejsza polaé

teren6w reszty Polski.

Przy analizowaniu obrotu energji elektrowni przemy-
stowych daje sie stwierdzié na podstawie przytoczonej
ponizej tablicy istnienie znacznej r6znicy pomiedzy przyro-
stem energji wytworzonej (-414%) oraz przyrostem energji
rozporzadzalnej (+7%). Wynika stad, ze elektrownie te
w okresie omawianym przechodza, w pewnej mierze, na
wlasne wytwarzanie. Wyréznity sie tu elektrownie zakla-
dow chemicznych (+88% wytw., +14,5% rozp.) i hutni-
czych (+10,5% wytw., +35% rozp.). U reszty ugrupowar
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przyrosty ro6znia sie b, malo — to tam, gdzie dotychczaso-
we stosunki, w zakresie wspolpracy z innemi elektrownia-
mi, nie ulegly wiekszym zmianom, badz w elektrowniach
o pracy izolowanej, gdzie oba przyrosty zawsze sa sobie
rowne. Pozatem wida¢, ze udziat elektrowni poszczegélnych
ugrupowan przemystowych jest bardziej mieréwnomierny dla
energji wytworzonej, gdzie wchodzi w gre czynnik wzajem-
nego porozumienia, a wiec w pewnych granicach dowolny,
anizeli dla energji rozporzadzalnej, gdzie wylacznym czyn-
nikiem jest niezalezna, w danym przypadku, konjunktura
gospodarcza, W warunkach ponizej éredniej ogélnej normy
konjunktury gospodarczej (przyrost +7%) pracowaly ugru-
powania takie, jak: kopalnie wegla, huty, fabryki wlékien-
nicze i papiernie; powyzej tego poziomu okazaly sie: fa-
bryki chemiczne, cukrownie, cementownie, wreszcie reszta
zakladéw przemystowych.

Wytworczosé Energja
rozporzadzalna
Wyszczeg6lnienie AT I e e
przy- | przy-
tys. kWh| rost |tys. kWh’ rost
% | O/n
Przemystowe: 142983 414,01 150227 + 7.0
1) Kopalnie wegla 63740 —+ 2,00 57305 + 3.0
2 i Huty e L 151195 10,5 25018 |1 3.5
3) Fabrykiwl6kiennicze al07Ee=10 7547 |+ 0.5
4) ., chemiczne 22234 | +88,0| 25584 |4145
5) Cukrownie 15617 | 19,0 15618 |+19,0
6) Papiernie. 11096 |+ 2,0]- 11097 |+ 2.0
7) Cementownie . . 4822 | +24,5 41769 |425.0
8) Pozostale zaktady i
przemystowe . . . 3172  +29.0 3289 +28.0
W. R

Elektryfikacja Wezla Kolejowego Warszawskiego.

W chwili obecnej prowadzone sa przez wladze kolejo-
we roboty, zwiazane z wykcnaniem programu elektryfikaciji,
a mianowicie budowa dwoéch podstacyj trakcyjnych, przebu-
dowa niektérych stacyj, podlegajacych elektryfikacji, oraz
rozbudowa stacji Warszawa Glowna, ktérej dolny poziom
rozszerzany jest do 8 torow.

Wtasciwe roboty elektrylikacyjne rozpoczna sie w te-
renie z ustaniem mrozéw, przyczem zakladanie szynowych
tacznikéw elektrycznych prowadzone bedzie nawet jeszcze
w ciggu zimy,

Roéwnoczesnie finalizowane sa periraktacje w sprawie
dostaw t. zw. ,tramszy polskiej”, t. j. materjatéw dostar-
czanych i wykonywanych w kraju. Wchodza w to urza-
dzenia wysokiego napiecia dla 6 podstacyj, ich aparatura
wewnetrzna lacznie z montazem, stupy sieci roboczej, prze-
wody, akumulatory, transformatory pomocnicze, zespoly
silnikowo-pradnicowe do ladowanmia akumulatoréw, opormi-
ki rozruchowe, aparatura powietrzna, grzejntki na 120
i 3000 Vit p

Pertraktacje co do dostawy czesci mechanicznej 4 lo-
kkomotyw oraz montazu wagonéw motorowych i doczepnych
nie zostaly jeszcze rozpoczete. N.




88 s ERZBGEADE EEEREROITECHNICZNY 5 Nri2

MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIAUIRI@EICE K TR YR OASELT

ST AT Yos T kA L EKT R Y CZNA

Rok V MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Listopad 1934
Elektrownie (183) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92°/, wytworczosci)
MILJONY P 1 1JONY ELEKTROWN l E SAMODZIELNE
kwh ROWN IE kWh
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120 NG S .H;? s 2 /\Q“
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—155— g i —— 0%
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|||I|||mmﬂlIlm||mlll|IH|Wmm"|m|||||m|||||[ﬂ§|llIlmlmuummnm R45 | | o 60 e l 5 -
20 S‘P f_"f” | 5 10% 2 OBROT ENERGII il;E_KTRYcZNEJI R.1934 W STOSUNKU lno R.1933
ol 209 =Y 43.7"*? 2%—24 X544 Oi”i%i&_s:“.‘s}s 150—1ab 207
0 3 i s 0| il : ; i 14,0 = 107
[ S VARV N RV Vi X e 20 SO leommme Sl i 1 73 1% + 0
} | SPADEK S 4
i el i ‘ f 10 %
— 1953 e 1933 0 ol o | 8 2 SO S O e 1 B e
ENERGIA WYTWORZONA 1554 ENERGIA ROZPORZADZALNA =ma i 954 e e R DA A I A e 207
: Wymiana energjiz innemi |Rozporzadzalna
ELEKTR O W.NIE Liczba , il i g/v{;_s;e:)éé elektrowniami energja ogblem
o mocy instalowanej ponad 1000 kW zgl’da- stelomand)i otrzymano | oddano tb. (4-+37=0)
Y kW : 1000 kWh
1 2 3 4 5 6 7
I+ 1II 183 1376 158 230 728 48 817 47 073 232 472
I Samodzielne . :or Tic S chisiec e B Siaita 52 606 704 87 745 18 858 24 358 82 245
1)i@kregowely wirshe e s ivia 2 i Q) 22 350 594 49 208 13915 22 620 40 503
2) Lokalne . R L e 28 242 530 36 093 4083 1738 38 438
3) Trakcyjne . . Szt 2 13 580 2444 860 — 3304
II W zakladach przemyslowych SRS 131 769 454 142 983 29 959 22715 150 227
g IIgopalme wegla NS v NI 41 385 796 63 740 15138 21573 57 305
uty : R 14 | . 97585 15195 10 655 832 25018
3) Fabryki wléklenmcze MR 15 40374 | 7107 440 — 75417
4) Fabryki chemiczne . . . . Ch 14 112 273 22 234 3607 257 25584
5)ECukrownies gl R Gl 19, 45 168 15617 1 — 15 618
6)fiBapiernie i ot it E el iRt s (D 6 28 929 11 096 L — 11 097
7) Cementownie . SCm 8 33411 4822 — | 53 4769
8) Pozostate zaklady przemyslowe R 14 25918 3172 117 — 3289
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MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5 000 kW

(Ok. 809, wytworczoSci)

Listopad 1934

Norae— Wymiana energji Rozpo-
Moc {S‘:’c‘:;fo:,z; Wtasna z innerpi ' rzadzal_na
ll 5 obciazenie |wytwér-| elektrowniami enexgja
Nr. MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana (czas o | ogétem
trwania czo$¢ |otrzyma-| dd bt
15 min.) flo) i 0GEoES (54-6—17)
kVA kW kW 1000 kWh
Bl == 2 2 T e 5 T g
Ogoélem (elektrownie ponad 5000 kW) . 1474 838|1137 935 — 186423 | 31734 | 45420 | 172737
1|Bedzin-Malobadz—Elektrownia Okregowa w Za-
glebiu Dabrowskiem I O R 3118 00139231500 ] 82518 000 2760 854 1439 2175
2 | Bialystok—Biatostockie Tow. Elektrycznoéci 15 9780 7500{ 4100 1486 = = 1486
(5 min.)
3| Borystaw — Podkarpackie Tow. Elektryczne O 14000/ 11200 3700 1103 — — 1103
4| Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze" W | 12525 10000f 1500 808 — == 808
5| Buchacz-Radzionké6w—Kopalnia ,Radzionkéow™ W | 10780 8 655 — = 613 = 613
I(m i [ 8 750 7 050 24170 1 006 — 521 485
6 | Bydgoszcz—Elektrownie / ova) i
\ II (stara) il 21230[8E 910 |EEEEE 10 521 = 531
7| Chorzé6w—Slaskie Zaklady Elektryczne . O| 94000 76000 24000 | 7817 | 10738 | 6830 | 11725
8 | Chorz6w—Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch| 81300/ 55200/ 14000 9 699 3225 = 12 924
9| Chrzané6w—Kop. blyszczu otowiu ,Matylda” . R 6 500 5200 == o 2oy Vs 2
10| Chwalowice—Kopalnia , Donnersmarck"’ . W 13450, 10760 6 700 2 825 — | 1922 903
11 | Czechowice-Zebracze—Zaktady Gérn, ,Silesia” O 27 847 17900 6 300 2 582 - 1088 1494
12 | Czerwionka—Kopalnia ,Debierisko® . W 10 500 8 400 3250 1639 — — 1639
13 | Czestochowa — Elektrownia Okregu Czesto-
chowskiego oSN (6} 16 735 10 700 4000 1970 — 54 1916
14| Czestochowa—Towarzystwo Przedzalnicze
sLa Czenstochoviennef' , Wi 6 350 5100, 2124 532 == == 582
15 | Dagbrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz” . W 16 850 13600 3000 1 848 — = 1 848
16 | Dabrowa Gérnicza—Huta Bankowa S H 8 696 7096 3650 1867 46 577 1336
17 | Golesz6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu .Cm 7 580 6056| 3200 1675 — 53 1622
18 | Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec II" . . W 13700/ 10975 5 300 2070 — == 2 070
19 | Grudziagdz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia i
[ME i Wodotiagh = e e . 0| 8380 6800 3600 | 1335 114 | 367 1082
320 Jané6w—Kopalnia ,Giesche”, szyb ,,Carmer” . W| 34780/ 27100/ 17000 10 260 — 7 255 3005
121 | Jaworzno—Kopalnia ,,Pitsudski” ] 23925 19120 10500 | 5285 | — 2994 2291
22| Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,,Azot”* . Ch| 12500 6 250 — e 374 = 374
23 | Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . P 7250 6000] 2550 1 580 — = 1580
24 | Kalety—Fabryka celulozy i papieru ,Natronag” P 6 695 5075 1800 1087 — = 1087
1
25 | Kalisz—Elektrownie g owe) i iae i e } 1410 448 | — S 448
II (stara) 4:40) 1520 1274
26 Kamieﬁ—Kopalnia wAndaluzja” . . W 9 320 8 320 2 000 152:1'S 194 | 1 1406
27 | Katowice-Bogucice—Kopalnia , Ferdynand” W 15265 12325 2 400 1026 — == 1026

Energja rozporzqdzalna, w rozumieniu tej statystyki, jest to energja wytworzona brutlo, lqcznie z energjq ofrzy-
manq od innych elektrowni, po potrqceniu oddanej réwniez elektrowniom. Innemi slowy, jest to energja, kiérq rozporzq-

dza elekirownia po dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami.

Gorne krzywe na wykresach po stronie prawej wykazujq poréwnawczo energje wytworzonq i rozporzqdzalng. na-
tomiast dolne krzywe dajq procentowe ujecie stosunku obrotu 1934 r. do 1933 r.

Podane liczby mogq, w niektérych pozycjach, ulegaé pézniejszym nieznacznym zmianom.
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LR e
| ] : obciazenie | o\ otivar |  elektrowniami energja
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKEADU instalowana tr':vza;a ot ogolt)em
15 min.) oddano rb.
no (5-4-6—1)
kVA ‘ kW kW 1000 kWh
T 2 R T [T e e
28 | Katowice-Bryné6w—Kopalnia ,,Wujek" . . W 15500/ 12000 4 600 2 025 - 648 1377
29 | Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas" S\ 10 815 8 940 1 350 731 2 — 733
30 | Knuréw—Kopalnia , Knuréw" . W 9 375 7 500 — — 2 389 — 2 389
|31 | Kostuchna—Kopalnia ,Boer" . W 9 043 7243 — — 1774 — 1774
J‘32 Krakéw—Elektrownia w Krakowie . iz b 19880 15700 3331 615 2620 — 3235
|33 | Krolewska Huta—Huta Krélewska . su 9 380 5200 2500 1236 319 —_ 1555
134 | Libiaz Maly—Kopalnia ,Janina” . w| 8115| 6620 1050 S S 561 |
[35 Lublin—FElektrownia w Lublinie il 7250, 5800 1800 697 o= = 697 |
36 Lwéw—Miejskie Zaklady Elektr. we Lwowie . O 31380/ 25900/ 10100 3526 — — 3526 |
537 Laziska Gérne—Zaklady ,Elektro” . . O] 110125 87 100{ 30800 17 304 — 11 589 5715
|38 | Laziska Srednie—Kopalnia ,Szczesé Boze", W 6 625 5300 == — G768 e 676
39 | L6dz—Eiektrownia Eoédzka . i Sas e A B B 93890, 70750 31200 12 466 = { 1097 11 369
:40 Lédz—TFabr. Wyrob. Baweln, ,J. K. Poznanski' Wi 7 500/ 6 000 5050 1 466 128 e 1478 ‘
41 | L6dz-Widzew—,, Widzewska Manufaktura” . . Wi 71730 6 180 5 684 1220 73 — 1293 !
42 Moscice—Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch| 31125 24900 10000 6 494 — 257 6237 }
43 | Mystowice—Kopalnia ,Mystowice" . . W 16 222 12 992 4000 1757 — — 1757 1
44 | Myszké6w—Fabr. papieru ,Steinhagen i Saenger” P 11 190 8950, 7100 4 696 = — 4696 |
45 | Niemce—Kopalnia ,Juljusz” : S\ 11875 9500 4 400 1976 SR = 2512 :
46 | Nowa Wies—Kopalnia ,Hillebrand" . W 10 880i 8 800 == - 1467 ! — 1 467
47| Nowy Bytom—Huta ,,Pokéj” . H| 18380 12910 3600 | 1806 | 2002 255 | 3553
48 | Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie e H 7 590 5070, 2900 700 15 — 715 |
149 Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz" . W 17435 13960 5300 2593 == 852 1741
| : : I (nowa) . L| 25000 20000 7800 | 2738 44 83 | 2699
lieenn ikl o it  L| 13005 10000, — i2e = = L
151 Pruszk6w—Elektrownia Okregu Warszawskiego O 43450, 31500f 9700 3537 SEd 101 3436 |
152 | Pszéw—Kopalnia ,,Anna"’ . W 31 OOO% 24 800 8 600 4283 120 1893 2510
53 | Radlin—Kopalnia ,,Emma" . W| 17880 14300 3100 1360 1478 | 137 2701
54 | Ruda—Elektrownia ,,Mikotaj" . W | 21000 16800/ 10200 3857 33 { 1336 2554
55 | Rydultowy—Kop. ,Charlotte”, szyb ,Leo” . W 14200/ 11 360 6 400 2370 415 } 2 040 745 |
56 | Siemianowice—Kopalnia ,Richter" . W| 25900f 19760 9000 4590 = 742 3848
57 | Siersza-Wodna—Elektrownia Okregowa w Za-
glebiu Krakowskiem . : O| 32140 22500, 5350 2 386 = 2 2384
58 | Sosnowiec-Sielce—Elektr., Gwar. ,Hr. Renard” W| 11000 9200[ 3750 638 577 46 1169
59 | Szczakowa—Fabr. Portland-Cem. ,Szczakowa' Cm 8750 7000 3450 1342 e — 1342 ‘
‘60 Swietochlowice—Kopalnia ,,Niemcy" . W 10445 8750 5300 2131 = J 171 1960 }
61 | Swigtochtowice—Huta ,Falwa’ H 64 660 51000; 17000 71766 2 = 7768 “
62 | Tomasz6w-Wilan6w—Tom, Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch| 10145 8 115/ 3800 2010 = — 2010
63 | Warszawa—Elektrownia Warszawska L|{ 79000 57900{ 33100 | 11013 —_ 36 10977 |
64 | Warszawa—Elektrownia Tramwajéw Miejskich T 12900, 12900 6 960 2444 36 — 2 480
65 | Wilno—Elektrownia w Wilnie . N el 6725 5350] 2950 914 = = 914
|66 | Wioctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O| = 7250 5800, 1450 559 — 1 558
167 Wojkowice Komorne—Kopalnia ,,Jowisz" . W\ 21380 17100/ 6800 3003 e 1000 2003
|68 Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,,Wysoka' .Cm 9 800 7 840 3300 1731 — — 1731
69 | Zgierz—Elektrownia Zgierska L| 10845 7179] 2900 945 — — 945
70 | Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze (0) 8 800 8200 3700 1006 463 33 1436
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PRZEGLAD CZASOPISM

Nowy kompensator pradu zmiennego.—Inz. H. Schréer
w Diisseldorfie zastosowal wzorzec napiecia pradu zmien-
nego (Normalgenerator) wedtug prof. Beckmana do pomia-
réw metoda kompensacyjna. Cate urzadzenie jest oparte na
innej zasadzie, niz dotychczasowe uklady mostkowe, i jest
uniezaleznione od przyrzadow wskazéwkowych pradu po-
mocniczego, odksztatcenia jego przebiegu i czestosciomierza,
mianowicie: zrodfem napiecia kompensujacego stuzy wspom-
niany wzorzec, skladajacy sie z nieruchomej cewki, umiesz-
czonej w polu magnetycznem wirujacego magnesu stalego.
Magnes posiada wewnatrz plasko-réwnolegte nabiegunniki
oraz regulowany bocznik magnetyczny i jest umocowany sy-
metrycznie na wale silnika synchronicznego, zasilanego z tej
samej sieci, co i objekt, na ktérym nalezy zmierzyé wektor
napiecia. Dlatego podczas wirowania magnesu powstaje
w nieruchomej cewce sita elektromotoryczna indukowana
o czestotliwosei f, $cisle odpowiadajacej czestotliwosci sie-
ci. Amplituda e sily elektromotorycznej zalezy od kata a
miedzy kierunkiem pola i prostopadla do ptaszczyzny cew-
ki. Ogélnie wyrazi si¢ ona wzorem: e — E ' #‘sin «, gdzie
E jest SEM przy f — 1 i o — 90° — wielkosé stala przy
danem natezeniu pola. Cewka jest umocowana na osi pro-
stopadlej do osi wirowania pola i moze byé w sposob ciagty
ustawiana pod katem o, zmiennym od 0 do 90°. Osiaga sie
przez to ciagla regulacje amplitudy SEM indukowanej e.
Kat « odeczytuje sie dokladnie na tarczy podzialowej.

W celu uzyskania dowolnego przesuniecia (8) SEM
w fazie o$ cewki jest umocowana na wale pokretnym w kie-
runku wirowania pola, Kat przesuniecia  cewki w kierun-
ku wirowania odczytuje sie rowniez bezposrednio na tarczy
z podziatka (kzgl. moze byé pokrecany stojan silnika)

Na wolnym koncu watka silnika synchronicznego jest
umieszczony precyzyjny tachometr, wywzorcowany w her-
cach.

Calosé jest zmontowana na wspolnej ramie,

Korice cewki moga by¢ polaczone przez galwano-
metr wibracyjny z zaciskami, na ktérych nalezy zmierzyé
wektor napiecia. Przy pomiarze pokreca sie kolejno cewka
o kat o, a nastepnie o kat 8 dopéty, dopoki galwanometr
nie zostanie sprowadzony do stanu réwnowagi.

Zaletami nowego kompensatora sa: niezaleznosé od
wielkosci pomocniczego pradu i jego odksztalcer, prostota
konstrukcji, przejrzystosé zasady pomiaru, (Archiv, f. techn.
Messen, ATM, I 94—4), H. D.

Ostros¢ widzenia u ludzi w réznym wieku w zalezno-
sci od jasno$ci, — Ostro$é widzenia jest rézna u réznych
0s6b, przytem zawsze maleje z wiekiem danego osobnika
Zjawisko zmniejszania sie ostrosci widzenia w latach poz-
niejszych wywolane jest zmniejszaniem sie S$rednmicy, met-
nieniem soczewki ocznej, oslabieniem akkomodacji oraz
zmniejszaniem sie wrazliwosci systemu nerwowego. Wia-
domo, ze ostros¢ widzenia zalezy w silnym stopniu od jas-
nosci ,,w polu pracy lub czynnosci”, ciekawem jest wiec zba-
danie tej zaleznosci u ludzi w réznym wieku,

Ponizej zamieszczone krzywe przedstawiaja zmiennosé
ostrosci widzenia u 3 o0s6b mlodszych i 4 starszych (przy
odpowiednich krzywych umieszczono liczbe, oznaczajaca
wiek), Pomiary robiono przy jasno$ciach, zmieniajacych
sie w duzych granicach — od 6 do 1200 luksow.

Jaki widzimy, u ladzi mtodszych ostros¢ widzenia ros-
nie b, szybko w miare powiekszania jasnosci do pewnej gri-

nicy, zwykle 60 = 120 luks, W tym punkcie krzywa ostrosci
zalamuje sie i dalej wznosi sie juz bardzo wolno.

U starszych ludzi przy malych jasnosciach ostrosé wi-
dzenia jest zasadniczo znacznie mniejsza, niz u mlodych,
zato po przekroczeniu jasnosci 60 = 120 luks. wzrost ostro-

oslrosc i)
widzenia

| jasnos¢
1000 [uks.

| 1
900 600 800

Rys. 1,

Sci jest znacznie szybszy, tak, ze przy duzych jasnosciach
czesto moze osiaga¢ nawet takie wartosci, ktére sa mozli-
we tylko u ludzi mtodych. W kazdym razie réznice w ostro-
$ci widzenia ludzi mlodych i starych znacznie sa mniejsze
przy duzych jasnosciach, niz przy maltych. Od tej ogélnej
zasady zdarzaja sie wyjatki — krzywe ostrosci u niekto-
rych ludzi starych przebiegaja podobnie jak u mlodych,
aczkolwiek przy znaczmie nizszych warto$ciach absolutnych,
(na wykresie krzywa ,,70").

Przy pomocy podanych krzywych rozwiazano wazne
dla praktyki zagadnienie, jakich jasnosci potrzebuja roézni
ludzie, aby widzie¢ z pewnemi okreslonemi ostrosciami. Ja-
snosci te podano w tablicy:

jasnoéé o luksach potrzebne dla:
O_Strosf 0s6b mtodszych 0s6b starszych
WAl [l e e el e e
it o2 2s e lias 1 le3 15311 | 70Tl
1 60| 60| 84| 29 68 300 | 92
1.2 72| 96| 190 74 | 145 | 678 | 575
1,5 19,0l 340 | 640 | 216 | 348 | — | —

Z badan powyzszych wyciagnaé malezy przedewszyst-
ciem wniosek, ze wskazane jest dzielenie pracownikéw na
grupy pod wzgledem wieku i miejsca pracy starszych oswie-
tlaé znacznie lepiej (z jasno$cia kilka a nawet kilkanascie
razy wieksza).

Dla orjentacji podajemy tutaj, ze wedtug uchwal Mie-
dzynarod-wej Komisji Oswietleniowej (Polskie Normy —
PNE44) do pracy, mie wymagajacej rozrézniania szczego-
tow, potrzeba conajmniej 5 luks., a do pracy, przy ktérej
jest konieczne rozréznianie bardzo drobnych szczegotow,
potrzeba conajmniej 80 luks. Warto zaznaczyé,
uwzglednienia indywidualnych wlasnosci wzroku pracowni-
kow, tatwo mozna oswietlié miejsce pracy grubej w istocie
wlepiej”, niz pracy dokladnej, aczkolwiek wskazania norm
jasnosci $cisle beda zachowane, (C. E. Ferree, G. Raudu,
E. F. Lewis, Trans. [llum, Engig. Soc. Bd. 29, S, 296. J. D,

ze bez
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Kable telefoniczne, stosowane w panstwowem przed-
siebiorstwie ,,Polska Poczta, Telegrat i Telefon”. Poza kab-
lami specjalnemi, jak np. kable dalekosiezne do komunika-
cji na dalekie odlegtosci i t. p., p. p. ,P. P., T. i T." uzywa
4-ch typow kabli telefonicznych, a mianowicie: kable miej-
skie, stacyjne obolowione (koricéwkowe), stacyjne nieobo-
fowione i instalacyjne.

Telefoniczne kable miejskie sa to kable o & zyly 0,6
mm z izolacja papierowo-powietrzna, w powloce ofowiane;j.
Posiadaja one skret czwoérkowy i pojemnosé 5, 10, 15, 20,
25, 30, 40, 50, 75, 700, 150, 200 lub 300 czwoérek. Powloka
olowiana sktada sie ze stopu otowiu hutniczego z domieszka
ok. 1% cyny. Sa to kable nieopancerzone, zaciagane do ka-
nalizacji telefonicznej lub zawieszone na stupach. (Kabli
opancrzonych, poza specjalnemi wypadkami, p.p. ,P. P.
T. i T.” nie uzywa).

Kable stacyjne obotowione stuza do zakoriczenia kabli
miejskich w budynkach stacyjnych. Sa to kable o & zyly
0,6 mm z izolacja jedwabno-bawelniana w powloce olowia-
nej. Posiadaja one skret czwérkowy i pojemnosé 5, 10, 15,
20, 25, 30, 40 i 50 czworek., Powloka olowiana sklada sie
ze stopu ofowiu hutniczego z domieszka ok. 1% cyny.

Kable stacyjne nieobolowione stuza do polaczen we-
wnatrz centrali telefonicznej. Sa to kable o & zyly 0,6 mm
z izolacja jedwabno-bawelniana, w oplocie z przedzy bawel-
nianej, przesyconej masa ognioodporna. Posiadaja one skret
parowy lub tréjkowy i pojemnosc 6, 12, 22, 33, 42, 52, 63,
84 i 102 zyly.

Kable instalacyjne stuza do wykonywania instalacyj w
lokalach abonentéw. Sa to kable o & zyly 0,7 mm z izolacja
emaljowa i bawelniana, przesycona mosa impregnacyjna, w
w powloce olowianej. Posiadaja one skret parowy i pojem-
nos¢ 1, 2, 4, 6, 15 i 21 par. Powloka olowiana sklada sie ze
stopu ofowiu hutniczego z domieszka ok. 1% cyny. (A. Spi-
ra, Przeglad Teletechniczny 1934, str. 342), A. S.

Naturalne niszczenie izolacji w kaklach 24 kV, Autorzy
opisuja metode badania kabli wysokiego napiecia, zapomo-
ca ktérej mozna bedzie blizej poznaé zjawiska naturalnego
niszczenia, zachodzace w izolacji kabla, oraz mozna bedzie
doktadniej ustali¢, jaki wplyw na naturalne niszczenie kabli
maja nieszczelnosci w mufach i zakonczeniach kablowych.

Azeby zbada¢ niszczenie czynnej izolacji kablowej,
spowodowane zjawiskami chemicznemi i fizycznemi w po-
szczeg6lnych warstwach papieru, zbudowano urzadzenie po-
miarowe, przy pomocy ktérego mozna w przeciagu krétkie-
go czasu zmierzyé spélczynnik wytrzymatosci pojedyriczych
papieré6w przy pewnem natezeniu pola, temperaturze i ci$-
nieniu pomiedzy elektrodami, Pozatem przy pomocy spe-
cjalnej metody mozna podaé¢ ilo$é produktéw utlenienia
przez ustalenie procentéw ilosci utlenionej celulozy w pa-
pierze (od nazwy metody — oznaczenie ,procentu hudro-
phil'u”).

Pomiary wykonano na 30 prébkach trzyzylowego kab-
la typu Héchstiddtera na napiecie 24 kV. Czesé probek wzie-
to w kabli nieuzywanych, cze$¢ z kabli normalnie obciazo-
nych, a czesé¢ z kabli, ktére sztucznie postarzono.

Spélezynnik wytrzymatosci i procenty utlenionej ce-
lulozy, naniesione dla poszczegélnych kolejnych papierow,
znajdujacych sie pomiedzy zyla a powloka olowiana —
utworzyly zgodne krzywe. Przy kablach nieuzywanych krzy-
we te maja na znacznej czeSci przebieg poziomej prostej,
a ze wzrostem starzenia przechodza w krzywe o wyraznem
podobienstwie do literu U. Znaczy to, ze najszybciej ulegaija
zniszczeniu warstwy, lezace obok zyly i obok ptaszcza.

Nr 2

Niszczenie przy poszezegélnych zytach jednego kab-
la jest rozne.

Przyczyna utleniania sie papieru jest prawdopodobnie
przedewszystkiem powietrze, ktére dostalo sie do kabla
podczas fabrykacji, uktadania lub montazu kabla. Przyczem
budowa kabla héchstéddterowskiego sprzyja rozchodzeniu sie
tego powietrza wzdluz kabla. Przypuszczenie to opiera sie
na obserwacji, ze w niektérych wypadkach dzialanie utle-
nienia bylo widoczne tylko na zyle lub na plaszczu, co
usprawiedliwia przypuszczenie, Ze powietrze rozchodzi sie
kanatami wzdluz kabla,

Przez przeprowadzenie szeregu pomiaréw poréwnaw-
czych przekonano sie, ze wilgoé, ktéra wsigka w tas§me pa-
pierowa podczas krotkieso czasu pomiedzy odwijaniem
warstw z kabla a wkladaniem ich do urzadzen pomiarowych,
nie odgrywa zadnej roli, a wigc nie moze falszowaé wyni-
kéw doswiadczenia. (K. S .Wyatt, E. W. Spring and C. H.
Fellows, Electrical Engineering. Tom 52, str, 450). A. S.

Tajemnicze specyliki, skracajace czas ladowania aku<
mulatoré6w. — W Ameryca, a od pewnego czasu w Euro-
pie i w Polsce pojawily sie tajemnicze specyfiki, majace mna
celu, wedlug brzmienia prospektéow, przyspieszenie ladowa-
nia akumulator6w olowiowych, stale podniesienie napigcia
baterji, zapobiezenie przeladowaniu, zamarzaniu kwasu, za-
siarczaniu plyt i wreszcie przedluzenie zycia baterji.

Po s$cistem zbadaniu kilku takich preparatéow, zawie-
rajacych wedlug wynikéw analizy chemicznej w réznych
proporcjach siarczany magnesu, sodu, potasu, aluminjum
wzglednie amonu, okazato sie, ze skuteczno$¢ ich wynika
nie z dosyé dowolnego sktadu chemicznego, ale ze zmienic-
nej koncentracji kwasu siarkowego, przepisanej w sposo-
bie uzycia tych specyfikow, Dzieki temu napigcie akumu-
latora faktycznie sie podnosi, ale za silny kwas juz w krot-
kim czasie nadwyreza plyty i pojemno$¢ spada tem silniej,
im bardziej stezony kwas jest stosowany przy poszczeg6l-
nych preparatach.

Dalszym szkodliwym skutkiem uzycia zbyt mocnego
kwasu jest wczes$niejsze gazowanie akumulatoréow, mie
$wiadczace bynajmniej w tych warunkach o koficu tado-
wania. O ile bowiem przerwaé¢ w tym momencie fadowanie,
to odpowiednio mniej energji sie zakumuluje o ile za$§ ta-
dowanie prowadzi¢ dalej, to bardzo wiele pradu zmarnuje
sie¢ na bezuzyteczne wytwarzanie gazéw. Rowniez wickszej
sity elektromotorycznej baterji nie otrzymujemy darmo,
¢dyz odpowiednio wyzZsze napiecie musi byé przylozone
przy tadowaniu, co pociaga za soba wiekszy wydatek
energji,

Jezeli idzie o ochrone przed zamarzaniem elektrolitu,
to znana jest rzecza, ze kwas bardzie stezony posiada miz-
szy punkt krzepniecia, wiec i ta cecha mie ma nic wspél-
nego ze sktadem chemicznym specylikéw, Zadnego wplywu
preparatéw ma odsiarczanie plyt mie zauwazono,

Reasumujac, mozna powiedzie¢, ze tajemnicze specy-
fiki wzmiankowanego typu, o szumnych nazwach Lightning
Elektrolyt, Tomiolite, Elektrofiat, Radiclite i t. p., neitylko
nie daja zadnego pozytku, ale wyraznie szkodza akumula-
torom, gléwnie w ten sposob, ze silnie stezony kwas siar-
kowy, stanowiacy ich zasadniczy skladnik, niszczy plyty.
Ceny tych preparatéw sa zazwyczaj kilkadziesiat razy
wyzszy, nizby to wynikato z ich sktadu chemicznego. (Prof.
Dr. K. Arndt, Geheimmittel fiir Starterbatterien, ETZ 1926
str. 934). A H.




Nr2  PRZEGLAD ELEK

TROTECHNICZNY 43

Z 2YCIA ORGANIZAGCK]

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ODDZIAL WARSZAWSKI

Zwyczajne doroczne Walne Zebranie Oddziatu War-
szawskiego S.E.P. odbedzie si¢ dnia 26 lutego r. b. o godz.
20-ej w lokalu wlasnym przy ul. Krélewskiej 15.

Porzadek dzienny:

1. Wybér przewodniczacego.,

2. Sprawozdanie Zarzadu:

a) Sprawozdanie z dziatalno$ci Zarzadu za r, 1934.
b) Sprawozdanie finansowe taczne z budzetem na

rok 1935.
3. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.
4, Wybory:
a) Pieciu czlonkéw Zarzadu (na miejsce ustepu-
jacych w kolejnosci). :
b) Komisji Rewizyjnej.
5. Wolne wnioski,

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC STYCZEN.
(Ciag dalszy).
ODDZIAL WARSZAWSKI.
Wtorek, dnia 22 stycznia:
Obering. Langrehr z A. E. G. w Berlinie: ,,Oellose
Schalter*.
Odczyt ilustrowany bedzie przezroczami. Pozatem wy-
Swietlany bedzie firm, przedstawiajacy przebieg tuku
elektrycznego w czasie wylaczania,
Odczyt ten odbedzie sie o godz. 20-ej w lokalu Stowa-
rzyszenia Technikéw Polskich (sala $rednia), ul. Czac-

kiego 3.
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Wtorek, dnia 29 stycznia: :
Inz. T. Blum: ,Organizacja pracy réwnoleglej elektro-
wni w Belgji i jej wyniki®.
Odczyt odbedzie sie o godz. 20-ej w lokalu Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich, ul. Czackiego 3, m, 3.

ODDZIAL LWOWSKI,
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego *):
Zastryc Romam, Lwéw, ul. Kosynierska 9.

ODDZIAL WARSZAWSKI
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych °):

Ceglinski Hemnryk, Warszawa, ul
tecka 1, m. 39.

Duszynski Mikotaj,
skie, ul, Gorki 12.

Garscia Alfons Jan,
na 62, m. 27.

Graff Tadeusz Warszawa, ul. Grochowska 30.

Lewintal Antoni, Warszawa, ul. Paiiska 9, m. 9.

Rucinski Jan, Piastow, ul. Malczewskiego 8.

Suk Ryszard, Warszawa, ul. Gréjecka 39-35.

Uniwersy-
Sroda, wojew, Poznar-
Chmiel-

Warszawa, wul,

Wisniewski Stamistaw, Warszawa, ul. Bar-
bary 10, m. 1.

Zubrzycki Eugenjusz, Warszawa, ul. Zlota
46, m. 17.

") Uwaga: Zgodnie z § 10 statutu S.E.P. kazdy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wlasciwemu Zarza-
dowi oddzialu w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego ogto-
szenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatow,
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Wskazniki niebezpieczeristwa dla odcinkéw linji tele-

Wskaznik niebezpieczenstwa oblicza sie dla poszcze-
fonicznej stanowiacych jeden obwdéd dodaja sie.

Obliczenia przeprowadza sie dla wszystkich zblizen,
Inych odcinkéw zblizenia wedtug wzoru:

5. W razie potrzeby mozna obwody telefoniczne podzie-

li¢ na niezalezne obwody sprzezone ze soba zapomoca prze-
) W henrach na km wziety z zalaczonego wykresu zal, VII w za-

leznosci od odlegloéci @ pomiedzy linjami teletoniczna i tréifazowa.

M — spolczynnik indukecji wzajemnej *)
G, — wskaznik niebezpieczenstwa.
bezpieczenstwa bierze sie tylko odcinki w czesci obwodéw

nosnikéw. Wtedy dla wyznaczenia calkowitego wskaznika nie-
linjowych pomiedzy dwoma przenosnikami.
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Zalacznik V 7).
Najkorzystniejsze uklady przewodéw linij dwutorowych.

Istnieja trzy rodzaje szczegélnie korzystnego ukladu prze-
wodéw tréjfazowych dwutorowych linij, z torami potaczonemi
réwnolegle.
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Zalacznik VI
Wyznaczanie spolczynnika asymetrji przewodéw
linji teleionicznej wzgledem ziemi.

Spélczynnikiem (stopniem) asymetrji przewodow linji tele-
fonicznej nazywamy stosunek réznicy oporéw pozornych pomig-
dzy przewodami a i b obwodu telefonicznego a ziemia do polowy
sumy tych oporow wedlug wzoru:
s ALy T
0.5 (Zo 7))

W celu wyznaczenia spélczynnika asymetrji tworzy sie
ukfad wedlug rys. 1. Pomiedzy korice przewodéw linji badanej

a é
,, :

®

Rys. 1.

(0l ==

wlacza sie uzwoyeme normalnego przenosnika. PO‘IledZY srodko-
wy punkt ,,0” przenosnika a ziemi¢ wlacza sie zrédlo pradu
o czestotliwosci akustyczne] Jesli zachodzi asymetrja przewo-
dow wzgledem ziemi, to pomiedzy punktami a i b powstaje roz-
nica napie¢, odpomada]a;ca stopniowi asymetrji. Wtedy zgodnie
z rozwazanlaml, podanemi w ,,Directives pour proteger les lignes
telephoniques...”, wydanych przez C. C. I. w roku 1930, spétczyn-
nik asymetrji wyrazi sie wzorem:
Us

iR U
*) Patrz E. T. Z,, 1921 r., zeszyt 44,

a—:2

gdzie Us — jest to napigcie asymetrji, jakie powstaje w ukladzie
wedlug rys. 1 miedzy zaciskami linji badanej.
zas U — napiecie zrédla pradu.
Stosunek l[]; mozemy okresli¢c dwoma sposobami:

1. przez poréwnanie z tlumieniem linji sztucznej (rys. 211 2),
2. zapomoca urzadzenia z zastosowaniem dzielnika napie-
cia (potencjometru) (rys. 3).
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1] Uktady do pomiaru spotczynnika asymetrji przy zastoso-
waniu linji sztucznej przedstawiaja rys. 2 i rys. 2.

Pomiar spéfczynnika asymetrji przy pomocy linji sztucznej,
podany na rys. 2, moze si¢ odbywa¢ réwniez przy pomocy nor-
malnie stosowanych miernikéw przestuchu wg. rys. 2'.

Opér R stuzy do dopasowania oporu linji sztucznej, mierzo-
nej od strony stuchawek do oporu przewodu badanego.

Opér zastosowanej przy pomiarze stuchawki S powinien by¢
réwny oporowi charakterystycznemu linji badanej. Taki sam po-
winien by¢ opér charakterystyczny, stosowany przy pomiarze
linji sztucznej regulowanej (H). Generator (G) o czestotliwosci
akustycznej zalacza sie przez linje sztuczna stala o ttumieniu
2 nepery, a to celem ustalenia mocy oddawanej przez generator.

W potozeniu gérnem 4- biegunowego przelacznika rys. 2 stu-
chawka jest zalaczona na napigcie asymetrji, ]akle powstaje na
linji badanej, w polozeniu za$ dolnem — na napiecie poza linja
sztuczna H.

Po zréwnaniu wartosci tych napie¢ w obu pofozeniach prze-
tacznika, ktére to zréwnanie osiaga sie przez regulacje linji
sztucznej H, otrzymamy

a=—'2 l[]] —gerl
gdzie e — podstawa logarytmoéw naturalnych,
zas b — tlumienie linji sztucznej H w neperach,

warto§é b — powinna wynosié przynajmniej:

4 nep. (34,7 decybel.) dla linij napowietrznych,
5,3 nep (46 decybel.) dla linij kablowych.

2) Uktad do pomiaru spéfczynnika asymetrji z zastosowa-
niem dzielnika napiecia (potencjometru) o duzym oporze przed-
stawia rys. 3.

[

e 7-600{2 o/,,
R 20k 15% 0% (5T
e 600 2400 1000 2000 6000 a
Ry
Rys. 3.

W potozeniu gérnem przelacznika stuchawka zataczona jest
na napiecie asymetrji, jakie powstaje na linji badane;j.

W polozeniu dolnem przetacznika napiecie na sluchawke
odgalezia sie z czeSci dzielnika napiecia (oporu potencjometru).
Wartos¢ tego oporu wynosi zazwyczaj 600 Q. Opér dotaczony do
obwodu stuchawki w tem (dolnem) potozeniu przetacznika powi-
nien by¢ réwny Z—600, gdzie Z oznacza opér charakterystyczny
linji. Opér pozorny stuchawki powinien byé réwny oporowi cha-
rakterystycznemu linji. Regulacje napiecia otrzymanego przez
stuchawke z potencjometru osigga sie, zmieniajac wartosé catko-
witego oporu potencjometru. Regulacje te prowadzi sie az do
otrzymania jednakowego natezenia glosu w stuchawce w obu po-
tozeniach przelacznika. 'Woéwczas przy zachowaniu wyzej poda-
nych warunkéw, spolczynnik asymetrji wyrazi sie stosunkiem
oporu R, , do wartosci catego oporu wlaczonego do obwodu po-
tencjometru (R;).

Na uktadach do pomiaru spélczynnika asymetrji stosunek
ten podany jest w procentach.

Spoétczynnik asymetrji zmierzony w ten sposob nie powinien
przekraczaé wartosci:

1) dla linij napowietrznych :4%,
2) dla linij kablowych 7

Wyznaczenie spéiczynnika asymetrji przewodéw
linij telefonicznych wzgledem powodujacych zaklécenia
przewodow pradu silnego.

Powyzszy uklad z dzielnikiem napiecia o wysokim oporze
moze rowniez stuzyé do pomiaru asymetrji przewodoéow telefo-
nicznych wzgledem powodujacych zaktécenia przewodéw pradu
silnego. Réznica polega jedynie na sposobie zataczenia urzadze-
nia, ktére wlacza sie¢ bezposrednio, bez przenosnika (rys. 4).

Rys. 4.

Miara asymetrji jest tu stosunek napiecia zaklécajacego, powo-
dowanego w obwodzie telefonicznym przez linje pradu silnego,
do takiegoz napigcia, wzbudzanego w obwodzie, utworzonym
z jednego z przewodow i ziemi.
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Zatacznik VIL

Wykres spélczynnika indukcji wzajemnej.
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Zalacznik VIIL.

Objasnienia do wskazéwek ochrony linij telekomunikacyjnych
od wplywu przewodéw pradu silnego przy zblizeniach.

I. Okreslenie pojeé.

Napiecie robocze linji wysokiego napiecia jest to napiecie
skojarzone miedzyprzewodowe.

Linjq tréjfazowq z uziemionym punktem zerowym nazywa-
my linje wtedy, g¢dy punkt zerowy uzwojeri generatoréw lub tran-
sformatoréw zasilajacych przewody jest potaczony przez maty
opor z ziemia. W przeciwnym razie uwazamy linje tréjfazowa za
linje z punktem zerowym nieuziemionym, nawet wtedy, gdy
punkt zerowy generatoréw lub transformatoréw jest potaczony
z ziemia, za posrednictwem cewki gasikowej lub znacznego oporu.

Przeplataniem nazywa sie zmiana kolejnosci umocowania
poszczegdlnych przewodéw linji tréjfazowe;j.

Petny przeplot (obieg) zachodzi na odcinku, w ktérym kaz-
ny przewodd zmienia dwa razy miejsce umocowania, tak iz prze-
wody wracaja do pierwotnego ukladu.

Duwutorowaq linjq fréjfazowa nazywamy taka linje, ktéra po-
siada dwa zespoly przewodéw naprzyktad 6 przewodéw trojfa-
zowych,

Zblizeniem nazywamy réwnolegly lub skosny przebieg linji te-
lekomunikacyjnej w poblizu linji tréjfazowej wysokiego napiecia.

Zblizenie uwazamy za réwnolegte, gdy odlegtosé miedzy lin-
jami na rozwazanym odcinku nie ré6zni sie nigdzie od przecietnej
wiecej niz 0 5%.

Zblizenie jest skosne, gdy odlegtos¢ miedzy dwiema linjami
zmienia sie réwnomiernie wzdtuz rozwazanego odcinka.

Dtugosciq zblizenia nazywa sie rzut rozwazanego odcinka
linji telekomunikacyjnej na linje tréjfazowa.

Krzyzowaniem przewodoéw linji telekomunikacyjnej nazy-
wa sie zmiane miejsc poszczegblnych przewodéw obwodu.

Przeplataniem obwodéw linji telekomunikacyjnej nazywamy
zmiane miejsc obwodéw.

Dlugoscia odcinka zakfécenia nazywa sie najwieksza dtugosé
odcinka linji telekomunikacyjnej danego zblizenia w najbardziej
narazonem miejscu t. j. tam, gdzie zjawiska indukcyjne w obwo-
dach telefonicznych nie sa skompensowane przez krzyzowania
i przeplatania. Dtugosé ta nie powinna przekraczaé 8 kilometréw
i niema konieczno$ci, aby byta mniejsza niz 500 metréw.

Odcinkiem krzyzowania lub przeplatania na linji telekomu-
nikacyjnej nazywa sie odlegtos¢ wzdtuz linji miedzy dwoma sa-
siedniemi stupami krzyzowania sie przewodéw telefonicznych
lub przeplatania obwodow. ~ (C.d.n.)
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S. P. INZYNIER EDWARD ULMANN

W dniu 8 stycznia 1935 roku zmart nagle w Niemczech,
w drodze powrotnej do kraju, jeden z najwybitniejszych
fachowcow w dziedzinie techniki wogéle, a elektrotechniki
w szczegblnosci, inz. Edward Ulmann, cztonek Zarzadu i dy-
rektor naczelny Elektrowni L.odzkiej.

Pelen inicjatywy i niewyczerpanej energji, odegrat
Zmarly wybitna role na polu elektrotechniki na terenie Ro-
sji, a w ostatnim/10-leciu — na terenie naszego kraju.

S, p. Edward Ulmann urodzit sie 21 stycznia 1870 r.

w Ekaterynostawiu. Wyksztalcenie ogélne otrzymat w III ¢
W roku 1889 wsta- |

gimnazjum klasycznem w Petersburgu.
pit do Instytutu Technologicznego na wydzial mechaniczny.
Po ukoriczeniu tego wydzialu specjalizowal sie w dziedzinie
elektrotechniki, W roku 1895 ukonczyt Instytut z dyplomem
inzyniera technologa.

Po przyjezdzie do Polski §. p. Edward Ulman zajal sie
organizacja ,Loédzkiego Towarzystwa Elektrycznego, Sp.
Ake.”, ktore przejelo w pazdzierniku 1925 roku elektrow-
nie w Lodzi, malezaca poprzednio do ,Towarzystwa Elek-
trycznego Oswietlenia z 1886 r.”, a po wojnie objeta przez
Zarzad Panstwowy. Po przejeciu powierzono Zmartemu
stanowisko dyrektora naczelnego Towarzystwa.

Na tem stanowisku §. p. Edward Ulmann z rozmachem,
pelnym pomysléw, zajal sie sprawa powickszenia mozliwo-
Sci zastosowania energji elektrycznej oraz mowemi sposoba-
mi taryfikacji, a ze wzgledu na wzrastajace w zwiazku z po-
wyzszem zuzycie energji przystapil do zrealizowania na du-
23 skale rozbudowy sieci oraz centrali istniejacej, a wresz-
cie — pobudowania centrali nowe;j.

Dzieki stalemu kontaktowi Zmartego oraz najblizszych

W tym samym roku objal stanowisko konstruktora w
Zaktadach ,Newskie Warsztaty Budowy Okretéw i Maszyn”,
a w nastepnym — stanowisko zastepcy naczelnika wydziatu
technicznego ,,Aleksandrowskich Zakladéw Mechanicznych .
W roku 1898 wstapit do ,, Towarzystwa Elektrycznego Oswie-
tlenia z 1886 roku" w Petersburgu, w charakterze starszego
inzyniera rozbudowy, W roku 1905 zostal mianowany dy-
rektorem tego towarzystwa, w ktérem pozZniej wybramo go
na czlonka Zarzadu.

W roku 1906 Rada Politechniki w Petersburgu powo-
fata s. p. Edwarda Ulmanna na katedre profesorska, powie-
rzajac Mu wyklady z dzialu budowy elektrowni. Godnosé
te sprawowal do roku 1919, w ktérym opuscil Rosje z po-
wodu przewrotu politycznego.

Jeszcze w czasie pobytu swego w Rosji Zmarty uczest-
niczyl w pracach nad podjetemi wowczas przez kola prze-
mystowe projektami wydobywania torfu na wielka skale. Po
wyjezdzie z Rosji kontynuowano rozpoczete dzielo eksploa-
tacji torfu pod Jego przewodnictwem w Finlandji, Danji
i Niemczech. W tym okresie przebywal Zmarly przez pe-
wien czas ma Spitzbergu, gdzie sprawowal kierownictwo wy-
@z‘ialéw technicznych 'kvopglﬁ wegla,

Jego wspoélpracownikow ze swiatem technicznym Zachody,
zastosowano w elektrowni urzadzenia, mieustepujacego w mi-
czem urzadzeniom najbardziej nowoczesnych zakladow za-
granicznych, Nalezy tu wspomnieé o ustawieniu majwiek-
szych podéwczas co do preznosci i powierzchni ogrzewalnej
kottéw oraz o wielu urzadzeniach, zastosowanych poraz
pierwszy w Polsce. Roéwnoczesnie z rozbudowa elektrowni
nastapifa duza rozbudowa sieci, w ktorej istotna czes¢ sta-
nowily sie¢ i podstacje na 30000 V. Zmarly interesowal sie
zawsze wszystkiemi szczegélami budowy oraz urzadzeniami
elektrowni i sieci,

0d kilku lat §. p. Edward Ulmann zajmowal sie plana-
mi szerokiej elektryfikacji wojewédztwa todzkiego, a ostat-
nio z duza energja zaczal realizowaé zastosowanie na wiel-
ka skale energji elektrycznej do celéw cieplnych.

Za zastugi, potozone w naszym kraju na polu elektry-
fikacji, zostal Zmarly odznaczony orderem ,Polonia Resti-
tuta".
W ostatnich latach wybrano §, p. Edwarda Ulmana na
stanowisko wiceprezesa Zarzadu i dyrektora zarzadzajacego
Elektrowni Zgierskiej, oraz wiceprezesa Rady Nadzorczej
Kolei Elektrycznej Lodzkiej. A
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Na stanowisku swem Zmarly popieral wybitnie rozwoj
przemystu polskiego, to tez niejedna z firm, zwlaszcza elek-
trotechnicznych, moze zawdzieczaé swdj rozwoj lub wpro-
wadzenie nowych dzialéw pracy Jego poparciu, jako kierow-
nika Elektrowni foédzkiej, albo tez bezinteresownemu po-
parciu osobistemu przez udzielenie cennych rad i zachety.

Poza praca zawodowa §. p. Edward Ulmann intereso-
wal sie zywo pracami réznych instytucyj naukowych, stara-
jac sie o finansowe ich poparcie; nalezy tu podkreslié¢ szcze-
golnie przychylny stosunek do prac Stowarzyszenia Elektry-
kow Polskich. Wiele Mu tez ma do zawdzieczenia wydzial
elektryczny Paristwowej Szkoly Przemyslowo - Technicznej
w Lodzi.

W pracy spotecznej Zmarty bral czynny udzial, poswie-
cajac z zamilowaniem wiele czasu instytucjom, w ktérych
praca mogla daé ujscie Jego inicjatywie i pomystom. Nale-
zy tu m. in. wskazaé na czynny udziatl przy budowie osiedla
mieszkaniowego oraz gmachu Y.M.C.A. w Lodzi.

Z natury optymista, Zmarly posiadal wielkie zalety
osobiste, ktére wiazaly z Nim wielu ludzi w pracy zawodo-

wej i spolecznej. Sluzac chetnie rada, dlugoletniem do-
Swiadczeniem i bardzo czesto osobistem poparciem, zdobyl

ogélny szacunék i przyjazn ludzi, ktérzy mieli moznosé z |

Nim wspélpracowaé.

Optymizm §, p. Edwarda Ulmana byl wynikiem gtebo-
kiej religijno$ci i wiary, ktéra nakazywata Mu kierowa¢é sie
zasadami miltoéci blizniego mietylko w swojem postepowa-
niu, ale przelewaé ja réwniez na otoczenie. Przejawem Jego
religijnosci byta czynna dzialalno$é na terenie Stowarzysze-
nia religijnego, w ktérem energja Zmarlego doprowadzita
ostatnio do podjecia budowy wlasnego gmachu.

Jako zwierzchnik ocieszy! sie uznaniem i powazaniem
pracownikow, ktorych potrzeby brat goraco do serca. Kazdy,

kto szukal pomocy i na nia zastugiwal, znalazl ja u Zmar-

tego.

Nieoczekiwana $mieré¢ Czlowicka, ktéry osobistemi za-
letami i duza wiedza techniczna zyskal sobie ogromne uzna-
nie i populanno$¢, pozostawita gteboki zal u wszystkich, kto-
rzy sie z Nim stykali, 2

Czesé Jego pamieci!

LIST DOIREDAKCIL

W sprawie bibliograiji prac naukowych
proi. Ignacego Moscickiego.

W zeszycie 23 P. E. r. z. prof. Drewnowski podal ob-
szerne wyciagi z pierwszych prac naukowych prof. Moscic-
kiego oraz bibljografje Jego prac z zakresu techniki wyso-
kich napieé¢ i odpowiednia literature, zaznaczajac, ze wy-
kaz nie jest kompletny i ze pozadane jest jego uzupelnienie.
Z literatury polskiej prof. Drewnowski wymienia swoéj refe-
rat o kondensatorach Moscickieso w Czasopismie Technicz-
nem z roku 1907 oraz na zjezdzie technikéw polskich we
Lwowie toku 1910, a nastepnie swoj referat , 0 wytwarzaniu
kwasu azotowego z powietrza sposobem Moscickiego” w
Czas. Techn. roku 1911. W rzeczywistosci istnieja w polskiej
literaturze technicznej referaty o tych sprawach o wiele
wcezesniejsze.

Z poczatkiem roku 1904 powstal przy Przegladzie Te-
chnicznym z inicjatywy jego 6wczesnego bardzo zastuzone-
go redaktora Jakéba Heilperna dodatek miesieczny p. t.
sElektrotechnika"”, ktéry mozna uwazaé za protoplaste na-
szego obecnego Przegl. El. Dodatek byl redagowany przez
nizej podpisanego przy wspéludziale osobnego komitetu re-
dakcyjnego w sktadzie nastepujacym: Z. Berson, M. Ma-
jewski, M. Pozaryski, Z. Straszewicz.

W dodatku tym, przy Nr. 20 Prz. Techn. z maja 1904
roku, znajduje sie obszerny 3-stronicowy artykul wstepny
p- t. ,Kondensatory elektryczne inz. p. Moscickiego dla naj-
wyzszych napieé¢ elektrycznych”, artykul podpisany literami
W. Z. (nazwiska autora juz sobie, niestety, nie przypomi-
nam). Artykul podaje, ze kondensatory te moga byé budo-
wane dla napie¢ do 50000 V i ze zastosowaé je mozna do
celow nastepujacych: 1) do powigkszenia spolczynnika mo-
cy — cos 9y— w urzadzeniach elektrycznych (jak pisze autor
artykulu, mozna przy pomocy tych kondensatorow osiagnac
wzniesienie nieprodukcyjnych skladowych pradu, tworza-
cych sie czesto w wielkich sieciach pradu zmiennego”, sto-

mozna przylaczaé motory tréjfazowe do tariszych i dogod-
niejszych sieci jednofazowych, stosujac podany w artykule
uklad Steinmetrza. Uklad ten, jak pisze autor, stosowany
jest przez Mabryke Modzelewskiego; 3) mozna stosowaé te
kondensatory do ,wytwarzania ciepta zapomoca histerezy"
(?), co autor nazywa ,jedna z najkorzystniejszych elektry-
cznych metod opalania” (?); 4) kondensatory te moga sta-
nowi¢ ,ochrone od piorunéw i wyladowan atmosferycznych”,
Artykul powyzszy pojawil sie w ,Elektrotechnice” wczes-
niej, anizeli oryginalny artykul Moscickieso w ETZ 1904,
zeszyty 25 1 26.

W tymze roku zamiescitla ,Elektrotechnika"
Prz. Techn.) obszerne sprawozdanie z odczytu M. Alten-
berga w Tow. Techn. we Lwowie p. t. ,,0 wytwarzaniu kwa-
su azotowego z powietrza zapomoca wyladowan pradow ele-
ktrycznych”. M. Altenberg moéwi tam o nowym ,systemie
fryburskim" prof. Kowalskiego i inz. Moscickiego i wspo-
mina takze o kondensatorach Moscickiego. Sprawozdanie
podpisane jest rowniez literami W. Z.

Dodatek ,Elektrotechnika"” pojawial sie regularnie w
ciagu roku 1904 i 1905. Z powodu wypadkéw rewolucyjnych
w latach 1905—6 w b. Krolestwie i calem panstwie rosyj-
skiem dodatek ten od poezatku roku 1906 zostal zaniecha-
ny. W dodatku moga znalezé duzo materjatu elektrycy, in-
teresujacy sie rozwojem elektrotechniki w Polsce, a zwla-
szcza w b. Krélestwie, gdyz dodatek précz artykulow za-
wieral bogata kronike. Miedzy innemi znajdujemy tam

osobny dzial o powazniejszych instalacjach elektrycznych

w tym czasie wykonywanych oraz rubryke ,Pytania i odpo-
wiedzi" w sprawach bezpieczenstwa i sposobu wykonywania
urzadzeri elektrycznych. Charakterystyczna jest np. wiado-
mosé o budujacej sie wéwczas elektrowni m. Warszawy: ma
ona byé uruchomiona 1 stycznia 1906 r. i zawieraé 2 dyna-
momaszyny po 800 kW i 1 — 400 kW, przewidziana za$ jest
rozbudowa do 10000 KP. Jak widaé z tego, nie zdawano
sobie jeszcze sprawy z rozmachu, jaki przybierze elektry-

sujac kondensatory zamiast ,silnic synchronicznych”); 2) fikacja. B. Szapiro.
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