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BADANIA NAD PRADEM WSTECZNYM
W PROSTOWNIKACH RTECIOWYCH %)

WYCIAG Z PRACY DYPLOMOWEJ Z FIZYKI TECHNICZNEJ NA WYDZIALE ELEKTRYCZNYM
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ.

Stanistaw Lubodziecki i Ryszard Suk.

Ekonomja przy wytwarzaniu i przesytaniu pradu zmien-
nego na duze odlegltosci oraz latwos¢ jego przetwarzania
na dowolne napiecie sprawily, ze wszedzie prawie wytwa-
rza sie i przesyla tylko prad zmienny. Tymczasem rézne ga-
tezie przemystu, jak: przemyst elektrochemiczny, zuzywaja-
cy ogromne ilo$ci energji pradu statego do celéow elektroli-
tycznych, coraz bardziej rozwijajaca sie trakcja elektrycz-
na, stacje radjowe nadawcze oraz w stopniu mniejszym
wszelkie zabezpieczenia elektrowni i linij przesylowych,
wskazuja, ze prad staly w wielu wypadkach jest pozadany
lub nawet niezastapiony. Aby mieé¢ prad staly i nie utraci¢
korzysci, jakie daje prad zmienny, trzeba w miejscu odbioru
stosowaé¢ ogniwo posrednie, jakiem jest urzadzenie prostu-
jace. Jako najekonomiczniejszego i najprostszego ze wszyst-
. kich tych urzadzen prostowniczych o wiekszej mocy, uzywa
sie powszechnie prostownikéw rteciowych szklanych dla
~ mocy malych do tysiaca amperéw natezenia i zelaznych dla
mocy wigkszych.

Pierwsza praca naukowa 2z dziedziny prostownikéw
rteciowych byla opublikowana przez Jemin'a i G. Ma-
neuvriera®), jednak dopiero praca Aroma z 1890
roku o lampach rteciowych.zwrécita wieksza uwage na te-
go rodzaju urzadzenia. Pierwszym, ktéry opatentowal i za-
stosowal do celéw praktycznych prostowniki rteciowe, byt
Cooper Hewitt (r. 1900).

Dzisiaj ze wzgledéw wyzej wspomnianych rozwéj tych
prostownikéw jest w pelnym rozkwicie. Do tego przyczy-
nila sie rowniez ich produkcja na wielka skale przez firmy
amerykanskie General Electric Co i Westinghouse, nie-
mieckie Gleichrichter Ges., A. E, G. i Siemens oraz szwaj-
carska Brown-Boveri,

Prostowniki rteciowe wogéle, a w szczegélnoéci pro-
stowniki rteciowe zelazne, posiadaja jednak duza wade, ja-
ka jest niebezpieczeristwo zaptonu wstecznego, ré6wnoznacz-
ne ze zwarciem. Wypadek taki, pomimo zabezpieczeri moze
grozi¢ zniszczeniem calego, przewaznie kosztownego urza-
dzenia. To tez bardzo duzo préb i badan, przeprowadzanych
nad prostownikami rteciowemi, pos$wiecone jest zagadnie-
niu zaptonu wstecznego i sposobom jego usunigcia,

Poniewaz bezposrednio ze zjawiskiem zaplonu wstecz-
nego zwiagzany jest prad wsteczny, przeto doktadne poznanie

*) Skrét tej pracy w jezyku francuskim ukaze sie

— w Acta Physica Polonica.

°} Jemin i G, Maneuvrier, C.R, 1882, 94
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warunkoéw powstawania i przebiegu tego pradu pozwoli
uniknaé zaptonu wstecznego.

Metody, stosowane dotychczas, byly niedokladne i kio-
potliwe, Nie pozwalaly one na systematyczne przeprowa-
dzanie badan, Ponadto nie prébowano wyciaga¢ z tych ba-
dan jakichkolwiek wnioskéw, majacych zwiazek przyczyno-
wy z zaplonem wstecznym.

W roku 1910 Giintherschultze™) podal metode
badania tego pradu przy pomocy kota synchronicznego
Joubert'a.

W tej metodzie do wyznaczenia krzywej pradu wstecz-
nego w jednym okresie trzeba bylo bra¢ szereg punktow
z coraz to innego okresu, co nie dawalo wlasciwego obrazu
przebiegu krzywej, gdyz, jak stwierdziliémy, nawet w wa-
runkach ustalonych zachodza wahania wielkos$ci pradu
wstecznego w poszczegblnych, nastepujacych po sobie okre-
sach.

Doktadniejszy i daleko mniej zmudny jest sposéb, po-
dany przez Issendorff'a”), gdzie do wyznaczenia krzy-
wej pradu wstecznego postugiwano sie oscylografem. Staba
strona metody Issendorff'a jest przeplyw czesci pradu
stéwnego przez petelke dla pradu wstecznego w oscylografie.

Metoda, ktéra wyzej wymienionych biledéw nie po-
siada, zostala opracowana przez Prof, Dr. M. Wolikego
w r. 1920 dla wytwérni prostownikow wielkiej mocy
Brown-Boveri & Co w Baden (Szwajcarja) *). Polega ona na
zastosowaniu dwéch prostownikéw w uktadzie pomiarowym.

Schemat uproszczony metody dwéch prostownikéw
przedstawiony jest ma rys. 1.

D0
OSCYLOGRAFU

Do
0SCYLOGRAFU

Rys. 1

**) E. T. Z. 30, 373, 1909; 31, 28, 1910.
*YE.T.Z 50 1929,
°) Metoda ta dotychczas nie byla opublikowana,
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W obwodzie jednej z anod gtéwnych znajduje sie roz-
galezienie, przyczem w kazda galaz wlaczony jest osobny
pomocniczy prostownik, uzyty jako zawér; kierunki prze-
puszczania tych zaworéw sa odwrotne, tak ze prad gltéwny
ma droge przez druga gataz zamknieta, a przez pierwsza mo
ze swobodnie przeplywaé, za§ prad wsteczny przeciwnie:
pierwsza galaz zatrzymuje go, druga swobodnie przepuszcza.

W obwody tych galezi sa wlaczone petelki oscylogra-
fu: w gatezi pierwszej (I) petelka pradu gtéwnego, w gatezi
drugiej (II) — wstecznego. Trzecia petelka daje nam prze-
bieg napiecia, jaki zachodzi miedzy anoda i katoda prosto-
wnika badanego. Zalaczona jest ona do anody przeciwnej
anodzie z rozgalezieniem, aby obwéd pradu wstecznego
przez te petelke sie nie zamykal. Wida¢ to ze schematu
szczegbtowego (rys. 2).

DO
20V 0SCYLOGRAFU A +i0v

o ﬁ P1_+I/_I{ 0, 0,

ol o—o

Rys. 2.

Tematem naszej pracy bylo zbadanie pradu wsteczne-
go w zaleznosci od obcigzenia i temperatury otoczenia przy
pomocy wyzej wspomnianej metody trzech prostownikéw.

Jako objekt badany uzyty byl prostownik firmy A.E.G.
typu B. W. K. E. form 24 aF jednofazowy o dwustronnem
prostowaniu (rys. 3). Prostowniki pomocnicze zastosowalis-
my tego samego typu i mocy.

Badany prostownik pracuje w normalnych dla niego wa-
runkach, Transformator zasilajacy jest uzwojony po stronii
wtérnej na napiecie 2 X 110 V (2 X 220 V); srodek uzwoje-
nia transformatora polaczony jest z katoda przez odbior-

Rys. 3.

nik pradu (w naszym przypadku opoér omowy), a korice
uzwojen — z dwiema anodami. Identycznie zalaczony jest
obwéd pomocniczy, podtrzymujacy tuk. Obwéd ten mie jest
polaczony zzewnatrz elektrycznie z obwodem gléwnym, aby
uniknaé¢ mozliwych pradéw wyréwnawczych. W prostowniku
znajduje sie réwniez anoda zapalajaca (elekiroda weglowa,
umocowana na sprezynce), wilaczana w obwdéd zapalajacy
tylko w chwili uruchamiania
prostownika, W  obwody
anod pomocniczych wilaczo-
ne sa cewki indukcyjne (dia-
wiki), aby przez przesuniecie
fazy miedzy pradem i napie-
ciem uniknaé zgaszenia tuku
w chwili przechodzenia na-
piecia przez zero.

Prostowniki pomocnicze
maja zasilanie anod pomoc-
niczych réwniez z dwoéch
niezaleznych zrédel. Widok
nktadu polaczern pokazany
jest na rys. 4.

Dzialanie prostownika
rteciowego oparte jest na je-
go wlasnosciach jako zawo-
ru. Jesli przy wytadowaniu
elektrycznem pod jakakol-
wiek postacia przy pradzie
zmiennym jedna elektroda
bedzie pracowata w innych
warunkach (przewaznie ciepl-
nych), niz druga, to charak-
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‘erystyka dynamiczna tego wyladowania, odpowiadajaca je-
nie bedzie symetryczna wzgledem
charakterystyki, odpowiadajacej drugiemu pétokresowi.
Inaczej mowiac, prady, plynace w jednym i drugim kie-
runku, beda sie réznily pod wzgledem wielkosci *). W tych
wiec warunkach mamy zaworowe dziatanie przy wylado-
waniu.

W prostownikach rteciowych = uzywa sie elektrody:
rte¢, jako katode i zelazo lub wegiel, jako anody, — przy-
czem wyladowanie odbywa sie¢ w atmosferze pary rteci lub
mieszaniny pary rteci z jednym z gazéw szlachetnych (prze-
waznie z argonem — Argonalgleichrichter).

Sam mechanizm wytadowan w luku rteciowym jeszcze
nie we wszystkich szczegétach zostal dostatecznie wyja-
$niony. Mozna jednak zatozyé, ze gléwnemi nos$nikami pra-
du w tym luku sa elektrony. ) '

Prostowniki pomocnicze, uzyte w naszej metodzie jako
zawory kierunkowe pradu, winny odpowiadaé warunkom
nastepujacym:

1) zalezno$¢ pradu od przylozonego mapiecia mna ele-
ktrodach w obszarze przez nas stosowanym powinna by¢ li-
njowa,

2) opornos¢ przy kierunku pradu od katody do anody
wewnatrz prostownika powinna by¢ dostatecznie wielka.

Préba spelnienia powyzszych warunkéw przeprowa-
dzona byta wedlug schematu rys. 5.

Rys. 5.

Przy badaniu pierwszego warunku otrzymali$my wyni-
ki nastepujace (przy R = 500 ),
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*) Poréwnaj M, Wolfke, Przeglad Elektrot. 8. 25.
1926. Publikacja Zakl. Fiz, I, Politecniki Warsz. Nr. 5

*) Poréwn. publikacje Zaktadu Fizycznego I Politchn.
Warsz.: H. Dzie wulski, Z f Phys, 69, 366, 1931 (Nr. 35);
Przegl, Elektr. 13. 266. 1931 (Nr. 36); Sprawozd. i Prace
Polsk. Tow. Fiz. 5. 371. 1931 (Nr. 42); Acta Phys. Polon. 2.
51. 1933 (Nr. 68).

J. Rolinski, Acta Phys. Polon, 2, 39. 1933 (Nr. 67).

J. Pawlikowski, Acta Phys, Polon, 2 59. 1933
(Nr. 69); Rozprawa Doktorska 1933 (Nr. 74).

T. Toniszewski i T. Maciejewski,
Phys. Polon. 2. 67. 1933, (Nr. 70).
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Rys. 6.

Przedstawione sa one ma wykresie rys. 6.

Widzimy, ze warunek linjowej zaleznosci pradu od na-
piecia na elektrodach jest spelniony, za wyjatkiem obszaru
od 2,5 do 6 V.,

Co sie tyczy warunku drugiego, to pomocniczy pro-
stownik pracuje w warunkach daleko korzystniejszych, niz
normalny, gdyz: :

a) zasilanie pomocnicze uskutecznione jest pradem
stalym, w ten sposéb katoda stale posiada jednakowy po-
tencjal ujemny,

b) napiecia, wystepujace
mniejsze od normalnych,

c) prostownik pracuje przy slabem obciazeniu.

Warunki te sprawily, ze przy napieciu do 135 V prad,
przepuszczany w kierunku od katody do anody (wewnatrz
prostownika), byt mniejszy od 0,00001 A,

Przedewszystkiem zajeliSmy sie zbadaniem wplywu
obcigzenia prostownika ma jego prad wsteczny.

na zaciskach, sa o wiele

Rys. 1.

Prostownik byt zalaczony wedlug podanego przez nas
wyzej schematu, Pomiary pradu robione byly przy pomocy
przyrzadéw cieplikowych. Obciazenie zmieniano od 1 do
20 amperéw, to jest do normalnego obciazenia prostownika.
Przebiegi byly oscylografowane duzym oscylografem syst.
Cambrige Co. Na rys. 7 widzimy jeden z oscylograméw prze-
biegu pradu gtéwnego i, pradu wstecznego i» i napiecia V.
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Naogél ze wzrostem obcigzenia prad wsteczny roénie,
przyczem daja sie zauwazy¢ wahania w wielko$ci tego pra-
du w poszczegblnych okresach. Najwieksze natezenie tego
zjawiska mieliSmy w obszarze od 9 do 14 amperéw, Prad
wsteczny zmienial ksztalt i wielkos¢ w kazdym okresie
z pewna wyrazna czestotliwo$cia, nierowna czestotliwosci
pradu prostowanego. Widaé¢ to z oscylogramu (rys. 8).

Rys. 8.

Powyzej 14 amperéw przebieg krzywej pradu wstecz-
nego staje sie znéw spokojny, a jego warto$ci maksymalne
maja tendencje najpierw w kierunku malenia, nastepnie
wzrastania. Poniewaz, jak wspomnieliémy, zalezno$¢ pradu
wstecznego od obcigzenia ulega znacznym wahaniom, nie
daje sie wiec ujaé w regularne krzywe ilo$ciowe, Poprze-
staliSmy dlatego ma ogélnych jakosciowych wynikach, a gt6-

Rys. 9.

wna uwage zwréciliémy na zalezno$¢ pradu wstecznego od
temperatury otoczenia,

Zmieniajac temperature otoczenia, wplywamy na tem-
perature pary rteci a zatem i na jej prezno$é, Zmiana wigc
temperatury otoczenia bedzie dawaé¢ nam obraz zmian prez-
noSci pary rteci w bance, przyczem prezno$é ta bedzie

Rys. 10.

przedstawiaé pewna warto$¢ $rednia, bowiem rézne czeSci
prostownika posiadaja r6zne temperatury.

Badany prostownik umiesciliémy w specjalnym termo-
stacie, podgrzewanym zzewnatrz, Termometry, znajdujace

si¢ wewnatrz i umieszczone na r6znych poziomach, pozwa-

laly okre¢li¢ $rednia temperature otoczenia.

Badania przeprowadzane byly przy normalnem stalem
obciazeniu, r6wnem 20 amperom i przy dwéch réznych na-
pieciach: 2 X110 V i 2 X220 V. Oscylogram dla napigcia
2 X 110 V pokazany jest na rys. 9.

Ksztalt przebiegu pradu gléwnego nie zmienial sie,
réznice wykazywaly tylko krzywe napie-
cia i pradu wstecznego. Ze wzrostem tem-
peratury krzywa napiecia v/ (oscylogram
rys, 10) przechodzi w krzywa v” (oscylo-
gram rys. 11), za§ krzywa pradu wstecz-
nego i’ (oscylogram rys. 10) w krzywe i”
(oscylogram rys, 11).

Zmierzone wartosci maksymalne
pradu wstecznego dla réznych tempera-
tur ujete sa w krzywa rys. 12

Poczatkowo ze wzrostem tempera-
ratury warto§é maksymalna pradu wstecz-
nego rosénie, okoto 40° C osigga maksy-

mum, nastepnie maleje, okoto 120° C przechodzi przez mini-
mum, a nastepnie juz bardzo szybko wzrasta.

W tym wypadku do zaplonu wstecznego nie doszlo,
¢dyz przy 180°C lampa prostownicza gasnie.

Przy napieciu 2 X 220 V przebieg maksymalnych war-
tosci pradu wstecznego w funkcji temperatury jest taki sam,
co i przy 2 X 110 V (rys. 13).

iRy s 1l

Przy tem napieciu doszliémy do zaplonu wstecznego,
ktéry nastapil w temperaturze okoto 1400 C.

Przebieg krzywych napiecia, pradu gtéwnego i pradu
wstecznego daje oscylogram rys. 14,

‘-Nm&\mm\:m\oei

0 20 40 60 80 100 120 40 160 180 °C

Rys. 12.
Inny ksztalt pradu i napiecia tlumaczymy tem, Ze przy
wlaczeniu 2 X 220 V wlaczyliSmy tem samem wieksza in-

dukcyjnosé, ktéra przedstawia wtérne uzwojenie transfor-
matora.
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Ciekawa jest rowniez zmiana ksztaltu krzywej pradu

\ . wstecznego, jak i jego wielkosci.- Z krzywej, zblizonej do
| 'sinusoidy przy matych ciénieniach, przechodzi w krzywa
z wierzchotkiem, ktérej stroma cze$é znajduje sie raz od
A strony wzrastania, drugi raz od
300 strony malenia krzywej pradu
wstecznego. Przy wyzszych ci-
$nieniach przechodzi w krzywa
bardzo ostra, a tuz przed zapto-
nem wstecznym przyjmuje
ksztalt krzywej pradu gléwnego

200 (oscylogram rys. 15).

Badali$my réwniez wplyw

trwania obcigzenia na
wielkosé pradu wstecznego i
otrzymali§my krzywa rys. 16,
100 Wartosci maksymalne maleja z
czasem, w przeciwienistwie do
wynikow, podanych przez Is-
sendorfa*), Tam krzywa
pradu wstecznego w funkcji
czasu jest krzywa wznoszaca
0 20 40 60 80 100 120 %40 °C sie.

Rys. 13.

czasu

Z badan, przeprowadzo-
nych nad pradem wstecznym
w prostownikach rteciowych, a w szczegélnosci nad wply-
wem temperatury otoczenia na prad wsteczny, wynika wy-
raZnie, ze w badanym przez nas typie prostownika w gra-
nicach do 1000 C niebezpieczenstwo zaplonu wstecznego
nie istnieje, gdyz przy normalnem obciazeniu i napigciu

Rys. 14,

*) E. T. Z. 50. 1929,

warto$¢ maksymalna pradu wstecznego wynosi zaledwie
kilka mA ({pomizej 6 mA). Dopiero przy temperaturze stu-
kilkudziesieciu stopni prad wsteczny wzrasta szybko i moze
wtedy nastapi¢ zaplon wsteczny. Nacgét wiec z krzywych

Rys. 15.

przez mas otrzymanych wynika, Ze, aby mie bylo niebezpie-
czenstwa wstecznego zaplonu, prostownik pracowaé powi-
nien przy malej preznosci pary rteci, co mozna osiagnaé
przez jego chlodzenie. Sposéb ten stosuje sie obecnie
w praktyce,

mA

0 2 4 ; 6

8 min.
Rys. 16.
Panu Profesorowi Dr. M. Wolfkemu sktadamy i na tem

miejscu serdeczne podzigkowanie za podanie tematu do na-
szej pracy, za cenne wskazéwki i kierownictwo.

Zaktad Fizyczny I
Politechniki Warszawskiej.

XXIV KONGRES ZWIAZKU MIEDZYNARODOWEGO
TRAMWAJOW, KOLEI ZNACZENIA MIEJSCOWEGO
I PUBLICZNYCH PRZEWOZOW AUTOBUSOWYCH 7

24-ty Kongres miedzynarodowy byl si6dmym kongre-
sem w okresie powojennym, a pierwszym — zwolanym po
wojnie w jednem z panstw t. zw. centralnych; odby! sie w
Berlinie i Monachjum, '

Przypominam, ze po wielkiej wojnie ogélny zwiazek
migdzynarodowy rozpad! si¢ na dwa zwiazki., W dawnym
zwiazku z siedziba w Brukseli pozostaly przedsigbiorstwa

z paristw koalicyjnych, a przedsigbiorstwa z parstw cen-

tralnych utworzyly swoj nowy zwiazek z siedziba w Wied-
niu. Przedsigbiorstwa z panstw neutralnych nalezaly czescio-
wo do jednego i czesciowo do drugiego zwiazku, stosownie

do swych sympatyj politycznych, Oczywidcie, polski zwia-
zek przedsiebiorstw komunikacyjnych nalezat do dawnego
zwiazku miedzynatodowego z siedziba w Brukseli.

Na kongresie w Barcelonie w 1926 r. zdécydowano zla-
czyé oba zwiazki i, poczynajac od kongresu w 1928 r., od-
bytego w Rzymie, istnieje juz jeden zwigzek miedzynarodo-
wy, ktéry organizuje ogélne kongresy co 2 lata.

Takie kongresy odbyly si¢, précz Rzymu w 1928 r.,, w
Warszawie w 1930 r.,, w Hadze w 1932 r, i wreszcie w roku
biezacym w Berlinie i Monachjum,

Date rozpoczecia kongresu wyzraczono na 1 lipca b. r.
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Z uwagi na wielki rozwoj przedsiebiorstw komunikacyjnych
w Niemczech i bardzo wysoki stan ich urzadzen technicz-
nych spodziewano si¢ duzych korzysci z kongresu. [ niewat-
pliwie takby bylo, gdyby kongres odbyl sie o miesigc lub
dwa pézniej.

Wypadki w Niemczech w dniach 30 czerwca i 1-go lip-
ca, aczkolwiek nazewnatrz nie powodujac jakichkolwiek
przykrosci dla przybylych, wytworzyly wewnetrznie atmo-
stere, niesprzyjajaca catkowitemu skupieniu uwagi zaréwno
na sprawy organizacyjne, jak i na sprawy, objete programem
kongresu.

Nadomiar zlego zaszedl nieszcze$liwy wypadek: prezes
dyrekeji tramwajow berlinskich, §. p. Dr. G. Thomas, kapiac
si¢, utonal i wlasnie w okresie kongresu przypadly uroczy-
stosci pogrzebowe. Fakt ten wzruszyl gleboko zaréwno go-
spodarzy kongresn, jak tez i przyjezdnych, Mimo smutnych
tych okolicznéci kongres odbyt sie $cisle wedlug programu.

Wygloszono nastepujace referaty:

1. p.inz. R. Vente z Paryza p. t. ,Tramwaje, auto-
busy i trolleybusy, ich wspéipraca i wyniki finansowe".

2, pp. in, B. Dziugiett z Warszawy i inz. I D e-
vienne z Brukseli p. t. ,,Warsztaty., Ich rozplanowanie
i organizacja, Utrzymanie taboru’,

3. p.inz. F. Tricot z Brukseli p. t. ,,Postepy, osia-
dniete w dziedzinie utrzymania i budowy toréw tramwajo-
wych, ze szczegélnem uwzglednieniem spawania szyn".

4, pp. dyr. L, Baqueyrisse z Paryza i dyr. V.
Lengerge z Saarbriicken p. t. ,Silniki trakcyjne z odzy-
skiwaniem energji’.

5, pp. dyr. R. Zehnder z Montreux i inz, A. M.
Hug z Zurichu p. t. ,,Stosowanie lekkich metali do budowy
taboru”,

< 6. p.inz, M, Preuss z Diisseldorfu p. t. ,,Zastosowa-
nie silnika dyzlowskiego, stan jego rozwoju wedlug ostatnich
do$wiadczenn we wszystkich krajach, z wyjatkiem Wielkiej
Brytanji'. :
: 7. p.dyr. R. Stuart Pilcher z Manchesteru p. t.
iZastosowanie silnika dyzlowskiego. Stan obecny zagadnienia
w Wielkiej Brytanji, wedlug ostatnich doswiadczen”.

8. p. inz, G. Berger z Brukseli p. t. ,Urzadzenia
techniczne na skrzyzowaniach kolejowych w poziomie”,

9. p. dyr. A, Falkenberg z Lilleaker (Norwegja)
p. t. ,Przejazdy w poziomie",

10. p. prezes F. Level z Paryza p. t. ,,Zastosowanie
wozow silnikowych. Najnowsze ulepszenia i osiagniete wy-
niki”,

11. p. komandor Lo Balb o z Saluzzo (Wtochy) p. t.
wWozy akumulatorowe na kolejach".

12. ,,Gospodarka ogo6lna, przewozy na krétkie odle-
gtoéci i rozbudowa miast, na przyktadzie m, Berlina" (refe-
rat, opracowany przez §, p. dra G, Thomasa, prezesa
dyrekcji tramwajow berliriskich).

13. p.dyr. I. Peridier z Paryza p. t. ,Obecny stan
zagadnienia zaklécania odbioru radjofonicznego z punktu
widzenia technicznego’.

Ponadto p. prezes F, de Lancker zlozyl sprawozda-
nie z prac Komisji ,szyny a drogi’, utworzonej na kongresie
w Hadze w 1932 r. W sktad tej komisji z Polski wchodzi p.
prof, A, Wasiutynski.

Streszczenia referatéw podane s3 w dalszym ciaggu ni-
niejszego sprawozdania,

W Monachjum wygloszony byl jeden referat p. dyr.
Zehndera z Montreux o budowie kolei gérskich réznych
typow.

Jak z powyzszego wykazu wynika, na kongres zglosito
swe prace 15 referentéw, z ktoérych 4 z Francji, 3 z Belgji,
2 z Niemiec i po jednym z Polski, Szwajcarji, Anglji, Nor-
wegji, Wiloch i zaglebia Saary.

Wszystkie referaty dotyczyly badz ulepszen technicz-
nych, badz tez metod oszczednej gospodarki,

Naogol referaty nie wywolywaly wiecej ozywionych
dyskusyj. Jednym z obszerniej omawianych tematéw byl re-
ferat p. inz. Dziugietla, ktory prace swoja przygotowal przy
wspotudziale p. inz. Devienne'a z Brukseli.

W czasie kongresu zorganizowane byly wycieczki do
zakladéw Siemensa, Powszechnego Tow. Elektrycznego
((A. E. G.), tramwajéw, autobuséw i metro berlifiskich, tram-
wajow monachijskich, wreszcie wycieczka koleja zebata i
linowa na Zugspitze (2996 m n. p. m.).

Uczestnikom kongresu rozdano bardzo ciekawa mono-
grafje przedsiebiorstw komunikacyjnych Berlina. Kroétkie
streszczenie najwazniejszych ustepéw tej monografji podane
jest w dalszym ciggu sprawozdania,

Niezaleznie od strony technicznej i gospodarczej, po-
starano sie réwniez o uprzyjemnienie gosciom pobytu w Ber-
linie i zorganizowano szereg wycieczek po miescie i okoli-
cy. Daly one mozno$é zorjentowania si¢ w zdobyczach go-
spodarki paristwowej i komunalnej na terenie stolicy. Nam,
Polakom, daly obraz tego, co jeszcze mamy do zrobienia.

Co sie tyczy liczebnosci kongresu, to zaliczyé ja moz-
na do Srednich. Lista uczestnikéw, ulozona na otwarcie kon-
gresu, wykazywala 355 czlonkéw i 104 towarzyszacych im
pan, razem 439 oséb. Najliczniej byli reprezentowali Niem-
cy, g¢dyz bylo ich 117 i 31 pan. Poniewaz kongres odbywat
si¢ w Niemczech, wigc jest to zrozumiale. Z uwagi na wielki
rozw6j komunikacji w Niemczech, mozna bylo nawet ocze-
kiwaé liczniejszego udzialu Niemcéw, jak to mialo miejsce
na kongresie w Rzymie w 1928 r.

Nastepne miejsce po Niemcach zajeli Francuzi (58 pa-
néw i 16 pan), pozniej Belgowie (32 i 12), Wiosi (26 i 18),
Anglicy (26 i 6), Szwajcarzy (13 i 2), Holendrzy (11 i 3), We-
grzy (10 i 3), Czesi i Stowacy (9.i 1), Polacy (8 i 3), Austrja-
cy i Szwedzi (po 5 i 3), Norwedzy (4 i 3), Hiszpanie (4), Duni-
czycy (2) i po jednym uczestniku bylo z Egiptu, Gdarnska,
Luksemburga, Rumunji, Zagtebia Saary.

Ogoétem bylo reprezentowanych 20 panstw.

Na podkreslenie zasluguje stosunkowo dos$é liczny
udzial Anglikéw, ktérzy dotychczas nie okazywali szerszego
zainteresowania pracami Zwiazku.

Oficjalnych przedstawicieli rzadéw wystato 13 Paristw,
a mianowicie: Polska, Belgja, Danja, Francja, Grecja, Ho-
landja, Wtochy, Japonja, Norwegja, Austrja, Czechostowa-
cja, Szwecja i Wegry.

Rzad Polski reprezentowali z ramienia Ministerstwa
Komunikacji pp. prof. A. Wasiutyniski i dyr. M. Gronowski.
Zwigzek Przedsiebiorstw Komunikacyjnych w Polsce repre-
zentowal prezes Zwiazku inz, A. Kiihn. Précz tego brali
udzial w Kongresie pp. K. Mech i B. Dziugielt z Warszawy,
W. Maékowiak z Poznania, P. Nestrypke z Katowic, T. Po-
laczek-Kornecki z Krakowa.

Nastepny kongres, na zaproszenie wiladz austrjackich,
ma sie odbyé 'w Wiedniu. Inz, Alions Kiihn.

(€ diin)
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SPRAWOZDANIE

Z POSIEDZEN KOMITETU Nr. 8 CEI (NAPIECIA I PRADY NORMALNE,
IZOLATORY WYSOKIEGO NAPIECIA)
W DN. 8, 9 I 10 PAZDZIERNIKA 1934 R. W PRADZE

(Ciag

Obecna Sesja Komitetu byta pierwsza od czasu Sesji
plenarnej w Sztokholmie w 1930 r. W miedzyczasie obra-
dowata tylko podkomisja do opracowania projektu przepi-
sow na izolatory wysokiego napiecia.

W obecnej Sesji wzieli udzial delegaci 13 krajow, a
mianowicie: Anglji, Austrji, Belgji, Czechostowacji, Fran-
cji, Holandji, Niemiec, Norwegji, Polski (J. Skowrorski),
Rosji Sowieckiej, Szwajcarji, Szwecji i Wtoch, Przewodni-
czyl p. E. Uytborck (Belgja), sekretarzowal p. A, Dalla-
Verde (Wtochy). Staly Sekretarjat Komitetu jest czynny
przy Komitecie Narodowym Wtoskim.

Prace Komitetu w czasie obecnej Sesji — poza spra-
wami formalnemi — dotyczyly trzech kwestyj:

1. nowelizacji tabeli napie¢ normalnych,,

2. przyjecia tabeli pradéw normalnych,

3. przepisébw na proby izolatoréw wys, napiecia.

1. Napiecia normalne.

a) Napiecia ponizej 100 V,

Sprawa zostala zapoczatkowana na ubieglej Sesji w
1930 r., gdzie jako podstawe do dyskusji zaproponowano
skale: 2-4-6-12-24-48-96 V. Na podstawie wnioskéw Komite-
téw Narodowych i dyskusji na obecnej Sesji przyjeto ska-
le nastepujaca: 2-4-6-12-24-32-42-60-72-80 V.

Skala ta nieznacznie rézni sie od proponowanej przez
PKE. (8) Pologne (202): 2-4-6-12-24-32-48-64 V.

Napigcie 72 V wprowadzone jest wylfacznie jako na-
piecie zmienne tréjfazowe, a mianowicie 125 : |/'3 5

b) Napiecia powyzej 100 V.

Uznano potrzebe nowego wydania skali napie¢ normal-
nych (t. zw. Zeszyt Nr. 38), W skali napie¢ nizszych uchwa-
lono przytem wstawié napiecia, przyjete przez Komitet
Nr. 9 (Trakcji) w czasie jego Sesji w Medjolanie w 1933 r.,
a mianowicie:

Rzad I 600 — 1200 — 2400 — 3600 V,
Rzad IT 750 — 1500 — 3000 V,

przyczem w nowych urzadzeniach zaleca sie stosowanie na-
pie¢ z rzedu II. Liczby powyzsze dotycza w zasadzie napie-
cia przecietnego na przewodzie jezdnym, przyczem dopusz-
czalne sa odchylenia — 20%.”

c) Napiecie 132 kV.

Sprawa wstawienia powyzszego napiecia do tabeli na-
pie¢ normalnych, wysunigta jeszcze przed poprzednia Sesja
przez Komitet Angielski, wywotata bardzo ozywiona dysku-
sje, spotykajac sie ze sprzeciwem wiekszosci delegatow.
Poniewaz tabela przewiduje tolerancje +107% dla zrédet
pradu (druga kolumna), wstawienie 132 kV pomiedzy 100
i 150 kV w kolumnie pierwszej spowodowaloby koniecznosé
wstawienia tem samem w drugiej kolumnie 145 kV — liczby
oczywiscie zbyt bliskiej 150 kV. Jednak, wobec nalegania
delegatow angielskich, ktérym zalezalo na wprowadzeniu
tego napiecia w jakiejkolwiek postaci ze wzgledu na wielkie
znaczenie, jakie to wlasnie napiecie posiada w Anglji (jest
to napiecie ,szyn zbiorczych”, taczacych wielkie sieci),

dalszy)

przyjeto napiecie 120 kV (w pierwszej kolumnie) z odpo-
wiadajacem mu napieciem 132 kV w kolumnie drugiej (pun-
kty zasilania). Byl to oczywiscie kompromis i ze strony an-
gielskiej, bowiem 132 kV jest wlasciwie napieciem przeciet-
nem tej sieci, a nie najwyzszem.

W zwiazku z ta dyskusja kwestjonowano wogéle po-
trzebe istnienia drugiej kolumny w tej tabeli, gdyz zamiast
tego prosciej jest oczywiscie poda¢ w jednem zdaniu, ze
,napiecie w punktach zasilania moze byé do 10% wyzsze
od liczb podanych”. Wiekszosé¢ sktaniala sie raczej do usu-
nigcia kolumny drugiej, zwlaszcza, Ze moze ona prowadzié¢
do pewnych nieporozumieri, np. przy okreslaniu, na jakie
nominalne napiecia maja by¢ budowane przyrzady dla da-
nej sieci, ale w rezultacie kolumne te pozostawiono -— prze-
dewszystkiem ze wzgledu na umozliwienie umieszczenia w
tablicy napiecia 132 kV na zyczenie delegatéw angielskich.

d) Napiecia najwyzsze.

Wobec braku sprzeciwéw wprowadzono definitywnie
zaproponowane w Sztokholmie napiecie 400 kV (wzgl, 440
kV) jako najwyzsze napiecie w tabeli napieé¢ normalnych.

e)] Nowe wydanie tabeli napieé¢
malnych (Fasc. 38).

Wobec uzupelnieri, poczynionych w tej tabeli, zacho-
dzi potrzeba nowego wydania tej tabeli. Pozatem uznano
potrzebe — zreszta jeszcze na Sesji w Sztokholmie — pew-

nor-

nych zmian w stylizacji i w definicji napieé w obu kolum-
nach, ktére wywolaly nieporozumienia, co mozna bylo w
czasie dyskusji obecnej réwniez zauwazyé. W tym celu wy-
toniono podkomisje w sktadzie pp.: Uytborck, Estorff, Du-
val, Marschall, Del Buono, van Staveren i Norberg, ktora
ma przedstawié ostateczna redakcje, uwzgledniajaca wnios-
ki z dyskusji ogélnej. Redakcja ta przed ostatecznem przy-
jeciem przez CEI bedzie mogla ulec poprawkom ze strony
Komitetow Narodowych w przeciagu szeéciu miesiecy,

2. Prady normalne,

Podstawa do wszczecia dyskusji byl projekt szwajcar-
ski, zgloszony ‘na ubieglej Sesji. Polegal on na ulozeniu
skali pradéw w postaci postepu o okreslonych wyktadnikach
pierwiastkowych, pozwalajacych w sposéb prosty i niepro-
wadzacy do nieporozumien zageszczaé stopnie w dowolnym
przedziale. Spotkal on si¢ naogé! z przychylna ocena (réw-
niez i P.K.E. wystal w tej sprawie opinje dodatnia [8 (Po-
logne) 204], ale wobec istnienia w wielu krajach dawniej
przyjetej normalizacji powstalyby ogromne trudnosci w je-
go przyjeciu. Pozatem pewna niedogodnoscia byly liczby
utamkowe i niezaokraglone, ktére on wprowadzal. Wobec
tego musiano zgodzié sie na inne wyjscie w postaci uloze-
nia skali pradéw nie wedlug zgéry zatozonego wzoru lub
systemu, a wedlug przyjetych dotychczas liczb. Skutkiem
tego otrzymano skale bardzo gesta, zwlaszcza w poczatko-
wych gradacjach, gdyz musiano umiescié¢ liczby, dogadza-
jace rozmaitym skalom, przyjetym w réznych krajach:
Skala ta jest nastepujaca; 1 —i15—2-—-3 —4 - 5__§6
—8—10 — 15 —20 — 25 — 30 — 35 — 40 — 50 — 60 —
75 — 80 — 100 — 150 — 200 — 250 — 300 — 350 — 400 —
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500 — 600 — 750 — 800 — 1000 — 1200 — 1500 — 2000 —
2500 — 3000 — 4000 — 5000 — 6000 — 7500 — 10000 A.

Probowano ztagodzi¢ braki jakiegokolwiek systemu w
tej tabeli nastepujaca uwaga:

wSkala pradéw normalnych dotyczy wszelkich przyrza-
déw (aparatéw) i-maszyn, ale dla kazdej kategorji apara-
tow lub maszyn nalezy wybraé tylko okreslona liczbe pra-
déw normalnych”.

Skala ta podlega sprzeciwom komitetow krajowych
w przeciggu szesSciu miesiecy.

3. Préby izolatoréw.

Sprawie pradb izolatoréw wysokiego napigcia poswie-
cono najwiecej czasu. Podstawa do dyskusji byl projekt
Komitetu Wtoskiego ,przerobiony przez podkomisje, wylo-
niona w Sztokholmie. Zakres ograniczono wylacznie do izo-
latoréw linjowych porcelanowych. Izolatory przepustowe
usunieto réowniez wobec stwierdzenia, ze t. zw. wzor z Bel-
lagio na napigcie probiercze (221 - 10 kV) nie moze mie¢
zastosowania przy izolatorach przepustowych i wobec roz-
bieznosci w zdaniach, jaki inny bylby odpowiedniejszy.
W zwiazku z dyskusja, jaka sie przytem rozwineta, posta-
nowiono wogéle poddaé rewizji zasade, ze napiecie probier-
cze moze byé obliczane wedlug tego wzoru tylko przez pod-
stawianie zamiast ,,U" wylacznie napieé normalnych. Pro-
wadzi ‘to oczywiscie w razie stosowania obostrzen do uzy-
wania izolator6w nastepnego, wyzszego napiecia nominal-
nego, co w sieciach powyzej 100 kV staje sie zbyt kosztow-
ne. W sprawie tej beda sie musialy wypowiedzie¢ komitety
krajowe.

Sprawe moze najbardziej interesujaca, a mianowicie
proby falami uskokowemi, po krétkiej dyskusji, wykazuja-
cej zupelny brak przygotowania materjalu do dyskusji ze
strony znacznej wickszosci delegatéow, przekazano specjal-
nie wylonionej podkomisji. Podkomisji tej zalecono wspoét-
prace z Komitetem Izolatoréw Konferencji Wielkich Sieci,
oraz upowazniono ja do kooptowania do swego grona
czlonkow.

Projekt przepiséw badania izolatoréw wysokiego na-
piecia — podlegajacy rowniez zastrzezeniom w przeciagu
szesciu miesigcy — nie ma na celu dania catkowitych wa-
runkéw badania i odbioru izolatoréw, a tylko zestawienie
prob, ktére nalezatoby przyja¢ miedzynarodowo.

Unika on przedewszystkiem — w odréznieniu np. od
dotychczasowych mnorm polskich (PNE-8) — uzaleznienia
‘warunkéw badania od wartosci nominalnych izolato-
‘ra (napiecie, naciag), twierdzac, Ze napigcie nominalne,
wzglednie napiecie robocze, nie jest jego wartoscia charak-
‘terystyczna i moze sie zmieniaé zaleznie od warunkoéw.

Punktem zasadniczym sa wartos$ci krytyczne
[mechaniczne i elektryczne).

Préby zasadnicze dziela sie na trzy rodzaje: 1) préby
typu, 2) proby wyrobu, 3) préby specjalne. Podziat i zna-
czenie préoby typu w mysl przyjetego projektu nie sa zu-
pelnie zgodne z przyjetemi w PNE-8.

Nr 1

Proby typu dotycza pewnej ilosci wybranych 2z
kazdej dostawy sztuk i maja na celu ocene wlasnosci
izolatora w calosci oraz jego materjatu. Polegaja one na:

1) sprawdzeniu wymiaréw i wag,

2) probie odpornosci cieplnej,

3) pomiarze napieé¢ przeskoku,

4) probach mechanicznych i kombinowanych,
5) probie przebicia,

6) probie porowatosci,

7) prébie ocynkowania.

Proby wyrobu dotycza wszystkich sztuk mnabywa-
nych, maja na celu usuniecie sztuk wadliwych., Zawie-
raja one:

1) ogledziny,

2) probe elektryczna na przebicie,

3) prébe mechaniczna dla ogniw wiszacych,

4) ponowna probe elektryczna (po 3).

(Tu tez prawdopodobnie wejdzie préba udarowa).

Proby specjalne wreszcie naleza do nieobowiaz-
kowych i nie sa w projekcie sprecyzowane, a dyskusja nad
niemi nie dafa zadnych konkretnych wynikéw, pozostawio-
no je tymczasem uznaniu wytwércy i odbiorcy. Naleza tu:

1) proba mechaniczna diugotrwala;

2) préba odpornosci na wibracje,

3) proba wielka czestotliwoscia,

4) proba udarowa,

5) proba sprezystosci polewy,

Z wazniejszych wskazéowek szczegétowych, przyjetych
w czasie dyskusji, nalezy wymienié: natezenie deszczu 3
mm/min i oporno$é 10 4= 1 Qcm (definitywnie), wprowa-
dzono do warunkéw normalnych (20°C, 760 mm Hg) i wil-
gotno§é (657%). Natomiast probe przebicia w oleju pozosta-
wiono, aczkolwiek prowizorycznie, bez zmian, pomimo pro-
pozycji niemieckiej, aby olej izolacyjny =zastapié olejem
polprzewodzacym. Zamiast tego delegat angielski zapropo-
nowal, aby przy tej prébie braé pod uwage tylko przebicia,
zachodzace pod kolpakiem; propozycji tej nie mozna uwa-
za¢ za wyjscie wlasciwe.

Inne kwestje nie przedstawialy zasadniczych rozbiez-
nosci z naszemi przepisami na izolatory.

4, Zaczepy na transformatorach.

Na Sesji w Sztokholmie przyjeto prowizorycznie za-
czepy na -+ 4% napigcia znamionowego. Jednak obecnie
uznano sprawe te za niedojrzala do zalatwienia definityw-
nego, oczekujac wypowiedzenia si¢ Komitetu Nr. 2 (Maszyn).

5. Iskierniki pomiarowe.

Sprawa iskiernikéw pomiarowych zajmowal sie komi-
tet mieszany, wyloniony z Komitetow Nr.Nr. 8 i 2.

Posiedzenia Komitetu zakoriczono podziekowaniem p.
Uytborckowi za rzeczywiscie znakomite przewodniczenie

obradom.
J. Skowronski.
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Nowelizacja przepiséw na przewody izolowane pradu
silnego w Niemczech, — W ,Elektrotechnische Zeitschrift"
z dnia 29 listopada r. b. (Nr. 48) ogloszony zostal 1-szy pro-
jekt niektérych zmian do przepiséw na przewody izolowa-
ne pradu silnego (0250/1931). Jedna z wazniejszych zmian
jest usunecie przepisu o procentowym skfadzie chemicznym
powlok i opon gumowych, a wymagane jest, aby guma po
probie starzenia nie wykazywala duZego zmniejszenia wy-
trzymalosci na rozerwanie oraz wydluzenie.

Sztuczne starzenie gumy odbywa sie w termostacie
w ciagu 7 dni, ktéry podgrzewany jest do 70° przy swobod-
nym przeplywie powietrza. Dla powlok i wewnetrznych
opon gumowych wytrzymalo§é mechaniczna na rozerwanie
przed i po prébie starzenia powinna wynosi¢é conajmniej

50 kg/em?, a wydtuzenie 2507, dla opon za$ zewnetrznych

? odpowiednio 70 kg/cm?® i 250%, przyczem dla przewodu

" oponowego normalnego (,0"), gdy przekréj zyt jest wickszy

~ od 16 mm?, wymagana jest wytrzymalo§é mechaniczna na
rozerwanie 150 kg/cm? i wydluzenie 4007%. Zmniejszenie
wytrzymatosci mechanicznej i wydtuzenia po prébie sta-
rzenia nie powinno przekraczaé 25%.

Podany jest réwniez nowy rodzaj przewodu oponowe-
go na napiecie do 250V. Przewéd ten, przeznaczony do ma-
tych odbiornikéw (do lamp przenosnych, radjoaparatow
i t. p.), na niewielkie naprezenia mechaniczne, moze by¢
wykonany tylko jako dwuzylowy, przyczem $rednice dru-
cikow, z ktérych zyly sa splecione, nie moga byé wicksze
od 0,15 mm. Najmniejsza grubosé¢ powloki na zyle ma wy-
nosi¢ 0,4 mm, a na oponie w miejscu najcieriszem 0,6 mm.

Zmieniono réwniez sposéb przeprowadzenia proby
elektrycznej na przebicie dla niektérych przewodoéw, prze-
znaczonych do odbiornikéw ruchomych.

» Nalezy zaznaczyé, iz od dluzszego czasu Podkomisja
przewodéw S.E.P. zajmuje sie nowelizacja przepisow na
przewody miedziane pradu silnego (PNE/4,5 — 1932). Za-
sadniczym materjatlem dyskusyjnym byl przedstawiony
Podkomisji projekt poprawek i uzupelnier, opracowany
na podstawie wynikéw préb, przeprowadzonych w labora-
torjum Biura Znaku SEP. Projekt ten, zgloszony jeszcze
w czerwcu r. b, jest w gléwnych swych zarysach podobny
do omawianego projektu niemieckiego. Powyzsze podobien-
stwo wskazuje, iz wnioski, wysnute na podstawie otrzyma-
nych wynikéw pomiaréw i préb, dokonanych w pracowni
S.E.P., byly niewatpliwie stuszne. E K.

£

o

Starzenie si¢ urzadzei maszynowych. Urzadzenie
maszynowe staje sie ,przestarzale”, gdy dzieki postepom
w technice sprawnos$é jego o tyle odbiega od sprawnosci
urzadzen nowoczesnych, ze oszczednosci, osiagalne przez
zastosowanie tych ostatnich, przewyzszaja koszty, zwiazane
z wymiana maszyn. Decyduja wiec o -tem wzgledy gospo-
darcze, nie za$§ techniczne, t. j. przydatnosé techniczna
urzgdzen do dalszej pracy. Mozna przyjaé, ze w warunkach
normalnych pracy urzadzenie staje sie przestarzate, gdy
istotne koszty ruchu zaczynaja przewyzszaé przypuszczalne
srednie koszty ruchu urzadzenia nowoczesnego, obliczone
dla jego ,okresu uzytkowania" (Nutzdauer), (Helander, Po-
wer Plant Eng. Nr. 6 — 1934).

Roczny udzial kosztéw zmniejszenia sie wartosci sta-
rzejacego sie urzadzenia w Srednich kosztach jego ruchu,
mozna obliczyé ze wzoru
; e (N—9p

T
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za$ udzial wszystkich wydatkéw bezposérednich, zwigzanych
z eksploatacja urzadzenia, z wyjatkiem kosztéw oprocento-
wania kapitatu:

EAG b D A

(-t o)l
Ogolne $rednie koszty ruchu urzadzenia wynosi¢ beda
zatem E -+ B, przytem

p — spolczynnik oprocentowania, t. j. % 100,

n — liczba lat od chwili zatozenia,

N — warto$é urzadzenia w stanie nowym,

S — warto$é urzadzenia przy korcu badanego okresu,
By, By...B i B, — przewidywane wydatki bezpo-

$rednie w kolejnych latach okresu uzytkowania.

W ujeciu graficznem poczatek okresu, w ktérym urza-
dzenie staje sie przestarzate, odpowiada punktowi przecie-
cia cze$ci krzywej kosztéw ruchu, wzrastajacych juz wsku-
tek starzenia sie urzadzania, z prosta pozioma przewidywa-
nych $rednich kosztéw ruchu urzadzenia nowego.

Dla urzadzenia nowego mozna w podobny sposéb
okreslié odpowiedni okres uzytkowania przez poréownanie
rzeczywistych kosztéw ruchu z kosztami ruchu s$redniemi,
obliczonemi dla réznej dtugosci takich okresow. Punkt prze-
ciecia obu krzywych wyznaczy wowczas koniec okresu
wlasciwego.

W przypadkach przedwczesnego gospodarczego starze-
nia si¢ urzadzenia, gdy zagadnienie wymiany urzadzen
istniejacych na nowe powstaje wskutek nieprzewidzianych
zmian warunkéw pracy, np. spadku obcigzenia, mimo, iz
rzeczywiste koszty ruchu nie osiagnely jeszcze swego mini-
mum, o celowosci tej zamiany decydowaé¢ powinno porow-
nanie §rednich kosztéw ruchu urzadzenia istniejacego w po-
zostalej czesci przewidywanego uprzednio okresu uzytkowa-
nia z takiemiz kosztami urzadzenia nowego (F. Heinrichs, V.

D. I, Archiv f. Warm., Bd. 15. Nr. 11. 1934). K.

Spis kabli morskich. — Spis kabli morskich, wydany
przez Biuro Miedzynarodowej Unji Teletechniki, podaje dla
kazdego, z ogolnej ilosci 1440, kabla punkty ladowania,
rok ulozenia, ilosé¢ zyt, dtugosé i uwagi specjalne. Spis ten
sktada sie z trzech czesci, obejmujacych kable zarzadow
pocztowych, towarzystw prywatnych i kable ,bez wlasci-
ciela”, to znaczy te, ktére zabrano Niemcom na zasadzie
Traktatu Wersalskiego i ktére do dzi§ dnia nie zostaly
oficjalnie przyznane zadnemu panstwu,

Ze spisu wynika, ze 1001 kabli nalezy do 36 zarzadow
pocztowych, a 439 — do 30 towarzystw prywatnych. W li-
czbie kabli, nalezacych do zarzadéw, znajduje sie 120 kabli
telefonicznych. Kable towarzystw prywatnych sa wylacznie
telegraficzne. :

Brytyjski Zarzad Pocztowy jest wlascicielem najwick-
szej liczby kabli (131), dalej w kolei ida Wtochy (111),
Francja (105), Danja (99), Niemcy (84), Japonja (73), Gre-
cja (69) i t. d. Z towarzystw prywatnych najwiecej kabli
posiada angielskie towarzystwo Eastern Telegraph Company
(84) i All Cables Inc. (62).

Wedlug spisu najstarszym kablem jest kabel, ulozony
w roku 1853 miedzy Belgja a Anglja, dtugosci 112 km, za-
wierajacy 6 zyl telegraficznych.

Pierwszy kabel telegraficzny, laczacy Europe z Ame-
ryka (kabla telefonicznego dotychczas nie ulozono), ulo-
zono w roku 1886, po kilku nieudanych prébach, z ktérych
pierwsza przeprowadzona byla w roku 1857,
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Rekord dlugosci bije jednozylowy kabel telegraficzny,
nalezacy do angielskiego towarzystwa ,Pacific Cable Bo-
ard", aczacy wyspe Vancouver z wyspa Fanning (obie na
Pacyfiku) dtugi okolo 6400 km. (Nomenclature des Cables
formant le reseau sousmarin du globe, 1934), A S

Temperatura kabla przy zwarciu pradu obciazaja-
cego. — Okreslenie temperatury kabla przy krétkotrwalych
obcigzeniach, jak mp. przy zwarciu pradu, jest dla prakty-
ki bardzo wazne. Teoretyczne obliczenie temperatury tej
jest bardzo uciazliwe i nie dawalo praktycznych rezultatow.
Celem zdobycia danych, przydatnych w zyciu praktycznem,
' przeprowadzono szereg prob.

Do doswiadczen uzyto 10 kabli 25 metrow dlugich
o przekroju zyl 35, 50, 95, 120 i 150 mm?®.

Zyty sktadaty sie z 7, 19 i 37 drutéw. Do poréwania
uzyto kabla o przekroju zyly 95 mm? z masywnego drutu.
Wszystkie kable byly izolowane papierem i masa kablowa.

Do pomiaru temperatury wewnatrz izolacji uzyto opo-
row w postaci emaljowanych drutéw miedzianych o+ sred-
nicy 0,3 mm, Druty te umieszczono nad 1, 4, 20 i 32-3 war-
stwa papieru. Jako miernika temperatury uzyto oscylo-
grafu o 6-ciu obwodach, wbudowanego w specjalnie skon-
struowany mostek pomiarowy.

Kabel obciazono z generatora synchronicznego o stalej
mocy 500 kVA przy pomocy transformatora dla pradow do
48 000 A. Czas obciazenia wynosil do 240 sekund.

Z otrzymanych w ten sposob oscylograméw obliczono
krzywe temperatury w zaleznosci od czasu. Z krzywych
tych wyprowadzono, przez obliczenie udzialu w nagrzaniu
miedzi, masy kablowej i materjatu izolujacego, bilanse ciep-
ta dla okresow czasu 2, 6 i 10 sekund dtugich. Z bilansow
tych wyliczono, Ze masa wchlania niezaleznie od czasu
trwania doswiadczenia 10-—157% ciepta, materjal izolacyjny
8--38%, a miedz 85—50%, — oba ostatnie zaleznie od czasu
trwania doswiadczenia.

Na podstawie danych, zdobytych przez doswiadcze-
nie, udalo sie wyprowadzié¢ wzér, ktéry pozwala na dosé
dokladne wyliczenie temperatur, zachodzacych w warun-
kach rzeczywistych. We wzorze tym decydujaca role od-
grywa, spotczynnik, nazwany ,Kurzerwarmungsfaktor', za-
lezny od czasu i od przekroju zyly.

Dla praktyki duze znaczenie ma koncowy rezultat do-
swiadczenia, przedstawiajacy w formie krzywych obciaze-
niee, a wiec §rednie natezenie pradu, kabli o przekroju zyly
35—150 mm?, przy temperaturze wewnetrznej kabla — 70,
100, 120 lub 150° C i w czasie obciaZenia, wynoszacym 2 —
10 sekund. (A. Hecht, VDI Forschungheft 362). A.S.

Uderzenia piorunéw w linje przesylowe 220 kV. —
Podkomisja przepieé i izolatoréw A. I. E. E. rozestala do
towarzystw, eksploataujacych sieci 220 kV, kwestjonarjusz,
dotyczacy zaobserwowanych przepie¢ pochodzenia atmosfe-
rycznego. Otrzymano 19 odpowiedzi, zawierajacych b. cie-
kawe dane konstrukcyjne i statystyczne. Na ogélna dlugosé
2536 mil istnieje: linij jednotorowych — 566 mil, dwuto-
rowych — 1200 mil, dwéch blizniaczych — 770 mil. Wiek-
szo$é linij budowana jest o poziomym ukladzie przewodow;
odstep miedzy przewodami waha sie od 20 do 28,5 stop;
wysoko§é zawieszenia — od 35 do 65 stop; 16 linij zaopa-
trzonych jest w przewody odgromowe (2 linje bez przewo-
déw odgromowych przechodza przez okolice o malem nasi-
leniu burz). Linje nowszej konstrukcji, zaopatrzone sa w
dwa przewody odgromowe, umieszczone w odlegtosci 10,5—
24,5 stop od przewodéow czynnych. Napiecie przeskoku
izolatorow, dla fali uskokowej dodatniej 1X5.10" ®sek, wynosi
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1300 — 2000 kV. Srednia warto§¢ uziomu stupéw wynosi
okolo 16 omoéw, chociaz jedno towarzystwo podalo wartosé
srednia 300 oméw. 6 linij posiada przeciwwagi, badz réw-
réwnolegte, badz promieniowe., W jednej z linij stwierdzo-
no, po zainstalowaniu przeciwwagi, obnizenie oporu  uzie-
mienia z 70 do 25 oméw. Zadne towarzystwo, z wyjatkiem
dwéch, nie moglo stwierdzi¢, czy mialy miejsce uderzenia.
piorunow w $rodek przesta linji.

Srednia ilo§¢ wylaczen dla wszystkich linij, przeli-
czona na 100 mil dlugosci linji na rok i na 50 burz w roku
wynosi 9,8, podczas gdy dla linij, przechodzacych przez
okolice o duzem nasileniu burz, lecz zaopatrzonych'w prze-
wody odgromowe, liczba ta spada do 4,2. Najlepsze wyniki,
bo 0,38 wylaczen, miata linja o dwéch przewodach odgro-
mowych w  odlegtosci 24,5 stép od przewodéw czynnych,
o najwyzszej izolacji (1930 kV), zaopatrzona w przeciw-
wagi réwnolegte i promieniowe. (Electrical Engineering,
r. 1934, tom 53, Nr. 11, str. 1443—47 tabl. 3). Teein

Odbiér pradu z napowietrznej sieci przy pomocy we-
glowych listew. Na kolejach holenderskich zostaty wyko-
nane w ostatnich latach powazne proby zastosowania weglo-
wych listew przy pantografach. Wagony motorowe posiada-
ja dwa pantogriy: jeden z miedzianemi listwami, drugi z we-
glowemi; pierwszy z nich jest uzywany jedynie w zimie we
wezesnych rannych godzinach, gdy przewdd jezdny jest po-
kryty lodem, stale natomiast jest uzywany pantograf z we-
glowemi listwami. Najwieksze natezenie pradu wynosi 600
A, przecietne — 400 A, szybko$é ruchu — do 96 km/godz.;
nacisk pantografu — 15 funtéw/cal®.

Najlepsze rezultaty dal wegiel o nastepujacych cechach
i sktadzie: wegla — 95,2%; siarki — 1,18%; SiO: 0,80%:;
Fes03; — 0,60%. Twartosé podlug Brinell'a — 49,2; pochta-
nianie wody — 0,61%.

Proby, wykonane z listwami o powyzszym sktadzie, da-
ty nastepujace rezultaty, a mianowicie: 1) przy uzywaniu na
danym odcinku wylacznie listew weglowych przebieg ich
wynosil 120000 km, a przewdéd jezdny byl wypolerowany i
zupelnie niezuzyty, 2) przy uzywaniu wylacznie listew mie-
dzianych przebieg ich wynosit 20800 km, a trwalosé prze-
wodu jezdnego — 6 lat, 3) przy vzywaniu na tym samym od-
cinku listew obu rodzajow trwalosé slizgaczy weglowych
wahata sie w powyzszych granicach, a przewod jezdny byl
nieco zniszczony. (F. Whyman, The Railway Gazette, tom
61, Nr. 16. Specjalny Dodatek, str. 648).

Doswiadczalne badanie sieci szynowej. — Autor opisuje
doswiadczenia, przeprowadzone na  linji Moskwa—Luber-
ce, oraz podaje wyniki liczbowe dokonanych pomiaréw.

Laczniki miedziane w zlaczach szynowych badanego
odcinka kolejowego byly przypawane do szyn; obie nitki
szyn tego samego toru byly !aczone ze soba co 800 m po-
przez diawiki sygnalizacyjne; oba tory byly polaczone ze
soba tylko na korcach odcinkéw. Do bezposredniego mie-
rzenia spadku napiecia w szynach byl uzyty napowietrzny
przewod, przebiegajacy wzdluz badanego odcinka.

Z wynikow pomiaréw widaé, iz mierzona opornosé¢ szyn
jest mniejsza od obliczonej z powodu uplywéw pradéw do
ziemi, Opornosé ta jest zmienna i zalezy od warunkéw atmo-
sferyeznych. (J. E. Rywkin i A. M. Wawiejew, Elektryfi-
kacja Z. D. Transporta, 1934, Nr. 9, str. 24).

Przyrzady do samoczynnego poprawiania pomiaréw
przeplywu w zaleznosci od wahaf ci$nienia i temperatury.
Stosowane dotychczas metody i przyrzady do pomiaréw
przeplywu gazéow lub pary, pozwalajace na uzyskanie od-
czytéw poprawianych w zaleznosci od odchyleri cisnienia
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| temperatury od ich wartosci normalnych, nastreczaly

i“‘naczne niedogodnosci lub tez posiadaly zakres stosowal-
nosci, ograniczony do pewnych typéw miernikéw, np. do
przyrzadow z pierscieniowa waga rteciowa. Ostatniemi cza-
sy powstal szereg rozwigzan przyrzadéw, opartych na bez-
posredniem wprowadzeniu poprawki w okresie dzialania
licznika przez kolejne uruchomienie: lub zatrzymywanie me-
chanizmu licznika w zaleznosci od zmian stanu pary, tak by
liczba ruchéw liczacych w kreslonym czasie przy wzroscie
ci$nienia ponad normalne byla odpowiednio wieksza od licz-
by, odpowiadajacej ci$nieniu normalnemu, lub mniejsza —
przy jego spadku.

Wiekszos¢ tych przyrzadéw (w wykonaniu np. f, Hart-
man & Braun lub Siemensa) moze by¢ zastosowana nietyl-
ko jako oddzielne urzadzenia pomiarowe, lecz réwniez jako
urzadzenia dodatkowe do poprawnego rejestrowania roz-
chodu pory, mierzonego zapomoca dowolnego istniejacego
miernika, o ile ten ostatni wyposazony jest w zaciski do
wiaczenia go w obwoéd elektryczny.

Zakres wahan dopuszczalny we wspomnianych przy-
rzadach, wynosi dla ciénienia -+ 50% do == 80% cisnienia
normalnego i = 100° 7 C w stosunku do $redniej temperatu-
ry. (H. Lohmann V. D. I, Archiv f. Warm. Bd. 15 Nr. 12.
1934). K.

Rozwéj kuchni elektrycznej w Paryzu, — Liczba urza-
dzen kuchennych w Paryzu wzrosta z 4267 na 1.I. 1933 do
6736 na 1.1, 1934 i osiagneta 9000 w korcu trzeciego kwar-
tatu 1934 r. Odpowiada to liczbie okolo 6600 zelektryfi-
kowanych mieszkan na terytorjum miasta. Autor zaznacza,
ze istnieje juz 95 nieruchomosci w Paryzu, w ktérych niema
innych kuchni poza elektrycznemi. Jezeli chodzi o t. zw.
wielkie kuchnie, to na poczatku b. r. liczono w Paryzu 53
instalacje w restauracjach, kasynach i t. p., urzadzone do
wylacznie elektrycznego przyrzadzania potraw. Poza urza-
dzeniami zelektryfikowanemi stuprocentowo istnieje znacz-

! na liczba instalacyj, w ktorych elektrycznosé zastosowano

cze$ciowo; urzadzen takich jest 455. (Ch. Beauwerger,
BE PUENr 78 iz X 34)). St. G.
Samochody akumulatorowe w Berlinie. — Czy samo-

chod elektryczny ma przysztos§é? Artykul odpowiada twier-
dzaco na to pytanie nie na zasadzie przestanek naukowo-
technicznych; a raczej z punktu widzenia przechodnia na
ulicy, ktory widzi coraz wigcej elektrycznych wozéw, prze-
biegajacych miasto. Olbrzymie przedsiebiorstwo mleczarskie,
obstugujace Berlin, mianowicie firma Bolle, uzywa dla roz-
wozenia mleka wylacznie wozéw akumulatorowych w licz-
bie ponad 110. Firmie tej wozy elektryczne kalkuluja sie
najtaniej, ze- wzgledu na czeste postoje. Roéwniez szereg
firm meblowych i przeprowadzkowych postuguje sie' trakcja
samochodowa elektryczna. (Der Werbeleiter, Nr. 7, 1934).
St. G.

Calkowicie ,elektryczna" gmina w Holandji. — Zarzad
malej gminy podmiejskiej Hellevoetshins kolo Rotterdamu
postanowil zlikwidowaé miejscowa gazownie i przej§é na
zakupywanie wylacznie energji elektrycznej jako zrédla za-
réwno swiatla, jak sily i ciepta. Ledwie uchwalono ten
wwyrok $mierci’ na gaz, gdy ojcowie gminy ulekli sie wlas-
nej odwagi i odnie$li sie do Korony o uznanie uchwaly za
niewazna. Ale Korona... zatwierdzila uchwale i oto Helle-
voetshins stalo sie pierwsza i jedyna gmina, ktéra zdecydo-
wanie przeszla na wylacznosé elektryczna. St. G.

80 miljonéw kWh rocznie zuzywaja odbiorniki radjo-
we w. Niemczech. — W._ Niemczech istnieje 54 miljona
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odbiornikéw radjowych, z czego 7% aparatéow detektoro-
wych, 74% aparatow 1—3-lampowych i 19% aparatow o wig-
cej, niz 3-ch lampach. Przyjmujac przecietne spozycie ok. 15
kWh rocznie na aparat, autor dochodzi do 80 miljonéw
kWh rocznie, uzywanych przez odbiorniki radjowe bez
uwzgledniania zwickszenia spozycia swiatla elektrycznego.

(Der Werbeeleiter, Nr. 7, 1934). StG:

Turniej gotowania elekirycznego w Monachjum, —
Zwiazek Pani Domu w Monachjum urzadzit dla swych czton-
ki konkurs z nagrodami na najszybsze i najoszczedniejsze
ugotowanie obiadu na kuchni elektrycznej. Wszystkie pa-
nie mialy ugotowaé taki sam obiad na 4 osoby (zupa jarzy-
nowa, pieczen, kalafior, salatka z pomidoréw, ziemniaki,
kompot i ciastka jableczne). Przecietny czas gotowania wy-
padl 41 minut, a przecietne zuzycie pradu — 1,78 kWh.
(Der Werbeleiter, Nr. 7, 1934). St G:

Postepy mikroskopji elekironowej. — Mikroskop elek-
tronowy, ktorego dzialanie polega na zastosowaniu odchy-
lenia elektronéw, poruszajacych sie w polu elektrycznem lub
magnetycznem, zostal w ostatnich czasach o tyle ulepszony,
ze moze byé¢ juz stosowany przy pracach badawczych.

Zapomoca mikroskopu elektronowego moga by¢ bada-
ne nietylko ciata, emitujace elektrony, lecz réwniez przed-
mioty, przez lktére moga przenikaé elektrony oraz ciala,
na ktére padaja elektrony.

Teoretycznie mikroskop elektronowy jest znacznie ko-
rzystniejszy, mniz mikroskop optyczny, i umozliwi w przy-
szlosci badanie cial o wymiarach zblizonych do wymiaréw
molekul,

Obecnie gtowna uwaga badaczy jest zwrocona na kon-
strukcyjne ulepszenie mikroskopu elektronowego magne-
tycznego i elektrycznego, przyczem powstaja konstrukcje,
wykazujace pewna analogje do konstrukcji mikroskopu
optycznego. Odpowiednie uklady kondensatorowe lub cew-
kowe wytwarzaja pola o $cisle okreslonym przebiegu linji
sit, dzialajace jak soczewki, skupiajac poruszajace sie elek-
trony — lub, jak pryzmaty, odchylajac je.

Specjalne  ,soczewki achromatyczne elektronowe
stuza do réwnomiernego skupiania elektronéw, posiadaja-
cych rozne szybkosci. ,Soczewki” imersyjne posrednicza
w przejsciu miedzy zakresami o réznych spofczynnikach za-
tamania. Takie uklady imersyjne moga tworzyé soczewki
elektronowe, przyspieszajace lub opézZniajace w zaleznosci

od wielkos$ci potencjalu strony obrazu wzgledem strony
przedmiotu.
Chociaz istnieje szereg analogji konstrukcyjnych

z mikroskopem optycznym, nalezy jednak przypuszczaé, ze
z natury rzeczy rozwoj mikroskopji elektronowej péjdzie
w innym kierunku, niz mikroskopja optyczna.

Briiche i Knecht®) zastosowali mikroskop elek-
tronowy do badania struktury metali przy wysokich tempe-
raturach, przyczem badanie odbywa sie bezposrednio pod-
czas garzenia metalu, a nie dopiero po jego ostudzeniu. Do-
tychczas badano strukture metali w temperaturze Zarzenia
w ten sposéb, Ze ogrzany metal poddawano dzialaniu Zra-
cego odczynnika, jak np. chlorowodér, i badano ostudzony
metal pod mikroskopem, co nie wykluczalo znacznych zmian
strukturalnych, mogacych zaj$é podczas studzenia metalu.

(Feinmechanik und Prizision 6, 1934 )R H. D.

*) Zeitschrift fiir Physik, 1934, str. 274.
Zeitschrift fiir Technische Physik, 1934, str. 461,
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Nr 1

Lampa Swietlaca, wytwarzajaca Swiatlo biale, Firma
Siemens w Anglji rzucila na rynek nowa lampe $wietlaca
wSieray' typ W., wytwarzajaca biate swiatlo.

Brak blizszych szczegélow wykonania technicznego.
\Wiadomo tylko, ze zastosowano ,niektére” pary metali, kto-
rych widma wzajemnie sie uzupeiniaja. (Licht u. Lampe,
1934. Nr. 11).

Zaréwki o trzech réznych swiatlosciach, Westinghouse
Lamp Co wprowadzita zaréwke o dwoch drucikach swieca-
cych réznej wielkosci. Druciki zarowe moga byé zalaczane
albo kazdy oddzielnie, albo razem.

Zaréwke o mocy 150/200 watéw mozna zalaczyé na
150, 200 lub 350 watéw. Amerykanie nazywaja te zaréowke
wIThree - Light Lamp".

We Francji stosuja zaréwki o identycznej konstrukciji,
przyczem jednak druciki zarowe sa zalaczane tylko poje-
dynczo.

Do o$wietlenia ulic w Paryzu uzywane sa zarowki
o dwu drucikach $wiecacych, z ktérych jeden posiada moc
trzykrotnie wieksza, niz drugi.

Wiekszy drucik zarowy zalaczony jest az do pélnocy.
za§ mniejszy — od polnocy do rana. (Licht u. Lampe,
1934. Nr. 2).

Nowa zaréwka sygnalizacyjna. Przepalanie sie lub
uszkodzenie zaréwek w sygnatach kolejowych moze staé sie
przyczyna nieszczesliwego wypadku.

Firma General Electric Company zbudowala zarowke.
dostosowana specjalnie do sygnatéw kolejowych, rozwiazu-
jac zagadnienie zabezpieczenia od ich zgasniecia. Jest to
zaréwka dwunitkowa. Miedzy oba druciki zarowe, ktére sie
jednoczesnie zarza, wprowadzono nieprzezroczysta plytke
pionowa.

Zarowke umieszcza sie w sygnale kolejowym w ten
spos6b, aby wspomniana plytka byla prostopadia do so-
czewki. Gdy jeden z drucikéw zarowych przepala sig, dru-
gi dalej sie swieci, oswietlajac tylko polowe sygnatéw. Perso-
nel dozorujacy, widzac taki sygnal, zmienia w pore zaréow-
ke, przez co unika si¢ przerw w ruchu.

Kazdy drucik zarowy zuzywa 30 watéw, tak ze zaréw-
ka opisana posiada moc 60 watéw. (Licht u. Lampe;
1934. Nr. 1).

Olbrzymia reklama $wietlna. Federal Electric Company
w Ameyrce zainstalowala dla firmy Chevrolet reklame
$wietlna nad przejazdem kolejowym.

Wysokosé reklamy wynosi 74 m,
a wskazéwka minutowa urzadzonego w tej reklamie zegara
posiada diugosé 8,25 m.

Reklama ta jest zarowo-neonowa i sktada sie z 14000
zarowek i 215 rur neonowych.

Dla umozliwienia konserwacji tej reklamy zbudowano
specjalny dzwig. (Licht u. Lampe, 1934. Nr. 9).

szerokosé 49 m,

M. Lukiesh podaje

straty roczne, spo-

Swiatlo jako ,pulapka” na owady.
w ,Electrical World"” (Juni 1933), ze
wodowane przez owady - szkodniki wynosza 2 miljardy
dolaréw, t. j. tyle, ile warta jest praca miljona ludzi.

Amerykanie stosuja w walce z owadami - szkodnikami
specjalne aparaty, bardzo proste w konstrukcji. ,Putapka”
na owady sklada sie z golej zaréwki, zawieszonej nad
garnkiem wody z warstwa nafty. Wysokos§é zawieszenia pu-
tapki zalezy od rodzaju owadéw - szkodnikéw. Praktyka
wykazala, ze zapomoca zarowki 100-watowej udalo sie zlo-
wié owadéw wiecej, niz 25-watowa zaréwka, wzrost nie jest
jednak proporcjonalny do mocy.

Proby we Francji wykazaly, ze s$wiatlo migawkowe
jest skuteczniejsze od $wiatla statego, i ze §wiatla kolorowego

nie warto stosowaé. (Licht u. Lampe, 1934. Nr. 18).

Z-DZIEDZINY ELEKTRYEIKACQGC]]

Gospodarka elektryczna w Polsce w roku 1932-im.

W roku 1932 (31.XII), wedtug danych ostatniego wy-
dawnictwa Ministerstwa Przemystu i Handlu ,Statysty-
ka zakladéw elektrycznych w Polsce 1930, 1931 i 1932 ¥),
istnialo w Polsce ogétem 956 elektrowni**) o tacznej mocy
instalowanej 1471884 kW oraz o produkcji rocznej (za
1932 r.) 2,242 miljardéw (mia) kWh przy rocznym czasie
wyzyskania mocy instalowanej 1523 godzin. Na I miesz-
karica przypada 458 W oraz 69,7 EWh, na jeden km® po-
wierzchni 3,8 kW oraz 5772 kWh.

Elektrowni wylacznie uzytecznosci publicznej bylo
w tym czasie 377, czyli 39% liczby ogélnej, o mocy instalo-
wanej 638 648 kW, co stanowi 437 mocy ogélnej oraz
o produkcji 0,979 mia kWh — 44% calej produkcji. Rocz-
ny czas wyzyskania mocy instalowanej wynosi 1532 go-
dzin. Na jednego mieszkatica przypada 20 W oraz 30,5 kWh.

Na elektrownie uzytecznosci publicznej lacznie z ta-
kiemi elektrowniami przemystowemi, ktore moga byé do
nich zaliczone, gdyz wykonywuja zawéd zbywania energji,

*) Nastepne wydawnictwo za lata 1933 i 1934 ukaze
sie w polowie roku przyszlego.

**) Nie liczac w tem 1061 drobnych elektrowni prze-
mystowych o mocy instalowanej ponizej 100 kW. -

jakkolwiek tylko okolicznosciowo, przypada — 75,7%
og6lnej liczby elektrowni; 77,3% mocy i 84,4% produkcji,
reszta — 24,3% elektrowni, 22,7% mocy i 15,6% produkecji
przypada na elektrownie wylacznie uzytecznosci prywatnej
(¢townie przemystowe).

Moc instalowana elektrowni wodnych wynosi 1,3%,
reszta 98,7% przypada na elektrownie cieplne, w tem 3,7%
przypada na elektrownie spalinowe oraz 95% mna elektrow-
nie parowe, w tej ostatniej liczbie 85% stanowia turbiny
i 10% parowe silniki tlokowe.

Na pradzie stalym jest 55% ogolnej liczby elektrow-
ni, w moey instalowanej wynosi to zaledwie 8%.

* © Przy wyciaganiu na podstawie tych liczb = wnioskow
o stopnin’ rozwoju. elektryfikacji nalezy pamietaé, ze rok
1932 jest trzecim skolei rokiem o ujemnym przyroscie pro-
dukecji, "wywolanym panujacym powszechnie kryzysem go-
spodarczym. j :

Przytoczona tablica podaje retrospektywnie charak-
terystyki zaopatrywania w energje, poczynajac od ro-
ku 1928.

Ubytek produkecji w stosunku do najwiekszej z do-
tychczasowych, przypadajacej na rok 1929, wyniést w ro-
ku 1932-im 25,8%. Zwigkszenie mocy instalowanej, przy
zanikajacym sukcesywnie z roku na rok przyroscie, wynio-
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‘v L Wytwbérczo$é roczna e Moc instalowana wytwérni Wyzyskanie
Rok gezbe Ogéltem Na 1 : Na 1000 Na 1
zaktadéw| miljony Przyrost mieszkarica Ogolom ! Frzyrost mieszkaricow| elektrownie | Godziny
kWh kWh A %
| ‘ ‘ [
1928 832 2593 | 411,76 |‘ 85,3 1004 742 } -+ 7,73 33,0 ‘ 12313 2580.8
1929 872 3023 1 -+ 16,58 98.0 12781520 =12 6775 ‘ 41,3 ‘ 1474,0 2373,7
1930 946 2 888 1 — 4,46 I 92,4 1399210 | -+ 9.87 44,7 1479.1 2064,0
1931 953 2581 — 10,63 81,4 1439632 ‘ -+ 2,89 45,4 1510,6 1792,8
1932 956 2242 | —13,13 69,7 1471 884 + 2,24 45,8 ‘ 1539.6 1523.2
|- | ‘ w
| | |

sto w tym czasie 15,6%. Liczac na moznosé osiagniecia,
w warunkach pracy polskich elektrowni, srednio ok. 2800
godzin wyzyskania mocy instalowanej, zdolno$é wytworcza
catego systemu zaopatrywania, przy obecnej jego rozbudo-
wie, oszacowaé mozna na przeszio 4 miljardy. Liczba ta
odpowiada mniejwiecej tej produkcji, jakiej nalezaloby sie
spodziewaé w r. 1932 w razie zachowania stalego przyrostu
§redniego (ok. 14% rocznych, co odpowiada podwojeniu
w okresie ok. lat 6) z przed roku 1929.

Dla elektrowni wylacznie uzytecznosci publicznej uby-
tek produkcji wyniést w tym czasie 26,1% oraz wzrost mo-
cy instalowanej 21,4%.

Rok 1932 jest dla produkcji energji
przefomowym, posiadajacym najmniejsza produkcje, a je-
dnoczesnie stanowiacym przejscie do przyrostéw dodatnich
(patrz wykresy statystyki miesiecznej, drukowane w Prze-
gladzie Elektrotechnicznym).

elektrycznej

Rozwéj produkcji zakltadéw elektrycznych uzytecz-
nosci publicznej w poszczegélnych wojewo6dztwach nie po-
siada przebiegu synchronicznego. Okazuje si¢, ze maksyma
ich nastepuja po sobie w kolejnosci malejacego stopnia
uprzemystowienia oraz malejacego stopnia nasycenia elek-
trycznego. W roku 1929 jednoczesnie z najwieksza ogélno-
krajowa produkcja wystapily maksyma dla trzech najbar-
dziej uprzemyslowionych, posiadajacych réwniez najwiek-
szy stopieri nasycenia, wojewddztw — S$laskiego, kieleckie-
go i krakowskiego, na obszarze ktérych znajduja sie po-
szczegblne czesci zaglebia weglowego. Spadek produkeji
tych wojewédztw w roku mastepnym (1930) =zaciazyl na
przebiegu krzywej produkeji ogélnej, powodujac jej de-

presje. W roku 1931 przyszla kolej na wojewédztwa:
warszawskie, poznarskie, pomorskie i Iwowskie (z Za-
glebiem naftowem). Wreszcie rok 1932 przyniést znizke

réwniez w wojewédztwach: tédzkiem, biatostockiem, wiles-
skiem oraz wolynskiem, ktére dotad wykazywaly jeszcze
pewien przyrost dodatni. Pozostale wojewédztwa — lubel-
skie,  nowogrédzkie, poleskie, stanistawowskie i tarnopol-
skie, o charakterze rolniczym i o nieznacznym stopniu na-
sycenia, wykazuja dotad stale swoja aktywno§é dodatnia.

Ubytek ogélny produkcji elektrycznej zakladéw pu-
blicznych- w stosunku do r. 1929, wynoszacy 346 miljonow
(mio) kWh, miesci sie calkowicie w liczbie 374 mio kWh,
stanowiacej znizke produkcji trzech, przytoczonych powy-
zej najbardziej przemystowych wojewédztw. W znizce tej
314 -mio kWh, a wiec 84% przypada na elektrochemiczny
przemys! nawozéw sztucznych, bedacy mniej tresciwa i waz-
ka czescia zuzycia. W ubytku ogélnym udzial przemyslu
elektrochemicznego wynosi 90%, reszta — zaledwie 10%
przypada na huty, kopalnie wegla i tylko w malej czesci
na potrzeby ogoélno-gospodarcze. Znamiennem jest réwniez,
ze pozostale wojewddztwa (z wyjatkiem poznarnskiego
i Iwowskiego), jakkolwiek wickszosé ich przeszla juz do
liczby znizkujacych, posiadaja w stosunku do r. 1929 za-
pas przyrostu dodatniego. Jezeli sie pozatem zwazy, ze
lata 1933 i 1934 posiadaja wyraZne oznaki zapowiadajacej

sie poprawy, to stanie sie jasnem, ze polska gospodarka
elektryczna poza jedynym obszarem zaglebia weglowego,
wyjatkowo ciezko nawiedzonego depresja gospodarcza, wy-
kazuje w trudnych czasach doby obecnej duza zywotno$é¢
i odpornosé na zaburzenia gospodarcze.

W rozwoju form ewolucyjnych zaopatrywania w ener-
gje uwydatnito sie w ostanim okresie czasu kilka cech cha-
rakterystycznych, jak — postepujace przejscie od elektry-
fikacji lokalnej do okregowej, stopniowe zastepowanie odo-
sobnionej pracy izolowanej poszczegélnych zakladéw na
wspolprace na sie¢ wspélna ogélniejszego znaczenia oraz
wybitnie wzmagajacy sie udzial w elektryfikacji kraju elek-
trowni przemystowych.

Elektrownie okregowe w r. 1925 posiadaly w mocy
instalowanej 20,7%, w produkcji 26,3% odpowiednich liczb
ogélnych, w r. 1929 nastapil wzrost do 24,7% i 3267%.
W tym samym czasie ubytek wytwérczosci elektrowni lo-
kalnych wyrazil sie liczba 8,5%. W roku 1932 elektrownie
okregowe wykazaly dalsze znaczne podniesienie mocy insta-
lowanej do 32,3% i wytwoérczosci do 38,9%.

Roéwnolegle postepuje koncentracja mocy instalowa-
nej oraz centralizacja produkcji elektrycznej. W ciagu
pieciolecia (1925 — 1929) moc $rednia elektrowni powyzej
1000 kW powiekszyla sie o 27%, produkcja s$rednia
o 43%. Jednoczesnie elektrownie o mocy ponizej 1000 kW
cofnely swéj udziat o 9,5% w mocy i o 35% w produke;ji.

Liczby z kilku lat ostatnich wskazuja, ze udzial elek-
trowni przemystowych, stuzacych wylacznie potrzebom pry-
watnym wlasnych zakladow, w ogélnej mocy i produkeji
stale maleje oraz ze cofniecie sie produkeji tych elektrowni
przeszlo 10%.
przenosi

w okresie minionego pieciolecia wyniosto
Srodek ciezkosci produkcji energji elektrycznej
sie powoli w strone elektrowni, pozostajacych w bezposred-
nim stosunku do zaopatrywania kraju w energje na cele
ogolne. Odnosi sie to tak do elektrowni uzytecznosci pu-
blicznej, jak i do tych elektrowni przemystowych, ktore
w sposéb bezposredni, czy tez posredni zbywaja czes¢ wy-
tworzonej przez si¢ emergji.

Jaskrawym przyktadem dokonywujacych sie w pol-
skiej gospodarce elektrycznej przeobrazen jest Zaglebie
Weglowe, a szczegélnie najdalej w elektryfikacji posunieta
dzielnica Slaska. Tu z kazdym rokiem coraz bardziej uwy-
datnia sie rola wlasciwego organizatora elektryfikacji, ja-
ka przypada elektrowni uzytecznosci publicznej na wlas-
nym obszarze zaopatrywania. Najbardziej uprzemyslowio-
na. strefe Gornego Slaska obejmuje siecia rozdzielcza elek-
trownia okregowa ,Slaskie Zaklady Elektryczne” w Cho-
rzowie o mocy instalowanej 76000 kW, zaopatrujaca ja
w energje przy wspotudziale calego szeregu elektrowni
przemystowych, gléwnie za$§ kopalnianych, dysponujacych
tanim odpadkowym gatunkiem wegla kamiennego.

Od dtuzszego juz czasu rozwijajaca sie pomy$lnie pod
egida  tej elektrowni konsolidacja w dziedzinie wytwarza-
nia energji objela ostatnio nietylko poszczegélne elektrow-
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nie, polozone na obszarze blizszym, lecz i najdalej na za-
chod - wysuniete ugrupowanie elektrowni ,,Gwarectwa Ryb-
nickiego” i kopalni ,Donnersmarck” o lacznej mocy insta-
lowanej 64 820 kW oraz wysunieta na poludnie elektrow-
nie ,Elektro”. Elektrownia ta po dokonanem w roku
1929-ym rozszerzeniu doréwnata elektrowni Slaskich Zalkta-
déw Elektrycznych, osiggajac moc instalowana w wyso-
kosci 80 100 kW. Istniejaca wspolpraca elektrowni rozwija
sie w stosunku do elektrowni Slaskich Zaktadéw Elektrycz-
nych w centralny uklad promienisty z dosrodkowym kie-
runkiem rozplywu energetycznego. Potlaczenie (60 kV o 25
km dlugosci) elektrowni tej z ,Elektro” realizuje zespole-
nie dwu najwiekszych w Polsce skupien mocy instalowanej
w jeden kompleks o 156 100 kW tacznie, stanowi podsta-
we cafego ukladu i jego stos pacierzowy. Jakkolwiek cata
wspolpraca elektrowni ksztaltowata sie pod wplywem wzra-
stajacego zapotrzebowania ogélnego, to jednak glowny
wplyw wywarl na nia rozwijajacy sie przemyst elektro-
chemiczny. Podobnie jak obie wspomniane elektrownie sta-
nowia gléwne osrodki wytwarzania, gléwnemi osrodkami
zuzycia sa fabryki elektrochemiczne — ,Panstwowa Fabry-
ka Zwiazkéw Azotowych' w Chorzowie z najwigkszym do-
tychczasowym rocznym (1929) zuzyciem energji 519 mio
kWh i nowopowstate (1930) zaktady ,Oswag” w Wiyrach
obok ,Elektro” z poborem energji (1930) — 65 mio kWh.

Na podstawie dotychczasowego wyniku wspélpracy sa-
dzi¢ mozna, ze punkt ciezkosci wytwarzania posiada wy-
razne tendencje przesuniecia sie w kierunku zakladu
,Elektro”, posiadajacego korzystne warunki dalszego roz-
woju, podczas gdy osrodek dyspozycyjny oraz klucz catego
rozdzialu energji pozostaje i nadal w elektrowni Slaskich
Zaktadéw Elektrycznych.

Omoéwiony tu uktad wspéipracy energetycznej posia-

da znamiona wustroju celowego, reprezentujacego jedno
z najpowazniejszych w tej czeSci Europy skupied mocy
instalowanej oraz posiadajacego wszelkie widoki osiagnie-
cia wysokiej koncentracji produkcji, a jednocze$nie z nia
i wysokiego stopnia racjonalizacji energetyczne;j.
; Dabrowska czesé. zaglebia (potnocno-wschodnia) oraz
Krakowska — (poludniowo-wschodnia) sa pod wzgledem
rozwoju elektryfikacji znacznie mniej zaawansowane. Obok
elektrowni przemyslowych, a gtéwnie kopalnianych, istnie-
ja tu elektrownie uzytecznosci publicznej: w czesci I-ej —
«Elektrownia Okregowa w Zagtebiu Dabrowskiem' o mocy
instalowanej 23 500 kW, w czesci Ilej — ,Elektrownia
Okregowa w Zagtebiu Krakowskiem' — 22500 kW. W Za-
glebiu Krakowskiem istnieje fabryka elektrochemiczna —
wAzot" z najwiekszym dotychczasowym zuzyciem rocznem
28 mio kWh (1928).

Cale zaglebie weglowe w roku najwiekszej produkcji
(1929) posiadato — 745 638 kW, co stanowi 58,5% mocy
instalowanej catego Parstwa, przy 2129 mio kWh, czyli
70,4% ogélnej produkcji rocznej. = Z tego przeszto
200 000 kW w razie dalszego postepu wspélpracy moze byé
z rezerw obecnych przeniesione w stan czynny. Potendjalne
mozliwosci rozwojowe produkcji sa bardzo znaczne, jezeli
sie zwazy, ze w samych tylko odpadkowych gatunkach we-
gla przy obecnym jego wydobyciu istnieje przeszio 7 mil-
jardow kWh rocznie. Koszt tonny miatu weglowego dla
~ sortymentu o wymiarze ziarn 0~ 10 mm wynosi (loco kopal-
nia) 7--12 zlotych, dla sortymentu drobniejszego 0-+~5 mm
od 5 do 8 zlotych, a w przeliczeniu na 1000 kaloryj ok. 0,2
w pierwszym oraz odpowiednio — 0,1 grosza w drugim
przypadku. Umowy, zawierane w zaglebiu na wieksze do-
stawy energji w granicach 6 000 do 3 000 godzin rocznego
uzytkowania najwiekszego obciazenia, przewiduja 2,5 do 4,5
grosza za kWh,

Rozwéj produkeji elektrycznej zaglebia, poza nasyce-
niem zapotrzebowania miejscowego, posiada niewatpliwie
swoja przyszlosé w wysylaniu energji wglab kraju, a moze
tez zaja¢ powazne miejsce w przyszlym ogélno-europej-
skim ukladzie elektryczno-energetycznym. | {

Obecnie poza obszar zaglebia wychodzi zaledwie kil-
ka linij, w tem dwie (do Czestochowy i Krakowa) na
30 kV i jedna (do Tarnowskich Gér i Zaborza) na 60 kV.
Ogélna zdolnosé przesylowa wynosi ok. 50 000 kVA,
sieg dotychczasowy nie przekracza 100 km.

a za-

W ciagu lat 1930 — 1932 szereg powazniejszych elek-
trowni uzyteczno$ci publicznej, jak: Elektrownia fo6dzka,
Warszawska, Elektrownia Okregu Warszawskiego i inne po-
wiekszyly znacznie swoéj sprzet wytworczy, doskonalae
przy tej sposobnosci swoja gospodarke cieplna, w szczeg6l-
nosci przechodzac do wyzszych cisnien i wyzszych tempe-
ratur. .

Wybitng aktywno$é przejawila zwlaszcza inicjatywa
komunalna. Niektére z miast, posiadajace wlasne elektrow-
nie, jak, Poznan, Bydgoszcz i Kalisz, obok elektrowni istnie-
jacych pobudowaly wytwérnie nowoczesne, likwidujac je-
dnoczesnie elektrownie stare lub przenoszac je w stan re-
zerwy. Niemal we wszystkich tych przypadkach realizuje
sie jednoczesnie tendencje do przejscia na elektryfikacje
okregowa. Inne miasta, jak: Lwéw, Krakéw, Grudziadz, Za-
mo$é i Zakopane, zmodernizowaly czesciowo swoje elek-
trownie i rozszerzyly je. Wreszcie pobudowaly wlasne elek-
trownie miasta Lublin, Plock i Stanistawéw, ktére dotad

ich nie posiadaty. W. Rosental.

Nowe rozporzadzenie o oplatach za czynnosci urzedowe,
dokonywane na podstawie ustawy elekirycznej.

W Dzienniku Ustaw Nr. 100 poz. 907 z r. 1934 oglo-
szono rozporzadzenie Min. Przem. i Handlu z d. 31.X. 1934 r.
o opftatach za czynnosci urzedowe, dokonywane na podsta-
wie ustawy elektrycznej. Rozporzadzenie weszio w zycie z
dniem 12.XI. 1934 r.; jednoczesnie utracily moc obowiazu-
jaca rozporzadzenia: z d. 28.IX. 1927 r. o opl. za czyn.
urzed. dok. na zas. ustawy el. (Dz. U. Nr. 100 poz. 865)
i § 173 ustep 2 rozp. wykon. z d. 10.X: 1932 r. do ustawy
(Dz. U. Nr. 99 poz. 842).

Nowe rozporzadzenie znacznie upraszcza system oplat
w postepowaniu administracyjno-elektrycznem. T. zw. opta-
ta za postepowanie, podlegajaca uiszczeniu przy skladaniu
podania, wszczynajacego postepowanie, wynosi¢ bedzie je-
dnolicie 50 zl. bez wzgledu na to, czy chodzi o postepowa-
nie w sprawie nadania uprawnienia, czy tez w sprawach:
przeniesienia uprawnienia na inng osobe; zmiany warun-
kéw uprawnienia; zatwierdzenia planéw linji el. (art. 8 ust.
1 ustawy el.); zezwolenia na korzystanie z drég, ulic i pla-
céw publicznych, zarzadzanych przez wladze panstwowe;
pozwoleri na budowe i uruchomienie zakladéw elektrycz-
nych.

Stawki oplat za nadanie  uprawnien elektrycznych,
podlegajacych uiszczeniu przy wydaniu aktu uprawnienia,
obnizono dla zakladéw elektrycznych drobniejszych, mia-
nowicie — ktérych koszt budowy, okreslony na podstawie
rozmiaréw, jakie ma posiadaé¢ zaklad w pierwszym okresie
dzialalnosci, nie przenositby 500000 zlotych.

Za nadanie uprawnienia na obszarach, polozonych w
wojewédztwach: nowogrédzkiem, poleskiem, stanistawow-
skiem, tarnopolskiem, wileriskiem i wolysiskiem opfata nie
bedzie pobierana.

Stawke opfaty za pozwolenie na przeniesienie upraw-
nienia na inna osobe obniZono do !/a kwoty, uxszczone) za
nadanie uprawnienia. AP

o opl. stempl.
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Optate za zatwierdzenie planéw linji elektrycznej, ja-

| ko tez za zezwolenie na korzystanie z drég, ulic i placow

publicznych, zarzadzanych przez wladze parstwowe, uzalez-
niono od dlugosci linji elektrycznej (3 zl. za kilometr).

Podania, skfadane w postepowaniach, wymienionych w
rozporzadzeniu, jako tez akty i Swiadectwa, wydawane w
tych postepowaniach, nie podlegaja optatom stemplowym.

W. H.

Nowe rozporzadzenie w sprawie uprawnief elekirycznych.

W dniu 30.XI. 1934 r. weszlo w zycie rozporzadzenie
Min. Przem. Handlu z dn. 31.X. 1934 r. w sprawie upraw-
niefi rzadowych na wytwarzanie, przetwarzanie, przesylanie
lub rozdzielanie energji elektrycznej (Dziennik Ustaw
Nr. 104 poz. 928); jednoczesnie utracily moc obowiazujaca
rozporzadzenia: Min. Rob. Publ. z d. 20.V. 1923 w sprawie
udziel. uprawnieri rzad. (Dz. U. Nr. 60, poz. 441) i z d.
14.VII. 1925 r. w spr. udziel. uprawnien rzad. dla drobnych
zakl. el. (Dz. U. Nr. 75, poz. 529).

Pierwsze cztery paragrafy nowego rozporzadzenia sta-
nowia z istoty swej krotki komentarz (o znaczeniu raczej
praktycznem, niz prawnie obowiazujacem) do artykulow
1 i 11 ustawy elektrycznej, ustanawiajacych przymus kon-
cesyjny 'w zakresie wytwarzania, przetwarzania, przesyla-
nia i rozdzielania emnergji elektrycznej w celu zawodowego
zbytu lub w celu zasilania publicznych $rodkéw komuni-
kacji. W szczegolnosci — § 3 wyjasnia, ze przez ,zbyt za-
wodowy” w rozumieniu art. 1 ustawy el. nalezy rozumiec
zbyt, ktérego istotnym celem sa stale korzysci materjalne,
— oraz wskazuje przyklady zbytu niezawodowego (np. do-
stawa pradu, bedaca dodatkowem s$wiadczeniem w sto-
sunku do osob, zwiazanych z dostawca umowa o prace lub
umowa najmu mieszkania; dorywcza dostawa energji posia-
daczom wlasnych urzadzern do wytwarzania pradu). Zashu-
guje przytem na uwage, ze mowe rozporzadzenie nie mowi
juz o wyjeciu z pod przymusu koncesyjnego t. zw. ,0ko-
liczosciowego oddawania energji zbywajacej” (§ 3 dawn.
rozp. z d. 20.V. 1923 r.).

Wiasciwym przedmiotem rozporzadzenia jest procedu-
ra w sprawach o nadawanie, zmiane i przenoszenie upraw-
nien elektrycznych. W tym zakresie zastuguje na uwage
zniesienie obowiazkowej rozprawy ustnej, nakazanej rozpo-
rzadzeniem z d. 20.V. 1923 w przypadkach, gdy wladza kon-
cesjodawcza nie ‘odrzucila a limine wniosku o upraw-
nienie. Zmiana taka jest usprawiedliwiona dos$wiadczeniem
dotychczasowem, ktére naogét wykazato praktyczna bezce-
lowosé tej klopotliwej procedury.

Wazna zasade obowiazkowego zawiadamiania intere-
sowanych o powodach (motywach) odmowy nadania upra-
wnienia, albo tez nadania uprawnienia pomimo sprzeciwu
innych interesowanych, — zasade, majaca zwlaszcza donio-
ste znaczenie ze stanowiska obrony swych praw przez oso-
by interesowane przed Najw. Trybunalem Administracyj-
nym, — nowe rozporzadzenie zachowuje (§ 8 i 17).

Rozporzadzenie wprowadza pewne racjonalne i pozy-
teczne inowacje proceduralne w szczegélach: umozliwia
ograniczenie tresci podania o uprawnienie do samego tylko
wniosku o nadanie uprawnienia i usuwa potrzebe powtarza-
nia jednych i tych samych propozycyj i danych w tekscie
podania o uprawnienie i w tekscie projektu uprawnienia
(poréwn. § 5 nowego rozp. z § 6 rozp. dawnego); wprowa-
dza — co do formatu podan i zalacznikéw — zasade nor-
malizacji; racjonalniej ujmuje wymaganie co do przedsta-
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wienia planu obszaru zasilania; nie wymaga juz skladania
kalkulacji taryfy na prad; zada natomiast przyblizonego
kosztorysu zakladu elektrycznego w pierwszym okresie dzia-
talnosci oraz planu sfinansowania przedsiebiorstwa ze
wskazaniem danych do jego zrealizowania; wymaga, by do
pism, zawierajacych zarzuty, zastrzezenia i zadania intere-
sowanych os6b trzecich, dolaczano ich odpisy, ktére dore-
czane sa nastepnie ubiegajacemu sie o uprawnienie, z udzie-
leniem mu terminu miesigcznego na wypowiedzenie sie; za-
kresla wladzy wojewodzkiej termin (14-dniowy) na prze-
kazanie akt sprawy Ministerstwu z wnioskami i wyjasnie-
niami.

Procedure zmiany uprawnien elektrycznych, dawniej
nie unormowana, okresla § 18 nowego rozporzadzenia, m. in.
stanowiac slusznie, ze w razie zgloszenia wniosku o zmiane
obszaru zasilania, przedluzenia czasu koncesji lub podwyz-
szenia opfat za energje (poza trybem, przewidzianym w
uprawnieniu) stosuje sie postepowanie, przewidziane przy
nadawaniu uprawnien.

Tre$¢ nadanych lub zmienionych uprawnien bedzie
oglaszana w specjalnym ,Zbiorze Uprawniern Rzadowych na
Zaklady Elektryczne”; w Monitorze za$ bedzie oglaszany
sam fakt nadania uprawnienia.

Sprawy, w ktérych ogloszenie o wplynieciu podania o
uprawnienie w Monitorze (wzgl. Dzienniku Wojewodzkim)
nastapito przed 30 listopada 1934 r., beda zalatwiane, az
do ukorniczenia, wedlug przepiséw dotychczasowych.

W. H.

Uprawnienia rzadowe.

Stosownie do § 15 ustep ostatni Rozporzadzenia Mini-
stra Robét Publicznych z dnia 20 maja 1923 roku (Dz. U.
R. P. Nr. 60, poz. 441) Ministerstwo Przemystu i Handlu
oglasza, ze w dniu 4 grudnia 1934 roku za Nr. E. VIII—
304/3/34 nadano firmie ,Elektrownia w Zelecho-
wie spotka z ograniczona odpowiedzialnoscia” uprawnie-
nie rzadowe Nr. 249 na wytwarzanie, przetwarzanie i roz-
dzielanie energji elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu
na obszarze miasta Zelechowa powiatu garwoliniskie-
go wojewodztwa Lubelskiego, na okres czasu do dnia
31 marca 1952 roku. Jednoczesnie aktem z dnia 4 grudnia
1934 roku za Nr. E. VIII-3474/27/34 obszar miasta Zelecho-
wa wydzielono z obszaru uprawnienia Nr. 151, nadanego
w dniu 28 maja 1931 roku spoélce ,Zjednoczenie Elektrow-
ni Okregu Radomsko-Kieleckiego, Spétka Akcyjna’.

Elektrownia Warszawska,

D. 20.XII r. ub. Sad Okregowy w Warszawie (Wydziat
handlowy) w skladzie: przewodniczacy wiceprezes G. Lau-
ter, sedziowie J. Gebethner i S. Gielg, oglosil! decyzje w
przedmiocie zabezpieczenia powédztwa gminy m. st. Warsza-
wy przeciwko Elektrowni Warszawskiej, postanawiajac wnio-
sek Miasta o zabezpieczenie pozwu uznaé za wiarogodny,
zabezpieczyé go przez ustanowienie sekwestru sadowego,
powolujac na zarzadce b. ministra Alfonsa Kiihna.

Od d. 21.XII sekwestrator rozpoczal normalne czyn-
noéci, powolujac dotychczasowa dyrekcje do pelnienia na-
dal obowiazkéw pod swojem kierownictwem.

Cena wegla.

Z data 25.XII ukazal sie kolejny zeszyt ,Wiadomosci
Statystycznych', zawierajacy tablice cen hurtowych wegla
za m. listopad r. ub.
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Z LY Cl A ORGANIZACY]

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

KOMUNIKATY SEKRETARJATU GENERALNEGO S. E, P,

Zmiana lokalu. W koncu stycznia 1935 roku Stowa-
rzyszenie Elektrykéw przenosi swoje biura do nowego lo-
kalu przy ul. Krélewskiej 15 (palac Kronenberga).
Wobec znacznego rozszerzenia agend Stowarzyszenia ze
wzgledu na przylaczenie do S. E. P. b. Organizacji Gospo-
darki Swietlnej, obecnie Biura Oswietleniowego S. E. P.,
oraz na rozwoj laboratorjum Biura Znaku Przepisowego
SEP, dotychczasowy lokal przy ul. Czackiego okazal sie za
szczuply. W nowym lokalu znajduje sie rowniez sala odczy-
towa, ktéra bedzie mogta pomiesci¢ do 200 oséb.

W tym samym lokalu przy ul. Krélewskiej 15 znajda
rowniez pomieszczenie Redakcje i Administracje czasopism
- ,Przegladu Elektrotechnicznego’ i ,Wiadomosci Elektro-
technicznych”.

Nowy telefon (centrala) bedzie mial numer 553—60.
O dacie przeniesienia biur rozeslane zostana osobne zawia-
domienia.

Plenarne posiedzenie Miedzynarodowej Komisji Oswie-
tleniowej. Od 2 do 9 lipca odbedzie sie w Berlinie i w Karl-
sruhe plenarne posedzenie M. K. Osw. Program przewiduje
4 dni posiedzen w Berlinie, dwa dni wycieczek technicz-
nych i dwa dni posiedzern w Karlsruhe, W pierwszym dniu
kongresu przedstawione bedzie sprawozdanie z prac Komisiji
plytek fotometrycznych, ktérej sekretarjat zostal powierzo-
ny Polskiemu Komitetowi Oswietleniowemu na kongresie
w Cambridge w 1931 roku. Prace te prowadzone sa pod kie-
runkiem prof. Pierkowskiego.

Kalendarzyk wazniejszych zjazdéw w r. 1935.

25 lutego—2 marca — Posiedzenie Internationalens Fra-
gen - kommision (IFK — Zwiazek Biur Znakéw Przepiso-
wych) w Paryzu.

3 maja—6 maja — Zjazd Elektrotechnicznego Zwiazku
Czechostowackiego (ESC) w Tepligich-Sanové.

30 maja—2 czerwca — VII Walne Zgromadzenie SEP
w Bydgoszczy.

30 maja—9 czerwca — Wystawa Elektrotechniczna
S.E.P. w Bydgoszczy.

6 czerwca—15 czerwca — VII Sesja Miedzynarodowej
Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych w Paryzu.

18 czerwca—27 czerwca — Plenarne posiedzenie Mie-

dzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (C.E.I.) w Bruk-
seli i w Hadze.

2 lipca—9 lipca — Plenarne posiedzenie Miedzynaro-
dowej Komisji O$wietleniowej w Berlinie i w Karlsruhe.

- PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC STYCZEN.
ODDZIAL. WARSZAWSKI.

Wtorek, dnia 8 stycznia:
Obering, Sihler z Zakladéw Siemens-Schuckertwerke
w Berlinie: ,Was sagt die Stérungs und Unfallstatistik
dem Projekteur und Betriebsleiter von Schaltanlagen®.
Odczyt odbedzie sie w sali Stowarzyszenia Technikéw
Polskich, Czackiego 3/5 o godz. 20-ej.
Wtorek, dnia 15 stycznia:
Inz. St. Palecki: ,Przenoszenie mocy w lokomotywach
i wagonach motorowych z silnikami spalinowemi*.
Odczyt odbedzie sie w sali Stowarzyszenia Technikéw
Polskich, Czackiego 3/5 o godz, 20-¢j.

Sekcja Radjotechniczna,

Sroda, dnia 23 stycznia:
Inz. H. Lukasiak: ,Odbiorniki superheterodynowe®.
Odczyt odbedzie sie w lokalu S.E.P. Czackiego 3 m. 3
o godz. 20-ej.

PROGRAM ODCZYTOW
STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW POLSKICH
NA STYCZEN 1935 R.

Sroda, dnia 16 stycznia:
Inz. K. Piltz: ,Specjalne aparaty telefoniczne'’. Tresé:
automaty pieniezne.

Sroda, dnia 30 stycznia:
Dr. inz. W. Beck: ,Chemische und elektrochemische
Korosien von Bleikabelmdnteln im Erdboden und ihre
Bekdmpfung”. (Chemiczna i elektrochemiczna korozja
w plaszczu olowianym kabli podziemnych i sposoby jej
zwalczania).

Odczyt wygloszony zostanie w jezyku niemieckim.

Odczyty odbeda sie w lokalu Stowarzyszenia Tele-
technikow Polskich przy ul, Nowogrodzkiej 45.

Poczatek odczytéw S.T.P. — o godz. 19-ej.

Wstep wolny dla czlonkéw S.E.P.

ODDZIAL WARSZAWSKL
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Ged ziorowski Zygmunt, Piastow, ul. Ponia-
towskiego 15.

Gurtzman Jan, Wilno, ul. Witoldowa 21.

Mystkowski Bohdan, Lowicz, ul. Mostowa 13.

Romanowa Jadwiga, Warszawa, ul. Koszyko-
wa 20 m. 6.

Schultz Erhard, Warszawa, ul. Piusa XI 33 m. 92.

Uwaga., Zgodnie z § 10 statutu S.E.P. kazdy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wlasciwemu Zarza- .
dowi Oddziatu, w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego oglo-
szenia, umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatow,

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Gliick Jakob, Sosnowiec, ul. Targowa 9.

Morcinek Jo6zef, Katowice, Astrow 3.

Reich Maksymiljan, Katowice, ul. Kochanow-
skiego 6. :

Szpotowicz Czestaw, Katowice, ul, Piltsudskie-
go 43, III p. ‘

Uwaga. Zgodnie z § 10 statutu S.E.P. kazdy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wlasciwemu Zarza-
dowi Oddzialu, w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego oglo-
szenia, u.motywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatow.

ODDZIAL LODZKI,
Przyjety na czlonka zwyczajnego:
Burakowski Stefan, £odz, ul. Piotrkowska 191.
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WSKAZOWKI OCHRONY LINIJ TELEKOMUNI-
KACYJNYCH OD WPLYWU PR_ZEWODO\X/
PRADU SILNEGO PRZY ZBLIZENIACH *).

Uwaga. Wszelkie prawa przedruku zastrzezone przez Stowarzyszenie
Elektrykoéw Polskich.

SPIS RZECZY:
Wstep.
Czesc L.

{ PROJEKT 1-szy")

Ochrona dwuprzewodowych napowietrznych linij telefonicznych
od tréjiazowych napowietrznych linij pradu silnego .

A. Wskazowki ogélne :
B. Srodki ochrony na linjach te*lefomcznych
C. Srodki ochrony na linjach pradu silnego

Czesc IL.

Ochrona napowietrznych linij blokady kolejowej od tréjfazowych na-
powietrznych linij pradu silnego . S o g

Czes¢ IIL

Ochrona dwuprzewodowych napowietrznych linij telefoniczno - tele-
graficznych oraz blokady kolejowej od stalego pradu trakcyj-
nego na kolejach z szynami uzywanemi jako przewdd odsylowy

A. Uwagi ogdlne ;

B. Srodki ochrony na lmlach teleﬁomczm‘ych ;

C. Srodki ochrony w urzadzeniu trakcyjnem .

Czesc IV.

Ochrona kabli telefonicznych od wplywu napowxetrznych linij tréjia-
zowych pradu silnego . T VT e

Czes¢ V.

Ochrona linij telefonicznych i blokady kole)owel od wplywu kablo-
wych linij tréjlazowych . .

") Uwagi do niniejszego projektu malezy madsylaé w terminie do
dn, 15 kwietnia 1935 roku p. a.: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich,
Warszawa, ul, Czackiego 3 m, 3.

**}) Opracowane przez wspélng Komisje XV Teletechniczna S. E, P.
i Panstwowej Rady Teletechnicznej. Sklad Komisji: pp. M. Pozaryski
(przewodniczacy), M. Ejsmond, B. Hac, H. Kowalski, S. Kuhn, R. Podoski,
L. Staniewicz, Z, Strasburger.

o R .r

Zalacznik 1. Wyznaczenie wskaznika zaklécen od linji tréjiazowej
z nieuszkodzona izolacja wzgledem ziemi e

Zatacznik II. Wyznaczenie wskaznika zaklécen od linji tréjiazowej
z uszkodzona izolacja wzgledem ziemi jednej fazy .

Zalacznik III. Wyznaczenie wskaznikéw niebezpieczenstwa od prze-
wodéw linji tréjiazowych z uziemionym punktem zerowym .

Zalacznik IV. Obliczenie wskaznikéw niebezpieczenstwa od przewo-
déw linji tréjiazowych z uziemionym punkiem zerowym ,

Zalacznik V. Najkorzystniejsze uklady przewodéw linji dwutorowej

Zalacznik VI. Wyznaczenie spéliczynnika asymetrji przewodéw linji
teletonicznej wzgledem ziemi. Wyznaczenie spéiczynnika asy-
metrji przewodow telefonicznych wzgledem powodujacych za-
klécenia przewodoéw pradu silnego e A R A D

Zalqcznﬁk VII. Wykres spélczynnika indukcji wzajemnej .

Zalacznik VIII. Objasnienia do wskazéwek ochrony linij telekomuni-
kacyjnych od wplywu przewodéw pradu silnego przy zblizeniach

I. Okreslenie pojec ;

II. Zasady. przyjete przy poszczegolnych dzmlach
III. Obliczenie pradu zwarcia.
IV. Co mie zostalo uwzglednione w czesci I ,,Wskazowek‘
V. Cel stosowania réznych $rodkéw ochrony na linjach .
VI, Urzadzenia ochronne
VIL. Dane do oceny zblizen .

WSTEP.

Przewody pradu silnego moga oddzialywaé¢ na przewody
telekomunikacyjne w dwojaki spos6b: przez pole elektryczne
(indukcja elektrostatyczna) lub tez przez pole magnetyczne
(indukcja elektromagnetyczna).

Prady indukowane w przewodach telekomunikacyjnych
moga wywolaé zaklécenia w dzialaniu aparatéow telefonicz-
nych, a indukowane nadmierne napiecia wzgledem ziemi moga
spowodowa¢ uszkodzenie urzadzen lub wywotaé¢ porazenia
elektryczne i akustyczne personelu obstugujacego urzadzenia
teletechniczne.

Odpowiednio do tego ustalono dwa wskazniki wplywoéw:
wskaznik zakiécen i wskaznik niebezpieczeristwa.
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W celu zapobiezenia szkodliwym skutkom indukcji nalezy
zastosowaé $rodki, ograniczajace wielkosé powyzszych wska-
znik6w. Pozatem nalezy uwzgledni¢ caly szereg zalecern tech-
nicznych. ;

Roézne urzadzenia w réznym stopniu podlegaja wplywom
szkodliwym pradu silnego i rézne sa skutki tych wpltywéw, wo-
bec tego wskazowki podzielono na 5 nastepujacych czesci:

Czes¢ I Ochrona dwuprzewodowych napowietrznych
linij telefonicznych od tréjfazowych napowietrznych linij pradu
silnego.

Czes¢ II. Ochrona napowietrznych linij blokady kole-
jowej od trojfazowych napowietrznych linij pradu silnego.

Czes¢ III. Ochrona dwuprzewodowych napowietrznych
linij telefonicznych i telegraficznych oraz blokady kolejowej od
stalego pradu trakcyjnego na kolejach z szynami uzywanemi
jako przewoéd odsylowy.

Cze¢sé IV. Ochrona kabli telefonicznych od wplywu
napowietrznych linij tréjfazowych.

Cze¢sé¢ V. Ochrona linij telefonicznych i blokady kole-
jowej od wplywu kablowych linij tréjfazowych.

Pominieto wplyw przewodéw tréjfazowych na przewody
telegraficzne, gdyz odpowiednie wskazéwki beda opracowa-
ne osobno.

Pominigeto wpltyw przewodéw pradu tréjfazowego na linje
telefoniczne jednoprzewodowe, gdyz obecnie takie linje moga
zdarzyé sie tylko wyjatkowo.

Pominieto wplyw kolei elektrycznych pra‘du zmiennego,
gdyz budowy takich kolei w Polsce narazie nie przewiduje sie.

Wskazowki ulozono na podstawie zaleceri centralnej orga-
nizacji migdzynarodowej: ,,Comité Consultatif International®
z r. 1930 i interpretacji powyzszych wskazéwek w niektérych
dzialach przez przepisy niemieckie V. D. E, z 1931 r., 18 wyd,,
str. 851, oraz innych panstw.

Przy ocenie zblizen nalezy réwniez braé¢ pod uwage ,,Prze-
pisy techniczne na skrzyzowania i zblizenia linij pradu silnego
z innemi linjami elektrycznemi, drogami komunikacyjnemi,
osiedlami i lotniskami” (patrz zalacznik B do Rozporzadzema
Ministra Robét Pubhcznych z dn. 26 kwietnia 1932 r.).

CZESC L ‘
OCHRONA DWUPRZEWODOWYCH NAPOWIETRZNYCH

LINIJ TELEFONICZNYCH OD TROJFAZOWYCH
NAPOWIETRZNYCH LINIJ PRADU SILNEGO.

A. WSKAZOWK! OGOLNE.

§ 1. Zakres stosowania. Wskazowki niniejsze stosuja sie
do linij nowych, ktére maja byé budowane po wejsciu wska-
zowek w zycie, i dotycza linij tréjfazowych napowietrznych
o napieciu przy pracy normalnej wyzszem od 1000 woltéw
wzgledem ziemi z uziemionym lub nieuziemionym punktem
zerowym oraz dwuprzewodowych napowietrznych linij telefo-
nicznych. Nie dotycza linij telefonicznych jednoprzewodo-
wych *) napowietrznych i wszystkich kablowych.

Do linij istniejacych i znajdujacych sie w budowie niniej-
sze wskazowki nalezy stosowaé w miare koniecznosci lub przy
okazji przebudowy tych linij.

§ 2. Warunki stosowania ‘wskazéwek. Niema potrzeby
stosowania zadnych srodkéw zabezpieczajacych, gdy odle-
glos¢ pomiedzy sasiedniemi przewodami linji telefonicznej i li-
nji pradu silnego wynosi przynajmniej **):

a—25 .l
a -— odlegtosé¢ w m.
U — napiecie nominalne miedzyprzewodowe linji pradu sil-
nego w woltach.

Powyzszy wzoér ma zastosowanie z zastrzezeniem, ze dlu-
gos$¢ odcinka najdluzszego linji telefonicznej, na ktérym kom-
pensacja indukcyjnych wplywoéw przez przeplecenia jest nie-
zupelna (odcinek linjii nie ma pelnych skrzyzowan), nie jest
wieksza od 8 km.

§ 3. W razie niemoznosci zachowania powyzszej odle-
glosci nalezy tak poprowadzié¢ linje, aby:

a) Suma wskaznikéw zaklécer, wywolanych siecig tréjfa-
zowa, z nieuszkodzong izolacja wzgledem ziemi, nie byta wiek-
szg od 200, a z uszkodzona izolacja wzgledem ziemi jednego
przewodu linji nie byla wieksza od 15 ***) (sposéb obliczenia
podany w zalaczniku I i II).

b) Suma wskaznikéw n1ebezp1eczenstwa od przewodow li-
nij tr01fazowych z nieuziemionym punktem zerowym nie byla

) Linje ]ednoprzewodowe wymagaja przepiséw specjalnych, do linij
kablowych stosuja sie czesci IV i V wskazéwek niniejszych.
) Wyjatek stanowia sprawdzenia wedlug § 3 punkt c. Sprawdzenie
to powmno byé¢ przeprowadzone dla odlegtosci do 1000 m
Ten warunek, dotyczqcy linji, w ktérej mastapilo uszkodzenie
izolacji jednej fazy, stosuje sie tylko wtedy, jezeli nie jest zapewnione usu-
niecie uszkodzenia lub wylaczenie uszkodzonego odcinka przynajmniej
w ciggu 5 godzin, :
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wigksza od 50-ciu, a ewentualnie od 100, gdy sa zachowane za-
strzezenia § 19 dziat C. (obliczenie patrz zatacznik III).

c) Suma wskaznikéw niebezpieczeristwa od przewodow
linij tréjfazowych z uziemionym punktem zerowym nie byla
wigksza od 100 (spos6b obliczenia patrz zalacznik IV).

d) Zastrzezenie wedtug powyzszego punktu c stosuje sie
rowniez do linji tréjfazowej z nieuziemionym punktem zerowym,
gdy izolacja wzgledem ziemi calego urzadzenia nie wytrzymuje
2,5- krotnego normalnego napiecia miedzyprzewodowego lub
gdy nie jest zapewnione usunigcie uszkodzenia izolacji wzgle-
dem ziemi przynajmniej w ciggu 5 godzin,

W razie niemoznosci uczynienia zado$é warunkowi 3 c,
konieczne sa na linji telefonicznej $rodki ochronne przeciw po-
razcniom elektrycznym,

§ 4. Pozatem w razie niemoznosci zachowania odleglosm
pod§a§1e] w § 2 nalezy przedsiewzia¢ srodki ochrony, wymienio-
ne 6 —

§ 5. Wogole jednak zaleca sie stosowanie odlzgtosci jaknaj-
wigkszych celem uniknigcia wplywéw nieprzewidzianych i celem
uwzglednienia potrzeby prowadzenia w przyszloéci nowych linij.

B. SRODKI OCHRONY NA LINJACH TELEFONICZNYCH.

§ 6. Izolacja obwodu linji az do odgromnikéw powinna wy-
trzymywaé krétkotrwate napiecie indukowane do 1000 V.

§ 7. Najmniejsze dopuszczalne napiecie zaptonu odgrom-
nik6w prézniowych wynosié powinno 300 V (amplituda napie-
cia pradu zmiennego).

§ 8. Urzadzenia, ktéore normalnie w czasie rozmowy sa
uziemione, musza by¢ sprzegniete z obwodami linij telefonicz-
nych zapomoca przenosnikéw (transformatorkow).

§ 9. Symetrja przewodéw obwodu telefonicznego musi byé
jaknajdokladniejsza. Opory poszczegélnych przewodow jedna-
kowe. Styki doskonale. Uplywnosé ]akna]mme]sza i jednakowa
na obu przewodach, To samo stosuje si¢-do obwodéw pochod-

nych (kombinowanych). Izolacja i opory obwodéw (ze wzgledu

na styki) musza byé w okresach ustalonych kontrolowane
i stale utrzymane w nalezytym stanie.

§ 10. Symetrja jest dostateczna, gdy stopien asymetrjl, wy-
znaczony sposobem podanym w zalaczniku VI*), wynosi nie
wiecej, niz 4%

§ 11. Krzyz’owanie przewodow i przeplot obwodéw linji
telefonicznej powinny byé tak geste, aby odcinek pomiedzy
dwoma kolejnemi stupami krzyzowania nie byl wiekszy od 1
km. Wyjatki do 4 km moga by¢ dopuszczone tyIko w nadzwy
czajnych przypadkach.

*) Patrz Directive CCI str. 47, 1930 r.

R

C. SRODKI OCHRONNE NA LINJACH PRADU SILNEGO.

§ 12. Maszyny i transformatory musza odpowiadaé prze-
pisom Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (SE.P.), a w szcze-
golnosci: w stanie jalowym i pod dowolnem obciazeniem na-
piecie pradu zmiennego zaréwno fazowe, jak i miedzyfazowe
powinno mie¢ przebieg praktycznie sinusoidalny, to znaczy,
ze spolczynnik deformacji nie moze przekraczaé¢ 5% *).

§ 13. W maszynach pradu statego amplitudy drgan pradu
nie powinny przekraczaé¢ 3% wartosci $redniej pradu.

§ 14, Silniki nie powinny wywolywaé znacznych okreso-
wych drgan pradu i napiecia.

§ 15. Urzadzenia do przetwarzania pradu zmiennego na
staly musza byé zaopatrzone w przyrzady, zmniejszajace jak-
najskuteczniej amplitude sktadowej zmiennej pradu tetniacego,
zwlaszcza przy prostownikach.

§ 16. Transformatory musza by¢ stosowane o mozliwie
matym pradzie jatowym.

§ 17. Urzadzenia tréjfazowe moga mieé punkt zerowy
uziemiony, ale wtedy nalezy przewidzie¢ urzadzenia, oslabia-
jace trzecig harmoniczna,.

§ 18. W sieciach tréjfazowych z nieuziemionym punktem
zerowym nalezy zastosowaé urzadzenia, zapewniajace szybkie
gasniecie tuku zwarcia z ziemia.

§ 19. Przyna]mme] w jednem miejscu sieci pradu silnego
nalezy umiesci¢ urzadzenia, wskazujace zwarcia z ziemiga.

§ 20. Uktad przewodéw trzeba stosowaé taki, aby napie-
cie pomiedzy kazdym =z przewodéw a ziemig bylo mozliwie
jednakowe. Przy zastosowaniu przeplatania jeden pelny prze-
plot przewodow trO]fazowych przy ukladzie tréjkatnym powi-
nien mieé¢ dlugo$é nie wieksza od 80 km, przy innych ukladach
nie wieksza od 40 km.

Dwutorowe linje nalezy traktowaé jak tréjfazowe w ukla-
dzie tréjkatnym wtedy, gdy uklad przewodow jest najkorzyst-
niejszy (patrz zalacznik V).

§ 21. Obciazenie faz powinno byé¢ mozliwie jednakowe.

§ 22. Pierwsze prébne wlqczame pradu na nowa hn)e po-
winno odbywa¢é sie¢ w czasie od godzmy 24-ej do 5-ej, to jest
wtedy, gdy linje telefoniczne sa najmniej uzywane.

§ 23. O prébach na linjach pradu silnego w czasie do godz.
5-ej do 24-ej nalezy zawiadamiaé kierownictwo odpowiedniej
sieci telefonicznej.

§ 24, Zwarte z ziemia przewody nalezy jaknajpredzej wy-
facza¢, o ile to nie powodu]e w1ekszych szkéd materjalnych
d]a odblorcow pradu lub nie naraza zycia ludzkiego.

) § 13 przepisow- PNE 23 oraz PNE 33,
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CZESC 1L

OCHRONA NAPOWIETRZNYCH LINIJ BLOKADY
KOLEJOWEJ OD TROJFAZOWYCH NAPOWIETRZNYCH
LINIJ PRADU SILNEGO.

§ 25. Dla unikniecia zaklocen w prawidlowem dzialaniu li-

nij blokady najlepiej wykonywaé te linje jako linje dwuprze-
wodowe izolowane od ziemi.

§ 26. W dwuprzewodowych linjach blokady nalezy stoso-
wac¢ odgromniki o napieciu przeskoku przewyzszajgcem 500 V.

§ 27. Od jednoprzewodowych linij blokady linje tréjfazo-
we pradu silnego powinny byé oddalone na taka odlegtosé, by
suma wskaznikéw zaklocen byla mniejsza od 10 *).

§ 28. Wskaznik zaklécen oblicza sie ze wzoru:

1
S — = 0 MI1I,
[ = cata dlugosé zblizenia w km,
a — odlegtos¢ linji blokady od linji tréjfazowej w m,
w = 2« f, gdzie f = czestotliwoéé (podstawowa) pradu
w linji trojfazowe;j,
I. = najwiekszy prawdopodobny prad zwarcia z ziemia

" na linji tréjfazowej,
M — spélczynnik indukcji wzajemnej (patrz zal. IV).

§ 29. Wskazniki zaklécen oblicza sie osobno dla poszcze-
golnych odcinkéw zblizen i dodaje sie razem.

CZESC IIL
OCHRONA DWUPRZEWODOWYCH NAPOWIETRZNYCH
LINIJ TELEFONICZNO - TELEGRAFICZNYCH ORAZ
BLOKADY KOLEJOWEJ OD STALEGO PRADU

TRAKCYJNEGO NA KOLEJACH Z SZYNAMI
UZYWANEMI JAKO PRZEWOD ODSYLOWY.

A. UWAGI OGOLNE.

§ 30. Wskazéwki niniejsze dotycza urzadzen trakcyjnych
pradu stalego, pracujacych pod napigciem wzgledem ziemi
1000 V i wigcej oraz napowietrznych dwuprzewodowych linij
telekomunikacyjnych,

"~ ") Indukowane napiecie bedzie wtedy mniejsze od 50 V.

B. SRODKI OCHRONY NA LINJACH TELEFONICZNYCH.

§ 31. Izolacja obwodu linji az do odgromnikéw powinna
wytrzymywaé krotkotrwale napiecie indukowane do 1000 V.

§ 32. Najmniejsze dopuszczalne napiecie zaptonu odgromni-
kéw prézniowych wynosié powinno 300 V (amplituda napiecia
pradu zmiennego).

§ 33. Urzadzenia ktére normalnie w czasie rozmowy sa
uziemione, musza byé sprzegniete z obwodami linij telefonicz-
nych zapomoca przenosnikéw (transformatorkéw).

§ 34. Symetrja przewodéw linji telefonicznej musi by¢ jak-
najdokladniejsza, opory poszczegélnych przewodéw jednako-
we, styki doskonate. Uptywnosé jaknajmniejsza i jednakowa na
obu przewodach. To samo stosuje sie do obwodéw pochod-

nych. Izolacja i opory obwodéw (ze wzgledu na styki) musza

by¢ w okresach ustalonych kontrolowane i stale utrzymywane
w nalezytym stanie,

§ 35. Symetrja jest dostateczna, gdy stopien asymetrji, wy-
znaczony podanym w zalaczniku VI sposobem, wynosi nie wie-
cej, niz 4%. :

§ 36. Krzyzowanie przewodéw i przeplot obwodéw linji
telefonicznej powinny by¢ tak geste, aby odcinek pomiedzy
dwoma kolejnemi stupami krzyzowania nie byt wiekszy od 1-go
km. Wyjatki do 4 km moga byé¢ dopuszczone tylko w nadzwy-
czajnych przypadkach.

C. SRODKI OCHRONY W URZADZENIU TRAKCYJNEM,

§ 37. Maszyny i transformatory musza odpowiadaé prze-
pisom Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich PNE 23 i PNE 33).

§ 38. W generatorach pradu stalego amplitudy drgan pra-
du nie powinny przekraczaé¢ 3% wartosci sredniej pradu.

§ 39. Prostowniki i przetwornice do przetwarzania pradu
zmiennego na staly musza byé zaopatrzone w przyrzady,
zmniejszajace jaknajskuteczniej amplitude drgari pradu tetnia-
cego.

§ 40. Urzadzenia regulacyjne rozruchowe i t. p. nie po-
winny powodowa¢é¢ zbyt raptownych zmian natezenia pradu.

§ 41. W silnikach pradu stalego nalezy wszelkiemi sposo-
bami zmniejszyé do mozliwych granic okresowe drgania pradu
wywotane komutatorem i zlobkami.
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CZESC IV.

OCHRONA KABLI TELEFONICZNYCH OD WPLYWU
NAPOWIETRZNYCH LINIJ TROJFAZOWYCH PRADU
SILNEGO.

§ 42. Wskazowki niniejsze stosuja sie do zwyklych kabli
telefonicznych obolowionych (napowietrznych i podziemnych),
ulegajacych wplywom napowietrznych linij tréjfazowych, po-
zostajacych przy pracy normalnej pod napieciem 1000 woltéw
lub wiecej wzgledem ziemi.

§ 43. Suma wskaznikéw niebezpieczenstwa dla wszystkich
zblizen odcinka kabla pomiedzy dwiema stacjami telefoniczne-
mi powinna by¢ mniejsza od 100.

§ 44. Wskaznik niebezpieczenistwa oblicza
wzoru:

sie wedtug

1
Gl——-?liIz

I = dtugosé kabla w km

o == 2= f, gdzie f — czestotliwosé pradu

a = odleglos¢ kabla od linji tréjfazowe;

I. — najwigkszy prad zwarcia z ziemia linji tréjfazowej
M = spolczynnik indukcji wzajemnej (patrz zalacznik IV).

§ 45. Jezeli kable sa podziemne i zaopatrzone w pancerz
zelazny uziemiony, to wskaznik niebezpieczenstwa mozna ob-
licza¢ wedlug wzoru:

Gy — 020 MILL:

§ 46. Nalezy zapewni¢ jaknajdokladniejsza symetrje
w ukladzie przewodéw kablowych, nalezacych do tej samej
pary lub tej samej czworki. Stopien asymetrji, wyznaczony spo-
S(zlbem podanym w zalaczniku VI, nie powinien byé¢ wiekszy
od 1%,

CZESC V.
OCHRONA LINIJ TELEFONICZNYCH
I BLOKADY KOLEJOWEJ OD WPLYWU
KABLOWYCH LINIJ TROJFAZOWYCH.

§ 47. Wskazowki niniejsze stosujg sie do linij telefonicz-
nych napowietrznych, kabli telefonicznych (napowietrznych
i podziemnych), a takze do jednoprzewodowych linij blokady
kolejowej, ulegajacych wplywom linij kablowych, prowadza-
cych prad tréjfazowy pod napigciem conajmniej 1000 V wzgle-
dem ziemi z uziemionym punktem zerowym. ,

T o

Pozatem przepisy te stosuja sie rowniez do linij kablo-

wych, prowadzacych prad tréjfazowy pod napieciem conaj-
mniej 1000 V wzgledem ziemi z nieuziemionym punktem zero-
wym, gdy izolacja tych urzadzen nie wytrzymuje 2,5-krotnego
napiecia roboczego, lub gdy niema pewnosci, ze w razie uzie-
mienia jednej fazy, uziemienie to zostanie conajwyzej w ciagu
5 godzin usuniete.

§ 48. Dla wszystkich zblizern kabla pradu silnego do prze-
wodow telefonicznych napowietrznych lub kablowych pomie-
dzy dwiema stacjami telefonicznemi suma wskaznikéw niebez-
pieczenstwa (patrz §§ nastepne) powinna by¢ mniejsza od 100.

§ 49. Dla zblizerr linij telefonicznych napowietrznych
o przewodach golych lub kablowych do kabli tréjfazowych
obotowionych, lecz bez opancerzenia, wskaznik niebezpie-
czeristwa oblicza sie wedlug wzoru:

G, =0230MII..
Oznaczenia — patrz cze$¢ IV wskazéowek.
§ 50. Dla zblizern linij telefonicznych napowietrznych

o przewodach golych lub kablowych do kabli tréjfazowych
obolowionych i opancerzonych oblicza sie wskaznik wedlug wzoru:

G, = 0,16T0o M 11I..

Oznaczenia — patrz czesé IV wskazéwek.

§ 51. Dla zblizer linji telefonicznej w kablu obolowionym
podziemnym, zaopatrzonym w pancerz zelazny uziemiony,
spotczynnik we wzorze do kabli tréjfazowych obolowio-
nych i nieopancerzonych z § 49-go zmniejsza sie do 0,138,
a dla zblizern do kabli troéjfazowych obolowionych i opance-

- rzonych wzér z § 50-go zmniejsza sie do 0,100.

§ 52. Od jednoprzewodowych linij blokady kolejowej linje
kablowe pradu silnego powinny byé oddalone na taka odle-
glosé, aby suma wskaznikéw zaklécen, obliczonych wedtug
wzoréw podanych dalej, byta mniejsza od 10.

§ 53. Wskaznik zaklécen od linji tréjfazowej, przeprowa-
dzonej w kablu obolowionym bez opancerzenia, oblicza sie
wedlug wzoru:

S=0140MI!I..
Oznaczenia — jak w czesci [V wskazowek.
§ 54. Wskaznik zaklécen od linji tréjfazowej w kablu
obotowionym i opancerzonym oblicza sie wedlug wzoru:
S=01o0oMII.
Oznaczenia — jak wyzej.
§ 55. Wskazniki zakt6cen oblicza sig¢ osobno dla poszcze-
golnych odcinkéw zblizern pomiedzy dwiema stacjami linji tele-
komunikacyjnej i dodaje se razem.
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Zalacznik I

Wyznaczenie wskaznika zaklécen na linji tréjfazowej
z nieuszkodzonga izolacja wzgledem ziemi.

1. Oznaczenia:

a — odleglos¢ pomiedzy linja telefoniczng i tréjfazows
w metrach, czyli tak zwane ,zblizenie”, (Przy zbli-
zeniach skosnych a =Va’ d”, gdzie @’ i a”’ odleglosci
na poczatku i na koncu odcinka).

U — nominalne napiecie miedzyprzewodowe (skojarzone)
linji troéjfazowej w woltach.
8 — odleglos¢ w metrach pomiedzy poszczegélnemi prze-

wodami linji tréjfazowej. (Przy nieré6wnych odlegto-
sciach 1/3;.8,.3,).

I — dlugosé¢ najwiekszego odcinka, linji telefonicznej
w km, na ktéorym kompensacja indukcyjnych wply-
wow jest niezupelna (najmniej 0,5 km) z uwzgle-
dnieniem skrzyzowan.

W razie zblizenia skosnego, przyjmuje sie dlugosé
rzutu linji telefonicznej na linje tréjfazowa. Przy
krzyzowaniach nie zalicza sie do zblizenia odcinkéw
linji po obu stronach miejsca krzyzowania, na kté-
rych odlegtosé miedzy linjami jest mniejsza od 10 m.

b — przecietna wysokosé przewodéw tréjfazowych nad
ziemiag w metrach,

¢ — przecietna wysokosé przewodéw telefonicznych nad
ziemia w metrach;

S — wskaznik zaklécen.

2. Przy obliczaniu wskaznika zaklécern uwzglednia sie
tylko zblizenia, dla ktérych:

a= % VU.8
z zastrzezeniem, ze najdluzszy odcinek nieskompensowany nie
moze byé wickszy od 8 km.

3. Wskaznik zaklécern oblicza sie dla poszczegélnych
odcink6éw, na ktérych spotyka sie te sama odleglosé a (stala
lub przecietng) — wedtug wzoru:

l

= Ui

Przy powyzszem obliczeniu nalezy pominaé te czesci zbli-

zen, w ktorych przewody tréjfazowe sa tak przeplecione, ze

jednemu odcinkowi skrzyzowania przewodéw linji telefonicz-
nej odpowiada jeden pelny przeplot przewodéw linji tréifazowej.
4. Dla linji trojfazowej z przewodami w jednej plaszczyz-
nie i odleglosci od linji pradu silnego do linji telefonicznej po-
wyzej 100 m wskaznik oblicza sie ze wzoru:
abld U

‘S1 :_~2’8§,:(‘;2 - B2 L o) 5

Zalacznik II.
Wyznaczenie wskaznika zaklécen od linji tréjiazowej
z uszkodzong izolacja wzgledem ziemi jednej fazy.

1. Oznaczenia te same, co w zataczniku L.
2. Przy obliczeniach uwzglednia sie tylko zblizenia, dla
ktorych L
a=2VU. A
3. Wskaznik zaklécen dla pewnego odcinka linji o dtu-
gosci I, na ktérym istnieje to samo oddalenie ,,0", oblicza sie
ze wzoru,

S Ul :
Iy R
Zalacznik IIL

Wyznaczenie wskaznikéw niebezpieczedistwa od przewodéw
tréjiazowych z nieuziemionym punktem zerowym.

1. Oznaczenia dla a, b, ¢, U te same, co w zalaczniku I,

a pozatem:
I — cata dtugosé zblizenia w km.
z — liczba drutéw linji telefonicznej na stupie.
p, g, r — spolczynniki ekranowania linji telefonicznej.

p=0,75— gdy nad przewodami linji tréjfazowej znajduje sie
‘ uziemiona linka;
g=0,7— gdy w poblizu, nie dalej niz o 3 m od linji tréjfazo-
wej, stoi zwarty szereg drzew;
r=0,7 — gdy w poblizu, nie dalej niz o 3 m od linji telefonicz-
- nej, stoi zwarty szereg drzew.
O ile wskazniki p, g, r, z sa zmienne, to oblicza sie
osobno kazdy odcinek zbliZenia.
Uwaga: Gdy drzew niema lub drzewa sa oddalone wiecej niz
03 m, to ¢g=r = 1. Gdy niema linki, to p = 1.
G, — wskaznik niebezpieczenistwa.
2. Przy obliczeniach uwzglednia sie tylko te czesci linji,
ktére znajduja sie na odleglosci

1 p——
a —VU.

3
3. Wskaznik niebezpieczenstwa oblicza sie ze wzoru:
segdvs
gdzie : z+ 2
S U be

00 a*F b2 L PIT
4. Sume wskaznikéw bierze sie tacznie dla wszystkich

zblizeri jednej linji wysokiego napiecia miedzy dwiema sasie-
dniemi staciami telefonigan e’
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Uwagi o nasycaniu czyii impregnacji uzwojen maszyn
elektrycznych.

Nasycamy lakierem izolacje bawelniana, jedwabna
i inne.

Proces ten ma na celu zwigkszenie trwalosci izolacji
i jej ochrone przed szkodliwemi wplywami zewnetrznemi.

Uzwojenie najlepiej wykonanego silnika ulegnie uszko-
dzeniu, jezeli impregnacja nie zostala wykonana nalezycie.
Lepiej lub gorzej wykonana impregnacja stanowi o krétszem
lub dluzszem ,zZyciu maszyny”. Dlatego tez impregnacje na-
lezy uwazaé¢ za jeden z najwazniejszych proceséw fabryka-
cyjnych przy produkcji lub przewijaniu maszyn elektrycz-
nych,

Przedewszystkiem duza role odgrywa wybér rodzaju
lakieru, najbardziej odpowiedniego dla danych warunkéow
pracy maszyny. Na rynku istnieje bardzo wiele odmian la-
kieréw o rozmaitym stopniu odpornosci na te lub inne szko-

. dliwe wplywy, jak np.: wilgoé, olej, opary kwasowe, opary
benzynowe., Pozatem na' wybér lakieru ma réwniez wplyw
rodzaj uzwojenia, ktére ma byé zaimpregnowane, gatunek
jego izolacji, sposéb wykonania impregnacji i t. p. Rézno-
rodnosé warunkéw pracy maszyn jest nie mniejsza, niz ilos¢
rozmaitych lakieréw, i wybér najbardziej odpowiedniego ro-
dzaju jest kwestja doswiadczenia Wybieraiac lakier dla wy-
padkéw specjalnych, trzeba dokladnie zdawaé sobie spra-
we tak z warunkéw pracy maszyny, jak réwniez z wlasciwo-
§ci urzadzenia impregnacyjnego i proceséw, zachodzacych
podczas impregnacji, bowiem spos6éb lakierowania uzwojen
czesto bywa wiekszem, choé niedocenianem, zrédltem btle-
déw, niz wybér lakieru izolacyjnego. Poniewaz temat ten na-
og6t poruszany jest bardzo rzadko, podamy krétki opis naj-
czeSciej stosowanych metod oraz postaramy sie uwydatnié
momenty, na ktére nalezy zwracaé najwieksza uwage (dane

gcyfrowe zaczerpniete sa z praktyki i doswiadczen Polskie-

' go Towarzystwa Elektrycznego, Sp. Akc.).

Kazdy przebieg impregnowania mozna podzielié na 3
czesci:

1) suszenie uzwojen w celu usuniecia wilgoci,

2) nasycanie uzwojeri lakierem (impregnacja),

3) suszenie uzwojeri po impregnacji.’

Suszenie przed impregnowaniem powinno odbywa¢é sie

w dobrze przewietrzanem pomieszczeniu w temperaturze

100° do 110° Przy izolacji bawelnianej mozna dochodzié¢ do
110° a przy jedwabnej lepiej nie przekraczaé 100°, Czas su-
szenia zalezy od rodzaju uzwojen i wynosi od 5 do 10, a na-
wet i wiecej godzin. Temperatura jednak nie powinna by¢é
nizsza, niz 100° a urzadzenie suszarni powinno zapewniaé
staly doplyw swiezego powietrza,

Najprostszy sposéb impregnacji polega na zanurzaniu

w lakierze wyjetych z pieca i goracych przedmiotéow, ktére
chcemy zaimpregnowaé. Sam proces zanurzania powinien
odbywaé sie bardzo powoli, aby powietrze, wypierane przez
lakier z wewnetrznych wars‘w uzwojenia, moglto wydosta¢
sie nazewnatrz, Przy zanurzeniu raptownem lakier przedo-
stanie sie tylko do warstw zewnetrznych, a srodkowe czesci
uzwojenia pozostana niezaimpregnowane, Specjalnie nalezy
zwracaé¢ uwage na szybkosZ zanurzania przy cewkach gru-
bych i $cis§le nawinietych (np. bocznikowe cewki maszyn
pradu stalego).

Tak przy suszeniu, jak i impregnacji znacznie lepsze
rezultaty daje piec prézniowy. Przy suszeniu uzwojenia pod-
dane sa w piecu prézniowym dzialaniu temperatury i obni-

' zonego ci$nienia. Odparowanie wilgoci jest tu bardzo ufat-
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wione i intensywne, poniewaz temperatura wrzenia wody
obniza sie¢ szybko ze spadkiem cisnienia, Gdy suszenie w
piecu prézniowym jest zakonczone, do pieca zostaje wpusz-
czony lakier ze zbiornika, znajdujacego sie nazewnatrz, po-
czem stosuje sie ci$nienie od 2 do 4 at na przeciag kilku
godzin. Dzieki kolejnemu zastosowaniu prézni i cisnienia
osiaga sie w ten sposéb catkowite odparowanie wilgoci i
dokladne przesycenie lakierem najgtebszych nawet warstw
impregnowanych przedmiotow. :

Nastepne stadjum, to jest odparowanie rozczynu i wy-
suszenie impregnowanych objektéw, jest przewaznie zro-
dtem najczesciej popelnianych bledéw, to tez nalezy do-
ktadnie zdawaé sobie sprawe z fizycznej i chemicznej stro-
ny wykonywanej czynnos$ci.

Wickszosé normalnie stosowanych lakier6w nalezy do
jednej z dwéch chemicznie réznych grup:

1) do lakieréw o t. zw. ,podstawie olejowej" (miesza-
nina zZywic i olejéw) lub

2) o ,podstawie bakelitowej"
benzofenolu z formaldehydem),

Pozatem w sktad kazdego lakieru wchodzi pewna ilosé
(30 — 457%) rozczynu (rozciericzacza), ktory jest konieczny
dla osiagniecia potrzebnego stopnia cieklosci lakieru. Przy
lakierach olejowych najczesciej stosowanemi rozczynami sa
produkty benzolowe i naftowe, a przy lakierach bakelito-
wych — alkohol, benzol lub mieszanina obu. Rozczyn nie
podnosi jednak wartosci izolacyjnych lakieru i po spelnie-
niu swego zadania powinien byé usuniety przez odparowa-
nie (suszenie). Zle wysuszone uzwojenie lepi si¢ i jest miek-
kie, co w obecnosci wilgoci sprzyja wytwarzaniu sie kwa-
s6w, dajacych z miedzia szkodliwe zwiazki chemiczne.

Proces twardnienia lakieru polega w grupie 1) na utle-
nianiu sie oleju, ktéry twardniejac staje sie czynnikiem,
wiazacym pozostate skladniki, oraz w grupie 2) — na prze-
mianie chemicznej bakelitu (polimeryzacja), przyczem bake-
lit twardnieje i zmienia swe wlasciwosci fizyczne i chemicz-
ne. Opisane reakcje chemiczne wymagaja dla grupy 1) tem-
peratury i tlenu, a dla grupy 2) tylko temperatury.

Obecnie tatwo mozna zda¢ sobie sprawe, ze suszenie
ostateczne sktada sie wlasciwie z dwéch oddzielnych pro-
ces6w: 1) odparowania rozczynu i 2) reakcji chemiczne;j.
Zadanie polega na takiem wykonaniu suszenia, aby odpa-
rowanie rozczynu nastapilo wczes$niej, zanim zacznie sie
proces twardnienia. Je§li zaimpregnowana cewke wlozymy
do dobrze nagrzanej suszarni, rozczyn szybko wyparuje z ze-
wnetrznych warstw uzwojenia i jednoczesnie zacznie sie
reakcja chemiczna, podczas g¢dy w warstwach wewnetrznych,
ktére jeszcze nie zdazyly sie rozgrzaé, odparowanie jeszcze

(syntetyczny produkt

sie nie zaczelo.

Skutkiem tego cze$é rozeczynu wogdle pozostanie we-
wnatrz uzwojenia, ¢ze$é, po osiagnieciu potrzebnej tempe-
ratury i preznosci, wydostanie sie nazewnatrz poprzez
przerwana powloke stwardniatego lakieru. Otrzymana po-
wloka izolacyjna bedzie porowata, a przez utworzone nie-
widoczne dla oka kanaliki przedostanie sie nastepnie z tat-
woscia wilgoé. Zaimpregnowany w ten sposéb silnik moze
pracowaé doé¢ dlugo w warunkach sprzyjajacych, lecz nie
trzeba sie dziwi¢, jezeli w pomieszczeniu wilgotnem nastapi
szybkie zniszczenie uzwojen.

Chcac mozliwie op6znié przedwczesne twardnienie la-
kieru, nalezy po wlozeniu suszonych przedmiotéw tempera-
ture suszarni podnosi¢ stopniowo i powoli, zaczynajac od 40
50° i koriczac na 100 — 110°. Doplyw $wiezego powie-
trza zpoczatku nalezy zamkna¢, a potem zwigkszaé w miare
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wzrostu temperatury. Gdy rozczyn jest juz usuniety, osta-
teczne stwardnienie uzwojen nastepuje przy lakierach ole-
jowych tem szybciej, im lepsza jest wentylacja suszarni.

Znacznie lepsze rezultaty otrzymuje sie, odparowujac
uzwojenia w piecu prézniowym przez powtérne zastosowa-
nie zmniejszonego ci$nienia i temperatury. W ten sposéb
mozna szybko odparowaé rozczyn nawet z najgtebszych
warstw uzwojenia, zanim powierzchnia zacznie twardnieé.
Jednak préznia nie powinna przekraczaé¢ 250 — 300 mm Hg,
¢dyz zbyt niskie ciénienie moze spowodowaé wrzenie roz-
czynu i wyrzucenie z uzwojenia wigkszej czesci lakieru, Dla
normalnych uzwojenn wystarcza przecietnie 2—3 godziny
zmniejszonego ci$nienia, poczem suszenie moze byé dokon-
czone w suszarni. Obecnie jednak mozna odrazu rozpoczaé
suszenie od temperatury 100 — 110° przy dobrej wenty-
lacji suszarni, aby zapewni¢ ciagly doplyw s$wiezego tlenu.
Ten ostatni wzglad nie ma oczywiScie znaczenia przy lakie-
rach bakelitowych,

Nalezy zaznaczy¢, ze istnieja piece préozniowe (MAXEI)
ze specjalnem patentowanem urzadzeniem do odparowania
rozczynu. Zasada jego dzialania polega na stworzeniu zam-
knietego obiegu ,piec — ogrzewacz — kompresor — kon-
densator — piec”, w ktérym krazy powietrze o regulowanej
temperaturze i stopniu nasycenia parami rozczynu, skrapla-
jacego sie w kondensatorze, .

Zawarto$é rozezynu w lakierze wynosi 30% do 45%,
zatem po odparowaniu rozeczynu pozostaja w uzwojeniu miej-
sca niewypelnione i kanaliki, utworzone przez gazy paruja-
cego rozczynu. To tez w wypadkach, kiedy zalezy na otrzy-
maniu izolacji specjalnie odpornej na wilgo¢, mozna stoso-
waé impregnacje wielokrotna. Jednak przy impregnaciji wie-
lokrotnej doktadne odparowanie rozczynu jest jeszcze waz-

niejsze, niz przy pojedynczej, tembardziej, ze zwykle stoso
wane sag tutaj lakiery o wiekszym stopniu rozcierczenia,

Jesli odparowanie rozczynu z tych lub innych powodé
nie moze byé¢ wykonane zupelnie prawidlowo, lepiej nie
stosowaé¢ impregnacji wielokrotnej, gdyz gtéwnym efektem
bedzie uwiezienie w wewnetrznych warstwach izolacji znacz-
nej iloéci rozczynu. Zaimpregnowane w ten sposéb wirniki
silnikéw po uruchomieniu i rozgrzaniu sie czesto wyrzucaja
lakier, ktéry wycieka przez przeciecia zlobkéw pod wply-
wem sily odsrodkowej. Swiadczy to zawsze o niedokoficzo- |
nym procesie odparowania rozczynu.

Po catkowitem zakoriczeniu procesu suszenia powleka |
sie jeszcze przy pomocy pendzla lub najlepiej rozpylacza |
wszystkie dostepne cze$ci uzwojenia warstwa lakieru, aby
usuna¢ nawet $lady porowatosci impregnacji zasadniczej.
Mozna tu stosowaé¢ normalny lakier lub tez lakiery specjal-
ne o wybitnie powiekszonej odpornosci na wilgo¢ czy tez
opary kwasowe lub benzynowe i t. p., zaleznie od warun- '
kow pracy maszyny. Suszenie moze odbywac sie tak w pie-'g
cu, jak i na powietrzu, zaleznie od rodzaju lakieru. ’1

Dla celéw wykariczania egzystuja réwniez specjalne la-j
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kiery ,powietrzne szybkoschnace". :

Czas schniecia lakieréw olejowych zalezy od zawartos- |
ci w lakierze tlenk6w metali, ktére, dziatajac jako kataliza- |
tory, przyspieszaja proces utleniania sig¢ oleju. Poniewaz .
obnizaja one wartos¢ izolacyjna lakieru, lepiej nie stosowac ,
lakier6w szybkoschnacych, gdyz domieszka tlenkéw jest
w mich specjalnie zwiekszona. Pozatem lakiery te sa mato
elastyczne i szybko kruszeja z biegiem czasu, a, jak wia-
domo, starzenie sie izolacji polega wla$nie na jej kruszeniu
i zaniku elastycznosci. '

Inz. W. Wize.

Ri .7
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Fundusz Stypendjalny im. $. p. prof. inz. Stanislawa
Odrowaz-Wysockiego,

Na fundusz ten wplyneta kwota zt. 100, wptacona przez
Koo Darmsztadczykéw przy Stowarzyszeniu Technikéow w
Warszawie tytutem 3-ej raty sumy zi. 1000, zadeklarowanej
na ten cel. Ponadto ofiarowali: J. Obrapalski, Katowice —
zt. 50 i T. Higier, £6dz — zI. 5. Pozatem w okresie czasu
od 1 lipca do 31 grudnia 1934 r. wplynely za posrednictwem
P. K. O. wplaty za ksiazke pamiatkowa, wydana lku czci
$. p. prof. St. Odrowaz-Wysockiego: od 4 oséb po zt. 3 —
zt. 12. Odsetki za rok 1933 wyniosty zI. 195,69. Razem zl.
362.69.

Stan Funduszu wedlug sprawozdania, ogloszonego w
Nr. 14 ,Przegladu Elektrotechnicznego” wynosit zl. 6 723.
Stan Funduszu w dniu 31 grudnia 1934 r. wynosi zl. 7 085,69.

Komisja Stypendjalna uprasza instytucje i osoby, kté-
re zadeklarowaly pewne sumy na fundusz stypendjalny, o

laskawe wplacenie tych sum na konto PKO Nr. 2221, co’
przyczyni sie do rychlego uruchomienia tego funduszu.

Tz

Kolo elekirykéw Studentéw Pol, Warsz, Kolo Elek-
trykéw S. P. W. wznawia akcje odczytowa w nadchodza-
cym roku kalendarzowym 1935 nastepujacemi odczytami:

14 stycznia — ,,Wyznaczanie pola magnetycznego w
maszynach elekirycznych metodq Lehmanna'. Zarys teorji
i zastosowania. Referat z pracy dyplomowej — wyglosi P.
Inz. Stanistaw Wisniewsl i. :

28 stycznia — ,Radjopelengatory i ich zastosowanie
w nawigacji* — wyglosi P. Inz. Waclaw Struszynski

Odczyty odbeda sie w audytorjum Elektrycznem Pol.
Warsz. (Gmach Fizyki, wejscie od ulicy Koszykowej 75,
lub 6-go Sierpnia 46) o godz. 19.15. Wstep wolny dla czlon- =
kéw Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Stowarzyszenia |
Teletechnikéw Polskich i wprowadzonych gosci.

PRZEDPLATA:
kwartalnie . . . zk 9.—
rocznie . . . . 2zi. 36.—

za zmiang adresu
(znaczkami pocztowemi) gr. 50

Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13
Rzdaktor przyjmuje we wtorki i pigtki od godziny 19-ej do 20-ej.

Konto czekowe w P. K. O. Nr. 363

Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, Czackiego 5 m. 24, | pigtro
(Gmach Stowarzyszenia Technikéw), telefon Ne 690-23.

Ceny ogtoszen
podaje administracja
na zapytanie.

Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

$- A. Z. G. ,Drukarnia Polska', Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98,
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		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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