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Ing. E. S. E. — La

INDUKCYJNOSC DLAWIKOW Z RDZENIEM ZELAZNYM.

Inz. Stefan Dierewianko.

Indukcyjnos¢ cewki z zamknietym rdzeniem
zelaznym mozna obliczyé ze wzoru:
04xT.N.pa S
P A; P ;

gdzie:

10 ° (w Henrach) . (1)

N — liczba zwojow,

S — przekroj rdzenia w cm?

I — érednia dtugosé drogi linji sit magne-
tycznych w zelazie,

wy — przenikliwo§¢é dynamiczna zelaza w
normalnych warunkach pracy dtawika.

Jesli rdzen posiada szczeline o dtugosci a, to
indukcyjnosé:
04=n.N2.S
l
{ta e
Ze wzoréw tych widaé, ze wszystkie wielko-
éci wchodzace w ich sklad, za wyjatkiem ., sa
okreslone przez wymiary geometryczne cewki;
przenikalnoé¢ magnetyczna natomiast jest wielko-
~ S$cig zmienna i zalezy od magnetycznego stanu Ze-
laza, wskutek czego indukcyjnosé danego okreslo-
nego dtawika mie jest stala, a jest pewna funk-
cja pa.
Przez uzwojenie cewek z rdzeniem, uzywa-
nych w radjotechnice, ptynie normalnie prad, s!k}a-‘
dajacy sie z pewnej dos¢ duzej skladowej stale_]
i nalozonej na nig niewielkiej skfadowej zmiennej.
Indukeyjnosé takiego dlawika zalezy od wielkosci
obu tych sktadowych, przyczem ich wplyw na nia
jest rézny i stosunkowo dos$¢é znaczny.
Celem lepszego wyjasnienia tego
rozwazmy krzywa magnesowania (rys. 1).
Jesli przez uzwojenie dtawika przeptywa prad
staly, to daje on okreslony strumien magnetyczny
~ proporcjonalny do pradu, czyli odpowiednia war-
tos¢ indukcji B w zelazie. Jesli prad staly bedzie
wystarczajaco duzy, moze spowodowaé nasycenie

L— .10 ® (w Henrach) . (2)

zjawiska

zelaza i dalszy jego wzrost powoduje juz tylko
nieznaczny wzrost indukcji B. Dla pewnej okre-
§lonej wartosci pradu statego indukcja B — ag;
punkt @ na krzywej jest okreslony przez am-

B

powietrze

Rys. 1.

Krzywe magnesowania.

perozwoje pradu stalego i przez przenikalnosé p.
zwykla, t. zn. taka, jak sie ja okresla ze wzoru:

B
H—......(3)

b=

Kiedy jednak przez dlawik przeplywa jeszcze
pewna sktadowa zmienna pradu, to powstaje do-
datkowa sita magnetomotoryczna zmienna, nalozo-
na na stala i opisujaca niewielka petle histere-
tyczna w punkcie a (rys. 1). Calkowita zmiana
sity magnetomotorycznej, czyli odpowiednio A H,
powoduje zmiane indukcji o A B, wtedy mozna
okresli¢ pewne py jako:

A B :
I‘J.A—*L\*'H— MR a1 )
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przyczem ., bedziemy nazywali w odréznieniu od
p. przenikalnoscia dynamiczna.

Jak wida¢, przenikalnos¢ dynamiczna pa jest
nachyleniem malej petli histeretycznej i jest mniej
sza od zwykltej przenikalnosci p.. Ze wzrostem
sktadowej stalej pradu H roénie; dla danej war-
tosci sktadowej zmiennej petla histeretyczna po-
rusza sie po krzywej odpowiednio do wzrostu
skladowej stalfej, nachylenie jej zmienia sie zgod-
nie z |, t. zn. poczatkowo rosnie, przechodzi przez
maximum, co odpowiada prostolinijnej czesci krzy-
wej magnesowania, a nastepnie maleje.

Wielko$é p jest pozatem zalezna od wielko-
éci skladowej zmiennej pradu i roénie z jej wzro-
stem, a petla histerezy powieksza sie.

Przy obliczaniu rzeczywistej indukcyjnosci
dtawikéw nalezy wiec braé nie p., a p.a jako nachy-
lenie malej petli histeretycznej, ma co pierwszy
w swej pracy o badaniu dlawikéw zwrocil uwage
C. R. Hanna (J. Am. Inst. Electr. Eng. II, 1927,
p. 128). Sposob okreslania pa jest podany przez
Spooner'a (Ph. Rev. 1925, p. 527, — J. A. L. E. E.
1923).

Poniewaz na indukcyjnosé dlawika w pierw-
szym rzedzie wptywa skladowa stata, ktora okre-
$la jakgdyby poczatkowy stan magnetyczny zela-
za, zdarza sie czesto, ze przy normalnym pradzie
pracy dlawik pracowalby juz w strefie nasycenia
magnetycznego. Chcac uniknaé tego nasycania ze-
laza, zaopatrujemy obwéd magnetyczny w szczeli-
ne. Charakterystyka magnesowania szczeliny (rys.
1) jest linja prosta. Wypadkowa krzywa magneso-
wania calego obwodu magnetycznego bedzie pro-
porcjonalna do sumy krzywych dla zelaza i po-
wietrza, przez co indukcyjnosé dtawika ze szczeli-
na, bedzie mniejsza, lecz bedzie réwniez mniejszy
efekt magnesujacy sktadowej stalej, a nasycenie
rdzenia bedzie znacznie przesuniete w kierunku
duzych sktadowych stalych.

Przebieg indukcyjnosci, jako funkcja sklado-
wej stalej, winien byé¢, sadzac z rys. 1, jak krzy-
wa I, rys. 2, czyli z poczatku indukcyjno§é winna
rosna¢, co odpowiada dolnemu zakrzywieniu cha-
rakterystyki magnesowania. Jesli jednak dla pew-
nych gatunkéw zelaza dolne zakrzywienie bedzie

L

skfadowa stala

Rys. 2.
Przebieg indukcyjnosci jako funkcja skiadowej stalej.

do pominiecia, to przebieg indukcyjnosci bedzie za-
chod_zil wedtug krzywej II, rys. 2, nie posiadajac
maximum.,

Przebieg indukcyjnoséci, jako funkcja sktado-
wej zmiennej, bedzie zupelnie podobny do prze-
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biegu w funkcji sktadowej stalej, przyczem ze
wzgledu na mate wielkosci sktadowej zmiennej
w normalnych warunkach pracy dlawika wystar- .
izy okreslié¢ tylko rosnaca cze$é krzywej, nie do-
chodzac do jej maximum,

R,
~ 120V p I %’E B E
50¢ e 3 i AT
el ST S
g 1
Rys. 3.

Schemat do pomiaru indukcyjnosci dlawikow.

Celem sprawdzenia powyzszych rozwazarn na-
lezy okresli¢ eksperymentalnie zaleznos¢ induk-
cyjnoéci od wielkosci obu sktadowych pradu. Po-
niewaz indukcyjnoéé¢ kazdorazowo zalezy od po-.
przedniego stanu magnetycznego, t. zn. ze przy
danych wielkoéciach obu pradéw znajdujemy sig
w pewnym do$é dowolnie lezagcym punkcie w ob-
szarze (rys. 1) ograniczonym krzywemi magneso-
wania cde i bfe, mnie trzeba tu szukaé¢ meto-
dy, dajacej duza doktadnos¢. Jak sie nastepnie
ckaze, doktadnos$é¢ ta jest rzedu 1 — 3%, to tez
zgory nalezy wykluczyé metode mostkowa, ktéra
daje doktadnos¢ lepsza, cho¢ w danym razie zbed-
ng, przyczem metoda ta, jako metoda zerowa, jest
bardzo niewygodna w zastosowaniu do pradu 50 c.
Wystarczy tu positkowaé sie metoda techniczna;
jednakze nie mozna tu okreslaé indukcyjnosci z po- .
miaréw napiecia i pradu, gdyz wielkosci obu tych
pradéw sa miedzy soba niewspotmierne i sumuja

si¢ wektorowo, przyczem drobna zmiana sklado-

wej zmiennej jest trudna do zmierzenia w obec-
nosci sktadowej statej; jesli nawet sktadowa
zmienna jest wydzielona i mierzona niezaleznie, to
podobne trudnosci napotyka sie przy pomiarze na-
piecia, ktére jest rowniez suma wektorowa dwu
napieé: stalego i zmiennego. W tym ostatnim przy-
padku mozna jednak oporno§é omowa obwodu po-
mija¢ wobec duzej indukcyjnosci. Jesli jednak
bedziemy mieli do czynienia z matemi indukcyj-
nosciami mp. rzedu kilku henréw, to metoda ta .
wogble sie nie nadaje.

Wad tych nie posiada techniczna réwniez me-
toda pomiaru indukcyjnoéci, uzywana z powodze-
niem juz od dluzszego czasu w Dziale Probier-
czym Instytutu Radjotechnicznego. Metoda ta
(rys. 3) polega na podstawianiu zamiast dlawika
znanego oporu omowego.

Gdy Z oznacza dtawik badany, R, — skrzyn-

ke oporowa o znanej opornosci, r — maty opér -o-
mowy 100 — 1000 ¢, mA; — miliamperomierz
cieplny, mA: — miliamperomierz typu Deprez —

d’Arsonval’a (niewrazliwy na sktadowa zmienna).
Obwéd jest zasilany z sieci pradu zmiennego i z ba-
terji akumulatoré6w o napieciu rzedu 10 — 150 V,
zaleznie od wielkoéci zadanej skladowej stalej;
V — jest woltomierzem lampowym niewrazliwym
na sktadowa stala; skalowanie jego jest zbedne,
gdyz stuzy on tylko jako wskaznik statego wychy-
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lenia. Jesli chodzi o okreslenie indukcyjnosci dta-
wika w funkcji sktadowej stalej przy danej skta-
dowej zmiennej, to przebieg pomiaru jest nastepu-
jacy: przelacznik P, — w polozeniu I, przelacznik
P: — w polozeniu I; napiecie zmienne zasilajace
regulujemy tak, by na miliamperomierzu mA,
otrzyma¢ prad zmienny odpowiadajacy warunkom
pracy dlawika, np. 2,5 mA; nastepnie dobieramy
tak opor r, by otrzymaé pewne wychylenie o na
woltomierzu V. Przerzuciwszy P, do polozenia II,
dobieramy R,, by dosta¢ ten sam prad na mA, czyli
to samo @, Z réwnosci: Ry =Z =}/R* -} (oL)? ma-
my indukcyjno$é dtawika:

fhiiion Cowlaniiy gl it
L VR R o IRI=RE (D)
gdzie: R — opornos¢ omowa dtawika, ktora juz

przy indukcyjnosci paru henré6w mozna pominagé
i wtedy:
1

L g

R, (6)
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W ten sposob mozna okresli¢ indukcyjnos¢ dla
sktadowej stalej rownej zeru. Nastepnie przerzu-
camy P, do potozenia II, wylaczamy dos¢ kosz-
towny i latwy do spalenia ze wzgledu na mala prze-
cigzalnosé przyrzad cieplny mA, z obwodu, i da-
jemy odpowiednia sktadowa stala, przez co zmie-
nia sie indukcvino§é¢ dlawika wskutek magnesowa-
nia i zmienia sie warto$é pradu zmiennego. Wskaz-
nikiem tego ostatniego jest wychylenie o, wyZej
otrzymane, ktére otrzymujemy stale przez regula-
cje pradu zmiennego w obwodzie oporami P. Dla
kazdej wartoéci sktadowej stalej, przy stalej danej
wartosci skladowej zmiennej (w postaci wychyle-
nia o), znajdujemy, przez podstawienie zamiast Z
oporu R,, odpowiednia indukcyjnos¢ L ze wzoru

(5) lub (6).
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Jesli chodzi o okre$lenie zaleznosci indukcyj-
nosci dlawika od sktadowej zmiennej przy stalej
sktadowej statej, to przebieg pomiaru jest naste-
pujacy: P, i P, w polozeniu [, regulujemy sktado-
wa zmienng np. na 1 mA; odpowiada jej pewne =
na V, nastepnie przerzucamy P, do polozenia II
— i dajemy dang sktadows stala np. 50 mA, utrzy-
mujac ¢ stale przez regulacje P. Przerzucajac
P, do potozenia II, znajdujemy odpowiednie R,.
Nastepnej sktadowej zmiennej bedzie odpowiadaé
inne =, dla ktérego powtarzamy poprzednia proce-
dure lub sprowadzamy je do tego samego, regulu-
jac r. Przez caly czas pomiaru, utrzymujemy sta-
la, warto$é sktadowej statej.

Przyktady otrzymanych wynikéw:

Na rysunku 4 jest podany caly szereg krzy-
wych indukcyjnosci jako funkcja sktadowej stalej
dla réznych skladowych zmiennych. Z krzywych
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tych przez zwykle przeniesienie graficzne otrzyma-
no na rys. 5 szereg krzywych indukcyjnosci jako
funkcje sktadowej zmiennej dla roznych sklado-
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wych statych. Maximum indukecyjnosci otrzymuje
sie w danym wypadku dla 10 mA skladowej stalej,
przyczem wida¢, ze najwigksze maximum bedzie
dla kilkunastu mA sktadowej zmiennej. Jednakze
to ostatnie maximum nie jest praktycznie wyko-
rzystane ze wzgledu na to, ze dlawik pracuje zwy-
kle przy matej sktadowej zmienne;j.
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Na rys. 6 i nastepnych mamy krzywe induk-
cyjnosci dtawikow, zaczerpnigte ze $wiadectw ba-
dania Instytutu Radjotechnicznego. Na krzywych

Nr19 =201

tych nie uwidocznito sie dolne zakrzywienie cha-
rakterystyki magnesowania. Na rys. 6 — krzywa
indukeyjnosci dla dtawika o wielkiej ilosci zwo-
jow, chociaz zewnetrzne jego wymiary wynosza
405060 (w mm). Na rys. 7 i 8 podano krzywe
indukcyjnosci dla dtawikéw ze szczelina, z uwzgle-
dnieniem wplywu sktadowej zmiennej. Na rys. 9
podano krzywa indukcyjnosci dla dlawika z
rdzeniem, ktéry zostal zlozony w ten sposob, by
posiadal jaknajmniejsza oporno§¢ magnetyczna;
widoczny jest tu silny wplyw skladowej stalej na
rdzen.

Z rysunkéw 4 i 5 najlepiej wida¢, ze wartos¢
indukcyjnosci dlawika nalezy podawaé dla scisle
okreslonych warunkéw jego pracy, a wiec dla da-
nych wielkosci obu skladowych pradu plynacego
przez uzwojenie, w przeciwnym razie wartos¢ ta
bedzie do$¢ dowolna i nierzeczywista. Jako po-
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Rys. 9.

$rednie rozwigzanie tej miedogodnosci dla dlawi-
kow, uzywanych w urzadzeniach prostowniczych
odbiorczych bedzie przyjecie pewnej normy, a mia-
nowicie najlepiej podawaé¢ dla diawika te wiel-
kos¢ indukcyjnoéci, ktéra posiada on przy 2,5 mA
sktadowej zmiennej i 50 mA skladowej statej.

Dtawiki w urzadzeniach prostowniczych pra-
cujg przy prostowaniu dwupoléwkowem przy cze-
stotliwos$ci pradu 100 ¢ zamiast 50 c, jednak wplyw
tej czestotliwosci na indukcyjno$é bedzie bardzo
maly, a wykonywanie pomiaréw przy 50 cyklach
jest technicznie znacznie dogodniejsze.

Laboratorjum Probiercze
Instytutu Radjotechnicznego

Warszawa, listopad 1931.
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 OBNIZANIE CZESTOTLIWOSCI W UKLADACH
DYNATRONOWYCH.

Jerzy Kahan.

Jako dalszy ciag prac Instytutu nad obniza-
niem czestotliwosci *) zostato zbadane obnizanie
za pomocg uktadu dynatronowego. W odréznieniu
od poprzednich badan, tym razem zastosowano
obnizanie do czestotliwosci akustyczrych, jednak
metoda tutaj opisana dziata réwniez zadawalajaco
i dla wielkich czestotliwosci.

Jak wiadomo, czestotliwos¢ uktadu dynatro-
nowego zalezy nietylko od danych obwodu drgan,
lecz w pewnej mierze rowniez i od wewnetrznej,
ujemnej opornosci lampy.

Przy stalych napieciach innych elektrod
opornos¢ ujemna zalezy wylacznie od napiecia
siatkowego lampy i jest tem mniejsza, im wyzsze
jst napiecie siatkowe. Zmieniajac wiec napiecie
siatki, mozemy w pewnych granicach zmieniaé
czestotliwos¢ dynatronu.

Jako lampa dynatronowa zostala zastosowana
lampa ekranowana Marconi S 410. Jednak rowniez
kazda inna lampa ekranowana nadaje sie do tego
celu, Obwéd anodowy sktadat sie z rownolegle z--
laczonych: cewki z rdzeniem zelaznym (dlawik
malej czestotliwosci) o indukcyjnosci ok. 30 H,
kondensatora obrotowego ok. 1000 pp.F i dofaczo-
nych kondensatoréow stalych.

W obwéd siatkowy bylo wlaczone wtérne
uzwojenie miedzylampowego transformatora; przez
pierwotne przeptywal prad o czestotliwosci, ktora
miata by¢ obnizona. Obwod drgan byl pojemnos-
ciowo sprzezony z siatka nastepnej lampy, Caty
uktfad jest schematycznie przedstawiony na rys. 1.

A
Cc

Weyscie °
w00% ©9¢,
o 7

Rys 1.

Gdy w pierwotnem uzwoieniu.transformatora
plynal prad o czestotliwosci F, na s'la'tce dyin?.trqnp
powstawalo napiecie zmienne o tej czestotliwosci,
i jezeli czestotliwosé wilasna drgan dyr}a’tronq byta
taka, ze jej pewna wielokrotna mato sie réznita od
F, to zachodzit wypadek synchronizacji; dynatron

*) J, Groszkowski — O obnizaniu czestotliwosci

— Wiadom, i Prace Instytutu Radjotechnicznego 12.XII

1929 r, tom 1, zeszyt 4.
J. Groszkowski — Frequency Division; Proceed.

I. R, E. November 1930, Vol. 18, Nr. 11,

zaczynal drga¢ czestotliwoécia wymusza, $cisle
podwielokrotna czestotliwoéci F. Im wyzsze bylo
napiecie na zaciskach transformatora siatkowego,
tem wiekszy byl zakres, na ktérym odbywala sie
synchronizacja.

Badania przeprowadzono dla F — 1000 c/s
i przy napieciu synchronizujacem réwnem 5 V;
w tych warunkach bylo mozliwe nawet dwudzie-
stokrotne obnizanie czestotliwos$ci, W tabeli poda-
ne sg wartosci pojemnosci obwodu drgan dla kaz-
dego poszczegdlnego zakresu synchronizacii.

Zakres synchronizacji zmniejsza sie szybko
w miare zwickszania demultiplikacji. Jednak
w przeciwienistwie do urzadzen demultiplikacyj-
nych za pomoca uktadéw z lampa neonowa, ktére
sa bardzo wrazliwe na najmniejsze nawet wahania
napie¢ zasilajacych i z tatwoscia wypadaja z syn-
chronizmu, uktad dynatronowy, jako mato wrazli-
wy na zmiane napie¢ dziata pewnie nawet przy
dwudziestokrotnem obnizaniu i moze by¢ zosta-
wiony bez dozoru w przeciagu kilku godzin,

Dajac w obwodzie drgann dynatronu dlawik
o indukcyjnosci rzedu 300 H i odpowiednia pojem-
no$¢, mozna uzyskac¢ drgania o czestotliwosci rze-
du kilku cykli, niema wiec zadnych trudnosci, aze-
by zapomoca, powiedzmy, dwustopniowej demul-
tiplikacji obnizy¢ 1000 c/s do czestotliwosci rze-
du 2 do 5 c/s.

Opisane urzadzenie zostato zastosowane w ce-
lu obnizenia wzorcowej czestotliwosci (1000 c/s)
generatora kamertonowego. Poniewaz czestotli-
wo$¢ obniZona zawiera zawsze mocna harmonicz-
ng 1000 c/s, dla niektorych celow nalezy na wyj-
$ciu urzadzenia demultiplikacyjnego stosowacé filtr,
Jednak, jak wiadomo, wszystkie urzadzenia, stu-
zace do obnizania czestotliwos$ci, maja te sama
niedogodnosé.

Synchronizacja Zali“es.
Obnizanie | Czestotli- d134§ gync roz‘lz.
n - krotne wosé = (W£> Fl_“ “max " “min
od | do Cor
\
na—l 1000 c/fs —— 0,378 —
2 500 0,583 4,52 243 %
3 38353 4,78 9.00 64,5
4 250 8.655 15,41 58,5
&) 200 18,18 21,75 18
6 16€,7 26,20 31,64 19
1 143 36,95 42,25 13,5
8 125 51,54 53,60 4
9 111 64,64 69,2 7/
10 100 80,1 84,8 6
11 91 99.6 1015 2
12 83 118.6 121,0 2
13 77 1385 | 1424 3

Laboratorjum Naukowe Instytuiu Radjotech-
nicznego, Warszawa, Pazdziernik 1931 r,
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WIADOMOSCI TECHNICZNE,

Prosta antena kierunkowa dla odbioru fal krétkich,

Przy odbiorze krétkofalowym uzyskuje sie, jak wiado-
mo, o wiele lepsze wyniki, stosujac antene kierunkowa, za-
miast zwyklej anteny, posiadajacej praktycznie te
zdolnoé¢ odbioru we wszystkich kierunkach. W wypadku
zastosowania anteny kierunkowej odebrana = energja jest
naogél wieksza, a pozatem antena ta pozwala wyelimino-
waé wplvw zaklocen, wynikajacych z faktu, ze sygnal do-
ciera do odbiornika réznemi drogami.

samg -

Zastosowanie prostownikéw tlenkowych do przyrzadéw
pomiarowych,

(J. Sahagen. Proc. Inst. Radio Engineers. Luty 1931).

Przyrzady powszechnie uzywane do pomiaréw nateze-
nia. i napiecia pradu zmiennego jak: cieplne, z ruchomem
zelazem lub dynamometryczne, maja ograniczony zakres
dziatania ze wzgledu zuzywania przez nie duzej mocy, Na-
tomiast posréd instrumentéw na prad staly jest wiele ty-
pow, gdzie dla pelnego wychylenia wskazéwki nie trzeba

wiecej, niz 0,1 lub 0,2 mA. Az do zjawienia sie przy-

rzadéw z prostownikami taka czulo$¢ nie byta moz-
liwa do osiagneicia przy pomiarach pradu zmiennego

Wyjatek stanowia woltomierze elektrostatyczne oraz
lampowe, oba te typy jednak maja bardzo ograniczo-
ny zakres dzialania.

WL
Rys. 1.
Na rys. 1 uwidcczniona jest prosta antena kierun-
kowa. Na trzech masztach, odlegtych o 3 dlugosci falj,

sa umieszczone trzy dipole o diugosci 2 X % dlugosci fali.
Dolny koniec dipoléw moze znajdowaé sie ponad ziemia
na wysoko$ci 2 m. ; ‘

Dipole te sa potaczone ze soba zapomoca linji zasila-
jacej, idacej do urzadzenia sprzegajacego. Zamiast zwykle-
go zasilania dwuprzewodowego mozna réwniez zastosowac
zasilanie czteroprzewodowe (rys. 2). Dzieki symetrycznemu
ukladowi linji zasilajacej mozna zniesé wplyw zaburzen.

Rys. 2.

Efekt kierunkowy anteny ujawnia sie prostopadle do
plaszczyzny, przechodzacej przez trzy dipole.

W przypadku zastosowania tej anteny sita odebranych
sygnalow jest znacznie wigksza, niz przy antenie normal-
nej, wicc fading daje si¢ mniej we znaki, poniewaz nawet
przy najsilniejszym fadingu sita odbioru jest wystarczajaca.
Laboratorjum Philipsa w Eindhoven

A. L.

Pomiaréw pradu zmiennego przy pomocy przy-
|, rzadu na prad staly

i prostownika probowano juz
dawno, ale do$wiadczenie z prostownikami krysztal-
kowemi nie daly pozadanych wynikéw, wskutek ich
niepowtarzalnosci (t. j. ciaglych zmian w zachowaniu
sie). Dopiero wprowadzenie prostownikéw z tlenkiem
miedzi dalo zadawalniajace rozwiazanie problemu.
Najprostszym sposobem zastosowania prostow-
nika w obwodzie pomiarowym pradu zmiennego jest
zalaczenie go w szereg z przyrzadem na prad staly.
Otrzymane stad wychylenie da $rednia arytmetyczna
potowki fali, jaka przejdzie przez prostownik. Jest
to raczej niekorzystne zpunktu widzenia pomiarow,
gdzie szukamy wartosci skutecznej. Pozatem, w ra-
zie niesymetrji krzywej (przy parzystych harmonicz-
nych) wskazania przyrzadu beda zalezne od kierun-
ku prostowania, Dla obej$cia tej trudnosci uzywa sie
prostownikéw umieszczonych na ramionach mostku (patrz
zal, rysunek).

Opér prostownika zmierzony na zaciskach wejscio-
wych, przy przyrzadzie pomiarowym zwartym na krotko

(op6r prosty) powinien byé okoto 50 razy mniejszy od tegoz

) (7}
U N\

Rys.' 1.
oporu, zmierzonego przy przyrzadzie wylaczonym (opor
uptywowy). Jezeli ten ,stosunek prostowania’ zbliza si¢ do
jednosci, to zadne prostowanie nie zachodzi. Nie moze by¢
on nizszy od 25 celem uzycia do celéw pomiarowych. Sto-
sunek prostowania zmienia si¢, gdy prostownik jest narazo-
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ny na przeciazenia, zaleinie, oczywiscie, od ich wielkosci
i czasu trwania. Granice stanowi tu 65 mA na cm. kw. po-
wierzchni prostujace;j.

Opér prosty prostownika spada bardzo szybko z ge-
stoscia pradu, (t. zn. z napieciem mierzonem), co powoduje
nieréwnomiernc$¢ podziatek przyrzadu. Opér ten spada
rowniez z wzrostem temperatury, w. przyblizeniu o 1%
przy zmianie o 1° C,

Jak juz poprzednio zaznaczylismy, woltomierz czy
milliamperomierz z prostownikiem daje wartosci $rednie
pradu zmiennego. Dla otrzymania wartosci skutecznych na-
lezy otrzymane rezultaty pomnozyé przez =/2 ‘/5: Al
przy fali sinusoidalnej. Przyrzad wzorcowany w tem za-
tozeniu bedzie dawat btedy w zaleznosci od amplitudy i fa-
zy harmonicznych, Przy pradzie stalym da on 11,1% btedu.

Prostowniki uzywane przy badaniach mialy pojemnosé
okoto 0,009 pF przy 1000 okr/sek. Pojemno$é ta moze spo-
wodowaé¢ powazne bledy przy wyzszych czestotliwosciach
akustycznych (uklad nie jest przewidziany dla czestotl.
radjowych). Blad ten mozna skompensowaé przez zabocz-
nikowanie czesci oporu w obwodzie wej$ciowym kondensa-
torem o odpowiedniej pojemnosci (na rys. — linja kropko-
wana).

Zalezno$ci pomiedzy oporem prostym, uplywowym
i spo6lczynnikiem temperatury, sa bardzo skomplikowane,
lecz przy stopniowych przyblizeniach mozna osiagna¢ naj-
lepsze warunki pracy. Zmiana oporu prostownika z tempe-
ratura moze naprzyktad byé skompensowana, Uzyskuje sie
to przez zalaczenie w szereg w obwodzie wejsciowym duze-
go oporu o dodatnim spétczynniku temperatury, ktéry kom-
pensuje ujemny spolczynnik prostownika,

Przyrzady tego typu daja rezultaty bardzo zadawal-
niajace. Utrzymuja wzorcowanie z dokladnoscia do 1,5%
w ciaggu dwu — trzech lat; niejednostajnosé podzialki jest
bardzo mata i to tylko na jej poczatku; opér na wolt wy-
nosi okoto 1000 oméw; spélezynnik temperatury jest 0,1%
na 1° C lub jeszcze mniej, co jest bardzo dobrym wynikiem—
wogble nadaja sie do praktyki przemystowej czy labora-
toryjnej. Przy odpowiedniej budowie stoja w zupelnosei
na poziomie innych aparatéw na prad zmienny, a przewyz-
szaja je znacznie wyzsza czuloScia i mniejszem zuZyciem

mocy: K. Lewiriski.

.

Elektromagnetyczne stuchawki i mikrofony.

(Wente i Thuras. The Bell System Technical Journal,
Pazdziernik 1931).

Gloséniki ‘elektrodynamiczne sa obecnie powszechnie
uzywane w odbiornikach wysokiej klasy oraz w urzadzeniach
kin dzwiekowych., Gléwna zaleta ruchomej cewki wobec
ruchomej kotwiczki jest brak sily statycznej (w spoczynku),
statosé spétezynnika sity i oraz brak nielinjowego znie-
ksztalcenia w duzym zakresie amplitud. 7 tych wzgledow
wydaje sie, ze mozna uzyé tego systemu dla budowy stu-
chawek oraz mikrofonéw, gdzie jakosé jest najwazniejszem
zagadnieniem. : :

Uklad ruchomy shuchawki elekiromagnetycznej musi,
naogét, spetniaé zupelnie inne warunki od ruchomego ukta-
du mikrofonu, Jezeli nie ma by¢ znieksztalceni, to ci$nienie,
wywierane wewnatrz zaglebienia miedzy uchem a membra-
na, na jednostke pradu, powinno byé niezalezne od-czesto-
tliwosci, w zaltozeniu stalosci oporu pozornego cewki. Prak-
tycznie ten warunek sprowadza sie do tego, ze nalezy otrzY-
maé stata amplitude ruchu membrany w calym zakresie

czestotliwosci,
Napiecie wytworzone przez cewke ruchoma w polu
magnetycznem jest proporcjonalne do szybkosci; stad mem-

brana mikrofonu o réwnomiernej czulosci powinna mie¢,
przy wszystkich czestotliwosciach, ta sama szybkos$é na
jednostke ci$nienia fali glosowej, Inaczej méwiac, pozorny
op61 mechaniczny membrany mikrofonu powinien byé taki
sam przy wszystkich czestotliwosciach, podczas gdy dla
stuchawki opér ten powinien byé¢ odwrotnie proporcjonal-
ny do czestotliwosci. Wynika stad, ze amplituda drgan
membrany w mikrofonie ma male¢ w miare wzrostu cze-
stotliwosci.

'I/// //

N o7 \%
N

Konstrukcja stuchawki jest schematycznie podana na
rys. 1. Dla stlumienia rezonansu przy 1000 okresach i otrzy-
mania stalej amplitudy drgan zamyka sie mala przestrzen
powietrza miedzy biegunami magneséw a membrana, pozo-
stawiajac w punkcie 0 male otwory, dobrane doswiadczal-
nie, Charakterystyka stuchawki, otrzymana przez poréwna-
nie z mikrofonem kondensatorowym jest podana na rys. 2.
Roézni sie ona bardzo nieznacznie od charakterystyki obli-
czonej z danych mechanicznych i, z wyjatkiem depresji przy
4000 okresach.

Jak juz zaznaczyliémy wyzej, w mikrofonie elektrody-
namicznych wysokiej jakosci szybko$¢ membrany musi byé
jednakowa dla wszystkich czestotliwo$ci.  Dane mechanicz-
ne mikrofonu i siuchawki musza wiec sie odpowiednio réz-
ni¢, Ogolny uktad jest podobny lecz pokrywa jest usunieta
dla wystawienia membrany na dzialanie fal glosowych. Wy-
miary za§ réznych elementéw zostaly zmienione tak, zeby
op6r membrany wraz z przyleglym ukladem byl zasadniczo
staly dla duzego zakresu czestotliwosci, Obliczony wykres
mikrofonu jest przedstawiony na rys. 3.

Mikrofon elektrodynamiczny byt wyskalowany przez
poréwnanie z mikrofonem kondensatorowym (rys. 3, krzy-
wa A). Niezgodnoé¢ miedzy obliczonemi i zaobserwowane-
mi warto$ciami przy wyzszych czestotliwosciach nalezy
przypisaé oscylacjom rezonamsowym w kamerze powietrz-
nej pod membrang. Celem zmniejszenia wielkosci tych
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Rys. 2.

drgan, kamera zostala polaczona waska szparka r; z wgle-
bieniem zrobionem na centralnym magnesie mikrofonu. Po
tej zmianie w konstrukcji mikrofon zostal ponownie prze-
skalowany i wyniki, otrzymane dla wyzszych czestotliwos-
ci, sa wskazane przez krzywa B z rys. 3.

Dzialanie mikrofonu jest zupelnie réwnomierne
na duzym zakresie czestotliwosci, lecz spada na niskich
czestotliwosciach., Ten spadek moze by¢ usuniety

przez zmniejszenie sztywno$ci membrany, lecz pociaga to
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za soba niepozadane drgania mechaniczne. Dzialanie na tych
czestotliwo$ciach moze byé wzmocnione przez prosta mody-
fikacje, ktéra zmienia nacisk na membrane pod dzialaniem
fal glosowych. Jezeli przestrzen, wypelniona powietrzem,
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miedzy tylem membrany a magnesami jest polaczona z oto-
czeniem przez rurke to, pod dzialaniem diwieku, w tej
przestrzeni wytworzy sie ci$nienie rézne w fazie i wiel-
kosci od zewnetrznego, W niektérych okolicznosciach cal-
kowity nacisk na membrane moze byé powickszony dzieki
temu dodatkowemu ci$nieniu. Krzywa otrzymana z obli-
czeri pokrywa sie zupelnie z danemi doswiadczalnemi
i jest przedstawiona jako cze$¢ krzywej B z rys. 3 odpo-
wiadajaca malym czestotliwosciom. Przez dodanie wspo-
mnianego ukfadu akustycznego dziatanie mikrofonu zosta-
to znacznie wzmocnione w nizszych czestotliwosciach i nie-
ma straty czuloéci w doét az do 45 okreséw na sekun-
de, nawet przy membranie o duzej stosunkowo czulosci.
Absolutna czutoéé tego mikrofonu jest w przyblizeniu
9,5.10~° woltéw na bar. W praktyce jednak uzywa sie
zawsze transformatora miedzy nim a pierwszym stopniem
wzmacniacza, Do pr6b zostal uzyty taki transformator o
przektadni 1:100 i ze zmiana mniejsza od 2 decybeli mie-
dzy 45 a 10000 okresami. W tych warunkach napigcie do-
starczane lampie wejéciowej wzmacniacza jest 9,5 mili-
woltéw na bar. Mikrofon kondensatorowy Western Elec-
tric 394 posiada czulosé tylko 3 miliwolty na bar i prze-
kazuje réwnomiernie czestotliwosci do 7 000 okreséw. Mi-
krofon elektrodynamiczny posiada wiec czulo$é¢ prawie o
10 decybeli wieksza i pokrywa wiekszy zakres czestotli-

Rys. 4.

wosci. Jest pozatem wiekszych wymiaré6w i moze byé¢ u-
zyty bez straty czulosci w pewnej odleglosci od swego
wzmacniacza. Ze wzgledu na wieksza czulosé moze bycé
zastosowany w wypadkach kiedy zrédlto dzwieku jest od-
dalone od mikrofonu, poniewaz przy mniejszym niezbed-

2 ij77719~—-20 ,

zaburzenia mechaniczne i elektryczne
moga byé¢ utrzy-

nym wzmocnieniu,
oraz szmery amplifikatora w ogélnosci
mane na nizszym stosunkowo poziomie,

K. Lewinski.
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Inz Kazimierz Krulisz — ,Zasady Radjo-
techniki”, Pod powyzszym tytulem ukazala sie ksiazka
piéra znanego polskiego radjotechnika i glebokiego znaw-
cy tej dziedziny techniki, majora inz Krulisza. Na razie
opuscila prase drukarska cze$¢ tomu pierwszego (Podsta-
wy teoretyczne).

Na wstepie do swej pracy autor zaznacza, ze ,Teorja
radjotechniczna, nietylko w uczelniach,
lecz w znacznej cze$ci w pracowniach naukowych wielkich
firm i w laboratorjach panstwowych, stopniowo tylko prze-
nika na tamy pism naukowych pod postacia’ oderwanych
przyczynkoéw, sila rzeczy nie uzgodnionych przez réznych
autoréw. To rozdrobnienie i ta doryweczosé prac teoretycz-
nych, a gtownie réznorodnosé jezykow, w ktorych sa ogla-
szane, stanowi powazna trudno$¢ dla studjujacych, ktérzy
nie rozporzadzaja w dostatecznej mierze czasem, niezbed-
nym dla przeprowadzenia samodzielnych dociekan, Mater-
jaly, ktéremi rozporzadzamy, sa obecnie juz wystarczajace
dla syntetycznego ujecia”, Z powyzszych wzgledéw autor
uwazal, ze nalezy stworzy¢ podrecznik w jezyku polskim,
ktoryby obejmowal calo$¢ zagadnienia wiedzy radjotech-
nicznej i w wyniku wieloletniej swej pracy nakladem sek-
cji radjotechnicznej SEP i Instytutu = Radjotechnicznego
ukazal sie poczatek dawno oczekiwanego dzieta, ktorego
brak dotkliwie dawal sie odczuwaé¢ w kolach fachowcow
radjotechnikéw, zwlaszcza nie wladajacych = zbyt biegle
roznemi jezykami, Calo$é dzieta inz. K. Krulisza dzieli sie
zasadniczo na trzy czeSci: 1) podstawy teoretyczne, 2) cze-
Sci konstrukcyjne, 3) urzadzenia radjotechniczne. W czesci
pierwszej swej pracy autor opisuje obwody rezonansowe,
podajac miedzy innemi (co sie rzadko spotyka w literaturze
fachowej) teorje rezonansu obwodéw z zelazem, przyczem

wypracowywana

w rozdziale I mamy teorje rezonansu w najrozmaitszych
okolicznosciach przy stanach ustalonych, za§ w rozdziale II
mamy stany przejéciowe w obwodach rezonansowych. Roz-
dzial III zawiera teorje obwodéw sprzezonych.

Piszac swoja ksiazke autor uwazal za glowne
zadanie taki dobér materjatu, zeby ksiazka jego byta dob-
rym podrecznikiem i informatorem dla inzynieréw projek-
tujacych wszelkie urzadzenia radjotechniczne, Daje si¢ to
juz zauwazyé w tomie 1, gdzie teoretyczne rozwazania uzu-
pelnione sa praktycznemi przykladami,

Podkreslié pozatem nalezy wyczerpujace ujecie te-
matu i calkowite zobrazowanie dzisiejszego stanu techniki
przy jednocze$nie przystepnem i tatwem do przyswojenia
ujeciu zagadnienia.

Szata zewnetrzna ksiazki czyni wrazenie bardzo do-
datnie i nie ustepuje najbardziej starannym technicznym
wydawnictwom zagranicznym.

Nalezy powinszowaé¢ autorowi i podzickowaé za duza
prace, ktéra wykonat dla dobra polskiej radjotechniki.

Ksiazka jest do nabycia w Stowarzyszeniu Elektrykow
Polskich, Warszawa, Czackiego 3, w cenie zt. 9.50.

Inz. Jozel Plebariski.
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		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

