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CZES CRII:
(Filtry wieloobwodowe pomystu autora).
Inz. J6zef Plebanski.
(Dokoticzenie).

Ciekawem byloby zanalizowaé, dlaczego przy
proponowanym filtrze zwigkszenie selekcji nie
zmniejsza wzmocnienia, Przypuszczam, ze zjawi-
sko to mozemy objasni¢ w nastepujacy sposéb.
Wezmy rys. 59. W wypadku filtru dwuobwodowe-
go (I) energja przechodzi jedna droga (przez
sprzezenie indukcyjne). W wypadku filtru cztero-
obwodowego (II) energja idzie dwoma drogami,
czyli obwod ostateczny otrzymuje jakby dwie sity
elektromotoryczne; jedna przez sprzezenie induk-
cyjne z przeciwlegtej cewki, druga przez sprzeze-
nie pojemno$ciowe z sasiedniego obwodu. Mozemy
dalej sobie objaénié, ze dla filtru 6 obwodowego
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Rys. 59 (I).
/4

Rys. 59 (ID.

|

(rys. 60A) energja do ostatniego obwodu idzie 3
drogami. Ogélnie rzecz biorac, dla n par obwodéw,
energja idzie ,n” drogami, W rezultacie kombina-

+

Rys. 60 A,

cja wszystkich obwodéw razem zachowuje sie tak,
jakgdyby jej opér wzgledny miedzy anoda lampy
poprzedniej i siatka lampy nastepnej pozostawal
ten sam (oczywiscie dla rezonansowej wstegi).
Stad prosty wniosek, ze zwigkszajac liczbe obwo-
déw, pomimo ze powickszamy selekcje, nie tracimy
nic na wzmocnieniu. Powyzszemu przeczy jednak
eksperyment z filtrem, pakazanym schematycznie
na rys. 39B. Krzywa rezonansu takiego filtru o 7
obwodach (rys. 60B) dowodzi, ze i w takiej kom-
binacji na wzmocnieniu nic sie nie traci,

Jaka selekcja jest obecnie wymagana.

Jak wiadomo, obecnie juz wybudowano lub
tez w krétkim czasie bedzie wybudowano bardzo
duzo stacyj radjofonicznych bardzo duzej mocy
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(100 kW w antenie i wiecej). W Ameryce istnieje
nawet projekt budowy stacyj o mocy 1000 kW!
Sadze przeto, ze nie bedzie wielka omytka przy-
ja¢, ze stacja lokalna w przecigtnych warunkach
daje na wejsciu, t. j. na pierwszej lampie (o ile
oczywiécie nie uzywamy prefiltra) ok. 3 woltow.
Oddalone stacje, ktore jeszcze mozemy przyjac,
t. j. takie, ktérych napiecia sa rzedu 100 mikrowol-
téw (poziom zaklécen wynosi ok. 60 mikrowoltowj
bedg zatem na wejsciu indukowac napiecia 30 000
razy mniejsze (réznica ok. 90 db). Jezeli zatem
podczas pracy lokalnej stacji zechcemy odebra¢
stacje daleka na sgsiedniej fali, t. j. oddalong o 9
kilocykli, to selekcja aparatu winna by¢ taka, zeby
przy rozstrojeniu o 9 kc dac tlumienie wieksze od
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90 db, gdyz przy 90 db stacje lokalng i daleka be-
dziemy styszeli jednakowo. Z powyzszego wynika,
7e faktycznie musimy mie¢ tltumienie rzedu 120
do 150 db, t. j. 1.000000 do 10.000 000 razy! Je-
zeliby$émy chcieli taka selekcje osiagnaé kaskado-
waniem obwodéw o wzglednie maltem tlumieniu
musieliby$émy na fali 500 mtr wziag¢ ok. 12 obwo-
déw (jezeli nie wiecej) i 12 lamp. Na rys. 61 wi-
dzimy krzywe takiego kaskadowania, przyczem w
celu zilustrowania, co sie dzieje przy malych roz-
strojeniach i przy duzych, skala kilocykli kolo re-
zonansu zostala rozszerzong (zacieniowana powie-
rzchnia posiada szerokosé 10 kc). Dla orjentacji
zostaly réwniez wrysowane krzywe (kropkowane)
przy zmniejszaniu oporu obwodéw. Jak widzimy,
zmniejszanie oporu zwieksza selekcje w bliskosci
rezonansu jednoczesnie ucinajac wstegi boczne, na-
tomiast kaskadowanie silnie zwieksza selekcje w
punktach oddalonych od rezonansu.

Z powyzszego wynika, ze zadana selekcje naj-
tatwiej osiagnaé, stosujac odbiornik superheterody-
nowy z filtrami pomystu autora (w posredniej cze-
stotliwosci).

Czubek krzywej.

Jak juz wyzej zaznaczylem, przy konstrukcji
filtrow daleko tatwiej jest otrzymaé prostokatny
czubek, niz zadana selekcje. Majac wigksza liczbe
obwodéw mozemy w kazdym przypadku otrzymac
podwoéjny rezonans, badz to odpowiednio te obwo-
dy sprzegajac, badz tez odpowiednio rozsirajajac;
oczywiscie mozna stosowaé jednocze$nie obydwie
te metody. W rzeczywistosci jednak szerokosé
widma nie jest nieograniczona, a zalezy od diugo-
sci fali. Jezeli np. miatbym skonstruowa¢ filtr o
szerokosci wstegi 60 ke na fale 5000 m przy pew-
nej zadanej selekcji, przypuszczam, Ze napotkal-
bym na trudnosci, natomiast latwiej byloby taki
filtr skonstruowa¢ ma fali 200 m., Sprawy tej gle-
biej nie badatem, jednakze na zasadzie dotychcza-
sowych do$wiadczen (orjentacyjnie) uwazam, ze
praktycznie bez wielkich trudnoéci datoby sie
osiggna¢ nastepujace wstegdi:
dla czestotliwosci 1 000—5 000 — 0,15 ke.

10 000—20 000 — 1 do 3 ke.

100 000—200 000 — 5 do 20 kc.

Do powyzszego wniosku upowaznia mnie to,
ze gdy chcialem na fali (100 kc) 3000 m
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2000 mix:

%  otrzymaé wstege 20 kc przez odpowiednio
silne sprzezenie, dostawatem bardzo silne
wglebienia posrodku krzywej (do 12 db).
Powyzsze wzgledu nalezy oczywiscie brac
pod uwage przy konstrukcji filtrow.

w0 (20

i Wptyw detektora wzglednie limitera
o na selekcje.
i W czesci I niniejszego artykulu zwré-
wew e cilem juz uwage ma zjawisko rozplywania
wouwe |0 Sie¢ krzywych przy nasyceniu detektora

(rys. 14 i 15). To samo zjawisko widzieli-
$§my w czeéci niniejszej (rys, 52A, 52B,
53 i 54). Jednem stowem charakterystyki
selekcji aparatu (t. j. krzywe rezonansu)
zaleza mietylko od charakterystyk obwo-
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déw wielkiej czestotliwosci, ale takze od charak-
terystyk obwodéw malej czestotliwosci.
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Jezeli np. (rys. 62) detektor wzglednie wzmac-
niacz malej czestotliwosci (rys. 62a) posiada cha-
rakterystyke prostolinijng (I) odnos$na krzywa re-
zonansu calego aparatu bedzie I na rys. 62b. Je-
zeli detektor ogranicza sygnal wedlug krzywej II
lub IV (62a), odpowiednie krzywe rezenansu beda
IT i IV, oczywiscie przy odpowiednio duzych na-
pieciach wejsciowych, Jezeli detektor posiada cha-
rakterystyke wzrastajaca mozliwem jest nawet
zaostrzenie krzywej (III).

Z powyiszego widzimy, ze im wicksze jest
ograniczanie sygnatu w detektorze lub w malej
czestotliwoéci, tem wiecej doskonalym winien by¢
filtr wej$ciowy. i

Jeszcze lepiej widzimy to na rys. 63, gdzie
przyjeto, ze detektor wzglednie mata czestotliwosé
ogranicza w stosunku 1:1000, W tym przypadku
ostry filtr wielkiej czestotliwosci ogranicza rozpla-
szczanie ogolnej krzywej aparatu do + 5 kc (rpzy
tlumieniu 80 db). R

Stosowanie limitera w malej czestoi_'hwosm
stosuje sie szeroko w odbiornikach telegraficznych
(ze wzsledu na fading). Jednakze metoda ta o tyle
nie jest idealna, ze ucinajac nadmiar sygnatu, po-
garsza jednoczeénie stosunek sygnatu do przesz-
kéd, co oczywiécie nie jest pozadanem. Z tego
wzgledu lepiej byloby stosowa¢ automatyczny re-
gulator wzmocnienia w wielkiej czestotliwosci.
Urzadzenia takie sa stosowane réwniez i polegaja
na automatycznem regulowaniu uiemnth napigé
siatkowych przez prad plynacy w obwodzie lampy
detektorowej; jednem slowem stosuje sie tutaj au-

tomatyczng regulacje o dziataniu wstecznem. Rzecz
jasna, dziatanie takiego urzadzenia nie jest natych-
miastowe (w przeciwnym razie moglyby powstaé
oscylacje), a wymaga pewnego czasu (1 lub 2 se-
kundy). Z tego widzimy, ze urzadzenie takie nie
dziala przy szybkiem zanikaniu sygnalu. Oprécz
tego automatyczny taki regulator w telegrafji oczy-
wiscie zaczyna dziataé dopiero wtedy, kiedy zja-
wia sie sygnal. W rezultacie podczas pauz trzaski
atmosferyczne wzrastaja nadmiernie (zaleznie od
szybkoéci nadawania), powodujac przeszkody w za-
pisywaniu znakéw,

Z powyzszych wzgledéw moze lepiej byloby
stosowaé ograniczanie w wielkiej (ewent, posred-
niej) czestotliwosci, np. troche zmniejszajac ujem-
ne napiecia siatkowe. Urzadzenie takie dziataloby
momentalnie, bez zadnego opé6znienia, a zatem mo-
globy réwniez eliminowaé zjawisko szybkiego za-
nikania. W tym przypadku jednak niezbednem by-
toby zastosowanie bardzo dobrych filtréw. Mam
wrazenie, Ze do tego celu specjalnie nadatyby sie
filtry pomystu autora.

Koticzac swoja prace pozwalam sobie zauwa-
zy¢, ze w nowoczesnej technice radjowej filtry ma-
ja jaknajszersze zastosowanie, np. selekcyjny od-
biér, eliminowanie harmonicznych w antenie na-
dawczej, jednowstegowa modulacja i t. d. Z tego
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wzgledu praca niniejsza, wnoszac, wediug mnie,
duzo nowego, otwiera jednocze$nie mozliwosci do-
tad zupelnie niewyzyskane.

JOKC.
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REGULACJA SELEKTYWNOSCI RADJOODBIORNIKOW.

Inz. Bolestaw Starnecki.

Dokonczenie.

Celem zwickszenia uogélnienia  rozwazan
przyjmijmy nadto, ze przy przejsciu z krzywej 1
na krzywa 2 ulegta zmianie nie tylko opornos¢ we-
wnetrzna, ale i spélczynnik amplifikacji lampy;
oznaczmy go dla krzywej 1 przez g’ dla krzywej 2
przez g’. Uogélnienie to pozwoli na poréwnanie
miedzy sobg dwu réznych lamp z punktu
widzenia ich wptywu na selektywnos¢.

WprowadZzmy jeszcze oznaczenie:

T —aR i v e ()
gdzie r pewna liczba zespolona, Taki sposéb na-
pisania tego wzoru ma pewne uzasadnienie w tem,

A
Ze naog6! opornosé obwodu rezonansowego Z, dla
czestotliwo$ci réznych od czestotliwosci rezonan-
sowej jest mniejsza od opornosci dla rezonansu R,
Mozemy teraz napisaé wzory:

’

k’rz—g}_éi_o . (5)
== R,
l;' _._____g_R (6)
1 L
+Ra—r
e G R
k,_1+Rﬁ%& o]
R,
Wl g" ARsle
k—_h1_l__}fzj—Ro Sy ces e (8)
R,—r
Stad:
1+ i i
S,z Ra—r__:Ra—l—Ri_‘r ‘—Ra_ (9)
1_1_,}35 R.+R: R, —7
R,
J 4 ReRy .
§r— R,,—r___R,,—}—R,-—f—RO—r_H R (10)
ReirRs -8 RarRitRe ' R, }
1+ R a
Woprowadzimy jeszcze oznaczenie:
Ro+-Ri=m . (11)

podstawiajac to do wzoréw (9) i (10) oraz dzielac
je stronami otrzymamy:

gi:_ m—Jr—Ro—;‘ ey
S m—+ R, m—r

(12)

Oznaczmy teraz

r=a-jb (13)

Mozemy napisac:

i
MOd >§*4 == m_,}\—Ro '
§ | mod\l_L

m

co tatwo otrzymaé ze wzoru (12).

Podstawiajac teraz warto$¢ na r i obliczajac
moduly, dostaniemy odrazu:

St m ]/1+R§+2R0(m—a)
S m-+R, (m —a)® | b?
Ksztatt krzywej rezonansu interesuje nas

gtownie w poblizu punktu rezonansu. Otéz tatwo

sie przekonaé obliczeniami, ze w do$é szerokich

granicach w poblizu rezonansu jest b?<{ < (m — a)?,

i wobec tego mozna napisaé w przyblizeniu:

(14)

gfﬁ m 1_{_ R§-+—2Ru (m —tilji o
S m-+R, (m — a)? _
weiem g am el Rowsla
" m-+R, m—a
Jezeli powiekszenie R; o warto§¢ R, ma spo-
wodowa¢ wzrost selektywnosci, winno by¢ — jak
"
moéwilismy — o > 1, to znaczy
m m-+Ry—a <

m-+R,
Poniewaz m — R; 4+ R., za$ naogét a < R, (dla
normalnych obwodéw rezonansowych),  wiec
m-a > 0, i mozemy obie strony nieré6wnos$ci prze-
mnozyé przez mianownik, Dostaniemy woéwczas:

m (m—+Ry—a)>(m+R,) (m— a),

skad ostatecznie

iSssia

R aR0<0.

Warunek ten spelnia sie tozsamo$ciowo dla @ > 0,
co réwniez ma miejsce dla normalnych obwodow
rezonansowych,

A zatem dowiedliémy, ze zwieksizenie
oporno$ci wewnetrznej lampy wiel-
kiej czestotliwosci powoduje mnor-
malnie wzrost selektywno$ci od-
biornika.

Rys. 5.
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Przyklad 1. Rozwazmy czlon wielkiej czesto-
tliwosci, w ktérym zastosowano zwykly obwéd re-

 zonansowy wg. rys. 5, o statych L, C, R, R.. Dla

takiego obwodu oporno§¢ pozorna wyraza sie
wzorem:

R+ R (R )R
bo=——— T 1 i
(R =+ R.)? -+ (u)L — T.OC)

(Rz i J}Cz) oL — (R w2L?) %
i) 1\ (15)
(Ri-+- R (oL — )
W zwiazku ze wzorami (4) i (13) mamy:
/ 1
(RIQ + (1)2L2] Rc + kRg —1‘0)—2(—:5) RI
a=R,— e (16)
(Ri+R:)?+ (")L 5 w)
(R} -} 0%L?) wl(j" T (Rg 2L mzlcs) oL
b— B (17)
(Rl +Rc)2+ ((’)L S ‘E)
przyczem, jak wiadomo:
it
i 18
Ro= (Ri+R;)C 18]

Zbadamy wplyw regulacji opornosci wewnetrznej
lampy R; na selektywnos$¢ w poblizu fali 2, — 400 m,

czestotliwo§é rezonansowa f, — 750.000 okr/sek.
Wezmy cbwéd o statych:
C =500 pp.F Ri— 2,80
1 == —
L_—u;zf~9.10 H e —0

co odpowiada mniej wiecej normalnym danym

uktadéw odbiorczych.

’

Zbadamy stosunek §7, biorac jako punkt po-

réwnawczy na krzywych rezonansu punkt odlegly
od czestotliwoéci rezonansowej o 30 000 okr/sek.
t. i. do wzoréw na a i b podstawiaé bedziemy f =
= 720 000 okr/sek.
Ze wzorow (16), (17) i (18) otrzymamy teraz:

a 100000 &

b= 550080

R, 100000 ¢
Przyjmijmy, ze mamy lampe wielkiej czestotliwo-
§ci 0 opornosci R; — 100000 @ (np. Philips A442j
i ze zwiekszamy ja, celem zwickszenia selektyw-
nosci, o wartos¢ R, — 50000 omoéw; w tym przy-
padku

m= R, R;= 200000 @

podstawiajac wszystkie posiadane wartosci do
wzoru (14) otrzymamy:

S o112

S
W takim stosunku zwiekszyta sie selektywnosé od-
biornika.,

Przyktad 2. Mamy obwéd rezonansowy taki
sam, jak w przykladzie 1; chcemy sprawdzié, w ja-
kim stosunku wzrosnie selektywnosé ukltadu, gdy
zamiast lampy, zastosowanej poprzednio (R, =
= 100 000: Philips A 442) zastosujemy lampe o
opornosci wewnetrznej wiekszej, R; — 1000 000
oméw (Philips E 442).

W tym przypadku R, = 900 000 oméw,

m — 200000 |,
i po podstawieniu do wzoru (14) otrzymamy
S 18

S

a wiec wzrost selektywnos$ci stosunkowo znaczny.

IV. Inne metody regulacji selektywnosci.

Z rysunku 1 widaé wyraznie, ze wszystkie wy-
prowadzone przez nas wzory pozostana stuszne
i wowczas, ¢dy zamiast regulowaé oporno$é we-
wnetrzng lampy, bedziemy regulowaé pewna opor-
nos¢ zewnetrzna R,, wlaczona tak, jak pokazano
na rys, 6. Mozna to wyprowadzié i bezposrednio,

Rys. 6.

; s\ e
uwazajac, ze wzmocnienie - uzyskuje sie przez

Vi
potencjometryczne zmniejszenie wzmocnienia mie-
dzy punktami AB. W tym przypadku opornosc

zewnetrzna lampy jest Z. - R,, wzmocnienie

Vag i o bhdigian 0y
VS[ 1+ 77,\&77
Z.+R,
za$ wzmocnienie
Vol WVas i iles g e o
Vs, Ve Ly sl R, 7R,
Z.+R,
SRR e
Za_{'—RU + R; 1 + RO_[_R'

a wiec takie same, jak uzyskane przez powieksze-
nie opornosci wewnetrznej lampy o wartos¢ R,.

Tego rodzaju regulacja jest o tyle niekorzyst-
na, ze oporno$¢ R, wywotuje niepozadany spadek
napiecia na anodzie lampy. Dos¢ ciekawe jednak
jest rozwiazanie zagadnienia regulacji selektywno-
éci, oparte wlasciwie na tej samej zasadzie, a za-
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stosowane w jednym z popularnych u nas odbior-
nikéw rynkowych (,,Tréjka” Philipsa).

Uktad pierwszej lampy tego odbiornika przed-
stawiony jest na rys. 7. W ukladzie tym duzy
opornik R traktowa¢ mozna jako niebioracy udzia- .
tu we wzmacnianiu, a stuzacy jedynie do zasilania
lampy napieciem anodowem (zasilanie réwmnoleg-
te). Przy takiem ujeciu uproszczony schemat ukta-
du dla przebiegéw szybkozmiennych przedstawi¢
mozna tak, jak na rys. 8.

Jak widaé¢, regulowany kondensator C, odgry-

wa tu role oporno$ci R, Zmniejszanie pojemnosci

C. wywoluje powiekszenie selektywnosci w podob-
ny sposéb, jak zwickszanie R, wzglednie R;.

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Pozorna demodulacja slabszego sygnalu
przez silniejszy.

(F. M, Colebrook, Exp. Wireless a. W. Eng. Aug. 1931).

Krzywa rezonansu obwodu strojonego, przy detekcji,
jest niewystarczajaca dla oceny selektywnosci obwodu,
dzieki zjawisku t. zw. ,demodulacji detektorowej'. Zjawi-
sko to zwieksza pozornie selektywno$é obwodu; zachodzi
ono w przypadku, gdy napigcie na detektorze, pochodzace
od sygnalu przeszkadzajacego, jest mniejsze od napiecia
sygnalu odbieranego, dudnienia za$ sa ponadstyszalne ).

Zagadnienie demodulacji detektorowej daje sie ujaé
matematycznie ?), w zalozeniu idealnej detekcji prostolinjo-
wej (o nieskoficzenie wielkiej opornosci dla ujemnego na-
piecia).

Niech na
o przebiegu:

zaciskach detektora dzialaja napiecia
v; =V, cos ot

v, = V, cos wyf

’ 1 : ; .
gdzie: S (w; — w,) — jest czestotliwoécia ponadstyszalna.

Napiecie wyprostowane v ($rednia warto$é za okres
dudnieri ponadstyszalnych T) bedzie:

T
v:‘%def
o

gdzie: V — jest obwiednia wypadkowego napiecia
k — stala prostolinjowej detekc;ji.
Po podstawieniu:
= 1
k 72 2 2}
v=p | [Vi+ Va +2 V; V,. cos (a,—0y) £]2 - dt.
o

Powyisze daje sie zcalkowaé (calka eliptyczna 2-go
rzedu):

Va) ?
v=lef—V—; dla V, < V,.

1

Vi
v:ngf?; dla Ve S>ayas

2

) 11_1b wieksze od maksymalnej czestotliwos$ci, na kto-
r3 reaguje przy_rzqd_ wykrywajacy w obwodzie detektora.
pierwotnie ujete przez: S. Butterworth. Note on the

apparent demodulation of a weak station by a strong one.
E. W. a. W. E. Nov. 1929.

%) f(_“—;':’—) — z tabeli.

Interesujacem jest, jaka warto$¢ wyprostowanego na-
pigcia daje napiecie szybkozmienne vi, W obecnosci vy
czyli przyrost napiecia wyprostowanego — 0 uv:

Bv::k[Vlf( “;2)_‘/2]; V, < V.
1
Vi
v ="~V, [f(f)— 1]; ViV
Ve

gdyz dla: v, =0; v =kV,.f(0) =kV,.
Powyzsze zaleznosci odpowiadajace krzywym dyna-
micznym detektora, sa przedstawione na rys. 1.%).

7.0

Jv (k=1)
08
i LA
O,G ‘\1\1) o‘l—ﬂv [
? "\L% -
£ § }\«f.\//
g\)i// | v
02 = @ P L VA 2 1,00 —
i - SV': LVLW
il S e V, (b V2)
OSSEo o Wio sTiloul e S0 e RO C RN 0 OO
Rys. 1
Krzywe te zblizaja sie asymptotycznie do prostej

o réwnaniu:
=~k (V;— V)

Z przebiegu krzywych rys. 1 mozna wyciagnaé naste-
pujace wnioski:

1, Charakterystyki dynamiczne detektora prostolinjo-
wego, staja sie krzywolinjowemi, gdy na detektorze dziala
jednoczeénie z napieciem stacji odbieranej, napiecie stacji
przeszkadzajacej; wystapia wige znieksztatcenia odbiory,
jezeli glebokos¢é modulacji jest znaczna.

2, Dla sygnalu stabszego, nachylenie charakterystyki
dynamicznej detekcji znacznie maleje?), zatem przeszkody

4) Podobne rezultaty osiagnieto na drodze graficznych
rozwazan: Editorial. Mutual demodulation and allied pro-
blems. E. W. a. W .E. Aug. 1931.

5) W praktyce mozna zaobserwowaé to zjawisko w od-
biorniku reakcyjnym, gdy wzbudza sie drgania, w celu
otrzymania tonu heterodynowania ze stacja telegraficzna
odbierana, wtedy stacja przeszkadzajaca, np. lokalna fo-
niczna, zanika wyraznie, Odwrotne zjawisko zachodzi przy
gonjometrowaniu stabej stacji, gdy dochodzi sie do potoze-
nia gonjometru (lub ramy), bliskiego minimum sygnatu, na-
stepuje zupelny zanik stacji odbieranej, zjawia sie nato-
miast stacja przeszkadzajaca.
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od tego sygnalu sa zredukowane, Demodulacja jest wza-
jemna, gdyz stabszy sygnal, choé¢ w mniejszym stopniu, de-
moduluje silniejszy; stopienn demodulacji zalezy od stosun-

" ku napie¢ fal nosnych; ponizsza tabela®) ilustruje liczbo-
wo te zaleznosci: :

Stosunek amplitud Stosunek napieé¢

fal ‘noénych. wyprostowanych.
0,1 0,005
0,2 0,020
0,3 0,047
0,4 0,066
0,5 0,137
0,6 0,209
0,7 0,308
0,8 0,430
0,9 ;i 0,630
1,0 1,000

Oczywiscie, gdy napiecie przeszkadzajacej stacji jest
wieksze od napiecia odbieranej, stosunki odwracaja sie na
niekorzy$é odbieranej stacji i przeszkody sa wieksze, niz
wynikaloby z krzywej rezonansu odbiornika,

Powyzsze rozwazania sa sluszne w przypadku detek-
tora prostolinjowego; dla krzywolinjowego pozostaja stusz-
nemi dla maltych stosunkéw amplitud fal nosénych7?), przy
stosunkach wiekszych demodulacja jest znacznie zmniej-
szona.

X1.1931, W. Struszynski.

Pozorna demodulacja.

| (E. Mallett, Wireless Engineer, Vol. I1X, Nr. 104, Maj
'\: 1932 r.).

) Zagadnieniem pozornej demodulacji zajmowalo sie
cgstatnio wielu autoréw, ktérych zdaniem sygnal nadany
porzez staba stacje jest demodulowany przez sygnal, po-
*¢hodzacy z silnej stacji, E. Mallett analizuje zjawisko po-
2kornej demodulacji ze stanowiska flizycznego, rzucajac
{swiatlo na przebieg procesu detekcji w zaleznoéci od ro-
(lzaju i wielkosci poczatkowego napiecia na detektorze.
{Zalézmy, ze w gre wchodzi idealny detektor, ktorego cha-
rakterystyka podana jest na rys. 1, spolaryzowany przez

¢

4 3
Rys. 1.

a sinw,l

ujemne napiecie stale (b), u ktérego wartos¢ jest wieksza
od amplitudy (a) sygnalu (a sin ‘o: t). W tych warunkach
detekcja nie zachodzi, Przypusémy teraz, ze polaryztjemy
detektor dodatnio, przyczem napigcie polaryzacji jest
wieksze lub conajmniej réwne amplitudzie sygnatu, W tym
przypadku prad w mnieobecnosci sygnalu réwna sie $red-
niemu pradowi w obecnosci sygnalu, a wiec znowu niema
detekeji,

%) Podana przez Butterworth'a w 1. c. 2).

) Przyblizene rozwazania: Beatty. The apparent de-
modulation ~ of a Weak Station by a Strong one. E. W.
a. W. E. June 1928

Dotychczas rozwazylismy przebieg detekcji przy
statem napieciu polaryzacji, obecnie nalezy zastanowié¢ sie
nad rola zmiennego (sinusoidalnego) napiecia polaryzaciji
(bsinwst), W danym przypadku w tej czeéci okresu napie-
cia polaryzacji, gdy bsinwst jest réwne lub wieksze od a,
sygnal asinwit nie ma zadnego wplywu na wielko$é $red-
niego pradu w detektorze; a zatem niema detekcji w tym
ufamku okresu (rys. 2). Stad jasno wynika, 7ze prad wy-
prostowany, spowodowany przez sygnal asinwit ulega
zmniejszeniu wlasnie wskutek obecnoéci napiecia polary-
zacji bsinwst, Detektor jest wiec przez pewna cze$é okre-
su zupelnie wylaczony i funkcji prostowania sygnatu nie-
wykonywa,

fsinw,l‘

a sinw,t

Delekeja Niema t{el‘ekf/'[ Hel‘ekg/'a !

Rys. 2.

Wystarczy teraz zalozyc, ze asinwit przedstawia sta-
by sygnal, ktéry pragniemy odebra¢, a bsinwst — silny
sygnal, ktéry rzekomo demoduluje sygnat sltaby.

Rozwazania powyzsze wskazuja wlasciwa metode
badania zjawiska, ktére nieslusznie nosi nazwe demodula-
cji. Na tej podstawie autor ujmuje ilosciowo rozwazane zja-
wisko i wyprowadza wzory, pozwalajace obliczyé stosu-
nek nateZenia sygnalu pozadanego w obecnoéci sygnalu
silnego (polaryzujacego) do natezenia sygnalu pozadanego
w nieobecnosci sygnalu silnego. Wzory te umozliwiaja
zdanie sobie sprawy z osltabienia, jakiemu ulega staby sy-
gnal pozadany, naskutek niedziatania detektora przez pe-
wien ulamek okresu.

Warto podkresli¢, ze wyniki liczbowe, uzyskane przez
Malletta sa zgodne z rezultatami obliczeni, podanych przez
Appletona i Boohariwalle w ich arytkule w ,Experimen-
tal Wireless”, vol. 9, str. 136, 1932, aczkolwiek wspomnia-
ni autorowie wychodzili z zasadniczo odmiennego zaltoze-
nia, jesli chodzi o istote fizyczna zjawiska, w ktérem upa-
trywali zmniejszenie glebokosci modulacji sygnalu poza-
danego. Inz. Al. Launberg.

Metody wtapiania zelaza chomowego w szklio w lampach
nadawczych Philipsa,

W lampach katodowych wiekszej mocy, np. w chio-
dzonych woda lampach nadawczych, mnajtrudniejszem do
rozwigzania zagadnieniem jest odprowadzenie ciepla wy-
dzielanego w lampie w czasie pracy. W razie przekrocze-
nia pewnej okreslonej mccy, maturalne chtodzenie powietrz-
ne przestaje wystarcza¢ przy praktycznie mozliwych wy-
miarach banki szklanej; nagrzewanie sie za$§ szkla balonu
wywolatoby przedewszystkiem wydzielanie sie resztek ga-
zowych i mogtoby doprowadzi¢ do zupelnego zniszczenia
lampy. W lampach takich trzeba zatem stosowac¢ chlodze-
nie intensywniejsze, to tez, jak wiadomo, wielkie lampy,
np, lampy nadawcze chlodzone woda wykonuje si¢ w ten
sposéb, ze anoda stanowi czesé balonu, przez co mozliwe
jest chlodzenie jej woda, Tak budowane lampy moga prze-
twarzaé moce, np., 100 kw. Konieczna jest jednakze rzecza,
aby pofaczenie miedzy szklem i metalem bylo calkowicie
szczelne a ponadto odporne na wystepujace czesto bardzo
silne wahania temperatury. Jedna z metod wtapiania meta-



64 PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY

Nr 15—16

lu w szklo w lampach tego rodzaju polega na wykonaniu
cze$ci metalowej z miekkiej miedzi, wytoczonej wzdluz
krawedzi styku do bardzo malej grubosci. Szklo przytapia
si¢ do miedzi na pewnej okreslonej dlugosci i uzyskuje sie
w ten sposéb istotnie zadane zespolenie szkta i metalu.

Inna metoda, stosowana przez fabryke Philipsa po-
siada w stosunku do metody opisanej wyzej pewne zalety.
Lampy Philipsa posiadaja anody nie miedziane a z zelaza
chromowego. Metoda wtapiania zelaza chromowego zape-
wnia niezwykla szczelno$é oraz trwaltos¢ wieksza, niz me-
toda laczenia szkla z miedzia.

Szczegblna zaleta zelaza chromowego polega na lat-
wosci jego ,odgazowania”, co przyczynia sie réwniez bar-
dzo do uzyskania wysokiej prézni.

Poniewaz zelazo chromowe zawiera bardzo niewieie
resztek gazowych, niebezpieczeristwo powstawania peche-
rzy w szkle przy wtapianiu prawie, ze mie istnieje; okolicz-
noéé ta réwniez jest bardzo wazna ze wzgledu na dobroé
polaczenia, Podane rysunki ilustruja poszczegélne fazy
procesu laczenia szkla i metalu metoda Philipsa. Na ry-
sunku 1-szym widaé anode z zelaza chromowego (na lewo)

oraz banke (na prawo) chtodzonej woda lampy nadawczej
na dlugie fale. Obie czes$ci zmontowane sa w maszynie
przypominajacej nieco tokarnie. Po uruchomieniu obie cze-
$ci obracaja sig z jednakowa szybkoscia. Czes¢ szklana
mozna przez pokrecenie widocznego na rysunku kétka
recznego zblizaé¢ do metalowej anody. Obecnie zaczyna sie
proces wlasciwego wtapiania,

Po zapaleniu plomienia gazowego doprowadza sie do
palnika tlen, Charakterystycznie syczacy plomieni skiero-
wuje sie na krawedz obracajacego sie¢ réwnomiernie cy-
lindra z zelaza chromowego, ktéry wkréotce magrzewa preg-
cik szklany i przytrzymuje go obok obracajacej sie rozza-
rzonej krawedzi z zelaza chromowego,, wskutek czego kra-
wedz ta pokrywa sig réwnomiernie warstewka szkla. W ten
spos6b pokrywa sie¢ warstewka szkla zaréwno zewnetrzna
jak i wewnetrzna cze§é krawedzi zelaznego cylindra. Obec-
nie zbliza sie barke szklana do cze$ci metalowej; plomieni
powicksza sie w taki sposob, aby nagrzewal rowniez ban-
ke szklana. Po jeszcze jednym obrocie kotka recznego
szklo i metal tacza sie w jedna rozzarzona mase.

Po uskutecznieniu tego obniza sie stopniowo tempe-
rature plomienia gazowego przez przerwanie doplywu tle-
nu, Plomieniem tym nagrzewa sie¢ jeszcze czas jaki§ miej-
sce spojenia, jak to pokazano na rysunku 2-gim.

Skoro uzyska sie w ten sposéb catkowita jednorod-
no$é stytu, lampe chlodzi sie, potem za$§ w specjalnym piecu
wyréwnuje si¢ mogace ewent, wystgpowaé naprezenia ma-
terjalu przez szczegélny proces nagrzewania,

Uzyskane polaczenie, ktérego grubo$é wynosi zaled-
wie kilka milimetréw, wykazuje réwniez niezmierna trwa-

fo$¢ mechaniczna, i z tatwoscia wytrzymuje ciezar doroste-
go czlowieka, stojacego posrodku cze$ci metalowej.

B. St

Kompensacja ostabienia wyzszych czestotliwosci
a znieksztalcenia,

N. W. Mc. Lachlan, Tone correction and distortion, Wu“
less World, Vol. XXX, Nr. 23, 1932 r.). {

W zeszycie 11 — 12 ,Przegladu Radjotechnicznega

z r. b. zostala wskazana istota kompensacji ostabienija
wyzszych tonéw, wystepujacego wskutek nadmiernej scp-
lektywnosci obwodu strojonego. Urzadzenie kompensacyii
ma za zadanid
czestotliwos$ci

ne faworyzuje wyzsze czestotliwosei i
przywr6cié rownomierno$§é wzmocnienia
akustycznych, Urzadzenie takie jednak nie zawsze daje
dobre wyniki, a czasem moze nawet powodowaé powsta-
nie bardzo powaznych [znieksztalcen, na ktore wlasnie
zwraca uwage autor referowanego obecnie artykulu,

Rozwazmy  odbiornik, ktérego charakterystykaiw
wzmocnienia jest tego rodzaju, ze prady o czestotliwosci
2200 okres6w sa wzmacniane 3000 razy silniej, niz pra,dyi
o czestotliwosci 200 okreséw. Przypuéémy teraz, ze przy-
chodzaca do odbiornika fala o czestotliwosci podstawowej
200 okreséw ma pewna nieznaczng (Ye0%) zawartosé 11-tej
harmonicznej, odpowiadajacej czestotliwosci 2200 okresow.
Poniewaz stosunek wzmocnienia dla tych dwéch czesto-
tliwosci jest rowny 3000:1, wiec 11-ta harmoniczna na
wyjsciu  odbiornika bedzie stanowita juz nie /0% am-
plitudy czestotliwosci podstawowej, lecz 50%. Zatem
znaczne skazenie pierwotnej fali sinusoidalnej jest nastep-
stwem nie jakiego§ defektu w odbiorniku, lecz skutkiem
tego, ze dzieki wiekszemu wzmocnieniu wyzszych tonéw,
nieznaczne harmoniczne na wejéciu ulegaja niedopuszczal-
nemu wyolbrzymieniu na wyjsciu. Zatem w odbiornikuy,
wyposazonym w urzadzenie korekcyjne, istnieje daleko
wicksze niebezpieczefistwo znieksztalceri, niz w normal-
nych aparatach, Fala przychodzaca do odbiornika musi
wiec by¢ w o wiele wiekszym stopniu wolna od harmonicz-
nych w przypadku odbiornika z ,korekcja tonéw”, niz
przy zwyklym aparacie. )

Z powyzszego wynika jasno, ze jeéli wspomniana fa-
la nie bedzie linjowo detektorowana, wéwczas nastapi wy-
bitne przejaskrawienie wyzszych tonéw. Odbiorniki z ,ko-
rekcja ton6éw' musza wiec posiadaé¢ detektor o prostolinij-

nej charakterystyce. Inz., Al Launberg.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia,

Sp. Akc. Zakl. Graf. .Drukarnia Polska"”, Warszawa, Szpitalna 12.
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