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FILTRY WIELKIE] I MALE] CZESTOTLIWOSCI®).

CZESC IIL
(Filtry wieloobwodowe pomystu autora).

Inz. J6zef Plebanski.

W II cze$ci niniejszego artykulu opisatem do-
ktadnie teorje i praktyke filtréw dwuobwodowych
i dowiodlem, ze selekcja takich {filtrow jest ogra-
niczona, ze przez wiasciwg ich konstrukecje oczy-

Rys. 39 A,

wiScie mozna ich dzialanie polepszy¢, jednakze
réznice pod wzgledem selekeji takich filtrow, skon-
struowanych bardzo starannie w poréwnaniu do
takich filtrow, skonstruowanych mniej starannie,
nie s3 duze, W zadnym razie nie mozna otrzymac
’aakich rezultatow, jakie daje kaskadowanie obwo-
ow.

Jednakze kaskadowanie obwodéw posiada tez
pewne granice, jezeli nie chcemy . bez potrzeby
zwigksza¢ kosztéw odbiornika. Mozna zastosowac
naprzyklad 3, 4, nawet 5 lamp w kaskadzie, ale
uzywaé 15 jest oczywiscie nonsensem.

Z powyzszych wzgledow autor od szeregu lat
pracowal nad filtrem, ktoryby pozwolil uzyskac

*) Wplynal do Redakcji dn. 15 wrzeénia 1931 r.

w jednym stopniu wzmocnienia dowolng selekcje.
W rezultacie tych prac powstatl filtr, przedstawio-
ny na rys. 39 A i B.

Filtr ten sklada sie z szeregu obwodow sprze-
zonych, z ktérych cze$¢ zalaczona jest w anodzie
lampy, druga cze$é¢ (lub jeden obwéd, rys. 39 B])
w siatce lampy nastepnej. Obwody anodowe, jak
rowniez i obwody siatkowe sa sprzezone miedzy
soba za pomoca samoindukcyj lub pojemnosci. Mo-
zliwem jest oczywiscie i czysto indukcyjne sprze-
ganie, jednakze ze wzgledéw konstrukcyjnych
mniej wygodne.

W anode lampy wlacza sie jeden obwod (cew-
ke) lub tez jego czes¢ (odgalezienie).

Rys. 39 B.

Sprzezenie indukcyjne obwodéw siatkowych
z obwodami anody nalezy dobiera¢ niezbyt silne,
w przeciwnym razie w krzywej rezonansu mozemy
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otrzymaé¢ zbyt duze wglebienia, co jest zupelnie
niepozadanem.

Jezeli teraz bedziemy kolejno zdejmowali
krzywe rezonansu dla 1, 2, 3., n par obwodow
wedtug rys. 39 A, otrzymamy wynik przedstawio-
ny na rys. 40. Amplifikacja i czubek krzywej beda
prawie jednakowe, natomiast selekcja bedzie sil-
nie wzrastac.
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Rys. 40.

Jednem stowem zalaczanie obwodow w po-
wyzszy sposob daje ten sam rezultat co do selek-
cji, jak kaskadowanie cbwodow.
~ Rezultat taki nalezy uwazaé¢ za
bardzo doedatni,  sdyziprzy danej
liczbie lamp i danej amplifikacji
mozemy faktycznie osiggnacé¢ selek-
cjedowolna.

I czesci niniejszego artykulu widzielismy,
ze (rys. 30 i 32), ostabiajgc sprzezenie w filtrze
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Nr 11—12

dwuobwodowym, zwickszamy selekcje, jednakze
iednoczesnie tracimy na wzmocnieniu.

Jezeli zatem bedziemy poréwnywali filtr dwu-
obwodowy z filtrem wieloobwodowym, propono-
wanym przez autora, to zauwazymy, ze liltr
wieloobwodowy pozwala osiagnaé te sama selek-
cje, co filtr dwuobwodowy, jednakze przy wiek-
szej amplifikacji. Jednem stowem propcnowany
filtr daje wieksza amplifikacje przy
tej samej selekcji lub tez wieksza
selekcje przy tej samej amplifika-
c i,

Na rys. 41 widzimy krzywa, na ktérej przed-
stawionc zysk na wzmocnieniu (przy tej samej se-
lekcji), w zaleznosci od liczby obwodéw (par); dla
5 par zysk ten wynosi 62,5 db t, j. 1320 razy!!!
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Przy wickszej ilosci obwodéw (par) zysk ten
osiaga fantastyczne wielkoséci, np. 120 db t. j.
1.000.000 razy.

Krzywa z rys. 41 przy innych cokolwiek wa-
runkach wypadala jako prosta linja (rys. 42).
Obydwie krzywe zostaly obliczone z danych eks-
perymentalnych, t. j. wedtug krzywych z rys. 40
oraz 32. W rzeczywistosci rezultaty praktyczne,
naskutek niemoznosci idealnego zestrojenia obwo-
dow, beda cokolwiek gorsze. Z tego wzgledu za
bardziej prawdopodobng nalezy uwazaé krzywa,
a raczej prosta z rys. 42, Swojg droga i w tym
przypadku wyniki zwlaszcza przy wiekszej liczbie
obwodéw wydaja sie fantastyczne,

Poréwnanie z filitrem wstegowym Campbell‘a.

Na rys. 43 (A) mamy zwykty filtr dwuobwo-
dowy, (B) mamy filtr Campbell'a. Przyjmujac,
ze krzywe rezonansu kombinacji A i B sa jed-
nakowe (czyli, ze maja jednakowa selekcje),
tatwo obliczymy lub zmierzymy, ze filtr A (rys. 43)
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d‘aj’e w tej samej' }{01nl)inacji l-am‘powei 0 ja- Powyisze poréwnania (np. 44 i 42) podaje je-
k%e's 2 do 4 db wigksze wzmocnienie. Poniewaz dnak z zastrzezeniem, gdyz nie mialem moznosci
roznica ta nie jest duza, przyjmijmy, zZe kom- sprawdzié tego doswiadczalnie, Teorja moja pow-

binacje A i B daja jednakowe wzinocnienie i jed-
nakowa selekcje. W celu dalszego
selekeji

bedziemy dodawali

w kombinacji row-

- PEBE

2/UF
B
Rys. 43 B.

nolegte obwody, tak jak to robilismy na rys. 39,
w kombinacji B bedziemy zwiekszali liczbe sze-
regowych obwodéw. Znaczy to, ze dwum row-
nolegtym parom obwodéw w kombinacji A bedzie
odpowiada¢ 6 szeregowych obwodow w kom-

" binacji B, 3 parom A bedzie odpowiadaé¢ 9 szere-

gowych obwodéw B i t. d. Komibnacje takie A i B
oczywiscie beda mialy jednakowa selekcje, jed-
nakze w kombinacji A wzmocnienie, jak wyzej
wyjasniliSmy, bedzie ciggle tem samem, natomiast
w kombinacji B kazde dalsze 3 obwody beda wpro-
wadzaty strate 12 db, czyli odwrotnie kombinacja
A w poréwnaniu z réwnoselekcyjna kombinacja B
bedzie dawaé¢ zysk 12 db.

Poréwnujac wieloobwodowa kombinacje A
(ilosci par) z wieloobwodowa (szeregowa) kombi-
nacja B (po 3 obwody), otrzymamy wykres 44.
Dla 15 par réwnolegtych obwodéw w kombinacji A
otrzymamy zysk 156 db (t. j. 63000000 razy) w
poréwnaniu z 14 tréjkami w kombinacji B (42 ob-
wody szeregowe). Pozatem w kombinacji A bedzie-
my potrzebowali 54 kondensatory (2)<14 stroic':zyc'h_
i 2)X13 sprzegajacych) i 28 cewek; w kombma'cu
B — 83 kondensatory (42 strojcze i 41 sprzegaja-
cych) i 42 cewki samoindukcyjne. Z powyzszych
rozwazan widzimy, ze krzywe zwiekszenia wzmo-
cnienia beda raczej odpowiadaly rys. 44 i 42, niz
np. 41, Fantastyczne cyfry przy wigkszej liczbie
obwodéw oznaczaja poprostu, ze selekcje osiagane
za pomoca proponowanego filtru nie dadza sie w
zadnej innej kombinacji osiggnac.

zwiekszenia

statla na zasadzie krzywych, zdjetych dla 1, 2, 3
i 4 par obwodéw i nastepnie dla 6 par obwodow
(rys. 50). Zdawaloby sie, ze doswiadczenia te upo-
wazniaja do logicznego wniosku, ze przy dalszem
zwiekszaniu liczby obwodéw wzglednie par obwo-
dow zysk na wzmocnieniu w decibalech bedzie miat
1_{s‘zta1t prostej linji (rys. 44 i 42}, Mozliwem jest
jednak, ze przy wiekszej liczbie obwodow wyste-
puja jakies dodatkowe zjawiska, ktére caly wyzej
opisywany przebieg skomplikuja. Uwazam jednak,
ze rezultaty juz osiggniete i praktycznie sprawdzo-
ne sa dostatecznie powazne i interesujace. Dla 6
cbwodow mamy zysk 40 db (rys. 42). Jezeli zatem
wezmiemy 3 stopnie wzmocnienia i w kazdym po
6 obwodoéw, to w stosunku do filtru dwuobwodowe-
go (w ostabionem sprzezeniu), w kazdym stopniu
zyskamy okote 40 db przy tej samej selekcji, W
trzech stopniach razem zyskamy na wzmocnieniu
40 db><3=120 db, t. j. 1 000 000 razy, a zatem zno-
wu otrzymamy wielko$¢ fantastyczna, lecz teraz
juz bez wszelkich watpliwosci. Jezeli zrobimy to
samo z filtrami Campbell’a (rys. 43 i 44), otrzy-
mamy jeszcze wieksza roznice. Rzecz jasna przy
cbecnie stosowanych lampach ekranowanych, da-
jacych na stopien praktyczne wzmocnienie (przy
A =.2300 m) ok. 30 db (ok. 32 razy), zysk 120
db odpowiada zaoszczedzeniu 4 lamp, co oczywi-
¢écie posiada duze znaczenie,
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Jeszcze wazniejszem jednakze bedzie zaosz-
czedzenie energji w obwodach nadawczych, Wia-
czajac np, proponowany filtr jako filtr harmonicz-
ny miedzy nadajnik i antene (w celu stlumienia
harmonicznych), przypuszczam, bedzie mozna za-
oszczedzié znaczne ilosci energji.

(D:c ni )
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BADANIE ODBIORNIKOW RADJOFONICZNYCH.

Inz. Stefan Dierewianko.

(Dokoriczenie).

Warunki normalnej pracy radjoodbiornikéw.

Przy radjoodbiornikach zasilanych z bateryj
wszystkie napiecia nalezy utrzymywac stale;
ich wielko$¢ winna by¢ odpowiednia dla danego
radjoodbiornika. Jes$li radjoodbiornik nie jest za-
opatrzony w sznury doprowadzajace, polaczenia z
baterjami nalezy bra¢ o ile moznosci krétkie. Bate-
rje zasilajace winny znajdowa¢ sie w dobrym sta-
nie.

Przy radjoodbiornikach zasilanych z sieci pra-
du stalego lub zmiennego napiecie zasilajace radjo-
odbiornik- nalezy utrzymywac¢ state na warto-
$ci odpowiedniej dla danego radjoodbornika. Jesli
radjoodbiornik wymaga urzadzenia, redukujacego
szumy na wyjSciu, winno byé ono zastosowane,

Lampy, uzywane w radjoodbiornikach, winny
mie¢ odpowiednie przecigtne wartosci emisji ka-
tody, pradu anodowego, opornosci wewnetrznej,
spéﬁczynniwka amplifikacji i nachylenia charaktery-
styki.

Regulacje réinych typéw radjoodbiornikéw.

~ Dostrojenie radjoodbiornika przy bada-
niu ofrzymuje sie przez regulacje wszystkich ze-
wnetrznych organéw strojenia i regulacje mocy
wyjéciowej, ktore to urzadzenia posiada radjood-
b}ornik, dopoki nie bedzie osiagniete maximum od-
k_)loru na jego wyjsciu dla danego sygnatu przylo-
zonego na wejSciu,

Dla radjoodbiornikéw reakcyj-
nych wszystkie badania winny by¢ wykonane dla
kazdego z nastepujacych warunkow:

1) Radjoodbiornik dostrojony ustawiony na
granicy powstawania drgar.

~2) Radjoodbiornik dostrojony ustawiony na
minimum reakcji, jakie moze by¢ osiagniete jedy-
nie tylko za pomoca zewnetrznej regulacji.

Dla radjoodbiornikéw stabilizo-
wanych, jesli sa przewidziane urzadzenia ze-
wnetrzne do stabilizacji, nalezy ja uskuteczniaé
w normalnych warunkach pracy ibada¢ jak radjo-
odbiorniki reakcyjne.

Dla radjocodbiornikow superhe-
terodynowych, jesli jest przewidziana od-
dz;glna regulacja oscylatora, nalezy wszystkie ba-
dania przeprowadzié¢ dla radjoodbiornika dostro-
jonego z oscylatorem ustawionym na czestotliwogé
w1qk'sz'ac od czestotliwosci sygnatu, chyba ze in-
strukcje, odnoszace sie do danego radjoodbiornika,
okreéle’li_a‘ inne warunki pracy. Przy badaniu selek-
txfwnc’)s_m rozstrojenie generatora wielkiej czesto-
tl'm'rosm winno by¢ dwa razy wicksze od posred-
niej czestotliwosci badanego radjoodbiornika, Jesli
to wypadnie poza zakresem radjofonicznym, nalezy
na to w wynikach badania zwréci¢ uwage.

Badanie czufosci.
C‘;uloéé r-ad.ioodbiornika okresla sie, dopro-
wadzajac napiecie _wielkiei czestotliwosci, modulo-
wane czestotliwoscia 400 ¢ przy gtebokosci modu-

lacji 509, szeregowo z normalna antena albo tez
indukujac znane napiecie wielkiej czestotliwosci
we wlasnej antenie radjoodbiornika (jesli radjood-
biornik jest w nig zaopatrzony) i regulujac napie-
cie wejsciowe az do otrzymania normalnej mocy
wyjéciowej dla normalnych czestotliwosci nosnych.

Wyniki sa podawane w postaci krzywych nor-
malnego napiecia wejsciowego w funkcji czestotli-
wosci nosnej. Skala napiecia — logarytmiczna, ska-
la czestotliwosci — linjowa.

Badanie zakresu strojenia.

Przy badaniu czulosci radjoodbiornika mozna
tatwo okresli¢ jego zakres strojenia. Korzystajac
z tych samych warunkéw badania, w jakich radjo-
odbiornik znajduje sie przy badaniu czulosci, na-
lezy ustawi¢ organy strojenia na najmniejsza czg-
stotliwo$é noéna, jaka w normalnych warunkach
moze odebraé. Nastepnie czestotliwos¢ wielka ge-
neratora wzorcowego nalezy zmienia¢ dotad, do-
poki nie otrzyma sie czestotliwosci, ktéra daje na
wyjsciu radjoodbiornika w przyrzadzie pomiaro-
wym maximum mocy. Moc wyjsciowa winna by¢
w przyblizeniu réwna normalnej mocy wyj$ciowej,
by unikna¢ niedoktadnosci, pochodzacych od prze-
cigzenia., Otrzymana czestotliwoéc¢ generatora wzor-
cowego jest wtedy dolng granica zakresu strojenia _
radjoodbiornika.

Jesli generator wzorcowy nie moze da¢ dolnej
granicy czestotliwoéci radjoodbiornika, nalezy go
ustawié na jego najmniejsza czestotliwo$¢, nastroi¢
na nig radjoodbiornik i zanotowaé podziatke orga-
nu strojenia radjoodbiornika dla tej czestotliwosci.
Caty proces powtarza si¢ przy okreslaniu goérnej
granicy zakresu czestotliwosci radjoodbiornika.
Maximum i minimum czestotliwosci, osiagane przez
organy strojenia, winny w ogélnosci odpowiadac
maximum i minimum ich podziatek. Jesli tak nie
jest, winny by¢ notowane podziatki, odpowiadaja-
ce czestotliwoéciom granicznym odbiornika.

Je§li wymagane jest skalowanie catego za-
kresu strojenia, uskutecznia sie ono przez dodanie
do wartoéci granicznych wszystkich odczytow
skali dla kazdej z normalnych czestotliwosci nos-
nych, uzytych przy badaniu czulosci. Wyniki sa
podawane w postaci krzywej podziatki radjood-
biornika w funkcji czestotliwosci noénej — obie
skale linjowe.

Badanie selektywnosci.

Selektywnosé radjoodbiornika okresla sie, do-
strajajac go kolejno do kazdej normalnej cze-
stotliwosci (radjoodbiornik znajduje sie w tych sa-
mych warunkach, co i przy badaniu czulosci)
i mierzac napiecie wejsciowe wielkiej czestotliwo-
éci, potrzebne do otrzymania normalnej mocy wyj-
sciowej, dla szeregu czestotliwosci nosnych po obu
stronach czestotliwoéci dostrojenia, otrzymywa-
nych skokami nie wiekszemi niz 10 kc i przynaj-
mniej do 100 kc lub tez dotad, az napiecie wejscio-
we nie przekroczy 1000-krotnej wartosci napiecia
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_ wejéciowego przy rezonansie (lepiej nawet 10 000
razy lub wiecej, o ile na to pozwala aparatura po-
miarowa).

Warunki modulacji wielkiej czestotliwosci w
generatorze WZOrcowym sg te same, co przy defi-
nicji normalnego napiecia wejsciowego. Wyniki
badania podaje si¢ w postaci krzywych dla kazdej
z normalnych czestotliwosci. Kazda krzywa przed-
stawia stosunek naplQCla we]sc1owego przy danej
czeqtothwosm do napiecia wejsciowego przy do-
strojeniu w funkcji rozstrojenia w kc. Skala rzed-
nych winna byé logarytmiczna, lub linjowa w de-
cybelach, skala czestotliwosci winna by¢ dla lep-
szego przedstawienia selektywnosci specjalnie wy-

dtuzona i rownomierna oraz dla wszystkich krzy- .

wych jedna i ta sama.

W niektorych radjoodbiornikach regulacja mo-
~ cy wyjsciowej ma wplyw na selektywnosé, co na-
lezy przy tem badaniu braé¢ pod uwage; o tem be-
dzie mowa ponizej.

Zamiast krzywych selektywnosc1 mozna poda-
waé krzywe szercko$ci wstegi dla napie¢: 10, 100
i 1000 razy wiekszych od napiecia przy dostroieniu;
krzywe te okreslaja odpowiednie szerokosci cha-
rakterystyk selektywnosci w kilocyklach w funkcji
czestotliwo$ci no$nej. Skala pionowa—Ilogarytmicz-
na, pozioma—Iinjowa. Lepiej jednak podawaé
i krzywe selektywnosci i krzywe szerokosci wstegi.

Badanie wiernosci odtwarzania.

Wiernosé odtwarzania okresla sie, dostrajajac
radjoodbiornik kolejno do kazdej normalnej cze-
=—stotliwosci (radjoodbiornik znajduje sie w tych sa-
mych warunkach, co przy badaniu czulosci i selek-
tywnosc1) doprowadzajac normalne napiecie wej-
éciowe i, zmieniajac czestotliwo$é modulujaca od
25 do 10000 c przy stalej glebokosci modulacji
50% i stalem napieciu we]sc10wem w1e1k1e] cze-
stotliwosci, odeczytuje sie napiecie wyjsciowe dla
poszczegolnych czestotliwoéci modulujacych. Wy-
niki podaje sie w postaci krzywych dla kazdej z
normalnych czestotliwosci jako stosunek napiecia
wyjsSciowego przy danej czestotliwosci do napie-
cia przy czestotliwosci modulujacej 400 ¢ w funk-
cji czestotliwosci modulujacej. Skala stosunku na-
pie¢ logarytmiczna lub linjowa w decybelach, ska-
la czestotliwosci logarytmiczna,

Czesto korzystnem jest przeprowadzac bada-
_nie w1ernosc1 odtwarzania przy mocach wyjscio-
wych wigkszych od normalnej. Okreslenie wielko-
Sci mocy pozostawia sie do uznania badajacemu,
ktéry powinien poda¢ ja w wynikach badania.

Pewne sposoby regulacn mocy wyjséciowej ma-
ja wplyw na wiernoéé odtwarzania radjoodbiorni-
ka, co nalezy braé¢ pod uwage przy badaniu; be-
dzie o tem mowa ponizej,

BADANIA DODATKOWE.
Wtep.

Poza badaniami zasadniczych wtasnosci radjo-
odbiornika w odniesieniu do normalne; jego mocy
~-WyjSciowej mozna zbadaé zachowanie sie radjo-
odbiornika przy mocach wiekszych, wplywy re-
gulacji mocy wyjsciowej przy pomocy odpowied-
nich potencjometrow w radjoodbiorniku, wprowa-
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dzenie przez radjoodbiornik znieksztalcen w po-
staci uwypuklenia pewnych harmonicznych modu-
lacji lub wprowadzenie nowych, wreszcie nalezy
zbada¢ szumy, wystepujace w radjoodbiornikach.

Okreslenie stopnia przecigzenia.

Wptyw znieksztalcenia modulacji w rad)ood-
biorniku na ucho ludzkie jest bardzo zmienny i za-
lezny od wielu warunkéw, ktére nie moga byé
ujete w pewien okreslony system, mogacy stuzy¢
w kazdej chwili jako pewien wzér praktyczny.
Chcac jednak porownywac radjoodbiorniki miedzy
soba ze wzgledu na przeciazenie, mozna to ostatnie
okresli¢ z czyste technicznego punktu widzenia.
Mozna powiedzieé¢, ze radjoodbiornik jest przecia-
zony, jesli w jego mocy wyjsciowej daje siQ zau-

‘wazyc¢ znieksztaicenie, t. zn. jesli moc wyjsciowa

ze wzgledu na swoj ksztaltt krzywej pradu lub na-
p1Q01a rézni sie w okreslony spos6b od mocy wej-
éciowej. Moc wyjsciowa radjoodbiornika powinna
by¢ badana ze wzglqdu na wprowadzenie czesto-
tliwosci obcych, t. j. takich, ktorych niema na wej-
éciu. To ostatnie badanie winno byé wlasciwie
przeprowadzane juz przy badaniu wiernosci od-
twarzania.

Aparatura pomiarowa winna by¢ ta sama, co
i przy badaniu wiernosci odtwarzania, przyczem
na normalnem obcigzeniu wyjsciowem bedzie za-
taczony miernik zawarto$ci harmonicznych; mier-
nik ten nie powinien wywieraé¢ widocznego wply-
wu na wielko$¢ obcigzenia.

Celem otrzymania stopnia przeciazenia radjo-
odbiornika nalezy powieksza¢ skokami doprowa-
dzone mapiecie wielkiej czestotliwoéci (przy 400 c
i gtebokos$ci modulacji 50/)] az do osiagniecia war-
tosci, przy ktérej napiecie wyjsciowe bedzie za-
wiera¢ 10% harmonicznych. T\Iauezy wtedy obli-
czy¢ moc w obwodzie wyjsciowym; stopien
przecigzenia radjoodbiornika mozna wtedy
okresli¢ jako stosunek tej mocy do mocy nor-
malnej.

Wykonanie takiego pomiaru jest do$é trudne
do przeprowadzenia, gdyz nalezy mierzyé zawar-
to§¢ harmonicznych modulacji na wejéciu radjo-
odbiornika. Modulacja winna byé dokonywana to-
nem prostym, a podane wyzej znieksztalcene 107
w odniesienit do napiecia winno by¢ rozumiane
jako znieksztalcenie spowodowane wylacznie przez
radjoodbiornik, a nie przed nim, f, j. w generato-
rze modulujacym.

W ten sam sposéb mozna réwniez okresli¢
ilo$¢ wprowadzonych przez radjoodbiornik harmo-
nicznych juz przy badaniu na normalng moc wyj-
éciowa. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla paru
czestotliwosci, np. 100, 200, 400, 800, 1600 c i t. d.

Krzywe przeciqzenia.

Wielkos¢ przecigzenia radjood-
biornika charakteryzuja krzywe, wyrazajace za-
lezno$¢ mocy czestotliwoéci akustycznej (w wa-
tach) od wejsciowego napiecia wielkiej czestotli-
woéci (w mikrowoltach). Przy zdejmowaniu tych
krzywych nalezy korzystaé z tej samej aparatury,
co przy pomiarze stopnia przecigzenia. Badania
nalezy przeprowadzi¢ dla paru glebokosci modula-
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cji, np. 70, 50, 30, 10% przy 400 c, chociaz warun-
ki te mozna ustali¢ dowolnie. Badanie przeprowa-
dza sie zwykle dla czestotliwosci 1000 ke (wzgled-
nie 225 kc), chociaz mozna braé i inne czestotliwo-
éci, jesli jest to konieczne. W kazdym razie nalezy
podawaé¢ na wykresach i glebokos¢ modulacji
i wielka czestotliwo$¢, przy ktérych robiono bada-
nie; obie skale logarytmiczne.

Czulosé przy najwiekszej nieznieksztalconej mocy.

Ze wzgledu na mozno$é uzyskiwania w radjo-
odbiornikach mocy wyjsciowych wiekszych od nor-
malnej, pozadane jest przeprowadzi¢ badanie czu-

tosci dla mocy wickszej. W tym celu nalezy okre- -

§li¢ napiecie wejsciowe wielkiej czestotliwosci ko-
nieczne do otrzymania najwigkszej nieznieksztal-
conej mocy w oporze obcigzajacym. Jesli prze-
prowadzenie tego badania napotyka na trudnosci
ze wzgledu na okreslenie wielkosci najwiekszej
nieznieksztalconej mocy, mozna korzystaé¢ z war-
tosci podanej przez wytwornie lamp dla lampy
koricowej radjoodbiornika w jej okreslonych wa-
runkach pracy.

Wyniki tych pomiaréw winny by¢ wyrazane
w postaci wykresow podobnie, jak przy badaniu
czutosci z wyjatkiem, ze na osi rzednych beda od-
ktadane wartosci napiecia wejsciowego wielkiej
czestotliwosci dla maksymalnej nieznieksztatconej
mocy zamiast normalnego napiecia wejSciowego.
Wreszcie nalezy zaznaczy¢, czy moc wyjsciowa nie
zmienia sie dla réznych czestotliwosci nosnych.

Badanie wplywu regulacji mocy wyjsciowej
na czulosé.

Napiecie wejsciowe wielkiej czetotliwosci, po-
trzebne do otrzymania normalnej mocy wyjsciowe;j,
winno by¢ mierzone dla réznych ustawien organu
regulujacego moc wyjéciowa. Wyniki moga by¢
podawane w postaci wykresu, przedstawiajacego
normalne napiecie wejsciowe wielkiej czestotliwo-
sci w mikrowoltach w funkcji podziatek organu
regulujacego. Wykres ten moze byé zrobiony na
papierze takim, jak dla selektywnosci z logaryt-
miczna skala rzednych, przyczem badanie winno
by¢ przeprowadzone az do korica regulacji, daja-
cej minimum mocy wyj$ciowej dotad, dokad po-
zwala na to aparatura pomiarowa. W tym ostat-
nim przypadku winna by¢ zrobiona krzywa dla na-
piecia wejsciowego wielkiej czestotliwosci przy-
najmniej 200000 p.V. Krzywa ta moze by¢ zdej-
mowana dla jednej lub wiecej czetotliwosci nor-
malnych. : :

Badanie wplywu regulacji mocy wyjsciowej
na selekiywnosé.

Jako uzupelnienie do zwyklych odwréconych
krzywych rezonansu nalezy robi¢ wykres selek-
tywnosci dla napiecia wejSciowego wielkiej czesto-
tliwosci przy dostrojeniu réwnego przynajmniej
100-krotnej wartosci normalnego napiecia wejscio-
wego. Sygnat ten winien byé¢ redukowany przy po-
mocy organu regulujacego moc wyjsciowa az do
otrzymania normalnej mocy wyjéciowej w radjo-
odbiorniku, Nalezy w tych warunkach zdjaé¢ jedna

Nr 11—12

lub wigcej takich krzywych selektywnosci przy
zredukowanej w ten sposéb mocy wyjsciowej. W
przypadkach widocznego btedu zachowania sie or-
ganu regulujacego nalezy wykonaé¢ wykresy dla
wiekszych wartosci napigcia wejsciowego wielkiej
czestotliwosci,

Badanie wplywu regulacji mocy wyjsciowej
na wiernosé¢ odtwarzania.

Jako wuzupelnienie do zwyklych wykresow
wierno$ci odtwarzania nalezy zrobié¢ jeszcze jeden
dla napiecia wejsciowego wielkiej czestotliwo$ci
rownego conajmniej 100-krotnej warto$ci normal-
nego napiecia wejsciowego. Sygnat ten winien by¢
redukowany przy pomocy organu regulujacego moc
wyjsciowa, az do otrzymania wartosci normalnej.
mocy wyjsciowej przy 400 c. Takie krzywe nalezy
zrobié dla 600 i 1400 kc (175 i 275 kc) wzglednie
i dla innych mormalnych czestotliwosci nosnych,
jesli to jest wymagane.

Badanie szumoéw w radjoodbiornikach.

Radjoodbiorniki zasilane z sieci pradu zmien-
nego zwykle posiadaja w obwodzie wyjsciowym
pewna wielko§é napiecia czestotliwosci akustycz-
nej, zlozonego z réznych harmonicznych pradu
zmiennego, zasilajacego z czestotliwosciag podsta-
wowa, w pierwszym rzedzie, Napiecie to nazywa-
my napieciem szumu pradu zmiennego. Na to na-
piecie naktada sie znacznie mniejsze napiecie szu-
mu, pochodzace od samych lamp radjoodbiornika;

Najprostszem ilosciowem zbadaniem szumu
bylby pomiar wielkosci tego napiecia na opornosci
obciazenia radjoodbiornika i okreslenie stad mocy
szumu, jednakze taki pomiar szumu nie bylby
miernikiem jego ilosciowego efektu na ucho ludz-
kie, poniewaz charakterystyki akustyczne wzmac-
niaczy powoduja, ze wyzsze harmoniczne pradu
zmiennego daja silniejsza reakcje akustyczna, niz
czestotliwosci nizsze lub podstawowa. Dobrem roz-
wigzaniem tego zagadnienia byloby skonstruowanie
filtru, majacego charakterystyke tlumienia, ktora-
by odpowiadata charakterystyce przecietnego glo-
énika oraz czulosci ucha ludzkiego. Prawdopodob-
na charakterystyka tltumienia takiego filtru wygla-
databy tak, jak na rys. 7, a schemat na rys. 8. Filtr
taki nalezaloby wlaczyé pomiedzy wyjsécie odbior-~
nika i wyjsciowy przyrzad pomiarowy. Mierzona
skuteczna warto§é napiecia bedzie rowna pierwia-
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Prawdopodobna charakterystyka tlumienia filtru do pomia-
row szumdu.
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stkowi kwadratowemu z sumy kwadratéw réznych
—napie¢ harmonicznych szumu, z ktérych kazda jest
ttumiona w stosunku do jej czynnej wartosci, od-
powiadajacej jej waznosci z punktu widzenia cha-
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Schemat do rys. 7.

rakterystyk glosnika i czulosci ucha.') Napiecie
to bedzie miernikiem niepozadanego wplywu, jaki
—powstaje w radjoodbiorniku; znajac wartos¢ wyj-
sciowej oporno$ci omowej, mozna obliczyé moc,
wytwarzana przez szum w odbiorniku.
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Rys. 9.
Krzywe czulosci i szerokos$ci wstegi.

Poniewaz przy pomiarach szumu w radjood-
biornikach nie mozna wplywaé w znacznym stop-
niu na zawarto$¢ harmonicznych w zrédle zasilaja-
cem nalezy: :

1) Uzywaé zrodta o znanej i wyraznie ograni-
czonej zawarto$ci harmonicznych, :

2) Wyregulowaé wszystkie urzadzenia, znaj-
dujace sie w radjoodbiorniku w celu zmniejszenia
szumu, jak np. potencjomierze zarzenia z odgale-
zieniem w $rodku, na minimum szumu. -

W niektorych radjoodbiornikach powstaje
wiekszy szum przy nastrojeniu radjoodbiornika na
fale nosna. Z tego wzgledu nalezy mierzy¢ szum
w radjoodbiorniku w dwuch przypadkach:

1) Bez czestotliwosci nosnej oraz bez zadnych
innych napie¢, jak trzaski, indukcja i t. d. w obwo-

1) ,,Miedzynarodowa Komisja Doradcza dla Spraw Ko-
munikacji Telefonicznej na wielkich odleglosciach”, zebra-
~ha w kwietniu 1930 r. w Paryzu, zalecila uzywanie filtréw
podobnego typu przy pomiarach szuméw w linjach telefo-
nicznych,
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Rys. 10.
Krzywe selektywnosci.

dzie wyjsciowym. W radjoodbiornikach, gdzie re-
gulacja mocy wyjsciowej nie wplywa na szum,
ostatni warunek jest z tatwoscig spelniony przez
ustawienie tego organu regulujacego na zero.

2) Przy czestotliwosci noénej niemodulowanej,
napiecie ktérej, rowne np. 50 000 .V, jest przy-
tozone do zaciskéw wejsciowych radjoodbiornika
i przy ustawieniu organu regulujacego moc wyj-
$ciowa tak, by napiecie to, modulowane do gtebo-
kosci 50% przy 400 c, dawato normalna moc wyj-
sciowg w obwodzie wyjsciowym radjoodbiornika.

Moznaby wreszcie okreslic wplyw pola wiel-
kiej czestotliwosci, w ktérem znajduje sie radjo-
odbiornik. Nalezaloby okresli¢ wielkos§é sity elek-
tromotorycznej, indukowanej przez to pole w nie-
ekranowanych lub Zle ekranowanych cewkach Iub
potaczeniach w radjoodbiorniku wzglednie w prze-
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Krzywa wiernosci odtwarzania,
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wodach zasilajgcych przy ustawieniu na minimum
organu regulujacego moc wyjsciowa, Sposéb po-
miaru i metoda badama, ktoraby dawata iloSciowe
rezultaty, nie zostaly jeszcze opracowane.

Sposéb podawania wynikéw badania radjoodbior-
nikow.

W ogélnem rozwazaniu zasadniczych wlasno-
éci przy projektowaniu odbiornikéw oraz przy ba-
daniu ich zachowania sig jest koniecznem branie
pod uwage wiekszej liczby typéw oraz duzej licz-
by radjoodbiornikéw jednego danego typu z tego
powodu, ze zachowanie sie przypadkowego egzem-
plarza danego typu moze byé¢ dalekie od normal-
nego zachowania sie wiekszosci radjoodbiornikéow
tego typu. Celem utatwienia tych analiz nalezy
wyniki badan podawaé w postaci fatwo zrozumia-
tych wykresow (rys. 9, 10, 11).7)

?) Przy wykreslaniu wykreséw zachowania sie radjood-
biornikéw nalezy dazyé do skal uniwersalnych i znormali-
zowanych wymiaréw, co zreszta zostalo ostatnio z powo-
dzeniem rozwiazane w Instytucie Radjotechnicznym przez
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Nie jest tu wymagana duza doktadnosé w wy-
kre§laniu charakterystyk radjoodbiornikéw juz
chociazby z tego wzgledu, ze aparatura pomiaro-
wa oraz sposéb pomiaru moga dawadé bh;dy, ich
wielko§¢ nie ma tu specjalnego znaczenia, gdyz
chodzi raczej o pewne dane orjentacyjne i porow-
nawcze.

Badania, majace na celu rozpoznanie matych
réznic w poszczegolnych radjoodbiornikach lub
celem wykrycia pewnych wad, moga by¢ po-
dawane w innej formie, bardziej odpowiedniej do
tych celow.

zaprojektowanie papieru o uniwersalnej siatce logarytmicz-
nej (Papier logarytmiczny — Instytut Radjotechniczny w
Warszawie, Wzér A. — Zglosz. w U. P. Nr. W 7013). Na
papierze tym (rys. 9, 10, 11) mozna otrzymaé¢ jedna z po-

nizej podanych kombinacyj skal: i

1) pozioma logarytmiczna, pionowa lm]owa lub loga-
rytmiczna,
2) pozioma linjowa, pionowa logarytmiczna,
3) obie skale logarytmiczne,
czyli mozna wykreslaé¢ krzywe w dowolnym uktadzie skal.

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Filtr widmowy czy kompensacja znieksztalcenia?
(F. M. Colerbrook. Wireless World. Vol. XXIX, Nr. 10.
1931 r.).

Istnlelq dwa sposoby unikniecia ostabienia wyzszych
czestotliwo$ci modulacji, wystepujacego wskutek nadmier-
nej selektywnosci obwodu strojonego. Pierwszy z nich za-
sadza sie na zastosowaniu obwodéw o prostokatnej krzy-
wej rezonansu, t. j. t. zw. filtréw widmowych. Mozna jednak
uciec si¢ do innej metody, ktéra polega na tem, ze znie-
ksztalcenia wywolane ostroscia krzywej rezonansu obwodu
wielkiej czestotliwos$ci, kompensuje sie w obwodzie matej
czestotliwosci zapomoca uprzywilejowania wyzszych cze-
stotliwosci styszalnych,

Ostabienie czestotliwoéci modulacji n wzgledem cze-
stotliwosci sie stosunkiem 1 do

1/1+kr?‘_, gdzie k jest stata dla danego obwodu. Chcac

rezonansu wyraza

wiec wyrowna¢ w obwodzie malej czestotliwoéci powyzsze
ostabienie, nalezy skonstruowaé¢ obwéd, ktérego charakte-

rystyka wzmocnienia odpowiadataby wzorowi M I//T-i—kﬁ”:

- W tych warunkach calkowite wzmocnienie byloby réwne:

Al s -M |/1 + kn* = M = Const.

l/ 1+ kn‘
t. j. niezalezne od czestotliwoséci rezonansu,

Autor dowodzi, ze mozna tatwo otrzymaé tego ro-
dzaju charakterystyke, stosujac w czlonie malej czestotli-
wosci diawik w szereg z oporem w obwodzie anodowym
lampy, ktéra sie sprzega z lampa nastepna przy pomocy
kondensatora, Autor opisuje tego rodzaju uklad, wskazu-
jac, ze zastosowanie zmiennego oporu pozwala latwo re-

gulowaé skutek kompensacji.
Inz, Al. Launberg,.

STOWARZYSZENIA I ORGANIZACJE.

Komunikat Polskiego Zwiazku Krotkofalowcéw.

W dn. 30 kwietnia i 4 maja h. r., w lokalu wlasnym
przy ul. Sniadeckich Nr. 23, odbyto si¢ doroczne walne ze-
branie czlonkéw Polskiego Zwiazku Krétkofaloweéw Okre-
gu Warszawskiego,

Na zebraniv przewodniczyt p. Wactaw Baum, a w pre-
zydjum zasiadali p. inz, Rozdzialowski i p. Tyczynski.

Po odeczytaniu sprawozdania z dziatalnoSci Zwiazku
za rok' ubiegly oraz sprawozdaniu biura Q. S. L. i Komisji
Rewizyjnej, udzielono absolutorjum ustepujacemu zarza.
dowi. Po ozywionej dyskusji powzieto szereg uchwal, ktore

moga mie¢ duze znaczenie dla dalszego rozwoju tej orga-.

nizacji.

Do nowego Zarzadu wybrano p. inz. Truszkowskiego
jako prezesa oraz pp. inz Rozdzialowskiego, inz Kitznera,
Trembinskiego i Bauma. -

Komunikat Sekcji Radjotechnicznej SEF,

Dnia 11, 18 i 25 maja r. b. odbyly sie zebrania dysku-
syjne Sekcji na temat: , Nowoczesne kierunki w budowie
odbiornikéw radjofonicznych, Zebranie zagait prof. J. Gro-
szkowski, okreslajac ramy i punkty dyskusji. Na zebraniach
oméwiono wielka czestotliwo$é, detekcje oraz klasyfikacje
lamp. Dalsze punkty, jak mata czestotliwosé, regulacja sily
odbioru oraz zasilanie odbiornikéw omoéwione beda na ze-
braniach nastepnych. Dyskusja byla bardzo ozywiona. Tresé
dyskusyj bedzie ogloszona w ,Przegladzie Radjotechnicz-
nym”,

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakl. Graf.

.Drukarnia Polska"

Warszawa, Szpitalna 12
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		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

