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S. P. GENERAL. GUSTAW FERRIE
1868 — 1932.

Dnia 16 lutego r. b. zmarl w szpitalu woj- naukowym. Smieré tego pionera radjotech-
skowym Val-de-Grace general Gustaw Ferrié, niki francuskiej pozostawia szczegélny zal u nas
cztonek honorowy Sto- _ ze wzgledu na spe-

_warzyszenia Elektrykow cjalnie serdeczny sto-
Polskich, Szef Wojsk

i Stuzby %.acznosci Ar-

sunek, ktéry wigzal
szereg polskich radjo-

mji Francuskiej, czlo- technikéw z osoba ge-

nek Akademiji Francus- gerala Ferrié, z okresu
kiej. Kilka miesiecy te- ich wyzszych studjow

mu z okazji nadania radjotechnicznych w

godnoséci Czlonka Ho-
norowego S.E.P. poda-

Ecole Supérieure d‘Elec-

tricité oraz zawsze zy-

lismy zyciorys §. p. gde- wa 1 przyjazna wspol-

nerala Ferrié *). Obec- praca z polskimi dele-
nie pragniemy zazna- gatami na terenie Zja-

- czy¢, ze general Ferrié zdéw i Komisji Radjo-

dzigki szczesliwemu po-
laczeniu zalet umysto-
wych i wielkiemu sercu
zajal przodujace miej-
sce oraz zdobyl wielki
autorytet w  $wiecie

*) Przegl. Radj. 1X ze-
szyt 13 — 14 z dnia 1 lipca
1931 r. ;

technicznych Miedzyna-
rodowych. i

Zgon generala Fer-
rié pozbawia Francje
jednego ze swych naj-
bardziej  znakomitych
synow, ktérego zycie
do ostatniego dnia bylo
oddane ojczyZznie i jej
wielkosci.
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TEORJA BLEDOW ,NOCNYCH” |
GONJOMETROW RAMOWY CH.

Inz. - elektr. Wactaw Struszynski.

Jednem z najwazniejszych zagadniern wspol-
czesnej gonjometrji sg t. zw. bledy ,,nocne”. Ble-
dy powyzsze w praktyce dochodza w pewnych
przypadkach nawet do 90° i wtedy moga zupelnie
uniemozliwia¢ postugiwanie sie gonjometrem. Wo-
bec szybkiego wzrostu zastosowania gonjometrji
do celéw nawigacji, gdzie bezpieczeristwo, czesto-
kro¢, uzaleznione jest od prawidtowego wyznacze-
nia polozenia geograficznego, zagadnienie to na-
biera tem wiekszego znaczenia. Btedy nocne za-
chodza w przypadku, gdy fale elektromagnetyczne
nadchodza pod pewnym katem (8) do ziemi i sa
nienormalnie spolaryzowane (— ptaszczyzna po-
laryzacji skrecona o pewien kat v, w stosunku do
normalnej polaryzacji, gdy wektor pola elektrycz-
nego jest skierowany pionowo). Moga to by¢ fale
odbite od warstwy Heaviside'a lub bezposrednie,
w przypadku gdy antena nadawcza, w postaci zwi-
sajacego przewodu, znajduje sie na samolocie (w
tym ostatnim przypadku, btedy niekiedy nazywaja
,aeroplanowemi’’)., Fale dtugie i $rednie w dzien
sa silnie absorbowane przez warstwe Heaviside'a,
a do odbiornika dochodza tylko bezposredniem
promieniowaniem {przyziemnem); fale odbite zja-
wiaja si¢ o zmroku i w nocy, i wtedy, przy wiek-
szej odiegtosci od nadajnika, moga pod wzgledem
energji przewyzsza¢ kilkakrotnie fale bezposred-
nie. Przyczyna powyzszego zjawiska lezy w zmia-
nach, jakie zachodza w stanie jonizacji i wysoko-
$ci warstwy Heaviside’'a, po ustaniu dziatania jo-
nizacyjnego promieni ultrafioletowych storica. Naj-
wicksze biedy nocne zachodza o zachodzie i wscho-
dzie stonca, a takze w mniejszym stopniu w nocy.
Wskazania gonjometru w tych warunkach co chwi-
la zmieniajg sie '), ale $rednia bynajmniej nie od-
powiada rzeczywhistemu kierunkowi. Ostro§¢ mi-
nimum, przy gonjometrowaniu zmienia sie tak, ze
niekiedy jest niemozliwem wyznaczenie kierunku.
W przypadku fal krétkich btedy nocne moga za-
chodzi¢ takze i w dzieri, gdyz fale te sa absorbo-
wane przez warstwe Heaviside’a w znacznie mniej-
szym stopniu, niz fale dlugie.

Bledy nocne daja si¢ wyznaczy¢ matematycz-
nie w zaleznosci od katéow Biv?). Rozpatrzmy
przedewszystkiem bledy nocne, zachodzace przy
gonjometrowaniu za pomoca pojedyriczej ramy
(ruchomej); S.E.M.-na wzbudzona w ramie (rys. 1)
przez fale elektromagnetyczne, wynosi )

E = E.ax (cosa.cost - sina.sin Bsiny) (1)
Przytem:

Euee =2 S.F, jezelir>>a

1) N. E. Davis, The Marconi-Adcock direction finder.
The Marconi review. Nr, 21 June 1930,

?) A. Essau. Rahmen und Goniometerpeilanordnungen.
Jahrbuch der drahtlosen T, u. T. Mai 1927, Juli 1927,

%) Wyprowadzenie wzoru —- patrz dodatek 1.

gdzie: £ — warto$¢ maksymalna (w czasie) SEM- |
nej w ramie w V

E..x — warto$¢ maksymalna (w przestrzeni

i czasie) S.E.M-nej w V. ‘
A — dlugosé fali w m.

a — bok kwadratowej ramy w m.

S=a’.Z — powierzchnia ramy w m? X zwoje ramy. |

F — natezenie pola elektrycznego w V/m.

0. — kat jaki tworzy plaszczyzna ramy

z plaszczyzna pionowa, wzdluz ktore;j .
nadchodza fale.

B — kat padania promieni fal w stosunku
do plaszczyzny poziomej (powierzchni
ziemi).

1 — kat skrecenia plaszczyzny polaryzacji
fal.

Rys. 1. ;
l
Zazwyczaj gonjometrujac stacje, wyznaczamy |
kierunek na minimum sygralu; zatem do réwnania ’|
(1) podstawiamy E — 0; otrzymamy:
e
tgv.sinf
Dla normalnej polaryzacji — 7 = 0, otrzyma- ’
my o = 90% w przypadku ogélnym, gdy 7 ==0
bedzie pewien btad (): |

tgg—— 2

p=a— 90’ 3)
Przeliczajac p. z réwnan (2) i (3) otrzymamy: -
tg p=1tg v.sinf (4)

Zalezno$é btedow (p) od kata (y) polaryzacji, przy |
réznych katach (B) padania promieni, jest przed-
stawiona na rys. 2; z krzywych widzimy, ze ble- |
déw nocnych niema (. 0) w przypadku, gdy
fale nadchodza poziomo (3 = 0, ale v == 0), a tak-
ze gdy nadchodza pod katem (B == 0), ale maja
normalna polaryzacje (y = 0) Bledy nocne powsta-
ja dzieki S.E.M.-nym wzbudzonym w poziomych
bokach ramy, gdy 8 i A & 0. Gdyby S.E.M.-ne by-
ty wzbudzane tylko w pionowych bokach, btedéw
nocnych nie bytoby wogéle. Dla dwuch anten pio-

nowych, rozstawionych w pewnej odlegtosci,
S.E.M.-na wynosi: i
E:2icosB.cosu'.sin(1tiw). (5)
A cosf
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gdzie: h — wysokos¢ skuteczna anten w m., Przeliczajac 1. z réwnan (8) i (9) otrzymamy:
‘ d — rozstawienie anten w m,

pozostate wielkosci jak w réwnaniu {1},
Niezaleznie od Bi7, E = 0 dla &= 90° czyli bte-
déw nocnych niema *). Nie bede analizowaé szcze-
gotowo powyzszego przypadku, gdyz niema on
zastosowania przy antenach ramowych.

Przeprowadzimy podobne rozwazania w przy-
padku dwuch ram nieruchomych systemu Bellini-
Tosi, °) ustawionych prostopadle do siebie i pota-
czonych, kazda zosobna, z cewkami stalemi gonjo-
metru. Obliczymy S.E.M.-na wzbudzona w cewce
ruchomej gonjometru. S.E.M -ne w poszczegélnych
ramach beda:

(1)
(6)

przytem réwnanie (6) jest otrzymane z (1) przez
zastapienie a przez (90--2). W cewkach statych go-
njometru poptyng prady proporcjonalne do S.E.M.-
nych w ramach, ktére z kolei wytworza pola mag-
netyczne proporcjonalne do tychze (w zaltozeniu
zupelnej symetrji uktadu). W cewce ruchomej be-
dzie wzbudzona S.E.M.-na proporcjonalna do na-
tezen pol i cosinusa kata miedzy cewkami,

Ey= const. (E, cos ¥ +E,sin¥) .

E; = Epax (cosa.cos - sina.sinB.siny)
E,=FEx (—sina.cosy-}+cosa.sinf.sinY)

(7)

gdzie: E, — maksymalna (w czasie) wartosé
S.E.M.-nej w cewce ruchomej gonjometru
w V.

¥ — kat pomiedzy cewka ruchomg a pierw-
sza cewka stala.

pozostate wielkosci, jak w réwnaniach po-
przednich,

Jak poprzednio, zakladamy E, — 0, otrzy-
mamy:

(8)

Py 1 f-tga.tgy.sinp _

= to o
1—ctgo.tgy.sinB cres

Przy normalnej polaryzacji, 7 = 0, otrzymamy
z (8) % — 90°— o, wiec w ogélnym przypadku, gdy
T == 0, otrzymamy btad:

p=39— (90 —a) . (9)

Rtz i)
) W artykule Essau‘a 1. c. 2) przypadek ten jest myl-
nie przeanalizowany; dalsze wnioski sa takze mylne.

tg p. = tg 7.sinf (4)
czyli identycznie to samo, co i dla ramy pojedyri-
czej. Zatem roéwnowazno$é systemu ramy rucho-
mej i systemu dwuch ram statych jest zupelna;
btedy nocne sa jednakowe w obu przypadkach i za-
leza tylko od katéw 7 i B, matomiast nie zaleza
zupelnie od kata ),

Zostalo to sprawdzone doswiadczalnie przy
pomocy malego oscylatora ramowego (o boku
okolo 50 cm), pracujacego na fali okolo 400 m,
umieszczonego w ten sposéb, ze B = 20°, w odleg-
tosci 200 m od gonjometru. Kat polaryzacji 71 byl
zmieniany przez zmiane potozenia ramy wokoto osi,
zwroconej w kierunku ram gonjometru. W ten spo-
s6b otrzymane pole indukeji (promieniowanie z po-
wodu stosunkowo matej odlegtoéci stanowito nie-
znaczna czesS¢ energji pola) w sposéb sztuczny od-
twarzalo warunki, jakie zachodza przy normalnej
pracy, ¢dy zjawiaja sie bledy nocne; (pole, wobec
malych wymiaréw ram okoto 1 m? w stosunku do
odleglosci 200 m. mozna przyjaé za jednostajne].
Bledy przy stosowaniu obu systeméw byly jedna-

owe, w granicach bledéw pomiaru, W celu przei-
$cia od systemu ram statych, do systemu ramy ru-
chomej, ramy state zostaly zaopatrzone w skale
i urzadzenie, umozliwiajace ich obrét; przez usta-
wienie gonjometru na 0°, wykorzystywalo sie tyl-
ko jedna z ram.

Z poprzednic wyprowadzonego wzoru (4},
mozna obliczyé maksymalne btedy, jakie zachodza
przy gonjometrowaniu nadajnika na samolocie.
Zaktadajac, ze antena wiszaca tworzy kat okolo
20" w stosunku do osi samolotu (1 = 90° — 20°
—: 70°), lecacego prostopadle do prostej, na ktorej
znajduje sie samolot i stacja gonjometryczna,
otrzymamy maksymalne btedy w zaleznosci od od-

legtosci D, przy réznych wysokosciach lotu C
7
(rys. 4}. |3 — obliczone z zaleznosci tgff = g )-

Btedy te moga osiagaé b. znaczne wartosci przy
duzej wysokosci lotu i matych odleglosciach.
Wzér ujmujacy btedy nocne (4) jest scisty, je-
zeli stosujemy go w przypadku anteny samolotowej,
czyli ¢dy mamy do czynienia z fala nadchodzaca
z jednego kierunku. W przypadku fali odbitej,

T,

90%ck

S
Rys. 3.

og6lnie biorac, mamy nietylko fale odbita, alg i bez-
poérednia, przyziemna. Nalezy tu rozrc')z'mc: dwa
przypadki: 1. gdy fale sa przesuniete w fazie, lub
2. nieprzesuniete, W pierwszym przypadku otrzy-

6) Essau dowodzi w artykule L. c. 2), ze przy systemie
dwuch ram bledy zalezg od o tak, ze s rowne zeru przy
o= 450.

7} Leib-Nitzsche Funkpeilungen.
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mamy wirujace pole eliptyczne, w wyniku czego mi-
nimum bedzie zatarte i bedzie odpowiadaé biedne-
mu kierunkowi, W drugim przypadku, gdy fale sa
w fazie, minimum bedzie ostre i réwniez bedzie od-
powiada¢ blednemu kierunkowi, przytem btad be-
dzie nieco mniejszy, niz w przypadku, gdy jest wy-

f1

90’

75

45

% | p=0f 7

o B 2 O S el IR E O St 7 590 2
Rys. 4.

tacznie fala odbita; bedzie on zalezal od stosunku
natezen p6l fali odbitej i bezposredniej. W obu
przypadkach, naturalnie, jest mowa o fali odbitej
spolaryzowanej nienormalnie (7 == 0j, gdyz w przy-
padku normalnej polaryzacji btad réwna sie zeru.
W bliskiej odlegtosci od stacji nadawczej (kilka-
dziesiat km.) bledé6w mocnych niema (jezeli nie
bra¢ pod uwage przypadku bledéw aeroplano-
wych), ¢dyz do odbiornika dochodza wytacznie fa-
le bezpoérednie; przy odlegloéciach ~wiekszych,
bledy sa wicksze i osiagaja maksimum w strefie,
gdzie sa wylgcznie fale odbite. Przy bardzo du-
zych odleglosciach, dzieki malemu katowi B, bledy
sa znéw mniejsze.

Mozliwoé¢ usuniecia btedéw nocnych przy an-
tenach ramowych jest problematyczne. Obracanie
ramy nietylko wzgledem osi pionowej, ale i pozio-
mej, tak, by ustawi¢ jej plaszczyzne prostopadle
do promieni nadchodzacych fal, nie moze daé po-
zadanego rezultatu, gdyz po pierwsze — is3 mozli-
we rozne polozenia dajace zero S.E.M.-nej w ra-
mie, po drugie — moga zachodzié¢ dosé szybkie
zmiany kata padania fal, dzieki zmianom, zacho-
dzacvm w warstwie Heaviside'a.

Uktad dwéch ram, poltozonych w jednei pta-
szczvznie, rozstawionych w pewnej odlegtosci — d
i notaczonych szeregowo przeciwko sobie, ma za-
pehiega¢ btedom nocnym ®). Rozwazania matema-
tyczne jednakze wykazuja, ze uklad powyzszy nie
nadaje sie do goniometrowania fal ukosénie pada-
jacych i nienormalnie spolaryzowanych. S.E.M.-na
wypadkowa w obwodzie ram °) jest:

E =2 Enax (cosa. cosy -

~+sina.sinf.sinY) sin (F)d cos a\) (10)

%) System Franclin i Weagant. Wireless direction fin-
ding R. Keen 1927 r. 274 s,
) Patrz dodatek 2.

Nr 7—8

gdzie: d — odleglto$¢ miedzy ramami w m.,
pozostate wielkosci, jak w réwnaniach po-
przednich.

Gonjometrujac na minimum sygnatu, czyli
E — 0 otrzymamy z réwnania (10) dwie wartosci
na o, zado$§¢ czyniagce powyzszemu warunkowi,

1
sinf.tgy
Jedne z tych miniméw odpowiada wlasciwemu
kierunkowi, drugie btednemu, zaleznemu od ka-
tow B i v. Jasnem jest, ze w takich warunkach
trudno polega¢ na wynikach pomiaru. Pozatem
uktad taki wymaga bardzo duzego wzmocnienia,
gdyz maksimum S.E.M.-nej, w poréwnaniu z
S.E.M.-na, wzbudzong w jednej ramie (E,), wyno-
si (przy zatozeniu d <{{ )):

EmAn S an
A2

a mianowicie: «=90° i = arc tg| —

(11)

E..'—_ZTC~ d
)

\

: : d s
jest wiec zredukowana w stosunku 21:—)\—; z drugiej

strony S.E.M.-na zalezy wybitnie od dtugosci fali
1
(7)‘_?') 7
System wiec ten nie ma praktycznego znacze-
nia, zwlaszcza, ze stosowanie duzego rozstawienia
(d) niweczy powazng zalete ram — ich mate wy-
miary; 'pozétem nie moze byé d >—7\, gdyz znie-

charakterystyka kierunkowa

ksztatcona bedzie
ukladu.

Uktady, ktére obecnie nabieraja znaczenia
praktycznego, sa rozwinieciem idei Adcock'a —
stosowania, zamiast ram, anten pionowych rozsta-
wionych; poniewaz btedy nocne pochodza od
S.E.M.-nych, wzbudzonych w poziomych bokach,
wiec przez usuniecie gornych przewodow i skom-
pensowanie S.E.M.-nych wzbudzonych w dolnych
przewodach, doprowadzajacych prady antenowe
do gonjometru *’), osiggnieto minimalne btedy noc-
ne, nie przékraczajace 2° —+ 3°, Jednakze z powo-
du duzych wymiaréw (przy falach dtugich i sred-
nich) nadaje si¢ ten system jedynie dla stacji ista-
tych i nie moze z tego powodu (przynajmniej w
obecnym stanie), zastapi¢ matych ram, stosowa-
nych na okretach, samolotach i t. p.

Dodatki.

1. Obliczenie S.E.M.-nej w ramie pojedyriczej.
Wychodzac z pola elektrycznego (F), otrzy-
mamy S.E.M.-ng przez przeliczenie i zsumowanie
S.E.M.-nych, wzbudzonych w poszczegélnych bo-
kach ramy — pionowych, jak rowniez poziomych.
Maksymalne wartosci S.E.M.-nych w bokack
pionowych (rys. 1):
E,=E,=Fa cos 7.cos {
Sa one przesuniete w fazie wzgledem siebie o kat:
27 acos o

%C(EHE?):_A COSB

19) lub zaekranowanie przewodéw — system Marcoui

WA Chalisiciel))
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Analogicznie —

E,=E,

w poziomych bokach:

= Fa sin7 . sin o;

= (Ey, By -——‘2); - a sin 8.

\

Sumujac i przyjmujac, ze a < X,

sin @ =2 © otrzymamy:

czyli

E = Epax. (cos @, cos 7 sina. sin B. sin 1)
2. Obliczenie S.E.M.-nej

Franclin'a.

(1)

w ramach systemu

Jezeli w pojedynczej ramie S.E.M.-na ma-
ksymalna — E, przytem E, — En.x (cosa.cosy -+

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY

~+ sina. sin B. sin 1), to chwilowe wartosci SEM-nych
w ramach beda:

e, = E, sin ot
= : d
e, = E, sin (wt |2z s a) .
Wypadkowa dwuch S.E.M.:

e=e, —e,
W wartosciach maksymalnych

Fe— 2 Fasin (z%cosa)

Ei—=2x ;1
dla‘'d <(h.

(10)

cos i EEE,

Sierpiern 1931 r,

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Lampa dwuelektrodowa w stanie nasycenia jako opér ano-
dowy.

Wzmocnienie, jakie daje jeden czlon wzmacniacza
oporowego, wyraza sie, jak wiadomo, wzorem:

b Y
. v
R
gdzie: ¢ — spélczynnik amplifikacji,
—_ R, — op6r wewnetrzny lampy,
Ra — op6r wilaczony do obwodu anodowego.

Ze wzoru wynika, 7e wzmocnienie, ktére nazwe roboczem,
jest tem wieksze, im wiekszy jest spoiczynnik amplifikacji

& . Im
Rﬂ
wigkszy jest opor Ra w poréwnaniu z oporem R;, tem bar-
dziej zbliza si¢ g, do swej maksymalnej wielkosci — g.
Lampy stosowane we wzmacniaczach o sprzezeniu Opo-
rowem maja oporno$é wielkosci okoto 20000 oméw, przy-
czem w prakiyce wlacza sie do obwodu anodowego opory

(¢) oraz im mniejsza warto$é¢ posiada stosunek

80000 — 100000 oméw, wobec czego stosunelk ﬁ réwna sie
mniej wiecej %. a
Dla przyktadu obliczmy wzmocnienie lampy oporowej
Philipsa A 425 (g — 25, R; = 21,000)
- 25
80000

Rozwazania powyzsze ilustruje w sposob bardzo przej-
rzysty konstrukcja graficzna, uwidoczniona na rys, 1-szym.
Krzywe @ i b przedstawiaja prad anodowy w funkcji
napiecia anodowego odpowiednio dla dwo6ch wartosci na-
piecia siatkowego V., — 01 V, — — 1. Odcinek OF oznacza
napiecie baterji anodowej, a spotczynnik katowy prostej DE

(o)

réwna sie R{ Prosta ta przecina krzywe a i b w punktach
a

A i B, ktérym odpowiadaja napiecia V, i V.. Odcinek
v, V, przedstawia spadek napiecia, wystepujacy w obwo-
dzie anodowym woéwczas, gdy zmiana napiecia siatkowego
w Wynosi 1 V lub wyrazajac sie inaczej, odcinek V  V, jest
miarag wzmocnienia, jakie daje lampa w ukladzie oporowym.
Przypusémy teraz, jak to uczynili Decaux i Jouaust

W numerze lipcowym ,L'onde electrique” z r. 1928, ze wa-

hania napiecia siatkowego nie wywieraja zadnego wplywu
na prad anodowy, czyli Ze wspomniana zmiana potencjatu
siatki powoduje spadek napiecia anodowego V, Vi, przy-
czem, jak wida¢ z wykresu, V V-_:>>V0 V,. Osiagniete
w tych warunkach wzmocnienie réwne jest spélczynnikowi
amplifikacji. '

[

)

5 [’ [0
! <
2 | Ua
U Uz &
Rys. 1.

Zrealizowanie omoéwionego warunku jest niemozliwe
w przypadku normalnych wzmacniaczy oporowych. Wymie-
nieni wyzej autorowie rzucili my$l zastapienia oporu ano-
dowego Ra przez lampe dwuelektrodowa w stanie nasyce-
nia, ktéra znosi wplyw wahan potencjatu siatki na prad
ancdowy.

W artykule J. F, Herda p. t, ,A saturated diode as an
anode resistance”, zamieszczonym w numerze kwietniowym
2 1. 1931 miesiecznika ,Experimental Wireless and The Wi-
reless Engineer”, dopane sa wyniki do$wiadczeri, majgcych
na celu sprawdzenie eksperymentalne wartosci pomystu au-
toréw francuskich.

Herd zasosowal metode nastepujaca: wykreslit krzy-
we napiecia anodowego w funkcji napiecia siatkowego w
dwuch przypadkach: 1) dla normalnego wzmacniacza opo-
rowego, 2) dla wzamcniacza, w ktérym zastapiono op6r przez
lampe dwuelektrodowa, przyczem wyregulowano Zzarzenie
celem osiagnigcia nasycenia.

Krzywe pierwszej kategorji wykazaly, ze wzmocnienie
robocze bylo nizsze od spéiczynnika amplifikacji, przyczem
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wyniki doswiadczalne byly zgodne z wartosciami, otrzyma-
nemi ze wzoru na gr. Krzywe drugiej kategorji potwierdzily
catkowicie sluszno$é¢ przewidywan Jouaust i Decaux, gdyz
osiagniete wzmocnienie robocze niemal roéwnalo sie spot-
czynnikowi amplifikacji.

Wywody dotychczasowe pozwalaja przypuscié, ze za-
stosowanie lamp ekranowanych w nowym uktadzie oporo-
wym, umozliwi osiagniecie tak znacznego wzmocnienia w
jednym czlonie, ze jeden stopieri wzmocnienia wielkiej cze-
stotliwosci okaze sie zbedny. Twierdzenie to staje sie zro-
zumiale, jezeli si¢ zwazy, ze lampy ekranowane odznaczaja
sie¢ wprawdzie wielkim spotczynnikiem amplifikacji, docho-
dzacym nieraz do 1000, np. dla lampy E 442, lecz zarazem
posiadaja duza opornos¢ wewnetrzna Ri, przewyzszajaca
opor zastepczy strojonego obwodu anodowego Ra, skutkiem
czego wzmocnienie rzeczywiste jest o wiele mniejsze od
spotczynnika amplifikacji.*) Wydaje sie prawdopodobne,
ze lampa E 442, dajaca w ukladzie rezonansowym wzmoc-
nienie okolo 90, pozwolilaby, w razie zastosowania lampy
dwuelektrodowej, zamiast oporu (wielkosci 80000—100000
omoéw), osiagnaé wzmocnienie, wynoszace okolo 900.

Inz. Al. Launberg.

Dokladna i szybka metoda pomiaru czestotliwosci od 5 do
200 okres6w na sekunde.

A precise and rapid method of measuring frequencies from 5
to 200 cycles per second, N. P. C as e, Bureau of Standarts
Journal of Research. Vol. 5, Nr, 2 .Sierpieri 1930,

Dla poréwnania czestotliwosci dwu wzorcowych oscy-
latoréw kwarcowych potrzebna jest metoda, pozwalajaca
doktadnie zmierzy¢ czestotliwosci dudnien od 0 do 100
okr/sek. Poniewaz czestotliwo$é¢ tych oscylatoréw nie ulega
zmianom wiekszym, niz 1/10 okr/sek, dokladno$é pomiaru
musi by¢ jeszcze wicksza.

Zasada metody jest nastepujaca: jezeli prad o czesto-
tliwosci badanej przechodzi przez spolaryzowany przekaz-
nik A, (rys. 1), to w pierwszej polowie okiesu kontakt jest

Rys. 1.

przyciagniety do 1 i kondensator faduje sie. W drugiej poto-
wie okresu kontakt jest w pozycji 2 i kondensator wyta-
dowuje sie przez miliamperomierz. Jezeli czas ladowania
jest dostateczny, ilos¢ elektrycznosci, przechodzaca przez
mA jest proporcjonalna do ilosci wyladowan na sekunde
i mozna przewzorcowa¢ mA wprost w okr/sek. Przepuszcza
siec prad o czestotliwo$ci np. 100 i reguluje napiecie
baterji oraz pojemno$¢ kondensatora tak, zeby mA wskazal
100. Mozna wtedy odczytywac¢ czestotliwo$é wprost ze
skali przyrzadu,

Doktadno$é tej metody jest okoto 1% calej skali, co
wystarcza dla wielu zadan, rozpatrywanego
przypadku,

lecz nie dla

Czulo$¢ metody mozna znacznie poprawié, zmieniajac
ja na zerowa i uzywajac czulego galwanometru.

) Por. artykul inz. B, Starneckiego p, t. ,,0 odpowied-
nim wyborze lamp odbiorczych”, zamieszezony w zeszycie
7—8 ,Przegladu Radjotechnicznego’ z r. 1930.

Przy‘pomocy $lizgacza s (rys. 2) regulujemy odchyle-
nie galwanometru od zera i z podziatki na S mozna wprost
odczytaé czestotliwo$é badana.

Alla 2
W *

= [#R

e

Jezeli C jest pojemno$é kondensatora i e napiecie ba-
terji, to tadunek C jest ;

Rys. 2.

Qe=— Ce
Z tego przez G przechodzi (pomijajac pozostale opory
wobec 7)
R Ce R

el el

Ilos¢ elektrycznosci w ciggu sekundy

R,,

f.gu, =1.Ce R ;

Prad staly, przechodzacy przez G (z bat. B o napie-
ciu E)
S] E

JAg— St

g Sh R
Jezeli galwanometr jest na zerze

f.qg = i

P O Nl
S eICR

Doktadnos¢ tej metody jést wieksza od 0,1%.
K

— K4S

Woltomierz do pomiaréw amplitudy napiecia zmiennego.

Bulletin de la Soci¢té Frangaise Radioélectrique Volt-
meétre de créte (peak voltmeter).

Siatka lampy trojelektrodowej jest w opisywanym
uktadzie pod dodatniem napieciem okolo 40 wolt. Wychy-
lenie amperomierza obwodu anodowego nastepuje wtedy,
g¢dy chwilowe napiecie anody jest dodatnie. Jezeli, polary-
zujac ujemnie anode przy pomocy baterji B, doprowadzimy
wychylenie miliamperomierza do zera, to ujemne napigcie,
konieczne do tego, réwna sie amplitudzie napiecia zmien-
nego.

Rys. 1.

Aparat pozwala na zmierzenie glebokosci modulacji:
mierzac amplitude napigcia zmiennego bez modulacji U
i ze stala modulacja Us mamy
LU

i



Nr 7—8
Obwo6d drdann w anodzie jest wywzorcowany, Dzieki
temu przez nastawienie na rezonans mozna znalezé dlu-
go$¢ fali odbieranej stacji, z dokladnoscia okolo 1/1000.
Pozatem aparat umozliwia znalezienie wartoéci nateze-
nia pola nadajnika w danem miejscu: w tym celu dostraja
si¢ obwod drgan do rezonansu; ujemne napiecie anodv
konieczne dla sprowadzenia do zera pradu anodowego, jest
proporcjonalne do mierzonej wartosci natezenia pola.
Zewnetrzny wyglad przyrzadu jest podobny do falo-
mierza S. F. R., opisanego w z. 7—8 r. z. ,Przegladu Ra-
djotechnicznego”,

K. Lewiriski,

BIBLJOGRAFJA

Cours ¢élementaire de Télégraphie saus Fil.
Paris, Librairie Vuibert, 60 fr,

Ksigzka ta nie jest wcale elementarnym kursem jakby
to wynikato z tytulu, Oczywiscie ze autor

F. Bédeau.

nie przeciaza
wyjasnien materjalem matematycznym, ale nie wynika stad
zeby podrecznik ten nadawal sie dla amatoréw, przeciwnie,
wymaga pewnych wstepnych wiadomosci i dla takie-
stanowi¢ moze cenny materjal informacyjny
oraz, w pewnym stopniu, zbiér wazniejszych danych, raczej
teoretycznych, niz praktycznych,

go czytelnika

z najwazniejszych dzia-
tow,

We wstepie autor podaje krotkie, lecz jasno podane
podstawy zasad ogdlnej elektrotechniki z uwzglednieniem,
oczywiscie, dzialow jakie moga sie przyda¢ nastepnie, Roz-
dziat [ traktuje o pradach zmiennych. Choé¢ autor zaczyna
od rzeczy zasadniczych niema tu denerwujacego traktowa-
nia czytelnika jak analfabety elektrotechnicznego. Mamy tu
rowniez kilka wazniejszych metod pomiaréw indukcyjnosci

i pojemnosci przy pomocy mostkéw Maxwell'a, Nernst'a,
Shering'a etc. oraz krotki zarys teorji filtrow.
Rozdzial II méwi o pradach wielkiej czestotliwosci.

W krétkiem, tresciwem ujeciu mamy teorje drgan wlasnych,
wymuszonych oraz wytwarzania drgar tlumionych i niettu-
mionych przy pomocy luku i alternatoréw.

W  rozdziale III mamy teorje lamp katodowych
w streszczeniu, zastosowanie ich do prostowania pradow
zmiennych i amplifikacji. Jak wogole w calej ksiazce, pod-

kreslone jest to co zrobili francuzi w tej dziedzinie. Roz-
dziat IV — przy omawianiu wytwarzania drgan oraz detek-
cji autor streszcza to co znajduje sie w znanej ksiazce

Gutton'a: La lampe a trois électrodes. Rozdzial V. — odbior,
bardzo krotko ujety, tylko w podstawach i znowu podkre-
slenie wynikéw francuskich w tym dziale. Rozdziat VI —
sprzezenia obwodéw oraz falomierze ujete bardzo krotko,
tak ze juz trzeba sie dobrze orjentowaé¢ w przedmiocie, ze-
by odnies¢ pozytek z takiego ,aide - mémoire"”, :
Rozdziaty VII, VIII, X traktuja o rozchodzeniu sie fal
wzdtuz przewodnikéw (linje) oraz w przestrzeni. Te rzeczy
sa glebiej przez autora potraktowane (w stosunku do in-
nych ksiazek tego rodzaju) tak, ze tutaj mozna znalezc spo-
ro pozytecznego materjalu. Szczegélnie na linje zwrécona
jest baczniejsza uwaga, ze wzgledu na to, jak mowi autor,
ze ich zastosowanie do radjotechniki staje sie coraz waz-
niejsze. Promieniowanie, op6r anten i pomiary sa réowniez
podane. Rozdzial IX méwi o opornosci przy wielkiej cze-
stotliwosci, Rozdziat XI — nadawanie, ujete w bardzo
zwiezlej formie, stabilizacja kwarcowa, radjotelefonja wraz
z modulacja. W Rozdziale XII mamy anteny odbiorcze, ra-
my, goniometrje, pomiary natezenia pola, uklady dla usu-
wania przeszkéd atmosferycznych oraz przeciw-fadingowe.
Jak wida¢ z powyzszego ksiazka odznacza sie duza
zwiezltoscia. Wyeliminowane sa wszystkie sprawy mniej wa-
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zne i wszelkie dowodzenia czy objasnienia sprowadzone
sa do minimum, Dlatego nie sadze zeby kto§ mogt korzy-
sta¢ z niej jako z podrecznika dla opanowania przedmiotu.
Natomiast jako streszczenie istniejacych zasadniczych wia-
domosci radjotechniki oraz pewnego rodzaju przeglad ma-
terjatu, posiada duza wartosé. Przegladajac 400 stron tekstu
wida¢ ze radjotechnika jest juz tak rozlegla wiedza, ze nie
da sie calosci uja¢ w jednej ksiazce,
dziatowi poswieci¢ oddzielny tom.
Przy tych wszystkich uwagach, ktére nie sa ujemna
krytyka ksiazki, lecz tylko stwierdzeniem istniejacych tru-
dnosci, mozna ja poleci¢ kazdemu radjotechnikowi.

K. Lewiriski.

lecz trzeba kazdemu

KOMUNIKATY ZARZADU SEKCJI
RADJOTECHNICZNEJ SEP.

Dnia 10 lutego r. b. odbyl sie referat dyskusyjny kol.
J. Kahana p. t ,0 detekcji mocy”,

Prelegent zaznajomil stuchaczy z aktualnem obecnie
zagadnieniem nieznieksztalconej detekcji fal modulowanych
i z podjetemi w tym kierunku pracami Instytutu Radjotech-
nicznego. Wskazal przytem na brak danych przy pomocy
ktérych moznaby bylo oblicza¢ wzmocnienie, ktére osiag-
naé¢ mozna w lampie detektorowe;j.

Po odczycie rozwineta sie ozywiona dyskusja, w kto-
rej szczegolnie kol. Manczarski podal ciekawe uwagi
o odbiorze modulacji jednowstegowej.

—_—O0—

Dnia 24 lutego r. b. odbylo sie zebranie dyskusyjne
o szkolnictwie radjotechnicznem w Polsce, na ktérem po-
szczego6lni koledzy przedstawili obecny stan naszego szkol-
nictwa, jego braki oraz pozadane reformy,

W pierwszym rzedzie prof. J, Groszkowski przed-
stawil zebranym zadania szkolnictwa wyzszego, scharakte-
ryzowal wymagania jakie obecne zycie stawia mlodym in-
zynierom radjotechnikom oraz zaznajomil z obecnemi wa-
runkami studjéw radjotechniki na Politechnice Warszaw-
skiej. Nastepnie mjr, inz. Krulisz, oméwil warunki stu-
djéw radjotechnicznych w Wyzszej Szkole Budowy Maszyn
i Elektrotechniki im. W, i R. w Warszawie w Szkole Pod-
chorazych Inzynierji oraz na kursach przy Ministerstwie
Poczt i Telegraféw. Na zakoniczenie kpt. inz. W. Zie m-
bifiski zaznajomil zebranych z Panstwowemi Kursami
Radjotechnicznemi, przedstawil warunki pracy na kursach
i om6wil programy.

Po referatach wywiazala sie ozywiona dyskusja.

(0]

Dnia 9 marca r. b. odbylo sie zebranie odczytowe
Sekcji, na ktérem kol. Stefan Manczarski wy-
gtosil odeczyt na temat ,Dlaczego Stacja Raszyfiska nie
jest dobrze odbierana w niektérych okolicach Polski?®,

Prelegent omoéwil zjawisko fadingu na falach diuzszych
oraz uzasadnil matematycznie przyczyny znieksztalcenia

modulacji. Po odczycie wywiazala sie ozywiona dyskusja.

Ot

Dnia 16 marca r. b. odbylo sie¢ zebranie odczytowe
Sekeji, na ktéorem kol Stefan Derewianko
gtosil odczyt na temat: ,Badania odbiornikéw radjowych".

Prelegent zaznajomil stuchaczy z urzadzeniami oraz
metodami badania odbiornik6w. Tres¢ odczytu bedzie oglo-
szona w ,Przegladzie Radjotechnicznym”., Po odczycie wy-

wiazata sie dyskusja.

wy-
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Zalgczniki do Proiokélu Walnego Zebrania Sekcji Radjo-
technicznej S. E. P. z dn. 17 lutego 1932 r., ogioszonego
w ,Przegladzie Radjoiechnicznym” z dn. 1 marca 1932 r.

Zatqcznik 1.
Sekcja Radjotechniczna
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Rachunek Strat i Zyskow za 1931 rok.

Sekretarjat . . i AT a2 S FITY 1))
Oplaty ryczaltowe do SI:P siym Saketem bt e s S VAR ()1
Skiadicido ™ SERM NS A 2230
Skladki Polskiego Radja do SEP (1930 r] S 200,
Wydatki na wydawnictwa . . R M et ¥ Yo
Dotacje dla Instytutu Rad]otechmcznego s e i1600.==
Odpis na zakup akcyj ,Przegl. EL.” s i 2050,
Niesciagalne zalegte skfadki za 1930 rok . . 67—
IR'6Zne  wiydatls 21 e e e 53.10
Razem zi, 7080.15

Sktadki czlonkowskie . . SR N1 31 09!
Dotacja Instytutu Rad]otechnlcznego S R 1500 —
DdtacialiBolskiedof MR adyait i e 1 050 —
Rézne wplywy . . SR R 60119 )
Przelew z kapitalu obrotowego D e e e DA 6,25
Razem zi 7080.15

Rachunek Bilansu Zamkniecia za 1931 rok,

SkarbnilciSelkejiitue it ALl S R L a3 88 ()
Konto PR OIEN T 25901 i s i L 6056
S ER i T esinlER e i 86 678()
Zalegte sktadki za 1928 29 rok S e R RO s (D O Y
Zalegtedsictadlci®zatil931 rola st SRR 24 1
Dotarjusze Sekcji e e st T e et L4 () )
Akcje B-ci Jabtkowskich w 16—
Udzialy ,Przegl. Elektr.” i) 3000.—
Razem =zl 4716.16

KapitalE@brotowys i el e i ez 1700516
MafatekdtSelccinini fi St e s e S8 016)—
Skarbnik Sekcji: Razem zl. 4716.16

() T. Hubert, Komisja Rewizyjna:
() J. Groszkowski. (—) A. Krzyczkowski.

Zalqcznik 2
Projekt Preliminarza Budzetowego
Sekcji Radjotechnicznej
Stowarzyszenia Elekirykéw Polskich

na rok 1932,

Wydatki na wydawnictwo p. Krulisza . . . zbL 2000.—
Oplaty ryczattowe /do SER o ¢ i Bisins sl S 11600, —
Skfadki do: SEP (4X10X55): . & . o ouiin, 2200—

Sktadka Polskiego Radja do SEP za 1931
i 1932 rok ; oy 400.—

Odpis z zalegtych skiadek z 1928 29 (mescw;
galne) SN s s e G S SRR e S () ()
Nieprzewidziane . AT e A S PRI e A et ()] |
Razem zi. 5800.—
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Sktadki czlonkow (55.X15X4) : z1. 3300.—-
SkladkatiPolskiego@Radjastiv s it Snita e i 8600,
Sprzied azabwy dawiic et i e s S 5 () )=
Nieprzewidziane . . O e e R (01
Dotacja Pafistwowej Wytworm chznosm e Tt 300
1000.—

Niedobér B S e e L et S T e

Razem zl. 5800.—
Skarbnik Sekcji:
(—) T. Hubert.
Zalacznik 3.
Wykaz zebran odczytowych,
w okresie od dn. 11 marca 1931 do dn. 17 lutego 1932 r,

Dn. 18 marca — mjr. inz, K. Krulisz, ,,Zadania i pra-
ce Komisji Technicznej Miedzynarodowej Unji Radjotech-
nicznej"’.

Dn. 25 marca — inz. Wtadystaw Heller, ,,Radjostacja
Raszynska",

Dn. 26 kwietnia — Wycieczka do Radjostacji Raszyii-
skiej Polskiego Radja.

Dn. 27 maja — inz. A. Launberg, ,Zwalczanie zaklé-
cefi przemystowych w odbiorze radjowym'.

Dn. 14 pazdziernika — Zebranie informacyjne dele-
gacji na Konferencje CCIR. j

Dn. 28 pazdziernika — kol. Stefan Manczarski, ,,Usu-
wanie przeszkdéd w odbiorze i zagadnienia pokrewne'.

Dn. 11 listopada — prof, Janusz Groszkowski, ,,Po-
miary czestotliwoéci i wzorcowanie falomierzy". :

Dn. 25 listopada — mjr. inz, Kazimierz Krulisz, ,Za-
gadnienie rozdzialu fal i zmniejszania wzajemnych prze-
szkod”,

Dn. 9 grudnia — inz. Waclaw Struszynskl, »Usuwa-
nie btedéw w radjogonjometrji’,

Dn. 13 stycznia — inz. Waclaw Rabecki, ,,Urzadzenia
techniczne Radjostacji Raszynskiej".

Dn. 27 stycznia — inz, S. Wolski i inz. J. Goldfeld,
O pomiarach natezenia pola fal elektromagnetycznych”,

Dn. 10 lutego — inz, J. Kahan, ,,0 detekcji mocy".

Uw.: Przeplatanie z pos. nauk. Inst. Radjotechn.

Zalqcznik 4.

Dnia 15 lutego 1932 roku Komisja Rewizyjna Sekecji
Radjotechnicznej Elektrykéw  Polskich
w skladzie pp.: prof. Janusza Groszkowskiego oraz mjr.
Antoniego Krzyczkowskiego, sprawdzita Ksiege Glowna
Sekcji Radjotechnicznej i stwierdzila caltkowita jej zgod-
no§¢ z zalaczonemi dowodami.

Stowarzyszenia

Zbadata oraz stwierdzita
zgodnos¢ z Ksiega Glowna Sekcji wszystkich pozycji Ra-
chunku Strat i Zyskéw oraz Rachunku Bilansu Zamkniecia
za 1931 rok. .

Uwazajac, ze pozycja Bilansu Zamkniecia ,Zalegte
skladki za rok 1928/29" wynoszaca zl. 591,— jest czescio-
wo tylko wykonalna, Komisja proponuje przeniesé z niej
na straty w roku 1932 sume zl. 500.— (piecset), jako nie-
$ciagalna.
ksigzki czekowe: przelewowa
i kasowa i stwierdzita ich zgodno$¢ z rzeczywistym sta-
nem rzeczy.

Wobec tego Komisja Rewizyjna proponuje udzielenie
absolutorjum ustepujacemu Zarzadowi.

(=) Prel. J. Groszkowski. (—) Mjr. A. Krzyczkowski.

Komisja sprawdzita

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spotka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakl. Graf.

.Drukarnia Polska",

Warszawa, Szpitalna 12.
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