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W dniu dzisiejszym Przeglad Radjotechniczny rozpoczyna dziesiqty rok istnienia. Przeglad powstal
dn. 1 stycznia 1923 roku z inicjatywy b. Stowarzyszenia Radjotechnikéw Polskich jako pierwsze cza-
sopismo radjotechniczne w odrodzonej Polsce.

Przystepujgec do wydawnictwa, éwczesny Komitet Redakcyjny, wyloniony przez b. Stowarzyszenie
Radjotechnikéw Polskich, w prospekcie z dn. 15 grudnia 1922 r., zwréconym do ogétu radjotechni-
kéw polskich, amatoréw ; zwolennikéw radjotechniki postawil sobie, miedzy innemi, za zadanie z jednej
strony poglebiaé w réwnej mierze wiadomosci czlonkéw Stowarzyszenia w zakresie zagadnieri
wspélczesnej radjotechniki, z drugiej strony — dawaé ogélowi czytelnikéw informacje, obejmujqce
réznorodne zastosowania radjotechniki i krytyczne przedstawienie wszelkich poczynan w tym kierunku
na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Zmierzajqc do tego przez pomieszczanie prac, w miare moznosci oryginalnych, sprawozdawczych
i przekladéw z radjotechniki oraz wogéle z dziedziny techniki pradéw szybkozmiennych o charakterze
teoretycznym i praktycznym, 6wczesny Komitet Redakcyjny zdawal sobie dokladnie sprawe, iz cel
nie bylby calkowicie osiggniety, gdyby nie poswiecono miejsca artykulom opisowym, w rtérych kazdy
radjotechnik, radjotelegrafista i radjoamator znalazlby dostepne i jasne przedstawienie interesuja-
cych zagadnien.

Przez szereg lat Przeglad Radjotechniczny trzymal sie wiernie postawionych zadar, zabiera-
jac glos we wszystkich aktualnych sprawach technicznych, organizacyjnych oraz przy stwarzaniu
podstaw prawnych rodzimej radjotechniki. O dzialalnosci w tym okresie swiadczq w szczegdélnosci
roczniki wydawnictwa z lat 1924 i 25 r..

Z biegiem czasu rozwéj polskiej radjotechniki poszedl w kierunku stworzenia szeregu newych pla-
céwek naukowych, badawczych i przemyslowych, pozatem powstal szereg samodzielnych czasopism
radjoamatorskich. Nowy stan rzeczy, droga naturalng, wywolal ozywienie ruchu naukowego i technicz-
nego i spowodowal przystosowanie sie naszego Przegladu do nowych warunkéw.

Niestety, przeiywany obecnie kryzys nie pozwala na niezbedne rozszerzenie naszego pisma, aby
sprostalo ono w naleiytym stopniu obecnym wymaganiom, kiére stawia swemu organowi Sekcja Radjo-
techniczna Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Miejmy nadzieje, Ze ziSci sie to przy polepszeniu
konjunktury.

PREZYDJUM SEKCJI RADJOTECHNICZNEJ SEP.
REDAKCJA
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POMIAR SPRAWNOSCI GENERATOROW LAMPOWYCH

Nr 1—2

PRZY POMOCY FOTOELEMENTU.

Prof. Dr. J. Groszkowski.

Podana przeze mnie w roku 1925 metoda ter-
mometryczna pomiaru sprawnosci generatoréw

lampowych ') odznaczajaca sie wielka prostota,
ma te niedogodnoséé, iz wymaga — dla wykonania
pomiaru — stosunkowo diugiego czasu, a to na

skutek powolnego ustalania sie temperatury ban-
ki lampy oraz temperatury otoczenia, ktéra nie
pozostaje bez wplywu na wskazania termometru
umieszczonego przy bance.

Te sama wade posiada sposob, ogloszony w r.
1928 przez Crossley'a i Page'a?), w ktérym za-
stosowano — zamiast termometru — termoele-
ment specjalnej konstrukcji, przytwierdzony do
szkta bariki lampy i potaczony przy pomocy prze-
wodéw ekranowanych z galwanometrem, zabocz-
nikowanym duzg pojemnoscia,.

Pewng przewage termoelementu nad termo-
metrem stanowilaby tu mozliwo$¢ kontroli stanu
lampy na odlegtos¢, gdyby nie ta okoliczno$é, ze
przewody %aczace termoelement z galwanometrem
moga by¢ przyczyng pewnych bledéw, szczegol-
niej, ¢gdy znadujg si¢ w polu elektromagnetycz-
nem bardzo wielkiej czestotliwosci (fale krotkie),
ktore moze indukowaé prady, dzialajace na grzej-
nik termoelementu.

Jak wspomniano, najwieksza wada metody
termometrycznej jest powolne ustalenie sie tem-
peratur przy kazdej zmianie stanu cieplnego lam-
py (kazdy nowy punkt pomiaru), jak to pokazuje
wykres na rys. 1, przedstawiajacy zaleznoé¢ zmia-
ny temperatury w czasie, przy wilaczaniu coraz to
wiekszych mocy, wydzielanych w ancdzie,
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Widzimy, iz dla dostatecznego ustalenia sig
temperatury w danych warunkach do$wiadczenia
(lampa katodowa o mocy admisyjnej ok. 250 W

1) J. Groszkowski — Détérmination du rendement
d'un générateur a lampes par la méthode thermometrique,
L’Onde Electrique, 4, Nr. 38, Fevrier 1925, s. 82.

?) A. Crossleya. R. M. Page. A new method for
determining the efficiency of vacuum — tube circuits. Proc.

I. Radio Eng. v. 16, Nr. 10. October, 1928,

potrzebny jest czas od 10 do 15 minut, a zatem
pomiar sprawnosci frwaé¢ musi conajmniej okoto
1 godziny (3 punkty na krzywej cechowania plus
1 punkt — pomiaru wlasciwego).

Ta bezwladnos¢ wskazan termometru (wzgl,
termoelementu) spowodowana jest nie tyle przez
bezwladnos¢ cieplng anody, ile przez bezwladnost
cieplng calej lampy (baniki wraz z cokolem), ter-
mometru oraz do pewnego stopnia — pobliskiego
otoczenia, Bezwladnos¢ cieplna samej anody — ¢
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jak pokazuje doswiadczenie — jest stosunkowo
niewielka i ustalenie sie temperatury nastepuje
juz w czasie rzedu jednej minuty. Pod tym wzgle-
dem przeto wielka przewage miataby metoda piro-
metru optycznego, gdyby nie te niedogodnosci, na
jakie zwrocitem juz uwage®), a mianowicie: od-
blaski ze strony zarzacej sie katody, niemozli-
wos¢ wykonania pomiaru przy malych mocach
w anodzie (przy niskich temperaturach ancdy),
oraz brak pewnosci, ze rozklad lokalny tempera-
tur na anodzie jest taki sam przy cechowaniu
(pradem statym), jak poézniej — podczas pracy
generatora, — bowiem okresla sie tu raczej tem- °
perature tylko pewnej niewielkiej powierzchni |
anody. :

Najdogodniejszym zatem bylby tu przyrzad
pozwalajacy na okre§lanie promieniowania -ciepl-
nego mozliwie duzej czeSci powierzchni anody,
przy jaknajdalej idacem wyeliminowaniu dziala-
nia cieplnego wszystkich innych objektow, ktore,
posiadajac duza bezwladnos¢ cieplna, powodowa-
tyby przedluzenie sie okresu ustalania.

Jako przyrzad tego rodzaju moze tu znalezt
zastosowanie nowy fotoelement Lange - Schot-
tky'ego’) (Cu,0 — Cu) w wykonaniu firmy

3) J. Groszkowski, 1. c.
4) B, Lange, Eine neue Photozelle, Phys Z S. 1930.
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. Tungsram", Szczegélniej dogodny jest typ ,,C"?)
czuly na promieniowanie czerwone (rys. 2).

W celu zmniejszenia wplywu promieniowania
objektéw niepozadanych, a w szczegolnosci ban-
ki szklanej, fotoelement zostal potaczony z syste-
mem optycznym kwarcowym (rys. 3), takim aby
dawal obraz anody lampy na czulej powierzchni

Rys. 3.

fotoelementu mozliwie wyraznie, natomiast obraz
szklanej Scianki banki o ile moznosci jak najbar-
dziej rozproszony.

Przy zastosowaniu tego rodzaju lunetki pra-
wie catkowicie eliminuje sie wplyw $wiatla
dziennego oraz $wiatta katody, o czem mozna sie
kazdorazowo przekonaé prostem doswiadczeniem
sprawdzajacem.

Jako galwanometr moze by¢ tu uzyty galwa-
nometr lusterkowy najmniejszej czulosci albo —
daleko wygodniej — galwanometr wskazowkowy
najwiekszej czuloéci, np. z zawieszeniem nitko-
wem, o opornosci wewnetrznej rzedu kilkuset
omoéw '). Krzywa wychylenia galwanometru =
%) Typ ten wykonywany jest
Dane jego sa nastepujace:

w dwoéch odmianach.

Typ C. C.
Powierzchnia czynna 1,75 25 cm?
Opornosé wewnetrzna ok. 3000 2000 Q
SEM-na ok. 6—10 . V/lux
Prad zwarcia 2—3.10-3 3—5.10-3 pAlux

1) Istnieja w sprzedazy takie galwanometry wska-
zéwkowe o danych nastepujacych: np. oporno$¢ wewnetrz-
na 500 @ , 1 dziatka = 0,02.10-° A ilo$¢ dzialek
100 — 0 — 100.

Warszawa, sierpienn 1931 r.

w funkcji mocy P, wydzielanej w anodzie pewnej
lampy (250 W) przedstawiona jest na wykresie
(rys. 4), dla poréwnania, podana jest krzywa tem-
peratury, okreslona termomeirycznie.

Niewielkie wychylenie a dla matych P, th>-
maczy sie oczywiScie malg energja promieniowa-
nia przy niskich temperaturach oraz mata czulo-
écig fotoelementu dla diugich fal widma podczer-
wonego.

Niemniej jednak, wychylenie to jest dosta-
tecznie duze juz przy takiej temperaturze, przy
ktorej jeszcze nie moze byé mowy o zastosowaniu
obserwacji wzrokowej.
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Opisana metoda fotoelementu moze znalezc
rowniez zastosowanie przy pomiarach sprawno-
Sci generatora drogg pomiaru mocy traconej w
opornikach sztucznej anteny, jakiemi postugiwali
sie np. Pession i Gorio ?) przy badaniu radjostacyj
italskich,

2) Pession a. Gorio, Measurement of
Efficiency. Proc. Inst. Radio Eng. vol. 19,
(Nr. 3).

Power and
1931, march

Dzial Naukowy
Instytutu Radjotechnicznego
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FILTRY WIELKIE] CZESTOTLIWOSCL

CZE S C AL
(Filtry dwuobwodowe)
Inz. J6zef Plebanski.
(Ciag dalszy)

Krzywe z rys. 26 i 27 zostaly obliczone dla
danych nastepujacych

E,=0,001 V );=1500m

@ =C;=—200icm
Li— L, — 2,860 1103 cm "}/ —2,86%. 102 cm
M

————— —— 0,001 = 0,10
"/ 1 L2 /O

Z powyzszych krzywych latwo mozemy wy-
prowadzi¢ wniosek, ze dwa obwody sprzezone (filtr)
sa wiecej selektywne, niz jeden obwoéd (o tej sa-
mej opornosci). Np. majac jeden obwéd o oporno-
sci calkowitej R, = 10, otrzymamy krzywa I, bio-
rac natomiast 2 identyczne obwody, kazdy o opor-
nosci 10 oméw, otrzymamy krzywa V, ktéra ozna-
cza znacznie wieksza selekcje. Przy rozstrojeniu
o 300 KC t. j. dla fali 600 m, krzywa I daje ttu-
mienie 60 db, t. j. 1000-krotne, natomiast krzywa V
daje ttumienie 98 db, t. j. 800 000-krotne, a zatem
znacznie wieksze,

Ciekawem jest, ze majac filtr dwuobwodowy,
mozemy zwiekszaé jedo selekcje, zmniejszajac
oporno$¢ tylko w jednym obwodzie (np. zapomo-
cg reakcji), przytem dla selekcji otrzymujemy pe-
wng, granice; znaczy to, zZe zmniejszajac opornosé
cewek, dochodzimy do pewnej granicy co do selek-
cji poza ktérg dalej juz i$¢ nie mozemy. Z powyz-
szego wynika, ze selektywnoéé filtru dwuobwodo-
wego, przy danem sprzezeniu przez zmniejszanie
opornosci cewek nie moze byé posuwang do nie-
skoriczonosci,

Rozpatrzmy teraz teoretycznie, jak sie bedzie
zachowywal filtr dwucbwodowy przy zmniejsza-
niu sprzezenia (przyjmujac, ze R, R, = 100).

Odpowiednie krzywe przedstawione sg na rys.
28, Jak widzimy ostabiajac sprzezenie powieksza-
my selekcje, jednakze po za pewng granice i§¢ nie
mozemy. W naszym przykladzie granica ta jest
M = 2,86 .10% t. j. sprzezenie R — 0,01%.

Obliczenie krzywych z rys. 28 jest potwierdze-
niem praktycznie zdjetych krzywych przedstawio-
nych na rys, 16 i 25, jednakze na rys. 28 obliczenie
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Rys. 28.

doktadne wykazato, ze ostabiajac sprzezenie, nie
mozemy zwiekszaé selekcje do nieskoniczonosci,
jak to sie zdawato, badajac krzywe z rys. 16 i 25.
Oprécz zmniejszania oporno$ci i sprzezenia
mozemy zrobi¢ jeszcze jedno: mozemy mianowicie
zwicksza¢ samoindukcje i zmniejsza¢ pojemnosci,
zachowtjac dostrojenie na te sama fale.
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Rys. 29.
Na rys. 29 widzimy odpowiednie krzywe.

O ile opornosci zachowamy te same, to oczywiscie
przy wiekszych samoindukcjach otrzymujemy
krzywe bardziej selektywne.

Krzywa I na rys. 29 przedstawia krzywa
L = )Erdla G F = C 1 — 200 cm i L, — L]
= 12,8651 08 cm VB =2 86102 cm PR — VR —ll
OIMOW.

Krzywa II zostata obliczong dla C, = C, — 100
cm i L, — L, — 5,72 .10% cm' (M = 2,86, 10% cm)
R, = R, = 10 oméw. :

Krzywa III zostata obliczong dla C, — C, =

— 66,66 cm L, — L, — 8,58.10% cm (M =
— 2860 102 cm)F Rf =R — 10 lomow.

W praktyce, wtasciwie moéwiac, powiekszajac
samoindukcje bedziemy jednoczesnie prawie pro-
porcjonalnie powiekszali opornosci.

Jezeli zalozymy, ze R, i R, wzrastaja w tym
samym stopniu co samoindukcje, t. j. ze dla krzy-
wej II R, = 2R, = 20 oméw — R’, i dla krzywej
III-ej R', = 3 R, = 30 oméw — R’,, wowczas Zo-
baczymy, ze krzywa II i III zleja sie z krzywa [
czyli innemi stowami przez zwigkszanie samoin-
dukcji na selektywnoéci wygramy bardzo niewiele
albo nic. '

Ttumienie krzywej II na fali 500 KC wynos!
119 db, dla krzywej I zas 107,5 db, czyli réznica
wynosi 11,5 db t. j. 3,75 razy, krzywa IIT w por¢-
wnaniu z krzywa I daje réznice 19 db (t. j. 9 razy).
Jezelibysmy wzieli natomiast kaskade podwdijna
z obwodéw dajacych krzywa I, otrzymalibysmy
wzrost ttumienia 107,5 db, t. j. 2,37 . 10° = 237 000
razy.

o=
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Z powyzszych rozwazan widzimy, ze daleko
fatwiej otrzymac selekcje przez kaskadowanie niz
przez ,wyciaganie” selekcji zapomoca najrozmait-
szych kombinacyj w filtrze dwuobwodowym.
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Rys. 30.

Na rys. 30 widzimy krzywa selekcji i amplifika-
cji w funkcji sprzezenia. Krzywe te sa cbliczone
dla wyzej podanych obwodéw, przyjmujac R, R, =
= 100. Jak widzimy prad w obwodzie II, a co za-
tem idzie i napiecie na zaciskach kondensatora C.
posiada pewne optimum, spadajac wolno w kierun-
ku wiekszych sprzezen i z drugiej strony spadajac
dosy¢ raptownie w kierunku mniejszych sprzezen.
Przyjmujac rowne opornosci obwodéw, t. j. wogole
identyczne obwody, napiecie na zaciskach konden-
satora C, w najlepszym wypadkuy, t .j. przy najko-
rzystniejszem sprzezeniu, bedzie o 6 db mniejsze
od napiecia na kondensatorze C,. Dla sprzezenia
0,1% roznica ta wyniesie 10 db, t. j. 3,18 razy.
Oczywiscie na skutek rezonansu napiecie to moze
byé wiekszem od sily elektromotorycznej dziata-
jacej w pierwszym obwodzie. :

Przy K —=01% R, — R, = 101 E, — 0,001
woltéw, napiecie na kondensatorze C,, bedzie 0,355
wolta na kondensatorze C, — 0,113 wolta.

Krzywa A na rys. 30 pokazuje te zaleznos¢
w decibelach i jak widzimy przy sprzezeniu o sto-
sunek ten réwna sie nieskonczonosci, t. i. wtérne
napiecie rowna sie zert.

Krzywa selekcji S natomiast przy sprzezeniu
zerowem nie jest nieskoriczona wielkoscia, lecz po-
siada warto$é ograniczona, przecinajac o$ rzed-
nych. Co do definicji selekcji istnieja najrozmait-
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sze sposoby jej okreslenia. OsobiScie uwazam, ze
najwlasciwszem byloby okreséla¢ selekcje z czubka
krzywej rezonansu, dzielac wysokos¢ krzywej
w decibelach na szerokoé¢ wstegi w kilocyklach.
W ten sposéb obliczona zostata krzywa S. Oczy-
wiécie moze racjonalniej byloby braé poprostu na-
chylenie krzywej i jej tangens uwaza¢ za selekcje
S={ge = —Z;- (rys. 31). W poprzedniem okresle-
niu selekcji uzalezniamy sie od szerokosci wstegi,
ktéra w rzeczywistosci z selekcja niema nic wspol-
nego. A

Db,
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Rvs 31.

Na rys. 32 mamy krzywe podobne do krzy-
wych teoretycznych z rys. 30. Krzywe te zostaly
obliczone dla przyktadow praktycznych wedtug
praktycznie zdjetych krzywych rezonansu z rys.
16 1 25. ‘

Oczywiscie w przyktadzie praktycznym nie-
mozliwem bylo skonstatowanie, jaka jest selekcja
przy sprzezeniu zerowem, Poniewaz teoretycznie
udato sie dowies¢, ze selektywnosé filtru dwuob-
wodowego jest ograniczona, przeto i w tym przy-
ktadzie praktycznym nalezy przyjac, ze krzywa S
przecina o$ rzednych.
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Zaleznosé selektywnosci filtréw dwuobwodo-
wych od dlugosci fali.

Dla wyjas$nienia zaleznosci selekcji od dliugo-
$ci fali, zwracam uwage na rys. 33.
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Rys. 33.

Na rysunku tym przedstawione sg krzywe re-
zonansu dla réznych praktycznych obwodow (t. j.
mozliwych dla wykonania) przy réznych diugos-
ciach fal rezonansowych. Z krzywych tych widzi-
my, ze im dluzsza jest fala, tem latwiej otrzymaé
wieksza selekcje, nawet biorac wieksze opornosci
i ttumienia,

Na rys. 34 pokazane s czubki krzywych re-
zonansu réznych obwodow, przyczem z lewej stro-
ny mamy krzywe pojedyniczych obwodéw, na pra-
wo za$ krzywe dla kaskady z 4 identycznych ob-
wodow. Jak widzimy przy kaskadowaniu selekcja
nieporownanie silniej wzrasta dla obwodéw diu-
gofalowych, niz krotkofalowych. Tak np. dla kas-
kady 4 obwodéw dostrojonych do fali 9 200 m,
przy rozstrojeniu o 10 KC, ttumienie przeszkody
wynosi 130 db (3 150 000 razy!), oczywiscie, tuci-
nanie wsteg jest réwniez znaczne. Z tego powodu,
jezeli wezmiemy w kazdym stopniu po 2 obwody,
t. j. razem 6 obwodéw silnie sprzezonych (t. j. po
2 miedzy kazdemi 2 lampami), natenczas (mozli-
wie) otrzymamy krzywa selekcyjna i o dobrym
czubku. (Krzywa V z rys. 34).

Oczywiscie filtr taki nadawalby sie w super-
heterodynie, jednakze w odbiorniku takim mamy

). 500mtr(600KC) R= 250 C= 200cm. ):0,0656
7 2300mtr.(130KC) R= 50w C= 200cm )*0,0286 1
& 9200 mtr. (3250C) R= 500 C=3200cm =0,1165
[V 9200 mtn (325KC) R=100@ C= §00cm D=0,057 |
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zjawisko tak zw. ,rezonansu zwierciadiowego",
ktory z drugiej strony wymaga, zeby czestotliwosé |
posrednia bylta dostrojona na fale krotsza, a nie
dtuzsza. Zjawisko to, rzecz prosta, znacznie utru-
dnia stosowanie dlugich fal w posredniej czesto-
tliwosci.

Ekranowanie filtrow.

Przy uzyciu filtrow i wogole przy ukladach
selektywnych niezbednem jest bardzo staranne
ekranowanie. Ekranowanie to winno wlasciwie obej-
mowac nietylko same cewki, ale réwniez i lampy,
gdyz najmniejsze odcinki drutéw i t. p. moga po-
wodowaé efekty zupelnie niepozadane. Brak ekra-
nowania z jednej strony moze spowodowac znie-
kstzalcenie czubka krzywe] z drugiej strony se-
lekcja moze sie znacznie pogorszyé.

Najlepszym wyjasnieniem zwiazku miedzy e-
kranowaniem i selekcja bedzie nastepujace roz-
wazanie.

Przypusémy, ze mamy antene 10 mefrowa i ze
stacja lokalna indukuje przez te antene na siatce
pierwszej lampy napiecie 1 wolta.

Jezeli bedziemy zmniejszali skuteczng wyso-
ko$¢é anteny, to w tym samym stosunku bedziemy
zmniejszali napiecie na siatce pierwszej lampy. Na
rys. 35 widzimy zaleznosc¢ te, przedstawiong w ska-
li logarytmicznej. Przy antenie 10 cm napiecie to
zmniejszy sie o 40 db, a przy 1 cm. o 60 db.

db

e e

-20

-40

.

=70 | ==

|
o1 Q00Tmir:

Rys. 35.

10

Jezeli teraz wezmiemy ukifad kaskadowy z 4
obwodéw kazdy o skutecznej opornosci 25 oméw
na fali 500 m (600 KC) i jezeli stacja przeszka-
dzajaca odlegia jest o 300 KC, to kaskada wprowa-
dzi tlumienie lokalnej stacji 150 db, ale
c6z z tego, jezeli bezposrednie dziatanie
stacji na 4 obwéd bedzie wiekszem. Jezeli
np. cewka ostatniego obwodu z doprowa-

dzeniami bedzie sie zachowywaé tak jak

antena 10 cm (co jest zupe%m’e mozliwem),

to na skutek mniejszej anteny otrzymamy

strate 40 db, i naskutek rozstrojenia cewki

drugie 40 db, czyli razem 80 db (tylko).

Znaczy to, ze bezpoSrednie dziatanie be-

o 150 — 80 — 70 db silniejszem (3 150

razy!).

Jezeli dalej odbierana stacja jest sta-

bsza od stacji lokalnej (indukowane w an-

tenie napiecie) o 70 db, to w rezultacie

obydwie stacje odbierzemy jednakowo!

pomimo kaskady z 4 obwodéw i rozstroje-

nia o 300 KC.

Z powyzszego jasno widzimy, jakie

| ESTE ietsmi [ limeu =i s 5122 SRS SRR | SR Sl AR fegni i,
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A EEINR [ El i |
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znaczenie dla selekcji posiada ekranowa-
nie, e in:
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WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Czegstosciomierz o odczycie bezposrednim.

(F. Guarnaschelli i F. Vecchiacchi. Froc. Inst. Radio. Eng.
Ruwiecieni 1931).

Zasade tego czestoSciomierza mozna latwo zrozumieé
przez rozpatrzenie zalaczonego rysunku. Kondensator C fa-
duje sie do potencjalu E, wtedy, gdy droga katoda-anoda
lampy L. staje sie przewodzaca; odwrotnie C rozladowuje
si¢ gdy droga ta lampyL; staje si¢ z kolei przewodzaca., Ob-
wody siatek obu lamp maja ujemne napiecia dostatecznej
wielko$ci, zeby sprowadzié¢ prad anodowy do zera, gdy nie-
ma napieé¢ zmiennych na siatce, Napiecia te sa dostarczane
z transformatora o dwu oddzielnych uzwojeniach wtérnyeh
tak, zeby ich amplitudy byly jednakowe, a fazy przeciwne.

W takim ukladzie jest widoczne, ze gdy L. otrzyma do-
dainia amplitude napiecia zmiennego z transformatora, to
kondensator nataduje si¢; obwod anodowy Li jest w tej
chwili przerwany, poniewaz jej chwilowe napiecie siatkowe
jest bardziej ujemne, niz P;. W nastepnej chwili fazy sie
zmieniaja, kondensator wyladowuje sie przez Li, podczas
gdy obwod anodowy L: jest przerwany i t. d.

Jezeli napiecia wtorne Vi i V. sa dostatecznie duze
i pojemno$¢ kondensatora C odpowiednia, to ladowanie
i rozladowanie jego moze byé calkowite. Ladunek w tym
wypadku bedzie Q = C E, i éredni prad =z baterji
1 = C Eq t. Jezeli C i E, sa stale, to prad jest proporcjo-
nalny do mierzonej czestotliwosci i miliamperomierz moze
byé wywzorcowany bezposrednio w okresach na sekunde.

W ukladzie praktycznym przed transformatorem jest
jeszcze dwustopniowy wzmacniacz transformatorowy z re-
gulacja sily, przyczem uzywane sa dwa komplety transfor-
matoréw: jeden dla czestotliwosci 20—300 okr/sek i drugi
dla 200—10 000. Pojemnoéé kondensatora C zalezy od da-
nych ukladu. Wynosita ona 0,05 p. F dla czestotliwosci 20—
300 i 0,003 . F dla 200—10 000. Jezeli zakresy sa mniejsze,
moze by¢ ona oczywiscie $cislej dobrana. W tym wypadku
amplituda Vi i V. nie ma wiekszego znaczenia nawet w gra-
nicach od jednego do kilkuset woltéw. Harmoniczne nie
maja wickszego wplywu z wyjatkiem wypadku, kiedy krzy-
wa jest tak znieksztalcona, ze prad odwraca sie wiecej, niz
dwa razy w ciagu jednego okresu podstawowego, Niedoktad-
ne wskazania beda réwniez, gdy poléwki okresu drgafi réz-
nia sie znacznie co do czasu trwania. W tym wypadku rcoze
si¢ zdarzyé, ze kondensator nie bedzie mial czasu do nala-
dowania sie lub roztadowania. Oba te ostatnie wypadki
rzadko jednak zachodza w praktyce. !

e

Rys. 1.

Zakres przyrzadu przez odpowiednie dobranie elemen-
tow ukladu, moze by¢ rozszerzony do kilkudziesieciu ty-
siecy okreséw. Przez skompensowanie pradu plynacego

przez miliamperomierz i uzycie czulszego przyrzadu mozna
uzyska¢ duza czulosé dla matych zmian czestotliwo$ci. Moz-
na naprzyklad swobodnie zauwazy¢ odchylenie o 0,01 okresu
przy 50 okr/sek. Czesto$ciomierz moze byé uzyty dla fal
gasnacych lub modulowanych, Kalibrowanie jego odoy-
wa sig przez poréwnenie z widelkami stroikowemi,

Przyrzad ten moze byé réwniez uzyty dla zmierzenia
bardzo malych pojemnosci rzedu setnych ppF, Moze to
byé zrobione w nastepujacy spos6b: mierzy sie czestotli-
wo$é dudnieri dwu heterodyn, nastepnie zalacza sie nie-
znana pojemno$¢ réwnolegle do kondensatora jednego z ge-
nerator6w wielkiej czestotliwosci. Ze zmiany czestotliwosci
dudniefi mozna obliczyé nieznana pojemnosé. Metoda ta
zostata z powodzeniem uzyta do pomiaru pojemnosci mie-
dzyelektrodowych lamp ekranowanych.

K. Lewinski.

Wyrazenie liczbowe selektywnosci,

(R. T. Beatty, Experimental Wireless, Vol. VII, Nr. 82,
1930 r.).

Rozwazajac selektywno$¢ obwodu strojonego, stwier-
dza sie zazwyczaj, ze dla pewnego odchylenia od czestotli-
wiosci wlasnej natezenie pradu, plynacego w obwodzie, spa-
da, powiedzmy, do '/i0 wartos$ci, odpowiadajacej rezonan-
sowi, Mozna zatem pojmowac selekiywnos$é jako stosunek
wspomnianego odchylenia do czestotliwoéci rezonansowej;
jesli wiec ta ostatnia wynosi 1 000 kilocyklow, a zmiana o 10
kilocykléw powoduje zmniejszenie pradu do */i0 wartosci
pierwotnej, to selektywno§¢ moze by¢ okreslona przez licz-
be 10: 1000 — 0,01. Jednakowoz tego rodzaju definicja jest
niewlasciwa, gdyz rozwazany stosunek maleje, gdy selek-
tywnos$¢ wzrasta, Szkopul ten daje sie latwo usunaé przez
odwrécenie stosunku, Dalsze réwnania wykaza, Ze ta nowa
definicja Beatty'ego pozwala w sposéb bardzo prosty obli-
czyé¢ selektywno$é jedno i wielocztonowych wzmacniaczy.

Niech bedzie uklad szeregowy, zlozony z pojemnosci
C, indukcyjnosci L i opornosci R, zasilany przez generator
o czestotliwosci f, podezas gdy czestotliwo§¢ wtlasna uktadu
jest fo. Impedancja tego ukladu wyraza sie wzorem:
1

o ft ]’2’
Bl

Lw
gdzie m = Tﬂ jest spotczynnikiem przepiecia.

R|1+4m

Ta cze$é catkowitego napiecia, ktéra wystepuje na za-
ciskach cewki, przedstawia stosunek impedancji cewki do
impedancji catkowitej obwodu. Gdy w gre wchodza drobne
odchylenia (0f) od czestotliwo$ci rezonansu, impedancja
cewki jest praktycznie niezmienna, to tez wspomniane na-
piecie jest odwrotnie proporcjonalne do impedancji catko-
witej, Jesli teraz na osi rzednych odlozymy wartosci wzgle-

1
dne napigcia cewki, t. j. TP BT |
proTEl
[1 +4m i

of . 0
iloczyn m —, otrzymamy krzywa rezonansu, ktéra wskazuje,

0
Ze interesujace nas napiecie osiaga /10 wartosci, jaka posia-

; a na osi odcietych

of
dato w przypadku rezonansu (0f = 0), gdy m A SEtN
fO 0

gdy Tf = 0,2 m. Oznaczajac te szczegdlna wartoéé¢ 01

przez A f, mozna napisac:
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Wzér ten jest stluszny réwniez i w odniesieniu do stro-

jonych cbwodéw anodowych lamp wzmacniajacych wielkiej
czestotliwosci, przyczem nalezy uwzgledni¢ wplyw oporno-
$ci wewnetrznej lampy na spolezynnik m.

wyrazenie liczbowe selektywnosci — = 02'm.

Opornosé wewnetrzna R, jest rownolegle zlaczona ze
strojonym obwodem anodowym, mozna ja jednak zastapic
przez réwnowazna oporno$¢ szeregowa, ktérej wartos¢ wy-

2

nosi —p— . W tych warunkach oporno$é obwodu jest:

7
L 032 ; Lw
R + R =R|1+4+ m. Tx )
wskutek czego spéiczynnik m Aprz‘ybiera wartosé m':
; m
e Lo
14+ m R,

Jesli za$ obwod strojony sprzezony jest z obwodem
anody za posrednictwem transformatora wielkiej czestotli-
wosci o przekladni 1:n, spoleczynnik m' réwna sie:

m
mi=—

ST T
ST

Ze wzorbw ostatnich wida¢, ze spélczynnik m' (a wige
i selektywnosc¢) wzrasta wraz ze zwiekszeniem sig opornosci
wewnetrznej lampy. Rozwijajac podana metode w odnie-
sieniu do wzmacniaczy wielkiej czestotliwosci, zlozonych z
kilku czlon6éw, latwo wyprowadzié wzory na selektywnosé,
ktére gwoli jasnosci zostaly zgrupowane w ponizszej tabeli:

Tlosé [lo$é obwandéw Wyrazenie
cztonéw strojonych liczbowe selektywnoéci
0 1 0,2.m )
1 2 0,667 . [m, . m,]2 :
2 3 1,05, [m, . my.my]3 ;
3 1,36 . [my . my . my.my]4 :
4 5 1,63 . [mi.my. my. my. ms]5

Inz. Al. Launberg.
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Radjotechnika. Dr. Inz. Janusz Groszkowski, Profe-
sor Politechniki Warszawskiej. 1932 r. Warszawa, Nakladem
autora, Warszawa, Zimorowicza 5, Cena 40 zi

W ostatnich dniach ukazalo sie nowe, wyzej wymie-
nione dzielo prof. J. Groszkowskiego. Jest to skrypt lito-
srafowany zawierajacy kurs, wykladany przez autora, obje-
ty Katedra Radjotechniki w Politechnice’ Warszawskiej.
Nazwisko autora, znanego radjospecjalisty polskiego, pierw-
szego profesora radjotechniki w Polsce, dyrektora Instytutu
Radjotechnicznego, autora znanego dzieta ,Lampy katodo-
we" jest znane wszystkim radjotechnikom w Polsce.

- Nr 1278

W obszernym wstepie autor szczegéolowo omawia ra-
djokomunikacje jako przedmiot radjotechniki i rozpatruje‘
podzial calego kursu na zasadnicze czesci skladowe, obej-
mujace calkowity system radjokomunikacji. Poniewaz zas:
mamy caly szereg ukladéow i przyrzadow, odgrywajacych
dominujaca role i stosowanych na wszystkich etapach ra-
djokomunikacji, tak po sironie nadawczej jak rowniez od-
biorczej, autor omawia je oddzielnie. Sa to przedewszyst-
kiem amplifikatory, uklady generacyjne i t. p. oraz wogdle
obwody wielkiej czestotliwosci i ich specjalne wlasnosci,

Temu wszystkiemu autor posSwieca pierwsza cze$¢ swe-
go kursu, rozdzialy 1—V oraz rozdzial IX. Szczegélnie
obszernie sa omoOwione same lampy katodowe (stron 144)
generatory lampowe (128 stron) oraz réznego typu ampli-
fikatory (80 stron).

Dalej nastepuja urzadzenia nadawcze lampowe, jak
rowniez nielampowe (iskrowe, tukowe, alternatory wielkiej
czestotliwosci) oraz pomocnicze, sluzace do specjalnych ro-
dzajéow nadawania (manipulacyjne i modulacyjne). Dzial
ten jest zilustrowany opisem szeregu dzialajacych w Polsce
radjostacyj réznej mocy od 5 do 200 kW réznych typoéw,
z podaniem ukladéw montazowych i charakterystycznych
danych liczbowych.

Obszernie omoéwiony jest dzial anten (123 strony)
oraz rozchodzenie si¢ fal w przestrzeni.

Nastepnie dwa rozdzialy kursu traktuja o odbiorze
wogble i o odbiornikach (48 stron). Ten ostatni rozdzial
jest ilustrowany na korficu opisem szeregu uktadéw od-
biornikéw réznych typow, znéw z podaniem rzeczywistych
uktadéw montazowych oraz charakterystycznych danych
liczbowych,

Ostatnie dwa rozdzialy kursu traktuja o radjogonjo-
metrji oraz o pomiarach radjotechnicznych. W tym ostat-
nim rozdziale szczegblowo jest oméwiona sprawa badania‘
odbiornikow.

Tak przedstawia sie tresé tego obszernego dziela, za-
wierajacego 890 stron z 655 rysunkami i tablicami.

Dzielo to stanowi bardzo powazny przyczynek w lite-

raturze naukowo-technicznej oraz pedagogicznej i wypelnia
luke, ktéra istniala w naszej literaturze radjotechnicznej.
Z wielka korzyscia dla siebie przestudjuje te ksiazke nie
tylko student politechniki, dla ktérego jest ona w pierw-
szym rzedzie przeznaczona,

kwalifikowany radjospecjalista.

lecz i kazdy nawet wysoko

D. M. Sokolcow.

KOMUNIKAT ZARZADU SEKCIJI
RADJOTECHNICZNEJ SEP.

W miesiacu styczniu r. b, odbeda sie w lokalu SEP
ul. Krélewska 11, nastepujace zebrania odczytowe Sekji:

Wérode dn 13 stycznia — Inz Waclaw
Rabecki, Dyrektor Radjostacji Raszyfiskiej wyglosi odczyt
na temat ,Urzqdzenia techniczne Radjostacji Raszyriskiej's

W §rode dn 27 stycznia— Inz S. Wolshki
i inz J. Goldfeld, asystenci Instytutu Radjotechnicznego
wyglosza odezyt na temat: ,,0 pomiarach natezenia pola fdl
elekiromagnetycznych".

Po odeczytach nastapi dyskusja.
o godz. 20-ej.

Poczatek odczytow

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

N

IRVION ),

Sp. Akec. Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska"

Warszawa. Szpitalna 12
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