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Warunki prenumeraty PRZEGLADU ELEKTROTECHNICZNEGO na 1954 r.

I. Prenumera?a normalna

Prenumerata normalna wynosi: roczna 108 z}, pétroczna 54 zi,
kwartalna 27 =z} ;

Zgloszenia na prenumerate normalng przyjmuja wylgcznie urze-
dy pocziowe oraz listonosze miejscy i wiejscy w tym rejonie do-
doreczen, gdzie zamieszkuje prenumerator.

Termin zgieszania prenumeraty normalnej na okres roczny,
potroczny lub kwartalny uptywa z dniem 10 kaidego miesig-

ca, poprzedzajgcego okres prenumeroty.

iI. Prenumerata ulgowa

Prenumerata ulgowa wynosi: roczna 54 zl, pétroczna 27 zl
kwartaina 13,50 zi.

Z prenumeraty ulgowej mogq korzystaé w 1954 r. jedynie czion-
kowie stowarzyszeri naukowo -technicznych zrzeszonych w NOT
oraz cztonkowie klubéw techniki i racjonalizacji przy zamawianiu

-

zbiorowym przez kota zakladowe. Czlonkowie stowarzyszen nie
zrzeszeni w kotach zaktadowych korzysteja z prenumeraty ulgo-
wej przy zamawianiv zbiorowym przez oddzialy stowarzyszen. :

Prenumerate mozna zgtaszaé na okres kwartalny, pétroczny
i roczny.

Kola zakladowe i oddzialy stowarzyszed przekazuja zaméwie-
nia zhiorowe w podanych nizej terminach do PPK ,:Ruch”, War-
szawa, Centralna Ekspedycia, ul. Srebrna 12, wplacajgc jedno-
czeénie naleznoéé do PKO na konto nrI-14000/110.

Terminy zglaszania prenumeraty ulgowej w kotach zaktadowych
i oddziatach Stowarzyszen:

na | kwartal 1954 r. — do 30 listopada 1953 r.
sl — do 28 lutego 1954 r.
S lllEEEs 7 — do 31 maja 1954 r.
BB/ — do 31 sierpnia 1954 r.

Terminy powyzsze powinny by¢ $cisle przestrzegane.
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Rok XXX

Warszawa, 21 sierpnia 1954 r.

Zeszyt 8

PROF. DR J. L, JAKUBOWSKI

Dyr. Instytutu Elekirotechniki

W lutym 1955 roku Instytut Elektrotechniki obchodzi dzie-
sieciolecie swego istnienia. Przed 10 laty, jeszcze w okresie
wojny, zapadia w Lublinie — w Departamencie Energetycznym
Ministerstwa Przemystu — decyzja powolania tej placéwki, dla
ktérej mie znalazlo sie miejsca w okresie migdzywojennym.

Pierwotna mazwa Panstwowy Instytut Wysokonapieciowy
(PIW) od roku 1945 do wrze$nia 1946 wlegala koléjnym zmia-
nom: Panstwowy Instytut Elektrotechniczny (PIEl — od roku
1946 do wiosny 1948), Glowny Instytut Elektrotechniki (GIEI
— od roku 1948 do listopada 1951), ostatnio Instytut Elektro-
techniki (IEl — od roku 1951). Orgamizacyjnie Instytut podle-
gal kolejno Centralnemu Zarzadowi Energetyki, Ministerstwi
Przemystu i Handlu, Ministerstwu Przemystu Ciezkiego, Mini-
sterstwu Przemystu Maszynowego.

Poczatki Instytutu byly niezmiernie skromne: dwie sale w
catkowicie spalonym, pozbawiomym stropéw i dachéw gmachu
Elektrotechniki Politechniki Warszawskiej; sale byly bez drzwi
i okien, deszcze zalewaly je woda. W pierwszym roku — poza
podjeciem robét budowlamych, zwlaszeza dachowych — urucho-
miono 2zesp6t transformator6w Politechniki Warszawskiej na
300 kV, 100 kVA, ktéry dzigki wyjatkowemu zbiegowi okolicz-
nosci ocalal od pozaru. W tym trudnym okresie szezegdlnie cen-
ny byt wktad w organizacje Instytutu prof. T. Schwartza oraz
mgral H. Ryzko. Juz w roku 1946 Instytut przystapit do wykomy-
wania ekspertyz dla przemyshu.

Rozszerzajac swa dzialalno§é Instytut liczyl juz we wrzes-
niu 1946 r. sze$¢ zaktadéw: 1) Zaklad Wysokich Napie¢, 2)
Zaklad Maszyn Elektrycznych, 8) Zaktad Miernictwa Elektrycz-
nego, 4) Zaklad Gpzejnictwa Elektrycznego i Sprzetu Instala-
cyinego, 5) Zaktad” Materiatoznawstwa Elektrycznego, 6) Za-
klad Trakeji Elektrycznej*).

Lata 1947 — 1949, lata Planu 3-letniego, po$wiecono inten-
sywnemu ekwipowaniu laboratoriéw tych zakladéw, Instytut za-
Gzyna rozwija¢ sie duzymi krokami. W roku 1948 rozszerzono
zespol kierowniczy Instytutu: w czerweu tego roku stanowisko
dyrektora naukowo-technicznego obejmuje prof. W. Szumilin, a
W koficu 1949 r. dyr. M, Kruszynski. Dzieki ofiarnej pracy cate-
go zespolu Instytut z poczgtkiem Planu  6-letniego dysponowal
iz pewnymi ukladami laboratoryjnymi. Zaklad Wysokich Na-
pie¢, kierowany do roku 1948 przez dyrektora Instytutu, a po6z-
iej przez mgra Z. Hastermana, odbudowat w tym okresie hale
najwyzszych mapie¢ i wyekwipowat ja w generator udarowy
na 2,8 MV, 32 kWs, jeden z najwiekszych w Europie, a takze
W szereg oscylograféw szybkopiszacych i innych ukladéw ba-
dawezych. Zaktad Maszyn Elektrycznych, prowadzony przez
prof. dra B. Dubickiego, wykorzystat skromne mozliwosei, kto-
¢ dawata hala gmachu fizyki Politechniki Warszawskiej na
uruchomienie laboratorium maszynowego. W tych samych, po-

mieszcz.en'ia.ch ulokowalo sie¢ — réwniez bardzo skromne — la-
bpratorzum trakeyjne. Zaktad Miernictwa Elektrycznego — dzie-
ki niestrudzonym zabiegom prof. B, Jablofiskiego — skomple-

10\va:l.przy|rzavdy, ktére ma diugi jeszcze okres czasu beda za-
Spokajaty ~potrzeby réznych zakladéw Instytutu. Prof. dr T.
SCh\yartz powolat do zycia pierwsze w Polsce laboratorium
8rzejnictwa i czgSciowo odtworzyl przedwojenne laboratorium
Biura znaku przepisowego SEP w zakresie sprzetu instalacyj-
fego. Prof. dr J. SkowrofisKi stworzyl we wroclawskiej placéw-
¢ Instytutu podwaliny pod laboratorium materiatoznawcze, kto-
%0 moga mnam pozazdroSci¢ kraje, stojace duzo wyzej pod
Wzgledem technicznym i miezniszczone przez wojne.

Pod koniec roku 1947 powstaje Zaktad Elektroenergetyki,
Przeksztatcony pézniej w Zakiad Wielkich Mocy. Pod kierunkiem
Mgra B, Michelisa zaklad ten rozwija ozywiona dzialalnosé,
tWlaszcza w dziedzinie obliczefi sieciowych na analizatorach.

) Por. Jakubowski J. L.

; Instytut  Elektrotech-
Nlezny (Przegl. Elektr., 1947, z. 9/10,

Panstwowy
str. 261—264).

Dziesieciolecie Instytutu Elektrotechniki

W roku 1949 uruchomiono w Instytucie pierwszy analizator
pradu stalego, jak réwniez rozpoczeto usilne starania, zmierza-
jace do zdobycia analizatora pradu zmiennego. Analizatory te
umieszczono W gmachu laboratoryjno-biurowym (Piekna 68), wy-
brdowanym przez Instytut wedtug koncepcji dyr. M. Kruszyn-
skiego.

Poczatek Planu 6-letniego, rok 1950, zastaje Instytut w sta-
nie juz czgdciowo przygotowanym do okazywania pomocy prze-
mystowi i eksploatacji, Jednak pomoc ta w wiekszym zakresie
mogta byé udzielana dopiero w okresie pézniejszym. Nalezato
wyszkoli¢ kadre naukowcow w szerokim zakresie specjalno$ci
elektrotechnicznych, objetych przez Instytut.

Powiazanie dziatalnosci Instytutu z przemystem wymagato
ustalenia szczegélowego planu prac maukowych, Byl to okres
gdy planowanie w mauce dopiero torowato sobie droge w Swia-
domosci naukowcoéw. Instytut znalazt sie w specjalnie korzyst-
nych warunkach pod tym wzgledem dzigki pomocy ekspertéw
radzieckich w roku 1950 pod kierunkiem dyrektora naukowego
WEI prof. W. G. Biriukowa. Naukowcy radzieccy zapoznali nas
z metodykyg planowania, stosowang w Zwiazku Radzieckim,
i udzielili cennych rad orgamizacyjnych. Totez zestawiony na
podstawie pelnomocnictwa: PKPG bilans potrzeb i mozliwosci
naukowych w skali ogdlnopanistwowej stanowi nie tylko pierw-
sze tego rodzaju osiagnigcie w historii elektrotechniki w Polsce,
ale-by¢ moze w ogoble perwsze w dziedzinie nauk technicznych.
Przy zestawieniu tego bilansu kierownicza role odegrat prof. J.
Lando, dyrekfor naukowo-techniczny Instytutu od roku 1950.
Sam bilans powstat na podstawie dyskusji, potaczonych z kryty-
ka i samokrytyka, a przeprowadzonych na szeregu konferencji
naukowcow z catej Polski. Do$wiadczenie Instytutu w dziedzi-
nie nlanowania prac naukowych zostato uznane za podstawe
do nlanowania prac w innych instytutach przemyslowyeh.

Okres Planu 6-letniego, a zwlaszcza jego ostatnie lata, pozwa.
:ajg juz zanmotowaé¢ powazny witad naukowcéw w gospodarke
narodowg.  Wktad ten moze tu byé oméwiony tylko bardzo po-
bieznie, z pominieciem duzych zastug wielu pracownikéw Insty-
tutu.

Na pierwszym miejscu malezy wymieni¢ zespotowe nagrody
panstwowe II-go i III-go stopnia w dziedzinie postepu technicz-
nego:

1951 r. Z. Skoczynski, A. MySlicki, S. Bernas, A. Podgérski
— koncepcja badania na modelach ukladéw energetycznych (na-
groda II st. iacznie z zespolem prof. dra J. Kozuchowskiego);

1952 r. J. Bader. A, Balcerzak, Z. Hasterman — opracowanie
pe'nej dokumentacji i technologii oraz uruchomienie seryjnej pro-
dukeji odgromnikow zaworowych dla napieé od 0,5 do 30 kV
(nagrodal III st. tacznie z pracownikami Zakladéw A-1);

1953 r. B. Kartaszynski, St. Dominko — wykonamie i wpro-
wadzenie ukladow do forsowania generatoréw (magroda III st.);

1953 r. Z. Hasterman, M. Jaczewski, J. Zielinski — koordy-
nacja izolacji systeméw elekiroenergetycznych wysokich i naj-
wyzszyich napie¢ (nagroda III st.).

OczywiScie, nie wszystkie prace na bardzo wysokim pozio-
mie mogly byé wyréznione magrodami panstwowymi. Totez na-
lezy tu wymieni¢ dalsze osiggnigcia pracownikéw Instytutu, mie
ustepujace lub mato ustepujace poprzednim:

Technika wysokich mapiedé

J. Bader, A. Balcerzak, J. Janiczek — opracowanie i wyko-
nanie prototypu i serii prébnej odgromnikéw na 110 kV, 10 kA.

W. Lech — uktad do badania przepie¢ w tramsformatorach.

W. Lech, J. Kelasz, J. Golinski, J. Radziwitt — opracowanie
izolacji transformatoréw 110-kilowoltowych, wytrzymatych na
przepiecia atmosferyczne; poprawa wmtrzy-mazlgsg udarowej
transformatorow mna 15 i 30 kV oraz przekladnikéw mapigcio-
wych.

ny' Bader, W. Lech — ochrona punktu zerowego transforma-
torow. !
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7. Hasterman — zagrozenie transformatoréw przez udary

uciete. o
J. Gzylewski — konstrukecja izolatorow kondensatorowych

na napiecia do 110 kV.

J. Coylewski, J. Ranachowski, S. Bogustawski — prototyp
izolatora wsporczego ceramicznego, hermetycznego ma 110 kV.
A. Roguski — metody strojenia sieci kompensowanych; in-

dykator napie¢ powrotnych, konstrukcjal i pomiary sieciowe.

A. Starzynski — ukiad do badania wytrzymalosci Qo-\zvro‘t‘ne]
przerwy polukowej; zastosowanie ukiadu do iskiernikéw od-
gromnikowych na 10 kA.
Analizator przebiegéw udarowych.

S. Zotedziowski, S. Stowikowski, W. Broniarek — przewozne
laboratorium profilaktyczne i pomiary w terenie.

H. Ryzko — opracowanie i wykonanie kamery wirujacej oraz
badania mad mechanizmem wytadowan piorunowych,

Technika wielkich morwcy.

S. Knothe, A. Myslicki, Z. Skoczynski, A. Podgorski, R.
Skarzyniski i A, Bébr — zorganizowanie préb zwarciowych przy-
rzadéw rozdzielezych w stacjach sieciowych.

A. Podgérski — opracowanie metodyki pomiaréw wielkopra-
dowych oraz konstrukcja bocznika nieodksztalcajacego do po-
miaru wielkich pradow.

R. Skarzynski, J. Ciszecka, S. Knothe i L. Szteinduchert —
kierownictwo i wspéludzial przy adaptacji dokumentacji ra-
dzieckiej wytacznika powietrznego 110-kilowoltowego oraz
wspolpraca przy regulacji i uruchomieniu pierwszego wykona-
nia.

Z. Skoczynski, St. Bernas, A. Przytuski — opracowanie me-
todyki badan na analizatorach sieciowych; zmniejszenie mozli-

O %

Transformator probierczy Zakladu Wysokich Naplgé IElu
700 kV, 700 kVA

wosci zaburzen w uktadach energetycznych przy pomocy badan
analizatorowych,

A. Przytuski — metody badania zwaré¢ wielokrotnych pozwa.
lajace na powigckszenie skutecznos$ci dziatania ukiadéw zabez-
pieczajacych.

! Bak, Z. Skoczynski, A. Przytuski, J. Winiarski — meto-
da obliczania sieci miskonapigciowych.

S. Dominko, N. Namiotkiewicz, B. Kartaszyfiski

zestawienie uktadu i préby eksploatacyjne.

—Arzadze.
nie do samosynchronizacji pradnic — qpracowax%\e yezne, ==

S. Dominko, N, Namiotkiewicz i J. Zydanowicz — przystaw-
ka przeciwkolysaniowa do przekaznikéw odleglosciowych, eli-
minujaca falszywe zadziatania zabezpieczen,

S. Dominko, N. Namiotkiewicz, J. Zydanowicz — moderniza-
cja przekaznikow odleglosciowych (SD4).

B. Jakubczyk i W. Michalak — konstrukeja ttumika drgar
linii wysokiego mapiecia.

Maszymy i napedy elektryczne.

B. Dubicki (IEl) oraz E. Turowski, S. Bachan i innj
(CZPME) — opracowanie konstrukeji pierwszego polskiego tur-
bogeneratora na 2,5 MVA.

A. Straszewski, S. Bielawski — dobér wilasciwych silnikéw
napedowych do 7 typéw maszyn budowlanych.

J. Lando, E. Ruszezyc, S. Bielawski — ustalenie typowych
mocy silnikéw giéwnych kopalnianych maszyn wyciagowyzch
oraz opracowanie ukiadu obwodu sterujacego przy wspéipracy
CBKME oraz Giéwnego Instytutu Gérnictwa.

J. Lando, B. Winiarski — opracowanie ukladéw napedowych
ciezkich obrabiarek tacznie z pierwszym polskim rozwiazaniem
ukiadu napedowego wielkiej strugarki podiuznej.

J. Lando, E. Ruszczyc, B. Winiarski — opracowanie pierw-
szego polskiego uktadu napedowego maszyny papiernicze;.
J. Lando, A. Glowacki, T. Sliwifiski — opracowanie mowo-

czesnych uktadéw napedowych wiréwek, stworzenie konstrukeji
specjalnego silnika wiréwkowego.
Trakcja elektryczna i prostowmniki

A. Jablonski, J, Ostaszewicz — prototypy przewodéw stalo-
wo-aluminiowych do sieci trakcyjnych taczmie z badaniem od-
cinkow dodwiadezalnych i uruchomieniem produkej’ masowe;j.

A. Jabloniski, E. Matkiewicz — opracowanie technologii pro-
dukeji szeregu ® materialéw zmienno-oporowych; konstrukeja
opornikéw rozruchowych z powyzszych materiatéw.

J. Grygotajtys, J. Wdowiak, S. Januszewski, J. Bagiefiski —
ustalenie przyczyny wadliwego dziatania prostownikow rtecio-
wych krajowej produkcji oraz ustalenie ma tej podstawie wy-
tycznych zmian konstrukecyjnych.

J. Ostaszewicz, W. Dziuba — $rodki do zmniejszenia stopnia
zagrozenia urzgdzen podziemnych mna skutek elektrolitycznego
gz’ig_le)mia pradow bladzacych (Warszawa, Poznan, Stalinogrdd,

6dz).

W. Seruga, W. Raczkowski — zmiany konstrukcyjne silnikéw
tramwajowych, podwyzszajgce ich moc i poprawiajace charak-
terystyke trakcyjna.

J. Czapla, S. Topinski, A. Frydryszak — zmiany konstrukeyj-
ne wyposazenia elektrycznego wagonéw tramwajowych typu N,
podwyzszajace pewnos¢ pracy elementéw rozrzadu.

A. Jablonski, J. Nasitowski, Z. Figurzynski — zorganizowanie
préb zwarciowych wytacznikéw szybkich pradu statego na pod:
stacjach trakeyjnych.

E'lek trotermia prizemysiowa:

J. Swirczewski, T. Skrzypek, Z. Czajczyfiski, L. Wishiowski —
okrelenie optymalnych wskaznikéw eksploatacyjnych dla ob-
slugi piecow lukowych do wyrobu stali; zwigkszenie wydajmnoseci
piecéw w gramicach do 15%,

M. Mazur, E. Fiutowska — opracowanie kryteriéw przyda-
tnosci materialéw do suszenia podczerwienia.

B. Lewandowski, S. Niemira, T. Skrzypek — opracowywanie
metody spajania materialéw termoplastycznych z polichlorku
winylu,

Technika S§wietln a.

T. Oleszynski, W. Felhorski, W. Staskiewicz — opracowarnie
zasad racjonalnego oéwietlenia zakladéw przemystowych (ze
szezegblnym uwzglednieniem przemystu widkienniczego, jedwab-
niczego-galanteryjnego, metalowego i leSnego).

L. Berson — polepszenie produkeji kloszy ze szkia mleczne-
go do opraw oSwietleniowych.

W. Felhorski — opracowanie zasad mormalizacji barwy swia-
tel sygnalowych (podniesienie bezpieczenstwa ruchu pociggow
i pojazdéw mechanicznych).

Elektroautomatyka i miernictwo elek
tryczmne
S. Lebson, St. Domostawski, Cz. Szczepaniak — prototyp mier-
nika elektromagnetycznego klasy 0,2 na prad staty i zmienny
ze wskaznikiem Swietlnym. :
M. Puczko, J. Tuszynski, M. Wrzosek, A. Straszak — wilgo-
tnosciomierze elektryczne (do drewna, ceiulozy, ciat sypkich):
H Kuczynska, M Wisniewski, W Rostkowski — seria ukla-
déw i urzadzen do pomiaréw zdalnych réznych wielkoSci elek-
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trycznych oraz do zdalnego pomiaru ci$nienia pary i poziomu
wody w zbiornikach wodnych.
Radiologia przemystowa.

J Domanus — zastosowanie sprezonych gazéw jako izolacji
wysokonapieciowej (szczegélnie do aparatéw rentgenowskich).

M. Radwan, R. Siwicki, T. Owczarski — wprowadzenie do
zaktadéw przemystowych badania radiologicznego odlewéw
i spoin zelaza oraz metali lekkich.

T. Radoszewski, J. Metera. — wprowadzenie do przemysto-
wych pracowni rentgenowskich zasad bezpieczefistwa przez opra-
cowanie metody bton kontrolnych dla pracownikéw oraz proto-
typu dawkomierza.

Elektrotechnika morska

H. ‘Hadrian — opracowanie koncepcji wymagan dla wyposa-
zen elektrycznych jednostek ptywajacych.
Materialoznawstwo elektryczme. a3

J. Skowroriski — wdrozenie produkcji izolatoréw szklanych
elektroenergetycznych.

Z. Sicinski — wdrozenie w przemySle technologii produkeji
kondensatoréw do poprawy wspélczynnika mocy.

B. Dry$ — opracowanie na skale techniczng regeneracji obie-
gowej oleju transformatorowego przy uzyciu krajowych ziem od-
barwiajacych.

J. Buck, Z. Sicinski — nowa metoda wykoficzeniowa rafinacii
woskoli (chlorowanych maftalenéw), stosowanych jako syciwa
kondensatorowe, i wdrozenie tej metody w przemysle; umozliwie-
nie stosowania krajowego surowca do produkeji kondensatoréw
zamiast zagranicznego materiatu (nibrenu).

W. Smyk, S. LeSkow — lakier termoodporny do nasycania
uzwojen z izolacja szklana, oparty na zywicach gliftalowej i kre-
odurowej.

W. Smyk, S. LeSkow — podniesienie produkeji lakieréw izola-
cyjnych w fabrykach podlegltych C. Z. Przem. Farb i Lakieréw
do poziomu potrzebnego dla przemystu elektrycznego.

Z. Matheisel — zesp6t aparatury do badania materialéw ma-
gnetycznych dla przemystu hutniczego.

Z. Sicinski — wdrozenie produkcji papieréw izolacyjnych,
zwlaszeza preszpandw.,

T. Sulima, R. Superat — wdrozenie produkeji tloczyw (prosz-
kéw prasowniczych) w fabrykach podlegtych M. P. Chem.; opra-
cowanie technologii tloczywa fenolowo-formaldehydowego o spe-
cjalnie ‘wysokich wiasnodciach w fabryce K-1; poprawa jokosci
technologii prasowania ttoczyw w fabrykach podleglych CZPME.

J. Fekecz — podniesienie przez stala wspéiprace jakosci
produkeji porcelany elektrotechnicznej w fabrykach izolatoréw
na poziomie potrzebnym dla elektrotechniki i umozliwiajagcym
eksport za gramice izolatoréw wysokiego napiecia.

A Maison — wprowadzenie tiokolu do przemyshi kablowego
jako surowca zastepezego «dla gumy i olowin w powlokach kab-
lowych,

. L. Sulima, Z. Matheisel — opracowanie konstrukeji ; wdro-
zenie technologii produkeji kondensatoréw wysokiego mnapiecia
(do generatoréw udarowych) z izolacja bakielizowana.

W wymienionych wyzej pracach brali wybitny koncepcyjny
udzial kierownicy zakladéw. Pod tym wzgledem — w stosunku
do stanu z okresu Planu 3-letniego — zaszly mastepujace zmia.-
ny. 'Pod koniec roku 1952 kierownictwo Zakladu Maszyn i Na-
pedéw Elektrycznych przejal mgr A, Straszewski (ostatnio mgr

. Moroz), Zaktad Miernictwa Elektrycznego — w zakresie
Prac rozszerzonym o automatyke — prowadzi od r. 1952 prof, S.
Lebson, Zaklad Grzejnictwa Elektrycznego od roku 1951 —
Mmgr T. Skrzypek, Zaklad Trakcji Elektrycznej od roku
1950 — mgr A. Jablonski. Zakladem Wielkich Mocy kierowat
od roku 1950 do roku 1952 prof. J. Krynski, p6zniej mgr S. Kno-
de_. Pona;dtp rdo.kategorii zakladéw samodzielnych przeniesiono
tua.iy: Radiologii Przemysiowej (kier. mgr J. Domanus) i Elek-
rotechniki Morskiej (kier. mgr H. Hadrian).

Dzialalnosé wydawnicza Instytutu obejmuje specjalne wy-
awnictwa periodyczne ,,Prace Instytutu Elektrotechniki* druko-
W?’“e przez PWT (dotychczas ukazalo sig 11 zeszytéw), ,,Biu-
elyi? Ins-tytqtq Elektrotechniki® oraz ,,Przeglad Dokumentacyjnyi
w:ﬂér(_)techmkl“ (dotychezas ukauzglo sie 48 numeréw), wyda-
it Jako dodatki do »Przegladu Elektrotechnicznego®. Wydaw-
i \:Ve_h te ukazywady si¢ poprzednio pod innymi tytutami, a mia-
ﬁfwtcxe do kon‘ca.‘roku 1948 wydano 20 zeszytow ,,Biuletynu
5 O‘Emacymeg-o GIeL, ktére stanowily potgczenie pozniej-
glvfj anralc Instytutu Elektrotechniki i ,,Biuletynu*, a ,Prze-
naaz oku‘mentancyjcpy_ Elektrotechniki“ mial poprzednio kolejne
2 Wy: ,Bibliografia Czasopism Elekrotechnicznych i ,,Prze-

- slagd Bl‘bho-gra‘ficz‘ny ‘Elektrotechniki*. Wydawnictwami Instytutu

opiekuje sie komitet redakcyjny. Do roku 1950 redaktorem na-
czelnym byt prof. W. Szumilin, pézniej prof. J. Lando.
Biblioteka Instytutu ulegata cigglemu rozwojowi w okresie
10-lecia. Dzi§ zawiera 16 160 toméw ksiazek i 3150 rocznikéw
czasopism, jak réwniez 178 czasopism zagranicznych i 73 cza-

EotsvE: Jedrzejwsk
Zaktad Techniki Swietlnej IElu

Pod sztucznym niebosklonem bada si¢ na modelach budynkéw rozktad na-
tezenia osSwietlenia dziennego w projektowanej klasie szkolnej.

sopisma krajowe w prenumeracie biezacej, oraz okoto 15500 eg-

zemplarzy morm, patentow itp. Jest to najbogatsza biblioteka

elektrotechniczna w Polsce,

Do roku 1952 Instytut brat rowniez zywy udzial w dzia-
talnoSci wydawniczej, inicjujac wydanie podstawowych  prac
oryginalnych i ttumaczefi, W ramach wspéipracy z Instytutem
PWT wydatyy w tym okresie:

a) Seria A, GIEl — prace oryginalne:

Nr 1. Zaktad Trakcji Elektrycznej. Praca Zbiorowa. Niektére za-
gadnienia z trakeji elektryczne;j.

Nr 2. T. Schwartz. Elektrotermia. Tom I.

Nr 3. W. Felhorski. OS$wietlenie w przemysle widkienniczym.
b) Seria B, GIEl — przeklady: ;

Nr 1 i 2. M. F. Kostrow, I. I. Solowiew i A. M. Fiedosiejew.
Technika zabezpieczen elektroenergetycznych. Tom I i II.
Nr 3. A, Riabkow. Obliczanie elektroenergetycznych uktadow

przesytowych. ,

Nr 4. E. Marx. Laboratorium wysokich napie¢.

Nr 5, 6, 7 i 8. Praca zbiorowa. Przesyl i rozdzial energii elek-
trycznej. Tom I, Wytadowania piorunowe i ochrona przepie-
ciowa, Tom II. Maszyny i urzadzenia elekiryczne. Tom III
Analiza i warunki pracy ukladéw elektroenergetycznych.
Tom IV. Linie i sieci elektryczne. :
W pierwszym okresie swego istnienia Instytut lokowal sie

w gmachu Politechniki Warszawskiej. Kierownictwo Instytutu
zdawato sobie od poczatku sprawe, ze przyszios¢ Instytutu
zalezv od posiadania wlasnych, obszernych, nowoczesnych po-
mieszczen laboratoryjnych. Naitle tych dazen powstala mySl bu-
dowy kombinat: naukowego w zakresie elektrotechniki w Mie-
dzylesin. W wystapieniu Instytutu z dnia 20.XI1.1949 r. do wiadz
panstwowych czytamy: ! , mh

,Przedsigbiorac tak powazng decyzje, jak obramie miejsca
budowy zespotu budynkéw wartosci 1/2 miliarda ziotych*), nalezy
rozwazyé mozliwosci budowy poza miastem. Taki wybor miejsca
np. w Migdzylesiu pod Warszawa, pozwolilby przewidziec prak-
tveznie mieogramiczona rozbudowe Instytutu na dalsze 6-lecie,
dalby miejsce pod tereny doswiadczalne, pozwolitby wyprowa-
dzi¢ doSwiadczalne linie wysokiego napigcia i wreszcie rozwigzat-
by trudnosci transportowe (bocznica kolejowa).” ol S

,Teren Miedzylesia jest predestynowany, gdyz znajduje sie
tam Fabryka Aparatow Elektryczmych, przy ktorej GIEl . ma
zorganizowaé stacje wielkich mocy, obiekt wartosci 12 {rl’lllarda
zlotych. Stacja ta wchodzitaby w kompleks laboratoriow In-
stytutu, a w potaczeniu z nowa hala najwyzszych napig¢ pozwo-
I'faby na niebudowanie przez fabryke oddzielnego laboratorium
wysokonapieciowego.* { : il

ys,,Budeff:ﬁie taiich kombinatéw mnaukowvech jest_mewqtphw[e

zgodne z duchem.planowania radzieckiego (np. miasteczko Mi-

czurinowskie) Poza tym w Holandii mamy wzor takiego Insty-

{utu, ktérego budynki rozrzucone sa w olbrzymim parku pod-

miejskim. Jest jasne, ze ze wzgledéw komunikacyjnych takie

" %) W stare] walucie.
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miasteczko elektryczne musiatoby posiada¢ wiasne domy miesz-
kalne, aby zapewni¢ maukowcom mozliwo$¢ izolowania sie od
miasta i catkowitego poswiecenia si¢ pracy naukowej. Decyzja
w sprawie wyboru rozwiazania wymaga bardzo szerokich hory-
zontéw zaréwno w dziedzinie maukowo-technicznej, jak i plano-
wania przestrzennego.*

Koncepcja kombinatu wykraczala poza 6wezesne poglady, kté-
re elektrotechnice, a wiec j naukom elektrotechnicznym, nie przy-
pisywaty nalezytej roli w gospodarce narodowej. Mozna twier-
dzi¢ z pewno$cia, ze koncepcja ta nie doczekalaby sie realizacji,
gdyby nie wielka pomoc ze strony ekspertéw radzieckich, a zwia-
szcza prof. Biriukowa.

Dzisiaj z duma mozemy spoglada¢ w Miedzylesiu na dwa
wykoniczone pawilony i mowoczesna hale maszyn elektrycznych,
na zaawansowane pod Wwzgledem budowlanym pomieszczenia
zwarciowni niskiego napiecia i dalszy pawilon laboratoryjny oraz
na rozpoczete inne budynki kombinatu. Podkresli¢ nalezy, ze
nieslychanie zlozone plany laboratoriow sa w wigkszej czesci
dzietem naukowcéw Instytutu, pracujacych zespotowo. Tak wiec
hale maszyn i trakeji opracowaly zespoty kierowane przez mgréw
A. Straszewskiego i A. Jablonskiego, zwarciownie — zesp6t pod
kierunkiem prof. J. Krynskiego i mgra S. Knothe. Projektowa-
niem laboratoriow elektrotermii kierowat mgr T. Skrzypek, la-
boratoriow oswietleniowych (ob. rys.) — prof. T. Oleszynski, la-
horatoriow automatyki — prof. S. Lebson i mgr C. Betkowski,
wreszcie laboratoriow wyposazeniowych — mgr W. Moroz i inz.
H. Joniewicz. Calo§¢ planowania kombinatu koordynuje pod
wzgledem Koncepeyjnym prof, J. Lando, przewodniczacy NKOPI.
Opanowanie techniczne i orgamizacyjne tak wielkiego przedsie-
wziecia, jak budowa kombinatu, zawdzigczamy wielkiemu wktado-
wi pracy dyrektora budowy mgra S. Myslinskiego i zespotu.

Zalety koncepcji miedzyleskiej okaza sie w calej pelni

DR INZ. ANDRZE] MYSLICKI

dopiero w przysztosci, po zakoficzeniu budowy. Na razie naj-
wieksza placowka naukowa w Instytucie pozostaje Zaklad Wyso-
kich Napie¢ z hala najwyzszych napie¢ ma terenie Politechniki
Warszawskiej, Hale te uzupelniono dodatkowym skrzydiem, po.
zwalajacym na pelne wykorzystanie zespoiéw probierczych
(lacznie z nowozainstalowanym transformatorem na 700 kV, 700
kVA, ob. rys.). Przy projektowaniu przebudowy i rozbudowy wiel-
kie zastugi polozyt zespdl Zakitadu Wysokich Napigé pod kierun-
kiem mgra Z. Hastermana. Mozna $miato stwierdzi¢, iz mozli-
wosci badaweze wysokonapieciowe catkowicie zaspokajaja obec-
ne potrzeby — z liniami 220-kilowoltowymi wigcznie. W Miedzy-
lesiu przewidziana jest jednak, w ramach przyszlych planow
5-cioletnich, budowa nowej, wigkszej, hali majwyzszych napie¢,
pozwalajacej rozszerzy¢ badania ma sprzet do 400 kV wiacznie,

W Miedzylesiu stanie rowniez Stacja Wielkich Mocy, o ktéra
Instytut walczy od roku 1945, a ktérej planowanie weszio obec-
nie w stadium realizacji.

W rozbudowie znajduje sig¢ filia wroctawska Instytutu. Wed-
tug planow prof. dra J. I. Skowrofiskiego i mgra Cz. Szulca bu-
duje sie we Wroctawiu mowy gmach laboratoryjny dla Zakiadu
Materiatoznawstwa.

Mozliwosci pomocy dla przemystu i eksploatacji ze strony
Instytutu zaleza od jego wyposazenia oraz od jakoSci i ilosci
kadr naukowych. Kierownictwo Panstwa Ludowego i Partii, doce-
niajac kluczowa role elektrotechniki w budowie socjalizmu, za-
pewnilo $Srodki materialne na rozbudowe i wyposazenie Insty-
tutu oraz niewatpliwe zabezpieczy doplyw odpowiednich kadr
natkowych, Zespot pracownikéw naukowych Instytutu Elektro-
techniki dokona reszty, pracujac, jak dotychczas, z po$wieceniem.
To bedzie nasz wkiad w przyspieszenie budowy socjalizmu w Pol-
sce, w podwyzszenie stopy zyciowej i utrwalenie pokoju na
Swiecie.

Préby zwarciowe przyrzadéw rozdzielczych

produkcji krajowej w 1953 r.%)

1. Wstep.

W okresie od lipca do grudnia 1953 r. grupa pracownikow
Instytutu Elektrotechniki, Centralnego Zarzadu Przemystu Ma-
szyn Elektrycznych, Ministerstwa Energetyki oraz Zaktadéw
A8, A10 i All przeprowadzitar w zwarciowni czechostowackie]
badania przyrzadéw rozdzielezych polskiej produkeji.

Prébom poddano nastepujace przyrzady:

1) wytaczniki pelnoolejowe — 10 kV, 400 A, W 141;

2) wytaczniki maloolejowe — 6 kV, 600 A, 200 MVA, WMG;

3) wylaczniki powietrzne — 10 kV, 1000 A, typ 1075;

4) wylacznik maloolejowy — 15 kV, typ 1124 (w zakresie
prob konstruktorskich);

5) wylaezniki pelnoolejowe 6-kilowoltowe, zmodernizowane
przez wbudowanie komoér gaszacych; -

6) odlgczniki mocy — 10 kV, 200 A, typ 1031;

]'37%) przektadniki pradowe typéw I 30 Mc, IT6, IT6Wz, ITO
iHIBO; ¢

A8) wylaczniki szybkodziatajace pradu stalego ma 600 V, typ
WAB;

9) bezpieczniki wielkiej mocy niskiego napiecia;

10) wylaczniki samoczynne niskonapieciowe — 1500 A, typ
ATK; 200 A, typ WSS oraz 400—600—1000 A, typ APU;

11) rézne inne przyrzady w zakresie prob komstruktorskich
(dlawik przeciwzwarciowy — 6 kV, 400 A, 6%; stycznik —
6 kV, 200 A itp.).

Wszystkie przyrzady przed dokonamiem préb zwarciowych
poddano — zgodnie z normami — badaniom w kraju. Badania
te objely sprawdzenie zgodnoSci wykonania przedstawionych
przyrzadéw z dokumentacja techniczna, ogledziny ich i spraw-
dzenie jakoSci wykonania, préby wyzwalaczy wtérnych, préby
dziatania napedu, pomiary predkoSei stykéw podezas zalacza-
nia i wylaczania, pomiary czasu przedlukowego i czasu zala-
czania, pomiary czasu zbrojenia (przy mapedzie elektrycznym
silnikowym), préby odpornosci na zuzycie mechaniczne, proby
nagrzewania pradem znamionowym, proby wytrzymato$ei elek-
trycznej obwodéw miskonapieciowygch.

W wyniku tych wstepnych badan stwierdzono w wielu przy-
padkach braki w wykonaniu j niezgodnosci z dokumentacja; braki
te usunieto przed wystaniem przyrzadéw do stacji zagramicznej,

\ wzglednie zaktualizowano dokumentacje,

*) Wyniki préb byly podane w skrécie do wiadonioSci uczestnikéw Kon-
ferencji wytacznikowej PAN.

Nizej podano w obszernym streszczeniu wyniki badan zwar-
ciowych, tj. prob wytrzymatosei dynamicznej, cieplnej 1- i 5-se-
kundowej oraz zdolnoSci zataczeniowej i wylaczeniowej.

2. Wylaczniki petnoolejowe — 10 kV, 400 A, W 141.

Badania wytrzymalo$ci cieplnej przeprowadzono w ukladzie
jednofazowym przy posobnym polaczeniu stykéw wszystkich
faz. Wyniki badan podane sa w tabl. I.

Tablica I
Prad c
zwarcia | 23S trw?' Uwagi
(kA) nia zwarcia
50,5 okr, Slady opalenia stykéw w wyniku odrzucenia
10,1 (1,01 sek stykéw ruchomych sitami dynamicznymi.
) ) Wylacznik dal sie po prébie wylaczyé.
Przyspawanie stykéw w wyniku powstania
12.8 47,6 okr. uku pomiedzy rozwartymi pod wplywem
2 (0,95 sek.) sit dynamicznych stykami. Wytacznik nie
dat sie.po prébie wylaczyé.
5.0 250 okr. | Styki w stanie dobrym, nie wida¢ $ladéw
2 (5 sek.) powstania tuku.

Rys. 1 przedstawia oscylogram z préby wytrzymatosci ciep!-
nej wylacznika,
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Rys. 1. Préba wytrzymatosci cieplnej wylacznika petnoolejowego
10 kV, 400 A (oscylogram nr 205)

Badania zdolnoSci zataczeniowej i wylaczeniowej mialy nd
celu ustalenie wartosci pradéw krytycznych wytacznika, wat
tosci pradu wylaczalnego przy jednokrotnym wytaczaniu pray




o1, “VIII. 54 PRZEGLAD ELEKTROMIECHNICZNY, : ‘ 313

napieciach 3, 6 i 10 kV, wartosei pradu wylaczalnego w szeregu lania mechanizmu wytacznika, bez umysSlnej zwloki) oraz war-
laczeniowym ZW—3 min—ZW-—3 min—ZW*), wartosci pradu  toSci pradu zalaczalnego wylgeznika. Ze wzgledu ma wielki za-
wylaczalnego w szeregu laczeniowym samoczynnego ponownego  kres przeprowadzonych préb podano tu jedynie te wyniki, ktdre
sataczania W—t—ZW (t — czas bezpradowy, wynikajacy z dzia- maja znaczenie dlai oceny typu konstrukeji, i pominigto te wszy-

Tablica II
o . Moc wylaczenio- Czas trwania
Napiecie powrotne (kV) Prad wylaczeniowy (kA) | pPrad waw(yl\/%v A) swarcia (okresy)
T Dl Rodzaj 5 ST zala- : ) [
P | OSCY- | 16 s ' symet- 0287 ¢ op6zn
logt. | REORY £ fazowe | skoja- symet- ry sktadowa [niowy niesy- !
v 7 : T rozdz. | tul
aZOWE | ¢rednie | rzonme | ryczny s};gz?ﬁ, stata (kA) Symer | metr. StOka ézw et
3,35 2,42 0 3,5 4,1 17
1 | 205 W 3,61 3,43 5,94 247 2,45 T3e il AN D5 27,5 4,1 1,9
3,32 2,44 134 | 545 4,3 1,9

Wyrzut gazéw i oleju w ilogci ponizej 0,5 litra. Wskaznik poziomu oleju podrzucony cisnieniem podczas wylaczania uderzyt o szkietko i zgiat sie.
Wytaczenie prawidiowe.

3,48 7,82 0,24 | 10,9 3,9 1,5
2 | 207 W 3,22 3,35 5,82 7,86 7,86 3,3 16,1 82,7 87,8 37 1,4
3,36 7,9 338 | 16,0 ‘ 3,8 1,4

4

Silny wyrzut gazéw i oleju w iloSci ponizej 0,5 litra. Gazy wydobywaly sie przez otwér wylotowy przez czas ok. 1 minuty. Wylaczenie prawidlowe.

3,36 104 024 | 15,7 3,9 1,6
3 | 210 W 3,32 3,36 5,82 10,4 10,43 527 o3 1052 110,0 3,4 1,0
3,39 10,5 6,11 | 244 3,9 1,4
3,32 10,5 0,68 | 14,2 3,6 1,3
AL ! W 3,42 3,32 5,75 10,5 10,43 3,5 20,5 | 103,5 108,5 3,6 1,4
3,21 10,4 326 | 20,6 38 1,4

Wyrzut gazéw i oleju w ilosci ok. 0,5 litra. Ogledziny stykéw wykazaly opalenia, nadzerki i. sperlenia w granicach przewidzianych dla mocy

wylaczalnej (por. fotografie stykow). Na jednym ze stykéw gérnych stwierdzono lekkie nadtopienia ma bocznych Sciankach styku wykazujace,

76 tuk siegal gérnej czeSci styku gérnego. Stwierdzono wypadniecie trzech dolnych oraz dwu gérnych klamer mocujacych przegrody. Na Scian-
kach przegréd preszpanowych widoczne $lady pomiedzy fazami i w kierunku zbiornika. Wylaczenie prawidlowe.

3,38 11,0 0 6,8 8,2 1,6
5cEo W 3,36 3,38 5,85 10,9 11,4 1,65 9.81| 1156 | 1166 7,6 1,4
3,39 103 1,58 | 14,7 8,2 1,4

Wyrzut gazéw i oleju (1,5 litra). Styki silnie opalone. Liczne kratery i naperlenia. Stwierdzono uszkodzenia mechaniczne 2 izolator6w przepus-
towych. Przetgcznik sygnalowy po wylaczeniu nie doszedt do kraficowego polozenia i nie wskazal stanu wylaczenia.

3,42 10,5 6,05 | 27,2 4,4 1,09
247 P 3,48 3,48 6,03 118 11,6 644 | 300 | 1210 128,0 46 1,34
/ 3,53 11,2 0,64 | 17,4 4,4 0,87
3 min h
3,42 10,6 6,73 | 28,0 3,9 0,85
6 | 248 ZW 3,48 3,46 6,03 11,8 11,6 7:83 0 [Easio R e o)) 131,1 4,2 1,17
2 E) ) E) ) >
3 min | 3,53 11,1 o 16,5 4,2 1,17
W
3,54 10,7 378 | 235 4,5 0,87
249 3,62 3,52 6,10 11,4 11,1 350 .| 2392} 17,2 130,1 4,3 0,94
3,51 11,2 7,92 | 30,5 4,5 1,39

Pl';y pierwszym wytaczeniu najsilniejszy wyrzut oleju i gazéw, po nastepnych mniejszy. Obnizenie poziomu oleju po prébie cyklu 35 mm (przed
probq_ poziom oleju odpowiadal maksymalnemu stanowi). Stwierdzono wypadnigcie 1 klamry laczacej przegrody preszpanowe oraz peknigcie ba-
kielitowej rolki prowadnicy trawersy. Styki silnie nadtopione, braki materialu grubo$ci 4—5 mm (por. rys. 7). Przebieg cyklu poprawny.

1,7 12,1 0,45 19,7 4,3 1,1
250 ZW 1575 1,73 3,0 13,1 12,56 5,46 33 65,2 69,2 . 4,1 1,0
& 1,75 12,5 S 33 4,3 ikl
P S o ba) : g
1,7 123 34l 24,2 4,1 1,4
251 ZW 1157/ 1,72 219 1352 12,73 5525 29 64,8 66,4 3,8 il;5}
7 1 1,72 12,7 0.6 ° 19 4,1 23
——1 3 min LA L ‘ BT B PN G 55
1,65 11,0 1,59 20,4 - 3,6 163
252 ZW 1,8 1,68 2,81 12,8 125147 2,06 23 SO 60,8 339 il
2 1,6 . 1257 3,94 26 3,8 1,6
—| 3 min -
1558 1255 2,65 25 3,8 1.3
253 ZW 1,68 1,58 2,74 12,8 12,47 Bhyila 28 59,2 64,5 3,3 1,0
1553 12,1 7.7 35 3,8 il

Po pierwszym wytaczeniu dokonano ogledzin zewnetrznych wytacznika, po czym przeprowadzono peina prébe zdo}nogci' taczeniowej w cyklu. Przebieg
wylgczania prawidlowy. Nie stwierdzono zadnych uszkodzen ani niewltasciwosci przebiegu laczenia. Styki silnie opalone (por. rys. 7).

e

czeni *) Z oznacza zalaczenie na obwéd zwarty, W — wylaczenie zwarcia, 3 min — 3 minuty przerwy pomiedzy wylaczeniem i nastepnym zala-
‘CZeniem,
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A 5 Prad | Moc wylaczenio- Czas trwania
Nr. L Napigcie powrotne (kV) Prad wylaczeniowy (kA) zaa 5 2y (yMV A) watcia (oktes)
L.p.| oscy- 2 ,ia'] ; symet- C2C5 : opozZn.
Toor il 2Eoo fazowe | skoja- | symet- sktadowa |niowy etry | DIC8Y- CehAG T e
- fazowe | ¢rednie | rzome | ryczny Zgﬁ?g stala | (kA) | Y™ ! metr. st(;rkéw y
4 10,5 6,05 25 4.4 1,4
256 | ZW 2143 5,49 9,5 112 10,87 G B 178,5 | 208 41 0,5
5,52 10,9 343 | 23 4,4 0,76
' 3 min
5,32 10;7 0 16 4.4 1,4
8 | 257 | zw 5,48 5,39 9,33 11,1 10,93 1,75 | 19,6 | 176,5 180 4,5 0,9
; 2 5,38 11 2323, 20 4.9 153
3 min
5,38 10,6 091 |18 3,9 1,0
258 ZW 6,28 ST 9,87 18163 11,07 3,8 23 189,2 200 319, 0,9
5,45 11,3 5,5 23 4,4 1,8
Po pierwszym wylaczeniu najsilniejszy wyrzut oleju, przy nastepnych mniejszy, wiecej gazéw. Nie stwierdzono zadnych uszkodzen ani nie-
whadciwosci przebiegu taczenia. Wylaczenie prawidiowe.
3,34 5,8 1,6 11,0 5,3 2,1
W 3,47 3,46 6,0 6,15 5,91 6,6 17,7 61,5 81,3 4,2 11
3,56 58 6,4 17,3 5,3 2,0
9 | 261 | 0,86 sec
3,33 5,7 2] 12,2 5,1 1,9
ZW 3,54 3,34 5,79 6,1 5,82 2,5 13,5 58,2 69,4 5.2 1,6
3,14 ' 5,65 5,6 15,6 5,1 1,8

Silny wyrzut oleju i gazéw, szczegélnie podczas drugiego wylgezenia. Po prébie cyklu SPZ poziom oleju w wylaczniku obnizyt sie o 18 mm.
Wyltaczenie prawidlowe.

3,47 U 247 14,5 4.4 1,4
W 3,56 3,51 6,08 8,5 8,13 8,0 24 85,5 110,0 3.9 1,1
350 8,4 8,0 2335 4,3 1,5
10 262 | 0,86 sec ‘
3,18 TS Sl 20,4 4,5 1,3
ZW 3,45 3,36 5,82 8,26 7,80 3,4 18,3 78,6 82,0 4,5 it
3,46 74 2,9 14,7 4,6 1,5

Silny wyrzut oleju i gazéw,

szczeg6lnie podezas drugiego wylaczenia. Po prébie cyklu SPZ poziom oleju obnizyt si¢ o 19 mm. Stwierdzono
wypadniecie rolki prowadzacej trawerse. Poza tym wylaczenie prawidlowe.

3,44 9,92 0 17,3 5,3 0,9
W Siog S 5,96 947 | 9,83 521 {248 | 1012 | 1078 49 09
3,36 10,1 5,47 28,8 53 1,1
11 269 | 0,85 sec
br. ieci 51, 7,74 30,3
an pilfmr;iifcia 9,5 9,68 2,56 | 18,9 A2 e
3 9,8 7,24 | 25,8

Silny wyrzut oleju i gazow,

zwtaszcza podczas drugiego wylaczania. Styki TOD
przeprowadzono na stykach zuzytych podczas poprzednich préb, po oczyszczeniu). Zbyt szybko odwzbudzono uktad, wskutek czego brak napiecia
powrotnego. Przebieg napiecia luku wskazuje, ze prawdopodobnie wylacznik wylaczylby przy pelnym napieciu powrotnym.

bardzo silnie zuzyte, na granicy zdolnosci dalszej pracy (prébe

3,19 16,3
12 271 W 3,35 3,29 5,86 15,4
3.34 16,1

15,93

1,45 | 26,4 6,5 2,7
11,8 38,9 | (161,5) — 4,9 15
16,1 44,8 : 7,3 2

Wytacznik nie wytrzymal ci$nienia gazéw i zbiornik ulegt rozerwaniu g'éwnie na spawach. Trawersa i plongcy olej zostaly wyrzucone na odle-
gltos¢ do 10 metréw. Stwierdzono pekniecie pokrywy. Z oscylogramu wynika, ze wylacznik pomimo uszkodzenia wylaczyl.

stkie préby, ktére mialy ma celu orientacyjne ustalenie wtasnosci
wylacznika przed dokonamiem wilaSciwych préb typu*).

W wyniku licznych préb zwarciowych, wykonanych w za-
kresie pradéw od 0,7 do 2,8 kA, stwierdzono, ze w tym zakresie
nie daje si¢ zaobserwowa¢ powigkszenia czasu tukowego, wska-
zujacego ma istnienie pradu krytycznego. Czas lukowy wahat
sie od 1,1 do 1,3 okresu (dla poréwnania malezy zaznaczyg,
ze podczas proby wyltaczania pradu 10 kA czas lukowy wynosit
1,3—1,7 okresu). W czasie préb mierzono ciSnienie przy pomocy
manometru ze sprzgzonym potencjometrem. Ruch stykéw byt re-
jestrowany rowniez przy pomocy potencjometru. Oba przyrzady
ulegly zniszczeniu podczas wybuchu wylacznika w czasie jednej
z préb i pomiary ciSnienia drogi stykéw dokonywano jedynie
W pierwszej czesci prob.

Z oscylograméw wynika, ze predkosé rozdzielenia stykow
wynosita $rednio 2,8—2,9 m/s; poniewaz czas lukowy wynosit
przy duzych pradach okolo 30 ms, wiec rozwarcie stykéw w chwi-

*) Pelne sprawozdanie z préb zwarciowych w GSR, obejmujace ponad
700 préb zwarciowych, znajduje sie w aktach Instytutu Elektrotechniki.

li gaszenia luku wynosito érednio 8,5 cm. Najwickszg wartost
ci$nienia zarejestrowano przy prébie wytaczania 108,5 MVA,
a mjanowicie 10 at.

Wyniki niektérych ciekawszych préb zwarciowych sa ze
stawione w tabl, II. Pierwszych 5 préb w tej tablicy dotyczy
wylaczania, nastepne trzy — wylaczania w szeregu ZW—3 MLl
—ZW—3 min—ZW przy napieciach 3, 6 i 10 kV, dalsze trzy proby
wylaczania w szeregu laczeniowym samoczynnego ponownege
zataczaniag W—t—ZW przy 6 KV, ostatnia préba dotyczy Wwy:
taczania 160 MVA przy napieciu 6 kV; w wyniku tej ostatniel
proby wytacznik ulegt uszkodzeniu.

Rys. 2—10 przedstawiaja oscylogramy z préb oraz wyglad
wylacznika i jego stykow.

Na podstawie préb wylacznikéw pelnoolejowych — 10 kV,
400 A stwierdzono, ze dla wylacznikéw tych mozna przylac
nastepujace dane znamionowe:

napigecie znamionowe U, = 10 kV,
prad znamionowy I, = 400 A,
prad zatgczalny i, = 35 KA,




91, VIII. 54
wytrzymatos¢ cieplna jednosekundowa /x = 10 kA,
prad wylaczalny symetryczny Iwyi = 10 kA,
moc wylaczalna przy napieciu 3 kV— 50 MVA,

: 6 kV—100 MVA,

10 kV—170 MVA,

2] ) 2} tE)

»

moc l@czenigwa w cyklu samoczynnego ponow-
nego zataczania W—0,85 -s—ZW przy mapieciu
6 kV—100 MVA.

Zdolno$é taczeniowa zwarciowa wytgcznikow jest ogramiczo-
na wielkoScia wytrzymatosci dynamicznej ukltadu stykowego,

Rys. 2. Wytacznik pelnoolejowy iO—lﬂi‘lowoltowy w celce przed
proba zwarciowa

majacego konstrukeje wybitnie dynamiczna. Pod wplywem pra-
déw o wartoSci skutecznej powyzej 8 kA styki ruchome trawersy
sa odrzucane na odleglo$¢ kilku milimetrow, a powstajacy po-
miedzy stykami fuk niszczy styki i moze doprowadzi¢ do fich ze-
spawania. Pomimo wylaczenia przez przyrzad pradéw wiekszych
od 10 kA nie mozna przyjaé¢ dla wylacznika wyzszej wartosci
mocy wylaczalnej, poniewaz w warunkach eksploatacyjnych czas
przeptywu pradu zwarciowego do chwili rozwarcia stykow be-
dzie wigkszy miz czas przeplywu pradu zwarciowego podczas
préby, Z tej samej przyczyny dla wylacznikéw przy pracy w
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Rys. 3. Przebieg wytaczania pradu 10,43 kA przy napigciu 5,82

kV; P = 1052 MVA (oscylogram nr 210)
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Oscylogram nr 249

Rys. 4a, 4b, 4c. Przebieg laczen zwarciowych wylgceznika pel-

noolejowego — 10 kV w szeregu ZW—3 min—ZW—3 min—ZW

przy napieciu 6 kV i mocy zwarciowej okolo 130 MVA (oscylo-
gramy nr nr 247-248-249)
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Oscylogram nr 253

Rys. ba, bb, be. Przebieg laczen zwarciowych wytacznika peino-

olejowego — 10 kV w szeregu ZW—-3 min—ZW—3 min —ZW

przy napigciu 3 kV i mocy zwarciowej-okolo 63 MVA (oscylograi-
. my nr nr 251-252-253)
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Oscylogram nr 256
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Oscylogram nr 258

Rys. 6a, 6b, 6¢c. Przehieg taczen zwarciowych wytacznika pel:

noolejowego — 10 kV w szeregu ZW-—3 min—ZW—3 min—Z

przy napieciu 10 kV i mocy zwarciowej okolo 190 MVA (oscy-
logramy nr nr 256-257-258)

szeregll laczeniowym samoczymnego ponownego zataczanid
przyjmuje si¢ ta samg moc wylaczalna, co w mormalnym sze-
regu laczeni zwarciowych (zazwyczaj dla wytacznikéw pelno:
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olejowych przyjmuje si¢ przy samoczynnym ponownym zalg-  lub powoduje stluczenie szkietka. Konstrukeje wskaznika pozio-

czaniu wspolczynnik zmniejszajacy ich moc wylaczalna). mu nalezy zmieni¢ catkowicie.

Podezas préb  stwierdzono konieczno§é wprowadzenia sze- 2) Wytacznik powinien byé wyposazony w cztery prowadni-
reou drobnveh zmian konstrukeyjnych, majacych na celu po-  ce trawersy zamiast dwéch, Wprawdzie wylacznik z dwiema pro-
prawe konstrukeji. Miedzy innymi stwierdzono: wadnicami wytaczat prady zwarciowe, lecz, rozwiazanie takie

1) Wskaznik poziomu oleju mie spelnia swego zadania. Ko- st}wa’l‘r.zm ’fmdnohs'citrprzy mo‘ﬂf?'w WylaCZvn'iléad‘i. nie zapewnia

SKa SN 7 , wlaSciwego ruchu trawersy, ktéra moze swobodnie poruszaé sie
ek pod wptywem cisnienia w wylaczniku podezas 1 ;
rek wskatnika pod wply 7 w kierunkach bocznych. W dwach
przypadkach stwierdzono wypadnie-
cie rolki prowadnicy i uszkodzenie
jej podczas wylaczania.

3) Blachy w pokrywie, do kto-
rych umocowana jest trawersa, sa
zbyt cienkie i podczas przyspa-
wania ich do pokrywy tlegaja od-
ksztatceniu, wskutek czego trawer-
sa czesto jest odchylona od osi wy-
tacznika.  Grubo$¢ blach nalezy
powiekszy¢ do 5 — 6 mm.

4) Polaczenia przegrod pre-
szpanowych nalezy wykonaé w spo-

Rys. 7. Styki wylacznika pelnoolejowego — 10 kV po wylaczeniu pradéw zwarciowych okolo s6b, uniemozliwiajacy ich przypad-
12,5 kA w szeregu ZW—3 min—ZW—3 min—ZW. przyr napieciu 3 kV kowe rozlgczenie w czasie pracy
wylacznika. Stwierdzono, ze: kla-

wylaczania pradoéw zwarciowych wbija sie w przewezenie pro- merki, uzywane do tgczenia arku-

wadzgcej rurki i mie opada; metalowy wskaznik umieszczony — szy preszpanowych przegréd, wypadaja.
na korku uderza przy tym w szkietko wskaznika i zgina sie Sl =
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Oscylogram nr 262 Rys. 9. Przebieg wylaczania przez wylacznik pelnoolejowy —
10 kV, 1593 kA przy napieciu 5,86 kV; moc zwarciowa 161,5
| MVA (oscylogram nr 271)

. Podczas wylaczania zbiornik wytacznika ulegl rozerwaniu, trawersa wraz

-\._~__~___~_\ e S 3 5 3
e - s ze stykami ruchomymi zostata wyrzucona na odleglosé kilku metréw;
: 2 pomimo uszkodzenia wylacznika przebieg wylgczania poprawny.
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Oscylogram nr 269

Fys- 8a, 8b. Przebiegi laczen wylacznika pelnoolejowego — _

0kV w szeregu W—t—ZW przy samoczynnym ponownym za- ; . e " m
Bt taczaniu A : PR S o

f0ba pierwsza (oscyl. nr 262) przy mocy 85,6 i 78,6 MVA i napieciu 6 KV, 10. Wyl ik i lei 10-kil 1t 5b:

B ol 2) przy y 85, 6 MY nap Rys. 10. Wylacznik pelnoolejowy 10-kilowoltowy po prébie wy-

yl. nr 269) przy mocy 101,2 MVA i napieciu 6 kV. A b A il 3 7

Podezas drygiej préby zbyt wezesnie odwzbudzono uklad, skutkiem czego ~ laczania 161,5 M\A'p‘rzy napieciu ok. 6 kV (por. rys. 9 przed

brak napigcia powroinego. stawmjacy przebleg Wquczama)
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Badane wyltaczniki byly wyposazone — specjalnie dla umo-
zliwienia dalnego sterowania — w maped silnikowy typu NS2.
Naped ten mie stanowi typowego wyposazenia wylacznika pet-
noolejowego na 10 kV,

W';przypadku stosowania innego napedu mozna uznaé¢ dla wy-
tacznika wymienione wyzej dane znamionowe, jezeli badamia
wykazy, ze naped jest wystarczajacy do zalaczenia wytacznika

Rys. 11. Wytgeznik maloolejowy — 6 kV, 600 A, 200 MVA,
typ WMG
na obwéd zwarty przy pradzie i,m = 35 kA oraz jezeli pred-

koS¢ rozwierania stykow i przebieg charakterystyki be d-
ne z dokumentacja. i B Ao s
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Rys. 12. Pr;ebi‘eg préby wytrzymaltosci cieplnej jednosekundo-
wej wylacznika WMG (oscylogram nr 736)

30,6 kA w czasie 0,96 s, odpowiadajace 30 kA w czasie 1 s.

3. (Wy{qcizll;iki matoolejowe — 6 kV, 600 A, 200 WVA, typ WMG
rys. : !

Prébie poddano wylacznik z naped ilmi m
e yig napedem silnikowym na prad
~ Badanie wytrzymatogci cieplnej przeprowadzono w ukladzie
jednofazowym przy posobnym potaczeniu faz. Prad zwarciowy

o wartosci skutecznej 30,6 kA przeplywal przez bieguny przez
0,96 s (zastgpczy prad przeliczony dla wytrzymatosci ciepl-
nej jednosekundowej 30 kA). Po prébie wylacznik dat sig wy-
taczyé. Wymnik préby przedstawiony jest ma rtys. 12. Préby wy-
trzymaloSci cieplnej pieciosekundowej nie wykonano.

Badania zdolno$ci wylaczeniowej wykonano jednobiegunowo

6
przy mapieciu Vi -1,5-1,156 = 6 kV, kolejno na trzech biegunach,

V3
réznjagcych si¢ materiatem na plytki komor (fibra), Wyniki nie-
ktorych préb zestawione sa w tabl. III. Na podstawie prob
stwierdzono, ze przebieg wytaczania jest wtasciwy, lecz maste-

Rys. 13. Cylinder izolacyjny uszkodzony podczas prob wytacz-
nika matoolejowego typu WMG

puje uszkodzenie cylindrow izolacyjnych juz przy wylaczaniu
mocy okoto 120 MVA. Uszkodzenia cylindréw polegaty mal pe-
kaniu ich w miejscach, w ktérych znajduje sie wewnatrz komo-
ra gaszaca, i byly wywolane zbyt mata wytrzymatoscia i elas-
tycznoscia materiatu cylindra przy ciSnieniach, powstajacych
podczas wylaczania pradéw zwarciowych (rys. 13).
Nastepnie wykonano proby ma wytaczniku o zmienionej kon-
strukeji cylindra izolacyjnego. Poddano prébom dwa warianty
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"bscylogram nr 722 Oscylogram nr 725

Rys. l4a, 14b. Przebieg wylaczamia przez wylacznik maloole

jowy WMG pradéw 16,3 i 22,4 kA przy napieciu 6 kV (oscylogra-
my nr 722 i nr 723) ]

wzmocnienia cylindra: a) wzmocnienie przy pomocy bandaz
7z druty, b) skrécony cylinder i okladzina preszpanowa, podda-

jaca sie elastycznie cisnieniu. W wyniku badan stwierdzono, |

(LML o
Podczas ogledzin wytacznika stwierdzono, ze miekiedy ole] |

ze rozwiazanie b) jest lepsze.

nie powraca do komory; przyczyna tego jest zacinanie si¢ za&
worlt, znajdujacego si¢ pomiedzy komorg wylacznika a zbior
nikiem dodatkowym. Po lekkim opukiwaniu kulka zaworu po-
wracata do swego polozenia i olej przedostawal sie do komory.

Do préb zdolnosci taczeniowej w szeregu ZW-—3 min—ZW—3 |

min—ZW przygotowano wylacznik z cylindrami izolacyjnym
Tablica III

Nr Napie- Prad wytaczeniowy (kV) Czas Cota
L.p.| oscy- | cie U | 7Eay =5 przed- :
F iesy- tukowy Uwagi
1 symetr. |skl stata| M€Y | hikowy
ogramu| (kV) | metr, (okr.) (okr.)
; 71% 6,29 1,01 l 0,245 1,08 347 1,04 Lekki dym wychodzacy z tlumika.
2 iy D2l 818 ’ 1,88 9,0 3,9 0,99 . | Silniejszy dym wychodzacy z ttumika.
‘ :
3 722 6,27 16,3 ! 0,167 | 16,3 4.0 0.92 Silny wyrzut dymu oraz nieco oleju $ciekajaceg0
s H 2 2 .z thumika.
, ‘ T |
4 723 6,14 24 0.408 | Silny wyrzut dymu, krople czarnego oleju. Cien:
] / {95 \[ 204 i) 02 ny olej wypelnit c,alkowicie wskaznik oleju.
Po probie 4 dokonano ogledzin. We wszystkich fazach stwierdzono peknigcie cylindrow izolacyjnych w miejscach, gdzie znajdowata si¢

komora. Styki opalne silnie nadtopione. Komory nie wykazuja $§ladéw zuzycia. Nie ma zadnych oznak gazowania Iibry.

L
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Tablica IV
Nr. i Napigcie powrotne Prad wylaczeniowy Mo Czas i
Rodzai (kA) przed-
L.p. | oscy- proby wylacz. tukowy tukowy
logr. fazowe skojarz. symetr. ski. stala | niesymetr. (MVA) (okr.) (okr.)
3,7 18,5 0,76 18,6 a5 1,01
893 : 3,73 6,46 18,2 4,5 18,7 203 3,1 0,95
W 3,75 17,6 2,94 17,8 3,5 1,4
3 min. 3,82 17,6 1,46 17,7 2,9 1,05
1 | 894 W 3,85 6,62 18,8 50 19,1 204 2,5 0,93
3 min. 3,83 16,97 1,99 17,0 2,9 0,87
W 3,81 17,7 0,91 T 3,0 1,42
895 3,85 6,63 18,7 5,83 19,6 204,5 D 1,01
3,86 172 6,8 183 2.8 1,01

Po pierwszym wy{.aczeniu wyrzut giym.u z tlumika, po drugim_ wylaczeniu wyrzut dymu oraz oleju z dwu zewnetrznych faz, po trzecim
vylaczemu nieco w1ek§zy wyrzut olej_u i dymu. Podczas ogled.z’m wylacznika stwierdzono bardzo silme zuzycie stykéw, cylindry izolacyjne
nieuszkodzone. Po kazdym wylaczeniu udawalo si¢ doprowadzi¢ olejdo komory przez opukiwanie wylacznika.

2 918 Z

Prad zalaczeniowy i,
61.8
43,0

Po pierwszym zalgczeniu wylacznik nie dat sie zdalnie wylgczy¢, natomiast dal sie wylaczyé recznie. Stwierdzono, ze styki nie doszly

do korica. Ogledziny napedu wykazaly Ze silnik zostat zatarty. Prowadzenie dalszych préb bylo niemozliwe ze wzgledu na brak napedu.
3,14 24,2 0,423 24,2 355 1,0

3 920 %% 3,11 5,38 26,3 6,88 27,14 236 3,05 0,94
3,16 25,0 7,92 26,23 3,5 1535

uleglt uszkodzeniu (przesunigcie warstwowe).

Po wylgezeniu w skrajnych fazach olej nie opadt wskutek zaciecia sie zaworéw.

Wskutek nadmiernego ci$nienia jeden ‘cylinder izolacyjny

Tablica V
: Napigcie powr. (kV) Prad wylaczeniowy (kA) Moc ZCWZ::CSVZSES
Ip. N r1 Roglgaj wyl. y
0sCyl. proby S ST sym. opozn,
fazowe SrI;gJ:e symetryczny Ssktiaig' r:rllzsti_’ (MVA) rotziz. tukowy
s styk.
g 3,46 3,36 0,076 3,365 1,90 1,40
1 727 3,50 3,48 6,01 3,40 3,36 0,270 3,42 35,0 1,60 1,50
3,48 3139 0,390 3:38 2,12 0,98

Wylacznik wytaczyl.

Nie stwierdzono zadnych zewnetrznych objawéw wskazujacych na

nieprawidiowo$é wylaczenia. Ogledzin wewnetrznych nie

dokonywano. Podczas wylaczania silny wyrzut oleju i gazow (obnizenie poziomu oleju o 3 mm).
3,43 4,66 0,38 4,67 2,38 0,72
2 728 3,43 3,43 Si0) 4,82 4,73 0,55 4,85 48,2 1,46 1,34
3,44 4,70 0,58 4,75 2,03 0,87
Wytacznik wytaczyl. Silny wyrzut oleju i gazéw, ubytek oleju okolo 6 mm. Bardzo silne i dlugotrwale wydzielanie gazéw.
3,38 5,78 0,53 5,80 2,02 0,98
3 729 3,58 3,57 6,18 5,87 5,76 0,16 5,88 61,6 2,46 1,34
3,56 5,63 0,078 5,63 2,06 1,04

Wylacznik wylgezyl. Silny wyrzut oleju i
Slady tego na gléwnych stykach ruchomych.

gazow, ubytek oleju okolo 7 mm.
Olej dos¢ ciemny. Styki zostaly oczyszczone

Ogledziny wytacznika wykazaly, ze styki opalne zostaly nadtopione,
(bez wymiany); wymieniono ok. 2/3 oleju.

; 3,60 6,72 0,65 6,76 3,29 1,41
préba 356 3,58 6,20 6,78 6,71 0,39 6,79 72,0 2,93 1,67
W 3,58 6,63 0,27 6,64 3,50 1,30
4 730 cyklu
Wers i HheTss 6,75 0,72 6,78 3,30 0,80
W_3—W| 357 3,58 6,20 6,80 6,73 0,27 6,80 72,2 3,90 1,50
3,60 6,65 0,78 6,65 3,50 1,00

POdQZaS_ _drugiego wylaczenia nastapilo uszkodzenie wylacznika: pod wplywem nadmiernego ci$nienia
Szenia Scianek zbiornika, $lady wyrzutu tuku przez otwory w plycie przedniei.

pekt zbiornik. Stwierdzono silne wybrzu-

W‘e,dlug wariantu b). Okazato sig jednak, ze wykonanie tych
PTob nie jest mozliwe, poniewaz naped silnikowy typu NSI ma
prad zmienny byt za staby (styki przy zalaczaniu na zwarcie nie
dochodzily do krancowego polozenia), postanowiono wigc Wwy-
onac préby w zastepczym szeregu laczeniowym W—3 min—
r. —3 min—W oraz Z—38 min—Z—3 min—Z. Podczas préb za-
dczania naped ulegl uszkodzen'u po pierwszym zalgczeniu
W takim stopniu, ze uniemozliwione bylo prowadzenie dalszych
Préb zatgezania, jak réwniez proéb taczenia w szeregu W—t—ZW
Przy samoczynnym ponownym zataczaniu.

Wyniki niektérych badan sa stwierdzone w tabl. IV.
Rys. 1416 podaja zarejestrowane przebiegi laczen zwar-

ciowych wytacznika matoolejowego typu WMG; rys. 17 i 18
przedstawiaja charakterystyczne zdjecia stykow.

Na podstawie przeprowadzonych préb stwierdzono, ze dla
wylacznika maloolejowego typu WIMG, wykonanego zgodnie
z przedstawiona dokumentacja i po zmianie konstrukeji cylin-
dra izolacyjnego oraz po poprawie konstrukcji zaworu, mozna
przyja¢ nastepujace ‘dane znamionowe:

napiecie znamionowe 6 kV,

prad znamionowy 600 A,

prad wylaczalny 20 kA,

moc wytaczalna przy napieciu 6 kV — 200 MVA,

moc wylaczalna przy mapieciu 3 kV — 100 MVA,

wytrzymalo$¢ cieplna jednosekundowa — 30 KA.
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* Oscylogram nr 895

Rvs. 15a, 15b, 15c. Przebieg wylaczania przez wylacznik mato-
olejowy WMG mocy 204 MVA przy napieciu 6,6 kV w. szeregu
W—3 min—W-—3 min—W (oscylogramy nr nr 893-894-895)

Stwierdzono, ze maped typu NSI1 na prad zmienny kon-
strukeji przedstawionej do préb jest zbyt slaby j nie madaje
sie do wylacznika WMG. Po opracowaniu nowej konstrukeji
napedu nalezy przeprowadzi¢ proby zatgezamia pradu zwarcio-
wego oraz proby taezefi w cyklu samoczynnego ponownego za-
laczania.

Proby napieciowe, wyltacznika maloolejowego WMG wyka-
zuja, ze izolacja i odstepy mie odpowiadaja wediug krajowych
przepiséw rzedowi 10 kV i dlatego dla wytacznika tego przy-
jeto tzad 6 kV. Nalezy jednak stwierdzié, ze wartoSei wytrzy-
matosci ‘sa wyzsze od minimalnych wartosci dla rzedu 6 KV
i wylacznik ten moze by¢ stosowany w tych wurzadzeniach, w

Al z* BA AL
S~:i' ‘l{,
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Rvs. 16, Przebieg wytaczania przez wyltacznik matoolejowy WMG
nradu 25,2 kA przy mapieciu 538 kV (oscylogram ar 920)

ktérych ze wzgledu ma miekorzystne warunki otoczenia podwyz-
sza sie mapiecie rzedowe izolacji do 10 kV dla urzadzef pra-
cujacych przy napieciu 6 kV. Twierdzenie to pokrywa sie z prak-
tyka eksploatacyjna wytacznikéw typu WMG w ZSRR, dla kio-
rych przyjeto w ZSRR mnapiecie 10 kV i ktére sa powszechnie
stosowane przez hutnictwo. radzieckie.
4, Wytaczniki powietrzne — 10 kV, 1000 A, typ 1075.
Przeprowadzono liczne préby zdolnoéei zalaczeniowej wy-
tacznika przy réznych ci$nieniach i dla réznych uktadéw sty-
kowych oraz liczne préby wylaczania pradéw zwarciowych dla

Rys. 18. Styki wytacznika

Rys. 17.  Styki wylacznika
WMG po probie zwarciowe]

WMG przed proba zwarciowa

réznych warjantow (zmienne odlegtosci iskiernika oraz wartosei
oporno$ei boeznikujacej Iuk).

Na podstawie tych préb stwierdzono, ze dla wylacznika
w obecnie produkowanej postaci mie mozna podwyzszy¢ mocy
wvlaczalnej, zatwierdzonej przez Wszechzwigzkowy Energetyez:
ny Instytut im, Lenina w Moskwie w wyniku préb z 1949 &
(2380 MVA przy 6kV).

Badania miaty charakter préb komstruktorskich dazacych do
podwyiszenia parametréw wyltacznika. Na ich podstawie usta-
lono pewne ogolne wytyiczne kierunkowe dla dalszych oprd:
cowarn.

5. Przestarzate wylgczniki petnoolejowe zmodernizowane przez
wbudowanie komor gaszacych.

Przeprowadzono préby przy wylaezniku pelnoolejowyml AEG
typu DB6 ze zbiornikiem prostopadioSciennym. W wylacznik
whbudowano komore gaszaca drewniang z poprzecznyim wydmiu-
chem. Préby wylaczania wykonywano w uktadzie trojfazowym
przy mapiccin 6 kV. Ze wzgledu na brak napedi mechanicZ-
nego nie wykonywano prob zataczania. Wyniki badan s3 zestds
wione w tabl V. Podczas préb wstepnych stwierdzono, e WY
tacznik wylacza poprawnie 5,76 kA. Podczas prob wylgczalnosel
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w szeregu laczeniowym W-—3 min—W—3 min—W na pradzie
6,7 kA wyiacnmk przyi drugim wytaczeniu ulegl uszkodzeniu:
pod wplywem cisnienia 2biornilk pekt na szwie dna, a Scianki
boczne wulegly wybrzuszeniu, Na podstawie .powyzszych prob
nie mozna jeszcze kwalifikowaé konstrukeji, jakkolwiek spraw-
dzono doéwiadcm]mnie ze dziatanie komory jest wtasciwe. Dal-

nosi 30 MVA. Przez zainstalowanie komory gaszacej prawdo-
podobnie uda sie podwyzszyé dwukrofnie moc wquczalnq

Rys. 19 i 20 przedstawiaja oscylogramy wylaczania pra-
déw 5,76 kA i 6,7 kA. Podezas drugiego wytaczenia (osc. 730)
wylaeznik ulegt uszkodzeniu przy prawidlowym przebiegu wy-
taczania,

W‘.v vv\f“'
s

=L
V h\{ \j \ .
: ngj‘” U

Necmion

M

Rys. 19 przedsta\wa wylaczanie
576 kA przy napieciu 6,8 kV
(oscylogram mr  729). Rys 20a
i 20b przedstawiaja dwukrotne
\\)11czcme pradu 6,7 kA przy na-
piecit 6,2 kV (oscylogramy nr
730); podczas drugiego wylacze-
nia nastapito uszkodzenie wytacz-
nika, cho¢ przebieg wylaczania
byt prawidiowy.

e
-
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Oscylogram nr 729

N QV\NV\/\/\/

Oscylogramy mr 730

Rys. 19, 20a 20b. Przebiegi podczas wylgczania pradéw przez wylacznik pelnoolejowy AEG typu DB6 z whudowana komora
gaszgcg (oscylogramyr mr nr 729-730)

sze proby, majace na celu okreSlenie mocy wylaczalnej, beda
przeprowadzone w roku biezacym.

Dla wytacznikéw typu DB6 ze zbiornikiem prostopadioscien-
nym mozna przyja¢ orientacyjnie, ze ich moc wylaczalna wy-

Tablica VI
Napiecie (kV) | Prad (A
Nr RoE Piee k) la 4( ) Czas |Wspot-
0SCVv- A SKO- |wyia- tuko- | czyn-
L.p. Iogr};- dga_]_ fazo-|$red-| ja- | cze- |[§red- uwy :1}1’1(
mu Proby| we | nie |rzo- | nio-| nio (okr.) | mocy
| ne wy
3,3 ‘ 243 | 0,49
686 33 133 |57 | 250 245 | 046 | 0,26
(Cykl| 3,3 ‘ 241 0,43
W-— ‘
i | 8105 243 0,47
1 | 687 3,25 | 3,25 | 5,56 | 241 | 241 | 0,50 | 0,26
;W— 325 | 238 | 0,50
SiN== {2
W) | 323 246 0,46
3,30 | 3,28 | 5,67 | 241 | 243 | 043 | 0,26
3,30 241 | 0,25
b Wytaczenie w cyklu prawidlowe
1 B 1
3,73 | 358 | 0,37
690 3,721 3,72 | 6,43 | 355 | 354 | 0,49 | 0,192
(Cykl| 3,70 ; 350 | 0,49
S B 358 | 0,52
2 | 691 3,76 | 3,78 | 6,54 | 363 \ 361 | 0,55 | 0,192
3W— 3,73 | ‘ 353 | 0,48
e
W) F37s 354 0,48
3,74 | 3,71 | 6,41 | 358 | 356 | 0,51 | 0,192
3,65 | 3551 0,29
Wylaczenie w cyklu prawidtowe
732 | nie
i | \Ny}.
3| 692 (2,02)((3,5) | 716 | 717 | nie | 0,185
| wyl.
704 | 0,6
Wylaczenie nastapilo tylko w jednej fazie, pozoslale fazy nie wy-
laczyly

—

Os(‘\lnfzrwm nr 690 bis

Rys. 2la, 2labis, 21b.
Przebieg wylaczania przez
odlgeznik mocy typu 1031
pradu 357 A przy napie-
ciu 6,49kV i wspétczyn-
niku mocy 0,192 (oscylo-
gramy nr nr 690-690-bis-
691)

Oscylogram nr 691
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6. Odlaczniki mocy — 10 kV, 200 A, typ 1031 (bez bezpiecz-
nikow).

Wykonano préby zdolno$ci wytaczeniowej przy mapieciu 6 kV
oraz 3 kV przy wspélezynniku mocy okoto 0,2. Wyniki badan
w szeregul laczeniowym W—3 min—W—3 min—W zestawione
sa w tabl. VI. Odtacznik mocy wylaczyt prawidlowo prad 357 A
przy mapieciu 6,49 kV j wspélezynniku mocy 0,192, natomiast nie
wylaczyt pradu 717 A przy mapieciu 3,5 kV i wspétezynniku mo-
cy 0,185. Préb wytrzymatoSci dynamicznej oraz zalaczania na
obwéd zwarty nie wykonywarno.

Rys. 22. Przebieg préby wy-
taczania przez odiacznik mo-
cy typu 1031 pradu 717 A
przy napieciu 3,5 kV i wsp6l-
czynniku mocy 0,185; odtacz-
nik nie wylaczyt pradu (os-
cylogram nr 692)

Na podstawie powyzszych badaf stwierdzono, ze odiacznik
mocv typu 1031 ma mastepujace dane znamionowe:

napiecie znamionowe 10 kV,

prad znamionowy 200 A,

prad wytaczalny przy mapieciu 6 kV i wspélczynniku mocy

nie mniejszym od 0,2 350 A.

_ Rys. 21—23 przdstawiaja zarejestrowane przebiegi wylacza-
nia pradéw przez odigeznik mocy oraz wyglad odlacznika mo-

cy ze $ladami tuku po niewy- =
laczeniu pradu 717 A przy na-
pieciu 3,6 kV i wspélezynniku %
mocy 0,185. :

7. Przektadniki pradowe.

Wykonano préby wytrzyma-
toSci dynamicznej przekladni-
kéw pradowych typow I1T6, IT6
Wz, 130 Mo, ITO oraz IBO.

Wszystkie przekiadniki pod-
dano przed prébami wytrzyma-
losci  dynamicznej badaniom
uchybu pradowego i katowego
oraz probom wytrzymatosci na-
pigciem probierczym o czesto-
tliwosci technicznej, aby moée
sprawdzi¢ po préobach dynamicz-
nych, czy zmiany uchybow lub
zmniejszenie si¢ wytrzymatosci
napieciowej nie $wiadezg o we-
wnetrznych uszkodzeniach, nie
dajacych si¢ stwierdzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne przektad-
NIKOW.

Wszystkie przektadniki pod-
czas prob byly obcigzone moca
znamionowa po stronie wtérnej.
Oscylografowano prad w uzwo-
jeniu plerwotnym oraz uUzwoje-
niu wtornym.

Wyniki pomiaréw i obserwacjj sa zestawione w tabl. VII.
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wytrzy-
malos¢ przekladnikow pradowych wynosi:

130 Mo 95511

dla typu IT6 300/5 A 60 kA (k = 200)
5 , 1T6 Wz 100/5 A 75 kA (B = 50)

33 , 1T6 Wz 105 A 10 kA (k& = 1000)
5 o IBO 300/5 A 75 kA (k= 250)
5 SO 100/5 A 16 kA (& = 160),

gdzie k oznacza wielokrotnos$¢ pradu znamionowego.

Wytrzymatosci dynamicznej przektadnikéw typu 130 Mo oraz
[BO, 100/5-A nie okreslono. Stwierdzono, ze wytrzymalto$é prze-

ktadnikéw 130 Mo, 50/5 A jest mniejsza miz 10,4 kA. Na pod-
stawie ogledzin dwu przektadnikéw mszkodzonych podczas préb
stwierdzono, ze uzwojenie pierwotne nie jest dostatecznie za-

Rys. 23. Odtacznik mo-
cy po prébie wylacza-
nia pradu 717 A przy
napieciu 3,5 kV i wspol-
czynniku mocy 0,185
Widaé wyraznie $lady tu-
ku na izolatorze po prze-
rzucie tuku do obudowy
odlacznika mocy

bezpieczone od przesuwania sie. Wytrzymato$¢ dynamiczna
przkiadnikéw IBO, 100/5 A jest ogramiczona przez chwilowe
zwarcia uzwojenia pierwotnego pod wpltywem sit dynamicznych.

, 8 T

Rys. 24. Préba wytrzymalosci dyna- Rooe &

micznej przekladnika IBO, 100/54 przy
iu = 34,6 kA

Podczas préby wystapily chwilowe zwarcia

uzwojenia pierwotnego, ktére uwidocznily sie

w zaniku prgdu w obwodzie wtérnym (oscy-
logram nr 661 b).

Wprowadzenie przekiadek izolacyjnych, uniemozliwiajacych ze-
tkniecia sasiednich zwojéw oraz przesunigcia uzwojenia, pozwoli
osiagnaé wytrzymalo$¢ rzedu 35 KA,

Rys. 25. Proba wytrzymato-

$ci dynamicznej przekladnika

matoolejowego 130 Mo,50/5 A,

przy 1w = 14,6 kA (oscylo-
gram nr 667)

Podczas préby nastapilo uszko-
dzenie przektadnika (por. rys. 26).

Wytrzymalo§¢é dynamiczna przektadnikéw IBO, 300/5 A mo-
ze byé wigksza od okreSlonej podczas préb; nie wykonywano
prob przy wiekszych pradach.

130 Mo 95511

Rys_._ééa, 26b. Uzwojenia przektadnika maloolejowego 130 Mo, 50/5 A po prébie wytrzymatosei

dynamicznej przy iy = 14,6 kA

Rys. 24 — 30 przedstawiaja oscylogramy z préb wytrzyma-
tosci dynamicznej przektadnikow oraz zdjecia uszkodzonych prze:
ktadnikéw.

8. Bezpieczniki wielkiej mocy do 500 V pradu zmiennego.

Wykonano bardzo liczne préby zwarciowe, majace ma celi
wyznaczenie wartosei pradéw wytaczalnych przy napieciach 500
i 380 V pradu zmiennego oraz sporzadzenie charakterystyki pra:
dowoczasowej  pradu ograniczonego w zaleznoséci od skladowel
okresowej pradu zwarciowego. Wyniki badan tacznie z wyn:
kami préb wykonanych w 1952 r. przez Instytut Elektrotechniki
w kraju (w zakresie do 8,8 kA) pozwolily na sporzadzenie chia:
rakterystyk, przedstawionych na rys. 31 i 32)
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Tablica VII
i Uchyby Prad Uchyby Wyniki
a8 rzektadnika 2 s réb ;
Lp. Yipnli; fibi przed préba | ydarowy B2 probie Eapit;: Uwagi
o | min. pZ % i min. | ciowe]
1 |1T6 300/5, nr 134170 |1 07| = 4|. 299 L ks Wytrzymat (osc. nr 644)
2 » »” 442 = == - Wytrzymal (osc. nr 645)
3 £ i | 70,0 |+ 0,68) 5 | dodatni | Wytrzymal (osc. nr 647)
4 [IT6 300/5, nr 154176 0,66, 4 65,7 uszkodzony Peklo korytko, posypaly sie iskry do gory, zwar—
| cie (osc. nr 648)
5 |I'T6 300/5, nr 154266 0721 = 8l e S A Wytezymat (osc. ar 649)
6 5 s | 112,3 £0,7 | - 8| dodatni Snop iskier, przesuniecie korytka (osc. nr 650)
7 | I'T6 300/5, nr 154170 i 112,3 | uszkodzony Rozbicie porcelany, rdzen rozsunigty, jeden
Bty : AR ! ) gérny sworzen wyrwany (osc. nr 650)
8 | I'T6Wz 100/5, nr 139705| - 0,9 | +60 | 21,5 - - = Wytrzymal (osc. nr 652)
9 » » l 40,3 == == — Wiytrzymal (osc. nr 653)
10 P 5 | 89 ~ 0,68 448 | dodatni | Snop iskier, peklo korytko, odksztalcenia przy
A . przylaczach (osc. nr 654)
11 11I'T6Wz 100/5, nr 1397051 0,9 | +50 67,5 |[—09 | 450 | dodatni | Snop iskier (osc. nr 655)
12 | IT6Wz 100;5, nt 137712 0,28 +50 40,3 — - - Wrytrzymal (osc. nr 656a)
13 » ” f 64 - = Zaiskrzyl (osc. nr 656b)
14 » | 99,5 {- 0,28 50 | dodatni | Mocno zaiskrzyl (osc. nr 657)
15 | I'T6Wz 100/5, nr 139705] - 0,9 | - 50 85,2 | uszkodzony Iskry b. silne, pekniecie kolnierza porcelanowe—
—k 4l [ go (osc. nr 658)
[6 | IBO 100/5, nr 94185 nie mierzono| 28,0 | nie mierzono — Niewielkie iskrzenie, lekkie przesunigcie zZwo-
jéw na cewce (osc. 659)
17 3 i % ; 37,6 | uszkodzony Silne iskrzenie, zwarcie uzw. pierwotnego, $la-
dy nadtopienia zwojow (osc. 660)
18 [IBO 100, 5, nr 94186 ; & 26,1 nie mierzono — Zaiskrzyl (osc. 66la)
19 ” » » 34,6 | uszkodzony = Zaiskrzyl chwilowo, zwarte uzwoj. pierwotne,
i e fis il $lady nadtopienia (osc. 661b)
20 | I'TO 100/5, nr 144075 0;52] 25| 16,5 e i Wytrzymal (osc. 662a)
21 » » ‘ 23,4 | uszkodzony = Lekkie zaiskrzenie, przesuni¢cie cewek na rdze-
s it AT RER R T poAe niu oraz rozwarcie rdzenia (osc. nr 662b) :
22 | IBO 300/5, nr 94188 nie mierzono 592 nie mierzono — Iskrzenie wskutek stabego dokrecenia $ruby;
wytrzymat (osc. nr 663a)
20 ” ) S Py » S » = Wytrzymal (osc. nr 663b)
24 1 130Mo 50/5, nr 95511 0,08 - 8 10,4 uszkodzony — Wryrzut oleju z glowicy, zwarcie z ziemia (osc.
25 | I30Mo 50/5, nr 95507 |-+ 0,34 +13 14,6 5 = Zwarcie z ziemia (osc. nr 667)
26 | 'T6Wz 10/5, nr 136759 | 0,88 54 1,06 Wytrzymal (osc. nr 669)
27 » % ‘ 2,13 Wytrzymat (osc. nr 670)
28 u ” | e 4,52 Wytrzymal (osc. nr 671)
29 | I'T6Wz 10,5, nr 136759 ‘ 7,3 |—0,7 | -50 | dodatni | Wytrzymal (osc. nr 672
3071 IT6Wz 10/5, nr 136761 |- 0,84 {48 7,4 = = 5 \V?trzzmal Eosc. nr 673;
31 » » 99 |—0,7 | +48 | dodatni | Wytrzymal (osc. nr 674)
32 | I'T6Wz 10/5, nr 136760 |- 0,88 +53 9.4 Wytrzymal (osc. nr 6752)
33 ” ” 12,3 | uszkodzony — Ogien, korytko rozbite, przerwa w uzw. pierw.
) T f (osc. nr 675b)
4 1TT6 Wz 10/5, nr 136759 - 0,88' 454 9,35 |— 0,7 | --50 | wytrzy— | Pekniecie kolnierza porcelanowego (osc. nr 676)
matl tylko
I R e l 12 kV
35 | IT6 10/5, nr 153839 0,02( + 8 1,94 - - — [Z jedna plytka oporowa]. Niezgodnie z doku-
‘ mentacja wytrzymatl (osc. nr 678)
36 [I'T6 10/5, nr 153839 | 6,25 |+ 0,06/ + 3 |ob. uwa-| Iskry; plytka oporowa zostala przebita; probe
} gi obok nap. wytrzymal; po zdjecin krazka oporowe-
o e A go zmierzono uchyby
37 |1T6 10/5, nr 153840 — 0,07 - 7 2,38 [Z dwiema plytkami oporowymi]. Wytrzymal
«‘ (oscyl. nr 680)
38 » » ’ 2,87 + 4 |ob. uwa-| Iskra z boku, korytko wypadlo (osc. nr 681)
‘ gi obok | Po zalozeniu korytka probe wytrzvmat
39 1I'T6 10/5, nr 153841 + 0,32’ 7 2,57 |+ 0,3 | + 7 | dodatni | Wytrzymat (osc. nr 682)

' Rys. 27. Préba wytrzymatosci dyna-
micznej przektadnika 1T6 Wz, 10/5 A
przy iy = 12,3 kA (oscylogram

nr 675b)

Podczas proby nastapilo  uszkodzen‘e

przektadnika (rozbicie korytka porcela-

nowego, rozerwanie uzwojenia pierwot-
nego).

/%/\‘3“
Z poréwnania .przebri"egu krzywych charakterystyki pradowo-
f2asowej (z rys. 31) z przebiegiem, podawanym dla bezpieczni-
OW wielkiej mocy Siemensa, wynika, ze w zakresie przecigzen
Zywe pokrywaja sie, matomiast w zakresie zwaré

Rys. 28. Proba wytrzymatosei dyna-
micznej przektadnika IT6, 10/5A przy
iy = 2,57 kA (oscylogram nr 682)

Przektadnik probe wytrzymat.

szczegllnie dla wiekszych pradéw zwarciowych — krzywe na
rys. 31 w uktadzie wspétrzednych #/I przebiegajg wyzej, to zna-
czy, ze dla tych samych wartosci pradéw czasy przepalenia
sie bezpiecznikow krajowych sa wieksze,
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Obecnie produkowane sa bezpieczniki wielkiej mocy w trzech
wielko$ciach, rézniagcych sie od siebie wymiarem Srednicy rury:

60—200 A o $rednicy rury 40 mm,
100—350 A, ¥ ”
260—600 A ,, " »

wielko§¢ I  ma matezenia
¥ BE .
S I 5

50 mm,
60 mm.

lrs

Rys. 29. Przektadnik IT6, 300/5 A wuszkadzony podczas préby
wytrzymatosci dynamicznej przy iy = 112,3 kA

Proby zwarciowe wykonywano przy napieciach 380 i 500 V
pradu zmiennego i pradach do 91 kA. Pogladowe zestawienie
wynikéow prob przedstawiono w tabl. VIIIL

Wyniki préb wskazuja wyraznie na trudnosci wytaczanmia
wystepujace dla wszystkich wielkosci wkiadek (I-II-IIT) o du-
zych dla danej wielko$ci pradach znamionowych. Stwierdzono
w wielu przypadkach pekanie szkla pod wplywem mnagrzania,
wystepujace juz po poprawnym wylaczeniu pradu. :

1T0 44075

Rys. 30. Przektadnik ITO, 100/5 A uszkodzony podczas préby

wytrzymalo$ci dynamicznej przy iy = 23,4 kA (przesunigc.e

uzwojenia pierwotnego na rdzeniu, rozwarcie rdzenia, §lady nad-
topien po zwieraniu sie uzwojenia)

Stwierdzono réwniez, ze wkladki wielkosci II na 100, 125,
160 § 200 A daje si¢ umiesci¢ w podstawie bezpiecznikowej tréj-
fazowej 200-amperowej, przy czym nie sa wowczas zachowane
odstepy izolacyjne pomiedzy wkiadkami, co moze byé przyczy-
na zwaré w urzadzeniach rozdzielezych. Nalezy zwrécié baczng
uwage na to, ze wkiadki wielkosci II moga by¢ zakladane jedy-
nie do podstaw jednofazowych ma 350 lub 600 A.

Préb przy pradach wiekszych od 91 kA mie dokonywano,
poniewaz w ukladach niskonapigeiowych nie spotyka sig¢ wiek-
szych pradéow zwarciowych.

Na podstawie wykonanych préob okreslono zdolnos¢ wytacze-
niowa wktadek bezpiecznikowych, podana w tabl. IX.

9. Wylaczniki samoczynne niskonapieciowe typu WSS, 200 A,
500 V.

Wykonano préby wylaczania oraz préby zdolnosci taczenio-
wej w szeregu W—1 min—ZW—I1 min—ZW w ukladzie tréjfa-
zowym, przy napieciu 550 V pradu zmiennego i wspéiezynniku
mocy ok, 0,3. Przed prébami zwarciowymi przeprowadzamo wzor-
cowanie obwodu przy. zbocznikowanym wytgezniku w celu wy-
znaczenia wartosci pradu. Proby wstepne wykazaly, ze wy-
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Rys. 31. Charakterystyka pradowo-czasowa bezpiecznikéw wiel-
kiej mocy produkcji krajowej do 500 V pradu zmiennego -

tacznik moze wylacza¢ prady wigksze- od znamionowej war-
toSci wylaczalnej, wynoszacej 15 kA, Stwierdzono, ze wylgcznik
wylacza prad 21,3 kA przy mapieciu 530 V (rys. 33) poprawine.

KA ;
{may [F=s [
i “‘@'Zi.h L]
ISR L 6 1
I '// ,(LCO/ //
- el ) =
20 L~ ,‘/
o = L
= 5
P 2 | 10‘QA//
/ | | 20A
10 =] el
—| /‘//—’// 60A
L// :/" o7
I—
Je e PO T R Iy KA

Rys. 32. Charakterystyka pradu ograniczonego bezpieqznikéw
wielkiej mocy produkcji krajowej do 500 V pradu zmienneg




91. VIIL. 54 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 325
Tablica VIII. Wktadki topikowe na 500 V duzej mocy wytaczalnej
Wkiadki topikowe Proby przy napieciu 500 V H Préby przy napieciu 380 V
wiel- prid Zoaco| SapeRil L o o prad wytaczeniowy (kA)
kosé | Gnreby IR o Piia 5 o 19,5 13 | 30 ’ 41 \ 59,3 | 91 16,5 | 22,4 | 30 | 44 65,2
! e A 25 B
2l (e 2 En
500 A e e T B
5 o 1 \
6 ‘ > ‘ |
|+ [+ 1+ X | + | + | X | ne
2 i Ak :1_ o= ‘ + X = - | badano
I | 350 A 3 i sl S Ll D
| ! O
[ | X |
e e T T e A " +
pialra o) Sl e B + + 4 +
) | + |
: X |
T T e S R + 1+
S e e
260 A i D X X | >—< Sl ig
5 | e
6 ] E
v T TR e e e % + + 1
160 A 2 - + | + D Rl = -+ -+ - nie badano
FReenh 3 e e e X e =i i
N e T + X T+ | ,
100 A 2 -+ -+ —+ | - - | nie badano nie badano
3 i A s SiE o
! X X S o G ¢ X [ X
200 A 2 X X X X X X i X
i X R e
o + + ,
I 100 A 2 - - [t -+ | nie badano nie badano
3 St 5 A =t e . bt
! & SR | :
60 A 2 —+ -+ -+ - -+ | nie badano nie badano
3o+ + 0+

OZNACZENIA

+ dodatni wynik proby; — ujemny wynik proby

Podczas ~wylgczania pradu 22 kA (rys. 34) ulegly uszkodzeniu
styki glowne w jednej fazie tak, ze «dla otrzymania zestyku
trzeba bylo uzyé¢ podktadki przewodzacej. Poprawiony w ten

Tablica IX
‘ Prad zna-| py aczenio-
Nr Oznaczenie | Wiel- |mionowy r adwv;yl(l,{z) ey
katalogu | Bm/Wto kosé¢ | wkladki
A (A) [do380V| 500 V
206 271 200/ 60 60 80
206272 | 200,80 80 80
206273 | 200/100 I 100 80
206274 | 200/125 125 80
ggs 275 200/160 160 80
206276 | 200/200 200 80
350/100 100 65 60
350/125 125 65 60
206 281 350/160 II 160 65 60
386 282 | 350/200 200 65 45
206283 | 350/225 225 65 30
206 291 600/260 260 65 60
206292 | 600/300 300 50 30
206293 600, 350 111 350 44 18
206 294 600/430 ; 430 20 15
206295 |  600/500 500 15 12

X wylaczanie, ktéremu towarzyszylo mechaniczne uszkodzenie (pgkniecie) korpusu szklanego

spos6b wytacznik poddano probie wytaczania pradu ok. 30 kA
(rys. 35). Wytacznik proby tej mie wytrzymatl i mie zgasit iu-
ku, ktory przerzucit si¢ ma cewki wydmuchowe i podstawe ze-
liwng oraz palil sie miedzy stykami poSrednimi i wystepem
styku ogdlnego.

Préby zalaczania ma zwarcie przy pradzie ok, 16 kA wyka-
zaly, ze wylacznik nie wytrzymuje warunkéw préby. Przy zala-
czaniu stwierdzono silne odrzucenie stykow opalnych, tuk prze-
rzucat sie na styki poSrednie i mie zostat ma mich zgaszony.

Na podstawie wykonanych préb mozna stwierdzié, ze wy-
tacznik wylacza poprawnie prady 15 kA przy napieciu 550 V

- i ze warto$é graniczna zdolnosci wytaczeniowej jest bliska 22 kA,

natomiast wylacznik nie jest zdolny zalaczac na zwarcie przy
pradach rzedu 15 kA. Fakt ten nie dyskwalifikuje wylgeznika
catkowicie, wymaga jednak w eksploatacji stosowania Srodkow
ostrozno$ci, przede wszystkim sprawdzania stanu obwodu po
wylaczeniu samoczynnym przed ponownym zataczaniem.

Préby wykazaty, ze wylacznik nie madaje sig do pracy z
on6znionm wyzwalaniem zwarciowym, albowiem sily dyna-
miczne pomimo zamknigtego zamka powoduja rozwieranie sty-
kéw, a nawet otwarcie wylacznika i przerwanie pradu zwarcia.
Warunek ten mie ogranicza w praktyce stosowania wytacznika,
poniewaz stopniowanie czaséw wytaczania zwarciowego w ob-
wodach miskonapieciowych stosowane jest bardzo rzadko.

Wszystkie wykonane préby dotyezyly wylacznikéw o budo-
wie otwartej. Nalezy podkresli¢, ze zdolno$¢ wytaczeniowa wy-
tacznikéw w oslonach jest mmniejsza i na podstawie préb wste-
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Tablica X

s ; Uda- | Czas
Nr Napigcie Prad wyla- - 4
<. Joses-| Ro- | powrotne (V) | ezen. (i) [rowy | trwa-
wyl glro"-_ pdr?%‘y fazo-;éred-‘srkzooja' sy- | §red-[2zwar~ ZV:.ar'
b R = € 1 ClowW 1a
mu we ‘ nio [ e metr.’ aio (kA)y o
WZoE ] 23,5 ‘
st lieagel comas ; i 26,3 | 25,0
nie ob- | \ 251 |
wodu| | _,,,,,,_1_ it S A
A A EE : 40,0 1,12
— 373 310 | 308 | 533 | 25,0%)129,3 1,12
W | 306 | 1 i o387 0,92
I min. _3647‘4‘““!‘ 7} 39,2 1,09
1 374 | ZW | 317 | 305 | 528 | 25,0%)[46,8 0,96
| | 1 it 293 | | B 30,9 v ],0797
| zw | 301 | ’ 3510|108
375 321 | 305 | 528 | 25,04f35,9 [ 0,
2931 | A 0,9

#) Na podstawie wzorcowania obwodu.

Cykl zalaczania i wylaczania zostal wykonany prawidlowo. Ogle-
dziny wykazaly lekkie $lady ma stykach gléwnych i silne opalenia na
opalnyech. Do dalszej pracy nadaje sig.

B
377 | SV | 35,2 | 33,5

; 33,5
sl woduly i) s
281 | ST 1,02
378 | W | 317 | 306 | 530 33,5%)[30,6 | 1,02
I min,| 321 | 0 47,5 0,85
370 | 2W [326) 85,7 7| 0,82
A 818 |32 55 | 335%[349 | 082
aio 2w | 275 506 | 0,82
306 | 290 | 501 33,5%)148,5 | 0,82

*) Na podstawie wzorcowania obwodu.
Wylgcznik wylaczyt prawidlowo, ale zalaczyl tylko na 2 biegunach.
Ogledziny wykazaly silne opalenie oston stykow opalnych, nadpalenie
gérnych przektadek tekiurowych,. lekkie $§lady na stykach gtéwnych.
Wylgcznik daje sie zalaczy¢ i ma zestyk w granicznym polozeniu na-
pedu.

70,4

328 | 1,12
381 W 293¢ [=31821550 41,0%)153,2 1,35
o e
i 1 ZW 1300 | 291 | 503 3584598 | 0,75
min, 67,2
383 | ZW , 37,5%)|63,8
| 48,7
| s
f )‘;‘) Na podstawie pradu zalaczeniowego (wspotezynnik przeliczenia
,6).
Wylacznik nie wylaczyt. Ogledziny wykazaly catkowite zniszczenie

uktadéw stykowych przez tuk, ktéry — jak nalezy sadzi¢ — posuwal

sie do gbry. Urzadzenia dejonizacyjne wypalone. Luk utrzymal sig
na stykach.
Weor 22,2 44,6
455 S 2ESHIBIT T8 557
| wodu o 50 i
292 A P
456 276 | 281,6| 487 21,7%)133,0 1,3
We 107 ook [l
I min.| 795 26,1%%)
9 457 | ZW | 260 | 276 | 478 21,7*)|27,1
1 min.| 272 Rl e it (R A e e
ZW | 2717 36,3 1,9
460 268 | 275 | 476 21,7*)139,2 - 1,9
2179, DAL 153

Na podstawie wzorcowania obwodu.
##) Faza R nie zalaczyla. Wytacznik cvkl wykonal. Przy wylacza-
niu odpadta pokrywa.

pnych, wykonanych przez Instytut Elektrotechniki w 1951 woku,
moze byé oceniona na 9 kA. W roku biezagcym beda wykonane
dalsze proby, majace na celu okreslenie wartosci zataczalnego
pradu zwarciowego.

Rys. 36a i 36b podaja widok wytacznika,

R. XXX, z. 8
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lor v sasas : ——
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2 ,;,‘\

Rys. 34, Przebieg wylaczenia pradu ok. 22 kA przy napieeit
530 V przez wytacznik WSSZ, 200 A (oscylogram nr 370)

Wytaczenie poprawne, lecz styki giéowne ulegly zuzyciu w stopniu
uniemozliwiajgcym uzyskanie zestyku.

».‘ 1“; G20 34
: i /
Vo \‘\J ¥ ov
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Rys. 35. Préba wylaczania pradu ok, 30 kA przy napieciu 500 v
przez wyltacznik WSSZ 200 A (oscylogram nr 371)

Luk przerzucit si¢ na cewki wydmuchowe i podstawe zeliwna i pali
sie miedzy stykami posrednimi i wystepem styku opalnego. *
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Rys. 36a, 36b. Wytacznik WSSZ 200 A, 500 V, po prébach zwarciowych (prébai szeregu taczeniowego ZW przy pradzie 16,4 kA)

10. Wylaczniki samoczynne niskonapieciowe ATK 1500 A, i pradzie 48,3 kA oraz jego gramiczng zdolno$é¢ wylaczeniowa.

500 V.
Badano zdolno$¢ taczeniowa zwarciowg takiego wylacznika
w szeregu W—1 min—ZW—1 min—ZW) przy mapieciu 487 V

YrdPEY i BE IR Wy FEOIE

Wytacznik prébe wytrzymat j nadawat sie do dalszej pracy.
Najwi @ksza warto$¢ pradu zalaczeniowego podczas préby wy-

nosita iz = 91 kA (rys. 37a, b c).

YOTEE FpmsriRin

M\/\/v\ o

Rys. 37a, 37b, 37c. Przebieg {a-

f\/\‘nm\

H / V} 1.'{ ¢
RRVRVEV Y “J\%\/\

czen w szeregu W — 1 min —
- ZW — 1 min—ZW przez wyta-
"{\ i cznik ATK 1500 pradu 48,3 kA
\/ \/ przy napieciu 487 V (oscylogra-
my nr nr 462, 463, 464)

AVAAVAVAVAVAY \/\f‘ \
Oscylogram nr 462

R

Wytacznik wquuyl,
lecz ulegt czeScio-
wemu uszkodzeniu
mechanicznemu
(skrzywienie jedne-
go bieguna, wygie-
cie cewek wydmu-
chowych).

A A /\/\ Ay
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY,
Rys. 38, Plzebleg wylaczania przez wylacznik ATK 1500 pradu

67,5 kA przy rna|pw1gc1u 539 V (oscylogram nr 385)

2 "t: f‘ S -
’\/\/\ AVAVAVAVAVAY

Oscylogram nf 464

Z badania granicznej zdolno$ci wylaczeniowej wylacznika
wynika, ze wartoScia gramiczna pradu wylaczeniowego jest 67,5
kA przy mnapieciu 539 V (rys. 38). Przy tym pradzie wytacznik
ulegt czeSciowemu uszkodzeniu mechanicznemu (odksztalcenie

. cewek gaszacych oraz zgiecie jednego bieguna wytacznika).

Rys. 39 przedstawia wytacznik uszkodzony po prébie wylaczan:ia
pradu 67,5 kA.

Na podstawie powyzszych préb okreslono znamionowa zdol-
no$é wylaczeniowa wylacznika ATK, 1500 A, 500 V na 45 kA
przy mapieciu 500 V. Préby wytrzymatosci cieplnej wykazaly,
ze wylacznik nie nadaje sie do pracy z opézmionym wyzwala-
niem zwarciowym, albowiem przy wiekszych pradach zwarcio-
wych nastepuje na skutek drgan stykéw ich zespawanie, Po-
wyzszy warunek w praktyce ogranicza stosowanie wylacznika
jedynie w uktadach o stopniowanych czasach wytaczania zwar-
ciowego, co W obwodach miskonapieciowych stosowane jest bar-
dzo rzadko.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze podczas wylaczania pradéw zwar-
ciowych rzedu 45 kA wytacznik wyrzucal nad komory na wy-
soko§é powyzej 2 m znaczne iloSci par metalu z zjonizowanych
gazéw, co stwarza specjalne wymagania w zakresie instalowa-
niar wytacznika, Na wysokosci do 2 m ponad komorami nie mo-
ga znajdowac sie czeSci bedace pod pradem ami metalowe ele-
menty konstrukcyjne. W przypadkach konieczno$ci zmmniejsze-
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Oscylogram nr 375

Rvs. 40a, 40b, 40c. Przebieg taczen przez wylacznik APU w sze-
regut W—I1 min—ZW—1 min—ZW pradu 25 kA przy napieciu
530 V (oscylogramy nr mr 373, 374, 375)

nia odstepéw mozna zastosowaé¢ odpowiednie ostony izolacyjne
przy zachowaniu jednak co majmniej 1 m wolnej przestrzeni mad
komorami.

11. Wyltaczniki samoczynne niskonapieciowe typu APU 400—
— 600 — 1000 A.
Badanias wykonane na prototypach mialty na celu zatwier-
dzenie konstrukeji do produkeji. Badano zdolnos¢ taczeniowa

Rys. 39. Wylacznik ATK 1500 po wylaczeniu pradu 67,5 kA
(por. rys. 38)

zwarciowa w szeregu laczen W—I1 min—ZW—1 min—ZW, gra-
niczny prad wylaczalny oraz wytrzymato$¢ dynamiczna i ciepl-
na. Wyniki niektorych préb zestawione sa w tablicy X.

Propy zdolnoSci laczeniowej zwarciowej w szeregu W-—I
min—ZW-—1 min—ZW przeprowadzono przy pradzie 25 kA i na-
pieciu 530 V z wynikiem dodatnim oraz przy pradzie 33,5 kA
i mapieciu 530 V z czeSciowym uszkodzeniem wylacznika (za-
kleszczenie sie odsprezynowanego styku opalnego w jednej z faz
po wylaczeniu pierwszego zwarcia bylo przyczyna braku styku
w tej fazie przy nastepnych laczeniach, skutkiem czego prad

Rys. 41. Wzorcowanie obwodu przy probie wytaczania pradu
33,5 kA (oscylogram mr 377)

zwarciowy plynat tylko w dwu biegunach, co stworzylo od-
mienne warunki gaszenia tuku).

Badania jednokrotnego wylaczania wykazaly, ze gramiczna
zdolno$é wytaczeniowa wylacznika jest bliska 40 kA przy na-
pieciu 550 V. Préby wylaczenia pradu ok. 14 kA przy mapigeit
1150 V pradu zmiennego daly wynik ujemny.

Podczas préb wyltrzymalosei cieplnej stwierdzono, ze kon-
strukcja uktadu stykowego mie jest adynamiczna i wystepujace
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Oscylogram nr 378 Oscylogram nr 379 Oscylogram nr 380

Rys. 42a, 42b, 42c. Przebieg taczefi przez wylacznik APU w szeregu W-—1 min—ZW-—1 min—ZW pradu 33,5 kA przy napieciu 530 V/
(oscylogramy nr nr 378, 379, 380)

Po pierwszym wylaczeniu nastapilo zakleszezenie odsprezynowanego styku opalnego w jednej fazie, skutkiem czego przy nastepnych laczeniach w tej
fazie nie byto zestyku.

Oscylogram nr 382

OQcQ]ogmm nr 383
‘Ry\\vélua 43b, 43c. Proba taczen przez wytacznik APU w szere- 19 !
2t W—1' min—zZW—1 min—ZW' pradu ok. 40 kA przy napigciu ; " r S A s
550 V (oscylogramy nr nr 381, 382, 383) Rys. 44, Wylaeznik APU ze zdjetymi komorami po prébach
Wylacznik nie wylgczyl, nastapito catkowite zniszczenie ukladow stykowych zwarciowych A
przez luk. Widoczne $lady luku na naktadkach stykéw opalnych.
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Rys. 45. Wylacznik APU ze zdjetymi komorami po probach
zwarciowych

Widoczne na stykach opalnych $lady tuku, ktéry przesuwal sie w goére
komory.

podczas przeplywu pradu zwarciowego odskoki dynamiczne
moga by¢ przyczyng zespawania stykéw. Z tego wzgledu wy-
taczniki APU nie nadaja sie do pracyl z opéznionym wyzwala-
niem zwarciowym. Warunek ten w praktyce nie ogranicza sto-

sowania wylacznika, poniewaz stopniowanie czaséw wylaczania

zwarciowego w obwodach mniskonapigciowych stosowane jest
bardzo rzadko,

Na podstawie wykonanych préb stwiendzono, ze zdolno$¢ wy-
laczeniowa serii wylacznikéw typu APU mna natezenie 400—
600—1000 A wynosi 25 kA przy napigciti 500 V pradu zmien-
nego.

INZ. EUGENIUSZ MATULA

Centralny Zarzqd
Przemystu Hutniczego

niczym

1. Wstep.

Skupienie w okregu przemystowym S$laskim zakladéw prze-
mystowych o duzym zapotrzebowaniu energii oraz wielkich elek-
trowni zawodowych i przemyslowych powoduje, ze moce odlg-
czalne i prady zwarciowe na szynach rozdzielni wypadajg duze.
W rozdzielniach duzych zakiadéw hutniczych na Slasku, a zwla-
szcza majgeych wiasne sitownie, trudno byto zej$¢ z moca od-
taczalna na szynach 6-kilowoltowych ponizej 400 MVA i to nie
tylko w rozdzielniach eléwnych, lecz — z braku dlawikéow —
rowniez w wielu rozdzielniach wydzialowych. Stare rozdzielnie,
przedwojenne, wyposazone przewaznie w wylgezniki olejowe,
staly sie calkowicie nieodpowiednie, a nawet niebezpieczne
w eksploatacji. Konieczna byla budowa nowych odpowiednich
i nowoczesnych stacji giéownych i rozdzielni.

Najbardziej odpowiedzialnymi elementami rozdzielni wyso-
kiego napiecia sa wylaczniki mocy. Przemyst hutniczy interesu-
ja przede wszystkim wytaczniki mocy na 6 kV rzedu 10-go. Wy-
taczniki mocy wyzszych mapigé stanowia zaledwie 4,7% ogdlnej
liczby wylacznikéw. Obecnie w eksploatacji znajduje sie ok. 40
typow roznych wylacznikéw mocy na napigcia 3 i 6 kV. Przed
wojng poza wylgeznikami olejowymi zastosowano w jednym za-
ktadzie hutniczym pierwsze krajowe wylaczniki powietrzne typu
DL-1020 na 10 kV, 600 A, 300 MVA przy kV z napedem po-
wietrznym. Wylaczniki te pracuja zadowalajaco do dnia dzisiej-
szego. Sposréd typow zagranicznych jedna z rozdzielni hutni-
czych wyposazona byla w r. 1937 w wylaczniki ekspansyjne
S.S.W. typu R 604g/106 na 10 kV, 600 A, 300 MVA przy 6 kV,
inna w r. 1932 w wylaczniki matoolejowe Merlin-Gerin typu DH
na 3 kV, 750 doy 1000 A, 300 MVA.

W okresie powojennym udzielono przemystowi krajowemu
powaznych zaméwien. Jednak wobec konjecznosSci szybkiej re-
alizacji inwestycji planu 6-letniego oraz trudnosci w produkeji
nowego typu wylacznika powietrznego T 1075 (obecnie WPW

Widoczne naperlenia na
sdsprezynowanym stykn
opalnym, ktére spowodo-
waly zakleszczenie jezycz-
ka stykowego, bedace przy-
czyna braku zestyku pod-
czas proby wedlug rys. 42

Rys. 46. Uklad stykowy wytacznika APU
Rys. 40—43 ,podajai zarejestrowane przebiegi podczas wyla-

czania pradow zwarciowych, rys. 44—46 przedstawiaja wylacz-

nik typu APU i jego czeScei. \'

Doswiadczenia z eksploatacji urzadzen roz
dzielni wysokiego napiecia w przemysle hut-

10/10/4) przemyst hutniczy zmuszony byl sprowadzi¢ z zagra- T
nicy, przede wszystkim z krajéw demokracji ludowej, wieksza
liczbe réznych typéw wytacznikow (tabl. I).

Nowe rozdzielnie 6-kilowoltowe, wyposazone w importowane |
i krajowe wytaczniki mocy, czynne s juz od kilku lat. Obecnie |
vdzial poszczegdlnych typéw w wyposazeniu przemystu wynosi:

Wytaczniki petnoolejowe (przewaznie stare) 44,09/
= ekspansyjne 34,5%0

5 powietrzne 11,090%)
5 maloolejowe 9,000
5 dejonizacyjne 1,5%0
100,0%

2. Doswiadczenie z eksploatacji wylacznikéw poszczeg6lnych
typow.

Wytagczniki pelnoolejowe Wcigz jesze
ilosciowo przoduja. Znane sa powszechnie ich zalety, jak prosto-
ta konstrukeji i konserwacji, latwo$¢ naprawy we wiasnych war
sztatach bez potrzeby sprowadzenia specjalnych materialdw poz
izolatorami przepustowymi. Hutnictwo ma wytgczniki olejowe
o mocy odligczalnej do 150 MVA, cho¢ przewazaja typy star
o nieznanej bardzo malej mocy. \

W zwigzku ze znacznym wzrostem mocy odlaczalnej na Sz
nach 6-kilowoltowych zdarzylo sig kilka wypadkow ich eksplozj!
a nawet pozaréw (wskutek zatkania $ciekéw na olej). Tam, gdze
to bylo mozliwe, ograniczono dziatanie tych wytacznikéw trak
tujac je jako manipulacyjne bez wyzwalaczy pierwotnych It
zabezpieczen, lecz i przy takim ograniczeniu pracy zdarzaly S¢
wypadki eksplozji; poniewaz wytgcznik nie wytrzymal dyné
micznie i termicznie pradéw zwarciowych. Poniewaz wiele jes’
cze takich wylacznikow pracuje i bedzie dobrze pracowaé szczé

*) W tym krajowych 60%.
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gélnie w mniejszych rozdzielniach wydzialowych, konieczne jest
zapowiadane dawno zrealizowanie produkcji dlawikéw, oraz
w miar¢ moznosci modernizacja pewnych typéw dla zwiekszenia
ich mocy odlaczalnej.

Wylaczniki ekspansyjne typt RG624b/106
i R624c¢/106. Krotkie terminy dostaw przyczynily sie do powaz-
nego ich zastosowania. Doswiadczenia eksploatacji wykazuja
najwieksza procentowo liczbe uszkodzen (6,4°» wycofanych z ru-
chu wylgeznikéw). Tabl. II podaje podzial uszkodzen wediug
miejsca uszkodzenia. Jak wynika z powyzszego zestawiienia
wigkszos¢ uszkodzenn wystepuje w  komorach gaszacych oraz
w mechanizmie napedowym,

Odlacznik zwiagzany z napedem stykow giéwnych w komo-
rze ma za zadanie odlaczy¢ z pod napigcia czesci izolacyjne
komory w stanie wylaczonym, przy zalaczonym odiaczniku szy-
NoWyIm.

Izolacyjne komory gaszace sa slabym miejscem wylacznikow
ekspansyjnych. Przy zataczeniu wylacznikow ekspansyjnych
rzedu 10 najpierw wlacza sie néz odiacznika, pozniej styki
w komorze. W wylacznikach na mapiecia wyzsze — powyzej

ki ekspansyjne, cho¢ maja wiele zalet, sa zbyt delikatne i szer-
sze ich zastosowanie w przemys$le hutniczym mie moze byé za-
lecane z nastepujacych powodow: a) wymagaja one idealnych
warunkéw czystosci w komorach, do czego obsluga nie jest przy-
zwyczajona; b) mechanizm napedowy jest skomplikowanv i wy-
maga czestej kontroli i smarowania; c) konieczny jest coroczny
przeglad polaczony z demontazem czeSci wewnetrznych (duze
zapylenie na terenie Slaska zwigksza czesto§é rewizji); d) nie-
zbe;(}i]ny jest import czedci zamiennych w kraju mie produkowa-
nych.

Dla poprawy warunkéw eksploatacyjnych malezy szkoli¢ ob-
stuge i SciSle przestrzega¢ instrukeji konserwacyjnych.

Do napraw uszkodzonych wylacznikéw potrzebne jest nie tylko
sprowadzanie potrzebnych czeSci rezerwowych, lecz réwniez
stworzenie warsztatu remontowego z wykwalifikowanym perso-
nelem i potrzebnymi urzadzeniami kontrolnymi.

Naprawa wytacznikéw ekspansyjnych nie moze byé¢ wyko-
nywana w zwyklych warsztatach, jak naprawa wytacznikéw
olejowych, gdyz przy remoncie konieczne jest sprawdzenie
predkosci  kontaktow ~laczgcych, wyregulowanie amortyzatoréw
ttumiacych, sprawdzenie jednoczesnosci zejscia sie stykow itd.

Tablica I

Prad
Na- > Moc Ciénienie
3 ; i piecie | zna- | krot- ;
Kraj Rodzaj wylacznikow Typ hu | mio- | ko- udar | od- Naped IDIeL:
r(uch)u nowy |trwaly| TaX Yacz, Bl
@) | ey S G
NRD ekspansyjne R624b/106/600 6 600 | 20 45 200 | reczny, sprezon.,
VEM — Muskau Dt lub EE powictrzem
R624¢/10/1000 6 1000 50 120 400 | sprez. pow.
Wegry ekspansyjne R624¢/10/1000 6 | 1000 | 50 120 400 o %
Magyar — Siemens = 6 | 1000 310 i
Czechostowacja ekspansyjne CKD VEG 10 6 | 3000 | 60 150 600 3
NRD powietrzne VEM — Tro | CP 405/10/1000 6 | 1000 | 40 100 300 9,5-+11,5
; CP 605/10/1000 6 | 1000 | 50 125 500
CP 605/10/2000 6 | 2000 | 50 125 500 % 1821
CP 605/20/1000| 20 1000 50 125 600
Szwajcaria powietrzne BBC DB 20 k, 400 | 20 600 400 5 1214
DB 60 m, 1000| 60 1000 1000
NRD maloolejowe Sachsenwerk |B 200, R10 6 600 | 25 50 | 200 silnikowy —
[talia dejonizacyjne Magrini U10,. 600, 30 6 600 | 30 75 350 | elektremagnesowy -
20 kV — pomimo zwickszenia przestrzeni izolacyjnej (kilka ko- Wiytaczmniki powietrzne krajowe typu
mor gaszgcych) kolejno$¢ zalaczania jest inna. Najpierw wla-  WPW/10/10/4. Poczatkowo byly powazne trudnosci z uzyska-

C{aja si¢ styki giowne w komorze, a potem mnoze odtacznika.
Vvly{qczanie odbywa sig oczywiScie zawsze w jednakowej ko-
lejnosei, tj. najpierw nastepuje wylaczanie i zgaszenie tuku
W komorze, a dopiero potem wylaczane sa noze odlacznika.
W wylacznikach na napiecia 60 kV i wyzsze nie stosuje sie —
e wzgledu na fizolacje — ekspanzyny, lecz olej, co upodabnia
Wylaczniki ekspansyjne do matoolejowych. W momentach, gdy
oz odtgcznika jest wlaczony, a kontakty wewnatrz komory nie
stykaja sie, izolacja komdr jest najbardziej narazona.

Nalezy podkresli¢, ze materiat izolacyjny komér pracuje
W wartnkach wyjatkowo trudnych, ,tropikalnych®. Wewnatrz
komory w czasie pracy wytacznika temperatura wynosi ok. 500C
Przy 100-procentowym nasyceniu para .wodna. Na czeSci izola-
&yjite komory stosuje sie specjalny material; zwykty tekstolit jest
calkowicie nieodpowiedni.

Wnetrze komory musi by¢ bardzo czysto utrzymane, ekspan-
Zyna za$ przygotowana ze skladnikow chemicznie czystych
(Woda destylowana, gliceryna ew. glikol).

Mechanizm napedowy, jakkolwiek dobrze mozwiazany kon-
strukeyjnie, jest skomplikowany .i wymaga troskliwej opieki,
{Zyszezenja i smarowania.

Doswiadczenie z - kilkoletniej eksploatacji wylacznikéw. eks-
Pansyjnych z licznymi uszkodzeniami komér gaszacych i me-
Chanizméw napedowych wskazuje, ze nie byla dostatecznie do-
teniania sprawa czystosci komér ekspansyjnych oraz odpowied-
lia konserwacja — czyszczenie i oliwienie mechanizméw.

 Stwierdzono fez, ze stosowane przez fabryki materiaty izola-
ine dla komér gaszacych byly nieodpowiednie. Dotyczy to réw-
liez miektérych elementéw mechanizmu napedowego. Nieszczel-
MoSci komér ekspansyjnych nowych wyltacznikéw dowodza, ze
ontrola techniczna produkcji byta niewystarczajgca. Wytgezni-

niem odpowiedniej wytrzvmatosci izolatoréw wsporczych. Prze-
waznie tamaty sie izolatory gorne, zdarzaly sie zacigcia zawo-
row powietrznych w ruchu bardzo nieprzyjemne, gdyz wylaczni-
ka nie mozna wtedy ani wytaczy¢, ani powtérnie zataczy¢. Przy-
czyna zawieszania zaworow byly odksztatcenia dzwigni wyko-
nanych ze zbyt miekkiego materialu. Zdarzalo sie zacinanie
dzwigni zaworéw zataczajacych i wytaczajacych. )
Wady powyzsze zostaty przez dobér odpowiednich izolato-
row i poprawki konstrukcyjne usuniete. Nalezy jeszcze dokla-
dnie bada¢ zachowanie si¢ wylacznikéw przy wylgczaniu ma-
tych pradéw, szczegélnie przy niskim wspotczynniku mocy. Zda-
rzaty sie bowiem wypadki, np. przy wylaczaniu podczas roz-
ruchu silnikéw walcowniczych o mocy 1000 do 1200 kW, kiedy
luk wydostawal sie na zewnatrz komor i wtedy wystepowaly
przeskoki do kadluba. Pewna wada wylacznika jest brak blo-
kady wytaczania zdalnego przy zbyt niskim ci$nieniu powietrza.
Wytaczniki powietrzme imgportowane
typu CP 405 i CP 605 oraz DB. W kilku wypadkach wystapily
nieszczelnosci zaworéw powietrznych wskutek uszkodzenia wkia-
dek gumowych w wylgeznikach CP. Poza tym wytaczniki do-
brze pracuja, cho¢ do ich wad mnalezy zaliczy¢ zbyt szybkie wy-
taczanie matych pradéw obcigzenia oraz brak blokady wytacza-
nia zdalnego przy niedostatecznym ci$nieniu powietrza. Wady
tej nie maja wytaczniki powietrzne typu DB firmy BBC.
Wrytaczniki powietrzne nadaja sie szczegélnie do cigzkich
warunkow pracy, tj. w przypadku duzych iloSci wytaczen pod
obciazeniem, np. przy piecach tukowych. Na jednej z hut wy-
facznik powietrzny typu DB przy piecu lukowym mie wykazat
zadnych epalefi ani uszkodzeni po 5000 wytaczeniach pod obcig-
zeniem.
Wytaczniki matoolejowe Stanowig one naj-
mniej liczng grupe. Zdawna czynne sag starsze typy Merlin-Ge-
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Tablica II

Rodzaj

Miejsce 4
uszkodzenia

uszkodzen

Liczba
uszkodz,
0/

/0

Przyczyny

Izolacyjne komory gaszace

1’ 2, 5 [fz,fa,fd])

Przeskoki lub wypalenia we-
wnatrz komory gaszacej (rys.

Niewlasciwe oczyszcezenie komér i glowicy przed
pierwszym uruchomieniem, — Bezpoérednie lub
posrednie zanieczyszczenie ekspanzyny; tworze-
nie sie plesni. — Nieodpowiedni material izola- 40
cyjny tulei gaszacych i pier§cieni. — Zbyt mala
predkosé wylaczania wskutek zlej konserwacji
napedu.

Mechanizm napedowy wylacz-
nika

Uszkodzenie mechaniczne, zta-
manie dZwigni; zaciecia, zbyt-
nie luzy w przegubach (rys. 3)

Niewlasciwy material. — Rozregulowanie napg-
du przez nieumiejetny montaz. — Zle smarowa-
nie przegubdéw i tloka. — Niewlasciwe dzialanie 30
amortyzatora olejowego. — Nieodpowiedni smar
i zbyt niska temperatura w rozdzielni.

Koricowka opalinowa i1 dolny

kontakt tulipanowy

‘Opalenie koticowki i kontalktu
tulipanowego (rys. 6, 7, 8)

Zmniejszenie predkosci wylaczania, rozregulo-
wanie napedu. — Niedostateczna ilo§é ekspan- 13
zyny. — Niewlasciwe ciénienie ekspansji. — Wy-
laczania nadmiernych pradéw zwarcia.

Polaczenie zewnetrznej tulei izo-
lacyjnej z dolna komora metalowa

4 [p])

Przeciekanie ekspanzyny (rys.

Zle wykonanie polaczenia tulei z komora (zala-
nie stopem o temp. topl. ok. 140°). — Uszko- 5
dzenia przy transporcie,

Prowadnice bolca ruchomego i

Grzanie sie glowicy (rys.

Zanieczyszczenie prowadnic, — Zly styk podwoj-

podwojne stozki stykowe w glo- | [d i e]) nych stozkéw sprezynujacych. 2

wicy

Rézne rodzaje 1 przyczyny uszkodzen 10
Razem 100

rin, Sachsenwerk, Neumann, obecnie za$ znane wyltaczniki ra-
dzieckie typu WMG 133.

Zdarzyly sie trzy wypadki powaznych uszkodzen, potaczo-
nych z wypaleniem komoér i wytryskiem oleju, z wytacznikami

firmy Sachsenwerk. Nalezy jednak zaznaczyé, ic pracowaly
one w ciezkich warunkach zasilajac piece elekiryczne, a przy
tym rzeczywista moc odiaczalna ma szynach 6 kV byta znacz-
nie wigksza niz moc znamionowa wylacznikéw. Poza {ym nie

Rys. 3. Zlamanie dzwigni napedowej wylacznika
ekspansyjnego

Rys. 1 i 2. Przeskoki i wypalenia wewnatrz izolacyjnej komory
gaszacej wylacznika ekspansyjnego

nastreczaly one kiopotéw. Wylgezniki matoolejowe — proste
w konstrukcji — nie wymagaja idealnych warunkéw czystosci
ani specjalnych materialow izoiacyjnych, powinny wiec byc uz
nane za typowe dla przemystu hutniczego.
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Rys. 4. Przeciekanie ekspansyny (p)
w miejscu polaczenia tulei izolacyjnej
z dolna komora metalowa

Wytagczniki dejomnizacyjne i wydmi
chowe. Stanowia one bardzo nieliczng grupe w przemysle
hutniczym.

Wylaczniki dejonizacyjne zainstalowano tymeczasowo bez Wi
korzystania napedu elektromagnesowego. Beda ome jednak 74-
stosowane w celach do$wiadczalnych do ciezkiej pracy przy P&
cach elektrycznych. ;

Wytaczniki wydmuchowe nalezy zaliczy¢ raczej do kategor
odtacznikéw mocy. Pracuje ich niewiele. Doswiadczenie 7 i€
eksploatacji jest pozytywne, powinny wiec by¢ szerzej stosowane
przy mniejszych mocach odlgczalnych lub z bezpiecznikanu d-
zej mocy jako odigezniki mocy.
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Kilkuletnie do$wiadczenie z eksploatacji roznych typéw wy-
lacznikéw mocy wskazuja, ze dla mormalnych warunkéw pracy
n}]jlepiej nadaja si¢ proste i stosunkowo tamie wytgczniki ma-
toolejowe. Natomiast dla ciezkich warunkéw i duzej liczby wy-
taczen pod obcigzeniem — wylgezniki powietrzne.

Rys. 5. Schemat wytacznika
ekspansyjnego R624, h 10

ay; — izolator wsporczy

ag — zacisk gorny
az — nieruchomy styk odlgcznika
b — noz odtacznika

¢ — glowica wylacznika

d — prowadnice

e — stozki stykowe

f1 — pierScienn gumowy

2 — oslona izolacyjna zewnetrzna
|3 — tuleja izolacyjna wewnetrzna
pierscien izolacyjny

g — trzpien taczacy

h — wskaznik poziomu ekspans.
i — styk staly tulipanowy

k — dolna cze§¢ komory

[ — izolator wsporczy
m — podstawa wylacznika

r — drazek izolacyjny

Nalezy dazyé, zeby przemyst krajowy jak najszybciej przy-
stapit do seryjnej produkcji wylacznikow matoolejowych. Wy-
taczniki te rzedu 10-go winny byé przystosowane do napedu po-
Vietrznego i reczmego rezerwowego, z wyzwalaniem przy po-
mocy przycisku przy wylaczniku oraz z wyzwalaniem zdalnym
elektromagnetycznym. Poza tym powinny byé one przystoso-
wane do wbudowania w rozdzielniach przysciennych, do ktérych
nie nadaja sie wytaczniki maloolejowe firmy Sachsenwerk.

Rys. 6, 7 i 8. Opalenie
konicéwki opalinowej i dol-
nego styku® tulipanowego

N

I
|
. |

Inne elementy rozdzielni wysokiego napigcia.

i OdtagczniKi moec y. Produkowane odtaczniki mocy
¥ou OM 12 i OM 12 B z bezpiecznikami duzej mozy na napie-

- Ya 10 i 20 kv majg nieudana konstrukcje. Naped reczny dzia-

ta wyjatkowo ciezko (dla sitaczy), niezmiernie mata jest szyb-
kos¢ schodzenia si¢ stykéw, uciaziiwe jest regulowanie ustawie-
nia bezpiecznikéw i dzwigni wyzwalajacych i niepewne jest dzia-
tanie mechanizmu wyzwalajacego — oto gléwne wady omawia-
nego typu. W kilku wypadkach powstaly zaburzenia przy dwu-
chwytowym zataczaniu, spowodowane wyjatkowo ciezko dziata-

jacym napedem dzwigniowyim.

Dolne umieszezenie bezpiecznikow jest przy zastosowaniu
odlgeznikéw szynowych niekorzysine.

Odpowiednie odtaczniki mocy w polaczeniu z bezpiecznikami
mocy sa bardzo potrzebnymi urzadzeniami nie tylko w przemy-
Sle, lecz przede wszystkim w energetyce, a brak ich jest przy-
czyng powaznych strat dla gospodarki mnarodowej, poniewaz
w wielu wypadkach stosuje sie kosztowne, najczesciej zagra-
niczne wytaczniki mocy.

Odtaczniki wnetrzowe RIdo 10 kV. Budo-
wa odlacznikéw — szczegélnie dla pradéw mniejszych — jest
zbyt ciezka, cho¢ niektére elementy sa za stabe mp. dzwignie
zalaczajace. Daje sie odezué brak kontroli technicznej w pro-
dukeji odiacznikéw. W wielu wypadkach - stwierdzono zwich-
rowane moze, niejednoczesne taczenie faz, niedostateczny docisk,
niewlasciwy kit mocujacy izolatery odtgcznikéw 1-kilowoltowych
itp. Walki napedowe sa na ogét zbyt krétkie do zastosowania
dzwigni, napedzajacych przelaczniki pomocnicze dla sygnaliza-
cji i blokowania. Brak jest posredniczacych elementéw dla prze-
niesienia napedu dzwigniowego do przelacznikéw pomocniczych,
ktére bezwzglednie winny byé umieszczone w szafie niskiego
napiecia pol, a w kazdym razie w miejscu dostepnym kontroli.

Brak jest odtacznikéw na wieksze prady 2 i 3 kA R1 do RI10.
Stosuje si¢ z koniecznosci odlgezniki 1-biegunowe z napedem
przy pomocy drazka. "Brak odpowiednich napedéw do tych od-
tacznikéw na wielkie prady, gdyz naped jednostronny jest nie-
wystarczajacy, noze sie wichruja.

Bezpieczniki duzelj mocy odlaczalmej.
Przemysl wecigz odczuwa powazne braki bezpiecznikéw niskiego
napigeia. W lepiej prowadzonych zaktadach zorganizowano juz
ich naprawe przy zastosowaniu srebrnego drutu kalibrowanego
i odpowiedniego piasku. Gorzej gdy naprawe wykonywa sie
niefachowo zwyklym drutem miedzianym. Byto fo przyczyna
powaznych zwar¢. Niektére spotdzielnie naprawiaja bezpiecz-
niki w sposéb niewtasciwy uzywajac do lutowania kwasu. Zuzy-
cie bezpiecznikéw jest wprawdzie zbyt duze, ale tez przy ogrom-
nej rozbudowie przemysiu i elekiryfikacji kraju wzrosto zmacz-
nie ich zapotrzebowanie.

Zdolno$é wytaczalna pradéw zwarcia bezpiecznikéw jest mie-
wystarczajaca. Stosuje si¢ w przemy$le transformatory 6/0,5 kV
o mocy 1600 kVA, ktére niestety maja napigcie zwarcia 4,5%
i umozliwiaja wystepowanie pradéw zwarciowych rzedu 40 KA.

Podstawy bezpiecznikowe 3-biegunowe na 500 V dla bezpiecz-
nikéw duzej mocy odlaczalnej maja zbyt maly odstep szczek
stykowych miedzy fazami oraz nieodpowiedni material izolacy;j-
ny podstaw. Konstrukcja wnetrzowych bezpiecznikéw wyso-
kiego napiecia duzej mocy odiaczalnej winna by¢ zmieniona.

Konieczne jest powiekszenie mocy odigczalnej typéw rzedu
6-go i 10-go do 400 MVA grzy 80 — 100 A; rozszerzenie liczby
stopni pradéw znamionowych; zmiana konstrukeji szczek kontak-
towych i podstaw bezpiecznikowych. Korzystne jest wreszcie
wprowadzenie podstaw 3-biegunowych ewentualnie z przetgcz-
nikiem meldujacym przepalenie jednego z bezpiecznikow.

Rygle elektromagnetyczmne W projektach
wielu nowych rozdzielni przewidziano zastosowanie blokuja-
cych rygli elektromagnetycznych. Zwickszaja one pewno$¢ ru-
chu, uniemozliwiaja szczeg6lnie mtodej i niedoswiadczonej ob-
studze spowodowanie niebezpiecznych i kosztownych omylek.
Instalacje nie zostatly wykonczone (cho¢ przewody sa ulozone)
z braku tak prostych w konstrukeji elementéw. Prodakcja ich
jest miezbedna.
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Wskazniki uktadu potaczein. Wskazniki
typu WP nastawiane samoczynnie sa niepewne. W ruchu zaci-
naja sie lub wskutek zmiany naciggu sprezynki ustawiaja sig
nieprawidtowo. Konstrukcje nalezy przerobi¢ lub wycofaé je
z produke;ji.

4. Wnioski.

Podsumowujac podane uwagi co do potrzeb aparatury wy-
sokiego napiecia dla przemystu hutniczego, nalezy uzna¢ za
niezbedne jak najszybsze przystapienie do seryjnej produkeji:

a) wylacznikéw maloolejowych R10 ma 600 A, 200 MVA;

b) odtacznikéw R1 i R10 z odpowiednimi napedami na 2
i3 l(A; 2

¢) rygli elekiromagnetycznych;

poza 'tym zmodernizowac obecng konstrukeje;
d) odtacznikéw mocy R10 na 6 kV, 200 A;

MGR INZ, STEFAN KNOTHE

e) odtaeznikéw R1 i R10 na 400 — 2000 A z przelacznikami
sygnatowymi;

f) bezpiecznikow duzej mocy odigezalnej niskiego i wyso-
kiego napiecia z odpowiednimi podstawami;

o) wskaznikow polozenia nastawianych samoczymnie.

Ponadto nalezy dostosowac zaciski aparatéw rozdzielezych
do szyn aluminiowych wzglednie przewodéw aluminiowych nis-
kiego napigcia.

Wreszcie nalezy wiecej uwagi poswieci¢ instrukcjom konser-
wacji urzadzen. Instrukcje te winny by¢ oparte ma doSwiadcze-
niu z eksploatacji w zakresie nie tylko aparatury krajowej, lecz
i zagranicznej, dla ktérej instrukcje firmowe sa na og6l niewy-
starczajace.

Pozadana jest SciSlejsza wspolpraca Instytutu Elektrotechniki
z zaktadami przemystowymi, ktére sa zakladami nie tylko wiel-
kiej mocy, lecz i wielkich problemow i doswiadczen.

Zagadnienia asortymentu i jaokosci taczni-

kéw produkcji krajowej®)

1. Wstep.

Fakt, ze Polska Akademia Nauk obrala za temat pierwszej
konferencji z dziedziny energoelekiryki zagadnienia wytaczniko-
we, Swiadezy z jednej strony o wadze tego zagadnienia, z dru-
giej za$ o tym, ze ta galaz produkcji powoduje pewne zachwia-
nie réwnowagi w problemach energoeiektryki, ze rozwo6j jej nie
nadaza za rozwojem innych galezi przemystu, powodujac trud-
nosci w maszym zyciu gospodarczym.

Laczniki mozna uznaé za najbardziej uniwersalne przyrzady
cnergoelektryczne. Znajduja one zastosowanie od najwyzszych
do najnizszych mapie¢ i od najwiekszych do najmniejszych mo-
cy. Bez malezytego rozwiazania zagadnienia tacznikéw nie do
pomyslenia jest wiasciwa elektryfikacja i mechanizacja przemy-
stu, a wiec ulzenie pracy rak ludzkich. Zagadnienie to jest row-
nie wazne dla stworzenia zwyklemu konsumentowi dogodniej-
szych warunkéw codziennego zycia, a wiec warunkuje bezpo-
;.érednt}ilo i posrednio podniesienie si¢ stopy zyciowej mas pracu-
Jjacyeh.

Stant przemystu elektrotechnicznego w tej gatezi produkeji
zaczal sie w Polsce Ludowej niemal od zera. Nie mozna nie
uzna¢ wielkich osiagnieé¢, ktérych tu dokonano: statystyka wzro-
stu produkceji tacznikéw, ktérej wskaznik wynosi ok. 600 w 1953
r w stosunku do wskaznika przedwojennego przyjetego za 100,
Mmowi sama za siebie. Jednocze$nie wskaznik ten, jak wszystkie
wskazniki, méwi tylko o ilosci i nie oSwietla sprawy pod wzgle-
dem ani asortymentowym, ani jakoSciowym. A nie wszystko jest
pod tym wzgledem w porzadku.

Referaty zgloszone na konferencje wylacznikowa**) zajmuja
si¢ réznymi problemami z dziedziny tacznikéw, a wiec produk-
cja, eksploatacja, konstrukeja, badaniami i metodami badawczy-
mi, normalizacja oraz sprawa przygotowania fachowych kadr.
Jednakze wypowiedzi te mie wyczerpuja poruszanych problemdw,
a wielu nieraz drazliwych kwestii nie tylko nie odmalowuja
nalezycie, ale zaledwie dotykaja ich powierzchownie. Zadaniem
konferencji jest naswietlenie tych luk. ]

Ze swej strony pragne poruszy¢ trzy podstawowe zagadnie-
nia, ktérym nalezy poswieci¢ szczegding uwage i co do ktérych
konferencja powinna wypowiedzie¢ opini¢ i wysunaé¢ wnioski.
Zagadnieniami tymi sa: 1) pozadamy, asortyment, 2) jako$¢ kon-
strukeji produkowanych lacznikéw, 3) jako$¢ produkowanych
wyrobow. Wszystkie te zagadnienia sa, oczywiscie, SciSle ze so-
ba powiazane i kryja w sobie caty szereg probleméw natury bar-
dziej ogolnej, jak problemy kadr, biur konstrukeyjnych i techmno-
logicznych, kontroli produkeji, préb typu, préb wyrobu itp.

2. Zagadnienie asortymentu.

Zagadnienie asortymentu jest bodaj najtrudniejsze do opano-
wania. Asortyment produkowanych w kraju tagczmikéw — zwla-
szcza Wiysokiego mapiecia — jest niezwykle ubogi, w tej chwili
ubozszy niemal miz przed wojna. Pewna poprawa nastapi w bie-
zacym roku, nie zaradzi to jednak zlemu w sposéb radykalny.

Dotychezas pokrywaliSmy braki asortymentowe czeSciowo
w drodze {mportu, czeSciowo za$ przez $wiadome (lub — co
gorzej — mieSwiadome) stosowanie tacznikow mie przystosowa-

*) Koreferat na konferencje Wylacznikowa (25—27.11.54).
*%) Ob. Przeglad Elektrotechniczny, 1955, z. 11/12.

nych do wymaganych warunkéw pracy, tacznikow o niewlasei-
wych parametrach. Import wytacznikow wprowadza, pomijajac
trudnosci dewizowe, zbyt wielka roznorodno§é typow, utrudnia
fub uniemozliwia typizacje rozwiazan rozdzielni oraz utrudnia
konserwacje, wymagajac bardziej wyszkolonego personelu. Po-
nadto parametry wylacznikéw importowanych musza byé¢ przyj-
mowane na wiare i -— jak poucza doSwiadczenie — czesto nie
odpowiadaja danvm rzeczywistym, co, niestety, zostalo miejed-
nokrotnie stwierdzone przy réznych zakiéceniach. Réwniez do
zaklécenn prowadzi stosowanie wylacznikow krajowych o znanych,
lecz niewlaSciwych parametrach,

W artykule kol. Rukszto poruszoma jest pobieznie sprawa
nowych asortymentéw z punktu widzenia energetyki, rowniez
kol. Zmigrodzki porusza sprawe konieczno$ci uruchomienia pro-
dukeji nowych typéw napedéw, nie wyczerpuje to jednak zagad-
nienia. W szczegdlnoSci obaj autorzy mnie analizuja przyczyn
brakéw asortymentowych, ani mie podaja mozliwosci wyréwna-
niia tych brakéw. Nieco dalej poszed! w swych rozwazaniach Kol.
Betkowski, podajac ciekawa charakterystyke drég rozwojowych
krajowej mys$li konstruktorskiej w dziedzinie tacznikéw, lecz
i on mie postawit kropki nad i.

3. Biura konstrukcyjne.

Nadszed! juz czas na stwierdzenie z cata Swiadomoscia, ze
w szczegolnoSci w zakresie konstrukeji wytacznikéw wysokiego
itapiecia powstaly u nas stosunki do$¢ chaotyczne z powodu

braku konsekwentnie stosowanych wytycznych rozwojowych. Wi-

da¢ to wyraznie z przedstawienia przez kol. Holca naszych osia-
gnie¢ konstrukeyjnych. Zbyt wielkie braki asortymentowe powo-
dowaty dorywcze, nie zawsze szcze$liwe, rozwiazania w réznych
dziedzinach; zadne zagadnienie nie zostalo rozwiazame od po-
czatku do kofica, we wszystkim wida¢ brak wspolnej mysii prze-
wodniej oraz podbudowy naukowej. Dlaczego tak sie stato, mo-
wia nam cze$ciowo wymienione referaty: brak kaar, koniecznost
zajecia sie zadamiami chwili biezgcej, wykonanie biezacego pla-
nu produkcyjnego.

Nalezy stwierdzi¢, ze Centralny Zarzad Przemystu Maszy
Elektrycznych nie stanal tu na wysokosci zadania: ani sam mie
docenial w pelni wagi malezytego postawienia zagadniefi kon-
strukeyjnych, ani nie potrafit wpoi¢ przekonania o wadze tyeh
zagadnien w zaktadach produkeyjnych. W rezultacie biura kon-
strukeyjne wysokonapigciowe nie wykazywatly dynamiki rozwojo-
wej, a raczej wykazywaly sklonnos¢ do obnizania poziomiu.

Nieco lepiej dzieje si¢ w dziedzinie konstrukeji fgcznikoV
niskiego napiecia, gdzie posiadamy dwa powazne bitra konstruk:
cyjne w zakladach A8 i All. Osiagniecia biur konstrukeyjnye
zakladu A8 podame sa w artykule kolegéw M. Nawrota i Z:
Woynarowskiego. Widzimy tam dziatalno$é¢ bardziej skoordyno:
wang oparta ma konsekwentnej mysli przewodniej.

Rozpatrujac biura konstrukcyjne w calosci przemysiu apard
lowego stwierdzamy, ze personel ich wynosi ponizej 2% ogolu
pracownikow tego przemystu. Wedtug doswiadezen radzieckicll
procent ten powinien wynosi¢ najmniej 6. Oznacza to, ze perso
nel biur konstrukeyjnych w przemysle aparatowym powinien
ulec potrojeniu, przy czym malezy polozy¢ specjalny nacisk nd
wickszy doptyw do biur konstrukcyjnych inzynieréw mechant
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kéw, o co dotychczas zupelnie nie dbano. Jednakze samo po-
wickszenie personelu nie da jeszcze malezytych efektéw. Biura
konstrukcyjne podporzadkowane zaktadom produkcyjnym beda
rawsze mialty tendencje do ujmowania zagadnien z punktu wi-
dzenia zaktadu, a zaklady, niestety, na ogdt niechetnie ustosun-
kowuja sie do wprowadzania nowych asortymentéw, gdyz ‘to
poc;zlga za sobg zaburzenia w ustalonych cyklach produkeyj-
nych.

Wiadze nasze zwréeily uwage na to niebezpieczenstwo
i opierajac si¢ na doSwiadczeniu Zwiazku Radzieckiego zadecy-
dowaty scentralizowanie koncepcyjnej mys$li konstruktorskiej w
Instytucie Elektrotechniki. W biezacym roku maja powstaé
w IElu biura konstrukcyjne i warsztaty prototypowe lacznikéw
wysokiego mapiecia, kérych zadania mozna sformutowaé jak na-
slepuje:

1. Opracowywanie nowych prototypéw wytworéw elektrycz-
nych oraz adaptacja szczegdlnie skomplikowanych dokumenta-
oji licencyjnych. Opracowania powinny mie¢ postaé dzialajacego
i wszechstronnie zbadanego prototypu, zaopatrzonego w catko-
wita dokumentacje konstrukcyjng oraz w podstawowe instruk-
cje technologiczne lacznie z technologia najbardziej skompliko-
wanych detali i podzespoléw. Forma opracowania powinna umo-
zliwi¢ przemystowi bezposrednie wdrozenie go do produkeii.

2. Koordynowanie prac przyzakladowych biur konstrukeyj-
nych oraz wytyczanie ich linii rozwojowej przez wspélne ukia-
danie i zatwierdzanie planéw prac biur przyzaktadowych, staty
doglad techniczny oraz wspélprace w dziedzinach wymagaja-
eych kwalifikacji maukowych. i

3. Stworzenie perspektywicznego planu prac biur konstruk-
cyjnych w zakresie potrzeb gospodarczych kraju na podstawie
doswiadczeri Zwiazku Radzieckiego oraz osiagnie¢ polskiej ka-
dry naukowcow.

4. Wspélpraca z zaktadami naukowo-badawczymi IEl pole-
gajaca: a) na realizowaniu konstrukcyjnym pomystéw nowych
rozwigzann powstajacych w iych komérkach, b) na wspélnym
udoskonalaniu metod badania konstruowanych przyrzadéw i ma-
s?ynk, ¢) na wspélnym przeprowadzaniu 'badan nowych kon-
strukeji.

. 5. Wspélpraca z analogicznymi placéwkami krajéw zaprzy-
;aznionych.

t 6. Ksztalcenie nowej wysoko-kwalifikowanej kadry konstruk-
0row.

Sposréd przyzakiadowych biur konstrukeyinych trzeba nie-
Kérym z nich, usytuowanym z reguly przy wiekszych zaktadach,
Wyznaczy¢ role biur przewodnich, ksztalcgeych kadry konstruk-
torskie dla nowopowstajacych zakladéw oraz dla mniejszych
zakladéw o stabszym potencjale technicznym.
bngamowymi zadaniami przyzaktadowych biur konstrukcyjnych

a:

I. Staly kontakt z biezaca produkeja, wspélpraca przy wpro-
Wadzaniu nowoczesnych metod produkeji dla typéw juz produ-
1f0we.mych, wprowadzanie w zycie po ich nalezytym przeanalizo-
Waniu usprawnienl zaprojektowanych przez racjonalizatoréw dro-
84 odpowiednich zmian w dokumentacji konstrukcyjnej; wdra-
zanie usprawnien wymagajacych zmian konstrukeyjnych musi
byé poprzedzone wiykonaniem prototypu oraz przeprowadzeniem
odpowiednich préb badawczych.

Sllu?i' Opracowywanie nowych, mniej skomplikowanych, kom-

Lrukeji.

3. Opracowywanie odmian konstrukcyjnych, opartych na juz
Posiadanych rozwiazaniach konstrukeyjnych, oraz Ofracowywa-
nie konstrukeji wyposazenia pomocniczego typéw produkowa-
nych i wdrazanych do produkcji.

4. Opracowywanie niekt6rych detali oraz wyposazenia po-
Mocniczego do koncepeyjnych rozwiazan biur instytutowych.

5. Opieka nad wdrazaniem do produkeji komstrukeji wtas-
yeh oraz instytutowych.

6. Ksztalcenie nowej
tyl kO_ biura przewodnie).

Biura konstrukcyjne, nawet najlepiej postawione, nie beda
nogly da¢ spodziewanego efektu bez podbudowy w postaci wha-
ff“\'y’ch. osSrodkéw badawcezych. Jak wiadomo, Instytut Elektro-
L_Chmkx prowadzit dotychczas odno$ne badania w prowizorycz-
lych stacjach sieciowych oraz laboratoriach zagranicznych, co
J?dﬂﬂ1< jest absolutnie mie wystarczajace. Rozumiejac to Insty-
tut rozpoczat juz budowe laboratorium miskich napieé, ktére
Ea by uruchomione pod koniec biezacego roku i powinno za-
2‘1.“’}? sprawe w zakresie bréb tacznikéw do 1000 V oraz umo-
W‘}Y»IC mekntore. proby komstruktorskie w niewielkim zakresie dla
Wiﬂlf?‘ych napigé. Jednocze$nie zamierzona jest budowa stacji
él'e lilCh mocy, ktéra pozwoli na pelne nozwinigcie krajowej my-
;11 onstruktorskiej w calym zakresie iacznikéw, nalezy wiec
pelowaé do wiladz, aby przySpieszyty realizacje stacji.

kadry konstruktorskiej (obowiazuje

Zadanie stworzenia perspektywicznego planu rozwojowego
rodzimej produkcji tacznikéw bedzie ciazylo na przyszitym kon-
cepeyjnym biurze konstrukcyjnym Instytutu Elektrotechniki, po-
zadane sa jednak ze strony uczestmikéw konferencji wytyczne
do tego planu, jak réwniez wypowiedzi co do samej idei biura
i jego zadan. W szczegdlnosci nalezaloby poddaé¢ dyskusji na-
slepujace wytyczne do planu perspektywicznego:

1. Zerwanie z dotychczasowa metoda przypadkowych kon-
strukeji robionych ,,na wyczucie* i oparcie wszystkich rozwiazan
W miare mozliwo$ci ma metodach naukowych przy wspélpracy
z wlasciwymi katedrami politechnicznymi i komdrkami nauko-
wo-badawezymi Instytutu Elektrotechniki.

2. W dziedzinie wylacznikéw wprowadzenie rozwiazan ory-
ginalnych lub opartych na adaptacji nadajacych si¢ do tego
celu typédw obeych (z krajow zaprzyjaznionych), ktére mialtyby
zastosowanie do catych rodzin wytacznikowych, co pozwoli na
najdalej idaca typizacje elementéw produkeyjnych. W szezegol-
nosci prace powinny iS¢ w nastepujgcych kierunkach:

a) udoskonalenie rodziny istniejacych wylacznikéw pelnoole-
jowych z wykluczeniem wytacznika wnetrzowego 30-kilowolto-
wego;
~ b) stworzenie rodziny wytacznikéw matoolejowych nadajacych
sie do SPZ na prady do 600 A w zakresie napigé, w miarg
mozliwosci, od 8 do 110 kV, o mocach wytaczalnych od 200 do
300 MVA przy 6 kV i do 1500 MVA przy 110 kV; rodzina ta
moglaby prawdopodobnie byé¢ oparta na vdoskonalonym wy-
taczniku krajowej konstrukeji typu 1124, ktéry wchodzi do pro-
dukcji w biezacym roku;

c¢) stworzenie rodziny wytacznikéw powietrznych Iub mato-
olejowych ma prady 1000 = 3000 A i mapigcia 3 =+ 15 kV o mo-
cach wytaczalnych ok. 400 —+— 600 MVA przy 6 kV i ok
1000 MVA przy 15 kV; poniewaz wytaczniki te beda musiaty
spetnia¢ role wytacznikéw zaréwno sieciowych, jak i generato-
rowych, rodzina ta moze nie bedzie mogta obja¢ wszystkich po-
trzebnych typéw i nozpadnie si¢ ewentualnie ma dwie;

d) stworzenie rodziny wytacznikow powietrznych najwyz-
szych napie¢ o mocach wytaczalnych 2500 = 3500 MVA przy
110 kV, 5000 MVA przy 220 kV (ewentualnie 8000 MVA przy
400 kV) o konstrukeji przystosowanej do SPZ; rodzina ta po-
winna by sie oprze¢ na obecnie adaptowanym radzieckim wy-
taczniku WW 110;

e) stworzenie rozwiazan specjalnych, jak np. wylacznikéw
malogabarytowych, przystosowanych do rozdzielni oslonietych,
w zakresie do 15 kV; rozwiazania te powinny powstaé przez
adaptacje odpowiednich typéw wytacznikéw matoolejowych;

f) stworzenie prostych odtgcznikow mocy do 15, a moze na-
wet 30 kV o ustroju gaszacym maloolejowym lub samogazuja-
cym*).

3. W dziedzinie mapedow, nadajacej sie miemal catkowicie
do stosowania $cistych metod obliczeniowych, a szczegélnie za-
niedbanej u nas obecnie, nalezy oprze¢ sie na nastgpujacych
przestankach: a) wszystkie napedy mechaniczne musza by¢ przy-
stosowane do SPZ; b) nalezy polozy¢ gtowny macisk na napedy
pneumatyczne oraz napedy z zasobnikami sprezynowymi zbro-
jonymi elektrycznie, jako rmozwiazania najbardziej uniwersalne;
¢) wykonanie napedow powinno byé¢ w miare moznoSci oparte
na zunifikowanych elementach, aby uzyskaé tatwos¢ przystoso-
wania ich do réznych typow wytacznikow, a mawet odigczni-
kow.

4. W dziedzinie bezpiecznikow wielkiej mocy nalezy stwo-
17yé nowe rozwiazania, gdyz obecne sa przestarzate i bardzo
niedoskonale. Rozwigzania te powinny obja¢ napiecia do 50 kV
i prady do 100 A przy dazemiu do uzyskania mozliwie duzej
zdolno$ci wylaczania, nie mniejszej miz 200 MVA przy 6 kV
i 300 + 400 MVA przy 30 kV. Nalezy opracowac¢ specjalne kon-
strukcje bezpiecznikow przektadnikowych, przy ktérych trzeba
daziyé” do uzyskania znacznie wiekszych wytaczalnodci.

Prace nad konstrukcja bezpiecznikéw 30-kilowoltowych juz
rozpoczeto w Instytucie Elektrotechniki.

Powyzsze wytyczne nie obejmuja szeregu waznych pozyeji,
ktérymi powinny zaja¢ sie przyzakladowe biura konstrukcyjne.
Jako najwazniejsze z nich nalezy wymieni¢: 1) modernizacje
adiacznikéw wysokich napieé; 2) skonstruowanie przetgcznikow
sygnalizacyjnych niezawodnych w dziataniu i odpowiadajacych
wymaganiom, mormy, gdyz obecnie produkowane nie spelniaja
tych podstawowych warunkéw; 3) wiasciwe rozwigzanie lekkie-
go napedu recznego do odiacznikow.

W dziedzinie wylacznikéw samoczynnych do 1000 V (obec-
nie nazywanych czesto przemystowymi wytacznikami zwarciowy-
mi) mozna uznaé¢ za wiaSciwa droge, po ktérej poszedt zakiad

#*) W tej dziedzinie s3 juz podjete pewne prace, jak wynika z artykuiu
inz. S. Grudzieckiego (PE, 1953, z. 11[12, str. 554—558).
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A8. Zakwestionowaé¢ mozna by jedynie poglad®) co do konie-
cznodei skonstruowania wylacznika o wylaczalnosci 70 kA przy
500 V, nazwanego APU-90. Nowe metody obliczania pradéw
zwarciowych przy tzw. niskich napieciach wykazuja wyraznie,
ze dotychczasowe obliczeniowe wartosci tych pradéw byly prze-
szacowywane (odpowiednia metoda opracowana przez Instytut
Elektrotechniki bedzie przedyskutowana w najblizszym czasie
z biurami projektowymi). Wynika stad, ze w powszechnym uzy-
ciu nie bedzie potrzebny wylacznik o wylaczalnosci wigksze]
niz 40 kA, czyli APU-50.

Natomiast . wydaje si¢ konieczne opracowanie wylgcznikow
o wiekszych zwarciowych wytrzymalo$diach termicznych niz
obecnie uzyskiwane, co pozwoli na wybiorcze wylaczanie zwarc
w ukitadach z szeregowo umieszczonymi wylacznikami.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o koniecznosci stworzenia rodzi-
my prostych, wytrzymatych i nadajacych sie do produkeji ma-
sowej stycznikow, oraz o koniecznosci modernizacji bezpiecz-
nikéw wielkiej mocy. Prace nad obu tymi zagadnieniami biegna
w biurach konstrukeyjnych A8 i All przy wspéiudziale Insty-
tutu Elektrotechniki.

Powyzsze tezy stanowia kwintesencje zagadnienia asomty-
menlowego i zasluguja na uchwalenie ich przez konferencje wy-
{acznikowa.

4. Jako$¢ konstrukcji produkowanych facznikow.

Pojecie jakosci konstrukeji moze powodowaé pewne- niepo-
rozumienia. Przez dobra jako$¢ konstrukeji tacznika rozumiemy:
(1) ze parametry tacznika wykonanego w Scistej zgodnosci z do-
kumentacja odpowiadaja stawianym taczmikowi wymaganiom
i (2) ze wartos¢ uzyskanych paramatréw jest wiasciwa dla da-
nego typu konstrukeji. Oznacza to, ze wylacznik musi przej$é
probe typu z wynikiem dodatnim i odpowiada¢ catkowicie odpo-
wiednim normom, z drugiej za$ strony droga, po ktérej po-
szedl konstruktor dla uzyskania potrzebnych parametréw, mu-
si odpowiada¢ obecnemu poziomowi techniki. Wylacznik nie po-
winien by¢ ponad miare skomplikowany, nie powinien mie¢ zbyt
duzych wymiaréw, nie powinien wiec byc¢ zbyt kosztowny.

Sprobujmy rozpatrzeé pod tym katem widzenia dotychczas
produkowane w kraju wylaezniki wysokiego napiecia: wylacz-
niki pelnoolejowe R10, R20 i R30, wytacznik powietrzny typu
1075 R10, matoolejowy typu 695 R30, wreszoie odigcznik mocy
typu 1031 (wedlug starej nomenklatury).

Wytacznik petmoolejowy RIO przeszedt po-
1ysSlnie prébe typu. Na zasadzie wykonanych badan zalecono
wprowadzenie mnieznacznych zmian konstrukeyjnych, ktére za-
ktad A10 juz woiela w zycie. Wylacznik ma krétki czas tukiowy
w zakresie wszystkich pradéw, jest prosty w konstrukeji i ma
niewielkie wymiary w stosunku do swej taczalno$ci. Jedyna
powazniejsza wada wylacznika jest zbyt mata zwarciowa wy-
trzymatosé termiczna, co fest zreszta wspélna i nieunikniona
wadg wylacznikéw pelnoolejowych o stykach klockowych. Jakos¢
lrionstrukeji tego wylacznika moze wiec byé uznana za catko-
wicie zadowalajaca.

Proby typu wylacznikow pelnoolejowych R20 i R30 nie wy-
konywano, gdyz czechoslowackie laboratorium zwarciowe pra-
cowalo dotychczas jedynie na napieciu generatorowym. W 1938 r.
przeprowadzono proby taczalnosci tych wylacznikéw, lecz nigdy
nie poddano ich peinej prébie typu. Wskutek alarmujacych sy-
gnalow z terenu wykonano w koficut 1953 r. i poczatku 1954 r.
proby napieciowe tych wylacznikéw w laboratorium wysokich
napieé¢ Instytutu Elektrotechniki. Proby te daly, niestety, zdecy-
dowanie negatywne rezuitaty. Cze$¢ wylacznikow w ogéle nie
wytrzymata napie¢ probierczych, wszystkie za§ wykazaty brak
skoordynowania izolacji. Z badafi wynika, ze wylacznik wne-
trzowly 30-kilowoltowy mdéglby byé poprawiony jedynie przez
gruntowne zmiany konstrukeyjne (np. zmiane izolatorow prze-
pustowych ma kondensatorowe, co wymagaloby przekonstruowa-
nia pokrywy i niemal calego wytacznika). Koordynacje izolacji
wylgeznikéw napowietrznych 30-kilowoltowych prawdopodobnie
da sie poprawi¢ przez zastosowanie iskiernikéw koordynacyj-
qnych, natomiast wyltaczniki dotychezas stosowane jako R20 przy-
puszczalnie znajda zastosowanie jako R15 po wprowadzeniu
iskiernikow koordiymnacyjnych. Tak wiec jako$¢ konstrukcji wy-
lacznikéw pelnoolejowych R20 i R30 pozostawia wicle do zy-
czenia.

Nalezy tu podkresli¢ specjalnie jedna okoliczno$é. Wymaga-
nia co do jakoSci wylacznikow wzrastaja wskutek postepow
techniki, totez ten sam przyrzad, kiéry spelnial wymagania sta-
wiane mu w okresie przedwojennym, moze obecnie mnie odpo-
wiada¢ podstawowym warunkom. Przed wojna nie bramo nale-

*) Porr Nawrot M, Woynarowski Z. Prace konstruktorskie

w dziedzinie przyrzadéw rozdzielczych niskiego napiecia (PE, 1953, z. 11/12,
str. 457—463).

zycie pod uwage wytrzymatosci udarowej wylacznikow oraz
koordynacji ich izolacji; obecnie zagadnienia te sa ujete we
wszystkich nowoczesnych mnormach i dotrzymanie stawianych
w nich wymagan uwazane jest za niezbedne dla zapewnienja
bezzakléceniowej pracy urzadzeri energetycznych.

Nalezy stwierdzi¢, ze przemyst nie poszedl tu za rostepem
techniki i podszedl do zagadnienia w sposéb uproszczony, uwa-
zajac, ze co bylo dobre dawniej, dobre jest i teraz. Ponadto
trzeba zaznaczy¢, ze przemyst otrzymat sygnal o mniedostatecz-
nej wytrzymatosci udarowej tych wylacznikow w postaci wy-
nikow préb napieciowych, przeprowadzonych przez IEL jeszeze
w 1950 r. Udoskonalenie obecnie produkowaniych wytacznikéw
pelnoolejowych jest wice konieczne, ale nie wystarczajace, gdyz
niezbedne jest réwniez poprawienie wylacznikéw bedacych juz
w eksploatacji.

Wytltacznik powietrzny typu 1075 byt konstru-
owany w zatozeniu taczalno$ci zwarciowej 400 MVA przy 6 kV.
Jak wykazaly proby z 1952 r. w ZSRR oraz z 1953 r. w CSR,
dla wytacznika tego mozna uznac¢ jako moc wytaczalna majwy-
zej 2560 MVA, przy czZym warto$é ta mie jest zupelnie pewna,
gdyz zalezy od dos¢ subtelnej regulacji. Nawet w probach zwar-
ciowych, gdzie przygotowanie wytacznika do pracy jest o wiele
bardziej pieczolowite niz to jest mozliwe w normalnej eksploata-
cji, zdarzaly sie przypadki, ze wytacznik nie gasil znacznie
mniejszych pradéw. Jednocze$nie konstrukcja wytacznika jest
dos¢ skomplikowana, gabaryt duzy, a koszt stosunkowo wysoki.
Ponadto wylacznik nie ma urzadzenia blokujacego w zaleznosei
od ciSnienia powietrza w zbiorniku.

CZPME 1gcznie z Instytutem Elektrotechniki zwotal w dniu
9. 1. 54 w sprawie wylacznika 1075 konferencje z udzialem spe-
cjalnie zaproszonych rzeczoznawcéw. Po przedyskutowaniu wy-
nikéw prob konferencja ustalita co nastepuje:

1) konstrukcja wylacznika powietrznego typu 1075 nie jest
doskonata i powinna ulec poprawie;

2) poniewaz produkowane wylaczniki tego typu moga nie
odpowiada¢ danym znamionowym, uznamo za sluszne ograni-
czenie obecnej produkeji wyltacznikéw do niezbednego dla od-
bioreéw minimum;

3) dla poprawty; jakoS$ci konstrukeji i technologii wytacznika
tyvpu 1075 powolano zespot, ktéremu postawiono nastepujace za-
dania: a) opracowanie zmian technologicznych i konstrukeyj-
nych, majacych na celu zapewnienie wytacznikom tego typu
z biezacej produkeji statych i odpowiadajacych danym znamio-
nowym parametrow; b) opracowanie wytycznych nowej konstruk-
cji wylacznika powietrznego, opartej w miare moznos$ci ma obec-
nym typie.

Ze wzgledu ma krétki termin wykonania prac zespolu nale-
zy spodziewac sie stosunkowo szybko pewnej poprawy produ-
kowanych wylgcznikéw powietrznych.

Wyltacznik matoolejowy mapowietrzny typu
695 — B0KkV jest w produkeji bardzo pracochlonny i ma duze
wymiary. Na podstawie préb przedwojennych mozna uznat
jako jego moc wylaczalng 450 MVA przy 30 kV. Typ ten mozna
okresli¢ jako konmstrukecyjnie przestarzaty. Zdajac- sobie sprawg
z tych wad przemyst postanowil zaniechaé¢ jego produkeji w bie-
zacym roku, zastepujac go wylacznikiem krajowej konstrikeji
typu 1124 0 znacznie mniejszym gabarycie, o budowie prostszej
i o mocy 600 MVA okreslonej na podstawie badan z 1952 1.
we  Wszechzwiazkowym Elektrotechnicznym Instylucie (WEIL)
w Moskwie.

Wreszcie pozostal do oméwienia odltacznik mocy
lypu 1031. Ma on ustréj gaszacy powietrzny, samosprezarkowy:
Jak ivyka.za}y ostatnie badania, jego prad wylaczalny wiynos!
350 A. 3 3
Przeznaczeniem odtacznika mocy jest zastapienie wytacznika
w prostszych przypadkach, totez jest zrozumiate, ze od przy-
rzadu tego wymagamy, aby byl prostszy i tanszy od wylaczni-
ka, w przeciwnym bowiem razie jego produkcja bytaby bezce:
lowa. Tymczasem nasz typ odigcznika mocy jest do$é skompli-
kowany i jego produkcja jest pracochionna. Ponadto jego
nrad wytaczalny jest zmacznie mniejszy niz innych typow, gdzie
osiaga sie normalnie 2 kA, a w pewnych rozwiazaniach nawet
£ kA. Stad masuwa sie nieodparcie wniosek, ze jakosé konstruk-
cii obecnie produkowanego odlgcznika mocy nie stoi na odpo:
wiednim poziomie i ze powinien on by¢ zastapiony przez nne
rozwigzanie, jak nadmieniono wyzej. 5

Na podstawie whyzej powiedzianego mozna uzna¢ jakost
konstrukeji obecnie produkowanych wylacznikéw na ogot za nie:
dostateczna. i

Rozpatrzenie zagadnienia bezpiecznikéw i odlacznikéw wyso:

konapieciowych réwniez nie doprowadza do wnioskéw optymi-

stycznych.
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5. Jako$¢ wyrobu.

Zagadnienie to znajduje swéj oddzwiek od strony eksploata-
cyjnej w artykutach inz. Cz. Rukszto i inz. J. Wojtowieckiego,
od strony za$ produkcyjnej jest szerzej ujete w artykule inz.
J. Statkiewicza, ktéry okresla jako$¢ jako stopien przystosowa-
nia wyrobu do uzasadnionych wymagain uzytkownika; jest to
wiec pojecie obejmujace jednoczesnie jako$¢ konstrukeji i ja-
kos¢ wyrobu. Tak rozumiana jakos¢ podzielilismy tutaj celowo
na dwie czgsci, przy czym przez jakos¢ wyrobu rozumiemy jego
zgodnos¢ z dokumentacja dla okreslonej jakoSci konstrukeji w
zalozeniu, ze dokumentacja wyznacza w  sposéb dostateczny
jakos¢ mzytych do produkeji materiatéw wyjsciowych.

Zagadnienie jakosci wyrobow jest jednym z najistotniejszych
dia eksploatacji, a jako§¢ naszych lacznikéw musimy uznaé za
niezadowalajaca, nalezy wige zastanowic si¢ mad przyczyng zla
i sposobami jegor usunigcia.

Bardzo dstotna jest tu sprawa malezycie skomplelowanej do-
kumentacji konstrulicyjnej i technologicznej, gdyz bez niej naj-
sprawniej nawet dziatajgca kontrola nie potrafi wykryé niedo-
ciggnie¢ w produkeji. Jak wiemy z artykutu inz. J. Statkiewi-
cza*), miektore wyroby mie maja jeszcze ostatécznie skompleto-
wanej i zatwierdzonej dokumentacji, nalezy wiec bezwzglednis
brak ten usunac.

Jako§¢ wyrobow zalezy od dwdch czynnikéw: jako$ei mate-
rialow  wyjSciowych oraz jako$ci obrobki i montazu. Nalezy
zastanowi¢ si¢ blizej nad dymi czymmikami.

Zalttady produkeyjne lacznikéw czesto ttumacza niska jakosé
wyrobow zlg jakosScia materiatow wyjsciowych. W tego rodzaju
oswiadczeniach kryje sie bardzo niebezpieczne i z gruntu mie-
sluszne stanowisko, ze zaklad nie odpowiada za jakos$é¢ uzytych
do produkeji materialéw. Sprawe te nalezy stawia¢ w sposéb
wlasciwy: z chwila uznania materialu wyjSciowego za nadajacy
sie do zastosowania w danym wyrobie wiytwérca wyrobu przej-
muje catkowita odpowiedzialnosé za jego jakoSé.

Obowiazkiem zakladu produkeyjnego jest przeprowadzaé na-
lezyty odbiér surowcéw i pétfabrykatéw przy przyjmowaniu ich
od poddostawcow i nie dopuszczaé do uzycia w produkeji ma-
terialéw nie odpowiadajacych catkowicie wymaganiom. Zaktady
tlumaczg sie tu czesto brakiem odpowiednich przepiséw i norm
odbiorczych, jednakze wobecnie coraz wiecej materialéw wytwa-
1za sie wediug $ciéle sformutowanych morm, a ma materialy
specjalne nalezy opracowac przepisy odbiorcze przy wspétudzia-
le Instytutu Elektrotechniki tub innych instytutéw zajmujacych
sie  zagadnieniami materialoznawstwa.  Istota rzeczy thkwi
jednak w czym innym: zaktady po prostu badz w ogdle nie od-
Lieraja materiatu pod wzgledem jako$ciowym, badz tez przy-
mykajg oczy na jego usterki, kierujac sie fjedynie miysla o ilo-
sciowym wykonaniu planu, a zapominajac o jego jako$ci. Spo-
tykamy sie nawet z takim pogladem: ,jezeli mie przyjmiemy
proponowanego nam materiatu, to nie otrzymamy, lepszego, a je-
icli go mawet otrzymamy to z wielkim opéznieniem i zawalimy
plan. Takie poglady wypowiadano np. we wrzesniu 1953 r.
W Toruniu ma konferencji o jakoSci produkcji. Nie potrzeba
chiyba uzasadnia¢, ze poglady takie prowadza w prostej linii
do brakoréhstwa.

Jest rzecza wytworcy zapewni¢ sobie doptyw materiatéw od-
powiedniej jakoSci w odpowiednim czasie. Zaméwienia powin-
ny zawiera¢ kompletne warunki techniczne dla zamawianegoe
materialu wraz z warunkami odbioru i odbiér ten powinien by¢-
dokonywany w calej rozciagtosoi.

. W bardzo wielu przypadkach zaktady stosujac komsekwent-
nie te zasade doprowadzity do tego, ze odbierane materialy sa
sgodne 7 wymaganiami, jednak jeszeze bardzo wiele materialéw
Wykazuje zfa jako$¢, nr. porcelana, sprezyny i inne. Co gorsza,
lakos¢ porcelany zamiast poprawié¢ si¢ ulega pogorszenii.

Wydaje si¢, ze mozna w tej sprawie mowic o dosé istotnym
omencie psychologicznym, polegajacym na wyrobieniu u pod-
dOStqwcy przekonania. ze material rzeczywiscie bedzie odbiera-
1V, ze wymagania odbiorcze sa listotne, whasciwe i konieczne,
e wreszcie ostro§é ich nie (est oparta ma widzimisie wylwércy,
ale na uzasadnionych przestankach technicznych.

. Zaklady nie tylko toleruja jako$¢ materiatu niezgodna z do-
sUmentacja, ale zdarzaja sie przypadki oficjalnego jej samkcjo-
owania w ten sposob, ze biura konstrukcyjne po$piesznie ad
hoc zmieniajg dokumentacje dostosowujac ja do materiatu za-
stepezego nie dlatego, ze jest to celowe ze wzgledéw techniczno-
8ospodarczych, a dlatego, ze taki wiasnie zastepczy material
znalazt sig w posiadaniu zaktadu. Oczywiscie, takie postepowanie

Moze wplyngé nawet na zmiane jakosci konstrukeji i spowodowaé
SRR R .

*) PE, 1953, z. 11/12, str. 463.

wypuszczenie na rynek przyrzadu o niewiadomych cechach cha-
rakterystycznych. i

Inz. J. Statkiewicz mowige w swym antykule o dokumentaeji
technicznej, nie wspomnial o komiecznosci Scistej dyscypliny
w przestrzeganiu dokumentacji, uwazajac to prawdopodobnie. za
zrozuimiale samo przez si¢. W Swietle przytoczonych uwag wy-
daje sie, ze takie stwierdzenie jest konieczne. Nie oznacza to,
oczywiscie, absolutnego usztywnienia dokumentacji, co byloby
sprzeczne z zasada postepu ‘technicznego i zamknieciem drogi
dla racjonalizacji, do czego nie mozna dopu$ci¢, oznacza nato-
miast zasade dopuszczenia zmian w dokumentacji dopiero na
podstawie zbadania ich stuszno$ci oraz wplywu na jako§é kon-
strukeji przez powotana do tego placéwke.

Podstawowa rmola rrzy odbiorze materialow wyjSciowych
przypada, oczywiscie, organom kontroli technicznej, kiére nie
powinny dopuszezaé¢ do zadnego liberalizmu w stosowaniu ist-
niejacych morm i przepiséw. Organy te powinny postawié¢ sobie
za zadanie nie tylko selekcje materialow, ale i wychowanie do-
stawcéw przez wspolprace przy wazniejszych odbiorach z pla-
cowkami naukowo-badawezymi lub przez powierzenie tym pla-
cowkom opracowania konkretdych metod odbiorczych. Poniewaz
czg$¢ odbioréw musi odbywac sie w zakltadzie produkcyjnym,
przeto réwniez laboratoria zaktadow produkujacych 1gczniki
muszg posiadac elementarne wyposazenie do badan materialo-
znawczych. Odbiory wymagajace bardziej skomplikowanej apa-
ratury badawczej musza odbywaé si¢ u dostawcow lub w przy-
stosowanych do tego celu laboratoniach specjalnych.

Jakos¢ obrébki i montazu jest zwiazana $ciSle z dokumen-
tacja technologiczna poszczegolnych operacji. Im doktadniejsze
sq przepisy technologiczne, tym tatwiej przeprowadzi¢ prawi-
diowo wykonywane operacje i skontrolowaé je.

Kompletno$¢ dokumentacji technologicznej jest u mas do$é
problematyczna: niektére wyroby produkowane od dawna wias-
ciwie nie maja dokumentacji technologicznej lub maja ja w bar-
dzo miedostatecznym zakresie. Znacznie lepiej przedstawia sie
sprawa z wyrobami wprowadzanymi obecnie do produkeji. Jest
to zrozumiate, gdyz zakiady rozumieja potrzebe posiadania op-
racowanej techmologii wyrobéw, ktéra dia nowych typéw opra-
cowywana jest przed uruchomieniem produkeji, natomiast dla
starych typow zagadnienie technologii jest niestusznie odsuwane
na dalszy plan.

Jak wszedzie, tak i tu natykamy si¢ na problemy kadrowe:
biura technologiczne sa zbyt szczuple i majac zbyt mato wy-
kwalifikowanego personelu z trudnoscia opanowuja zagadnie-
nia technologii nowych typow, natomiast nie maja czasu na za-
jecie sie produkcja biezaca.

Zresztg mawet majlepiej opracowana ma kartach technogicz-
nych produkcja nie moze iS¢ wilasciwie, jezeli zaklad nie bedzie
odpowiednio wyposazony w maszyny i przyrzady oraz nie be-
dzie rozporzadzal odpowiednio wykwalifikowanymi kadrami
produkeyjnymi.

Wyposazenie maszynowe uzupelnia sie stopniowo, a w mie-
ktérych zaktadach jest juz mawet zadowalajace pod wzgledem
iloSciowym i (akoSciowym, natomiast zaopatrzenie zakladéw
w przyrzady i narzedzia jest madal waskim gardiem w prze-
mysle elektrotechnicznym. Rozumiejac jej wage dla nowocze-
snych metod produkcyjnych Ministerstwo Przemystu Maszyno-
wego zezwolito na zatrudnienie — w okreslonym wymiarze go-
dzin — narzedziowni innych przemystow na rzecz przemysiu
elektrotechnicznego. Moze to przynieS¢ dorazna ulge, jednak
nie rozwiaze problemu, chocby z tego wzgledu, ze oprzyrzado-
wianie powinno byé wykonywane z zasady przez ten sam zakiad,
ktory z niego korzysta przy produkeji. Stworzenie przy zakla-
dach przemystu elektroaparatowego narzedziowni dobrze wypo-
sazonych pod wzgledem maszynowym i kadrowym jest warun-
kiem komiecznym do postawienia produkcji na odpowiednim po-
ziomie technologicznym.

Decydujacym czynnikiem dla jako$oi obrébki, a zwlaszcza
montazu, jest jednak czlowiek. Oczywiscie, wiasciwe kwalifi-
kacje fachowe sg tu konieczne, ale nie wystarczajace. Niezbe-
dna jest tu wiaSciwa postawa nobotnika, jego Swiadomos$¢, zro-
zumienie znaczenia jako$ci wyrobu i skutkow, ktére moze przy-
nies¢ zta jako$c.

Rola kontroli przy ocenianiu jakoSci obrébki i montazu jest
bardzo wazna. JakoS$¢ obrébki powinna uchwyci¢ giéwnie kom-
trola migedzyoperacyjna, jako§¢ montazu — kontrola podzespo-
16w i gotowego wyrobu. Aparat kontroli musi skiadac sie ze
szczegolnie Swiadomych i przeszkolonych pracownikéw, jednak
nie bedzie on mégt spelni¢ swych zadan nie majac kompletnych
instrukeji kontroli, potrzebnych sprawdzianéw oraz nalezycie
wiyposazonych laboratoriow. Niestety, doskonalos¢ istniejgcych
instrukcji jest watpliwa, a czasami brak ich w ogdle, a rozwdj
laboratorioéw przyfabrycznych idzie bardzo wolno.
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W 1952 r. Zaktad Wielkich Mocy Instytutu Elektrotechniki
opracowal projekt uniwersalnego laboratorium dla fabryk tacz-
nikéw do 1000 V. Projekit ten zostat przyjety przychylnie przez
zainteresowanych, co znalazlo swéj wyraz w artykule inz. Z.
Woynarowskiego*), i CZPME polecit jego realizacje we wilas-
ciwych zaktadach, jednak skutkéw tego nie widaé¢ do dzis. Wy-
daje sie konieczne energiczniejsze zajecie si¢ ta sprawa.

Sporzadzenie wilasciwych instrukeji kontroli jest sprawa pa-
laca, w pracach tych musi braé udzial Instytut Elektrotechniki.
Szereg tych prac juz biegnie, lecz nalezy postawi¢ sobie za za-
sade, ze dla wszystkich wazniejszych wyrobow instrukcje kon-
troli ‘musza byé¢ opracowane wspolnie z Instytutem. W roku
hieglym — po konferencji nad jako$cia produkeji w Torunit -
rozpoczeto z inicjatywy Imstytutu Elektrotechniki szeroko zakro-
jone prace majace na celu poprawe jakosci konkretnych wyrobow.
Wykonano je dla lacznika typu Z220 przez opracowanie odpo-
wiednich zmian technologicznych, warunkéw odbiorezych i in-
strukeji  kontroli dla poszczegdlnych etapéw produkeyjnych
i skonczonego wyrobu. W wyniku tych prac okazalo sie, ze
poprawienie jakoSci tacznika Z220 nie wymaga niemal zadnych
naktadéw, jest fatwe i polega raczej na drobiazgach. Analo-
giczne prace dla innych wyrobéw kontynuowane sa w roku
biezacym.

Warto przytoczyé jeszeze kilka przyktadéw, charakteryzu-
jacych do$¢ dosadnie jako$¢ wyrobu naszych tacznikow. Insty-
tut Elektrotechniki przeprowadzat w roku ubiegtym prébe  typu
niektérych lacznikéw naszej produkeji, przy czym iczeS¢ prob
byta wykonywana w kraju, czesé za§ wymagajaca badan w la-
boratorium zwarciowym w Czechoslowacji. Przeznaczone do
badan aparaty byly produkowane pod nadzorem zaktadowych
biur konstrukeyjnych i podlegaty ponadto normalnej kontroli.
Aparaty te byly odbierane przed przystapieniem do préb pod
katem widzenia zgodnosci z dokumentacja. Z przykroscia
trzeba stwierdzi¢, ze odbierane taczniki mie byty SciSle zgod-
ne z dokumentacja. Ujawniono rozbieznosci w wymiarach i wy-
konaniu szczegélow, stwierdzono uzycie miewlasciwych materia-
{ow. Zdarzyto sie nawet, ze wyltacznik byt zaopatrzony w kar-
te koncowej komtroli, a cewka wyzwalajaca miata przerwe
w uzwojeniu, co $wiadezy o zlej pracy kontroli. Wiele dodatko-
wej zbednej pracy pochionelo doprowadzenie aparatéw do zgod-
nosci z dokumentacja, a przeciez zaklad powinien byt wy-
konaé te aparaty szczegdlnie pieczolowicie, wszak chodzito tu
o prébe typu i to w laboratorium zagranicznfym, o probe, kté-
ra mogta zdyskwalifikowa¢ dany typ w sposéb decydujacy. Na
podstawie tego przykladu mozna uwazaé za bardzo problema-
tyczng $cisla zgodnosé z dokumentacjg mormalnie sprzedawa-
nego odbiorcy aparatu.

Zagadnienie oceny jakoSci aparatu powinno jednak obejmo-
wac réwniez ocene aparatu w eksploatacji. Czesto w eksploa-
tacji zwala si¢ wine za mieprawidtowe dziatanie aparatu ma je-
go jakoS¢, zapominajac o podstawowej zasadzie, ze tylko od
aparatu prawidlowo dobranego dla danych warunkéw pracy,
wiasciwie zainstalowanego i konserwowanego mamy prawo wy-
magac nienagannej pracy. Tymczasem czesto spotyka sie brak
fachowosci u uzytkownikéw, co prowadzi do ztych wynikéw pra-
cy aparatu. Analiza szeregu zakiécen wykazata, ze przyczyna
ich byta nie zta jako$¢ lacznikéw, lecz ich niewtasciwa eksplo-
atacja.

Wina za niefachowa eksgloatacje nie spada tylko na uzytkow-
nikéw, rozporzadzajacych czesto mtodymi, chetnymi, lecz mie
dos¢ wykwalifikowanymi kadrami, wskutek czego zta konserwacja
tacznikow wyplywa przewaznie nie z niedbalstwa, lecz z nie-
Swiadomosci.. Totez producent lub witasciwe biuro sprzedazy
powinny poucza¢ uzytkownikéw o wiasciwym sposobie obcho-
dzenia si¢ z taczmikiem przez rozpowszechnianie odpowiednio
opracowanych przepiséw obstugi.

Nalezy jeszeze stwierdzi¢, ze uzytkownicy czesto nie prze-
strzegaja obowiazku zglaszania reklamacji w przypadku defek-
tow w eksploatowanych aparatach. Zamieniaja uszkodzony apa-
rat na nowy lub maprawiaja go we wilasnym zakresie, a wy-
tworey nie informuja o powstaniu uszkodzenia. Jest to niestusz-
ne i demobilizuje zaklad wytwérezy, ktéry pozostaje w prze-
konaniu, ze jego aparaty dobrze pracuja. OczywiScie, czesto
nie mozna czeka¢ z dokonaniem naprawy na przedstawiciela
wytworey, gdyz spowodowalcby to przerwy 'w dostawie emergii
elektrycznej, jednak reklamacja powinna byé kazdorazowo zgla-
szana. Roéwniez zaklady wytwoércze powinny same interesowac
sig pracg wytwarzanych przyrzadow i nawigzywac kontakt z uzyt-
kownikami; nie sposob jest utrzymywac ze wszystkimi statego
kontaktu, nie mozna wiec neglizowac¢ tak waznego bodzca, ja-

*) Por. PE, 1953, z. 8, str. 323—325.

kim jest reklamacja. Trzeba podkresli¢, ze studiowanie uszko-
dzen jest najbardziej pouczajace dla wytwérey, gdyz wykrywa
slabe strony przyrzadéw i jest waznym narzedziem w walce
6 poprawe jako$ci,

Trzeba pamietaé, ze konieczno$¢ dokonywania w toku eksplo-
atacji napraw we wlasnym zakresie — przy motorycznej trud-
nosci otrzymania fabrveznych czeSci zamiennych — stanowi
powazne zagrozenie dla mormalnej pracy aparatow. Nalezy
z uznaniem powita¢ inidjatywe kol. Z. Woynarowskiego, ktéry
w swym artykule o normalizacji tacznikéw przemystowych*)
proponuje przyjac¢ za zasade dostarczanie acznikéw z czeSciami
zamiennymi.

6. Wnioski.

Tak oto zbilansowawszy pobieznie zagadnienia asortymentu
oraz jakosSci tacznikéw dochodzimy do niezbyt rézowych wnios-
kow co do ich stanu obecnego. Sprébujmy zreastimowac glowne
przyczyny, ktore doprowadzily do tego stanu i znalezé wlasciwe
metody zaradeze na przysztosé. Przyczyn jest wiele; o niekto-
rych mowiono juz wyzej; nalezy jeszcze naswietlic dalsze przy-
czyny charakteru bardziej ogélnego.

Odnosi sie wrazenie, ze wladze gospodarcze nie docenialy
strony asortymentowej i jakoSciowej w zagadnieniach przemyslu
elektroaparatowego, w szczegélnosci znaczenia dla tego prze-
mystu biur konstrukeyjnych. Stad wynika niedostateczny doptyw
fachowej kadry do tego przemysiu oraz drugoplanowe trakto-
wanie biur konstrukdyjnych. Biura konstrukcyjne przywiazane
sa obecnie do zakladow produkeyjnych, ktére wykonuja plan
produkeyjny i plan techniczny. Plan produkcyjny egzekwuje sie
7z cala surowoS$cig, natomiast plan techniczny, a wiec gléwne za-
dania biur komstrukcyjnych, dos¢ liberalnie. Jednocze$nie biura
konstrukeyjne sa zwiazane trybem premiowania z plamem pro-
dukcji, a to powoduje pewne usuwanie w ciefi planu technicz-
nego.

Réwniez wolno sadzi¢, ze Centralny Zarzad Przemystu Ma-
szyn Elektrycznych ktadt za maty nacisk na zagadnienia tacz-
nikowe, poswiecajac wiecej uwagi iloSciowej stronie produkeji
niz asortymentowi i (jakosSci. Przejawilo sie to w niezorgani-
zowaniu biur konstrukeyjnych i technologicznych na nalezytym
poziomie, w mniedostatecznym wyposazeniu Iaboratoriéw przy-
fabrycznych, niestworzeniu wihasciwego aparatu kontrolnego.
Produkcja tacznikéw byta zbyt czesto przerzucana do fabryk
nie stojacych ma wlasciwym poziomie, co doprowadzilo np. w
zakresie odtgcznikéw do nozproszenia produkcji i obnizenia ja-
kosci wyrobow.

Zaktady produkeyjne czesto niechetnie ustosunkowywaly sie
do rozszerzania produkowanego asortymentu i nie stwarzaly
przez to odpowiedniego bodzca dla biur komstrukcyjmych. Nie-
rytmiczno$é wykonywania planu pociagata za soba niemoznosé
dokonania wtasciwego odbioru przez kontrole fabryczna, ponad-
to mnie potrafiono w odpowiednim czasie stworzy¢ wiasciwego
stosunku zatogi do prac kontroli.

Instytut Elektrotechniki zbyt pézmo wilaczyt sie do wspdl-
pracy nad podniesieniem jakosci i konstrukcja mowych typow.

Odbiorcy mie do§¢ wspierali przemyst elektroaparatowy: in-
leresowalo ich tylko otrzymanie wytworéw tego przemystu, nie
troszezyli sie za$ jednocze$nie o podniesienie jakosci wiasnych
wytworéw, dostarczanych temu przemystowi jako produkt wyj-
sciowy. Zaniedbujac sktadania rzeczowych reklamacji powodo-
wali czesto zaciemnienie istotnego obrazu wusterek produkeyj-
niych.

Takich przyczyn mozna by wskazaé bardzo duzo. Jednakze
wszyscy obecnie wiemy. ze przemyst aparatowy oprécz wielkich
osiagnie¢ ma réwniez powazne braki, nalezy wiec wzmoc osid-
gniecia i usunaé braki. Idac po tej linii zaproponowatbym do
ewentualnego uchwalenia nastepujace wnioski:

Przedstawiciele $wiata elektrycznego zebrani na Konferencii
wylacznikowej —

1) apeluja do wiadz o otoczenie szczegélna opieka prze-
myslu elektroaparatowego w zwiazku z jego pierwszorzednyn
znaczeniem dla gospodarki narodowej oraz o danie wyrazi te]
opiece: a) przez przydzielenie temu przemyslowi wykwalifiko-
wanych kadr w nalezytej liczbie i specjalnosci, b) przez przy-
dzielenie mu $rodkéw na stworzenie laberatoriéw przyfabrycz-
nych w odpowiednim zakresie, c) przez powigzanie systemu
plac biur konstrukeyjnych z realizowana przez mie czeScig plant
technicznego;

2) apeluja do wladz o otoczenie szozegdlng opieka Insty-
tutu Elektrotechniki, jako giéwnej bazy badawczej, a w przy-
szloSci i komstrukcyjnej przemysiu elektroaparatowego, przez

*) Por. PE, 1953, z. 11/12, str. 5656—570.
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odpowiednie powiekszenie kadr oraz umozliwienie rozszerzenia
bazy badawczej, a w szczegélnoSci budowe Stacji Wielkiej
Mocy;

3) uwazajg, ze jednym z gléwnych zadan CZPME powinno
byé rozszerzenie asortymentu i podwyzszenie jakoSci w dziedzi-
nie tacznikow, a zwlaszcza tacznikow wiysokiego napiecia; ze
dla spelnienia tego zadania konieczne jest zwrdcenie szczegél-
nej uwagi na podwyzszenie poziomu biur konstrukeyjnych
i technologicznych, postawienie na wilasciwym poziomie pracy
kontroli w zakresie od materialu wyjsciowego do gotowego, pro-
duktu oraz zorganizowanie odpowiednio wyposazonych labora-
toriow przyfabrycznych; ze wreszcie konieczne jest umiejscowie-
nie produkeji tacznikéw w zaktadach o wtasciwym profilu pro-
dukicyjnym;

4) uwazaja, ze ze wzgledu na wage zagadnienia wylaczniko-
wego oraz jego naukowy aspekt, nalezy powotac specjalnly organ
naukowy, kierujacy tym zagadnieniem w skali krajowej; do
zadan tego organu nalezatoby akceptowanie przyjetych konstruk-
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cji oraz koordynacja prac badawczych w tej dziedzinie; osrod-
kiem takiego organu mogtaby byé mp. sekcja aparatowa Swiezo
powstaia przy Komilecie Elektrotechniki Polskiej Akademii Nauk
(dotychczas namiastka takiego organu byly zwolywane ad hoc
zebrania rzeczoznawcow, ktére podejmowaly decyzje w niekto-
rych podstawowych watpliwych sprawach).

Na zakonczenie chciatbym dodaé, ze bytbym zZle zrozumia-
ny, gdyby koledzy potraktowali moja wypowiedz jako atak na
nasz przemyst elektrotechniczny. Jezeli moze zbyt jaskrawo poz-
wolilem sobie podkresli¢ niektére ujemmne cechy, to uczynitem
to w przekonaniu, ze tylko otwarte i kraficowe postawienie spra-
wly daje dobre rezultaty. Jednak nie watpie, ze wszyscy na tej
sali nalezyecie oceniaja olbrzymi wysilek przemystu, ktéry w cia-
gu stosunkowo krétkiego czasu stworzyl niemal z niczego i roz-
winal szereg wielkich zakladow. Rozumiemy to wszyscy, ze to
wielkie tempo moglo tatwo spowodowaé pewna nieréwnomier-
no$¢ w rozwoju i byé¢ w nastepstwie przyczyna niedociagniec,
sadzimy jednak, ze kto juz dokonal tak wiele, nie uleknie sie
nowych zadan i doprowadzi je pomyslnie do kofica.

Zagadnienia wytacznikéw szybkich pra-

du statego w trakcji elektrycznej®)

Zagadnienie wylacznikéw szybkich pradu stalego ma bardzo
duze znaczenie zaréwno ze wzgledu na zakres stosowania tych
przyrzadéw taczeniowych i niemozno$é zastapienia ich innymi
typami lacznikéw, jak i ze wzgledu na silnie ograniczone moz-
liwodei zebrania do$wiadczenia konstrukcyjnego i eksploatacyl-
nego — zaréwno wiasnego, jak i obcego — dotyczacego tego
typu wytacznikéw.

Planowany i osiagany dotychczas rozwéj elektryfikacji na-
szych kolei wymaga dostarczenia szeregu typéw wylacznikéw
szybkich w powaznych iloSciach, ktére nie tylko uzasadniaja ce-
lowo$¢ krajowej produkeji tych aparatéw, lecz stawiaja krajo-
wa produkeje jako zasadniczy warunek realizacji wykonania
tych planéw. Kolej o trakeji elektrycznej jest jednak tylko jed-
nym z licznych uzytkownikéw wytacznikéw szybkich, ktére po-
za tym musza by¢ stosowane réwniez w urzadzeniach komuni-
kacji miejskiej, w transporcie gérniczym i kopalnianym, poza
trakeja za$ elektryczna — w napedach zwiazanych z pradem
stalym, w hutnictwie i w przemysle elektrotechnicznym.

Rozwéj konstrukcyjny wytacznika szybkiego i opanowanie
teoretycznych zasad jego budowy i dzialania nie sa jeszcze dzi$
zaawansowane w podobnym stopniu, jak leoria tacznikéw gra-
du zmiennego. Réwniez i produkowane wytaczniki szybkie uste-
puja znacznie pod wzgledem wymaganej pewnosci dziatania
wylacznikom pradu zmiennego wysokiego napiecia. Tylko nie-
liczme wytwérnie w $wiatowym “przemysle elektrotechnicznym
zajmuja sie konstruowaniem i produkcja wytacznikéw szybkich.
Z"clkres ilosciowy i jakoSciowy zagadnieri zwiazanych z wyltacz-
bikami szybkimi pradu stalego jest ogromny i, oczywiscie, nie
mogt by¢ dostatecznie obszernie oméwiony, a tym bardziej wy-
ezerpany w czterech referatach przedstawionych na konferenmcje.
W referatach tych autorzy poruszyli tylko cze$¢ najbardziej pa-
lacych zagadnien, dotyczacych omiawianej dziedziny.

Referat mgra (nz. W. Olendzkiego®**) ,Z a ga dnienie
Stosowan-ia wytacznikéw szybkich
V kolejowym taborze elektryocznym
Pradu statego ma 3000 V“ipodaje opis szczegdlnie
trudnych warunkéw pracy aparatury elektrycznej zainstalowanej
na taborze kolejowym, ktére sa powodem czestych stosunkowo
ljszkoq.zeﬁ izolacji oraz zwaré w obwodach taboru elektrycznego.
Zwarcia te moga by¢ wylaczane ma podstacjach zasilajacych
Iub.tei bezpo$rednio na taborze. W ostatnim przypadku tabor
Moze by¢ wyposazony w bezpiecznik topikowy w obwodzie gléw-
nym lub tez w wylacznik szybki. Autor dochodzi do nastepu-
lacych wnioskéw:

1) obecnie stosowane w Polsce metody i aparatura ochron-
a sa niedostateczne i dziataja zie; dotyczy to w szczegélnosci
Jednostek ztozonych z wagonow silnikowych i doczepnych;

2) wlasciwe rozwiazanie zabezpieczenia taboru powinno p6jsé
W kierunku stosowania wylacznikow szybkich w obwodzie glow-
ym i wyeliminowania bezpiecznikow giéwnych;
\.

") Koreferat na Konferencje Wylacznikowa (25—27.11.54).

**) PE, 1953, z. 11/12, str. 485.

3) nalezy niezwlocznie przystapi¢ do opracowania krajo-
wego typu wyltacznika szybkiego specjalnie przeznaczonego dla
lokomotyw PKP;

4) komstrukcja wytacznika szybkiego taborowego powinna by¢
ré6zna od wylacznika podstacyjnego ze wzgledu na inne wyma-
gania co do zakresu nastawienia pradowego, rézne warunki
obwodu zwarciowego oraz specjalne warunki pracy w wagonie
podczas jazdy (wstrzasy).

Whnioski podane wyzej sa miewatpliwie stuszne i wynikaja
z do$¢ powaznego juz doswiadczenia zebranego z eksploataciji
taboru na 3000V w zelektryfikowanym warszawskim wezle ko-
lejowym. = Nalezatoby jednak zastanowi¢ sie mad stusznoscia
zatozenia, iz jedynie wytacznik szybki bedzie stanowi¢ pewna
i skuteczna ochrone urzadzen taborowych od zwaré, a tym sa-
mym nad eliminacja catkowita z tego zadania bezpiecznika
topikowego. Doswiadczenie dotychczasowe 2z bezpiecznikami
3-kilowoltowymi ograniczaja sie tylko do jednego typu produkeji
zagranicznej (angielskiej) i rzeczywiscie nie rokuja wielkich
nadziei. Jednak i w tym przypadku wypadki groznego rozsa-
dzenia bezpiecznika przy zwarciu nie moga by¢ klasyfikowane
jako zdarzajace sie magminnie. . Zaleta prostoty ochrony bez-
piecznikowej w odniesieniu do wagonéw silnikowych taboru pod-
miejskiego jest tak wielka, iz warto pokusi¢ sie o nieco szersze
badania konstrukeji bezpiecznikowych i moznos¢ stworzenia
wtasciwego typu bezpiecznika na 3 kV. Zagadnienie jest tym
powazniejsze, iz rozwiazanie zabezpieczenia z wylacznikiem
szybkim jest stosunkowo proste dla lokomotyw elekirycznych,
natomiast trudne konstrukcyjnie dla wagonéw silnikowych ze
wzgledu na szczuplo$§é miejsca. Poza tym niezaleznie od zabez-
pieczenia obwodu gléwnego pozostaje sprawa zabezpieczen bez-
piecznikowych w obwodach pomocniczych na 3 kV, kiéra row-
niez nie jest catkowicie pomyslnie rozwiazywana dotychczas®).

Referat mgra inz. Z. Figurzynskiego pt. ,P raca i pr o-
bylwytacznikoéw szybkich 3-killowol
towych pradu statego w “warunkaih
eksploatacji kolejowej**) omawia charakte-
rystyczne cechy zabezpieczenia i wymagan stawianych' tym wy-
lacznikom w statych urzadzeniach zasilajacych j rozdzielezych
kolei zelektryfikowanej. Ogfisano metody wykonywania prob
zwanciowych wytacznikow stosowane przy odbiorach w wy-
tworniach zagranicznych w specjalnych zwarciowniach pradu
statlego oraz proby zwarciowe wykonywane w réznych warun-
kach eksploatacyjnych, porownywujac wyniki tych prob dla pew-
nych typow wytacznikéw szybkich. Wyniki préb w zwarciow-
ni i w eksploatacji sa nieraz bardzo rozbiezne, co nasuwa wnio-
sek o koniecznoSci niezaleznego wykonywania jednych i dru-
gich préb dla wlasciwej oceny dziatania wytacznika. Znaczna
ilo§¢ wykonywanych na podstacjach trakeyjnych préb zwarcio-
wych daje bogaty material porownaweczy i pozwala wyciagnac

*) W zesz. 11/12 PE z 1953 r. nalezy wprowadzi¢ poprawki: ma str. 485

w lewym tamie, w. 28 od dotu, powinno by¢ 106 Afs zamiast 106 Als;
w prawym za$§ tamie, w. 36 od dolu, powinno by¢ 200 do 300 zamiast 4000.

**) PE, 1953, z. 1112, str. 487.
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wnioski co do wplywu réznych czynnikéw na przebieg wylacza-
nia zwarcia przez wytacznik szybki.

Specjalnie ciekawe jest oddzialywanie urzadzen wygtadzaja-
cych na pracg wylacznika. Urzadzenia wygtadzajace sa od
dawna powszechnie stosowane ma podstacjach prostownikowych
kolei zelektryfikowanych pradem statym, dotychczas jednak nie
napotyka sie w literaturze wzmianek o wptywie tych urzadzen
na prace wylacznikow szybkich. Préby wykonywane w War-
szawie dowiodly bardzo silnego pogarszania sie warunkéw ga-
szenia lluku przy wlaczonych urzadzeniach wygtadzajacych.
Wptyw ten jest tak zasadniczy, iz zaden z badanych wytacznikow
pieciu réznych wytwérni zagranicznych nie byl w stanie wyta-
czy¢ zwarcia o pelnej mocy przy czynnych urzadzeniach wygta-
dzajacych.

Podczas dalszych préb zwarciowych wykonywanych na pod-
stacjach trakcyjnych w koificu ubieglego roku i ma poczatku sty-
cznia biezacego roku ustalono ponadto bardzo ciekawy wplyw
inzadzenia wygladzajacego na prace bezpiecznikow wysokiego
napiecia pradu stalego. Odwrotnie niz w przypadku wytacznika
szybkiego urzadzenie wygtadzajace ulatwia w zmacznym stop-
niu. przerwanje obwodu zwarcia przez bezpiecznik. Ze wzgledu
na bardzo krétki czas dziatania, zwlaszcza dla bezpiecznikéw
na mniejsze wielkiosci pradéw znamionowych rzedu 15 — 25 A,
oscylacjie pradu spowodowane wplywem urzadzenia wygtadza-
jacego stwarzaja w pierwszym okresie zwarcia warunki zblizone
do istniejacych w obwodzie pradu zmiennego, wskutek czego
przerwanie pradu przez bezpiecznik fjest utatwione.

W wyniku dotychczasowych do$wiadezefi z wylacznikami
szybkimi nalezy przyja¢, iz — oprécz wykonywania ostatecznych
prob odbiorczych prototypowych w warunkach eksploatacyj-
nych — wiadciwe ustalenie technologii produkeji, wykrycie ble-
dow produkeyjnych oraz uzyskanie postepu techmicznego w dzie-
dzinie produkeji wylacznikéw jest uwarunkowane posiadaniem
przez przemyst krajowy specjalnej zwarciowni pradu statego.
Dla uniknigcia trudnosci eksploatacyjnych z wytacznikami szyb-
kimi wymagane jest ponadio ograniczenie mocy zwarciowej po
stronie pradu stalego, uzyskiwane zasadniczo przez zmniejszenie
mocy zainstalowanej w urzgdzeniach prostownikowych ma po-
szezeg6lnych podstacjach. Jest to mozliwe przy projektowaniu
do zasilania okreslonego obiektu elektrotrakeyjnego wickszej
liczby podstacji o mmniejszej mocy jednostkowej.

Ze wszystkich zalecen najistotniejsza sprawa jest budowa
krajowej zwarciowni pradu stalego. Sprawa ta fest poruszana
rowniez w dalszych referatach.

W sprawie ograniczania mocy zainstalowanej na poszczegél-
nych podstacjach trakeyjnych wniosek o mocy granicznej 10 —
12 MW, podany w referacie, nalezaloby w $wietle wynikéw dal-
szych prob zwarciowych i pracy wytacznikéw szybkich uwazaé
raczej jako optymistyczny. Dla unikniecia powazniejszych trud-
nosci z wyltacznikami szybkimi potrzebne bedzie bardziej rygo-
rystyezne ograniczenie mocy i mie przekraczanie mocy zainstalo-
wanej rzedu 8 — 9 MW.

Referat mgra inz. A. Jablofskiego ,W ytaczmiki
szybkie pradu statego produkeji kra-
iowe j“ omawia konstrukcje wylacznikéw szybkich typu
WAB-2, produkowanych w kraju na podstawie dokumentacji
radzieckiej, oraz opisuje préby wykonywane na prototypach tych
wylacznikéw w laboratorium IEL. Préby te mie byty kompletne
i mialy by¢ uzupelnione prébami wykomanymi w zwarciowni
pradu stalego w Czechoslowacji oraz prébami zwarciowymi
W warunkach eksploatacyjnych. Wyciagniecie ostatecznych
wnioskow co do jako$ci wyprodukowanych prototypéw wytacz-
nikow szybkich bedzie mozliwe dopiero-po zakoficzeniu catego
cyklu prob. W zakoficzeniu referatu autor dowodzi potrzeby bu-
dowy zwarciowni pradu stalego w kraju do prac konstriktor-
skich, do prébowania wylacznikéw szybkich oraz calego asorty-
mentu aparatéw pradu statego, jak réwniez do badan nauko-
wych nad tukiem pradu stalego.

W referacie nie podano loolﬁkrednych planow przemystu kra-
jowego co do liczby produkowanych typéw i mormalizacji wy-
tacznikéw szybkich. Mozna przypuszezaé, iz przewiduje sie pro-
dukcje zgodnie z wykazem fypéw i wielkoSci zestawionych
w tablicy danych znamionowych wylacznikéw szybkich typu
WAB-2. Sprawa ta wymagataby jednak jeszcze obszerniejsze;
dyskusji i ustalenia, gdyz wielkosci zestawione w wymieniomnej
lablicy mie beda czesto odpowiadaly krajowym uzytkownikom
zwlaszeza w trakeji elektrycznej kolejowej. Wynika to ze zbyt
duzych rozpigtosci wielkoSci pradu = znamionowego 600 A —
— 1000 A — 2000 A oraz zakresu mastawienia pradowego wy-
zwalania, jak réwniez ograniczenia wykonania konstrukecyjnego
,»B“ z bocznikiem magnetycznym tylko do jednej wielkosci Wy-
tacznika szybkiego 2000 A.

Préby laboratoryjne na prototypach wylacznikéw WAB-2 byty
wykonywane zasadniczo wedlug GOST-2585-44. Nasuwaja one
nastepujace uwagi na podstawie dotychczasowego doswiadcze-
nia z wylacznikami szybkimi zwlaszcza na napiecie 3 kV.

1) Badanie wytacznika na zdolno$é¢ wylaczania matych pra-
déw przy znamionowym lub nawet podwyzszonym napieciu
stusznie posunieto znacznie dalej niz wedlug wymagan przepi-
sow. Jednak nawet wylaczanie pradéw rzedu 41 A i 36 A przy
napieciu mizszym od znamionowego, jak to wskazuja oscylogra-
my na rys. 9 i 10, nie Swiadczy o zupelnie prawidlowym dzia-
taniu wytacznika. W praktyce eksploatacyjnej PKP zauwazono
wypadki niegaszenia fuku po otwarciu stykéw wylacznika przy
nizszych wielkosciach pradu rzedu 10 — 15 A i przy napieciu
3,6 kV. Aby uzyska¢ prawidlowe wytaczenia w takich warun-
kach, konieczne byly specjalne zmiany i uzupetnienia konstruk-
cyjne w wytacznikach.

2) Badania zwarciowe wylacznika w chwodzie praktycznie
bezindukeyjnym odbiegaja tak silnie od istniejacych w eksploa-
tacji warunkéw obwodu zwarciowego, iz wyniki uzyskane przy
prébach moga nie mie¢ zasadniczego znaczenia dla oceny dzia-
tania i przydatno$ci wylacznika do pracv normalnej. Podobne
doSwiadezenie uzyskaty PKP podczas préb wylacznikéw ASEA,
dokonywanych w zwarciowni fabrycznej i nastepnie na podsta-
cjach trakeyjnych.

3) Stosowanie cyklu préb zwarciowych, polegajacych réw-
niez na zalaczaniu wytacznika szybkiego na istniejace w obwo-
dzie zwarcia, réwniez wymaga dyskusji. Warunki pracy wy-
lgcznika sa w tym przypadku niewspétmiernie ciezsze od przy-
padku, kiedy zwarcie powstaje w obwodzie, w ktérym znajduje
sie¢ wylacznik ze stykami juz zamknietymi. Jednoczesnie pow-
szechne obecnie stosowanie automatyki préby linii przed wia-
czeniem wytacznikow zasilaczy na trakeyjnych rodstacjach ko-
lejowych wyklucza mozno$é¢ wlaczania wylacznika szybkiego ma
ciezkie warunki zwarciowe. Nalezatoby zastanowi¢ sie nad roz-
réznianiem wymagan stawianych wylacznikowi przy przerywa-
niu pradu obwodu, w kitérym nastapilo zwarcie, od wymagan
przy zataczaniu wytacznika na zwarcie. Dla wytacznikéw kole-
jowyeh 3-kilowoltowych, ktére zreszta nastreczaja mnajwiece]
trudnosci w uzyskaniu dostatecznej zdolnoSci wylgczenia, wy-
magania co do pracy wylacznika przy zalaczaniu na zwarcie
mozna by powazmie zlagodzi¢ w zestawieniu z wymaganiami
przerywania pradu w obwodzie zwarcia.

Referat inz. J. Nasitowskiego ,Préby zwarciowe
wytacznikow pradu statego na podsta-
cjach trakcyjmnych® omawia wykonane przez IEl
proby zwarciowe na podstacjach trakeyjnych PKP pod katem
widzenia stosowanych metod pomiarowych, warunkéw pomiart
i warunkéw bezpieczefistwa personelu oraz aparatury podczas
préb zwarciowych. Wykonywanie préb zwarciowych na podsta-
cjach — cho¢ daje bardzo bogate do$wiadczenie § wyniki —
jest w praktyce na tyle trudne, iz wymaga ograniczania liczhy
tych préb do niezbednego  minimum. Odpowiednio technicznie
zorganizowane proby tego rodzaju nie stanowia zagrozenia dla
aparatury podstacyjnej i nie powoduja zaklécen w energetycz-
nych urzadzeniach zasilajgcych. Jednak proby w  warunkach
eksploatacyjnych nie moga zastepowaé préb  wykonywanych
W zwarciowni - specjalnej, kitéra daje zupelna swobode w wie-
lokrotnym powtarzaniu préb w identycznych warunkach i moz-
no$¢ dowolnego stopniowania warunkéw obwodu zwarciowego.

W zalaczonych do referatu oscylogramach przebiegow zwar-
ciowych nalezy sprostowaé rys. 1, ktory nie stanowi przykiadu
przebiegu zwarcia z zaplonem wstecznym. Podezas zaplont
wstecznego urzadzenia ochronne podstacji doprowadzaja zawsze
do catkowitego wylaczenia zasilania zespoléw prostownikowyeh,
gdyz jest to jedyny sposdb likwidacji zwarcia wtérnego uzwo-
jenia transformatora zespotu, ktére powstaje przy zaplonie wste-
cznym. Na oscylogramie przebieg mapieciowy obniza sie do linil
zerowej i mie pojawia si¢ juz ponownie po zakoficzeniu prze-
biegn wyltaczania i gaszenia luku przez wytacznik badany.

Jak wspomniano na wstepie, omawiane cztery referaty po-
ruszaja tylko czeéé najistotniejszych zagadnien dotyczacych wy-
tacznikow szybkich pradu stalego. Jednym z wazniejszych za-
gadnien, ktére wymagaloby szerszego maswietlenia i przedysku-
iowania, jest sprawa matenialow uzywanych do produkcji kra-
jowej wylgeznikéw szybkich, a w szczegdlnosci do produkeji ko-
mor tukowych i oston izolacyjnych. Z referatu mgra inz.
Jabloniskiego odbiera si¢ wrazenie, ze sprawa ta w Swietle prze:
prowadzonych badan laboratoryjnych nie nasunela powazniej-
szych trudnoSci ani zastrzezen. Z drugiej strony wiemy jednak,
iz badania te nie byly kompletne i w wyniku nie podaja jeszczé
ostatecznej oceny jakosci wyprodukowanych wylacznikow. Spra:
wy materialowe — zwlaszcza w odniesieniu do materialu czgscl
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komory iukowej — mastreczaja mieraz bardzor duze trudnoSci
nawet wytworniom zagranicznym dysponujacym bardzo szero-
kimi mozliwosciami osiggania odpowiednich surowcéw i pélifa-
brykatéw na rynku Swiatowym (jak np. wytwérnia ASEA). Zwia-
szeza dlar wytacznikow szybkich typu kolejowego na 3 kV spra-
wa zdolnoSci materialu komory lukowej do przewodzenia po-
wierzchniowego i odpornosci na zawilgocenie wystepowata bar-
dzo jaskrawo w praktyce cksploatacyjnej. Notowane byly objawy
przenoszenia napigcia przez komorg fukowa przy otwartych sty-
kach wylacznika o wysokosci rzedu 60—80% napigcia znamio-
1OWego.

Rowmniez sprawa mechanicznej wytrzymalosci materiatu ko-
mory lukowej oraz jego podatnosci na szybkie zuzywanie sie
w zetknieciu z atmosfera fuku elekirycznego ma bardzo istotne
znaczenie dla trwatosci i kosztow utrzymania wylgeznika szypb-
kiego w eksploatacji. Sprawa higroskopijnosci materiait komory
lukowej jest szczegélnie wazna w przypadkach, kiedy wylgcz-
niki pracujg w warunkach duzych zmian temperatury otocze-

DR INZ. A. MYSLICKI

lacznikow *)
1. Potrzeba oSrodkow badawczych i ich zadania.

Doé$wiadczenie laboraforyjne stanowi podstawowe marzgdzie
we wszystkich dziedzinach techniki. Na podstawie eksperymentu
ustala si¢ prawa, rzadzgce zjawiskami, eksperyment potwier-
dza stusznos¢ wyprowadzonych wnioskow. Lecz chyba w zadnej
dziedzinie techniki eksperyment mie ma takiego znaczenia, jak
w dziedzinie wylgczania pradéw. Obecny stan wiedzy nie poz-
wala jeszcze na projektowanie wylacznikéw i bezpiecznikéw
w oderwaniu od badan doswiadczalnych, jedynie przy uzyciu
suwaka, olowka i stolu kreslarskiego. Posiadamy wprawdzie
szereg wyitycznych, opartych ma licznych doswiadczeniach, ale
wytyczne te majg jedynie charakter kierunkowy, wskazuja dro-
g¢ w projektowaniu i dlatego wiasnie zagadnienia badawcze
odgrywajg tak doniosiy role w rozwoju konstrukeji tacznikow.

Rozw¢) konstrukeji lgcznikow wymaga malezytych podstaw
technicznych, kiérymi sg prace biur konstrukcyjmych i oSrodkéw
badawezych. W ponizszych uwagach zatrzymamy sig ma wyma-
ganiach stawianych oSrodkowi badawczemu, przez ktére rozu-
miemy zesp6l ludzi, posiadajacych wiedze oraz urzadzenia inie-
zbgdne do prowadzenia badan w zakresie iacznikow,

Cztery warunki musi spelnia¢ oérodek badawezy, aby mogt
istotnie przyczyni¢ sig do rozwoju postepu naukowo-technicz-
nego. ! el R
_ Pierwszym warunkiem jest zgromadzenie zespolu ludzi, po-
sladajgeyen mozliwie duzy zakres wiedzy w dziedzinie badan
oraz doswiadczenie.
~ Drugim warunkiem jest posiadanie odpowiednich urzadzen
laboratoryjnych, umozliwiajacych prowadzenie niezbednych ba-
dan, a w szezegolnosci wykonywanie préb.

Lrzecim wartnkiem jest pian prac badawczych, zestawiany
z mySlg o tym, ze prace te muszg wyprzedzaé mie tylko bieza-
¢4 produkeje przemystu, ale musza siegac gieboko w przysziosé
z¢ wzgledu ma diugi okres czasu, dzielacy poczatek badan od
realizacji ich wynikéw w postaci uruchomienia produkeji.

Czwartym wreszcie warunkiem wiasciwej pracy osrodka ba-

dawezego jest opanowanie metodyki badan, to znaczy zdobycie
umiejetnoscl racjonalnego wyzyskiwania urzadzen, wilasciwego
Wytkniecia kierunku eksperymentowania oraz okre$lenia posta-
Wionych wymagaii.
. Na pierwszym miejscu wymienili$my kadre ludzka dlatego,
z& wlasnie w dziedzinie wytacznikow bez moenych podstaw na-
ukowych istnieje wielkie niebezpieczenstwo $lepego btadzenia
Nawet przy posiadaniu mnajlepiej wyposazonego laboratorium.
Potrzebnej kadry, oczywiscie, mie stworzy sie w jednej chwili;
Wymaga o czasu przy usilnym ksztatceniu zaréwno teoretycz-
ym, jak i doswiadczalnym.

Zadania ofrodka badawczego w dziedzinie wylgcznikéw po-
“aja ma prowadzeniu' prac' maukowo-badawczych oraz ‘badai
owych konstrukeji w trakeie ich powstawania, na zatwierdzaniu
lowych konstrukeji, sprawdzaniu jakosci produkeji oraz ocenie
celowosei zmian konstrukeyjnych, Zgodnie z powyzszym prace
osrodkar hadawezego powinny obejmowac:

1) studia oraz badania o charakterze maukowo-technicznym,
d‘;}iﬂﬁce na celu poznanie przebiegu zjawisk z zakresu pracyi Iz(;cz—

kow; |
2),QPIHCOW)'wanie — na podstawie studiéw teoretycznych oraz
Mtycznych do projektowania tacznikow;
*) Koreferat na Konferencje Wylacznikowa (25—27.11.54).

nia i wilgotnosci powietrza. Warunki takie istnieja przede wszys-
tkim na daborze elektrycznym, poza tym za$ niekiedy na prze-
woznych typach podstacji trakcyjnych oraz w kabinach sekcyj-
iych pozbawionych automatycznie dziatajacego ogrzewania.

Rownie waznym zagadnieniem, ktére wymagaloby szerszego
naswietlenia w dyskusji, jest sprawa norm i przepiséw odbior-
czych na wylgezniki szybkie krajowej produkcji. Dotychczaso-
wy brak norm polskich, oczywiscie, utrudnia prawidiowe spre-
cyzowanie wymagan w stosunku do produkeji krajowej oraz
uniemozliwia kontrolg jakosci tej produkcji. Stosowanie normy
GOST moze nie da¢ pozadanych wynikéw ze wzgledu na niedo-
stosowanie tych morm do naszych warunkéw eksploatacyjnych.

Wreszcie zagadnieniem bardzo obszernym, a zarazem bar-
dzo waznym i pilnym sa komstrukcja i proby bezpiecznikéw wy-
sokiego napigcia pradu stalego. Komstrukcje ich i proby byty
juz wykonywane przez Zaklad Trakeji Instytutu Elektrotechni-
ki i wymiana do$wiadczen oraz dyskusja wynikéw w ramach
tego zagadnienia mogtaby by¢ bardzo owocna.

Zagadnienia metod badawczych w dziedzinie

3) wykonywanie prob modeli, prototypéw oraz gotowych
wyrobéw ‘w zakresie prob typu;

4) wylkonywanie prob dla potrzeb biur
w zakresie rozszerzonych préb typu;

9) prowadzenie prac, majacych mna celu rozwéj metodyki
badan oraz tworzenie mowych metod badawczych;

6) ksztalcenie nowych kadr.

konstrukeyjnych

Niezbgdnym warunkiem zapewniajacym mozliwo$é wykomny-
wania powyzszych prac jest stworzenie we wszystkich zakla-
dach, produkujgcych przyrzady rozdzieleze, odpowiednich komo-
rek badawezych dla potrzeo biezgcej produkeji, albowiem tylko
whedy biezgce potrzeby przemystu — czesto drobne z punktiu
widzenia naukowego, lecz bardzo istotne z punkiu widzenia pro-
dukeji — mie bedg hamowaly wlasciwych prac mad postepem
tecnnicznych. Program ten jest w zasadzie realizowany przez
tworzenie laboratoriow przyzakladowych, ktérych zadania obej-
mujg proby kontrolne surowcéw, potfabrykatow, detali i podze-
spolow oraz badania w zakresie prob wyrobu, a nawet czgSciowo
w zakresie prob typu. Instytut Elektrotechniki opracowal w ro-
ku ubieglym projekt typowego wyposazenia takiego laboratoritam
dla 1acznikéw niskonapieciowych.

Znacznie istotniejsze jednak dla stworzenia podstaw rozwo-
jowych produkeji przemystowej jest istnienie o$rodkow badaw-
czych w mnajszerszym ujeciu, jak podano wyzej. Prace tych o$-
rodkow powinny skupia¢ sie w Insiytucie Elektrotechniki, przy
politechnicznych katedrach przyrzadow rozdzielezych, czgsciowo
takze w zaktadach przemyslowych.

Material wylgeznikowy, zebrany w zesz. 11/12 Przegladu
Elektrotechnicznego z 1953 r., jest obfily, ale nie wyczerpuje
catosci zagadnien. Dyskusja na Konferencji powinna go rozsze-
rzy¢ wedlug nastepujacego jplanu: a) malezy daé ocene maszych
dotychczasowych osiggnieé w dziedzinie prac maukowo-badaw-
czych z zakresu zjawisk podstawowych, osiagnie¢ w dziedzinie
prowadzonych préb typu i konstruktorskich, osiggnieé w zakre-
sie metodyki badan, jak réwniez nalezy oswietlic nasz obecny
stan posiadania i stopien rozbudowy urzadzen laboratoryjnych
(wigkszos¢ tych danych jest zawarta w materiale referatowym);
b) malezy daé oceng koncepcji osrodkéw badawezych w perspek-
tywie przyszlego rozwoju oraz przeanalizowa¢ mozliwosci tego
rozwoju pod katem podanych na wstgpie czierech warunkow,
dotyczgcych kadr, wyposazenia urzadzen laboratoryjnych, me-
todyki badan oraz jplanu prac; c) malezy zastanowi¢ sie mad
rozwigzaniem zagadnien mnormalizacyjnych; d) nalezyi o$wietli¢
role Polskiej Akademii Nauk w opiece nad zagadnieniami ba-
dawczymi w dziedzinie lacznikow, a przede wszystkim w koor-
dynowaniu prac naukowo-badawczych w zakresie przyrzadow
rozdzielezych,

2. Analiza materialow zawartych w artykufach dyskusyjnych.

Pierwszym zagadnieniem bedzie sprawa badafi o ch a-
rakterze naukowotechniczmnym ma j.3-
cych ma celu pozmamnie przebiegu zj a-
w i s k, istotnych dla pracy tacznikow.

Zagadnienie to jest maswietlone stosunkowo slabo. Dwa
referaty — inzynieréw T. Lipskiego i S. Grudzieckiego — zglo-
szone przez Politechnike Gdanska, dopiero sygnalizuja rozpo-
czecie takich badan. Badania mad stykami — badania wytrzy-
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mato$ci dynamicznej i cieplnej uktadow stykowych — majg wiel-
kie znaczenie «dla wlasciwej konstrukeji przyrzgdow. Nie mozna
zgodzi¢ si¢ z mastgpujgcym twiendzeniem, zawartym w referacie
mz., Cz. Betkowskiego o drogach rozwojowych krajowej mysli
konstruktorskiej*): ,,w dziedzinie lgcznikow mozna uznac, ze
problemy wylrzymaiose: lermicziej, aynamicznej oraz proplem
slysu zostaty juz przez Koilsirukorow opanowane”. Ostatnie wy-
Nisi 0aszycn baqan W o zZwarciowini czechosiowackiej, Kiorycn
koi. Belkowski nie mogt jeszcze znaé, przeczg temu,

wyniki badan w zakresie prob tvou wskazujg, ze problem
wylrzvmatoscl dynamicznej i cieplnej styku nie zostal jeszcze
wiasciwie rozwigzanmny.

W wylacznikacn miskonapigciowych wszystkich typow stwier-
dzono, 1z uklad stykowy jest tak zbudowany, ze pod wpiywem
SIf aypamicziycll wywotanycll przez napiyw prgau zwarciowe-
go nasigpuja odskoki, a w jeanym przypadku nawet otwarcie
wyiacznika wskutek mniewlasciwe] konsirukeji zamka mnapedu.
vlatego wylgczniki te nie naaajg si¢ zupelme do pracy z wy-
Zwalaczany Zwloczilyl, O zreszig W warunkach krajowyen me
stanowi istotnego zwezenia ich stosowalnosci,

Podobnie przedstawia si¢ sprawa wyirzymatosci dynamicz-
nej 1 clepinej wyigcznika oiejowego na 10 Kv, w glorym przy
praaach powyzej 8 kA wystepujg silne odskoki, ograniczajgce
wyirzymatose cieplng wylgcznika do 10 KA pradu jednosekundo-
wego. W tym przypadku wylrzymatosC ciepina wyigcznika po-
wazllle ogranicza jego zastosowanie, poniewaz wytgcznika o mocy
wyigczaine) 100 MvA przy 6 kV nie mozna stosowa¢ w ukta-
dacn z opoznieniem ‘wylgczania wigkszym od jedne) sekundyu.

Kelerat nz. 1, Lipskiego zawiera wyniki obszernych badan
przeprowadzonych nad stykami wyltgcznikow typu ATK 400 oraz
na modelach wukiadow stykowycn. £ badan tych wynika, ze
wyirzymatos¢ cieplna i dynamiczna dla stykow sg ze sobg scisle
zwigzane. wWylrzymatosc ciepina dla stykow, mie spelniajgcych
warunku adynamicznosci, n.e tylko jest zalezna od pojem-
nosci cieplnej ukiadu, ale jest tez uwarunkowana wielkoscig
praau, kiéry powoduje powstawanie odskokow. Autor situsznie
pouxresla, we ustalenie Wspoiczyniika przejscia od wylrzyma-
iosci jedno- do pigciosekundowe; wymaga wykonania prob dla
Kazuaego Konkretego rozwigzania. Jest o twierdzenie niewgtpli-
wie siuszne, aie wydaje si¢, ze na jego podstawie mozna i nalezy
wprowaazic dalsze wnioski, dotyczgce metodyki badan, a mia-
nowicie, ze dla kazdego przyrzadu mniezbedue jest wykonanie
proby ciepinej przyi majwigkszym pragdzie wyznaczonym ze zdol-
nosct wyigezalnej, wykonywanie zasS prob wytrzymatosci pig-
ciosekundowej i przeliczanie ma prad jednosekundowy jest mie-
aopuszezalne. Na potwilerdzenie tego mozna przytoczyC dane
-liczbowe dla wylgcznika WMG 133, dla kiérego zrédia radziec-
kie podajg nastgpujace wartosci prgdow: jednosekundowy 30 kA,
pigciosekundowy 20 kA, dziesigciosekundowy 14 kA,

Jesli obliczymy wartosci /2t, to otrzymamy odpowiednio 900,
2000 i 1960 kAZ2s, Z danych tych wida¢ wyraznie, ze wartosc
pradu l-sekundowego jest ograniczona przez zjawisko spieka-
nia wedlug mechamzmu odskokow. Gdyby przeliczy¢ prad 1-se-
kundowy z 5-sekundowego, otrzymalibysmy warto$¢ 44,5 zamiast
30 kA bez uwzglednienia zjawiska odptywu ciepta, ktére mozna
oceni¢ na kilkanascie procentow.

Referat inz. S. Grudzieckiego jest poSwigcony badaniom wia-
snosci matemaiow gazujgcych. Metoda ta polegala na pomiarze
przewoanosci gazow, wyrzuconych z przestrzeni fukowej przez
olwor boczny probki. Pomiar przewodnosei gazéw dokonywany
byl przy pomocy przyrzadu nuerzacego tadunek elekiryczny lub
itez pezposrednio przez pomiar natezenia prgdu plyngcego po-
migdzy elektrodami, do ktorych doprowaazono napigeie state.
Okresilenie dla gazu zdolno$ci gaszenia luku odbywalto si¢ przez
porownanie jego przewodnosci z przewodnoscig gazow, powsta-
iych z innych materialow gazujacych w analogicznych warun-
kach proby. Im mniejsza przewounosé gazu, ym lepszy materiat
gazujgcy.

Wydaje si¢ ze przytoczony wyzej schemat, na ktérym oparta
jest ocena zdolnosci gaszenia materialow gazujgcych wymaga
uzasadnienia, ktoregol brak w artykule, Zastanéwmy sie bowiem,
jaki jest mechanizm gaszenia luku w ukiadach z materialem
gazujgcym. Wysoka temperatura tuku powoduje wydzielanie ze
scianek, z ktorymi styka sig tuk, znacznych ilosci gazow. Gazy
te pod znacznym ci$nieniem, siegaja mp. dla ochronnikéw fib-
rowych dwustu atmosfer, wydostaja si¢ z wielka predkoScig
(rzedu setek metréw na sekunde) i tworzg intensywny pod-
much poosiowy luku, w wyniku czego tuk dzieli si¢ ma posz-
czegolne wickna, powieksza sie powierzchnia chtodzenia, maste-
puje intensywna dejonizacja i zgaszenie tuku.

Wobec powyzszego wceale mie wydaje sig¢ rzecza oczywista,
ze istotnie majwazniejsza cecha materialéw gazujacych jest prze-

*) PE, 1953, z. 11/12, str. 446.

wodno$¢ powstatych gazéw, a mie np. ich ilos¢, sktad chemiczny
oraz wiasnosci fizyczne, jak ciepto wiasciwe i wspolezynnik dy-
fuzji. Interesujace bylyby informacje ma temat dalszego prog-
ramu prob oraz zamierzen Zakladu Wysokich Napigc Politechniki
Gdanskiej w zakresie opracowania — mna podstawie badan —
prototypow lgcznikéw z materiatami gazujgcymi.

Wymienione dwie prace Zakladu Wysokich Napig¢ Politech-
niki Gdanskiej wiasciwie wyczerpujg material dyskusyjny w za-
kresie badan, majacych na celu poznanie zjawisk istoinych dla
pracy lacznikow. Pozgdane byloby maswietlenie sprawy ze strony
pozostatych katedr pouitechnicznych.

W Instytucie Elektrotechniki, w Zakladzie Wielkich Mocy,
najwigkszy macisk polozono ma nadrobienie zalegloSci w dzie-
dzinie badan w zakresie prob typu i1 prob konstruktorskich,
W zagramicznych stacjach wielkicn -mocy oraz zwarciowniach
sieciowych przeprowadzono liczne badania. Jest nadzieja, ze
w potowie 1954 r. dojdziemy do takiego stanu, ze prakiycznie
caly asortyment produkeji aparatury w zakresie do 3V kV wigcz-
nie bedzie zbadamy. Prowadzenie dalszych prac ,mna biezgco*
bedzie niewaglpliwie latwiejsze, a W m gdzyczasie UTUCAUIIIY
laboratorium uiskici napigec, kiore stworzy realne podstawy ao
badan naukowycn w szerszym zakresie.

Nie znaczy to, ze obecnie prac SciSle badawczych nie pro-
wadzimy, s3 one jednak bardzo waskie i mnie zawsze przybie-
rajg forme¢ ujawniajgcg jej wymiki, ogolowi. Tiumaczy si¢ fo
brakiem personeiu. Jako przykiad mogg sluzy¢ badania, zwig-
zane z akcjg poprawy jakosci produkcji w zakladzie A7 w To-
runiu. Potrzebna byla kontrola, czy przyrzady nie nagrzewajg
si¢ nadmiernie podczas przeplywu prgdow znamionowych; probg
takg uznano za niezbgdng w zakresie prob wyropu, a wigc do-
iyczacg kazdego przyrzadu. Metoda grzania jako pracochionna
nie wehodzita w rachubg; kontrola docisku stykow byla praktycz-
nie nie do przeprowadzenia ze wzgledu na pudowe zamknigly
przyrzgdu (chodzilo o wylaczniki dociskowe okapturzome £220).
rrzeprowadzono badania nad zaleznosScig opornosci stykow od
ich docisku oraz nad zaleznoscig opornosci stykow od ich do-
cisku oraz mad zaleznoscig przyrostu temperaiury od opornosei
bieguna. Na podstawie badan, zblizonych do prob inz. I. Li-
pskiego, stwierdzono, ze w wyltgeznikach Z220 opornos¢ przejs-
cia stykow stanowi kilkadziesiay procentow opornosei calego
bieguna i ma decydujgcy wplyw ma przyrost temperatury; okre-
Slono réowniez gorne graniczne wartoscl opornosci bieguna: dla
kazdego tego preyrzadu. Prowadzenie w lbiu daiszycin prdc bd-
dawczych w szerszym ujeciu jest przewidywane i bgdzie mozli-
we, gdy nasycimy biezgce potrzeby przemysiu i przejdziemy do
prac bardzie] divgofalowych. Bedzie to mozliwe jedynie pod
warunkiem powiekszenia kadr, obecnie bowiem w dziale badail,
obejmujgeym proby w kraju w stacjach sieciowych, proby zd
granicg oraz urucnomienie i eksploatacjg laboratorium misgicil

~ mapiec pracuje zaledwie 10 osob, w tym 6 inzynierow.

Nie znamy dokladnie zakresu prac, prowadzonych przez ka:
tedry politechniczne, ale wydaje sig, ze dotychczas nie rozpo-
czglis$my w kraju badan nad poznaniem ifuku elektrycznego i jego
gaszenia w rozmaitych ukiadach — Ww polu magnetycznym,
w ostodku olejowym, w sirumieniu powleirza; e pracuje sig
u nas na wzor innych knajow nad stworzeniem podstaw oblicze:
niowych wylgcznikow, chiocby wystgpnym na podstawie litera-
tury technicznej zagranicznej, Jako przykiady vakich opracowan
mozna wskazac: obliczanie mechanizmow niezbedne do analizy
pracy napedu, obliczanie dynamiki gazu wylgcznika powietrznego
i jego zdolnosci wylaczalnej, obliczanie pradow krytycznych
w wylgeznikach olejowych i maloolejowych. Metody tych obliczen
sg, praktycznie biorge, u mas nie znane nawet w odniesieniu do
konsirukeji zagranicznych. Potozenie wickszego macisku mna stro-
ne teoretyczna moze da¢ powazne wyniki dla xonstrukeji wylgcz:
nikéw; wymieni¢ tu mozna np, mozliwos¢ orientacyjnego oblicza-
nia gramiczne; mocy wytgezalnej w wylgezniku powietrznyi.
Energia luku powoduje w wytgczniku powietrznym rozgrzanie
powietrza, wchodzacego z dyszy pod ciSnieniem. Przy pewne
mocy wylaczeniowej rozgrzamie to jest tak silne, ze powstaje
ci$nienie, przeciwstawiajace sig cisnieniu powietrza wychiodzgcego
z dyszy, tzn. nastepuje miejako zatkanie dyszy. Moc, przy Kkio-
rej zjawisko takie wystepuje, daje si¢ orientacyjnie obliczyt
bvé moze, we obliczenie wykazaloby niecelowos¢ dalszych prob
nad powiekszeniem mocy wytgcznika 1075 bez zasadniczej zmid-
ny jego ukiadu powietrznego. 7

Ourevnym zagadnieniem jest badanie przyrzadéw rozdziel
czych w zakresie prob typu oraz préb konstruktorskich.

Préby typu sa podstawa do ostatecznego formalnego zatwier-
dzenia prototypu przyrzadu do produkeji, Przyrzad — prze
zatwierdzeniem go w ostatecznej postaci — musi przej§é wielo:
krotnie przez préby wstepne, dajace wytyczne dla zmian. Maja
one czesto szerszy zakres miz proby typu, gdyz niezbgdna jest
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znajomo$¢ wartosei granicznych dla przyrzadu. Musimy nie tylko
wiedzie¢, czy przyrzad spelnia przepisane przez proby typu wy-
magania, ale musimy réwniez zna¢ wartosci charakterystycznych
parametrow, przy ktérych wystepuja zakioenia w pracy przy-
rzadu. il s |
qPré‘by konstruktorskie maja na celu dostarczenie materialow
do$wiadczalnych, stluzacych za podstawe do wyboru jednego
z wielu mozliwych wariantéw.
ze by¢ duza, zmiany bowiem konstrukcyjne wynikaja z analizy
wariantow zbadanych i nie od razu daja wynik pozadany.

W zakresie badan konstruktorskich i préb typu Instytut Elek-
trotechniki ma juz znaczne osiggniecia, Badania te wykazaly
potrzebe mnormalizacji, ktdra Scisle wigze si¢ z zagadnieniami
badawczymi. Na pytania nasuwajace si¢ przy przeprowadzaniu
prob — jak bada¢, jakie stawia¢c wymagania j jakie stosowac
kryteria oceny wynikow badafi — powinny odpowiedzie¢ normy,
one bowiem okre$laja umowne warunki techniczne, ktdre maja
spetniaé taczmiki, oraz podaja zaréwno sposoby sprawdzania spet-
nienia tych warunkéw, jak i kryteria oceny badan.

Dziedzina mormalizacji przyrzadéw rozdzielezych mai wiele
brakéw, ktére moga by¢ przyczyna powaznych trudnoSci. Je-
dyna istniejacg mnormg w zakresie tacznikow jest PN/E-06100,
dotyczaca warunkéw ogolnych iacznikéw wysokiego mnapiecia.
[stnieja wprawdzie mormy zakiadowe, mormy resortowe oraz
opracowane przez Instytut Elektrotechniki instrukcje badania
i odbioru tacznikow, ale wada ich jest to, ze sa jednostronnie
opracowane badz przez zaklady produkcyjne, badz przez Imstytut
i dlatego spotykaja sie czesto z krytyka ze strony zaintereso-
wanych. Opracowania te mozna jednak — przy jak najszerszym
udziale zainteresowanych —doprowadzi¢ do postaci, nadajacej
si¢ do zatwierdzenia przez PKN.

Réwnijez system zatwiendzenia morm zakladowych na podsta-
wie nadeslanych uwag co do tresci normy mie jest wlasciwy;
istnieje obawa, ze mozemy tu powaznie obmizyé jako$é¢ mnorm
resortowych, poniewaz krytyka ich jest praca trudnd i zmudna
I czesto mie jest wystarczajaco gleboko potraktowana w ra-
mach , korespondencji do zatatwienia“. Inz. Z. Woynarowski po-
daje w swoim referacie o mormalizacji lacznikéw przemysio-
wych projekt realizacji etapowej prac normalizacyjnych, kto-
rych ukoronowaniem byloby powstanie odpowiednich norm.

Wydaje sie, ze sprawa jest bardzo istotna i wymaga przede
wszystkim skoordynowaniai i opracowania szczegélowego pro-
gramu.

Na ¢emat wyposazenia laboratoryjnego, miezbednego do stwo-
1zenia osrodka badawczego, znajdujemy dwa referaty, omawia-
Jace stacje wielkich mocy i laboratorium mniskich mnapiec.
Stacja  wielkich mocy znajduje sie dopiero we wstep-
aym okresie realizacji: opracowano i przedyskutowano z fachow-

MGR INZ. J. BROJAN

Liczba badanych wariantow mo- °

cami radzieckimi zalozenia techniczne. Projekty Instytutu, opar-
te na tych zalozeniach, byly zaakceptowane przez Ministersiwo
Przemyslu Maszynowego i znalazly poparcie M:inisterstwa
Energetyki oraz Polskiej Akademii Nauk. Na tej podstawie wy-
stapiono do wiasciwych wladz z odpowiednim wnioskiem. Dla
realizacji przewidywanych badan jest niezbedne, aby stacja
wielkich mocy byta przynajmniej czesciowo uruchomiona przed
rokiem 1960. Termin ten jest odlegly, jednak ze wzgledu na
rozmiar inwestycji oraz trudnoSci zwigzane z koordynacja do-
staw zagranicznych i krajowych jest juz czas na rozpoczecie prac
wstepnyich. :

. Laboratorium niskich napie¢ Instytutu Elektrotechniki jest
obiektem bardziej realnym, gdyz uruchomienie jej przewidziane
jest na koniec roku 1954. Dla dotrzymania tego terminu nic-
zbedne bedzie dotrzymanie terminéw dostaw przez zakfady pod-
legte CZPME.

W sprawach wyposazenia laboratoryjnego niezbednego do
prowadzenia badan pozgdana bylaby znajomos$¢ pogladéw za-
rowno katedr politechnik, jak i zakladéw A8 i All, majacych
swoje laboratoria badawcze. Szczegélnie ciekawe bylyby wy-
powiedzi na temat badan pradem statym, ktére nie sa objete
projektem wstepnym stacji wielkich mocy. '

Wazna jest sama metodyka przeprowadzania badan, a wiec
zarowno opracowywanie nowych ukladow badawezych, pozwalaja-
cych na rozszerzenie zakresu badai, jak i opracowywanie nowych
metod pomiarowych. Nasze wlasne prace w zakresie prob
posrednich s3 odlozone z uwagi na to, ze dokumentacja ‘uktadu
drgajacego bedzie prawdopodobnie dostarczona tacznie z pro-
jektem technicznym stacji wielkich mocy i gléwnym wyposaze-
niem maszynowym stacji. Realizacja mktadu drgajacego bedzie
wymaga¢ od krajowego przemysiu wykonania kondensatorow
o mocy rzgdr 1000 MVA (odpowrada to produkeji w wysokosci
kilkuset tom).

Zagadnienie opracowania metodyki pomiarowej jest znacznie
bardziej palace i w tej dziedzinie osiagnigcia krajowe sa po-
kazne. Najpowazniejszym niewatpliwie osiagnieciem w tej dzie-
dzinie jest opanowanie techniki pemiaru wielkich pradéw. Opra-
cowana w roku ubieglym przez inz. A. Podgérskiego w Instytucie
Elektrotechniki metoda pomiaru wielkich pradéw przy pomocy
boeznikéw nieodksztalcajacych stanowi powazny krok w tej dzie-
dzinie. Catkowitg bezindukcyjno$¢ bocznika uzyskuje sie w ten
sposob, ze odprowadzenie przewodéw mapieciowych bocznika
umieszeza si¢ w okreslony sposéb w odpowiednim miejscu prze-
kroju bocznika, Metoda ta jest podstawowa przy pomiarach pra-
dow zwarciowych i pozwala wyeliminowac¢ biedy, ktére w do-
tychezas stosowanych bocznikach moga wynos® nawet kilkadzie-
siat procentéw. Praca inz. A. Podgorskiego jest oceniona w IElu
jako powazny przyczynek w skali miedzynarodowej do zagad-
nienia techniki pomiaru wielkich pradow.

Szkolnictwo w zakresie zagadnien zwiazanych

z wytacznikami wielkiej mocy?®)

W referacie swym pod tyt. Zagadnienia szkolnictwa w za-
kresie specjalnosci ,,przyrzady, rozdzieleze prof. J. Kryfski po-
stawit sobie za zadanie na$wietlenie kwestii szkolenia w szko-
lach magisterskich, jak réwniez podkireslenia zasadniczych réz-
fie, wystepujacych miedzy szkoleniem w tych szkotach a w szko-
ach inzynierskich, oraz zbadanie stanowiska przedstawicieli
brzemystu w poruszonych sprawach.

Prof. J. Krynski stawia 8 zasadnicze zagadnienia jako pro-
blemy wymagajace naswietlenia:

1) czy uruchomienie jedynie studiéw wyzszych 5!/-rocznych,
tzn. zaniechanie ksztalcenia na kursie inzynierskim (4-letnim),
zaspokoi potrzeby; przemystu;

2) jakiego rodzaju specjalizacje winni zdobywa¢ wychowari-
¢y 5'/-rocznych studiéw;

) jakiego rodzaju specjaiizacje winni zdobywaé wychowai-
%Y Z nizszym stopniem.

Zatrzymajmy sie na dwu pierwszych zagadnieniach, a zwlasz-
¢za ma drugim, tzn. na charakterze specjalizacji na kursie ma-
gisterskim.

_Wobec braku informacji z két miarodajnych co do losu stu-
10w 4-letnich po uruchomieniu 5!/s-rocznego kursu magister-
skiego prof. Krynski wypowiada poglad, iz stopien ten jako nie-
bedny dla przemystu winien by¢ zachowany. Przypuszezam,
\

*) Koreferat na Konferencje Wylaczn'cowa (25—27.11.54).

iz stusznos¢ tego twierdzenia nie bedzie kwestionowana, gdyz
niedopuszezalnie miski iloSciowy stan kadr inzynierskich w prze-
mysle aparatowym jest sprawa ogdlnie znana, poruszang stale
przez kolegéw, nracujacych w zakladach przemysltowych. Ope-
rujac nawet minimalnym (raczej zbyt niskim) wskaznikiem,
przyjmujacym, ze niezbedny stan inzynieréw w przemfysle apa-
ratowym wynosi 3% ogétu zatrudnjonych, musimy stwierdzi¢, iz
faktyczny stan sigga zaledwie 1/3 tego minimum. Jezeli wez-
miemy jednocze$nie pod uwage, ze znaczna czeS¢ pracujgcych
inzynierow przystapita do pracy w okresic ostatnich 2 — 3 lat,

. a wiec ma niedostateczna jeszcze praktyke produkcyjna, uSwia-

domimy sobie jedng z bardzo istotnych przyczyn stabosci na-
szego przemystu aparatowego. Totez w ciagu szeregu lat ko-
nieczne jest utrzymanie nadai kursu inzynierskiego w politech-
nikach i wyzszych szkotach inzynierskich dla zapewnienia
szybszego doplywu pracownikéow z wyzszym wyksztalceniem do
przemysiu.

RéwnoczeSnie nasuwa sie wniosek, zeby Ministerstwo Prze-
mystu Maszynowego i PKPG przeanalizowaly istniejace propor-
cje iloSciowe w ksztalceniu inzynieréw roéznych specjalnoseci
i zbadaty mozliwo$¢ zwickszenia udziatu absolwentow kierun-
kéw ,,przyrzady rozdzielcze oraz ,,przyrzady pomiarowe i prze-
kazniki* w ogdlnej liczbie studentéw, kornczacych studia elek-
trotechniczne i elektro-energetyczne. Ponadto nalezy podkreslié,
iz przemlyst aparatowy otrzymuje mmiej niz potowe inzynieréw
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tych specjalnosci, opuszczajacych wyzsze uczelnie. Udzial prze-
mystu aparatowego malezaloby przy opracowywaniu rozdziel-
nikéw podnies¢ do ~ 75%.

Znacznie trudniejsza jest problematyka drugiego zagadnie-
nia, tzn. charakteru specjalizacji 5'/s-rocznych studiéw.

Stanowisko autora mozna ujaé w nastepujacych punktach:

a) szkolnictwo techniczne powinno ksztalei¢ specjalistow za-
réwno o szerokim, jak i o waskim profilu specjalizacji, przy
czym waska specjalizacja winna dokonywa¢ sie w szkofach in-
zynierskich, a szeroka w szkolach magisterskich;

b) zakres przyszlej dzialalnoSci technika o szerokim profilu
specjalizacji jest obszerny i nie jest calkiem okreslony;

¢) program studiéw szkoly magisterskiej powinien mie¢ na
celu szkoienie absolwentow do rozwigzywania mowymi metoda-
mi nowych zagadnien, kiére nasung si¢ w pracy zawodowej
w stosunku do mowych urzadzer;

d) w szkotach magisterskich nalezy dyscyplinom og6lno-
teoretycznym i ogdlnotechnicznym podpcrzadkowac dyscypliny
specjalne, traktujac te ostatnie jedynie jako przyklady pozwa-
lajace sprawdzi¢ uwmiejetnosé zastosowania wiadomosci naby-
tych w zakresie dyscyplin ogdlnlych.

Poglad autora jest rezultatem troski o to, by pelnowartoscio-
wy magister byt ,czlowiekiem o szerokim horyzoncie maukowym,
albowiem musi on stanowi¢ twdérezy, postepowy, a wiec nauko-
wy element w przemysle®.

“Znalezienie wiasciwej metody ksztalcenia specjalistéw dla
przemystu elektrotechnicznego powinno byc rezultatem skonfroun-
towania stanowiska $wiata naukowego z potrzebami przemysiu,
poddajmy wiec pokrétee analizie potrzeby przemysiu w tej dzie-
dzinie: ]

a) technologia przemystu aparatowego jest w b. znacznej
czeSci  technologia mechaniczna; wystepujaca w  przemysle
przetwérezym metalowym;

b) zagadnienia czysto elektryczne tzn nie wymagajace zna-
jomosci probleméw technologicznych i mechaniki stosowanej
wystepuja w pracy finzyniera w zakltadzie przemystowym sto:
sunkowo rzadko; 7

c) konstruowanie, a nawet odwzorowywanie wyrobow wy-
maga dobrej znajomoSci wiasnosci tworzyw, stosowamnej techno-
logii, analizy kinematycznej i dynamicznej mechanizméw, oraz
diobrej znajomosci zagadnien pasowan [i (tolerancji, co przy se-
ryjnej i wielkoseryjnej produkcji jest rzeczg niezbedna.

Kierunek studiow inzyniera-elektryka, uwzgledniajacy po-
trzeby ujete w trzech powyzszyeh punktach, mozna by mazwac
elektromechanicznym® tzn. ktadacym wiekszy niz dotychezas
nacisk ma ksztalcenie mechaniczne inzynierow i magistrow-
elektrykow. Oczywiscie, wieksze masycenie przemystu aparato-
.wego inzynierami, a wiec rowniez inzynierami-mechanikami, zlta-
godzi obecne trudnosei pnzemystu, niemniej jednak nie ulega
watpliwosci, ze elektrycy absolwenci szkol wyzszych musza
w przemysle przechodzic pewne ,mechaniczne doszkolenie
w czasie praktyki oraz ze masi specjaliSci zdobywaja potrzebna
wiedzg w czasie wielu lat pracy w przemysle. Wydaje sie wiec
rzeczg celowa przekazanie im wickszego zakresu wiedzy w tej
dziedzinie juz w czasie studiow.

Poniewaz objeto$¢ materiatu, obewiazujacego studenta
W czasie-jego przebywania w uczelni, jesl ograniczona, nasuwa
sie pytanie: -kosztem czego mozna rozszerzy¢ wiedze studenta
w dziedzinie mechaniki?

W zwigzku z tym nalezy ustosunkowaé sie do wyzej przyto-
czonych tez autora, ktéry stusznije zwraca uwage na lo, ze
przydzialy pracy dla absoiwentéow szkolonych w okreslonych
specjalnosciach  cechuje  przypadkowo$é,  usprawiedliwiona
czgSciowo aktualnymi potrzebami. Nalezy jednak sadzi¢, iz jest
to zto, ktéremu mozna w/@ardz;o znacznym stopniu zaradzic,
i ze dotychezasowy stan rZ8czy dowodzi niedostatecznej troski
przemyslu o doplyw kadr szkolonych dla niego. Znane fakty
wskazuja, iz na tym odeinku nastepuje powazna zmiana i wiez
miedzy zaktadami produkcyjnymi, uczelniami i wtadzami, usta-
lajacymi rozdzielniki ulega powaznemu wzmocnieniu, Ustale-
nie profili produkeyjnych zakladow, zwiazane z pozadanym kie-
runkiem studiow w zakresie przedmiotu ,,przyrzady rozdziel-
cze, jest obecnie na ttyle wyrazne, ze stosunkowo tatwo mozna
sformutowaé postulaty pod adresem poszczegélnych uczelni.
Szczegolnie wyraznie wlystepuje to w stosunku do Politechniki
Warszawskiej. Kierunek specjalizacji zakladéw produkeyjnych
oraz rozwoj Instytutu Elektrotechniki wskazuja, iz dominujaca
winna byc¢ tu specjalizacja w aparaturze wysokiego mapiecia,
a obok tego winna wystgpowaé specjalno$é ,,przyrzady pomia-
rowe, przekazniki oraz automatyka przemystowa*.

W tych warunkach lata najblizsze powinny by przynie$é za-
cieSnienie wspélpracy uczelni z zaktadami, znajdujacymi sie
w ich poblizu, a wigc rowniez zwigkszenie pewnosci wiasciwe-

go korzystania z pracy absolwentéw tych uczelni. Dlatego wy-
daje si¢ stosownym traktowanie przedmiotéw specjalnych nie-
zaleznie od tego, czy przedstawiaja omne korzySci naukowe, tzm.
czy rozszerzaja zakres wiadomosci ogolnotechniczne studenta.

Podstawowym problemem, co do ktérego nalezy wypowie-
dzie¢ opini¢ w dyskusji, jest przygotowanie magistra-inzynieri
do pracy naukowej, tzn. do rozwiazywania zagadnief niezna-
nych.

Obecna struktura organizacyjnma przemystu pozwala w sze-
rokim zakresie korzysta¢ z pomocy kadr instytuléw przemysto-
wych. Zasadniczo prace o charakterze naukowym, badawezym
i doSwiadczalnym beda wykonywane w instytutach. W stosunku
do przemyslu aparatowego woznacza lo rowniez stworzenie przy
Instytucie Elektrotechniki biur konstrukcyjnych wraz z warszta-
tem prototypéw do rozwiazywamia zagadnien —nieznanych.
W praktyce przemystu wystepuje stosunkowo mniewiele zagad-
nien tego rodzaju do samodzielnego rozwiazania. Natomiast
bardzo istotna sprawe podkresiit autor mowiac o obowiazku
analitycznego i krytycznego rozpatrywania zagadnien przez ma-
gistra. Potrzeby Instytutu Elektrotechmiki w dziedzinie kadr in-
zynierskich wymnosza w stosunku do calo$ei potrzeb przemysiu
aparatowego 8—10%. Magistrzy, poswiecajacy si¢ pracy nau-
kowej, wstepujacy na aspiranture lub zatrudnieni w Instytucie
Elektrotechniki, powinni przesiucha¢ wyklady uzupelniajgce
z dziedziny: przedmiotéw [izyko-matematycznych oraz ogéluo-
technicznych; mozna by tez wprowadzi¢ wykfady nicobowiazko-
we w czasie studiéw, kiére jednak bytyby traktowane jako obo-
wigzkowe dla przyszlych aspirantéw czy pracownikow Insty-
tutu.

W $Swietle tych uwag wydaje sie, ze. prof. Krynski ktadzie
nadmierny nacisk na charakter naukowy pracy dnzyniera. Stad
nasuwa sie wniosek o mozliwo$ci uzyskania pewnego zmmniej-
szenia materiatu w zakresie przygotowania teoretyczmego, pro-
ponowanego przez autora.

Powyzszy wniosek nie jest sprzeczny z postulatem, aby ma-
gister mial krytyczny i uzasadniony stosunek do analizowanych
elementow konstrukeji i technologii. Opuszezenie jakiegos ele-
mentu rozumowania w czasie wykladu na skutek braku czasu
czy odpowiedniego przygotowania studenta winno by¢ odpo-
wiednio zaznaczone i w ten sposob student bedzie przyzwyeza-
jony do metodycznego i Scistego myslenia.

Nastepstwem zadamia szerokiego zakresu przygolowania
teoretycznego studenta jest wniosek autora, ze dyscypliny
specjalne winny byé podporzadkowane dyscyplinom fizyko-ma-
tematycznym i ogdlno-technicznym. Zmniejszenie zakresu nauk
specjalnych jest w pewnych granicach dopuszczalne z punkiu
widzenia przemystu i ograniczenie czasu waskiej specjalizacji
do 5-go roku studiow da sie pogodzi¢ z potrzebami produkeji,
jezeli kierowanie studentéw na praktyki bedzie powiazane z icil
kierunkiem specjalizacji oraz jezeli prace dyplomowe beda wy-
konywane w wigkszym miz dotychczas stopniu dla bezposrednich
potrzeb zakladéow. Wowczas prakiyka i praca dyplomowa wy-
pelnig czeSciowo luke w dziedzinie nauk specjalnych, wywola-
na postulatem studiéw ,elektromechanicznych® z jednej strony
i obszernych podstaw teoretycznych z drugiej strony.

Dotychczasowa praktyka wykazuje, iz zaklady cenia absol-
wentéw wyzszych szkot inzynierskich wiecej niz magistrow-in-
zynieréw. Wynika to gléwnie stad, iz sa oni lepiej obeznani 7
specjalnymi problemami technicznymi, zwigzanymi z danym zd-
ktadem, oraz iz opanowali wigkszy zakres wiedzy mechanicznel-

Wioski przedstawione do dyskusji w miniejszym koreferacie
zmierzaja do znalezienia stusznego kompromisu miedzy kierun-
kami ksztalcenia, wynikajacymi z komieczno$ci przygotowani
studenta zarowno do pracy w przemysle, jak i do pracy nai-
kowe;j.

Prof. J. Kryfiski omawia dokladniej zagadnienia faz rozwo-
iswych szkolenfa i przedstawia schemalyczny projekt szkolenia
magistrow. Wydaje sig, iz ciato, kiére w przysztosci bedzie mia:
o powierzone opracowanie tych zagadnien, powinno znalezt
wylyezne dla swej pracy w uchwalach komisji wytacznikowe]-
Dopicro po zadecydowaniu spraw podstawowych celowe bedzie
doktadniejsze analizowanie programow  poszczegdlnych lat
i kierunkow studiéw. Nie nalezy jednak traktowaé¢ takiego po:
stawienia sprawy jako zamierzone zwezenie ram dyskusji [n-
tencja powyzszych uwag nie jest ostabienie zwiazku nauki z pra:
ca przemystowa, lecz przeciwnie — podkreslenie koniecznost!
statej pracy pracownikow naukowych w zaktadach przemyslo-
wych w ciggu czesci dnia pracy lub przez kilka dni w tygodnil
Ponadto koniecznos¢ tworzenia nowych specjalnodej inzymnierd
czy magistra, wynikajaca z postepu techniki, powinna znalefc
wyraz w organizowaniu kurséw doksztalcajgcych przez instytuty
lub SEP przy pomocy instytutow i wyzszych uczelni.
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Konferencja wytacznikowa Polskiej Akademii Nauk
(sprawozdanie z obrad w dniach 25 — 27 lutego 1954 r. w Warszawie)

l. Organizacja Konferenc;i

Konferencje zorganizowal Komitet Elektrotechniki PAN przy
wspoltdziale Instytutu Elektrotechniki i Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich.

Materiaty konferencyjne, obejmujace 24 referaty, ogloszono
pl'ze(é:))kor;ferencjzg w Przegladzie Elektrotechnicznym (zesz. 11/12
7 19¢ Vigs) b

W konferencji wzielo udziat 255 przedstawicieli wiadz oraz
delegatow zainteresowanych ministerstw, politechnik, instytutéw
naukowych, bitr konstrukeyjnych, wielkich zakladéw energe-

Otwarcie konferencii

tycznych i przemystowych, NOT i SEP. Ogélem byly reprezen-
towane 162 instytucje. -

Przewodniczacym konferencji byt cztonek PAN prof. dr inz.
J. L. Jakubowski.

Przed przystgpieniem do obrad wybrano komisje wniosko-
wa w_skladzie: mgr Jozel Brojan, prof. Zygmunt Figurzyrnski,
mgr Stefan Grudziecki, mgr Zbigniew Karasinski, mgr Stefan
Knothe, dr Andrzej MySlicki.

przez przewodniczacego

prof. dra J. L. Jakubowskiego

W imieniu Komitetu Elektrotechniki Polskiej Akademii Nauk
ofwieram obrady i witam wiceministra przemystu maszynowego
mgra Zdzislawa Kopczyniskiego, wiceministra szkolnictwa wyz-
szego mgra Henryka Golanskiego, generalnego dyrektora Mi-
nisterstwa Energetyki mgra Eugeniusza Zadrzynskiego, sekre-
tarza Wydziatu IV PAN prof. dra Witolda Nowackiego, przed-
stawiciela Komitetu Warszawskiego PZPR tow. Zbigniewa Zur-
kowskiego oraz wszystkich kolegow, ktorzy tak licznie przybyli,
zeby wzia¢ udzial w naszych obradach.

Cele konferencji sa uwidocznione w zaproszeniu. Obejmuja
one: 1) przedyskutowanie obecnego stanu zagadnienia wylacz-
nikow wysokiego napiecia i gtéwnych wytacznikéw niskiego na-
pigeia, 2) ustalenie potrzebnych prac i badan naukowych dla
umozliwienia przemysltowi elektrotechnicznemu sprostania po-
fizebom w zakresie wylacznikéw, 3) sprecyzowanie dezydera-
6w w stosunku do przemystu elektrotechnicznego, dyktowanych
planami rozbudowy przemyslu i energetyki oraz wynikajacych
z przeprowadzenia préb i doSwiadczen eksploatacyjnych.

Dla Akademii, ktorej rola jest inicjowanie i prowadzenie prac
naukowych, najwazniejszy jest punkt drugi, méwiacy o bada-
niach naukowych. Sprecyzowanie zadail w tej dziedzinie jest
mozliwe tylko na podstawie dokladnego poznania stanu obec-
nego, co ma da¢ dyskvsja z punktu pierwszego. Niewatpliwie
obrady dadza réwniez pewne wyrazne wytyczne rozwojowe dla
{Jrzemyslu elektrotechnicznego, czemu poSwiecony jest pumkt
irzeci.

Polska Akademia Nauk przywigzuje wielka wage do badari
naukowych w dziedzinie wytgcznikow. Najlepszym dowodem te-
go jest, ze pierwsza konferencja naukowa z dziedziny elektro-
techniki jest poSwiecona wtasnie zagadnieniom wylacznikowym.
Wynika to stad, ze Komitet Elektrotechniki uznal, iz jednym
Z najwazniejszych posunie¢ naukowych i organizacyjnych dla
spelnienia zadan 21-ej tezy IX Plenum KC PZPR, kiéra glosi:

»dalszy wzrost... produkeji energii elektrycznej w stopniu za-
bezpieczajacym lepsze zaopatrzenie gospodarki narodowej
oraz lepsze zaspokojenie potrzeb ludno$ci®,
jest uporzadkowanie i stworzenie podstaw pod rozwéj iej wla-
<nie dyscypliny naukowe;.

JesteSmy przekonani, ze nasze obrady beda stanowié prze-
lom na drodze postepu technicznego w dziedzinie wylaczni-
kow.

Konferencja dzisiejsza zostala zorganizowana przez Komitet
Elektrotechniki PAN przy wspéludziale Instytutu Elektrotechni-
ki i Stowarzyszenia Elektrykow Polskich. Ponadto do konferen-
cji w bardzo ‘istotny spesob przyczynily sie nastepujace insty-
tucje: Ministerstwo Energetyki, Ministerstwo Przemyslu Maszy-
nowego i Naczelna Organizacja Techniczna.

Do prezydium konferencji proponuje nastepujace osoby: wi-
ceministra przemyslu maszynowego mgra Zdzislawa Kopezyri-
skiego, wiceministra szkolnictwa wyzszego mgra Henryka Go-
lanskiego, generalnego dyrektora Ministerstwa Energetyki mgra
Eugeniusza Zadrzynskiego, sekretarza Wydziatu IV, czlonka Pre-
zydium PAN i czlonka Prezydium NOT prof. dra W. Nowackie-
go, przedstawiciela Komitetu Warszawskiego PZPR low. Zb. Zur-
kowskiego, prezesa Stowarzyszenia Elektrykow Poiskich mgra
Kazimierza Kolbinskiego, dyrektora naukowego Instytutu Elek-
{rotechniki prof. Jerzego Lando, dyrektora departamentu techmni-
ki Ministerstwa Energetyki mgra Bogustawa Leszka, racjona-
lizatora produkeji i laureata magrody panstwowej tow. Maksy-
miliana Podkowe, rektora Wieczorowej Szkoly Inzynierskiej w
Warszawie prof. Tadeusza Zarneckiego, czlonka Komitetu Elek-
trotechniki PAN prof. Eugeniusza Jezierskiego, czlonka Komi-
tetu Elektrotechniki PAN prof. dra Slanisltawa Szpora oraz
cztonkéw komisji organizacyjnej. (Oklaski).

Uwazam oklaski za akceptacje skladu prezydium i prosze
obecnych czlonkéw prezydium o zajecie miejs przy stole pre-

Dyskusija nad referatami. Cz. | (25.11.54)

Korpunikm‘ dra inz. A. Myslickiego o wynikach badan zwarciowych przyrzqdéw rozdzielezych produkeii
rajowej w stacji wielkich mocy w Czechostowaciji*), koreferat mgra inz. S. Knothe pod tyt. ,,Zagadnienia

asortymentu i jakosci tacznikéw
\

produkcji krajowej”’ (PE, str. 334 niniejszego zeszytu) oraz referaty dys-
kusyjne ogtoszone w PE, 1953 r. z. 11/12

Obradom przewodniczyli kolejno prof. J. L. Jakubowski i mgr inz. K. Kolbinski

Prof. dr S. Szpor (Politechnika Gdanska).

N Jakq byly przewodniczacy XVII Komisji Polskiego Komiteti
ormalizacyjnego (Komisja przyrzadéw wysokiego napiecia),
miowca stwierdza, ze normy nie daja pelnej gwaramncji jakosci
Iifodukc_n, zwlaszeza w zakresie prob wyrobu. Podezas opraco-
VYwania normy czlonkowie komisji zdawali sobie sprawe, ze
éonlepzne jest opracowywanie nowych metod, pozwalajacych do-
;f)dme kontrolowaé jakosé produkeji. Obecnie jasna jest potrze-
4 uzupelniania programu prob wyrobt odpowiednimi probami
Materialdw potfabrykatow.

y: UZUQeiniajqce préby wyrobu powinny byé opracowane indy-
Widualnie dla poszczegolnych typow aparatéw. Opracowaniem

wmn zajac sie przemyst przy udziale Instytutu Elek-

DU(]:’)"Rozszer_zony tekst tego komunikatu jest zawarty w artykule autora
W ]l.%t',.’lpmtiy zwarciowe przyrzadow rozdzielezych produkeji krajowej
“99 . (PE, str. 312 niniejszego zeszyiu).

trotechniki. Udzial w tych prébach powinni bra¢ przedstawicie-
le odbiorcéw. Jako przyktad prostej metody kontroli jakosci wy-
robu mozna podaé opracowang przez prof. Lipskiego metodyke
kontroli stykéw lacznikéw przy uzyciu prostego przyrzadu.
Przyrzady takie wykonal Zaklad wysokich napie¢ Politechniki
Gdanskiej i przestal je wytwérniom, lecz tylko Zakiad A8
w Bielsku zastosowal metode w wiekszym zakresie.

Wyniki dotychczasowych préb zwarciowych naszych wyro-
béw w stacjach zagranicznych prof. Szpor uwaza za niepoko-
jaco mate. Mozliwe jest, ze przyczyna tego byl nie wy-
starczajaco liczny udzial konstruktoréw w prébach. Czesto droh-
ne zmiany wprowadzone podczas prob moga da¢ powazng po
prawe jakosci typu. Oslatnio przeprowadzone proby zwarciowe
przekladnikéw pradowych w malej zwarciowni Politechnils
Gdarnskiej wykazaly, ze przez wprowadzenie zupelnie drobnych
zmian poprawiono konstrukeje przekladnikéw typu IBO, uzysku-
jac wytrzymalos¢ dynamiczng rzedu 200 Iy.
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W uzupelnieniu wnioskéw zawartych w koreferacie mgra
Knothe prof. Szpor proponuje zwrécié sie do wladz o opieke nad
zakladami maukowymi politechnik, pracujacych mad zagadnie-
niami przyrzadéw rozdzielezych. Dotychezas wnioski o uzupet-
nienie wyposazenia laboratoriéw tych zakladéw nie spotykaly
sie z przychylnym traktowaniem przez wiadze.

Mgr inz. E. Matula (Biprohut).

Mowea omawia wyniki eksploatacyjne wylacznikéw wysoko-
napieciowych, zainstalowanych w urzadzeniach rozdzielezych
przemyshu hutniczego, i zglasza dezyderaty pod adresem prze-
myslu w sprawie rozszerzenia produkowanego asortymentu oraz
poprawienia danych znamionowych aparatéw produkowanych®).

Mgr inz. B. Koztowski (Biprohut).

W uzupelnieniu wypowiedzi mgra inz. E. Matuli ‘méwca
stwierdza, ze hutnictwu potrzebny jest wylacznik powietrzny
10-kilowoltowy o mocy wylaczalnej 400 MVA. Obecnie produ-
kowane wylaczniki o mocy 230 MVA sa w wielu przypadkach
nie wystarczajace. Na podstawie posiadanych wiadoniosci mow-
ca sadzi, ze wylgczniki WMG 133 produkowane sa jedynie przej-
Sciowo i ze produkcja ta bedzie zastgpiona polskim typem 1072.

Mgr Kozlowski, oméwiwszy poszczegdlne typy lacznikow wy-
sokiego i niskiego napiecia i przeanalizowawszy dich przystoso-
wanie do potrzeb hutnictwa, zglasza nastepujace dezyderaty:

1) nalezy uruchomi¢ jak najszybeiej produkecje wylacznikéw
R10, 200 MVA, 600 A, matoolejowych typu 1072, mozliwie z na-
pedem powietrznym, wraz z koniecznymi do tego celu trza-
dzeniami sprezarkowymi;

2) nalezy. uruchomi¢ najpézniej w czwartym kwartale r. b.
produkeje napedéw zdalnych do wytacznikéw WMG 133, R10 —
w miare mozliwosci z napedem powietrznym;

3) nalezy przekonstruowac jak najszybciej odiaczniki mocy
rzedu R10, typ OMBI12, tzn. przewidzie¢ naped sprezynowy mo-
mentalnie zalgczajacy cewke wybijakowa oraz naped powietrz:
ny; :
4) nalezy uruchomi¢ produkcje mapedow zdalnych i rygli
clektromagnetycznych dla odlacznikow; ¢

5) nalezy uwzgledni¢, ze hutnictwu potrzebne sa wylaczniki
R10 o mocy wylaczalnej przy 6 kV, 300 MVA i 400 MVA,;

6) nalezy jak najrychlej uruchomi¢ produkeje wytacznikow
Iti. n, APU stanowiacych zasadnicze zapotrzebowanie hutnic-
wa;

7) poniewaz w dziedzinie stycznikéw sytuacja jest w naj-
wyzszym stopnit niezadowalajaca, nalezy uwzgledni¢ zapotrze-
bowanie hutnictwa na potrzebny asortyment stycznixéw dosto-
sowanych do ciezkich warunkéw pracy; ‘

8) nalezy usprawni¢ informacje lechniczng oraz rozpowszech-
nianie katalogéw i cennikow.

Mgr inz. W. Stoniewski (Ministerstwo Energetyki).

Dezyderaty w sprawie najpilniejszych potrzeb encrgetyki
w zakresie produkcji wytgeznikéw wysokiego napiecia nie sa
przez przemysl uwzgledniane, co pocidga za soba kontecznoSc¢
znacznego importu oraz stosowania niewtasciwych wylacznikow
w rozdzielniach. Na import wylacznikéw dla potrzeb energetyki
wydajemy 15,5 mln. rb rocznie. !

Zustrzezenia cnergetyki w  sprawie wylacznikéw dotycza
asortymentu, jakoSci wykonania, niekompleksowosci dostaw oraz
terminow dostaw.

Nie wszystkie wylaczniki podane w katalogu 122 2 19533 roku
sa prqdukowane: na ogoélna liczbe 14 typéw brak w produkeji
6 typow, a w_szezegdinosci brak napedéw mechaniczaych do
wylgcznikéw. Podany w katalogu asortyment jest dla energety-
151 nie wystarczajacy. Pilna jest potrzeba wytacznikéw na 6 kV,
3000 A, 600 MVA z napedem silnikowym, wylacznikéw na 15
kV, 600 A, 400—600 MVA z napedem silnikowym, wylacznikow
matoolejowych na 15 kV, 1500 MVA z napedem silnikowym, wy-
tacznikow maloolejowych 110 kV, 600 A, 2500 MVA z napedem
elektrycznym [ub powietrznym, oraz wylgcznikéw powictrznych
na 110 kV, 600 A, 2500 MVA z napedem powietrznym.

Jakos¢ wylacznikéw jest niedostateczna. Najwazniejsze za-
strzezenia dotycza jakosci materialow, a zwlaszcza porcelany,
niewlasciwego montazu fabrycznego, wprowadzania zmian kon.
strukeyjnych obnizajacych jako$¢, niewtasciwej kontroli techni-
cznej oraz nieliczenia si¢ producentéw z reklamacjami odbior-
CCW.

Przemysl dostarcza wylaczniki wyposazone niekompletnie w
urzgdzenia pomocnicze, jak glowice kablowe, styki pomocni-
cze itp. Terminy dostaw nie sg dotrzymywane, co powodt je zna-
csue trudnosei w uruchamianiu obiektow.

*) Rozszerzony tekst przemowienia zawiera artykut autora pt. ,,Do-
Swiadczenia z eksploatacji urzadzen rozdzielni wysokiego napigcia w prze-
mySle hutniczym'', zamieszczony w niniejszym zeszycie na str. 330.

Dotychczasowy rozwoj i stan krajowej produkeji wylaczni-
kéw budzi obawy, ze nie nadazamy za S$wiatowym postepem
w tej dziedzinie. Dla przyspieszenia rozwoju w tej dziedzinie
nalezy:

1) postawi¢ na wlasciwym poziomie biura konstrukeyjne
przez wydzielenie doborowych kadr wylacznie do opracowywa-
nia nowych konstrukeji;

2) przyspieszy¢ uruchomienie krajowej stacji wielkich mocy;

3) stworzy¢ odpowiednio zaopatrzony warsztat prototypow
nie obarczony zagadnieniami produkcji;

4) umozliwi¢ w najszerszym zakresie sprowadzanie doku-
mentacji i wzoréw zagranicznych;

5) zorganizowaé wlasciwe zaopatrzenie materiatowe;

6) zorganizowaé wlasciwie postawiona kontrole fabryczng ze
specjalnym zwracaniem uwagi na odbiory materialéw oraz pod-
zespotow;

7) odpowiednio wyposazy¢ fabryczna stacje prob.

Mgr inz. L. Gorski (Ministerstwo Energetyki).

Wielkie zadania stojace przed przemyslem elektrotechnicznym
w dziedzinie prodtkcji wytacznikow wymagaja zapewnienia mu
jak najbardziej wszechstronnej pomocy. Niezbedne jest zacie-
Snienie wspdlpracy pomiedzy przemystem elekirotechnicznym
i odbiorcami jego wyrobow. Glownym zadaniem na majblizsza
przysztosé jest uruchomienie seryjnej produkceji wytacznikow juz
opracowanych: powietrznego na 110 kV, maloolejowych na 30
i 6 kV oraz napedéw zdalnych — przede wszystkim elektrycz-
nych. W nastepnym etapie nalezy przystapi¢ do opracowania
i rozpoczecia produkeji rodziny wylacznikéw maloolejowych na
6—110 kV o mocach wytaczalnych rzedu 400 MVA przy 6 kV
i 2000 MVA przy 110 kV oraz wylacznika powietrznego na
110 kV o mocy wylaczalnej rzedu 3500 MVA. Wylaczniki pel-
noolejowe na 15 i 30 kV powinny by¢ z czasem zastgpione wy-
lacznikami matoolejowymi. Zanim to nastapi, konieczna jest ra-
dykalna poprawa jakosci tych wylacznikéw, zwlaszcza wylgcz-
nikéw 30-kilowoltowych. Pilnym zagadnieniem jest uruchomie-
nie produkcji odtacznikéw mocy i bezpiecznikéw wysokiego na-
piecia wielkiej mocy.

Powyzsze dezyderaty méwca sktada w formie konkretnych
wnioskow.
Mgr inz. B. Mrozowski (Polski Komitet Normalizacyjny).

Dekret z dnia 4 marca stworzyl w pewnym sensie stan ,bez-
normia‘, -zatwierdzajac tylko nieliczne normy jako obowiazu-
jace, jednak ogélnik PKPG zezwala na stosowanie dawnych
norm, nie bedacych mormami panstwowymi, i powolywanie si¢
na nie przy opracowywaniu dalszych norm. Ponadto PKN prze-
prowadza obecnie duza akcje zglaszania calych grup norm daw-
niej opracowanych do uznania za normy panstwowe. Wydaje sie
konieczne wzmozenie pracy w zakresie nowych opracowar, prey
czym niezbedny jest wiekszy udziat fachowcéw z przemysiu —
zwlaszcza, ze istnieja liczni wytrawni normalizatorzy zatrud-
nieni w przemysle, ktérzy w swoim czasie brali czynmy udzial
w pracach PKN.

W zwigzku z powyzszym mgr B. Mrozowski zglasza ,wniosek
apelujacy o wzmozenie prac mnormalizacyjnych dla zapewnienia
wiasciwej jakoSci konstrukeji i produkeji tacznikow. Gléwnym
koordynatorem tych prac powinien byé Instytut Elektrotechniki,
dzialajacy w porozumieniu z Zakladem Elektrotechniki PKN.
Wszystkie normy dotyczace przyrzadéw rozdzielczych pewinny
by¢ uzgadniane z Instytutem Elektrotechniki.

Mgr inz. W. Pawlowski (Energoprojekt).

Wspélpraca biur projektowych z wykonawstwem inwestycyj-
nym napotyka znaczne trudnosci, spowodowane brakami asor-
tymentowymi i réznorodnoscia typéw importowanych. Inwestor
czesto do ostatniej chwili nie wie, jaki typ wylacznika ofrzyma
do dyspozycji. Zdarza sig, ze w ostatniej chwili trzeba przera:
bia¢ dokumentacje z powodu zmiany dostarczonych wylgczni-
kéw. Stan ten moze zmieni¢ tylko stabilizacja na rynku dostaw
i produkcji wylacznikéw. Niezbedne jest, jak stusznie stwier-
dzit mgr inz. S. Knothe, tworzenie calych rodzin wytacznikow,
maloolejowych i powietrznych. Stuszne jest réwniez postawieni
na czele potrzebnych nam urzadzeri napedéw powietrznych
i z zasobnikiem sprezynowym, przystosowanych do SPZ. Do
tychczasowe osiagniecia przemyshi elektrotechnicznego oparte
sg gléwnie na produkeji wylacznikéw pelnoolejowych. Nalezy
wyraznie stwierdzi¢, ze nie jesteSmy przeciwnikami wylgcznl
kéw pelnoolejowych, beda one przez diuzszy czas stosowan®
zwlaszeza w malych i Srednich podstacjach miejskich i prze:
mystowych, niemniej jednak nie nadaja sie one do rozdziell!
wlasnych potrzeb, do elektrowni i elektrocieptowni. Stanowisko
Centralnego Zarzadu Zbytu Przemystu Metalowego i Elektro:
technicznego w sprawie stosowania korytarzy i celek przeciw:
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wybuchowych tam, gdzie istniejg zastrzezenia co do ustawiania
wylacznikow pelnoolejowych w celkach otwartych, nie jest, nie-
stety, mozliwe do zrealizowania. Zar6wno w nowoprojektowa-
nych, jak i rozbudowywanych elektrowniach, nie ma mozll\yo-
éci takiego rozwiazania ze wzgledu na brak miejsca oraz umie-
szezenie rozdzielni wlasnych potrzeb. Bledna jest opinia, ze do-
piero eksplozja wytacznika pelnoolejowego i pozar sa niebez-
pieczne. Rwnie grozne w skutkach moze by¢ zadymienie roz-
dzielni, ktére moze powodowa¢ masowe przeskoki na izolato-
rach i stwarza bardzo ciezkie warunki dla obslugi.

Koniecznie nalezy wlaczy¢ do programu prac napedy dosto-
sowane do samoczynnego ponownego zalgczania. Do grrdnia
ub. r. w réznych punktach sieci krajowej zainstalowano okolo
300 urzadzen SPZ na podstawie poczatkowych — moze jeszcze
niedoskonalych-— rozwigzan.

Biura projektowe odczuwaja wyrazne trudnosci z powodu
braku informacji. technicznych z przemystu. Koniecznos¢ utwo-
rzenia wiasciwej ,technicznej obstugi odbioreéw w zakresie
produkeji jest bezwgzledna. Wspéipraca biur projektowych mo-
ze przynies¢ korzysci biurom konstrukeyjnym przyrzadow, ponie-
waz istnieje szereg zagadnien, majacych wplyw jednoczesnie na
konstrukcje samego  przyrzadu i konstrukcje urzgdzenia roz-
dzielczego. Organizacja biur projektowych, zaproponowana w ko-
referacie mgra inz. S. Knothe, powinna doprowadzi¢ do takiej
koordynacji.

Mgr inz. A. Pomianowski (Ministerstwo Energetyki).

Niska jakos¢ przyrzadéw rozdzielezych, produkowanych przez
przemysl krajowy, jest zwiazana w znacznej mierze ze zla ja-
koscia materialow wyjSciowych uzywanych do produkeji, a wy-
twarzanych przez rézne galezie przemystu. Nie do pomySlenia
jest poprawa jakosci wytacznikow bez usunigcia wad materia-
low wyjsciowych. Réwnie wazne jest wprowadzenie nalezytej
kontroli miedzyoperacyjne;j.

Moéwea wysuwa nastepujace wnioski: 1) opracowanie i uru-
chomienie produkeji izolatoréw wsporezych 110-kilowollowych,
odpowiadajacych normie; 2) wprowadzenie odbioréw fabrycz-
nych materialéw wyjSciowych do produkeji; 3) wyposazenie
i uruchomienie odpowiedniej wielkoSci stacji préb fabrycznych;
4) opracowanie kompletu norm zwigzanych z produkcja wylacz-
nikéw i aparatury laczeniowej; 5) szybkie uruchomienie krajo-
wej zwarciowni.

Mgr inz. W. Gluzinski (Ministerstwo Gérmictwa).

Glowne dezyderaty przemystu weglowego pokrywaja sie z zy-
czeniami energetyki zawodowej i przemystu hutniczego. Koniecz-
na jest unifikacja typow wylacznikow, stworzenie rodzin wy-
facznikéw. W warunkach dolowych wylaczniki pelnoolejowe s3
niekorzystne z uwagi na niebezpieczenstwo pozaru oraz konie-
cznos¢ budowy dotéw Sciekowych. Dlatego nalezy przyspieszyé
prace nad zastosowaniem wylacznika maloolejowego lub samo-
gazujacego w malogabarytowej rozdzlelni oraz nad opracowa-
niem szaf rozdzielezych z bezpiecznikami wielkiej mocy i od-
lgcznikiem mocy. W wielu przypadkach niezbedny jest maped
zdalny wylacznikéw.

Przemysl weglowy odczuwa brak dlawikéw przeciwzwarcio-
wych oraz bezpiecznikow wielkiej mocy, ktére pozwola na oszcze-
dniejsze projektowanie wyposazenia rozdzielni i odpowiedni do-
bér przekrojow kabli.

Sprawa modernizacji przestarzalych wylacznikéw petnoolejo-
Wych ma dla przemysiu weglowego podstawowe znaczenie ze
wzgledu na liczbg zainstalowanych wylacznikéw.

W zakiresie aparatury rozdzielczej miskonapieciowej przemyst
weglowy interesija dwa gléwne zagadnienia: materialéw izola-
tyjnych oraz aparatury przeciwwybuchowej.

Sprawa rozwigzania materialéw izolacyjnych, stosowanych
W aparaturze dolowej, praktycznie decyduje o mozliwosci -zasto-
Sowania aparatury na terenie kopalf, zwlaszcza kopalfi mokrych
! gazowych. Sprawa ta wymaga opracowania wla$ciwych ma-
terialéw “izolacyjnych dla dolowe]j aparatury kopalnianej. Pomi-
Mo pewnych osiggnie¢ w zakresie opracowan ognioszezelnych
! przeciwwybuchowych przemyst weglowy podkresla konieczno$é
lllten_syf_ika;cji prac konstrukeyjnych na tym odcinku celem uzy-
Ska{lla jednolitych konstrukeji aparatury oraz uniezaleznienia sie
od importu.

W imieniu przemyshu weglowego méwea sklada nastepujace

wnioski:
. 1) rozpoczecie produkeji i dostawy dlawikéw przeciwzwar-
tlowych dla sieci rozdzielczej 6-kilowoltowej w celu umozliwie-
lia stosowania w warunkach dotowych aparatury elekirycznej
formalnej budowy i zaoszezedzenia kabli;

2) podanie konkretnych wytycznych co do przebudowy sta-
rych wylacznikéw olejowych o malych mocach wylaczalnych;

3) rozpoczecie prac nad zastapieniem pelnoolejowego wy-
tacznika w malogabarytowych rozdzielniach kopalnianych typu
SO06 wylgcznikiem matoolejowym lub samogazujacym;

4) uzupelnienie 'rozwigzania wytacznikowych szaf rozdziel-
czych SOO6 szafami z bezpiecznikami wielkiej mocy i normal-
nymi odtacznikami oraz szafami z odtgcznikami mocy;

5) opracowanie dla wylacznikéw olejowych szaf SOO6 odpo-
wiedniego napedu zdalnego; ’

6) w sprawie niskich napie¢ przemysl weglowy wznawia swoj
apel, zgloszony na konferencji ,,jakosciowej w Toruniu we wrze-
$niu ub. r., co do jak najszybszego bezposredniego zaintereso-
wania Instytutu Elektrotechniki zagadnieniem wlasciwego dobo-
ru materialéw izolacyjnych dla dolowej aparatury kopalnianej;
jest to zasadniczy problem w realizacji przewidzianego w o0g6l-
noparnstwowym planie zelektryfikowania dotu kopalf;

7) przemyst weglowy podkresla konieczno$é uintensywnienia
prac konstrukcyjnych z zakresu kopalnianej aparatury niskiego
napiecia, a szczegélnie w wykonaniu ognioszezelnym, celem za-
réwno uzyskania krajowej aparatury jednolitej konstrukeji, jak
i uniezaleznienia si¢ od importu podstawowej aparatury iacze-
niowe;j.

Mgr inz. J. Rydlewicz (Energoprojekt).

Prowadzenie prac nad modernizacja przestarzalych wyltacz-
nikéw pelnoolejowych jest celowe ze wzgledu na znaczng ich
liczbe. Stuszne jest produkowanie wylacznikéw petnoolejowych
z plyta przeciwwybuchowg. Przemysl powinien szerzej zainte-
resowac sie sprawa wylacznikéw samogazujacych i kontyntowaé
badania rozpoczete w Zaktadzie wysokich napie¢ Politechniki
Gdarskiej. Konieczne jest rozszerzenie asortymentu bezpiecz-
nikéw wielkiej mocy na zakres 30 kV.

Mgr inz. T. Lipski (Politechnika Gdariska).

Dezyderaty, wysuniete przez mgra S. Knothe w jego ko-
referacie nie zawieraja wymagan elektrotechniki morskiej, kté-
ra zajmuje powazne miejsce w naszym przemysle, zwlaszcza
w zakresie eksportu. Potrzeby elektrotechniki morskiej dotycza
aparatury na prad staly i prad zmienny. Dlatego aparatura I3-
dowa niskonapieciowa powinna speinia¢ dodatkowe wymagania,
stawiane sprzetowi morskiemu. Sprawa ta zostala w zasadzie
juz uzgodniona z zakladem AS8. Nalezy dazy¢ do tego, aby kaz-
dy prototyp przyrzadu byt zbadany w Zakladzie Elektrofechni-
ki Morskiej z punktu widzenia spetnienia tych wymagaii. Prze-
myst okretowy jest poza tym zainteresowany w uruchomieniu
produkcji wytacznikéw niskonapieciowych na prady znamiono-
we 60—200 Ao wylaczalnosci 5—10 kA przy napieciu 220 V.
Nalezy przeprowadzi¢ badania nad materialami izolacyjnymi,
odpornymi na atmosfere morska, tropikalna oraz na dzialanie
drobnotstrojéw na obszarach podzwrotnikowych.

Whrew twierdzeniu mgra Cz. Belkowskiego zagadnienia sty-
ku nie sa jeszcze rozwiazane i wymagaja dalszych powaznych
studiéw. Wprowadzenie statystyki jakosci wyrobu przez- kontro-
lowanie najwazniejszych parametréw tacznika doprowadzi do
poprawy jakoSci.

Mgr inz. S. Wisniewski (ZEOWSschéd).

W ostatnich latach zdarzylo sie wiele wypadkow uszkodzen
wylacznikéw pelnoolejowych 30-kilowoltowych produkeji krajo-
wej. Analiza przyczyn uszkodzen prowadzi do wniosku, ze
uszkodzenia te byly spowodowane wadami wyrobu. Propozycje
stawiania oslon statych czy przenosnych poglebia tylko brak
zaufania obstugi do tych wylacznikéw.

Nalezy opracowac dokumentacje przerébek napedéw wylacz-
nikéw pelnoolejowych tak, aby przejs¢ z napedu recznego na
zdalny mechaniczny lub elektryczny i zapewni¢ produkcje tych
dodatkowych napedéw do istniejacych wytacznikow.

Wytaczniki powinny by¢ zaopatrzone w protokéty odbiort:
(karty gwarancyjne), w ktérych wyraznie powinno by¢ stwier-
dzone, czy przyrzad odpowiada danym znamionowym, czy tez
sa jakie§ odchylenia.

Przemyst powinien blizej interesowac sie przypadkami uszko-
dzenia wytacznikow, powinien badaé przyczyny uszkodzeil i wy-
ciaga¢ z nich nalezyte wnioski dla usuniecia wad wyrobu. Ana-
liza uszkodzenn powinna by¢ przeprowadzana przez przedstawi-
cicli przemyslu, delegowanych na miejsce, gdzie powstalo za-
kldcenie.

Nalezy opracowaé i rozpowszechni¢ instrukcje eksploatacji
wraz z okreS§leniem dopuszczalnych warunkéw pracy dla po-
szezegblnych typéw lacznikow.

Mgr inz. S. Grudziecki (Politechnika Gdarska).

Méwea podkresla celowo$é tworzenia rodzin wylacznikéw
omawiajac dodatnie strony ‘takiego rozwigzania, Nalezy skorn-
frontowaé daleko idace dezyderaty uzytkownikéw z mozliwoscia-
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mi i odpowiednio ustali¢ kolejnos¢ prac konstrukeyjnych. W pierw-
szej kolejmosci nalezy opracowac wylaczniki ma}oolejowe, po-
niewaz wylgczniki powietrzne sa znacznie trudniejsze od strony
teoretycznej.

Prof. mgr inz. S. Dzierzbicki.

Méwea o$wiadcza sie stanowczo za nastawieniem prac kon-
strukeyjnych na cale rodziny wylacznikéw. Uporzadkuje to pra-
ce konstruktoréw dotychczas nie dos$¢ skoordynowane. Rodziny
wylacznikowe maja szereg cech, ktére stwarzaja tlatwienia dla
producenta, jak np. wspdlnosé niektérych elementéw, a nawet
podzespotéw, te same metody montazu i kontroli; projektanto-
wi daja ujednolicenie projektowania, uzytkownikowi — jedno-
litos¢ eksploatacji.

Wobec stabego stanu naszych biur konstrukeyjnych nalezy
zajac sie z poczatku tylko jedng rodzing wylacznikéw maloole-
jowych, gdyz wylaczniki powietrzne sg.znacznie trudniejsze te-
oretycznie i technologicznie. Nalezy odpowiednio uzupelni¢ wnio-
ski koreferatu.

Mgr inz. J. Brojan (CZPME).

Centr. Zarz. Przem. Maszyn Elektr. nie przewiduje obecnie
wprowadzenia do produkeji wytacznika maloolejowego typu 1072
z nowa komora. Wytaczniki maloolejowe typu WMG sa i w ciggu
najblizszych lat beda produkowane; dlatego wydaje sie celowe
oparcie prac w zakresie typizacji celek rozdzielni na tym wila-
$nie wylacznikt. Sprawa napedéw zdalnych przedstawia sie nie-
co gorzej. Musimy stwierdzi¢, ze do chwili obecnej konstrukcja
napedu zdalnego do wytacznika WMG nie jest ostatecznie opra-
cowana Pomimo usilnych staran nie mozemy na rok biezacy
zagwarantowaé dostaw wylacznikéw z napedami mechaniczny-
mi. Jesli co$ zmieni sie na lepsze, oczywiscie, poinformujemy
odbiorcow. Wytaczniki maltoolejowe na 30 kV, 1124 beda produ-
kowarnie seryjnie jeszcze w biezacym roku. Lepiej przedstawia
sie sprawa wyposazenia pomocniczego odlacznikéow tj. napedow
powietrznych, rygl: elektromechanicznych, przetaeznikéw sygna-
lizacyinych. Aparatura ta jest produkowana przez przemys! drob-
ny i CZPME wyda zarzadzenie, aby zaktad w Miedzylesiu jesz-
cze w biezgcym roku dostarczat jedynie przyrzady skompleto-
wane.

Sprawa informacji technicznej zostala postanowiona na na-
radzie z listopada ub. r., w ktérej wzieli udziat przedstawiciele
Elekiroprojektu, Energoprojektu, hutnictwa i innych odbiorcéw.
Postanowiono, ze nedg do tego twykorzystane tamy biuletynu,
wydawanego przez Elektroprojekt.

Zagadnienie materialéw izolacyjnych dla aparatury kopal-
nianej jest w pelni doceniane przez CZPME. Pracuje nad nim
Zaklad materiatoznawstwa Instytutu Elektrotechniki, w zakresie
badania stosowalno$ci nowego tworzywa — melamitu. Préby
wykonane na plytach z papieru melamizowanego w warstwie
powierzchniowej nie daty dobrych wynikéw. Sa widoki, ze wy-
praski bakelitowe z domieszka melamitu dadza pozadane re-
zultaty. Przemyst tworzyw sztucznych doktada starari, aby wy-
produkowa¢ pierwsza partie tego tworzywa. Prace nad rozwia-
zaniem zagadnienia sa w pelnym toku.

Stworzenie biura konstrukcyjnego przy Instytucie Elektrotech-
niki w zrozumieniu CZPME nie zaweza zadafi, stojacych przed
przyzakiadowvmi biurami komstrukeyjnymi. Biuro konstrukeyj-
ne Instytutu Elektrotechniki bedzie sie rozwijato stopniowo i sfo-
pniowo bedzie sie odbywaé przejmowanie zadafi. Zadania, ktére
przed nami stoja, musimy pokonywaé wiasnymi sitami i wtadze
powinny okazywa¢ jak najdalej idaca pomoc w kadrach,
w ksztalceniu kadr i moze w przekazywaniu ludzi do§wiadczo-
nych z energetyki i innych przemysiéw.

Mgr inz. Z. Woynarowski (Zakl. Wytw. Aparat. Nisk- Nap. A8).

Pomimo pozytywnych wynikéw badania wylacznika = typu
APU wylacznik ten wykazuje szereg usterek technologicznych
i montazowych, ktére musza bvé usuniete przed uruichomieniem
produkeji. Nowe opracowanie bedzie w najblizszym czasie przed-
stawione do préb w zwarciowni Politechniki Gdanskiej.

Zaklad A8 nie godzi sie z opinig Instytutu Elektrotechniki,
dyskwalifikujaca nowe komory dyszowe do wytacznika ATK 1500.
Proby zwarciowe byly wykonane na komorze drewnianej, wy-
ktadanej azbestem. Komory te ulegly zwegleniu podczas préb
ze wzgledu na material. JakoS$¢ komstrukeji wytacznika ATK
1500 wymaga ograniczenia przestrzeni ochronnej, wynoszacej
1.5 mefra w przypadku wytacznika z komorami otwartymi. Dla-
tego Zaktad A8 domaga si¢ pomownego przeprowadzenia préhb
z komorami, wykonanymi z wiasciwych materialéw.

Zaklad A8 opracowal konstrukcje dtawikéw przeciwzwarcio-
wych niskonapieciowych, kiére znajda zastosowanie w uktadach
niskonagigciowych, zasilanych przez transformatory o duzej mo-
cy. Diawik jest ekranowany i caly strumien zamyka sie wewnatrz

obudowy. Jako materialu uzyto cementu z dodatkiem opitek sta-
lowych. Opornos¢ dtawika wynosi 14 m®Q.

Zaktad opracowal réwniez termobimetalowy czujnik tempe-
vaiury, stuzacy do zabezpieczen silnikéw (dzialanie czujnika
bylo zademonstrowane na sali).

Mgr inz. J. Holc (Zakl. Wytw. Wylaczn. Wysok. Nap. A10).

Préby wyrobu przeprowadza' si¢ w zakresie rozszerzonym
w poréwnaniu z PN/E-06100, natomiast okresowe préby typu
nie byly jeszeze wykonywane. Przy prébach zwarciowych w sta-
cjach zagranicznych listotnie mie zawsze byli obeoni konstruk-
torzy wytacznikéw, ale fakt ten, wprawdzie szkodliwy, jest po-
za mozliwosciami kompetencyjnymi CZPME.

Wylacznik WMG interesujacy hutnictwo ma wedlug naszych
norm napiecie izolacji 6 kV, choé¢ jest wykomany wediug doku-
mentacji radzieckiej, ktéra podaje warto$é znamiomowa napie-
cia izolacji na 10 kV. Préby napieciowe przy czestotliwosci tech-
nicznej wykazaly, ze — z wyjatkiem przerwy miedzy styka-
mi — ma on istotnie wytrzymatosé, odpowiadajaca napieciu
10 kV wedtug przepisow krajowych. Nalezy to mie¢ na uwadze
przy rozwazaniu zastrzezen hutnictwa, ktére wzbrania sie insta-

- lowania tego wylacznika, jako majacego izolacje 6-kilowoltowa.

W zakresie instrukeji obstugi przyrzadéw Zaklad A10 opra-
cowat juz na wiekszos$¢ produkowanych przyrzadow szczegolo-
we materiaty techniczne, obejmujace instrukcje montazu. obshi-
gi i eksploatacji. Koledzy uzytkownicy skarza sie na brak ma-
terialéw informacyjnych; materialy takie sa opracowywane przez
zaktady, lecz opracowywanie fich w postaci kart katalogowych
trwa zbyt dlugo; nalezy dazy¢ do przy$pieszenia opracowywania
tych materiatéw, aby szybeciej dostawaly sie do rak odbiorcéw.

Wytaczniki pelnoolejowe z piyta przeciwwybuchowa produko-

wane sa dla napieé¢ 6, 15 i 30 kV, jednak brak na nie zamdwien.
Mgr inz. Cz. Bartkiewicz (CZPME).
- W produkeji wytacznikéw pelnoolejowych duze tridnosei
sprawiaja materialy izolacyjne: porcelana i materialy izolacyjne
widkniste. Po szeregu konferencji z przemystem ceramicznym
w r. 1950 jako$¢ porcelany — w wyniku szeregu badafi i wpro-
wadzenia odbioru na miejscu, 1 wytwércy — znacznie sie po-
prawita. Niestety, odbiory u wytwoércy zostaly skasoware i ja-
koS¢ porcelany ulegla powaznemu pogorszeniu. Réwnoczesnie
wzrosly wymagania, stawiane w mnormie na koordynacje izola-
cji. W celu sprawdzenia, czy w Swietle tej normy beda spelnio-
ne wymagania w zakresie typu, Instytut Elekirotechniki pro-
wadzi obecnie badania. Sa one na ukoficzeniu; juz obecne wy-
niki wskazuja, ze konstrukcja wylacznikéw R10 jest z punktu
widzenia koordynacji izolacji wtasciwa, konstrukcja wytacznikow
R20 odpowiada rzedowi 15 kV, a wytacznikéw R30 bedzie wia-
sciwa po zainstalowaniu iskiemikow podstawowych.

Sprawa rzedéw 20 i 15 wymaga ostatecznego ustalenia. Wy-
daje sie, ze nalezy ostateczmie zatwierdzi¢ 15 kV przy nowych
opracowaniach uktadéw izolacyjnych.

Poprawa jakoSci porcelany jest bardzo trudna, tym wiecej:
ze produkcja porcelany elektrotechnicznej znajduje sie w resor-
cie przemystu materialéw budowlanych. Zaktady wytwéreze por-
celany elektrotechnicznej powinny znajdowaé sie w przemysle
elektrotechnicznym. Powinno to utatwi¢ podwyzszenie jakosci
ceramiki elektrotechnicznej przy réwnoczesnym rozszerzeniu
w Instytucie Elektrotechniki komérek materiatoznawstwa izola-
cyjnego, spelniajacego role biura konstrukcyjnego elektrocera-
micznego.

Moéwea sklada nastepujace wnioski: ;

1) zaktady wytwéreze porcelany wysokonapieciowej powinny
naleze¢ do przemystu elektrotechnicznego;

2) nalezy przy$pieszyé zatwierdzenie szeregu mnapieé zna-
mionowych izolacji, gdyz niewyjaSniona sytuacja z napieciem
15 kV wstrzymuje prace biur konstrukcyjnych aparatéw wyso-
kiego naniecia; :

3) celem przySpieszenia badafn nad obecnie stosowanymi
i mowymi materiatami izolacyjnymi nalezy rozszerzyé¢ komorki
materialoznawstwa w Instytucie Elektrotechniki.

Mgr inz. R. Skarzynski (Instytut Elektrotechniki).

Na zapytania, dolyczace badania wylacznikéw, mowca wy-
jasnia, ze préby wytacznika matoolejowego na 30 kV byly prze-
prowadzone w zakresie pradéw krytycznych oraz przy pradac
wylaczalnych tréjfazowo w obwodzie maszyny wirujacej przy
6 kV i jednofazowo w ukiadzie drgajacym przy 30 kV. Proby
wylacznika powietrznego przeprowadzono przy opormoSci bocz-
nikujacej 5, 10 i 15 omdw.

Dr A. Myslicki (Instytut Elekirotechniki).

W zwigzku z uwagami inz. Z. Woynarowskiego nalezy Wy
jasni¢, ze ma podstawie jedynej préby wylaczenia wytacznika
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ATK 1500 z nowa komora, po ktérej nastapilo uszkodzenie wy-
tacznika, istotnie nie mozna stwierdzi¢, czy komora byta zia.
Z przebiegu wylaczania wynika, ze bylo ono trudniejsze.

Istotne jest jednak co innego. Instytut Elektrotechniki swier-
dza, ze w pracach biur konstrukcyjnych. daje sie zaobserwowaé
tendencja do cigglych zmian i udoskonalen, co jest oczywiscie
stuszne; jezeli nie wplywa na wstrzymanie produkeji. Jako przy-
klad mozna poda¢ ciagte zmiany prototypu wytacznika APU.
Wydaje sie, ze prace biur konstrukcyjnych powinny rozwijac sig
rownolegle z produkcja, a nie wstrzymywaé¢ produkeji obietni-
cami stworzenia lepszego prototypu. W Czechostowacji byt ba-
dany wariant B wytacznika APU i zatwierdzony do produkeji.
Nalezy wiec wariant ten produkowaé, a nie zastanawiaé sie,
czy warianty C, D, E, F moga by¢ lepsze i z tego powodu nie
uruchamia¢ produkeji. Produkcje nalezy najpierw uruchomic
i potem dopiero ulepszaé ja.

Mgr inz. S. Knothe (Instytut Elektrotechniki).

Wszyscy koledzy wypowiedzieli sie¢ za koniecznoscia stwo-
rzenia rodzin wytacznikowych. Dyskusja data wytyczne co do
kolejno$ci opracowan w koncepcyjnym biurze konstrukeyjnym
1. Padly glosy, ze zalozenia do komstrukeji wytacznikéw po-
winny by¢ opracowywane przy udziale uzytkownikow. Jest to
stuszne i w proponowanych wnioskach koreferatu znajduje sie
punkt o stworzeniu organu naukowego, koordynujacego wszyst-
kie prace w aziedzinie komstrukcji wyltacznikowej. OsSrodkiem
lego organu bylaby sekcja aparatowa Komitetu Elektrotechniki
PAN, do ktérej musieliby byé¢ dokooptowani przedstawiciele
przemystu, a zwlaszeza biur konstrukcyjnych i przedstawiciele
uzytkownikow.

W sprawie wylacznikéw pelnoolejowych slyszeliSmy krari-
cowe wypowiedzi: twierdzono, ze wylfaczniki petnoolejowe

powinny znikna¢ z produkeji i byé zastapione wylgcznikami ma- .

toolejowymi lub powietrznymi. Takie stanowisko wydaje sie
niestuszne; wylaczniki pelnoolejowe powinny by¢ wyeliminowa-
ne z podstawowych urzadzen energetyki zawodowej, natomiast
w szeregu urzadzef, np. w elektryfikacji wsi, sa one naturalnym
i wlasciwym rozwiazaniem. Styszelismy wypowiedzi, ze gor-
nictwo dlatego m. inn. nie chce wylacznikéw petnoolejowych, ze
pod nimi sa potrzebne doty Sciekowe. Poglad ten nie jest repre
zentowany w obecnych tendencjach i nie znajduje odzwiercie-
dlenia w projektach norm; dla wylacznikéw petnoolejowych R 10,
zawierajacych okolo 40 kg oleju, w ogéle nie sa potrzebne doly
scickowe,

Powazna sprawa jest stosowanie przez hutnictwo wylaczni-
kéw pradu R10 dla napiecia 6 kV. Wydaje sig, ze w hutnict-
wie panuje w tym wzgledzie tradycjonalizm, ktéry nie zawsze
moze by¢ usprawiedliwiony dla urzadzen wnetrzowych.

Przy omawianiu wad odigcznika mecy méwiono o koniecz-
nosei zmiany napedu. Wydaje sie, ze sam ustréj gaszacy od-
lacznika mocy jest niewlasciwy. Trzeba zmieni¢ typ odtaczni-
ka mocy. Przy okazji warto podkreslié, ze stosowanie odtacz-
nikow mocy z wyzwalaczami madmiarowymi bez bezpiecznikow
wielkiej mocy jest niedopuszczalne, bo moze prowadzi¢ do uszko-
dzen w przypadkach zwaré.

Prof. S. Szpor poruszajac zagadnienie préb zwarciowych po-
stawil zarzut, ze nie prowadza one do wlasciwych rezultatéow
I nie sg wlaSciwie wykorzystywane. Trzeba tu rozrézniaé pré-
by typu przyrzadéw z biezacej produkeji oraz proby konstruk-
lorskie. Zarzut dotyczy tylko préb konstruktorskich. Nie na
Wszystkich prébach byli obecni konsiruktorzy, ale mie $wiadczy
to, ze proby nie przyniosty rezultatéw. Pizeciwnie, wylaczniki
maloolejowe typu 1124 oraz wytaczniki niskonapicciowe typu
APU badano bez konstruktora. a jednak zatwierdzono konstruk-
¢j¢ do produkcji. Przy pracy w zwarciowniach zagranicznych,
oczywiscie, nie mozna przeprowadzaé pelnego zakresu prob
z wszystkimi pozadanymi wariantami i zmianami. Sprawa ta
bedzie mozliwa w pelnym zakresie dopiero po urtichomieniu
Wlasnej stacji wielkich mocy.

Inz. J. Lesiowski (Ministerstwo Energetyki).

Nalezy przeprowadzaé¢ dalsze préby konstruktorskie nad wy-
laucznikxilem powietrznym 1075, gdyz prawdopodobnie mozna pod-
Wyzszy¢ jego moc wylaczalng, Miedzy innymi byloby siuszne
Wykod}anie prob z oporami karborundowymi w celu zmniejszenia
Irzepie¢, powstajacych przy wylaczaniu matych pradéw.

Niezupeinie mozna przylaczyé sie do propozycji prof. S. Dzie-
izbickiego w sprawie ograniczenia prac konstrukeyjnych tylko
do rodziny jednego typu. Do tego celu potrzebny jest niewielki
zespol, a uwzgledniajac rézne zainteresowania fachoweéw moz-
2 by prace prowadzi¢ réwnolegle, np. dla rodziny powietrznej
! maloolejowej. W zakresie tworzenia rodziny wylacznikéw ma-
oolejowych wiele juz zrobiono: mamy prototyry wytacznikéw
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na 60 i 110 kV w opracowaniu Politechniki Slaskiej i Zakladéw
Trakcji w Mikolowie. Wylaczniki te beda badane w roku bie-
zacym w Czechostowacji.

Mgr inz. Z. Hasterman (Instytut Elektrotechniki).

Norma PN/E-5001 na koordynacje izolacji nie jest morma
cbowiagzujaca, oparta jest jednak ma panujacych obecnie ten-
dencjach i pracach komisji miedzynarodowej CEIL Jest oma
jednak niezgodna ze starymi mormami VDE, ktérych wymaga-
nia w zakresie wytrzymalosci udarowej sa o ~ 10% nizsze.
Wobec tego, ze nasze izolatory sa produkowane ma podstawie
norm VDE i DIN, sa one niezgodne z normg PN/E-5001.

Powstaje pytanie, w jakim kierunku nalezy pé6jsé. Wydaje
sig, ze nowe prototypy musza by¢ konstruowane tak, aby spet-
nialy wymagania normy 5001. Co zrobi¢ z produkcja starych
typow?  Wydaje sie, ze wiele konstrukeji izolatoréw jest prze-
starzalych, a wiec trzeba bedzie i tak przej$é na nowe rozwia-
zania. TrudnoSci powstaja tu wskutek braku biura konstruk-
cyjnego elekiroceramicznego; przemyst nie ma takiego biura.
a sam Instytut ma duze trudno$ci w wypeinieniu tych zadan.

Nalezy wyjasni¢ pewne nieporozumienie: wymaganie koor-
dynacji wewnetrznej, tj. uzyskanie dla aparatu przeskoku przed
przebjciem, nie ma nic wspélnego z koordynacja izolacji ani
7 poziomami izolacji i wymaganie to musi by¢ zawsze spelnio-
ne. Zalezy to zaréwno od konstrukeji izolacji, jak i od jako$ci
materialu. Inleresujace moze byé stwierdzenie, ze izolatory
przepustowe wytgeznikéw pelnoolejowych, badane w r. 1950,
nie wykazywaty przebi¢, natomiast izolatory tej samej konstruk-
cji badane w r. 1952 wykazywaly w wielu przypadkach prze-
bicia przed przeskokiem, co Swiadezy o znacznym pogorszenitl
jako$ci porcelany. :

Mgr inz. B. Kozlowski (Biprohut).

Przemyst hutniczy z zadowoleniem przyjat do wiadomosei
rozpoczecie produkeji wylacznikéw WMG, prosi jednak o mozli-
wie szybkie uruchomienie produkeji napedéw do tych wytacz-
nikéw miezbednych w niektérych urzadzeniach. Wyjasnienia co
do poziomu izolacji tych wylacznikow Swiadeza o mozliwoSei
stosowania ich bez zastrzezen w przemys$le hutniczym.

Mgr inz, W. Swiecki (Energoprojekt).

Mowea podkresla miska jakos¢ wyrobu produkowanych przy-
rzgdow rozdzielezych, podajac szereg przykiadéw z zycia i ape-
lujac o skuteczna interwencje w celu poprawy tego stanu.

Prof. dr S. Szpor (Politechnika Gdarnska).

Nie nalezy spodziewac si¢ zmian w normie PN/E-5001, ktdra
zreszta powinna znalezé sie¢ miedzy mormami obowiazujacymi
w skali panstwowej. Mozna zastanowi¢ si¢ nad obnizenieni
poziomu ochromnego, lecz nie wplynie to na poziom podstawowy
ze wzgledu na mata rozpigto$¢ migdzy tymi poziomami przy-
jeta w normie. Wydaje sig, ze warto powzia¢ wyrazna decyzje
przyjecia rzedu 15 kV i zarzucenia rzedu 20 kV, ktéry w pro-
dukicji przedwojennej uwzgledniano ze wzgledéw konkurencyj-
nych.

Mgr inz. Z. Kopczyfiski, wiceminister przemysiu maszynowego.

Cheiatbym krétko ustosunkowaé sie do celow tej konferencji
i do dotychczasowego przebiegu dyskusji. Wydaje sig, 72 celem
obecnej konferencji zorganizowanej z inicjatywy PAN jest
ustalenie potrzebnych prac konstruktorskich i badan naikowych
na podstawie krytycznej oceny dorobku przemysiu elektrotech-
nicznego oraz wymagan gospodarki narodowej. Obecny doro-
bek przemyslu elektrotechnicznego nie moze by¢ uwazany za wy-
starczajacy: stanowi on powazny hamulec dla rozwoju naszych
planéw gospodarczych i obciaza posrednio nasza gospodarke
narodowa konieczno$cia importu drogiego sprzetu.

Badania naukowe prowadzone w kraju sa obecnie niedosta-
teczne ze wzgledu na brak wystarczajgco rozbudowanej bazy
laboratoryjnej i zbyl szczuply personel inzyniersko-techniczny,
a ponadto odznaczaja sie brakiem skoordynowania. Totez PAN,
jako najwyzszy organ naukowy i techniczny, powinna — po za-
poznaniu sie z zagadnieniem — zaja¢ si¢ koordynacja caloSci
prac naukowych i ustali¢ zakres potrzebnych prac i badan
w dziedzinie wylacznikow.

Dotychczasowa dyskusja stwierdzita dstniejacy stan rzeczy
obszernie zresztg przedstawiony w referatach i koreferatach.
Na tym konficzy si¢ pierwsza czeS¢ naszej konferemcji. Przyste-
pujemy teraz do drugiej czeSci, w ktérej — poza oméwieniem
waskiej specjalnosci zagadnien trakcyjnych — zajmiemy sie za-
gadnieniem badan naukowych i zagadnieniem kadr.

Stusznie dyskutowaliSmy na temat obecnego stanu przemystu
elektrotechnicznego, na temat zamierzen wlasnie dzis, kiedy
uklada si¢ wytyczne do nastepnego okresu planowania naszej
gospodarki, kiedy ustala sie wytyczne pierwszego rzutu planu
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5-letniego. Dyskusja niewatpliwie wzbogacita material zawar-
ty w referatach i koreferatach i wyniki jej beda wzigte pod uwa-
ge przy dalszych zamierzeniach produkcyjnych i przedsigwzig-
ciach organizacyjnych, miezbednych do radykalnej zmiany ist-
niejacego stanu rzeczy.

Prositbym dyskutantéw, aby w dalszej dyskusji wypowiadali
sie wyraznie i konkretnie w zakresie postawienia badafi nauko-
wych, majacych na celu dostosowanie produkeji przemysiu elek-
trotechnicznego do potrzeb gospodarki marodowej. Jednym
z podstawowych wnioskow konferencji rowinno by¢ stwierdzenie,
ze wszystkie prace komstrukcyjne i badawcze muszg byc sko-
ordynowane. Koordynacja prac komorek, zajmujacych sie tymi
zagadnieniami, a wiec Instytutu Elektrotechniki i katedr nau-
kowych, powinna zaja¢ si¢ Polska Akademia Nauk.

W szczegélnodci wydaje sie, ze cho¢ w wielu przypadkach
prace katedr politechnicznych sa bardzo celowe: jednak tematyka
ich bywa dobierana do§¢ dowolnie zaleznie od zainteresowan
poszczegblnych maukowcéw i nie ma nalezytej wiezi z przemy-
stem wskutek braku koordynacji tych prac w ramach planow
panstwowych. :

V. Dyskusija nad referatami.

Poruszano zagadnienie jakoSci wyrobow elektrotechnicznych.
Wiemy wszyscy o istniejacych niedociggnigciach. Nie sa one
przypadkowe, zlozyl sie na nie szereg przyczyn. Wrydaje sig
jednak, ze zagadnienie jakoSci produkcji, chociaz istnieje w ca-
tej mocy, mie jest celem dzisiejszej konferencji. Podstawowa
linig przewodnia konferencji powinno by¢ stworzenie wytyeznych
dlugofalowej pracy naukowo-badawczej, majacej na celu dosto-
sowanie produkcji tacznikow do potrzeb gospodarczych, oraz ok-
re$lenie form organizacyjnych i Srodkéw mniezbednych do za-
pewnienia realizacji tych wytycznych. Wnioski z dyskusji po-
winny pomoc Polskiej Akademii Nauk w opiece nad pracami
naukowymi. Dyskusja powinna ustali¢ metody i srodki, ktdre
umozliwig rozszerzenie asortymentu produkcji oraz wzrost ilos-
ciowy i jakoSciowy produkeji przemysiu elektrotechnicznego
w dziedzinie lacznikow.

Jak w dotychezasowym okresie mastgpil burzliwy rozwdj
przemystu pod wzgledem ilosciowym, tak obecnie przemyst elek-
trotechniczny stoi przed zagadnieniem zwickszenia asortymen-
téw oraz poprawy jakoSci.

Cz. Il (26.1.54)

Koreferat prof. Z. Figurzynskiego pod tyt. ,Zagadnienia wylacznikéw szybkich pradu stalego w trakeii
elektrycznej” (PE, str. 339 niniejszego zeszytu) oraz referaty dyskusyjne ogloszone w PE, 1953, z. 11/12

Obradom przewodniczyt mgr inz. J. Brojan

Prof. A. Jabtlonski (Instytut Elektrotechniki).

Méwea podaje do wiadomosci uczestnikow komferencji na-
stepujacy komunikat Zakladu Trakeji Elektrycznej IELu o wyni-
kach badan wylacznikéw szybkich.

Zaklad Trakcji przeprowadzil badania prototypowej serii wy-
tacznikow szybkich WAB-2, wykonanych w kraju przez Zak-
lad A8 na podstawie dokumentacji radzieckiej. Badania te moz-
na podzieli¢ ma trzy czeSci: a) préby laboratoryjne, b) préby
zwarciowe w CSR, ¢) préby zwarciowe eksploatacyjne.

Przedmiotem badafi byta rodzina wytacznikéw WAB-2 na
napiecia znamionowe 600 V, 1500 V i 3000 V.

Proby laboratoryjne, obejmujace badanie stanu izolacji,
grzanie, trwalo$¢ mechaniczna. skalowanie, rozrzut zadzialania,
wylgczanie matych pradéw przy podwyzszonym napieciu itp.,
wykazaly na ogot dobrg jako$¢ wykonawstwa, ujawniajac réw-
noczesnie szereg stosunkowo tatwych do usunigcia usterek wy-
konawstwa. Zalecenia Zakladu miewatpliwie pomoga usunaé
je przy podjeciu produkcji seryjme;j.

W zwarciowni czechoslowackiej wymagane przez norme
GOST 2585-44 badania przeszed! jedynie wylacznik WAB 600/6.
Wynik badan byt w zasadzie pozytywny, gdyz badany wytacznik
likwidowat zwarcia w warunkach obwodu zgodnych z wymaga-
niami normy. Ujawniono przy tym, ze azbestocement uzyty
przez wytworce do wykonania komoér tukowych dla prototypéw
byl nieodpowiedniej jako$ci, wskutek czego komory byly rozsa-
dzane przy likwidacji zwaré.

Proby zwarciowe wytacznika WAB 600/6 wykazaly doskona-
los¢ konstrukeji wylgcznika, dzigki czemu czas przediukewy ba-
danych wytgeznikéw byt znacznie krétszy od dopuszczalnego
przez norme czasu 5 milisekund.

Niestety w CSR nie zdotano wykonaé¢ préb zwarciowych wy-
lgeznikéw na napiecia 1500V i 3000V ze wzgledu na uszkodze-
nie gemeratoréw zwarciowych podczas wstepnych préb wyltacz-
nika 1500 V.

Proby zwarciowe eksploatacyjne maja na celu stwierdzenie
pelnej przydatnoSci aparatéw w rzeczywistych warunkach ich
pracy. Do tej pory przeprowadzono préby zwarciowe eksplo-
atacyjne dla wylgeznika 600-woltowego. Wynik ich byt pozy-
tywny: jeszcze raz potwierdzono wlasciwa prace wylacznika
WAB 600/6, zaobserwowang podczas préb w CSR. Niestety, ze
wzgledu na trudnoSci organizowania préb zwarciowych eksplo-
atacyjnych mie zdolano dotychczas wykonaé préb zwarciowych
wylgeznikéw na 1500V i 3000 V.

. Zorganizowana préba zwarciowa wylacznika 3-kilowoltowego
nie doszla do skutku z powodu przebicia izolacji obwodow
sterujacych ' wylacznika przy zalaczenit: mapigcia 38,6 kV na
wylgeznik. Préby te.beda ponownie zorganizowane w najbliz-
szym czasie.

Przeprowadzone przez Zaklad Trakcji badania rodziny wy-
tgcznikow WAB-2 pozwolily ma opracowanie zalecen technolo-
gicznych i zatwierdzenie do produkeji wytacznika na 600 V.
Umozliwilo to Zakiadowi A8 rozpoczecie prac nad oprzyrzado-
waniem produkeji aparatow. .

Mozemy si¢ spodziewa¢, ze juz w najblizszym czasie prze-
mysi krajowy dostarczy naszej gospdarce warto$ciowe wylaczniki
szybkie.

Prof. S. Dzierzbicki (Politechnika Lodzka).

Przed wojna bezpieczniki ma 3 kV pradu statego byly po-
trzebne dla wezta warszawskiego. Firma angielska dostarczyia
wowczas tacznie z pierwszym wyposazeniem bezpieczmiki, ktdre
nie zdaty egzaminu. Zajeto sie wobec tego ppracowaniem komn-
strukeji w kraju, opierajac si¢ na konstrukeji bezpieczmika 15-ki-
lowoltowego pradu zmiennego. W wyniku uzyskano bezpiecz-
nik, ktéry przeszed! proby zwarciowe w sieci przy pradzie sza-
cowanym na ~ 14 kA z wynikiem dodatnim. Przy opiracowy-
waniu nowych prototypéw warto oprze¢ sie na dolychezasowych
opracowamniach krajowych ze wzgledu na ich dobre wyniki.

Mgr inz. E. Krzeminski (CZMUE).

Asortyment przyjetych w kraju do budowy wytacznikow
szybkich jest zbyt maty. Ograniczono si¢ wiasciwie do typu
WAB 2, kiory czeSciowo tylko moze pokryé zapotrzebewanie.
Stad wynikaja trudnosei mapotykane przy projektowaniu i mon-
tazu urzadzen prostownikowych dia gérnictwa. hutnictwa i trak-
cji miejskiej. Nalezy przySpieszy¢ uruchomienie produkeji wy-
tacznikow anodowych typu WAB 15, bez ktérych nie beda wie-
Sciwie pracowaty produkowane w kraju prostowniki typu RMNW.
Nalezy mozliwie szybko opracowaé komstrukcje wylacznika aro-
dowego typu WAB (bedacego pos$rednim rozwigzaniem pomie-
dzy WAB-10 i WAB-26), ktéry znajdzie zastosowanie jako ty-
powy wytacznik dla trakcji miejskiej. Nalezy wreszcie potrakio-
waé jakio pilna sprawe budowy bezpiecznikéw na mapiecie sta-
te 750 V, 21 4 A.

Mgr inz. W. Rodkiewicz (Politechnika Gdarska).

Zaktad Trakeji Elekiryeznej Politechniki Gdanskiej prowadzi
prace nad zagadmnieniem przebudowy taboru PKP 2z napigcid
800 V na 1500 V i mad zagadnieniem wspotpracy zabezpieczell
2 wylacznikami szybkimi podstacji. Wyniki badan beda oglo-
szone miebawenmn. -

Zagadnienie lokalizacji zwar¢, podkreslone w artykule inZ.
W. Olendzkiego, jest wazne. W zwigzku z tym zagadnieniem
nasuwa sie problem, czy zabezpieczenie urzadzen taboru po-
winno by¢ centralne, czy tez indywidualne dla obwodéw silni-
kowych. Przy matych réznicach pradu zwarciowego i pradu 107
ruchowego moga by¢ trudnosei z nastawieniem wylgeznikow.

W artykulach nie jest poruszone bardzo ciekawe zagadnieni
wybiorczego zabezpieczenia dwustronnie zasilanych odcinkow ,11-
nii. za pomoca wylacznikéw WAB. Jest to osobny temat, ktory
warto opracowac.

Mgr inz. T. Lipski (Politechnika Gdanska).

Dla wytaeznikow WAB malezy opracowac charakterystyke
pradu ograniczonego dla réznych stromoéci narastania pradt
zwarciowego. Ulatwi ona projektowanie urzadzen z punktu W
dzenia wytrzymatosci zwarciowej. W zwigzku z miezgocdnostid




91, VIII. 54

PERZIE GILATD S BN BT RIOSHE @ HINNHE Z N &

351

wynikéw prob, podkreslona w artykule prof. Z. Figurzynskiego,
nalezy zaznaczy¢, ze wykonywanie prob zaréwno w warunkach
eksploatacyjnych, jak i w laboratoriach' zwarciowych, nie jest
konieczne, jezeli w warunkach laboratoryjnych mozna odtwo-
1zy¢ rzeczywiscie wystepujace parametry obwodu eksploatacyj-
nego. Proby wyltacznikow nalezy przeprowadza¢ w szeregu ta-
czeniowym, jak podaje norma GOST 2585.

Mgr inz. M. Nawrot (Zakt. Wytw. Aparat. Nisk. Nap. A8).

Zamierzony zakres produkecji Zakladu A8 w dziedzinie apa-
ratury trakcyjnej jest nastepujacy. Obecnie opracowywana jest
dokumentacja na szereg tgcznikow taborowych dla kolei glow-
nych; w tym sg wylgczniki szybkie na 3000 V z napedem pneu-
matycznym oraz styczniki elekiromagnetyczne i pneumatyczne
do 600 A na 3000 V. W zakresie wylgcznikow anodowych Za-
klady opracuja w roku biezacym dokumentacje: a moze nawet
i prototyp, wylgcznika typu WAB 10 X 6. Niezaleznie od tego
beda wyprodukowane wyltaczniki szybkie stacyjne typu WUT
2 napedem powietrznym na 8 kA, a z chiodzeniem wodnym na
12 kA. Przy produkcji wylacznikéw szybkich wysokiego napig-
cia najwigkszg trudno$¢ sprawia materiat ma komory tukowe,
gdyz wyrabiany w kraju azbesto-cement jest zbyt higroskopijny
i ma za matg wytrzymalo§¢ mechaniczng.

Zaklad opracowal projekt mormy resortowej na wylgczniki
szybkie na podstawie normy radzieckiej przy znacznym jej roz-
szerzeniu i zaostrzeniu wymagan. Norma ta bedzie w mnajbliz-
szym czasie przekazana do zaopiniowania.

Dla zapewnienia wlasciwej produkcji wylacznikéw szybkich
niezbedne jest uzupelnienie wyposazenia laboratoryjnego Zakta-
du A8 w odpowiednie zrédio pradu do przeprowadzania kon-
troli koficowej i odbioru technicznego.

Mgr inz. J. Nasitowski (Instytut Elekirotechniki).

Przeprowadzone badania wylgcznika WAB2 wykazaly, ze
wylaeznik ten rowniez poprawnie wylacza w przypadku zatacza-
nia na obwod zwanty. Podczas badan wytacznik ograniczyt prad
zwiarcia do 25 kA przy stromosci 3,5 Afus oraz do 17 kA przy
26 Alus przy spodziewanym pradzie ustalonym powyzej czter-
dziestu kiloamperow.

Uzyskanie w laboratorium wiernego odwzorowania warumn-
kow eksploatacyjnych jest trudne, ale mozliwe w przypadku ko-
rzystania w laboratorium z prostownikéw rteciowych jako Zrédia
zasilania. Trudno$¢ polega rowniez na tym, ze na szynach pod-
stacji umieszczone sa kondensatory uktadu wygtadzajacego,
umieniajgce warunki napiecia powrotnego.

Przy opracowywaniu koncepcji zwarciowni pradu stalego ma-
lezy dazy¢ do petnej odtwarzalno$ci warunkéw eksploatacyjnych.

Mgr inz. Z. Woynarowski (Zaki. Wytw. Aparat. Nisk. Nap. AS).

Nalezy rozréznia¢ 4 kategonie zwarciowni. Pierwsza katego-
rie stanowig stacje wielkich mocy o pelnym wyposazeniu, umo-
zliwiajgeym wykonanie wszystkich prob w zakresie prob typu oraz
préb konstruktorskich. Druga kategori¢ stanowia zwarciownie
robocze, w ktérych konstruktor tworzylby modele i prototypy.
Trzecig kategori¢ stanowia zwarciownie podreczne o mocy zna-
cznie mniejszej, w ktérych mozna by prowadzié¢ liczne badania
na modelach i ich fragmentach. Czwarta kategoria — to zwar-
townia sieciowa, stanowigca wycinek jakiego$ obiektu prze-
mystowego. W tych zwarciowniach mozna sprawdzaé zdolno$é
przyrzadu w warunkach eksploatacyjnych.

V. Dyskusija nad referatami.

oS

Dla konstruktora najniezbedniejsza jest zwarciownia trzeciej
kategorii, zwarciownia podreczna. Zaklad A8 ma taka zwar-
ciownie, w ktdrej mozna uzyskaé ok. 7 kA przy mapieciu 300 V.
Uruchomienie drugiego generatora pozwoli na powigkszenie za-
kresu wyzyskania zwarciowni.

W imieniu komstruktoréw tacznikéw mowca apeluje o stwo-
rzenie niewielkich przyfabrycznych laboratoriéw zwarciowych.
Prof. Z. Figurzynski (Politechnika Warszawska).

Sprawa wylgczania pradéw w warunkach, kiedy obciazenie
sieci zbliza sie do wartosci minimalnych pradéw zwarciewych,
jest réznie naswietlana w literaturze $wiatowej. Ostatnio uka-
zaly sie artykuly o doskonatych wymikach osiagnietych w ukla-
dzie, wyzyskujacym zjawiska stromosci marastania pradu zwar-
ciowego przy uzyciu wylacznikéw szybkich z bocznikiem induk-
cyjnym. Préby takie przeprowadzono w sieci trakcyjnej wezla
gdynskiego z wynikiem dodatnim, nalezy jednak badania pro-
wadzi¢ nadal. Na podstawie pierwszych préb mozna stwierdzi¢,
ze mastawienie przewyzszajace w granicach do 209 minimalna
warto$¢ pradu zwarcia daje wyniki prawidlowe.

Odrgbnym zagadnieniem jest sprawa mocy podstacji i ogra-
niczania tej mocy dla poprawy warunkéw pracy wylacznikow.
Teoretycznie sprawa nie masuwa zastrzezerl, w praktyce powsta-
je jednak pytanie, czy nie mozna koncentrowaé wiekszych mocy
podstacji bez narazenia wylgczmikéw na zbyt duze prady zwar-
ciowe. Rozwigzanie jest mozliwe przy dzielonym systemie szyn
pradu statego, co jednak stwarza trudnosci praktyczme, wyda-
je si¢ wiec, ze jedyng metodg realng jest ograniczanie catkowi-
tej mocy podstacji.

Sprawa odtwarzania w warunkach laboratoryjnych parame-
trow sieci w eksploatacji jest bardzo skomplikowana i na tle
prob zwarciowych stacji ASEA mozemy stwierdzi¢, ze akcja ta
nie odtwarza rzeczywistych warunkow pracy wytacznikéw. Po-
wazna role odgrywa tu indukcyjnos¢ sieci. Osiagnigcie w zwar-
ciowni pradu stalego warunkow Scisle eksploatacyjnych  jest
w zasadzie mozliwe, ale powodowaloby nadmierne podrozenie
urzadzenia.

Wyniki prob wytacznikéow WAB2 wykazaly, ze nie ma zna-
cznej réznicy pomiedzy praca wylgcznika przy zalgczaniu ma
zwarcie i przy wylaczaniu powstalego zwarcia. Przy wytaczni-
kach 3-kilowoltowych réznice te moga by¢ duze. Dlatego tez
wydaje sig, ze stawianie wymagan jednakowych, jak to prze-
widuja normy GOST, moze spowodowac¢ nadmierne zaozirzenie
warunkow, mie odpowiadajacych warunkoni rzeczywistej pracy
wyltacznikow.

Prof. A. Jablonski (Instytut Elektrotechniki).

Dyskusja wykazata koniecznos¢ rozszerzenia asortymentu wy-
acznikéw, zwlaszeza dla sieci trakcyjmej w tramwajach, oraz
wytacznikéw anodowych. Brak réwniez dobrych bezpiecznikéw
na napiecie 3 kV. Dla tych prac niezbedna jest szybka realiza-
cja budowy zwarciowni pradu stalego.

Nalezy rowniez opracowac krajowe mormy mna wytaczniki
szybkie, poniewaz normy radzieckie w niektorych punktach nie
odpowiadaja naszym potrzebom, zwlaszcza w zakresie szeregu
laczen zwarciowych oraz wymagaifi parameiréw obwodu zwar-
ciowego. Wnioski z dyskusji powinny znalezé sie w tezach,
uchwalonych przez konferencje, a w szczegélnosci konieczne jest
zawarncie w uchwatach tezy o budowie zwarciowni pradu sta-
tego.

Cz. Il (27.11.54)

A) Koreferat dra inz. A. Myélickiego pod tyt. ,,Zagadnienia metod badawczych w dziedzinie tqcznikéw”
(PE, str. 341 niniejszego zeszytu) oraz referaty dyskusyjne ogloszone w PE. 1953, z. 11/12

Obradom przewodniczyt mgr inz. S. Knothe

Prof. S. Szpor (Politechnika Gdariska).

Pozadane jest wyjasnienie nastepujacych spraw z zakresu
Projektowania i wyposazenia nowoczesnej stacji wielkich mocy:
1) zasady stosowania malego silnika podczas rozruchu prad-
licy zwarciowej, 2) czy urzadzenie do eliminacji sktadowej bez-
Okresowej jest podyktowane obawa przed sitamj dynamicznymi
V pradnicy, 3) czy kondensatory do regulacji czestotliwosci
'gan wlasnych nie powinny by¢ umieszczane na napieciu przy-
'23du badanego, 4) czy przewiduje sie wyzyskanie kondensato-
"W do badan wytaczalnosci pradéw pojemnosciowych, 5) czy
stotnie zabezpieczenie réznicowe transformatoréw zwarciowych
Jest niewykonalne, 6) dlaczego zadecydowano, ze w zwarciowni
Polskiej bedzie przyjety uklad drgajacy, 7) cazy istotnie koszty
Snergii elektrycznej odgrywaja wielka role w kosztach eksploa-

tacji stacji wielkich mocy, 8) czy eksploatacja ukfadu drgaja-
cego nie sprawia trudnosci zwlaszcza przy diuzszych czasach
iukowych.

W zwigzku z artykulem mgra S. Knothe i inz, L. Sztein-
ducherta grof. S. Szpor zwraca uwage, ze mie jest przekonany
o celowosci stosowania w laboratorium niskich napieé 12 trans-
formatoréw zwarciowych o mocy 500 kVA, opracowanych przez
Zaktad M3 przy udziale Politechniki Gdanskiej. Jednoczesnie
jest zdania, ze typizacja zwarciowni jest niewlasciwa. Politech-
nika Gdanska bedzie miala trzy takie transformatory. Z drugiej
strony podkresla brak transformatoréw podwyzszajacych na na-
piecia 15, 30, 60 i 110 kV, ktére pozwolityby na pokrycie wielu
prob konstrukeyjnych przy tych mapieciach. Projekt laborato-
rium zwarciowego powinien przewidywaé mozliwos¢ stosowania
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metod syntetycznych, nie koniecznie opartych na ukladzie drga-
jacym. Nalezy zalowaé, ze w kraju nie pracuje sie nad metoda-
mi syntetycznymi, ktére daja powazne rezultaty przy stosunkowo
niewielkim naktadzie inwestycyjnym.

W zwiazku z referatem inz, A. Podgérskiego, prof. S. Szpor
zadal autorowi szereg pytan dotyczacych metody pomiaru wiel-
kich pradow.

Prof, S. Dzierzbicki (Politechnika Lodzka).

Zaklad Przyrzadéw Rozdzielezych Politechniki Lodzkiej bu-
duje od roku zwarciowni¢ niskonapieciowa z maszyng wirlja-
ca. Zwarciownia jest budowana przy wspoipracy Zakiadu All
w Lodzi. Pradnica 1250 kVA o przelaczalnych uzwojeniach
300— 525 — 600 — 1050 V pozwoli ma osiagniecie ok. 10 kA
przy 525 V i ok. 15 kA przy 300 V, co umozliwi pelne badania
stycznikéw oraz opracowywanie pewnych zagadnier teoretycz-
nych z zakresu gaszenia luku w stycznikach, jak réwniez umo-
zliwi prowadzenie wstepnych préb wylacznikéw o wiekszej zdol-
nosci wylaczeniowej. ;

Nalezy oczekiwa¢, ze w toku dzisiejszej dyskusji bedzie wy-
suniety program koordynacji prac Zakiadéw naukowych poli-
technik z Instytutem Elektrotechniki. Politechnika Lédzka mo-
ze podjaé sie opracowan teoretycznych z zakresu metodyki obli-
czefi wyldcznikow powietrznych.

Dr A. Myslicki (Instytut Elektrotechniki).

Odpowiedzi na zapytania prof. S. Szpora: 1) zasada dziala-
nia malego silnika podezas rozruchu pradnicy zwarciowej po-
lega na doprowadzeniu wirnika do predkosci 0,5—1 obr./min.,
dzieki czemu uzyskuje sie pokrycie warstwg oleju powierzchni
oporowych w lozyskach, co ulatwia rozruch wiasciwym silni-
kiem; 2) urzadzenie do eliminacji skladowej bezokresowej jest
wiasciwie urzadzeniem do zalaczania zwarcia w dowolnej fazie,
co moze byé miezbedne mp. przy badaniach bezpiecznikow;
w wielkich pradnicach zwarciowych specjalnie do tego celu
budowanych nie ma obawy o sity dynamiczne, ale w pradnicach
przebudowywanych do tego celu taka obawa moze istnie¢ i we
wstepnym ckiesie pracy moze by¢ celowe ograniczenie sit dy-
namicznych przy wykorzystaniu mocy wytaczalnej; 3) w spra-
wie miejsca zainstalowania kondensatoréw do regulacji czesto-
tliwoéci wlasnej przewiduje si¢ umieszczanie ich zaréwno na
napieciu generatorowym (na ktérym wykonywa sie znaczng licz-
be fréb), jak i na napieciu przyrzadu badanego; 4) projekt
stacji wielkich mocy, w Ktorym przewidziana jest pradnica
zwarciowa i uklad kondensatorowy drgajacy, umozliwia wyko-
rzystanie tych kondemsatoréw do innych celéw, np. do bada-
nia wytaczalno$ei pradéw pojemnosciowych; 5) zabezpieczenie
roznicowe transformatoréw zwarciowych jest teoretycznie mo-
zliwe, ale ze wzgledu na znaczng liczbe kombinacji przelgczen
jest niccelowe, tym bardziej, Ze szereg innych zabezpieczen cal-
kowicie wystarcza; 6) nawet operujac Sredniéwkami cen mozna
uzasadni¢ oplacalnosé zastosowania ukladu drgajacego zamiast
pradnicy zwarciowej. ‘

Projekt stacji wielkich mocy opiera sie, zgodnie z wytyczny-
mi radzieckimi, na pradnicy zwarciowej o mocy 100 MVA (1500
MVA mocy zwarciowej) i uktadzie drgajacym o mocy zwarcio-
wej rzedu 1000 MVA, z mozliwoscia doinstalowania drugiej
pradnicy zwarciowej. Obecny zywiolowy rozwdéj metodyki prob
posrednich moze doprowadzi¢ do zrezygnowania z drugiej prad-
nicy. Dzisiejszy stan techniki ukiadu drgajacego w ZSRR pozwa-
la twierdzi¢, ze bateria o mocy zwarciowej 1000 MVA i prad-
nica zwarciowa o mocy 100 MVA pozwola na osiagniecie mocy
zwarciowych rzedu 10000 MVA, co pokryje calkowicie nasze
potrzeby w ramach przewidywanego rozwoju. '

Samodzielne prace nad ukiadami syntetycznymi w Zaktadzie
Wielkich Mocy Instytutu Elektrotechniki wstrzymano celowo ze
wzgledu na znaczne obcigzenie pracownikéw biezacymi bada-
niami oraz z uwagi na przewidywane otrzymanie dokumentacji
radzieckiej. Pewne osiagniecia ma tutaj Zaktad Wysokich Na-
pie¢ Instytutu Elektrotechniki w zakresie préb odgromnikéw.

Mgr inz. A. Podgoérski (Instytut Elektrotechniki).

Odpowiedzi na zapytania prof. S. Szpora: a) Podany w arty-
kule wykaz literatury jest niekompletny; ze wzgledu na znaczna
abjetos¢ podano tylko prace Zrédlowe oraz zawierajace petniej-
szy wykaz literatury.

b) Umieszczenie boeznikow pomiarowych za przyrzadem ba-
danym tlumaczy si¢ wzgledami bezpieczenstwa pracy przy pro-
bach wysokonapigciowych. Umieszczenie diawikow regulacyjnych
za przyrzadem ttumaczy si¢ koniecznoScia uzyskania wiasciwych
warunkéw napieé¢ miedzyprzewodowych w czasie palenia sie
tuku.

¢) Réznice wymiaréw geometrycznych szyn i bocznika nie
sa najistotniejszymi przyczynami bledow. Bledu pomiaru mozna

R XXX, z. 8

uniknaé przez ustalenie takiego polozenia przewodow napiecio-
wych, faczacych bocznik z doprowadzeniem do petlicy oseylo-
grafu, zeby liczba skojarzefi magnetycznych tych przewodéw by-
ta réwna liczbie skojarzen tej czeSci szyny, ktéra wykorzystu-
je sie jako bocznik. Wykonane badania potwierdzily siusznos¢
metody, a caloksztalt pracy bedzie ogloszony w pracach ba-
dawczych IElu.

d) Warunek, ze stata czasu obwodu napicciowego bocznika
powinna by¢ mata w poréwnaniu ze stala czasowa bocznika,
jest niezbedny dla wiernego odtwarzania przebiegéw pradowych,
zwlaszeza przy pradach ucietvch.

Mgr inz. S. Knothe (Instytut Elektrotechniki).

Odpowiedzi ma pytania prof. S. Szpora:

1) Artykut o laboratorium niskonapieciowym zawiera jedy-
nie dane pierwszego stadium rozbudowy. Uzyskanie innych, bap-
dziej odpowiednich transformatoréw zwarciowych bylo niemozli-
we i dlatego w pierwszym etapie oparto sie na 6 transformato-
rach zwarciowych po 500 kVA, ktére mogl dostarczyé prze-
myst.

2) Sprawa rozbudowy zwarciowni do 12 transformatorow,
wzglednie zastosowania wickszych jednostek, bedzie uzaleznio-
na od mozliwosci przemyslu oraz doswiadczenia eksploatacyjne-
go W pierwszym okresie.

3) Transformator podwyzszajacy ma napiecia 15 — 30 —
— 60 — 120 kV jest przewidziany i umozliwi rozszerzenie mo-
zliwosci badawezych laboratorium w drugim okresie rozbudowy.
Dla badan syntetycznych przewidziane jest miejsce na haili la-
poratorium.

Mowca podkreSla, ze jest zaskoczony wiadomoscia, iz Poli-
{echnika Gdanska zamierza rozbudowac¢ swoje laboratorium na
tréjfazowe. To jest istotme, bo w tem sposéb tworzy sie rzeczy-
wiscie zbyt analogiczne jednostki. Sprawa ta, jak wspomnial
minister Kopczynski, powinna podlega¢ koordynacji ezynnika
WVZSzego.

Mgr inz, J. Elbaum (Instytut Elektrotechniki).

Moéwea zgtasza wniosek, aby zagadnienie wytaczalnosci apa-
ratéw mniskonapieciowych bylo opracowane w zakresie, wyty-
czonym przez badaczy zagranicznych (prof. Brom, ZSRR). Po-
niewaz zagadnienie to laczy si¢ z omawiana sprawa komor
wylacznikow ATK, nalezy opracowac zagadnienie zaleznosci wy-
taczalnosci od wymiaréw komor, ich ksztaltu j wymiarow prze-
strzeni dejonizacyjnej i ochronne;j.

Inz. K. Szpotanski (Centr. Zarz. Biur Projektowych).

Méwea podkreélit obecny slaby rozwéj krajowego przemystu
elektrotechnicznego ma tle osiagnie¢ przedwojennych i przed: .
stawil wilasna oceng¢ przyczyn tego stanu. Wypowiedz fta nie
byta zwiazana z tematyka metod badawczych, na co zwirocil
uwage przewodniczacy mgr S. Knothe.

Mgr inz. S. Chmielnicki (Centr. Zarz. Przem. Maszyn Elektr.).
W odpowiedzi inz. K. Szpotafskiemu méwea wskazuje, jako
przedstawiciel Centr. Zarzadu Przemystu Maszyn Elektrycznych,
na zasadnicze réznice pomiedzy przedwojennym przemystem
a obecnym oraz na fakt, ze w swojej probie oceny inz. K. Szpo-
tanski nie uwzglednil zagadnienia hierarchii potrzeb przemysl
w ramach planowania gospodarczego w skali pafstwowej oraz
tempa rozwoju produkeij w okresie powojennym. Mowea podkre-
slit ideologiczng strone zagadnienia.
Prof. S. Szpor (Poitechnika Gdarska).

W projekcie zabezpieczenia pradnicy zwarciowej malezy do-
daé zabezpieczenie od zwaré miedzyzwojowych. Celowe jest po-
siadanie mie jednego, lecz dwéch transformatoréw podwyzszd:
jacych z uwagi na mozliwos¢é prowadzenia prob syntetycznych.
Nalezy zalowaé, ze praca mgra inz. A. Podgérskiego nie Z0°
statla ogloszona przed konferencja w pelnym zakresie.

Mgr inz. S. Knothe (Instytut Elektrotechniki).,

Metodyka pomiaréw wielkich pradéw w opracowaniu kel. Pod:
gérskiego bedzie tematem sesji naukowej Komitetu Elektro-
techniki PAN i bedzie przedyskutowana w wezszym gromie 2
wzgledu na wybitnie naukowy jej charakter. Oprécz tego bedzie
zorganizowana konferencja wysokich napie¢ i wielkich mocy
i zagadnienia te beda tam mogly by¢ catkowicie oméwione.

Mgr inz. S. Ferens (SEP). 4

Pozadane byloby wtaczenie si¢ Stowarzyszenia Elek'trykow
Polskich do prac nad zagadnieniami naukowo-badaweczymil przet
zorganizowanie wspé6ipracy korespondencyjnej os6b zaintereso:
wanych, a nie wspélpracujacych bezposrednio w tych zagadnié:
niach z Instytutem Elektrotechniki.
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Mgr inz. A. Peretiatkowicz (Giowny Instytut Gormictwa).

Do pracy lacznikéw w warunkach urzadzen goérniczych sto-
sowane obecnie w 1gcznikach miskonapigeiowych materiaty jzo-
lacyjne sa mieodpowiednie. W zwiazku z tym malezaloby skoor-
dynowa¢ i przeprowadzi¢ systematyczne badania, majace na
celu uzyskanie wiasciwych materialow izolacyjnych dla aparatu-
ry gonnicze;j.

Mgr inz, S. Grudziecki (Politechnika Gdariska).

Na pytania dotyczace badan materialow gazujacych, posta-
wione w koreferacie dra A. Myslickiego wyjasnia: zastosowana
metoda badawcza jest mefoda zastepcza; oczywiscie, lepiej by-
loby prowadzi¢ badania bezposrednio w zwarciowni, nie bylo
to jednak, niestety, mozliwe, Modwca udowodnit stusznos$¢ przy-
jetej metody i realno$¢ osiggnietych wynikéw.,

Prof. dr J. L. Jakubowski (PAN).

Radzimy nad poziomem przemystu wytacznikowego. Podnie-
sienie tego poziomu jest zalozeniem naszei konferemcji. Juz przed
konferencja byto wiadome, ze poziom ten nalezy podwyzszyé,
co znaczy, ze poziom ten nie jest odpowiedni. Celem obrad w
dniach poprzednich bylo stwierdzenie stanu faktycznego. Duza
czes¢ dyskusji szta w tym kierunku. Dyskusja, niestety, prze-
niosta si¢ i na dzien dzisiejszy. Inz. Szpotanski poruszyl w swo-
im przemowieniu zagadnienie przyczyn ztego stanu obecnego.
Zasadniczo mie bylo to celem naszej konferencji. Przyczyny sa
natury bardzo zlozomnej. Wiceminister Kopezynski w swoim prze-
méwieniu pierwszego dnia konferencji zaznaczyl, ze np. na po-
ziomie przemystu aparatow elektrycznych odbilo sie to, iz paifi-
stwo w ostatnich latach musiato daé¢ pierwszenstwo innym ga-
leziom przemystu elektrotechnicznego. Inz. Szpotafiski, jak wy-
nika z tego, nie miat materialu do pelnej analizy i jego wy-
powiedZ musiata by¢ jednostronna, musiata nie by¢ pelbna,
a przy zagadnieniu tax zlozonym, jak rozwéj przemysti, wypo-
wiedzi te musialy nie byé w pelni stuszne. Wywotalo to od-
powiedz inz. Chmielnickiego, ktora uwazam za uzasadniona.

Dzisiejszym naszym tematem jest zagadnienie, co nalezy
zrobi¢ w  dziedzinie prac naukowych, zeby pomée przemysto-
wi. Dr Myslicki postawit dezyderat. zeby Akademia Nauk wy-
powiedziata si¢, co Komitet Elektrotechniki zamierza zrobié,
aby przemyst uzyskat odpowiednie podstawy naukowe, jak Aka-
demia Nauk zamierza wilaczyé sie do zadan naukowych. Za-
gadnienie to jest bardzo istotne. Zasadniczo Akademia Nauw
moze albo prowadzi¢ wiasne badamia, albo koordynowaé bada-
nia, kfore prowadza inni. Moze by¢ tez taki przypadek, ze pro-
wadzi wiasne badania, jednoczesnie koordynuje w ogéle wszyst-
kie badania naukowe w skali ogélnopanstwowej.

Dotychezas Akademia Nauk w dziedzinie elektrotechniki nie
miata wlasnej placéwki naukowej, ktéra zajmowalaby sig twor-
czg praca badawcza. Moge kolegom zakomunikowaé, iz taka
placowka powstaje w majblizszych tygodniach pod postacia Za-
kladu Eiektrotechniki PAN. Kierownictwo Akademii porozumia-
lo sie w tej sprawie z kierownictwem Ministerstwa Przemystu
Maszynowego. Zaklad Elektrotechniki Akademii powstanie na
bazie laboratoriow Instytutu Elektrotechniki Ministerstwa Prze-
mystu Maszynowego, to znaczy Zaktad Akademii bedzie mial
mozno§¢ wykorzystania tych laboratoriow. Chodzi o to, ze przy
foniecznej w naszych warunkach oszezednosei $rodkéw mate-
rialnych nie jesteSmy w stanie dublowaé kosztownego wyposa-
zenia laboratoryjnego i mniezbedne jest. wymaga tego dobro
calej naszej gospodarki, zeby laboratoria Instytutu, ktére nie
kracujg przeciez dzien i moc, bylty wykorzystywane w duzo wiek-
szym zakresie. Chociaz rozmowy miedzy akademia i minister-
stwem zblizajg si¢ do kofca (zostalem upowaznionv przez wi-
ceministra Kopezynskiego do zakomunikowania tego) uwazam,
Iz konferencja winna witaczyé do swoich wnioskéw dezyderat,
zeby taki zaktad powstat jak mnajszybciej.

Druga rola PAN, o ktorej poprzednio wspominatem, jest
TO]% koncepcyjna. Oczywiscie koordynacje badan maukowych
Mozna prowadzi¢ ma rozmaitych poziomach, mozna to robié
'0znie, moga to robi¢ rézne instytucje, uwazam jednak, ze
Z samego zatozenia rola PAN jest koordynacja badafi nauko-
Wych. W Akademii o$rodkiem dla elektrotechniki jest Komitet
Elekf[rotwe(chniki, ktory ma sekcje aparatow elektrycznych. W tej
sekeji powinna sie odbywac koordynacja. Oczywiscie, nalezy so-
bie ‘doktadnie zdawa¢ sprawe z tego, ze jezeli ta koordynacja
Ma by¢ skuteczna, to musi objaé wszystkie o$rodki, ktére pra-
‘g w tej dziedzinie. Przedstawiciele tych o$rodkéw musza braé
t2ynny udzial w pracach koordynacyjnych.

Ze wzgledu na wage zagadnienia aparatowego oraz koniecz-
0S¢ podkreslenia tego wobec kierownictwa Akademii uwazam,
2t we wnioskach naszych powinien znajdowaé sie punkt, po-

swiecony sprawie jak najszybszego uruchomienia przez Komi-
tet Elektrotechniki koordynacji wszelkich badan z dziedziny wy-
tacznikow.

Mgr inz. Z. Woynarowski (Zaktad AS8).

Instytutowi Elektrotechniki, a w szezegélnosci Zakiadowi
Wielkich Mocy nalezy si¢ podziekowanie i uznanie za wysilek
wlozony w zorgamizowanie i prowadzenie préb zwarciowych
w stacji sieciowej, co przyczynilo sie do stworzenia mowych
opracowan oraz spelnitlo wielka role szkolenia kadr konstruk-
torskich.

Zwarciownia Politechniki Gdanskiej powinna staé sie ,,zwar-
ciownig drugiej kategorii i dlatego powinna byé uzupelniona
dwu dodatkowymi _transformatorami zwarciowymi jednofazo-
Wymi.

Wprowadzenie® analizy statystyeznej do prac kontroli tech-
nicznej, zapoczatkowane przez Politechnike Gdanska w Zakta-
dzie A8, przyniosto dobre rezultaty i powinno byé wprowadzone
w innych zaktadach.

Nalezy ma szczeblu Instytutu Elektrotechniki ustali¢ droge
rozwojowa styeznikow elektromagnetycznych, aby zakoficzy¢é w
tej dziedzinie z réznorodnoScia konstrukeji, zalezna od fantazji
konstruktorow.

Propozycje prof. Jakubowskiego, precyzujaca stanowisko Pol-
skiej Akademii Nauk, nalezy powita¢ z entuzjazmem. Nalezy
dazy¢ do jeszeze blizszego powiazania Instytutu Elektrotech-
niki z przemyslem przez stworzenie opiekunow poszczegélnych
zakltadow produkeyjnych. Takie rozwiazanie z jednej strony
przyczyni sie¢ do poznania przez Instytut bezposrednich bolgczek
technicznych przemystu, a z drugiej strony pozwoli na wias-
ciwe ich rozwiazanie w ramach wspotpracy z Instytutem.

Mgr inz. A. Jabtonski (Instytut Elektotechniki).

Dyskusja wczorajsza nad zagadnieniami metod badawczych
w zakresie pradu statego potwierdzita pilna potrzebe budowy
zwarciowni pradw stalego. Koncepeyjny projekt zwarciowni zo-
stal opracowany w Zaktadzie Trakcji Instytutu Elektrotechniki
z uwzglednieniem produkowanych pradnic typu T 1800. Zain-
stalowanie 4 zespolow po 2 maszyny pozwoli na osiagnigcie
pradu zwarciowego rzedu 40 KA przy napieciach do 4kV.
CBKME opracowuje obecnie adaptacje typowej pradnicy do ce-
16w zwarciowych. Zbadanie mozliwosci realizacyjnych upowaz-
nia do twierdzenia, ze zwarciownia taka moze by¢ wybudowana
w ciggu 2 lat.

W tezach uchwalonych przez konferencje powinna byé¢ pod-
kreslona konieczmo$é pilnej budowy zwarciowni stalopradowe;.
Mgr inz. Starocinski.

Nalezy podkreslic znaczenie napigcia powrotnego i czgsto-
tliwosci drgan wiasnych dla warunkéw pracy wytacznikéw. Dla
lepszego poznania warunkéw sieciowych z tego punktu widze-
nia nalezy przeprowadzi¢ badania czestotliwo$ei drgan wtasnych
w sieciach krajowych.

Prof. S. Szpor (Politechnika Gdanska).

W sprawie opieki PAN nad rozwojem przyrzadéw rozdziel-
czych mie powinno by¢ obawy, Ze oparcie sie PAN na oSrodku
laboratoryjnym Instytutu Elektrotechniki moze wplynaé¢ na usz-
czuplenie poparcia finansowego dla laboratoriow politechnicz-
nych. Powinno to by¢ zaznaczone we wniosku konferencji. Po-
za tym zastrzezeniem nalezy z radoscig powita¢ projekty wyzy-
skania mozliwo$ci badawczych Instytutu Elektrotechniki. Poli-
technika Gdanska korzystata kilkakrotnie z laborator’éw IEIL
z pozytkiem dla przemystu; malezy mie¢ nadziej¢, ze bedzie moz-
na korzystaé z laboratoriéw IElu do pewnych badan w zakresie
prac kandydackich.

Prof, J. L. Jakubowski (PAN).

PAN nie ma zamiaru zaniechaé¢ pomocy dla tych placowek,
ktére dotychcsas tak owocnie pracowaty. Prof. S. Szpor, jako
cztonek Komitetu Elektrotechniki PAN sam miedzy innymi be-
dzie mogt o tych sprawach decydowad.

Mgr inz. A. Roguski (Instytut Elektrotechniki).

Zaktad Wysokich Napie¢ IE] opracowat prosta metode ba-
dania napie¢ powrotnych w sieciach droga oscylograficzna we-
dlug Trenchama i Wilkinsona. Wykonany w Zaktadzie Wyso-
kich Napieé uklad pomiarowy znajduje si¢ obecnie w stadium
prob.

Zagadnienie przepie¢ przy przerywaniu matych pradéw przez
wytaczniki powietrzne jest opracowywane przez Zaklad juz od
r. 1951 w stosunku do wylacznikéw 'produkeji krajowej i zagra-
niczne;j.
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R. XXX, z. 8

B) Koreferat mgra J. Brojana pod tyt. ,,Szkolniciwo w zakresie zagadnien zwigzanych z wytgeznikami wiel-
kiej mocy” (PE, str. 343 niniejszego zeszytu) oraz referat dyskusyiny prof. J. Kryaskiego pod tyt, ,,Zaaadnie-
nia szkolnictwa w zakresie specjalnoéci ,,przyrzady rozdzieleze” (PE, 1953, z. 11/12, str. 442)

Obradom przewodniczyt

Prof. dr S. Szpor (Politechnika Gdariska).

Zaktad wysokich napie¢ Politechniki Gdanskiej juz w r. 1947
uruchomit laboratorium przyrzadéw rozdzielezych. Prace dyplo-
mowe obejmowaly konkretne projekty wyposazenia laboratoryj-
nego, ktére byly realizowane w warsztatach. W 1949 r. przed-
stawiciele Politechnik f.6dzkiej i Gdariskiej opracowali program
sekcji przyrzadéw rozdzielezych, wprowadzony do programu
3-letniego. Liczba studentéw kursu finzynierskiego Politechniki
Gdanskiej mie przekraczata 15 (na 1 semestrze). Nie osiagnieto
samodzielnoSci w pracach studentéw; zaledwie starczylo czasu
na opanowanie najbardziej podstawowych wiadomosci. Pierw-
szy kurs magisterski na sekcji przyrzadéw liczyl 4 studentow
i objat gléwnie przedmioty teoretyczne, wyktady srecjalizacyine,
laboratoria o charakterze problemowym i projekty konstrukeyjne,
wymagajace samodzielnosci opracowania. Ostatnio odbyty sie
dwie rozprawy kandydackie nowych wykladowcéw tacznikéw
wysokiego napiecia i 1acznikéw niskiego napiecia.

Laboratoria katedry wysokich napie¢ Politechniki Gdariskiej
nie moga pokry¢ stale rosnacych potrzeb. Ostatnio uruchomio-
no zwarciownie, w ktorej bedzie mozna osiggnaé 100 kA.

Przyczyna obecnych trudnoSci przemystu aparatowege tkwi
nie w braku dostatecznie wyszkolonych kadr, lecz po prostu
w szezurtoSci kadry anaratoweéw. DziS moze wazniejsza jest
liczno$é niz jako§¢. Mlodzi inzymierowie musza mie¢ odpowie-
dnie kierownictwo, poniewaz nie sa dostatecznie przvgotowani
do samodzielnej oracy. I dlatego staty odotyw fachowcoéw z prze-
mystu budzi powazne obawv. Odplyw ten odbywa sie w znacz-
nei mierze do Instytutu Elektrotechniki, lecz mie wiemy, czy
IEl — odwrotnie — dostarcza przemystowi przeszkolonych na
Wy7Zszym poziomie inzynierow. <

Sprawa lokalizacji studiow aparatowych wymaga oméwienia.
StyszeliSmy glosy, ze studia powinny by¢ jak najblizei teremo-
wo w stosunku do przemystu aparatowego. Stanowisko takie
jest nieuzasadnione i moze wodbi¢ sie niekorzystnie na niektérych
placéwkach, m. in. na Politechnice Gdanskiej. Przyktad wspot-
pracy Zaktadu wysokich napie¢ Poblitechniki Gdanskiej z Za-
ktadem A8 w Bielsku jest dowodem, 7e takie zastrzezenia <3
nieuzasadnione. Zaktad praonie wsnoinracowaé z orzemvstem
dtuoofalowo, a nie na zasadzie krétkich, pilnych zlecefi, ktore
zreszta dotad bvly wypetniane.

Nawiazuiac do nrzemdéwienia wiceministra Konczyiiskieco,
prof. Szpor podkreslit, ze Politechnika Gdariska pracuie na za-
sadzie dtuoofalowvch planéw w zakresie zaréwno szkolenia kadr
aparatowcéw, jak i tworzeria wtasneco wvcosazenia laborato-
ryinego w- powiazaniu z notrzebami przemystu. Koordynacial
tych zacadniefi przez PAN powinna ijeszcze silniei powiazaé
prace katedr z przemvstem i ta droga zwiekszaé¢ wkitad zakladéw
naukowych. do gospodarki marodowej.

Mgr inz. Z. Kopczyfiski, wiceminister przemystu maszynowego.

Przez brak planowania w pracach zakladéw maukowych ro-
zumiemy nie brak planédw prac fvch zakladéw, bo takie, oczy-
wiScie, istnieja, lecz brak centralnei koordynacii tvch prac, to-
wstajacych czesto samorzutnie, w wielu przypadkach z zainte-
resowafl osobistych.

Prof. S. Dzierzbicki (Politechnika ¥Lddzka).

Dos$wiadczenie z programem trzyletnim wykazalo, ze ten ok-
res studiow jest zbyt krétki dla zanoznania studenta z cato-
ksztattem zagadnien. Dla kursu 4-letniego opracowano nowy
program, charakteryzujacy sie usunieciem szerecu przedmiotow
zbednych dla aparatowcéw, jak oswietlenie elektryczne, zwiek-
szonym czasem na wyktady z technologii i mechaniki tacznikéw
oraz powiekszonym zakresem projektowania aparatéw. Wycho-
dzac z zatozenia, ze politechnika nie moze wyksztalcié elektry-
ka, ktory bylby pelnowarto$ciowym mechanikiem, przyjeto poglad,
ze przemyst aparatowy bedzie musial przyimowaé mechanikow,
ktérzy beda wsnétpracowali z elektrykami w zakresie projek-
towania mowych konstrukeji. Mdwca prosi przedstawicieli prze-
mystu o wypowiedzi w sprawie nowoopracowanego grogramu.

Prof. dr J. L. Jakubowski (PAN).

Zaréwno w referacie, jak i koreferacie, przebija sie niepew-
no$é co do losu kursu inzynierskiego 4-letniego; czy i w jakim
terminie ten kurs przeksztalei sie w 5-letni, czy kurs inzynier-
ski 4-letni pozostaje. Sprawa ta wymaga zaréwno nas$wietlenia
ze strony kolegéw, jak i naswietlenia odgérnego w ramach za-
mierzen panstwowych. Byloby bardzo korzystne, gdyby kolega

prof. dr J. L. Jakubowski

wiceminister szkolnictwa wyzszego zechciat mas poinformowaé
co do zamierzen w tym kierunku.

Rektor T. Zarnecki (Wieczorowa Szkota Inzynierska).

W sprawie jednoczesnej pracy pracownikéw naukowych
w przemysle i katedrach nalezy zaznaczy¢, ze ze wzgledow dy-
daktycznych ‘jest bardzo celowe przyciaganie ludzi pracujacych
w przemysle do prowadzenia ¢wiczen z dyscyplin specjalizacyij-
nych. Na zapytanie prof. S. Szpora, czy odptyw pracownikéw
z przemyshu do Instytutu Elektrotechniki nie jest tylko jedno-
stronny. nalezy zaznaczyé, ze od roku 1950 z Instytutu Elektro-
techniki do przemystu przeszlo prawie dwa razy wiecej wy-
szkolonych pracownikéw niz w odwrotnym kierunku. Apara-
toweéw rrzeszto do Instytutu z przemystu dwéeh bezpo$rednio,
a 1 posrednio, przez inmy zaktad pracy.

Sprawa przydzialu pracy dla absolwentéw kierunku aparato-
wego jest bardzo (stotna, istnieje bowiem niebezpieczenstwo,
ze absolwenci beda skierowani do biur projektowych, a nie do
przemystu.

Zmiany w programie natuczania na$wietlone przez prof.
Dzierzbickiego wydaja sie bardzo celowe, gdyz rozszerzaia szko-
lenie w zakresie takich dyscyplin, jak teoria mechanizméw i te-
chnologia produkeji. Program ten wiecej odrowiada zadaniom
inzvniera aparatowca w zaktadzie fabrycznym.

W zagadnieniu dwustopniowo$ci czy jednostobniowo$ei nie
mozna zgodzi¢ sie ze stanowiskiem prof. Krynskiego, ktéry
twierdzi, ze na diuzsza mete przemyst potrzehuje tylko anara-
towcdw z pierwszym stopniem przeszkolenia. Dla przemystu be-
da niewatpliwie potrzebni réwniez inzynierowie o pelnym cyklu
rrzeszkolenia.

Mgr inz. Z. Woynarowski (Zaktad AS8).

Obserwacia pracy absolwentéw politechnicznych skierowa-
nych do zaktadu na praktyke, wskazuje, ze ich poziom jest do-
sy¢ nieréwny. Przygotowanie absolwentéw jest zbyt teoretyczne,
zbyt mato maja samodzielnoSci i zrozumienia w potrzebie ekspe-
rymentowania. Przedluzenie okresu studiéw jest celowe, ponie-
waz od absolwentéw musimy wymagaé samodzielnej pracy kon-
cencyjnej i badawczei, do ktérej musza byé przyeotowani. Ana-
ratowey powinni znalezé sie nie tvlko w przemvsle elektrotech-
nicznym, lecz takze w przemystach uzytkujacych, w eksploata-
cii aparatéw.

Mgr inz. J. Holc (Zaktad A10).

Na podstawie obserwacii w Zaktadzie A10 mozna catkowicie
solidaryzowaé sie z wypowiedzia kol. Wovnarowskiego. Plvn-
no$é kadr oraz trudnoSai kadrowe aparatowcéw sa cze§ciowo
wywolane polityka plac, tzn. wieksza atrakcyinoScia ptac w biu-
rach projektowych n'z w biurach konstrukcyjnych.

Mgr inz. H. Golanski, wiceminister szkolnictwa wyzszego.

W sprawie iloSciowego stosunku inzynieréw do ogdtu pra-
cownikéw zatrudnionych w przemysle aparatowym stwierdzono
w dyskusji, ze pow‘nien on wynosi¢ okolo 3% (co odpowiada
mniej wiecej $redniéwkom rad.ieckim w przemysle elektrotech:
nicznym, w szczegdlnosei w produkeii aparatury), obecnie zas
wynosi zaledwie polowe tej wartosci (okoto 1,6%). Wydaje sig
ze mozliwosci ksztalcenia w naszych szkotach wyzszych nie sa
w dysproporcji z tak okreslonymi potrzebami. Istotne jest jeq-
nak tempo przeiscia od obecriego stanu do pozadanego. Nie wi-

ze¢ — w zasadzie — trudnosci w dojsciu do pozadanego stant
nasycenia pod koniec biezacego 10-lecia, uwzgledniajac i to
ze réwnoczesnie bedzie wzrastal stan zatrudnienia.

Natomiast nie sadze, aby mozna bylo zastosowac prosta ek-
strapolacje dzisiejszego stanu i przypuscié¢, jak to sie robi, Ze
stan zatrcdnienia w przemysle elektrotechnicznym do korica bie-
zgcego 10-lecia wzro$nie w dwdjnaséb. Moja, osobista ocend
tych mozliwosci jest skromniejsza. Sadze, ze nie mozna prze:
widywaé dwukrotnego wzrostu stanu zatrudnienia w catym na-
szym przemySle w okresie nadchodzgcego planu 5-letniego po
prostu dlatego, ze juz obecnie w przemysle i budownictwie Wy
stepuje niedobor sity roboczej, trudno wiec sobie wyobrazic, aby
w okresie ostatnich 6-ciu lat biezgcego 10-lecia mozna bylo Ii
czy¢ na dwukrotne zwiekszenie stanu zatrudnienia w poszcze:
oblnych ‘galeziach przemysiu. Zatézmy jednakze, ze w dzie
dzinie aparatowej przemyst elektrotechniczny ‘ten maksymalny
wzrost zatrudnienia osiagnie. Jezeli tak, to mamy dwa x\{Zl‘OStY
do pokonamia: wzrost stosunku zatrednionych inzynierow d‘O
og6tu zatrudnionych w tym przemysle, a réwnoczesnie WzI03
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stanut zatrudnienia. Na koniec zatem 10-lecia musielibySmy miec
w przemysle okoto 600—700 inzynieréw-aparatoweow.

Wydaje sie, ze przepustowos¢ obecna maszych szkot wyzszych
pozwala na osiggniecie takiego poziomu. Nie jest jednak bez
znaczenia, na jakiej drodze poziom ten mozna osiggnaé. Nie
moge, niestety, podzieli¢ opinii zaréwno referenta, jak i korefe-
renta, Ze zaspokojenie tej potrzeby powinno i§¢ dwoma torami:
torem szkoty inzynierskiej (studiow I st.) i torem kursu jedno-
litego, koriczonego praca magisterska. Wydaje mi sie, ze poglad,
iz nalezy podtrzymywaé dwutorowosé w zakresie szkolenia in-
zynieréw, nie powinien sie dlugo utrzymywaé. Mniemanie swo-
je postaram sig¢ uzasadnic. Bardzo powaznym argumentem na
jego rzecz jest opinia absolwentéw stopnia inzynierskiego, czy
sa oni zadowoleni z dotychczas osiggnietego przez siebie po-
ziomu wiedzy? Na podstawie listéw, rozméw i konstltacji mo-
oe stwierdzi¢, ze glos absolwentéw I st studiéw technicznych
jest na ogdl jednozgodny i znajduje sie w opozycji do korefe-
ratu. Absolwenci ci stwierdzaja, ze jest im niezbedne uzupel-
nienie wiedzy. Jesli tak sformulowana opinie ostabi¢ przez
uwzglednienie rozpowszechnionej w $rodowisku naszej inteli-
gencji sympatii dla tytulu magisterskiego, to przeciez jednolito-
Sci gloséw absolwentéw I st. nie nalezy niedoceniat. Mozna
by wobec tego zapytaé: jezeli w Ministerstwie Szkolnictwa Wyz-
szego istnieje takie rozeznanie, to dlaczego utrzymuje sie struk-
ture dwustopniowa? Pytanie to mozna by skierowa¢ personal-
nie i do mnie, gdyz w roku 1948 bylem tej struktury dwustopnio-
wej rzecznikiem. Trzeba jednak pamieta¢, ze ani w zyciu spo-
lecznym, ani w ekonomice, ani w technice, nie ma rozwiazan

stusznych raz na zawsze — niezaleznie od warunkéw.
Rozwiazanie struktury dwustopniowej w zakresie studiow
technicznych bylo nieodzowne ma przetomie lat 1948 — 1949

i w okresie wiekszoSci lat planu 6-letniego. Jednakze rozwia-
zanie to w dalszej perspektywie przestaje by¢ sluszne. Dlaczego
bylo sluszne poprzednio, a zaczyna by¢ niestuszne obecnie?
Odpowiedz jest taka: wykonanie planu 6-letniego, zrealizowa-
nie planu gruntownej przebudowy gospodarczej kraju z takimi
kadrami technicznymi, jakimi dysponowaliSmy przeb szeSciu la-
ty, byloby iluzja. Nalezato sie przeto zdedydowaé: albo ma roz-
lozenie etapu budowy podstaw socjalizmu w Polsce na okres
znacznie dluzszy, miz to przewidywat plan 6-letni, albo na roz-
sadne ograniczenie kwalifikacji czeSci absolwentéw wyzszych
szkot technicznych w drodze zawezemnia specjalizacji 1 skrécenia
w ten sposéb cyklu nauczania.

Sadze, iz nikt z kolegéw mie bedzie przypuszczal, ze bylo
wielu rzecznikéw pierwszego pogladu. Poglad ten, proponujacy
rozlozenie przeksztalcenia maszego kraju, jego przebudowy, na
takie okresy, jakich wymagaloby ,prawidiowe®, zgodne z tra-
dycja, dlugotrwate szkolenie kadr inzynierskich — rzecz jasna —
nie ostat sie. W wyniku wprowadzono w wyzszych szkotach
technicznych w Polsce strukture dwustopniowa. Jednakze stan,
ktory stwarzaja w rokec 1954 (a tymbardziej w 1955 r. i jeszcze
bardziej w okresie nadchodzacego 5-lecia) umasowienie zakla-
déw elektrotechnicznych fi elektroenergetycznych, poziom mecha-
nizacji przemystu i tempo postepu technicznego, jest nieporéw-
nywalny ze stanem z okresu lat 1945—1949. Wszystkie wskaz-
niki techniczno-ekonomiczne, ktérymi cheieliby$my charaktery-
zowa¢ aktualny, a tym bardziej przyszly stan rzeczy w intere-
stjgcej nas dziedzinie, stromo rosng. Czy mozna sie zatem
zadowoli¢, aby oficerowie przemysiu — inzynierowie, ktérzy be-
da kierowali przemystem elektrotechnicznym, stawiajacym inzy-
nierom trudniejsze wymagania, bardziej skomplikowane zadania
I problemy do rozwiazania — mieli takie samo przygotowanie te-
oretyezno-techniczne w jakiej moglisémy ich wyposazyé w latach
1948 — 1954 i jakie z koniecznodci przez pewien jeszcze czas
l}gdziemy im stanie zapewni¢? Sadze whrew zdaniu koreferenta,
ze taki poglad trudno byloby utrzymaé.

Upraszczajac cale zagadnienie mozna postawié pytanie: co
decyduje o tym, ze absolwent szkoly wyzszej jest zdolny do
rozwigzywania takich zagadniefi, z jakimi sie w szkole nie
stykal, z jakimi sie nie spotkat w dotychczasowej praktyce, za-
gadnieri nietypowych, nowych, wymagajacych twérezego podej-
Scia?  Czy decyduje o tym jego przygotowanie w zakresie przed-
Miotéw specjalnych, czy w zakresie przedmiotéw podstawowych?
Mysle, ze wigkszo$é kolegéw zgodzi sie ze mna, iz o stopniu
nadazania za rozwojem techniki i nauki, za postepem technicz-
fym, decyduje gruntowne przygotowanie w zakresie przedmiotéw
podstawowych w danej dziedzinie studiéw. Samodzielne po-
szikiwanie nowych drég, mowych metod i nowych rozwigzar
lest mozliwe wdéwezas, kiedy sie w sposéb szeroki i doktadny
Opanuje podstawy konkretnej dziedziny navk technicznych. A
Przeciez my cheemy, aby absolwenci naszych szkél wyzszych
Przydpieszali w przysztosci rozwoj techniki, zwiekszali tempo
Postepu technicznego. Jesli tak, to nalezy ich wyposazyé prze-

de wszystkim w znajomo$¢ tych przedmiotéw, ktére rozwigzanie
takich zadan umozliwialyby. Trzeba wiec rozszerzyé w planach
i programach mnauczania udzial przedmiotéw podstawowych,
wdrozy¢ studentéw do kompleksowego ujmowania zagadnien
i samodzielnego rozwigzywania probleméw technicznych.

A wiec, czy rzecza sluszng jest dalsze utrzymywanie dwu-
stopniowosci studidw inzynierskich? W moim przekonaniu nie,
podobnie jak niestuszne byloby przyjecie sugestii referenta —
réwnoleglego istnienia kursu inzynierskiego i kursu jednolitego,
koriczgcego si¢ magisterium. Prowadzitoby to nie tylko do utrzy-
mywania i poglebiania elitaryzmu w Swiecie f[nzynier6w-ma-
gistréw wychodzacych z politechnik wobec absolwentéw szkét
inzynierskich, ale i nie zrozumialej hierarchii istnienia dwdch
kategorii wyzszych szkol: politechnik i szkét inzynierskich. Po-
wiedzialby kto§ moze, ze taka hierarchia dzi$ istnieje. Pamie-
tajmy jednak, ze nie wszystkie wydzialy politechniczne posia-
daja kursy magisterskie, a przeto politechnika jest wewnatrz
w czesci wydziatow ,,politechnikg®, a w czeSci — typowa ,,szko-
ta inzynierska®.

Koledzy z przemystu zgodza sie prawdopodobnie réwniez ze
mng, ze szereg znamych szkét inzynierskich daje ponadto absol-
wentéw weale nie gorszych pod wzgledem poziomu, niz politech-
niki. Na pewno to powiedzie¢ mozna o szkole poznariskiej,
a takze o niektérych zupelnie mlodych szkolach inzynierskich®).

Jaka jest perspektywa w dziedzinie szkolenia kadr inzynier-
skich? Perspektywa jest taka: gdy tylko zaspokoimy gwaltow-
ne — do tej pory niezaspokojone — potrzeby przemystu, nalezy
rozstaé sie z dwustopniowa struktura szkolenia inzynieréw w na-
szych szkoltach wyzszych i przejs¢ na kurs jednolity. W jakim
terminie bedzie to mozliwe? Trudno to dzi$ przesadzié. Decy-
zje bedzie mozna podjaé na podstawie dokladnie opracowanych
projektéw rozwoju poszczegélnych przemysiéw. Do planéw ta-
kich dostosuje sie rozwdj szkolnictwa wyzszego.

Sadze, ze gremialne przejScie na jednolity kurs nauczania
w wyzszych szkotach technicznych mnastapi w ciggu najblizszych
2 = 3 lat. Jezeli tak, to kurs dwustopniowy z czteroletnim
trwaniem stopnia pierwszego ma charakter przejsciowv, a dla
absolwentéw tego kursu, jak tymbardziej dla absolwentéw kur-
su 3.5-letniego, trzeba bedzie znalezé droge uzupelnienia i pod-
niesienia ich kwalifikacji. Na pewno nie bedzie 'to dotyczvio
wszystkich, ale dotvezyé bedzie — jak mam prawo przypuszezaé
na podstawie otoséw z terenu — znacznej czeSci absolwentéw
I stopnia studiéw. Ponadto chcialbym podkreslié, ze zbudowa-
nie w pelni drozonych programéw kursu inzvnierskieco magoi-
sterskiego oraz jednolitego nie jest mozliwe. Je&li howiem plan
nauczania na stopniu pierwszvm ma zapewniaé calo$é¢ wiedzy
inzyniera, to na stopniu magisterskim nieuchronne sa nawraty
do dyscyplin podstawowych, czedciowe powtarzanie materiahs,
zwiazane z jego rozwinieciem. W planie naticzania kirst ied-
nolitego rozktad materiatu nauczania musi bvé odmiennv. Prze-
skoki studiujacego ze struktury dwustopniowej do jednolitei, lih
na odwrét, bez strat w czasie urzeczvwistni¢ sie nie dadza. Ci
z kolegéw, ktérzy to zagadnienie badali blizej od stronv planu
nauczania, wymiaru godzin wykladéw, Ewiczefi, laboratoriéw,
projektéw przejsciowych i dyplomowych, na pewno zoodza sie
ze mna. Dlatego wydaje sie nie do obronv poglad, 7e w przy-
sztodei nalezy ctrzyvmvwaé strukture dwustopniowa obok kursn
jednolitego, a tymbardziej kursu pierwszego stopnia obok jed-
nolitego,

Pozostaje zagadnienie, w jaki sposéb — i bvla o tym mowa
w dyskusji — umozliwi¢ absolwentom pierwszeco stopnia uzu-
petnianie ich wiadomosci? Trudno przesadzaé¢ mozliwe tu roz-
w'azan‘e, zwlaszcza. ze absolwentéw w dziedzinie wszvstkich
dvscyplin inzynierskich mamy juz dzi§ kilkadziesiat tysiecy;
przez 4 lata biezacego planu ze szkét wvzszveh réznveh kie-
runkéw studiow wyszlo przeciez 100 tys. absolwentéw. W dzie-
dzinie dyscyplin technicznych istnieje przeto powazna liczba in-
zynieréw I st. Nie mozna dzi§ powiedzie¢, ze odrazu i dla
wszystkich powstana mozliwosci zdobywania uzupelnionego wv-
ksztalcenia. Z drtgiej strony nie ulega watpliwosei, ze dla 95,
jezeli mie dla 99%%, omawianej kategorii fachowcéw pozgdana
jest mozliwo$¢é uzupelniania wiedzy bez przerywania pracy za-
wodowej. Innymi stowy, chodzi tu o wieczorowe Iub zaoczne
kursy stopnia magisterskieco. Poniewaz sprawa dotvezy kilki-
dziesieciu tysiecy ludzi, latwo mozna sie domy$lié, ze waskim
przekrojem rozwigzania zagadnien’a jest kadra nauczajaca szkot
wyzszych, bo wchodzace w gre dziesigtki tysiecy ludzi musiaty-
by przejsé przez laboratoria, konsultacje, korekte prac wszelkie-
oo rodzaju, ustawicznie stykac sie ze szkota — bez naruszania
jej obowiazkéw normalnego ksztalcenia i prowadzenia pracy

*) Tu nasuwa sie przypuszczenie, ze koreferent, méwiac o absolwen-
tach szkét inzynierskich w przyszlosci, ‘miat na my$li wychowankéw Wie-
czorowych 8zkoé! Inzynierskich. Je§li tak, to nieporozumienia nie ma.
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natkowej. Problem ten nie jest do zalatwienia od reki i dlatego
badany jest w Ministerstwie.

Z kolei pozwole sobie nawigza¢ do referatu uwagg, ze roz-
szezepiajaca sie — ma skutek postepu’i rozwoju naszego prze-
mysti — problematyke wydzialow elektrycznych, zréznicowanie
specjalnosci w obrebie jednego wydzialu, trudno byloby utrzy-
ma¢. Wydaje sig, ze wigksze wydzialy elektryczne beda musia-
ly rozpasé sie stosownie do wyodrebniajacych sie zagadnien
elektro-energetyki oraz specjalnosci natury konstrukeyjno-tech-
nologicznej. A jezeli sig tak stanie, jezeli bedziemy mieli w 0g6-
le do czynienia z nowymi iypami wydzialéw, jak sie to juz
stalo z tacznoscig, to skonstruowanie planu mnauczania bedzie
bez poréwnania latwiejsze niz dzis.

Chciatbym przy okazji wypowiedzie¢ swoja opinie w sprawie
inzyniera typu elektromechanika. Sadze, ze wlasciwe rozwiaza-
nie zagadnienia nie polega na wyszukiwaniu jakiej§ cudownej
mieszaniny elektryka z mechanikiem, ale na zespolowej pracy
fachowcow roznych specjalnosei. Czy jest do pomyS$lenia no-
woczesna fabryka, posiadajaca rozwiniete biuro [abrykacyjne,
biuro konstrukeyjne, nowoczesna fabryka, w ktérej nie praco-
waliby obok siebie fachowcy z réznych dziedzin: elektryk, mecha-
nik, chemik, czesto fizyk, wezwani do wspolpracy, gdy zachodzi
potrzeba. Byloby moim zdaniem rzecza niestuszna poszukiwanie
Lkrzyzowki elekiryka z mechanikiem, elektryka z chemikiem
itd., gdyz mie datoby to dobrych wynikéw. Osobiscie wypo-
wiadalbym sie raczej za wprowadzeniem, jak to bylo stusznie
w dyskusji podniesione, do planu nauczania elektryka, przyszie-
go aparatowca, takich dyscyplin, jak przyktadowo teoria mecha-
nizméw lub podstawowe pojecia z zakresu teorii pasowan etc.
Ale nigdy chyba elektryk, jesli czyni zado$¢ temu mianu, nie
przescignie mechanika w tym zakresie. Trzeba zatem umiec
w produkeji korzysta¢ z pomocy jednych i drugich. Nasze biu-
ra fabrykacyjne czy projektowe beda musiaty nauczy¢ sie orga-
nizowania wspélpracy szeregu specjalistéw réznych dziedzin,
jezeli jeszcze tego nie potrafig.

Z poruszonym zagadnieniem wiaze sie problem rozstawienia
absolwentéw. Resort, ktéry reprezentuje, dokonuje planowego
rozdzialu absolwentéow wediug potrzeb poszczegélnych mini-
sterstw. Niestety, resorty w swej wigkszosci nie rozmieszezajg
przydzielonych im absolwentéw w sposéb najwlasciwszy. Nie
rozporzgdzam w tej chwili statystyka podzialu absolwentéw wy-
dzialéw elektrotechnicznych, ale poniewaz w catym kraju mo-
Wi si¢ dziS zywo na temat zagadnien rolniczych, zwiazanych
z I Zjazdem Partii i z IX Plenum jej Komitetu Centralnego,
moge kolegom powiedzie¢, ze na przyklad — sposréd 10 tys.
ludzi z wyksztalceniem rolniczym, ktérzy otrzymali dyplomy
w okresie czterech lat biezacego planu, w resorcie rolnictwa
pracuje zgodnie z zawodem tylko okolo 7 tysiecy ludzi. Pozo-
state 3 tys. rozplynely sie w réznych miejscach pracy z ,Arto-
sem‘ wlacznie.

Przypuszczam, ze resorty przemystowe sa od tej strony praw-
dopodobnie lepsze, nie stanowia jednakze zasadniczo odmiennej
mjakosci®. W szczegélnosei np. absolwenci wydzialéw elektrycz-

nych usilujg wszelkimi sitami — i czesto im sie to udaje — do-
sta¢ si¢ przede wszystkim do biur projektowych, choé¢ bylo
W swoim czasie — jesl’ dobrze pamigtam — postanowienie

PKPG, zakazujace kierowania absolwentéw pierwszego stopnia
studiow do biur projektowych. Jezeli nie bedzie Swiadomej,
konsekwentnej, upartej i slusznej w tym wzgledzie polityki re-
sortow zatrudniajgcych, to rozstawienie absolwentéw bynajmniej
si¢ nie polepszy. Gdyby za$ sprawe pozostawié¢ jej samorzut-
nemu ksztaltowaniu sie, to 100 absolwentéw I st. wyzszych
szkot technicznych pracowaloby w biurach projektowych pod
warunkiem, ze... beda to biura warszawskie. Na to, oczywiscie,
zgodzi¢ sie nie mozemy. Dlatego w sprawie wlasciwego rozsta-
wienia absolwentéw jest duzo do poprawienia, a jeszcze wie-
cej do zrobienia.

Driga sprawa, w ktorej réwniez pozwole sobie polemizowac
z glosami w dyskusji, to opaczne w moim mniemaniu rozumie-
nie fgcznosci nauki z praktyka. Niektérzy z kolegéw wyobra-
zajg sobie, ze wigz nauki z praktyka polega na unii personalnej,
to znaczy, ze pracownik nauki — wyrazajac sie gwarowo —
jedng moga stoi w produkeji, a drugg w nauce. Tego rodzaju
unia personalna nauki z praktyka musi wykazaé sie na dtuzszg
mete lekcewazeniem potrzeb jednej z ,uprawianych® dziedzin.
Nie sadzg, aby mozna bylo w sposéb plodny pracowaé przez
czas dluzszy wiecej niz 10 godzin na dobe, a jezeli nie mozna,
to powatpiewam w mozliwos¢ nalezytego obstugiwania dwéch
miejsc pracy jednoczesnie i chyba nie w tym kierunku naleza-
loby szuka¢ pozytecznych rozwiazan. Wydaje sie, ze wymaga-
nie wigzania nauki z praktyka powinno by¢ realizowane nie
przez unie personalng, a przez dobieranie takiej tematyki pracy
naukowej, ktora rozwigzuje wezlowe zagadnienia przemyslu na

dzi§ § stwarza rezerwe naukowa potrzeb przemystu ma jutro.
Dlatego mie mégitbym sie zgodzi¢ z pogladem, ze od pracowni-
ka nauki trzeba wymaga¢, aby pewna cze$¢ swego dnia pracy re-
zerwowal na zatrudnienie w zakladzie produkeyjnym. Nie tedy
prowadzi droga do wiezi nauki z produkcja.

Popatrzmy, jak to sie dzieje na Swiecie. Uczmy sie od tych,
ktérzy w omawianym zakresie sa od nas lepsi. = Jak wyglada
wspélpraca nacki z praktyka w kraju przodujacej nauki i tech-
niki — w Zwiazku Radzieckim? Polega ona nie na wieloetato-
wosci, lecz na starannym dobieraniu problematyki naukowej
w katedrach i zaktadach szkél wyzszych, na takim doborze tema-
tyki, ktéry rokuje rozwdj postepu technicznego, rozwéj techniki,
Calos¢ zagadnienia jest zlozona, dotyczy wielu spraw, ale naj-
istotniejszy jest wybdr wiasciwego kierunku pracy mnatkowo-
badawczej. Naukowiec — zwlaszcza samodzielny pracownik
nauki — nie moze by¢ strazakiem, ktérego przemyst wzywa te-
lefonicznie woéwezas, gdy gdzie§ wybuchl pozar, ale powinien
by¢ specjalistg, ktérego praca zabezpiecza przemyst i fabryki
przed wybuchami takich ,pozaréw.

Bardzo wazne jest zagadnienie koordynacji planu badan na-
ukowych. Nie ulega watpliwosci, ze z koordynacja planowania
badan natkowych nie jest u nas dobrze. I ‘to zagadnienie jest
nader trudne. Koledzy, ktérzy sa mu blizsi, wiedza dobrze, ze
nie jesteSmy tak bardzo dalecy od momentu, kiedy pracownicy
nauki w swej masie uznali planowanie nauki nie tylko za moz-
liwe, ale i konieczne. Wyrazem tego nowego pogladu, nowego
stanowiska naszych naukowcdéw, byt Kongres Nauki Polskiej
w polowie r. 1951. Je$li jednak to nowe stanowisko przyjete
zostalo przez zdecydowana wiekszo$¢ pracownikow nauki za-
ledwie trzy lata temu, to nie nalezy sie dziwi¢, Ze rozwdj metod
it form planowania badafi naukowych — z natury swej niezmier-
nie zlozonych, trudnych, nie dajacych dobrych wynikéw wow-
czas, gdy sie na omawiany teren usiluje przenies¢ w sposob
mechaniczny wzory, a chocby i doSwiadczenia z gospodarki na-
rodowej — nie stoi jeszcze na wlasciwym poziomie.

Planowanie badan naukowych jest trudne. Mimo to wolno
chyba stwierdzi¢, ze postneliSmy sie w tym zakresie o kilka
dalszych krokéw naprzéd. Za jeden z takich krokéw uznaé
chyba wolno okreslenie przez-PAN zagadnien szczegdlnie waz-
nych dla rozwoju gospodarki i kultury narodowej. W moim
mniemaniu, a jest to rowniez stanowisko resortu, w ktérym
pracuje, problematyka badan naukowych w katedrach szkét
wyzszych powinna krystalizowaé sie wg tych wlasnie zagadnien
szczegoblnie waznych, one bowiem zapewniaja rozwigzanie we-
zlowych probleméw gospodarki narodowej na dzi§ i na jutro.

Nie twierdze bynajmniej, ze naukowiec powinien sta¢ zdala
od biezacych rzeczy praktyki nawet i najmniejszej skali, ale nie
na tym powinien skupia¢ swa energie i wysilki. Energie swo-
ja i wysilki naukowiec powinien skoncentrowaé wokét zagadnien
szezegolnie waznych. Sytuacja u nas jest taka, ze rozwiazy-
wanie najbardziej podstawowych, najwazniejszych tematéw i pro-
bleméw pochtania wigkszosé sit naszej kadry pracownikéw na-
uki. Ogolna liczha samodzielmych i pomocniczych pracownikow
nauki w naszym resorcie nie przekracza 8 tys. oséb. Jest zro-
zumiate, ze taka kadra — majbardziej doSwiadczona, najbar-
dziej obeznana z przedmiotem — jest w stosunkt do problema-
tyki czekajacej opracowania nader szczupla. Czy byloby zatem
rzeczg sluszng rozpraszanie wysitkéw na zagadnienia, ktére mo-
23 by¢ rozwiazywane przez doswiadczonych inzynieréw w biu-
rze projektowym lub fabryce? Na pewno nie.

Samokrytycznie przyznajemy, ze doSwiadczenie nasze w za-
kresie planowania badan naukowych jest ciagle jeszcze skrom-
ne i niewystarczajace. Dla przykladu: dopiero w biezacym ro-
ku plany badan naukowych w calym szkolnictwie wyzszym
oparte zostaly o wytyczne, dotyczace zagadnien szczegdlnie waz-
nych, opublikowane przez PAN i z kolei oceniane w komitetach
PAN, to znaczy w organach koordynujacych prace uczonych
i pracownikéw naukowo-technicznych przemystu. Czy zrobiono
to w sposéb doskonaty? Nie mozna tego powiedzieé, ale w sto-
sunku do lat ubiegtych zrobiliSmy na pewno krok naprzdd.

Mam powazne watpliwoSci, czy mozna z géry utozy¢, wyty-
czy¢ pelny plan badan navkowych. Wydaje sie, ze takiego cen-
tralnego planu nie ma nawet w kraju, gdzie badania natukowe
rozwijaja sie w najwspaniialszy sposéb, w Zwigzku Radzieckim.
Natomiast jest tam to, czego nam bardzo brak: surowa zasada
wzajemnego uzgadniania planéw przez zainteresowane fnstytu-
ty resortowe, instytut Akademii Nauk i katedry szkél wyzszych.
W Zwigzku Radzieckim plany tych wszystkich jednostek koor-
dynowane sa w trybie roboczym, chociaz nie ma instytucji, ktora
by w drodze nadrzednej korvgowalta i uzgadniata te plany. DziS
i u nas w Polsce nie ma ambicji do stworzenia takiej supermgt}"
tucji, natomiast tryb, ktéry zastosowaliSmy z wykorzystaniem
komitetéw PAN do oceny i koordynacji planéw naukowo-badaw-
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czych resortéw, instytutéw resortowych, instytutéw PAN i ka-
tedr szkolnictwa wyzszego, jest, jak sie wydaje, droga stuszna,
ktora w przyszlosci doprowadzi do lepszej koordynacji, niz zdo-
Jaliémy to dotad osiagnac.

Prof. dr S. Szpor (Politechnika Gdanska).

Szkolenie na stopniu magisterskim jest celowe. Pracewnicy
o zacieciu naukowym maja wieksze mozliwosci w przemysle niz
w energetyce. Sprawa nizszych ptac w przemysle miz w biurach
projektowych jest pewnego rodzaju przezytkiem z okresu mie-
dzywojennego. To powinno by¢ zmienione, gdyz sprzyja odply-
wowi kadr z przemysiu. W uzupeinieniu wypowiedzi prof. S.
Dzierzbickiego co do nowego programu szkolenia aparatowcow
nalezy zaznaczy¢, ze ten, bedacy dopiero wnioskiem do zatwier-
dzenia przez M. S. W., nie stwarza inzyniera elektromechanika.
Autorzy tego programu uwazali, ze przemystowi elektroaparato-
wemu trzeba dostarczy¢ rocznie poza inzynierami elektrykami
towniez pewna liczbe inzynieréw mechanikow. Przemyst po-
winien ustosunkowaé sige do tego.

Prof. J. L. Jakubowski (PAN).

Wypowiedzi ob. wiceministra H. Golanskiego wyjasnity mam
poglad Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego na sprawe studiow
dwustopniowych. W zwiazku z tym pewne wnioski, jakie wy-
ciagnat kol. J. Krynski, beda musialy ulec rewizji. Wydaje si¢
wiee, ze wnioskéw podanych w referacie kol. J. Krynskiego nie
mozemy przyja¢ w calej rozciagtosci, natomiast nalezy na pod-
stawie wypowiedzi wiceministra Golanskiego, referatu, korefe-
ratu i dyskusji rozwina¢ dalsze prace nad programem. We wnio-
skach naszych powinien znalezé si¢ apel do Ministerstwa Szkol-
nictwa Wyzszego o rewizje planu szkolenia kadr dla przemysiu
aparatowego pod wzgledem jakoSciowym i iloSciowym.

W sprawie koordynacji badan naukowych, o ktérych méwit
wiceminister Golanski, nalezy stwierdzi¢, ze w roku biezacym
Komitet Elektrotechniki PAN zajmowal si¢ koordynacja planéw
Instytutu Elektrotechniki i wyzszych uczelni, lecz koordynacja
ta mogla by¢, niestety, tylko bardzo powierzchowna. Dlatego
Komitet Elektrotechniki postanowil utworzyé¢ sekcje, ktérych
zadaniem bedzie m. in. analiza planéw placéwek naukowych.
Powstalo ogétem 15 sekcji. Jedna z mich jest sekcja aparaléw,
kiora zajmie sie przede wszystkim ;tezami, zgloszonymj przez
konferencje pod adresem Polskiej Akademii Nauk.

Mgr inz. Z. Kopczyniski, Wiceminister przemystu maszynowego.

Pragne omowi¢ kilka poruszanych kwestii. W sprawie elek-
tromechanikow musimy zdaé sobie sprawe najpierw z tego, ze
przemyst elekirotechniczny jest wlasciwie przemystem metalo-
wym ze specyfika konstrukcyjng aparatéw elektrycznych.

drugiej strony trzeba uwzglednié sytuacje, w ktérej prze-
mys! elektrotechniczny znajduje sie obecnie. W obecnej sytuacji
przemystu elektroaparatowego, zwlaszcza w dziedzinie aparatu-
1y wysokiegol napiecia, przewazaja jeszcze zagadnienia kom-
strukcyjne, o ktérych tutaj szeroko méwiono, ktére byly dysku-
towane w pierwszym dniu konferencji. Obecnego stanu prze-
' myslu elektroaparatowego nie mozemy uwazaé¢ za zadowalajacy,
gdyz, jak to tu wielokrotnie stwierdzono, nie zaspokaja on po-
lizeb kraju, zwlaszcza w dziedzinie aparatury wysokonapigcio-
Wej. Przy normalnej pracy przemystu aparatéw elektrycznych, tj.
Po przejsciu trudnego okresu wstepnego rozwoju konstrukeji,
W strukturze zakladu przemyslowego biuro technologiczne i ob-
sluga produkeji maja wyrazna przewage nad biurem konstruk-
eyjnym. Tym sie ttumaczy, ze w analizie zapotrzebowania inzy-
nierow wyraznie zaznaczylo sie, iz w zakltadach przemysiu elek-
trotechnicznego podstawowa kadra inzynierska powinmi by¢ in-
zynierowie o przewazajacym wyksztalceniu mechanicznym.

Dotychczas do przemystu elektrotechnicznego byli kierowani
Prawie wylacznie (inzynierowie-elektrycy, powiedzmy sobie
szczerze, przede wszystkim z winy przemystu elektrotechnicz-
Nego czy resortu przemystu maszynowego. Doswiadczenie prze-
mystu z mlodymi inzynierami-elektrykami jest takie, ze mlody
Nzynier-elektryk, przechodzac np. do zakladu wielkich maszyn
eIEktl')’sznych, uwaza, iz odpowiednim zajeciem dla niego bylaby
Praca nad komstrukcja generatora o mocy co najmniej 100 MW,
Zupelnie za§ nie odczuwa zagadnichi technologicznych. Obecnie
W wyniku takich niestusznych przydzialéw, kidre ciggnely sie
PIzez szereg lat, przemysf rozporzadza niedostateczng kadra
iNzynierskg z mlodych inzynieréw, przy zupelnie niepomy$inej—
W wielt wypadkach katastrofalnej — sytuacji w kadrach inzy-
lierow-mechanikéw, bo jezeli np. na jednej z podstawowych fab-
Iyk, ktora inzZynieréw ma okoto stu, jest zaledwie jeden inzynier-
Mechanik, to widzimy, z jakimi trudno$ciami spotyka si¢ kadra
Mzynierska i kierownictwo tego zakladu przy kierowaniu prze-
myslem,

Wychodzae 2 powyzszych przeslanek i majgc na widoku
Przyszly rozwoj przemystn w warunkach pewnego ustabilizo-

wania si¢ mozna sadzi¢ wbrew opinii tow. wiceministra Go-
lafiskiego, ze podstawowa kadra miodych inzynieréw w zakla-
dach elektrycznych powinna by¢ typu elektromechanika. Kore-
ferent mowil, na czym to ma polega¢. Wydaje sie, ze do podsta-
wowego, wyszkolenia w elektrotechnice niezbedny jest pewien
zakres wiadomos$ci z mechaniki.

Wydaje sig, Ze program uzupelnienia mechanicznego stu-
diéw, przedstawiony przez inz. Brojama i wysuniety przez prof.
Dzierzbickiego, mogiby zadowoli¢ przemysi.

Moze nazwa ,elektromechanik wprowadza nieporozumienie.
Uzywajac tej nazwy cheieliSmy zaznaczyé, ze gdy dotad prze-
mysl elektrotechniczny otrzymuje prawie wylacznie absolwen-
téw wydziatu elektrotechnicznego, to przez uzupelnienie wy-

-ksztalcenia czeSci studentéw grupy konstrukeyjno-ruchowej, kto-

ra ma obstugiwaé przemysl, pewnymi wiadomo$ciami specjali-
zacyjnymi z zakresu mechaniki przesadzimy w pewien sposéb
otrzymywanie inzynier6w wiasciwie przygotowanych do pracy
w przemysle elektrotechnicznym. OczywisScie, zagadnienie to
moze i powinno by¢ opracowane wspélnie z Ministerstwem
Szkolnictwa Wyzszego.

W sprawie drugiego zagadnienia — powiazania naukowcéw
z przemyslem — osobiscie niezupelnie zgodzitbym sie z tezami
tow. Golanskiego. Moge powolaé¢ sie tu na praktyke radziecka.
Z rozmow z fachowcami radzieckimi, ktorzy byli u nas w kraju,
a takze z inzynierami mna terenie ,Elektroaparatu® i , Elektro-
sity w Leningradzie, wynika, ze w ZSRR maukowcy sa $cile
zwigzani z przemystem. Wiasnie w politechnice leningradzkiej,
podstawowej wyzsze] uczelni, dostarczajacej inzynierow w za-
kresie aparatow i duzych maszyn elektrycznych, wyktadaja fa-
chowcey pracujacy ma kierowniczych stanowiskach lub jako sze-
fowie-konstruktorzy, biorac w ten sposéb czynny udzial w szko-
leniu mowego personelu inzyniersko-technicznego.

Wydaje si¢, ze uwagi min. Golanskiego dotyczyly pewnej
akumulacji w jednym reku kilku posad czy doradztw. Jest to
rzeczywiscie objaw miezdrowy, ale nawet przyjmujac, ze pra-
cuje sie 10 czy 13 godzin, mozna potaczy¢ i pogodzi¢ prace
w szkolnictwie wyzszym i w przemysle w charakterze badz do-
radcy, badz madzoru w pracach komstrukcyjnych lub technolo-
gicznych. :

Zagadnienie czasu szkolemia — cztery lata, czy pie¢ lat —
trudno jest stawia¢ generalnie, bo juz w zakresie przemystu ele-
ktrotechnicznego, w ramach tego samego centralnego zarzadu,
rzecz ta réoznie si¢ ukiada, np. w przemysle aparatow elektrycz-
nych i w przemys$le maszyn elektrycznych. Okazuje sie, ze
w przemysle maszyn elektrycznych liczba inzynier6w w cyfrach
procentowych jest przeszlo dwa razy wicksza niz w przemysle
aparatow elektrycznych, a przeciez zagadnienia przemystu apa-
ratow elektrycznych sa niewatpliwie znacznie szersze asorty-
mentowo 1 trudniejsze technicznie; wszak przy projektewaniul
i obliczaniu maszyn elektrycznych opieramy sie w duzym stop-
niu na ustalonych teoretycznie podstawach, natomiast w prze-
my$le aparatow elektrycznych, jak mowiono tutaj, takich Scislej-
szych naukowych, matematycznych podstaw nie ma i w zwiaz-
ku z tym personel inzyniersko-techniczny powinien by¢ licz-
niejszy. Totez stanowisko w stosunku do zagadnien przemyshu
aparatow elektrycznych musi by¢ inne, niz w stosunku do za-
gadnienn przemysiu maszyn elektrycznych. W pierwszym z tych
przemyslow nie zaspokoiliSmy jeszcze, niestety, pierwszego glo-
du, wynikajacego zreszta i ze zniszczenn wojennych, z duzego
zdewastowania tego przemystu, jak i ze stabszych podstaw, kto-
re niewatpliwie przemyst elektroaparatowy mial w naszym kraju
w poréwnaniu z przemystem elektromaszynowym. Zagadnienie
to pogtebi sie w roku 1955 w zwigzku z przejSciem podstawo-
wej liczby studentéw szkét inzynierskich z 3-letnich na 4-letnie
studia. W 1955 roku przemyst i tak otrzyma znacznie mniejsza
kadre inzynierska z wyzszych uczeini niz normalnie, bo zaledwie
okoto 50%. JezelibySmy szybko przeszli na szkolenie S5-letnie,
to ten ubytek powiekszylby sie.

Bezsprzecznie sluszne sa wywody min. Golaiiskiego, ze
w okresie przyszlego planu 5-letniego, to jest w' okresie pod-
niesienia jakoSci oraz uruchomienia coraz trudniejszych dzie-
dzin produkeji, niewatpliwie nalezy przej$¢ na 5-letnie kursy
inzynierskie.

Jeszeze kilka stow o koordynacji prac naukowo-badawczych.
Wydaje mi sie rzeczg wiasciwa poruszenie tego tematu, gdyz
dzisiejsza konferencja, organizowana wiasnie przez PAN, ma
za zadanie miedzy innymi ustali¢ sposéb koordynacji calosci
tych prac. Zgadzam si¢ calkowicie z min. Golanskim, ze nie
mozna dazyé do stworzenia jakiego$ centralnego organu, kié-
ryby w sposéb odgérny zaplanowat wszystkie badania naukowe.
Wydaje si¢ jednak, ze dzisiaj koordynacja prac poszczegélnych
katedr i przemystu jest jeszcze daleka z winy samego przemy-
stu, z winy jego stabosci. W wielu przypadkach przemyst nie
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potrafil sformulowaé¢ swych trudnosci, nie potrafit postawi¢ za-
dan przed Instytutem Elektrotechniki, jak i nie potrafit w do-
stateczny sposéb wspétpracowaé z katedrami naukowymi, z po-
szezegbinymi zakladami naukowymi, ktére dobieraly sobie te-
maty wedlug swych mozliwosci laboratoryjnych.

Jeszcze jedna sprawa — zagadnienie powiazania zakladow
naukowych i katedr z przemyslem. Niezupelnie moge sie zgo-
dzi¢ z teza prof. Szpora. Wydaje mi sig, fjak juz zreszla po-
grzednio méwilem, ze powiazanie przemystu z naukg powinno
sie rozciagaé i ma sprawy personalne. W zwiazku z tym wydaje
sie, ze lepiej ulozy sig wspolpraca z tymi zakladami naukowy-
mi, ktére sa w bezposredniej bliskosci od zakiadéw podstawo-
wych. Przykiady ze Zwiazku Radzieckiego wykazuja wyzszo$¢
wsp6lpracy z zakladami naukowymi potozonymi w poblizu punk-
téw przemystowych. Jest to stuszne réwniez ze wzgledow czy-
sto zyciowych. Wiadomo, ze sytuacja mieszkaniowa u nas w kra-
ju nie jest jeszcze najlepsza i w wielu wypadkach moze to za-
cigzyé na przydziale absolwenta. Jezeli mlodzi inzynierowie: sa
rozsylani po calej Polsce, stwarza to w wielu wypadkach do-
datkowe trudnosci. Konkretny przykltad: absolwent Politechniki
Gadariskiej, elektroaparatowiec, ktory mial skierowanie do AS,

Vi

Mgr inz. S. Knothe w imieniu Komisji wnioskowej.

Komisja wnioskowa, uznajac za mniemozliwe przedstawienie
w ramach uchwal konferencji wszystkich zgloszonych wnioskéw,
proponuje przyja¢ jako uchwaly konlerencji mastepujace wnioski
najwazniejsze, o znaczeniu podstawowym, pozostawiajac wnio-
ski szczegotowe do bezposredniego przekazania zainteresowa-
nym:

UCHWALY KONFERENCJI WYLACZNIKOWEJ
POLSKIEJ AKADEMII NAUK

1. Ze wzgledu na wage zagadnienia wylacznikowego oraz
jego naukowy aspekt nalezy powota¢ specjalny organ naukowy,
kierujacy tym zagadn'eniem w skali krajowej. Do zadan
tego organu nalezaloby opiniowanie przyjetych konstrukeji
oraz koordynacja prac badawczych, prowadzonych w tej dziedzi-
nie przez rézne placowki. Organ ten powinien powstaé w oparciu
o Sekcje aparatowa przy Komitecie Elektrotechniki Polskiej Aka-
demii Nauk.

2. Utworzenie Zakladu Elektrotechniki Polskiej Akademii
Nauk opartego na bazach badawczych Instytutu Elektrotechniki
jest celowe. Niezbedne jest jak najszybsze rozpoczecie prac
tego Zakladu.

3. Nalezy otoczyé szczegdlna opieka Instytut Elektrotechmiki
jako gléwna baze badawcza, a w przysziosci i konstrukeyjng
przemystu elektroaparatowego oraz da¢ wyraz tej opiece:

a) przez odpowiednie zasilenie kadr Imstytutu;

b) przez podwyzszenie jego potencjalu laboratoryjnego,
a w szczegolnosci budowe Stacji Wielkich Mocy oraz zwarciowni
pradu stalego; realizacja tych podstawowych obiektéw powinna
nastapi¢ jak najszybciej, nie pozniej niz w ramach planu 5-let-
niego; bedzie ona mozliwa jedynie przy szczegdlnie przychyl-
nym ustosunkowaniu si¢ przemystu elektrotechnicznego do wy-
konawstwa snecjalnych maszyn i urzadzen potrzebnych do wy-
posazenia laboratoriow.

4. Nalezy otoczy¢ szezegélna opieka katedry i zaktady poli-
technik zajmujacych sie tematyka przyrzadéow rozdzielezych oraz
da¢ wyraz tej opiece przez vmozliwienie im rozbudowy i skom-
pletowania wyposazenia laboratoriéw badawczych w zakresie
wiasciwym dla przeprowadzenia badan uwzgledniajacych nowo-
czesny rozwoj techniki aparatowe;j.

5. Jako wytyczne do prac biur konstrukeyjnych nalezy przy-
jac¢ oparcie wszystkich nowopowstajacych konstrukeji na zasa-
dach majbardziej nowoczesnej techniki i zdobyczy naukowych.

6. Dla wlasciwego ustawienia zagadnienia konstrukecji wy-
tacznikow wysokiego napiecia konieczne jest natychmiastowe
utworzenie przy Instytucie Elektrotechniki koncepcyjnego biura
konstrukeyjnego o zakresie dziatania szczegétowo przedyskuto-
wanym w pracach Konferencji.

7. Jako wytyczne do planu prac biur konstrukeyjnych przy
Instytucie Elektrotechniki konferencija ustalita nastepujace tezy:

W dziedzinie wylgcznikéw nalezy wprowadzi¢ rozwiazania
oryginalne oparte na adapcji nadajacych sie do tego celu ty-
pow innych krajow, a zwlaszcza ZSRR i krajéw demokracji lu-
dowej, ktére by mialy zastosowanie do catych modzin wytaczni-
kowych. Pozwoli to na najdalej idaca typizacje elementow
produkeyjnych.

i X/ szcezegolnosei prace powinny iS¢ w nastepujacych kierun-
ach:

a) stworzenie rodziny wylacznikéw matoolejowych nadajg-
cych sie do samoczynnego ponownego zalgczania na prady zna-
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" uzasadnia, ze znalazl sobie prace w Cenfralnym Biurze Kon-

strukeji Okretowych, Ze go tam potrzebuja i wykorzystaja, pro-
si wiee, zeby mu zmieniono nakaz pracy ze Slaska na Gdansk,
Powazny procent studentéw, jezeli chodzi o wyzsze uczelnie,
mieszka w miejscu studiéw. Na Politechnice Warszaw-
skiej studiuja warszawiacy, na Lddzkiej — lodzianie ild., nie
jest wiec to zagadnienie, ktére potrafimy uregulowaé w prze-
ciggu jednego, dwu czy trzech lat. Ale jezeli chodzi o zagad-
nienie na dalsza mete, zagadnienie powigzania bezposrednio za-
ktadéw naukowych z podstawowymi przodujacymi zakiadami da-
nej gatezi przemystu, to wydaje sie, ze i przy planowaniu tych
spraw na szczeblu pafistwowym przez Ministerstwo Szkolnic-
twa Wyzszego zagadnienie to powinno byé¢ uwzglednione.

Mgr inz. W. Czarnecki (Zaktady Wytworcze im. Dymitrowa, Al).

Nalezy zwréci¢ uwage na konieczno$¢ szkolenia kadr takze
na nizszym szczeblu, na konieczno$¢ odpowiedniego ksztaicenia
personelu technicznego pomocniczego. W praktyce stwierdzono,
ze kierunek studiow wyzszych elektromechaniczny, tj. z wigk-
szym uwzglednieniem zagadnien mechanicznych i technologicz-
nych, daje znaczne korzysci.

Uchwaly i zamkniecie konferencii

mionowe do 600 A w zakresie napie¢ w miare mozliwosci od 3
do 110 kV, o mocach wytaczalnych od. 200 — 300 MVA przy
6 kV do 1500 — 2500 MVA przy 110 kV; rodzina ta moglaby
prawdopodobnie by¢ oparta na udoskonalonym wylaczniku kra-
jowej konstrukeji typu 1124, wchodzacym do produkeji w bieza-
cym roku;

b) stworzenie rodziny lub rodzin wylacznikéw powietrz-
nych ltb matoolejowych — sieciowych i generatorowych — na
prady znamionowe 1000 — 3000 A, na napiecia 3 — 15 kV, o mo-
cach wylaczalnych ok. 400 — 600 MVA przy 6 kV i ok. 1000
MVA przy 15 kV;

c) stworzenie rodziny wylacznikéw powietrznych najwyz-
szych napie¢ o mocach wyltaczalnych 2500 — 3500 MVA przy
110 kV, 5000 MVA przy 220 kV (oraz ewentualnie 8000 MVA
przy 400 kV) o konstrukcji przystosowanej do samoczynnego
ponownego zalaczania; rodzina ta powinnaby sie oprzeé¢ na obec-
nie adaptowanym radzieckim wylaczniku WW 110 i jego po-
chodnych;

d) udoskonalenie rodziny istniejacych wylacznikéw pelno-
olejowych z wykluczeniem wytacznika wnetrzowego 30 kV;

e) stworzenie rozwigzan specjalnych, jak np. wytacznikow
malogabarytowych przystosowanych do rozdzielni oslonietyeh
w zakresie do 15 kV; rozwigzania te powinny powstaé przez
adaptacje odpowiednich typow wylacznikow maloolejowych;

f) stworzenie prostych odiacznikéw mocy na napiecia 6 —
30 kV o ustroju gaszacym maloolejowym lub samogazujgcym.

W dziedzinie napedow — calkowicie niemal nadajacej sig¢ do
stosowania Scistych metod obliczeniowych, a szczegélnie zanied-
banej u mas obecnie — mnalezy oprze¢ sie ma mastepujacych
przestankach:

a) wszystkie napedy mechaniczne musza by¢ przystosowa-
ne do samoczynnego ponownego zalgczania; ’

b) nalezy polozy¢ gléwny nacisk na napedy z zasobnikami
sprezynowymi zbrojonymi elektrycznie oraz napedy pneumaty-
czne, jako rozwigzania majbardziej uniwersalne; i

¢) wykonanie napedow powinno by¢ w miare moznoscl
oparte na zunifikowanych elementach, aby uzyska¢ tatwosc
przystosowania ich do réznych typéw wylacznikéw, a nawet od:
lacznikow.

W dziedzinie bezpiecznikéw wielkiej mocy nalezy stworzy¢
nowe rozwiazania, gdyz obecne zostaly uznane za przestarza-
le i bardzo miedoskonate. Rozwiazania te powinny objaé mapie-
cia do 30 kV i prady do 100 A przy dazeniu do uzyskania moz-
liwie duzej zdolnosci wylaczeniowej, mie mniejszej niz 200 MVA
przy 6 kV i 300 — 400 MVA przy 30 kV. Nalezy opracowac speé:
cjalne konstrukcje bezpiecznikéw przektadnikowych, przy ktérych
trzeba dazy¢ do uzyskania znacznie wigkszej zdolnosci wylgcze-
niowej. ‘ ‘

Kolejnos¢ w podejmowaniu wyzej wymienionych zadarl po-
winna by¢ ustalona przez organ naukowy stosownie do punktul

8. Nalezy zacie$n¢ wspolprace przemystu elektrotechniczne:
go z placéwkami badawczymi szczegélnie w zakresie wiasciwy!
instrukeji badawczych i kontrolnych.

9. Wobec szczegélnego znaczenia materialow izolacyjaych
dla tgeznikéw stosow~nych w podstawowym dla gospodarki na-
rodowej przemysle gérniczym, malezy przeprowadzi¢ odpowiednie
prace badawcze w dziedzinie materialoznawczej, przy Cczym
w pracach tych powinien wziaé udzial Giéwny Instytut GO
nictwa, Instytut Elektrotechniki oraz zainteresowane przemysb"

[
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10. Nalezy otoczy¢ szczegélng opieka przemyl elektroapara-
towy w zwigzku z jego pierwszorzednym znaczeniem dla gospo-
darki narodowej oraz da¢ wyraz tej opiece:

a) przez przydzielenie temu przemyslowi wykwalifikowanych
kadr w nalezytej liczbie i specjalno$ciach; i

b) przez przydzielenie mu S$rodkéw na stworzenie iabora-
toriow przyfabrycznych w odpowiednim zakresie;

c) przez powigzamie systemu ptac biur komstrukcyjnych z re-
slizowana przez nie czeScig planu technicznego. :

11. Nalezy przygotowac kadry inzynierskie elektroaparatowe
wediug skorygowanych zgodnie z potrzebami przemysiu progra-
méw szkolenia, twzgledniajgcych w potrzebnym zakresie dyscy-
pliny mechaniczne, oraz przydzieli¢ te kadry do przemystu elek-
troaparatowego w liczbie koniecznej do pokrycia brakéw tego
przemystu w okresie planu 5-letniego.

12. Jednym z giéwnych zadan CZPME powinno by¢ rozsze-
rzenie asortymentu i podwyzszenie jakosci w dziedzinie taczni-
kow, a zwiaszcza igcznikow wysokiego napiecia. Dla speinie-
nia tego zadania konieczne jest zwrdcenie szczegdlnej uwagi
na podwyzszenie poziomu biur konstrukecyjnych i technologicz-
nych, postawienie na wiasciwym poziomie pracy komtroli w za-
kresie od materialu wyjSciowego do gotowego produktu oraz
zorganizowanie odpowiednio wyposazonych laboratoriéw przy-
fabrycznych.

Ponadto nalezy umiejscowi¢ na state produkcje tgcznikow
w zaktadach o wlasciwym profilu produkcyjnym.

13. Za najpilniejsze zadania produkcyjne stojgce przed prze-
mystem elektrotechnicznym nalezy uznac:

a) uruchomienie w najblizszej przyszloci seryjnej produk-
¢ji typow wylacznikéw juz opracowanych, a wiec powietrznych
110 kV, malooiejowych 30 kV, maloolejowych 6 kV, napgdow me-
chanicznych przystosowanych do sterowania zdalnego oraz wy-
lacznikéw samoczynnych typu APU;

b) uruchomienie w mozliwie najkrotszym czasie nowoczes-
nych odlacznikéw mocy, bezpiecznikéw wysokiego napiecia do
30 kV oraz serii stycznikéw nadajacych si¢ do cigzkich warun-
kéw pracy;

¢) truchomienie produkeji lgcznikéw pradu stalego w roz-
szerzonym zakresie zgodnym z potrzebami eksploatacji.

14. Dla wypelnienia zadan produkcyjnych przemysiu elektro-
technicznego w dziedzinie przyrzadéw rozdzielczych niezbgdne
jest:

a) przejecie przez przemyst elektrotechniczny
wytworczych porcelany elektrotechnicznej;

b) dostosowanie bazy naukowo-badawczej w Instytucie Elek-
trotechniki do nowych potrzeb, ktére wynikng po wigczeniu tych
zakladow do przemystu elektrotechnicznego.

15. Nalezy zaciesni¢ wspolprace zakladéw wytwarzajacych
Wylaczniki z odbiorcami, w szczegolnoSci:

a) przez udzial przedstawicieli przemystu w analizie bieza-
cej pracy zainstalowanych tacznikéw oraz w badaniu ewentu-
alnych tszkodzen,

zaktadow

b) przez dostarczanie odbiorcom Scistych instrukcji eksplo-
atacyjnych.

16. Nalezy polozy¢ wiekszy nacisk na zagadnienie stanu prac
no.malizacyjnych z dziedziny tgcznikéw i dziedzin pokrewnych,
przede wszystkim przez pogiebienie wspélpracy miedzy Polskim
Komitetem Normalizacyjnym, Instytutem Elekirotechniki oraz
zespolami opracowtjgcymi poszczegélne normy.

Powyzsze uchwaty zebrani przyjeli przez aklamacje.

Prof. dr J. L. Jakubowski (PAN).

Z podsumowania obrad wyniklo potwierdzenie oceny stanu
przemysiu wytgeznikowego i wymagan uzytkownikéw, zawartej
w releratach i koreferatach. Przemys! aparatow elektrycznych
koniecznie nalezy podnies¢é na wyzszy poziom. Do tego zmierza
szereg tchwal konterencji natury organizacyjnej i merytorycznej,
dotyczgcych asortymentow, konstrukeji, technologii, kadr itd. Na
poukres.enie zastuguje postawienie 1gcznikow pradu stalego
W rzgdzie najwazniejszych zagadnien naukowych. We wnioskach
specjalnie wazng grupe stanowig dezyderaty, dotyczace badan
naukowych. Na pierwszym miejscu slawiamy zagadnienie stacji
wielkich mocy i zwarciowni pradu stalego. Przyspieszenie tych
podstawowych inwestycji otworzy mozliwosci rozwoju przemysiu
aparatowego.

Wiasciwe podsumowanie wynikéw mnarady zawarte
w bardzo obszernych uchwatach, ktére zatwierdziliSmy.

Na zakonczenie naszych obrad prezydium proponuje przyje-
cie nastepujacej rezolucji:

REZOLUCJA KONFERENCJI WYLACZNIKOWEJ PAN

Konferencja wylacznikowa Polskiej Akademii Nauk uwaza,
ze jedng z waznych drog prowadzgcych do spelnienia tez IX
Plenum KC PZPR jest postawienie na wyzszym poziomie krajo-
wej produkeji wytgcznikéw. Sprowadzi to do minimum przerwy
w dostawie energii elektrycznej dla przemystu, rolnictwa oraz
ludno$ci miast i wsi i pozwoli na peine wykorzystanie mozliwo-
Sci produkeyjnych,

Dokonanie przelomu w dziedzinie produkeji wylgcznikéw be-
dzie mozliwe, jezeli zostang poddane rewizji asortymenty, kon-
strukcje i jako$¢ produkeji, jak réwniez szkolenie kadry kon-
struktorskiej, stosownie do zalecen Konferencji.

Konferencja uwaza w zwiazku z tym réwniez za nieodzowne
przeprowadzenie szeregu podstawowych badafi maukowych przez
placowki Polskiej Akademii Nauk, Instytut Elektrotechniki MPM
i katedry szkol wyzszych. Badania te, wynikajace ze szczego-
towych wnioskéw Konierencji, powinny byc koordynowane przez
Komitet Elektrotechniki PAN.

jest

Rezolucja powyzsza zostala przyjeta przez aklamacje.

Zamykajac obrady prof. dr J. L. Jakubowski podzigkowal
wszystkim kolegom, a zwlaszcza kolegom z prezydium, za udzial
w konferencji i za wzigcie duzego udzialu w dyskusji,

Zespot elekiroautomatyki przy Instytucie Elekirotechniki

Realizujac jeden z postulatéw Krajowej Konferencji Automa-
tyki i Miernictwa Elektrycznego z dnia 9.VI.1952 *) Instytut
Elektrotechniki zorganizowal w poczatkach 1953 r. za poparciem
departamentu techniki PKPG i MPM zespot elektroautomatyki.

W zebraniach zespolu biorg udziat przedstawiciele departa-
mentéw techniki PKPG i zainteresowanych ministerstw, Pol-
skiej Akademii Nauk, resortowych instytutéw naukowo-badaw-
Czych, zainteresowanych katedr wyzszych uczelni, centralnych
Zarzadéw przemystow, biur konstrukeyjnych i projektowych oraz
zakladéw wytworezych produkujaeych aparature pomiarowa i re-
8tlacyjna. :

W mysl postulatu konferencji krajowej zespot elektroautomar
tyki roziimie swe zadania i zakres prac jak mastepuje:

... 1) omawianje podstawowych proceséw produkeyjnych, kwa-
l}r}kujacych sie do automatyzacji na drodze catkowicie lub cze-
Stlowo elektrycznej, i dyskutowanie nad wyborem wiasciwego
dla warunkéw krajowych systemu automatyzacji;

. 2) omawianie wytycznych do planu i koordynacja prac pro-
Jektowyeh i badawczych wykonywanych przez -jednostki repre-
zentowane w zespole; i

3) zacie$nienje wspéipracy pomiedzy poszczegdlnymi insty-
tut_ami przy rozwiazywaniu zagadnienn caloksztaltowych w dzie-
dzinie automatyki;

\

) Ob. Przegl. Elektr., 1953, z. 2, str. 71—86.

4) opracowywanie dezyderatow i opiniowanie wytycznych do
planéw techniczno-przemyslowych centralnych zarzadéw prze-
mysiéw w zakresie prac konstrukcyjnych i uruchomiania pro-
dukeji nowych asortymentéw elementéw -automatyki;

5) opiniowanie zalozen i prototypéw wurzadzen projektowa-
nych przez instytuty naukowo-badawcze i przemyst w dziedzi-
nie aparatury automatyzacyjnej;

6) przygotowywanie i skiadanie wnioskéw i dezyderatéw do
panstwowych wiadz gospodarczych w nastepujacych sprawach:

a) potrzeb rozwojowych przemysin produkujacego aparature
dla automatyki,

b) potrzeb rozwojowych instytutéw w zwigzku z ich zadaniami
w dziedzinie automatyki,

c) zadan szkolnictwa zawodowego i wyzszego w szkoleniu
kadr specjalistéw w dziedzinie wytwarzania i eksploatacji urzg-
dzen automatyki,

Oczywiscie, pelny zakres prac tak szerokiego programu dzia-
talnos$ci moze by¢é w pelni zrealizowany przez zesp6t dopiero po
pewnym czasie.

Na obecnym etapie prace zespolu zesrodkowuja sie:

1) na zapoznawaniu ogétu czlonkéw zespolu z aktualnymi po-
trzebami poszczegdlnych przemystéw w dziedzinie automaty-
zacji wazniejszych proceséw produkeyjnych;

2) na wzajemnym  informowaniu si¢ czlonkéw o prowadzo-
nych w ich o$rodkach pracach z dziedziny automatyki oraz na
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organizowaniu pokazéw prototypéw i wzorow produkowanej w

kraju aparatury automatyzacyjnej;

3) na koordynacji prac wykonywanych przez poszczegol-
ne instytucje i na zacieSnianiu wspélpracy pomiedzy poszcze-
gélnymi instytutami oraz pomiedzy instytutami a przemysitem;

4) na uzgadnianiu i definiowaniu poje¢ podstawowych z dzie-
dziny automatyki do celow terminologicziych;

5) na wymianie materialdéw bibliograficznych z dziedziny
automatyki.

Dotychczas odbyly sie tfrzy zebramia plenarne zespolu —
dwa w roku 1953, ostatnie w kwietniu 1954 roku.

Pierwsze zebranie miato charakter orgamizacyjny.

Na drugim zebraniu (dwudniowym) w listopadzie 1953 r.
wygloszono serie referatéw i komunikatéw:

1) Mgr inz. W. Kuliszkiewicz (Inst. Metalurgii).
»Elementy automatyki niezbedne do automatyzacji podstawo-
wych proceséw hutniczych®. Referent oméwil trzy podstawowe
dziaty automatyki hutniczej, a mianowicie: automatyke rucho-
wa (automatyczne sterowanie napedami urzadzefi roboczych
technologicznych i energetycznych), automatyke technologiczna
(automatyczne regulowanie parametréw procesow technologicz-
nych) i automatyke energetyczna (automatyczne utrzymywanie
najkorzystniejszych warunkow zuzywania energii). Nastepnie
omowit ogélne zasady automatyzacji procesow hutniczych w wiel-
kich piecach, piecach martenowskich, piecach grzewczych, wal-
cowniach i kuzniach. Automatyka huinicza nie jest czysta elek-
troautomatyka, lecz wymaga powigzania z urzadzeniami regu-
lacyjnymi pneumatycznymi i hydraulicznymi. Dalej referent wy-
mienit potrzeby hutnictwa w dziedzinie silnikéw elektrycznych
i pradnic, prostownikéw sterowanych, wzmacniaczy elektroma-
szynowych, magnetycznych, jonowych i elektronowych oraz ele-
mentéw sterowania, przyrzadéw kontrolnych pomiarowych i re-
gulatoréw. :

2) Przedstawiono nowe asortymenty przemysiu aparatow
elektrycznych. Zaklad A-8 przedstawil prototypy serii styczni-
kow pradu statego dla pradéw od 15 do 600 A, jedno- i trzybie-
gunowych (razem 6 wielkosci) do automatyki napedowej. Stycz-
niki wzorowane sa na stycznikach radzieckich serii KP.

Zaktad A-1 przedstawil model samoczynnego kompensatora
elektromechanicznego, ktérego produkcja jest w tym zakladzie
przygotowywana. Kompensator jest wzorowany na  typie ra-
dzieckim SP-1. Uruchomienie produkeji tych kompensatorow
jest przewidywane w r. 1955,

Zaklad A-6 przedstawil model watomierza rejestrujacego in-
dukeyjnego, wykonanego przy zastosowaniu elementéw konstruk-
cyjnych produkowanego licznika. Zatozona doktadnosé przyrza-
du 2,5%, moment napedowy 8 -+ 10 Gem, szeroko$¢ tasmy
100 mm.

3) Zaklad automatyki i miernictwa Instytutu Elektrotechniki
przedstawil zatozenia do opracowywanego regulatora kompensa-
torowego elektronowego. Opracowywany regulator ma stuzyé do
dwustopniowej regulacji temperatury w piecu elektrycznym
o zaltozonych granicach regulacji do 0,5% wartoSci maksymal-
nej. Regulator po odpowiednim uzupelnieniu umozliwi odczyt
i zapis na taSmie réznicy pomiedzy temperatura pieca a tempe-
ratura nastawiona. Dla wzmocnienia napigcia niezrownowazenia
w obwodzie kompensacyjnym wuzyto przetwomnik pradu statego
na zmienny wlasnej konstrukegji.

4) Inz. W. Alpert (IEl) wygtlosit referat dyskusyjny pt.
,.Elektronika przemystowa i automatyka, przedmiot i zagadnienia
styczne®, podajac szereg definicji z dziedziny automatyki.

5) Mgr inz. Z. Horbatowski (IEl) wyglosil ‘komunikat
», Wzmacniacze maszynowe z polem poprzecznym. Mozno$é za-
stosowania amplidyn, obecny stan prac nad mimi w kraju, za-
mierzenia na przysziosc:.

6) Mgr inz. E. Ruszczyc wyglosil komunikat o wzmacnia-
czach samowzbudnych (rototrolach).

7) ‘Inz. B. Winiarski (IEl) wyglosit komunikat o pracach

Instytutu Elektrotechniki w dziedzinie uktadéw napedowych ze
sterowaniem elektronowym (uklady ze wzmacniaczami tyratro-
nowymi).

8) Mgr inz. H. Kuczynska (IEl) zapoznata zebranych z opra-
cowywanymi uktadami do pomiaru pradu, napiecia, czestotliwo-
Sci i energii z przenoszeniem wskazan na mate odlegloSci.

9) Prof. S. Lebson (IEl) podal zebranym planowana tema-
tyke prac naukowo-badawczych w wyzszych uczelniach w roku
akademickim 1953—54, zwigzang z automatyka.

10) Prof. A. Jablofiski (IEl) wyglosit komunikat o aktualnych
pracach Instytutu Elektrotechniki w dziedzinie termistoréw. Ter-
mistory daja dobre wyniki w zastosowaniu jako elementy roz-
ruchowe przy matlej liczbie wiaczen (kilka na godzing). Insty-

tut produkuje elementy termistorowe w skali péltechnicznej. In-
stytut prowadzi prace nad ‘termistorami, kiére pozwolilyby na
wieksza liczbe wigezen na godzine. Opracowane termistory za-
stosowano ponadto do przekaznikéw ze zwloka przy przycigga-
niu oraz do urzadzen sygnalizacyjnych przeciwpozarowych.

Na trzecim zebraniu zespolu, ktére odbylo sie 5 i 6 kwietnia
w Warszawie oméwiono nastepijace punkty:

1) Przedstawiciele Centralnego Zarzadu Przemysiu Aparatury
Pomiarowej i Optycznej oraz Centralnego Biura Konstrukeyjne-
go Przemystu Optycznego i Metalowego przedstawili i omowili
wzory produkowanego w kraju sprzetu do automatyki hydraulicz-
nej oraz aparatury pomiarowej produkcji podlegtych zakladéw.

2) Mgr inz. W. Gajewski (Inst. Techniki Cieplnej) zrefero-
wal uwagi do wyboru wilasciwego systemu automatyki kotlowej
dla warunkéw krajowych. Zdaniem referenta rozwdj automatyki
kotlowej winien opiera¢ sie na produkowanej w kraju aparatu-
rze hydraulicznej systemu ,,Askania®. Celowe byloby rozszerze
nie zakresu stosowalnos$ci tego systemu przez powiazanie z ele-
mentami elektrycznymi.

3) Mgr inz. S. Ilka (Przem. Inst. Telekom.) przedstawit
i oméwit zasady i dzialanie wykonanego przez PIT iniernika
tolerancji grubosei cienkich tasm zimnowalcowanych z automa-
lyczng regulacja nastawienia walcow, jak réwniez opisal wyko-
nywane urzgdzenie do automatycznego sortowania oporéw ra-
diowych w produkeji masowej.

4) Mgr inz. T. Konopifiski (PIT) omowil magnetyczny sta-
bilizator napigcia dla czestotliwo$ei przemystowej o matej licz-
bie harmonicznych, opracowany przez Instytut.

5) Inz. W. Alpert (IEl) zlozyt sprawozdanie z prac powola-
nej przez zespol komisji teorii i poje¢ podstawowych regulacii
i obwodow, podajac proponowane definicje poje¢ podstawowych.

6) Mgr inz, K. Tuszynski (Inst. Chemii Ogdlnej) wyglosil
referat pt. ,,Automatyzacja podstawowych proceséw inzynierii
chemicznej*.

7) Mgr inz. J. Minczewski (Inst. Chemii Ogélnej) omowil
zastosowanie przyrzadow elektronowych w chemicznej analizie
techniczne;j.

8) Mgr inz. J. Wactawik (Inst. Chemii Ogodlnej) przedsta-
wil zebranym wykonany przez IChO aparat do oznaczania Sla-
dowych idlosci gazow w gazach metodg ciagla konduktometrycz-
na.

9) Mgr inz. C. Brodziak (Gi. Imst. Przem. Roln. i Spoz.)
oméwit prace Instytutu w dziedzinie automatyzacji kontroli
procesow produkeyjnych w przemys$le cukrowniczym.

10) Mgr inz. R. Wiecierzynski (Zaktad A-6) omowil prodi-
kowane przez Zaktad A-6 elementy do kontroli ciaglej niekto:
rych proceséw produkeyjnych przemystu cukrowniczego.

11) Przedstawiciele Instytutu Chemii Ogolnej zapoznali ze-
branych z posiadang aparatura pomiarowa elekiryczng specjal-
na do celow chemii (polarografy, kolorymetry itp.).

12) Prof. S. Lebson (IEl) zapoznal zebranych z zadaniami
i pracami komisji automatyki Polskiej Akademii Nauk.

13) Przedstawiciel spoétdzielni , Energia‘ przedstawit proto-
typ pirometru optycznego monochromatycznego oraz urzadzenia
do zdalnego pomiaru temperatur w zakresie 0—1200C z zasto-
sowaniem rczujnikow termistorowych. Spétdzielnia ma zamiar
uruchomié produkeje powyzszych urzadzen jeszcze w roku bie:
zZacym,

Z uwagi na bardzo szeroki zakres zagadnien zwigzanych
z automatyka nie podobna omdéwié wszystkich spraw ma kilku
zebraniach w ciggu roku. Dlatego tez na drugim zebramiu ze:
spotu postanowieno rozpoczaé prace w komisjach, zbierajacych
sie czeSciej i w mniejszym gronie, dla szczegéloweGo dyskuto-
wania poszczegdlnych zagadnien. i

Zaproponowano powolanie mastepujacych komisji: 1) teori
i poje¢ podstawowych regulacji i obwodéw, 2) automatyzacil §
napedoéw, 3) czujnikéw i pomiaréw wielkosci nieel.ekftrycztn_vchy’:
4) automatyki proceséw cieplnych, 5) automatyki proceséw che-
micznych.

Zadaniem tych komisji ma byé: a) wymiana i uzgodnieni
pogladéw na podstawowe zagadnienia damej dziedziny, kpord)"
nacja prac w poszczegélnych oSrodkach; b) opracowywanie Wi
tycznych rozwojowych dla odpowiednich dziedzin alutqmatyk’
w kraju; ¢) opracowywanie wnioskéw dla instytutéw specjalnyc
w sprawie aktualnej tematyki prac naukowych i wnioskow dla
przemysiu w sprawie produkcji poszczegdlnych elementéw elek-
troautomatyki.

Sprawy organizacyjne i sekretariat zespotu elektroautomaty-
ki prowadzi Zaklad Automatyki i Miernictwa Instytutu Elektro-
techniki.
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| sposobéw rozwiazywania ich rownar.

| 5 fot, 9 rys., 2 tabl,, 10 poz. bibl.

- Przerywanic obwodu elektrycznego
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Warszawa, sierpien 1954 r. ; Nr 8

Gwiazdkami obok porzadkowych liczb artykutéw, oznaczone sg publikacje znajdujace sie¢ w bibliotece
Instytutu Elektrotechniki

Wiadomosci ogélne
372 538.551.001 D1
Uktady elektrotechniczne nieliniowe. |, Systémes
‘¢lectromécaniques non linéaires”. Rev. gen. Electr., Paris, mies.,

| .62, Nr 6, czerw. 53, s. 277; A4, 17 str., 20 wykr., 1 tabl., 17 poz.

bibl. — Uktady nieliniowe w eiektrotechnice i sposéb ich przedsta-

. wienia matematycznego przy pomocy réwnan rézniczkowych.

Typowe rownania rézniczkowe. Metody rozwiazywania réwnan
nieliniowych. Geometryczne okreslanie $rodka krzywizny linii
zakrzywionej. Znajdowanie ogniskowej. Przyktady = krzywizn
Réwnania rézniczkowe
Analiza zakl6cen oscylacji filtrowanych nieli-
niowo. Zasada dzialania oscylatora. Réwnanie drgan. Wzmac-
nianie drgan. Analiza matematycznego rozwigzania ruchu.
Sprzezenie wzajemne dwoch oscylacji (oscylatory sprzezone).
Wp'yw pochodnych wyzszego rzedu czestotliwosci. Roéwnania
nieliniowe z zalezno$cia od czast.

373 621.3.01 D1
Dick M.: Symbole réznych wartoéci wielkosci okresowo zmien-
nych. ,,Symbole fiir verschiedene Werte periodisch verdnder!i-
cher Grossen®.  Bull. SEV, Ziirich, 2-tyg., Nr 9, maj 53, s. 433;
A4, 4 str., 6 rys, 1 tabl. — Symibole i wzory réznych wartosci
napie¢ i pradow sinusoidalnie zmiennych (chwilowa, skuteczna,
maksymalna). Symbole i wykresy wartcsci okresowo zmien-
nych - (nakladanie sie przebiegéw sinusoidalnych). Zestawienie
wartosei i wzoréw wielkosci sinusoidalnie zmiennych. Przykta:
dy zastosowania obliczern do sieci 3-fazowej z prostownikami.

drugiego rzedu.

Przyktady liczbowe obliczenia réznych wartoSci napigé, pradow

i mocy w obwodzie z prostownikami lampowymi, w obwodzie
z R, L, C. Przykitady obliczen przy wystepowaniu wyzszych
harmonicznych.

374 621.3.013.4:621.3.015.54 D1
Fetisow W. W.: Potencjalna krzywa komutatora i jej wplyw
na powstanie ognia na jego obwodzie. , Potencjalnaja kriwaja
na koletktorie i jejo wlijanje na obrazowanje krugowogo ognia“.
Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 2, luty 53, s. 25; A4, 4 str.,

| rys,, 4 wykr,, 6 poz. bibl. — Wyniki badafi do$wiadczalnych

krzywej potencjalnej przy zwarciu nieskompensowanej ‘maszy-
ny. Wplyw krzywe) potencjalnej na powstanie ognia na komu-
latorze przy naglych przeciazeniach skompensowanej i nieskom-
[éenspwanej pradnicy i przy pracy silnika przy oslabionym wzbu-
zeniu,

375 621.3.015.51:621.315.6 D1
Konstantinowsky K.: Badanie zjawiska przebicia elektryczne-
go. ,Neuere Erkenndnisse tiber den elekrischen Durchschlag.

E und M, Wien, dwutyg., Nr 10, maj 53, s. 224; A4, 6,5 str,
i — Zjawiska fizyczne powo-
dujgce czyste przebicie elektryczne oraz przebicie cieplne. Zalez-
no$¢ napigcia przebicia od czast przylozenia napiecia. Przebicie

. tieplne w zaleznosci od stratnosci dielektrycznej oraz przewod-

nosci cieplnej. Przebicie elektryczne przy czasach krétkich
,(1zola§:ja transformatora). Proces przebicia kabla. Zweglanie
izolacji kabla prowadzi do catkowitego przebicia. Pomiary os-

tylograficzne proceséw jonizacyjnych w kablu.

376 621.3.015.533 D1
Hueter E.: O wyladowaniach §lizgowych, ,Uber Gleitentladun-
gen®, ETZ-A, Wuppertal, dwutyg., Nr 1, stycz., 53, s. 15; A4

- 15 str,, 6 fot., 8 rys., 1 tabl, 9 poz. bibl. — Mechanika powsta-
- Vania wyladowan $lizgowych® w . praktycznych ukladach izola-

tyinych - (izolator wsporczy 1 przepustowy). Rozklad pola,
Pojemnosci czgstkowe. Iskry pelzajgce i skopienia. Okreslenie
Napigcia poczatkowego wyladowan slizgowych. Uklad zastep-
tzy stosowany do préb. Analiza sfotografowanych wyladowar
Slizgowych (figur Lichtenberga). Zalezno$é od biegunowosci
frzy udarach. Wptyw materialu izolacyjnego. Poréwnanie wy-
nikéw préb przy napieciu udarowym i napieciu czestotliwoSci
technicznej,

a7 621.3.066.6:621.3.064 DI

L'ewellyn J.: Wyladowania na stykach elektrycznych. ,Initia-
on or discharges at electrical contacts®. Proc. Ins. El., Enars.,
London, dwumies., t.100, cz. I, Nr 124. lip, 53, s. 169; A4, 5 str.,
Uwykr, 11 poz. bibl. — Zjawiska zachodzace na stykach przy
(wzrost temperatury, prze-

noszenie czastek metalu, emisja elektronéw). Przerywanie ob-
wodéw elektrycznych przy napieciach rzedu 100 — 200 V. Prze-
rywanie obwodéw przy niskich napieciach (rzedu 10 V) i $red-
nich (ok. 50 V). Powstawanie wyladowania i luku miedzy sty-
kami. Wplyw stanu, powierzchni i pola elektrycznego. Wplyw
atmos’ery otaczajacej styki. Literatura na temat zjawisk zacho-
dzgcych przy pomocy stykow.

378 537.71:621.3.081.1 D1
Fischer J.: Uktady pemiarowe i jednostki w elektrycznosci i elek-
trotechnice. ,Masssysteme und Einheiten der Elektrizitdtsiehre
und Elektrotechnik®. = Arch. techn. Messen, Miinchen, mies,,
Nr 208, maj 53, s. 99; A4, 4 str., 3 tabl. — Rodzaje ukladéw jed-
nostek. Prawa i réwnania jednostek wielkosci elektrycznych.
Zestawienie symboli wielkosSci elektrycznych. Praktyczne abso-
lutne jednostki elektryczne. Praktyczny zracjonalizowany system
Giorgi’ego. Zestawienie jednostek wielkosci elektrycznych w réz-
nych uktadach.

Uktady elektroenergetyczne

379 621.311.1.025.4:621.3.016.313 D1
St'er F.: Niesymetryczny system wielofazowy. ,Das unsymetri-
sche Mehrphasensystem. ETZ ,Wuppertal, 2-tyg., Nr 12, czerw.
53, s. 361; A4, 4 str., 3 rys., 5 wykr. — Badania wielofazowych
uktadéw symetrycznych. Powstawanie asymetrii w ukladach
pradéw lub napie¢. Rozklad uktadéw niesymetrycznych na skia-
dowe symetryczne. Analiza niesymetrycznego ukladu 3-fazo- .
wego. Zastepczy obwdd sieciowy. Przyklady rozkladu na sk'a-
dowe symetryczne dla sieci 3-fazowej, nieréwnomiernie obcia-
zonej,

Przemyst elektryczny

621.312.(061.4) (43) D1
Technika pradéw silnych na wystawie technicz-
nej w Hannowerze w 1953 r. ,Die Starkstromtechnik auf der
Technischen Messe Hannover 1953¢. ETZ, Wuppertal, 2-tyg.,
Nr 12, czerw. 53, s. 367; A4, 4 str., 9 fot. — Nownsci techniczne
z dziedziny elektrotechniki na wystawie w Hannowerze. Maszv-
ny elektryczne (przetwornice. silniki, pradnice). Transformato-
1y, prostowniki. Aparatura i urzadzenie wylaczajace i rozdziel-
cze (przyrzady firmy Siemens Schukert, Voigt und Haeffner,
l.a Té'émécanique Electrique itp.). Kable, przewody i izolatory.
Przyrzady pomiarowe i kontrolne (np. generator udarowy na
80 kWs, przeno$ny mostek Scheringa, miernik wektoréw). Tech-
nika cieplna i $wietlna na wystawie hannowerskiej. Drobny
sprzet elektrotechniczny.

380
Sudikatis G.:

Maszyny elektryczne

621.313.3:621.825.578.3 D1
Roth S.: Sprzegta wiropradowe. , Accouplements a conrants
de Foucault. Bull. Soc. franc. Electr., Paris, mies., t. 3, Nr 33,
sierp. 53, s. 580; A4, 55 str, 4 fot., 3 rys., 1 wykr. — Zasada
dziatania i obliczenia sprzegta indukcyjnego (z pradami wiro-
wymi) bezciernego. Opis. dane techniczne i charakterystyki
sprzeg'a i jego sprawno$¢. Zastosowanie do regulacji momen-
tu krecacego. Hamulce wiropradowe. Zastosowanie w dyna-
mometrach.

382 621.313.322:621.3.017.71 D1
Syromiatnikow I. A.: Grzanie si¢ wirnikéw z utajonymi bie-
gunami przy rozruchu asynchronicznym, ,Nagriew massiwnych
rotorow pri asinchronnom puskie®. Elektriczestwo, Moskwa, m'es,.
Nr 1, stycz. 53, s. 22; A4, 3,5 str.,, 4 wykr. — Uproszczona me-
toda okreSlania temperatury wirnika przy rozruchu asynchro-
nicznym. Wyniki przeprowadzonych przez autora bada® nad
rozk'adem strumienia magnetycznego w wirnike generatora
1000 kW, 3000 obr./min., 6.6 kV. Okreélenie nagrzewania sie
turbogeneratora o mocy 5000 kW 6,3 kV 3000 obr./min.

383 621.313.333:621.316.71 DI
Komicki N. P.: Otrzymanie optymalnej krzywej pradu silnika
przy ostabieniu strumienia. ,Poluczenje optimalnoj kriwo; toka
dwigatiela pri os'abienii potoka“. Elektriczestwo, Moskwa, mies.,
Nr 1, stycz. 53, s. 26; A4, 4 str.. 1 rys., 6 wykr., 1 tabl, 2 pnz.
bibl. — Okreslenie parametréw obwodu wzbudzenia silnika, przy
kiorych mozliwe jest otrzymanie odpowiedniego ksztattu krzywej
pradu silnika przy ostabieniu jego strumienia w ukladach, w kté-
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rych stan nieustalony pradu wzbudzenia silnika wyraza si¢ réw-
naniem wykladniczym. Schemat uktadu oslabienia strumienia sil-
nika walcarki nawrotnej ze sterowaniem stycznikowo-przekazni-
kowym. Wynik badan tego ukladu zastosowanego do silnika o mo-
cy 7000 KM, Jollar
384 621.313.36.025.1:621.3.013.4 D1
Niebolubow Ju. E.: Modelowanie przebiegu komutacji w jedno-
fazowych silnikach komutatorowych pradu zmiennego. ,Modie-
lirowanje processa komutacj” w odnofaznych kolektornych dwi-
gatielach pieriemiennowo toka“. Elekrticzestwo, Moskwa, mies.,
Nr 3, marz. 53, s. 39; A4, 5 str., 3 fot.,, 1 rys., 2 wykr.,, 7 poz.
bibl. — Wyniki badan nad komutacja, przeprowadzonych na mo-
delu. Wplyw indukcyjnoéci zwoju na ksztalt krzywej pradu.
Poréwnanie wynikow tych badann z wynikami otrzymanymi na
podstawie klasycznej teorii komutacji.
Transformatory

385 621.314.21.045:621.3.015.33.001 Dl
Hochrainer A.: Rozktad napiecia w uzwojeniach transformato-
ra dla dowolnego ksztaltu fali udarowej. ,Die Spannungsver-
teilung in einer Transformatorwicklung bei beliebiger Form der
Stossspannung”. ETZ-A, Wuppertal, dwutyg., Nr 5, marz. 53,
s. 153; A4, 2,5 str., 3 rys., 10 poz. bibl. — Matematyczne wy-
prowadzenie funkeji rozkladu napiecia (przy pomocy przekszal-
cenia Laplace’a) dla modelu transformatora: pojemnos¢ —
indukcyjno$¢ — pojemno$é. Wyniki obliczen i wykresy dla
wspélczynnika uzwojenia o = 10 oraz dla réznych stosunkéw
miedzy czasem trwania czola a czestotliwo$cia drgan wiasnych
uzwojenia. Poréwnanie miedzy fala prostokatna zasilang i icig-
tg.

386 621.314.22.08 D1
Imhof A.: Przekladniki, potraktowane z punktu widzenia stoisk
pomiarowych. , Messwandler vom Standpunkt der Messfelder
aus betrachtet. Bull. SEV., Ziirich, 2-tyg., Nr 14, lip. 53, s. 612;
A4, 5 str., 15 fot. — Mozliwosci konstrukcyjne w dziedzinie
przektadnikéw pradowych i mnapieciowych. Nowe konstrukcje
przekladnikéw z izolacjg suchg (sztuczna zywica). Sposéb mon-
towania przekladnikow w polach pomiarowych (np. przektadniki
przepustowe pradowe). Wytyczne = konstrukcji przektadnikéw.
Przyklady form zewnetrznych przektadnikéw pradowych i napie-
ciowych. ;

387 621.514.22.08:621.3.089.6 D1
Sprawdzanie i cechowanie przekladnikéw. , Verification et étalon-
nage des transformateurs de mesure”. Mesures, Paris, mies.,
Nr 192, maj 53, s. 247; A4, 6 str., 1 fot,, 11 rys., 1 wykr. — Za-
sada metody pomiarowej: badanie przektadnikéw pradowych;
badanie przekladnikéw napieciowych metoda poréwnawcza. Po-
miar uchybt katowego i pradowego przekladnikéw pradowych.
Zabezpieczenie od wplywow obcych p6l magnetycznych. Cha-
rakterystyka galwanometru wibracyjnego uzytego w ukladzie
pomiarowym, jako wskaznik. Zakres pomiaréw, czuto$¢ i doktad-
nos¢. Regulacja obcigzenia przektadnika badanego. Dyskusja
wad i zalet metody. Specjalne zastosowania ukladu pomiaro-
wego do pomiaru mocy, strat w transformatorach itp.

387a 621.314.625 D1
Béhm H.: Przektadnik z wirujacym strumieniem rteci. ,,Strom-
richter mit umlaufendem Quecksilberstrahl. ETZ-A, Wuppertal,
2-tyg., Nr 16, sierp. 63, s. 478; A4, 2,5 str., 7 rys., 2 wykr., 1 poz.
bibl. — Zasada dzialania nowego typu przeksztalttnika z wirt-
jacym strumieniem rteci, wykorzystanego jako falownik Iub pro-
stownik. Charakterystyki ruchowe, uklady polaczeri, oscylogra-
my zasadniczych przebiegow. Poréwnanie z samozbudnym fa-
lownikiem rteciowym, 5

Linie napowietrzne

388 621.315.1.017.13:621.3.015.532 D1
Rudolf W.: Ulet na liniach wysokich napieé pradu zmiennego,
jako Zrédto strat i zaklocer, ,,Die Korona von Drehstrom-Hochst-
spannungsleitungen als Verlust- und Stérquelle*. E und M,
Wien, dwutyg., Nr 6, marz. 53, s. 131, Nr 7, kw. 53, s. 149, Nr 8,
kw. 83, s. 178, Nr 9, maj 53, s. 199; A4, 24 str., 32 rys., 16 poz.
bibl. — Szacowanie strat ulotu. Rézne typy tlotu. Poréwnanie
ulotu wlasciwego dla réznych przewodéw. Przewody wiazkowe.
Dobor przekroju przewodow dla réznych napieé znamionowych
z punktu widzenia strat ulotu. Wplyw zabrudzen, opadéw, mgly
itp. zjawisk atmosferycznych. Zaklécenia radio- i telefoniczne
spowodowane ulotem. Widmo czestotliwosci pradu ulotu. Pod-
stawowy artykul z duzg iloScia danych do$wiadczalnych.

389 621.315.1.027.84 D1
Bocker H.: Planowanie przesylu na 380 kV w Szwajcarii.
,Schweizer Plannung fiir die 380-kV-Ubertragung®. ETZ-A.,
Wuppertal, dwutyg., Nr 13, lip. 53, s. 394; A4, 35 str., 5 rys,

1 tabl, 10 poz, bibl. — Koordynacja izolacji ukladu 380 kV (li-
nia, aparatura stacyjna, odgromnik, transformator), dla napiec¢ §
statycznych i udarowych. Dobér opornosci uziemiania z punk-
tu widzenia odpornosci burzowej linii. Sirefa chroniona prze- §
wodéw odgromowych. Poréwnanie materialu i profilu przewo-
déw w réznych sieciach 380 kV. Opis poszczegdlnych urzadzen
na napiecie 380 kV (izolatory wiszace, transformatory, pojem- §
nosciowe dzielniki napigcia itp.).

Kable

390 621.315.21:621.315.61 D
Goldschmidt R.: Nowe materialy izolacyjne w technice kablo-
wej. ,Nouveaux materiaux isolants pour la technique des cab-
les*. Bull. SEV, Ziirich, dwutyg., t. 44, Nr 12, czerw. 53, s, 543;
A4, 9 str., 9 fot, 3 rys.,, 5 wykr. — Znaczenie kabli w technice,
Wiladciwosci dielektryczne materialow elektrotechnicznych (opor-
nosci, sta'a dielektryczna, stratnosé). Metody pomiaru wias-
ciwosci dielektrycznych. Charakterystyki niektorych materiatéw.
Charakterystyki kabli jedno-dwu-tréj-i czterozytowych (oblicza-
nie pojemnosci). Nowe syntetyczne materialy izolacyjne (np.
trelitul, stenoflex, alathon, zywice sztuczne itp.). Zestawienie
wlasciwosci niektérych syntetycznych materialéw izolacyjnych,
Nowe konstrukcje kabli (ekranowane i nieekranowane). Kable
na wysokie i na niskie napiecia. Kable specjalne.
Izolatory

391 621.315.61 DI
Jolivet P.: Nowe izolatory elekiryczne. ,Les nouveaux iso-
lants électriques. Rev. gen. Electr., Paris, mies., t. 62, Nr 6,
czerw. 53, s. 267; A4, 9 str. — Wlasciwosci, okreslajace mate-
rial jako izolator (oporno$¢ wtasciwa, stata dielektryczna, wspét-
czynnik stratnosci). Nowe materialy izolacyjne pochodzenia or-
ganicznego (polietyleny, polistyrole, poliviny.e itp.). Wzory i lai- |
cuchy chemiczne. Produkcja, wlasciwosci elekiryczne, mecha-
niczne i zastosowanie polietylenéw. Grupa polimeréw plastycz-
nych, ich wzory, wytwarzanie i zastosowanie w technice jako
materialéw izolacyjnych. Poliwinyle i inne materiaty syntetycz-
ne. Zywice syntetyczne jako materiaty izolacyjne. Inne nowo:
czesne materialy izolacyjne.

392 621.315.61:620.179.1 D1

Bramato E. L.: Nieniszczace badanie izolacji. ,,Nondestructi-
ve testing of insulation. Electr. Engng., New-York, mies., t. 72,
Nr 5, maj 53, s. 425; A4, 1 str., 1 wykr., 1 poz. bibl. — Wiasci-
wosci materialow izolacyjnych. Wplyw temperatury na trwa-
los¢ izolacji. Streszczenie z przebiegu badan materiatu izola-

cyjnego.
393 621.315.62:621.3.015.52 DI
Lebiediew A.: Zaleznos$¢ napigé przeskoku izolatorow na mok-

ro od ciSnienia powietrza. ,Zawisimost’ mokrorazriadnych na-
priazenij izolatorow od dawlenja wozducha“. Elektriczestwo, |
Moskwa, mies., Nr 3, marz, 52, s. 7; A4, 4 str., 5 rys., 1 tabl. —
Dane z pomiaréw napie¢ przeskoku izolatoréw na mokro w za-
lezno$ci od ci$nienia powietrza. Wykazano, ze dla réznych ty-
pow izolatoréw wplyw ciSnienia na napiecie przeskoku jest in-
ny. Podano wspétczynniki pozwalajace sprowadzi¢ wartosci na-
pie¢ przeskoku na mokro do warunkéw normalnych oraz przeli-
czy¢ je na ci$nienie nizsze.

394 621.315.62.027.3 DI
Obenaus F.: Zasadnicze ksztalty wysokonapigciowych elemen-
tow izolacyjnych i 400 kV. Izolatory wiszace i wsporcze.
,Grundformen der Hochspannings Isolierelemente und die
400 kV. Hinge und Stiitzisolatoren*. Elektrotechnik (Berlin),
Leipzig, mies., Nr 6, czerw. 53, s. 280; A4, 11 str., 18 rys., 2 tabl,
19 poz. bibl. — Rozpatrzenie warunkéw pracy izolatoréw obec-
nie stosowanych z punktu widzenia TWN w celu wytypowania
najwlagciwszych konstrukeji do sieci 400 kV. Zagadnienie ro-
dzajow kloszy w zaleznosci od warunkéw. pracy izolatora, Roz-
klad pola elektrycznego w izolatorach przebijalnych i rieprze-
bijalnych. Warunki do powstania wyladowan wstepnych. Her-
metyzacja izolatoréw wsporczych. Warunki powstawania ll'lkll
kaskadowego. Wytrzymalo$¢ mechaniczna izolatoréw. Porow-
nanie wlasnosci izolatorow przebijalnych i nieprzebijalnych.

Stupy
395 621.315.668.1.003 DI
Komarow S. A. (i inni): O oszczednosci drewna w sieclacll‘l
3 — 10 kV. ,Ob ekonomii driewiesiny w sietiach 3 — 10 kV*.
Elektr. Stancji, Moskwa, mies., Nr 4, kw. 53, s. 48; A4, 2 str.,
2 rys., 2 tabl. — Krytyka artykuiu inz. Komisarowa ,,Drogi 05z
czednosci drewna w.sieciach 3 — 10 kV*, Elektr. Stancji, !952 r,
Nr 9. Autor stwierdza, ze nie istnieje uniwersalne rozwigzanie
siupa dla réznych warLnkéw obciazenia i strefy geograficzn€l.
Krytyka polecanego ukladu plaskiego przewodow jako oszczgds
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¥ niejszego od tréjkatnego. Oszczedno$¢ jest pozorna kosztem wy-
& sokosci roboczej slupa. Konieczne s3 dalsze badania nad roz-
| vigzaniem najlepszym i najekonomiczniejszym slupgw.
| Sieci i podstacje
£306 621.3.014.3:621.316.1 DI
" Bierrmanns J.: Moc zwarcia ukfadu o konfiguracji siatkowej.
Netzvermaschung uad Kurzschlussleistung*. ETZ-A, Wuppertal,
dwutyg., Nr 5, marz. 53, s. 147; A4, 3 slr,, 6 rys. — Wyznacze-
' nie idealnego schematu siatkowego dla ukladi o duzej liczbie
punktéw weztowych. Wyznaczanie rozkladu napieé i pradéw
oraz obliczanie pradéw zwarcia w idealnym ukladzie siatkowym.
. Moc zwarcia w zaleznosci od wielkosci oczek siatki. Przykiady
" dla sieci niemieckiej 220 kV. Artykul oparty na podstawowych
irodlach statystycznych.
397 621.316.1.004.64 Dl
Musatow T. P.: 0 analizie uszkodzefi burzowych na liniach
elektrycznych. ,,Ob analizie grozowych powriezdienij na liniach
clektropieriedaczi®. Elektr. Stancji, Moskwa, mies., Nr 4, kw. 53,
s. 46; A4, 2 str., 2 rys. — Analiza uszkodzen linii 110 i 35 kV.
Mozliwosci odtworzenia przebiegu awarii wg danych zadziala-
nia ochrony. Zagadnienia samoczynnego gasniecia tuku. Moz-
livod¢ ponownego zaplonu tuku przy zbyt szybkim wigczeniu
napiecia przez SPZ
398 621.316.26.001.23 D1
Tichonow I. A.: Nowoczesne rozdzielnie 6 — 10 kV dtawikami
na liniach. ,Modiernizowannoje sbornoje razpriedielitielnoje
ustrojstwo 6 — 10 kV s rieaktorami na liniach*. Elektr. Stancji,
Moskwa, mies., Nr 6, czerw. 53, s. 32; A4, 2 str. — Krytyka ty-
powych rozdzielni na 6 — 10 kV wg projektr , Tieploelektropro-
jektu*. Mimo wielu cech dodatnich projekt ma stabo wykorzysta-
ne miejsce. Proponowane zmiany pozwolg na zmniejszenie ga-
barytu budynku bez zmniejszenia przyjetych odstepow w kory-
tarzach i odstepow, dyktowanych wzgledami bezpieczenistwa
i ruchu elektrycznego. Oszczedno$é na wybudowanych juz wg
proporcji celkach wynosi 5%.

Regulacja
399 . 621.316.72.004.2 D1
Regulatory elektryczne (projekt norm austriackich). ,,Elektrische
Regler-Osterreichische Vorschriften fiir die Elektrotechnik - Ent-
wurf“.. E und M., Wien, dwutyg., Nr 13, lip. 53, s. 309; A4,
4str,, 1 wykr. — Projekt normy na elektrvczne regulatory wiel-
kosci elektrycznych. Definicje podstawowych poje¢, danych cha-
rakterystycznych i elementow regulatoréw. Rodzaje regulato-
16w, Przepisy o smarowanit, izolacji, lutowaniu w regulato-
rach. Oznaczenia na elementach regulatoréw. Napiecia prébne.
Wykonanie (zewnetrzna strona). Przepisy o pidbach, ustawia-
niv i wigczeniu regulatoréw.
400 621.316.74.078 D1
Regulator automatyczny ,,Caloristat”. , Regulateur automatique
»,Caloristat*‘,
A4, 15 str.,, 3 fot., 1 rys. — Regulator, przeznaczony do utrzy-
mywania statej temperatury za pomoca regulacji pradu grzej-
nego. Zalety ,,Caloristatu, urzadzenia produkcji firmy Prome-
sur. Zasada dziatania. Zastosowanie w obwodzie grzejnym uk-
ladu kontrolowanego.

Urzgdzenia zabezpieczajgce i ochronne

401 621.316.923.2 D1
Widmer R.: Bezpieczniki i ich normalizacja. ,,Sicherungen und
deren Normung“. Bull. SEV, Ziirich, dwutyg., Nr 5, rodzaje
i typy bezpiecznikéw. Czesci wymienne bezpiecznikéw. Zasada
(zialania bezpiecznikéw topikowych. Obliczenie wymiaréw i tem-
peratury w zalezno$ci od pradu dla przewodéw i tasm. Zasto-
sowanie wynikéw obliczei do bezpiecznikéw. Char kterystyki
bezpiecznikow topikowych (t = f/l). Zagadnienie zabezpiecza-
nia selektywnego.

402 621.316.995.001.5:621.317.329 DI
Erbachier W.: Badanie uziemien stupéw, ,,Untersuchung von Ma-
sterdungen*. ‘ETZ-A, Wuppertal, dwutyg., Nr 13, lip. 53. s. 390;
A4, 4 str, 11 rys, 1 tabl, 12 poz. bibl. — Metoda pomiaréw
"a modelu w wannie elektrolitycznej. Badanie 10 réznych kon-
hrox_v uzioméw powierzchniowych. Rozklad potencjalu w oto-
tzeniu slupa. Wyznaczanie dobroci uziemienia jako minimal-
fej warto$ci iloczynu opornosci uziemienia przez jego koszt.
m_yzrl_actzlanie rozplywu pradéw zwarcia w poszczegélnych uzie-
ieniach,

: Miernictwo elektryczne
403 621,317 DI
SP(awozdamie z 47 dorocznego posiedzenia VDE. ,Die Fach-
berichte der 47. VDE — Jahresversammlung". ETZ-A, Wup-
. pertal, dwutyg., t. 74, Nr 14, lip. 53, s. 424; A4, 2,5 str. — Dy-

Mesures, Paris, mies., Nr 193, czerw. 53, s. 349;:

skusja na temat techniki pomiaréw wysokonapieciowych (meto-
dy badania udarowego transformatoréw; absolutne pomiary
transformatoréw najwyzszych napigé¢; doktadnos$é tramsformato-
réw, podniesienie doktadnosci pomiaréw iskiernikami kulowymi).
Dyskusja na temat techniki pomiarowej i‘aparatury (licznik in-
dukeyjny z wirnikiem cylindrycznym; tdoskonalenie techniczne
w budowie licznikow indukcyjnych; zuZycie wlasne licznika
z wirnikiem cylindrycznym; pomiary elektrostatyczne metodami
elektronowymi; przelwornik pomiarowy).

404 621.317.083.7:621.311.1 DI
Dunn R. H.,, Chambers C. H.: Miernictwo zdalne dla obstugi
ukiadéw elektroenergetycznych. , Telemetering for system ope-
ration*. Proc. Inst. El. Engrs, London, 2-mies., t, 100, cz. I,
Nr 122, marz. 53, s. 39; A4, 12 str., 21 rys., 2 wykr., 4 tabl,
12 poz. bibl. -— Urzadzenia do pomiaréw zdalnych jako $rodek
dla usprawnienia pracy przy ukladach zasilajacych i przesylo-
wych. Ogdlny schemat uktadu stacji zasilajacych i dyspozytor-
skich. Urzadzenia pomiarowe. Systemy przesylania pomiaréw
na odleglo$é. Metoda czestotliwosci impulséw (ogélne schematy
urzgdzen, elementy ukladéw mnp. generator impulséw). Dziala-
nie urzadzen do pomiaréw zdalnych, dokladno$é. Rodzaje urza-
dzeri. Obwody dla sumowania wskazan. Zastosowanie urzadzen
pomiarowych, dzialajacych na zasadzie czestotliwosci impulséw.
405 621.317.329.022 ' DI
Schmidl H.: Zastosowanie wanny elektrolitycznej do rozwiazy-
wania zagadnien silnopradowych. ,.Die Verwendung der elektro-
lytischen Troges zur Losung von Problemen der Starkstromtech-
nik*. E und M., Wien, dwutyg., Nr 14, lip. 53, s. 309; A4, 7,5 str,,
3 rys., 16 poz. bibl. — Zastgpienie trudnej drogi analitycznego
wyznaczania parametréw zjawiska. — metoda badania na mo-
delach. Odtwarzanie pola elektrycznego i magnetycznego. Me-
tody pomiarowe na modelu elektrolitycznym z 2 elektrodami
i sonda: mostkowa, bezposrednia, pomiar potencjatu, wyznacza-
nie powierzchni ekwipotencjalnych i linii sif. Dobor wanny o wy-
miarach skoriczonych do teoretycznie nieskoriczonego pola. Przy-
kiady wyznaczania pola elektrycznego i powierzchni ekwipoten-
cjalnych dla izolator6w przepustowych, uzioméw powierzch-
niowych oraz pola magnetycznego dla maszyn elektrycznych.

406 621.317.333.4:621.315.2 D1
Roschlau H.: Nowa metoda do okreslania miejsca i rodzaju
uszkodzenia linij elektrycznych. ,Eine neue Methode der Fehle-
rort- und Fehlerartbestimming in elektrischen Leitungsnetzen®.
Bull. SEV., Ziirich, dwutyg., Nr 11, maj 53, s. 489; A4, 3 str,
4 rys. — Mozno$¢ zastosowania do kabli energetycznych niskie-
go i wysokiego napigcia oraz do kabli telekomunikacyjnych. Me-
toda pozwala przez zwigkszenie dokladnosci na zmniejszenie
kosztéw odkopywania odcinkéw kabla. Zasada impulsu odbitego:
od miejsca uszkodzenia. Ukiad pomiarowy: generator impulséw,
oscylograf, skalowanie czasu. Sposéb przeprowadzania badan.

407 621.317.333.8:621.319.53 DI
Stamm H.: Generatory udarowe. ,Stossspannungsgeneratoren*.
Elektrotechnik (Berlin), Leipzig, mies., Nr 6, czerw. 53, s. 257;
A4, 4,5 str., 6 rys., 19 poz. bibl, — Pomiary napigciem udaro-
wym. Matematyczne ujecie fali udarowej. Uklady polaczen
generatoréw udarowych. Uktad Marksa. Wplyw indukeyjno-
ci i pojemnosci miedzystopniowej na prace ukladu. Stale ob-
wodt ladowania. Opisy rozmaitych rozwigzan generatoréw fa-
lowych.

408 621.317.39:533.275 D1
Pinoir R.: Wtasciwosci i zastowanie hygrometrow elektrycznych.
,Propriétés et emploi des hygrométres électriques”. Mesures.
Paris, mies., Nr 194, lip. 53, s. 393; A4, 5 str., 1 fot, 3 rys,
2 wykr. — Znaczenie pomiaru wilgotnosci dla techniki mate-
rialowej. Przeglad najbardziej rozpowszechnionych hygrometrow.
Hygrometr elektryczny na zasadzie pomiaru opornosci materia-
tu z chlorkiem litu. Zakresy pomiarowe. Czulo$¢ i bezwiad-
nos¢. Wplyw temperatury. Statecznos¢ wskazan. Uklad po-
miarowy. Schemat przyrzadu przenosnego. Hygrometr rejestru-
jacy. Charakterystyka wlasciwosci opisanych hygrometrow, Ele-
‘ment czuly na wilgo¢ w wykonaniu przemystowym.

409 621.317.49:545.721 D1

Nairmann A.: Analizator tlenu na zasadzie magnetycznej. ,,Un
analysateur d'oxygene a principe magnétique*. Mesures, Paris,
mies., Nr 193, czerw. 53, s. 327; A4, 6 str., 3 fot., 4 rys., 6 wykr.—
Zasada pomiaru w oparciu o wlasciwosci paramagnetyczne tle-
nu. Wiasciwosei magnetyczne réznych gazéw. Fizyczne pod-
stawy dzialania analizatora tlenu. Pomiarowy uklad elektrycz-
ny. Szczegély konstrukeyjne budowy analizatora: magnesy, dru-
cik grzejny, komory analizatora. Widok ogdlny przyrzadu. Za-
stosowanie analizatora do badania ilosci tlenu, zakres pomiarowy,
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Przyczyny bledéw. Wplyw

céchowanie i dokladno$¢ urzadzenia.
Charakterystyki pracy przy-

cisnienia na dokladno$¢ pomiaru.
rzadu,

410 621.316.82:621.317.7 D1
Precyzyjne oporniki Korbkowe. ,Prizisions-Kurbelwiderstdnde®.
Arch. techn. Messen, Miinchen, mies., Nr 207, kw: 53, s. 95; A4,
2 str., 3 fot., 1 wykr., 2 poz. bibl. — Znaczenie opornikéw de-
kadowych w technice pomiarowej. Zwojnice oporowe w wyko-
naniu firmy AEG (warto$ci oporéw, dokladno$¢, zakres czesto-
tiiwosci). Materialy oporowe (starzenie, stalo¢ w czasie). Prze-
laczniki korbkowe. Brdowa opornikéw.

411 621.316.82:621.317.7 D1
Techniczne opory dekadowe od 1) do 1000 MQ). ,Technische
Dekadenwiderstinde von 10} bis 1000 MG*. E und M., Wien,
2-tyg., Nr 13, czerw. 53, s. 302; A4, 1 str., 1 fot.,, 1 rys. — Opor-
n:ki jedno- i wielodekadowe jako podstawowy sprzet laboratoryj-
ny. Techniczne opory dekadowe firmy Norma. Materialy opo-
rowe, obcigzalno$¢ dekad, wplywy zewnetrzne, wplywy czesto-
tliwosci.

412 621.317.727.087 D1
Po.eck H., Wechsung H.: Kompensator rejestrujacy ze wzma-
cniaczem elektronowym. , Kompensationsschreiber mit elektro-
nischem Verstiarker., Arch. techn. Messen, Miinchen, mies.,
Nr 207, kw. 53, s, 75; A4, 4 str., 1 fot., 6 rys., 6 poz. bibl. — Za-
sada pomiaru metodami kompensacyjnymi (przy stalym pradzie).
Automatyczne uklady kompensacyjne z samoczynnym réwno-
wazeniem sie. Rejestrrjacy ukiad kompensacyjny z wzmacnia-
czem e.ektronowym. Trzystopniowy wzmacniacz elektronowy.
Doxladno$¢ pomiaru. Charakterystyka techniczna nowego urza-
dzenia kompensacyjnego.

413 621.317.75.082.742 Dl
Oscylograf z ruchoma cewka i lusterkiem, ,,Oscillographe a cad-
re mobile et miroir. Mesures, Paris, mies., Nr 193, czerw. 53,
s. 343; A4, 1,5 str., 2 fot, 1 tabl. — Modele oscylograféw o ru-
chomej zwojnicy firmy- Sefram. Charakierystyka konstrukeji.
Zestawienie najwazniejszych wlasciwosci (czulos$¢, charakterysty-
ka richu). Uklad optyczny. Przykiady zastosowania.

414 621.317.755.027.3 D1

Induni G.: Nowoczesne oscylograly wysokonapieciowe z zim-
na katoda. ,Moderne Hochspannungs-Oscillographen mit kalte
Kathode'. Arch. techn. Messen, Miinchen, mies., Nr 207, kw. 53,

s. 83; A4, 4 sir., b fot, 5 rys., 6 wykr., 3 poz. bibl. — Budowa
lamp o zimnej katodzie. Przyklady konkretnych konstrukcji lamp
o zimnej katodzie (oscylograf 4-strumieniowy, budowa dwustru-
mieniowego oscylogralu, e.ementy oscylogralow jak zwojnice od-
chylajgce). Przyklady oscylograméw, otrzymywanych na oscy-
lografacn 1-, 2- i 4-ro strumieniowych.

Magnesy i cewki

415 621.318.2 D1
ziegler H. K.: Najlepsza konstrukcja magneséw trwatych.
,Oplimum design ol permanent magnets*. Electr. Engng., New-
York, mies., t. 72, Nr 5, maj 53, s. 445; A4, 1 str., 1 rys. — No-
woczesne materialy magnetyczne (alnico V, alnico VI, alni-
co XII). Charakterystyki robocze [B = [(H)] dla magneséw
trwa.ych. Wyb6r punkiu pracy magnesu na podstawie jego cha-
raxterystyki.

416 621.318.3:621.825-578.3 D1
Saurel M. P.: Sprzegia magnetyczne. ,Embrayages et accoup-
lements “magnétiques*. Buwl. Soc. franc. Electr., Paris mies,
t. 3, Nr 33, sierp. 53, s. 570; A4, 10 str., 15 fot., 7 rys. — Sprzeg-
ia e.ektromagnetyczne jedno i wielodepkowe. Zastosowanie do
rozrzqdu zda.nego. Warunki prawidiowej pracy sprzegla. Opoz-
nieia w dziaiamu sprzegiet. Sprzegia z uzwojeniami nierucno-
mymi. Sprzegia zwrotne (rewersywne). Opisy i Iotografie du-
zych sprzegiet: sprzegiel hamuicow.

417 621.318.42 D1
Istratow W. N.: - Uproszczona graficzna analiza pracy diawi-
kow nasyconych w stanie ustalonym, ,,Uproszczonnyj graficzeskij
analiz rapocy drosseia nasyszczenia pri Lstanawiwajuszezim
riezimie*. Eiektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 8, sierp. 83, s. 88;
A4, 1 str., 3 wykr., 2 poz. bibl. — Analiza graliczna pracy dla-
wika nasycenia (wzmacniacza magnetycznego) oparta na uprosz-
czeniu granicznych warunkow pracy przy beinym nasyceniu, pra-
ce diawika okresla tylko obcigzenie. Podano wykresy dia pra-
cy na obciazenie indukcyjne, czynne i prostownikiem.

Trakcja elektryczna

418 621.332.331.4:621.875 : D1
Heide E.: Samoczynnie naprezane przewody $lizgowe. ,Selbst. |
tétige nachgespante Schleifleitungen. ETZ, Wuppertal, 2-tyg
Nr 12, czerw. 53, s. 365; A4, 1,5 str, 1 rys, 2 wykr. — Zalet');
samoczynnie naprezanych przewodéw jezdnych. Zwisy przewo-
déw jezdnych i slizgowych w urzadzeniach dzwigowych i trans-
portowych.  Sprezyna odciggowa dla przewodéw  dtugogei -
200 m (charakterystyka naprezen). Samoczynne naprezanie prze- §
wodu jezdnego.
419 621.335.42:656.025

Keavus E. E.. Skoordynowany transport miejski w wielkich
oérodkach. ,,Coordinated transportation for large metropolitan |
communities*. Trans. amer. Inst. electr. Engrs, New-York, t. 71
cz. 2, 52, s. 54; A4, 4,5 str., 3 fot. — Zagadnienie skoordynowa: ]
nego ruchu $rodkéw komunikacyjnych w wielkich miastach. Prob-
lem przewozu wielkiej ilosci pasazeréw i sposoby jego rozwia-
zania w roznych oSrodkach mieszkanionych. Aspekty ekonomiczne
zagadnienia. ]
420 621.335.43:621.333.045.31 DI §
Wooc_ls G. M., Steen C. R:: Nowy typ silnika szeregowego dla
trolejbuséw. ,New series type motor for {rolleycoaches®. Trans, .
amer. Inst. electr. Engrs, New-York, t. 71, cz. 2, 1952, s. 59; A4,
3,5 str., 1 fot,, 2 rys.. 2 wykr., 1 poz. bibl. — Nowy silnik trolej-
busowy ze wzbudzeniem szeregowym przy rozruchu i boczniko-
wym przy hamowaniu dynamicznym. Szczegdly konstrukcyjne
¢zesci mechanicznych i elektrycznych: Charakterystyki rucho-
we. Uklad polaczen do hamowania dynamicznego. Zalety zwia-
zane z prawidlowa komutacja przy rozruchu i hamowaniu, |
421 621.335.43:621.337.2 DI
Willby N: H.: Nowy system rozrzadu w trolejbusach.
control for trolley-coaches”. ~Trans. amer. Inst. electr. Engrs,
New-York, t. 71, cz. 2, 1952, s. 63; A4, 3 str., 2 fot., 5 wykr., &
1 poz. bibl. — Opis zmodernizowanego systemu rozrzgdczego

dla trolejbusa, ktorego silnik wzbudzany jest szeregowo przy

rozruchu i bocznikowo przy hamowaniu dynamicznym. Uklady
polgczen nastawnika dla rozruchu i hamowania.

Naped . elektryczny
422 621.34.001.24 D1
Treszczew 1. I::
go. ,K woprosu ob obszczej tieorii elekriczeskowo wala®. Elek-
iriczestwo, Moskwa, mies., Nr 1, stycz. 53, s. 38; A4, 4 str,
3 rys., 5 poz. bibl. — Metoda badania ukladu walu elektryczne- =
go, odznaczajgca sie stosunkowo duza dokladnoscig i majaca
zastosowanie do uktadéw skladajacych sie z jednakowych i réz-
nych silnikéw. Korzysci stosowania tej metody przy analizo-
waniu pracy ulgiadéw skladajacych sie z maszyn malej mocy.
Réwnania pradow i momentow. Schemat zastepczy dowolnego
silnika asynchronicznego w ukltadzie walu eiektrycznego, uw-
zgledniajgcy wplyw ukladu na jego prace.

Elektrochemia
423 621.352.3 DI
Pernik M. J.: Wspélczesny rozw6j w dziedzinie ogniw elektrycz-
nych. ,Progrés recents dans le domaine des piles électriques®.

Rev. gen. Electr., Paris, mies., t. 62, Nr 6, czerw. 53, s. 294;
A4, 9,5 str., 3 rys., 15 wykr., 39 poz. bibl. — Przeglad produko-
wanych obecnie ogniw elektrycznych typu Leclanché (sklad che-
miczny, reakcje chemiczne, charakterystyka wytadowania). Ulep-
szenia w dziedzinie ogniw mokrych. Nowe materialy na elektro-
dy. Charakterystyka wyladowania w czasie. Wykonanie ogniw
na wyzsze napigcia (bateria ogniw). Charakterystyki réznych
ogniw (np. z magnesem, chlorkiem srebra lub cynkowo-weglo-
wych). Elektrolity. Przeglad literatury na temat ogniw typu
Leclanché i innych.

424 621.357.12.001:545.371 D1
Chalmers C.: Teoria elektrochemiczna i przyrzady pomiarowe
pH. Cz. L. Teoria elektrochemiczna.pomiaru pH. , Théorie électro-
chimique et instruments de mesures du pH. Premiére partie:
Théorie électrochimique de la mesure du pH®. Mesures, Paris,
mies., Nr 193, czerw .53, s. 317; A4, 7 sir.,’ 3 rys. — Roztwory
wodne: elektrolity, polgczenia i reakcje chemiczne. Jony, jony
wodorowe. Jonizacja wody. Definicja stezenia pH. Koncentra-
cja jonéw wodorowych. Jony wodorowe w roztworach wodnych
(kwasach i zasadach). Pomiary stezenia jonow wodorowych.
Metoda kalorymetryczna. Meloda elektrometryczna (elektrody
odniesienia, elektrody pomiarowo-wodorowe, antymonowa, szkla-
na). Technika pomiaru. :

Niniejszy Przeglad Bibliograficzny zawiera jedynie cze$¢ analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu elektrotechniki. Peina doku-

mentacja ukazuje si¢ w postaci kart
niczne, (Warszawa, Al Niepodleglosci 188). CIDNT pgz
cata dokumentacjg naukowo-techniczng, jak i dzialy lub pgszty

CINDT wykonuje za zwrotem kosztéw fotokopie 4/ mi
kumentacyjnymi.

dokumentacyjn y_c‘h. wydawanych przez Centralny Instytut Dokumentacji Naukowo-Tech-

erate kart dokumentacyjnych, ktéra moze obejmowaé zaréwno
ia i tematy techniczne.
bjetych Przegladem Dokumentacyjnym jak | kartami do-

HAnew &

Przyczynek do ogdlnej teorii watu elektryczne-
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Wydawnictwa nadesfane

MINISTERSTWO PRZEMYSLU MASZYNOWEGO. Centralay
Zarzad Zbytu. WYLACZNIKI WYSOKIEGO NAPIECIA. Kata-
log A-3. Luty 1954. Warszawa. Format A5, str. 107. — Spis rze-
czy: Uwagi og6lne OkreSienie podstawowych wiel-
kosci elektrycznych. Obliczenie pradéw zwarciowych. Obliczenie
oporno$ci pozornych i rzeczywistych obwodu zwartego. Zatlo-
zenia przy obliczaniu pradéw zwarciowych. Zasady wyboru
aparatury ze wzgledu na wytrzymatosé mechaniczng. Przyklady
liczbowe. — W ytaczmniki olejowe Rodzaje wy-
tacznikéw oliejowych. Zasada dziatania wylacznika. Sygnaliza-
cja. Napedy wylaczn’kéw oielowych. Wylaezniki olelowe wne-
trzowe z napedem recznym WOWR. Wylgezniki olejowe wne-
trzowe z napedem silnikowym WOWS. Wytaczniki olejowe na-
powietrzne z napedem recznym WONR. Wytaczniki olejowe na-
powietrzne z napedem siinikowym WONS. Wylaczniki olejowe
wnetrzowe do wbudowania w komory przeciwwybuchowe z na-
pedem recznym WOPwR. Wytaczniki olejowe wnetrzowe do
wbudowania w komory przeciwwybuchowe z napgdem silniko-
wym WOPwS. Wytacznik olelowy samoczynny okapturzony
OK6. — Wylaczniki z powietrznym gasze-
niem ! uku Opis wylacznika. Zasada dziatania. Stero-
wanie i sygnalizacia. Wylacznik z powietrznym gaszeniem fuku
wnetrzowym z napedem powietrznym WPW 10/10/2,56. — W y-
lgczniki matoelejowe Cechy wylacznikoéw ma-
toolejowych. Opis wylgezn’kéw WMWS i WMNS. — Zasada
dziatania wytacznikéw WMWS i WMNS. Sterowanie i sygna-
lizacja wytacznikow WMWS i WMNS. Wytacznik matoolejowy
wnetrzowy z napedem silnikowym WMWS 30/6/6. Wytacznik
maloolejowy mapowietrzny z mnapedem  silnikowym ~WMNS
30/6/6. Opis wylgeznika WMG. Opis dziatania wylacznika WMG.,
Opis napedu wyltgcznika WMG. Sygnalizacja wylaeznika WMG.
Uktady polaczen, sterowania i sygnalizacji wylacznika WMG.
Wylacznik malooleiowy wnetrzowy WMG z napedem recz-
nym. — Aparatura wspéltpracujaca Apa-
raty sterowniczo-sygnalizacyjne do zdalnego sterowania wy-
facznikéw. Napedy silnikowe. Wyzwalacze. Urzgdzenia spre-
zarkowe.

KLIMECKI WOJCIECH, mgr inz. SPEKTRALNA ANALIZA
PRZEMYSLOWA. 1954, Warszawa, Parstwowe Wydawniclwa
Techniczne. Format A5, str. 149, rys. 71, cena 12,80 zf. — Spis
rzeczy: Wiadomo$§ci ogolne Widmo emisyjne.
Sposoby pobudzania substancji do Swiecenia. Rozszczepianie
promienowania. — Sspektroskopia (Stalosko-
p i a). Staloskopy. Generatory wzbudzenia. Urzadzenia po-
mocnicze i organizacja kontroli staloskopowej. Analizy stalo-
skopowe. Staloskopowe mozliweSci analityezne. — S p ekt r o-
g rafia Aparatura spekirograficzna. Metodyka analiz spek-
frograficznych. — Spektrometria bezposred-
n i a. Fotopowielacze. Spekirometry wielolampowe. Spektro-
metry profilowe. Liczniki Geigera-Miillera. Rejestracja impul-
so6w. Przystawka spektrometryczna: Technika analiz spekiro-
metrycznych. Przemystowe zastosowania spektrometrii geige-
rowskiej. — Informacie wydawcy: W pracy oméwiono metody
wykonywania analiz spektralnych w zasiosowaniu do potrzeb
hutnictwa i przemystu metalowego i maszynowego oraz opisa-

no nowoczesne przyrzady i urzadzenia do, przeprowadzania tych

analiz. Ksigzka jest przeznaczona dia personelu pracowni anali-
zy spekiralnej. JednoczeSnie praca stanowi wartoSciowy pod-
recznik dla inzynieréw-hutnikéw, chemikdw 1 mechanikéw:
a takze dla studentéw wyzszych szkét technicznych.

DRECKI ADAM, inz. ZELBETOWE SLUPY OSWIETLENIO-
WE. TYPY I WYKONANIE. 1954, Warszawa, Panstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne. Format B5, str. 107, rys. 106, cena zl
9,10. — Spis rzeczy: Zarys historii oraz wzgledy gospodarcze
slosowania shupéw zelbetowych. Wplyw wykonawstwa slupéw
ofwietleniowyeh i urzgdzen sygnalizacji urbanistycznej. Systemy
produkeji. - Wibrowanie zelbetowych = shupéw oswietleniowych
i szezegoly wykonawstwa. Zewnetrzne wykonczenie sltpow. Koa-

serwacja, sktadowanie, transport i ustawianie stupow. Reperacja

slupéw uszkodzonych.

- gadnien. Charakterystyki statyczne.

SMOLINSKI A., prof. dr inz. ZASADY WZMACNIANIA.
Tom 1. Podstawy teoretyczne. Wyd. 111, przedruk z klisz wyd. II.
1954. Wamszawa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Format
A5, str. 280, cena 15 zi. — Spis rzeczy: W s t.¢ p. Przeglad
zagadnien. Wzmocnienie i jego kat fazowy. Znieksztalcenia i)za-
kiocenia. —Liniowa teoria uktaddéow wzmac-
Tl Teaiitg icayec I @prriaie 1jiaicayicshe Szt sliasm praim i
elektronowy mi Wielkosci charakteryzujace lampe
elektronowa. Ulklady zastepcze lampy elektronowej. Wzmacnia-
nie przebiegéw zmiennych o matych amplitudach. WejSciowa
i wyjSciowa przewodnos¢ lampy elektronowej. Specjalne uktady
lampowe. Ukiady lampowe o podstawie anodowej..— P r a c a
na rzeczywistych charakterystykach —
znieksztalcenia nieliniowe Przeglad za-
Graficzna analiza pracy
lampy. Analityczna teoria znieksztalcenn nieliniowych. Graficzne
metody analizy znieksztalcen nieliniowych. ZaleznoSci energe-
tyezne. — R'odzaje pracy twzmacmniaczy:
Klasyfikacja wzmacniaczy. Wzmacniacze napieciowe, pradowe
i mocy. Ulklady wzmacniaczy. Zakres wzmacnianych czestotli-
wosci. Klasy pracy wzmacniaczy. — Przypisy. — Tabele.

ROTKIEWICZ WILHELM, mgr inz., prof. Politechn. Wro-
ctawskiej. TECHNIKA ODBIORU RADIOWEGO. Tom II. 1954,
Warszawa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Format B5,
str. 452, cena zt 11,60. — Spis rzeczy: Zaktocenia
odbior u WiadomosSci ogélne. Zakiocenia atmosferyczne.
Zakltocenia przemystowe. Zaklécenia od radiostacji nadawezych
i odbiorczych. Szumy wiasne. —Z nieksztaltcenia
odbioru Wiadomosci ogdlne. Znieksztalcenie we wzmac-
niaczu wielkiej czestotliwoSei. Znieksztalcenia przy przemianie
czestotliwosSci. Znieksztatcenia przy detekeji. Znieksztalcenia
we wzmacniaczu czestotliwoscei akustycznej. Stany przejSciowe
w odbiorniku. Znieksztatcenia przy odbiorze rad’otelegraficz-
nym. Znieksztalcenia przy odbiorze radiotelefonicznym. Znie-
ksztatcenia przy odbiorze radiofonicznym. —Ujemne sprze-
zenie zwrotne Wiadomosci ogolne. Uklady blokowe i za-
leznoSci zasadnicze. Wplyw sprzezenia zwrotnego na prace
wzmacniacza. Przyklady ukltadéw ze sprzezeniem zwrotnym.
Urzadzenia regulacyjne i pomocnicze. Stroje-
nie odbiornikéw i przetaczanie podzakreséw. Dostrajanie automa-
tyczne. Regulacja wzmocnienia. Optyczne wskazniki strojenia.
Regulacja barwy dzwigku. Regulacja dynamiki dzwicku. Regtila-
cja selektywnos$ci. Urzadzenia przeciwzakiéceniowe w odbiorniku.
Systemy przetgczania na odbior lokalny. Ekranowanie. Odsprze-
7enie. — Informacja wydawcy: Ksiazka jest przeznaczona dla
studentéw Wydzialu fgcznosci Politechnik i Szkél Inzynier-
skich, a takze moze stuzyé inzynierom i technikom jako Zrédio
wiademosci i pomoc przy projektowaniu urzadzen radiowych
odbiorezych.

PIATKIEWICZ ALEKSY, prof. dr inz, URBANOWICZ HE-
LIODOR, mgr inz. ELEKTRYCZNE WYCIAGI PIONOWE. 1954,
Warszawa, Pafistwowe Wydawnietwa Techniczne. Format A5,
str. 320, rys. 270, tabl. 57, cena 37 zl. — Spis rzeczy: Ogolna cha-
rakterystyka budowy i wlasciwosci wyciagéw. Teoria ukladu wy-
ciggu. Teoria sprezenia ciernego. Silniki wyciggéw. Obliczanie
napedu elekirycznego wyciggéw. Kabiny i przeciwwagi. Szyby.
Uklady ciggnowe. Wciggarki: Przyrzady elekiryczne do stero-
wania wyciagéw. Zabezpieczenia. Urzadzenia sygnalowe. Sche-
maty elekiryczne wyciggow. Instalacja eleklryczna wyciggow.
Dokumentacja techniczna budowy wyciggu. Wykaz pismiennic-
twa. — Informacje wydawcy: Ksiazka zawiera opis budowy, pro-
jektowania i zasad eksploatacji wyciagéw towarowych i towa-
rowo-osobowych z wytaczeniem wyciggow kopalnianyclt i wy-
ciagow brdowy specjalnej. Omoéwiono w niej czes¢ mechanicz-
ng wyciagu, wyposazenie elekiryczne oraz najbardziej typowe
schematy sterowania elektrycznego. Na zakorezenie podany jest
przyklad sporzadzania pelnej dokumentacji technicznej budowy
wyciagu pionowego. Ksigzka jest przeznaczona dla technikéw
i inzynieréw, zatrudnionych przy projekfowaniu i eksploatacji
urzadzen transportowych, oraz dla studeniéw szkol inzynierskich

‘i politechnik. ’

PRZEGLAD TECHNICZNY, organ giowny NOT, nr 7/54,
Zawiera nastepujace artykuly: X rocznica Manifestu Lipcowe-
go. — Lesz M. Dziesig¢ lat rozwoju techniki w Polsce Lu-
dowej. — Knothe J. Uwagi na tle dziesieciolecia rozwoju
architektury. w Polsce Ludowej. — Ortowski P. Stan
budowy kotléw wodnorurkowych. — Czerwinski W.
Politechnizacja nauczania i jej wplyw na wyzsze studia tech-

. niczne. —

Nazarewski J. Dzialalno$¢ robotniczo-inzy-
nierskich brygad racjonalizatorskich w. swietle sprawozdaw- °
czosci zarzadow giownych stowarzyszen NOT. — Latour A.
Rola i zadania kot zakladowych SIMP w zakresie rozwoju po-
stepu technicznego. — Nowiny techniczne z prasy zagranicz-
nej. — Wolna trybuna. — Sprawy organizacyjne NOT i sto-
warzyszen. — Krytyka i bibliografia.



Cena

RERZ B GEASD S B KETEREOTNE G NG C i ZiNCY

R. XXX, z. 8

9 zt

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Nowoséci wydawnicze

BROMLEJ M. F., KUCZERUK W. W.: Techniczne
badania i sprawdzanie sprawnosci urzqgdzen
wentylacyjnych w zakfadach przemystowych.
S. 211, zt 15—

BUCZYLO E.: Co powinien wiedzieé pracownik ob-
stugujacy nitrator. S. 44, zt 2. —

ELBAUM J., REICHER J.: Elektryczne aparaty roz-
naprawa. S. 215, zt 12.—
ruchowe i regulacyjne. Montaz ®— obstuga —

GRABIEC A.,, MARKIEWICZ E.: Metalizacja na-
tryskowa. S. 197, zt 14—

JANIKOWSKI P.: Skfadowanie wegla na placu fa-
bryczym. S. 92, zt 5.—

KACPRZAK J.: Lakiery i emalie nitrocelulozowe. S.
164, zt 10.—

KNOPF M.: Metody badan farb rdzochrcnnych
S22, i z4 8 —

KOWALSKI J.: Wytwarzanie gazu do syntezy. S.
307, zt 22.— (w oprawie)

LEWICKI T.: Czesci maszyn w zarysie. Wyd. 3 nie-
zmienione. S. 127, zt 10.50

LUTOSEAWSKI J.: Wady odlewéw staliwnych. S.
236, zt 24— (w oprawie)

MUSIL L.: Ogélne zasady projektowania elektrowni
parowych. Ttum. z niem. J. Dabrowski, C. Da-
browski. S. 419, zt 42.__ (w oprawie)

PIOTROWSKI P.: Majprostsze roboty tokarskie w
ktach. S. 88, zt 4. —

SOKOLOWSKI A. P.: Kurs technologii budowy ma-
szyn. Czesé [I. Technologia obrébki czesci ma-
szynowych. Ttum. z ros. W. Wasiljew. S. 438,
zt 28.— '

STAUB F.: Zastosowanie mikroskopu do badania
stali i zeliwa. Wyd. 2. Biblioteka Racjonaliza-
teras Stl05 z1= 2450

SZNEE J. |.; Teoria turbin gazowych. Ttum. z niem.
L. Niemand. S. 367, zt 35.— (w oprawie)

TERMAN F. E.: Radiotechnika, Tom |. Wyd. 2. S.

671, zt 40—
ZMIHORSKI E.: Chromowanie techniczne i budowa
chromowni. S. 287, zt 12— (w oprawie)

Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu Ksiazki i v kolporteréw zakladowych
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