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IDEA SOJUSZU ROBOTNICZO-CHLOPSKIEGO

Na II Zjeidzie Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej tow. Bolestaw Bierut powiedzial, ze ,idea sojuszu
robotniczo-chlopskiego jest jednym z podstawowych zalozen leninowskiej teorii rewolucji i dyktatury prole-
tariatu, a wiec i budownictwa socjalistycznego®.

Historyczne osiaggniecia Wielkiej Rewolucji PaZdziernikowej potwierdzily zasade realizowania sojuszu T0-
botniczo-chiopskiego w catej rozcigglodci, przy czym w wyniku realizowania tych zasad zostaly usuniete
istotne przeciwienstwa miedzy miastem i wsiq. W chwili obecnej wie$§ radziecka korzysta w catej pelni
z ogromnych ogiagnieé gospodarki i kultury socjalistycznej.

Nalezy zauwazyé, ze w stosunkach Swiatowych znaczenie idei sojuszu robotniczo-chlopskiego ma histo-
ryczne przyktady. Czyz nie jest dzi$ dla wszystkich pewnikiem-aksiomatem, ze wlaénie Wielka Chinska
Rewolucju, jednoczqce sity robotnikéw i chlopédw chinskich, byta w stanie raz na zawsze przepedzié ze swego
kraju imperialistow, kapitalistéw i obszarnikéw i ujaé rzqdy w swoie rece?

Jestesmy swiadkami, jak radykalnie zmienia sie oblicze wsi polskiej w okresie wiladzy ludowej. Intensywnie
przeprowadzana jest elektryfikacja wsi, budowa radiowezldw, kin, budowa drdég, urzqdzen melioracyjnych,
$rodkéw lgeznodei oraz komunikacji z miastem. Rozszerzana coraz bardziej opieka zdrowotna i prowadzona
na szeroka skale akcja kulturalne dociera do majbardziej zapadiych wsi.

Jak stwierdzono na IX Plenum i II Zjeidzie PZPR, gldwny blad na odcinku stosunkéw miedzy klasq ro-
botnicza i chlopstwem polegal na tym, ze nie zostala w sposéb naleiyty opanowana w okresie pierwszych
lat wladzy ludowej dysproporcja miedzy rozwojem przemystu i rolnictwa. Stad wyniknely wytyczne i zada-
nie ne najbliZszy okres czasu, polegajace ma zasadniczym skierowaniu uwagi wszystkich galezi naszego 2y-
cia politycznego, gospodarczego i kulturalnego na wie$ polska, udzielenie tej wsi pomocy tak, azeby mogla ona
sprostaé¢ w marszu za rozwojem przemystu.

W chwili obecnej Polska Ludowa udziela szerokiej pomocy materialnej wsi. Jednak tej pomocy materialnej,
jak i technicznej, ktorej udziela panstwo, powinng towarzyszyé pomoc celego spoleczenistwa.

W odniesieniu do interesujqcych nas branz, my, polscy gazownicy, wodociqgowcey i technicy sanitarni
winnismy sie zastanowié, czy w okresie minionych lat nasza postewa w zakresie zainteresowania sie zagad-
nieniami wiejskimi byla nalezyta? Czy w okresie tym wykazaliSémy wlasciwy stosunek do zagadnien wsi, do
zagadnien zwigzanych z podniesieniem stanu sanitarnego wsi polskies.

Nulezy stwierdzié, ze problematyka ta przewijala sie u mas w bardzo matej skali. Stalismy zbyt daleko od
wsi, nie rozumiejqc jej potrzeb, mie doceniujgc roli wsi w okresie budownictwa socjalistycznego. A przecieZ
zadania zwigzane z podniesieniem stanu sanitarnego wsi polskiej sq ogromne. Mamy zaledwie kilkaset wsi
posiadajqcych wilasne wodociqgi i sto kilkadziesiat posiadajacych kanalizacje. Kapitalne zagadnienie budo-
wy studzien na wsiach nie znalazlo odbicia w naszynt organie, a co wiecej sprawa realizacji tego zagadnienia
w terenie pozostawia wiele do 2yczenia.

Niesmiate wystapienic w zakresie budowy laini wiejskich nie zostaly podtrzymane, nie ukazaty sie w tej
mierze dalsze rozpracowania, a ich realizacja w skali niezbednej dla potrzeb wsi jest o wiele za mata. Za-
gadnienia zwigzane z deralyzacja stosunkowo lepsze wyniki daly w miastach, natomiast na wsi walka z gry-
zoniami nie zostata w sposob wiasciwy opanowanad.

Niedostatecznie réwnies, w stosunku do wsi, zostaly rozpracowane zagadnienia zwiqzane z obrong p. po-
2arowaq. :

Jesli zanalizujemy przyczyny niedostatecznego zainteresowania sie podanym  wyzej zagadnieniem, to
stwierdzimy, ze naledy ich szukaé w malym zainteresowaniu sie tymi problemami naszych instytutéw nau-
kowych i biur projektowych, ktére w planach swoich prac w stosunkowo niklej skali uwzglednily te zagad-
nienid.

Nalesu réwniez podkreslié, ze bezposrednio zainteresowani wywierajq za maly nuacisk na koniecznosé pil-
nego rozwigzanic tych problemdéw. Azeby postawié ne wiadciwym poziomie te zagadnienia, zgodnie z wyty-
cznymi II Zjazdu PZPR, winno nastapi¢ $ciste wspoldzialanie w tej mierze Ministerstwa Panstwowych Go-
spodarstw Rolnych, Ministerstwa Rolnictwa, Ministerstwa Gospodarki Komunalnej, Ministerstwa Zdrowia, in-
stytutéow naukowych, biur projektowych oraz z ramienia Naczelnej Organizacji Technicznej — naszego Sto-
warzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Te-
renéw Zielonych.

Jednym zatem z pilniejszych zadan jest postawienie stanu sanitarnego wsi polskiej, jako zagadnienia pro-
blemowego w naszych pracach. Jesli dobrze zrozumiemy zadania zwigzane z podniesieniem warunkéw by-
towych ludnosci wiejskiej i zespolimy mnasze wysitki z inng pomocaq niesiong wsi polskiej przez majszersze
masy pracujace calego kraju — przyczynimy sie realnie do wzmocnienia tresci sojuszu robotniczo-chiopskiego,
a tym samym do przyspieszenia budowy socjalizmu w Polsce.
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Centralne Laboratorium Gazownictwa

Zagadnienie toksycznosci powietrza w pomieszczeniach gazowniczych

Dla rozwazanego od najdawniejszych czasow zagadnienia
wtasnosci chemicznych 1 fizycznych powietrza dopiero
w XV w. ustalono pilerwsze podstawy badan naukowych,
a gdy w XVII w. zostaja wykryte zasadnicze prawa gazowe,
chemia gazéw jak i ich analiza rozwijajg sie w szybkim
tempie. Ulega wykryciu szereg nie znanych wowczas gazow.
Chemiczne i fizyczne badania ich wiasno$ci powoduja row-
niez rozwdj konstrukeji aparatéw z zastosowaniem do anali-
tycznych metod fizycznych i chemicznych gazow indywi-
dualnych i mieszanin gazowych.

W nastepstwie opracowanych metod badania mieszanin
gazowych wylonito sie zagadnienie szybkiego i dokladnego
oznaczania szkodliwych dla zdrowia skladnikéw powietrza
zakladow przemystowych.

Powietrze atmosferyczne w poblizu powierzchni ziemi jest
mieszaning gazéw o skladzie: N — 78,06%, Oy — 20,9%,
H, — 0,0033%, CO» — 0,029%, para wodna O — 4%, gazy
szlachetne 0,9381%. Powietrze okregéw i zakladow przemy-
stowych ma natomiast nieco odmienny skiad. Bywa ono za-
nieciyszczane czesciami mineralnymi (pyl, kurz) drobnou-
strolami, oraz wykazuje pewne roéznice sktadu chemicznego
w pordéwnaniu z powietrzem atmosferycznym. Posiada ono
zwykle zmniejszong ilo§é¢ tlenu na korzy$¢ zwiekszonego
procentu skladnikéw szkodliwych dla zdrowia.

Przyczyna niekorzystnej dla zdrowia zmiany zawartosci
skladnikéw powietrza zakladdéw przemyslowych moze byc¢
nieszczelnosé stosowanych w produkcji urzgdzen, sposdb ich
obstugiwania oraz sama metodyka procesu technologicznego.
Skladnikami powietrza zakladow przemystowych niekorzy-
stnymi dla zdrowia, a nawet wrecz trujacymi. sg, miedzy
innymi, gazy: weglowodory, zwiagzki siarki, azotu, tlenek
wegla. Sita dzialania tych gazdéw na organizm ludzki zalezy
przede wszystkim od ich stezenia i czasu dzialania.

Wsréd trujacych skladnikéw powietrza w zakladach ga-
zowniczych jednym ze szczegblnie trujgcych jest tlenek
wegla. Obecno$¢ jego w powietrzu jest tym grozniejsza, ze
jest to gaz pozbawiony barwy, zapachu i smaku.

Trujgce wlasnosci tlenku wegla polegajg na wielkim jego
powinowactwie do hemoglobiny — 300 razy wiekszym niz
tlenu. Hemoglobina szybko lgczy sie z tlenkiem wegla i daje
trwaly zwigzek karboksyhemoglobiny. Ta zmieniona hemo-
globina nie jest zdolna podtrzymaé wymiany gazowej
w tkankach i nie dajge im tlenu stwarza gitod tlenowy, tzw.
uduszenie tkanek. Wskutek niedoboru tlenowego powstaja
zaburzenia w czynno$ciach najbardziej czulych tkanek,
gtdéwnie osrodkowego ukiadu nerwowego.

Szybkose zatrucia organizmu ludzkiego zalezy od stezenia
CO i od czasu dzialania. Niebezpieczenstwo zatrucia czlo-
wieka przy oddychaniu powietrzem zawierajgcym tlenek
wegla okreslajg nastepujgce dane:

0,01% (0,1 mg/l) CO w powietrzu — szkodliwo$é
nieznaczna,

0,05"» (0,5 mg/l) CO w powietrzu — niebez-
pieczne po
kilku godzi-
nach,

0,18%—0,26% CO (1,8—2,6 mg/l) w powietrzu — po !/, godz.

- Smiertelne,

0,5 (5 mg/l) CO w powietrzu — po 5—10 min.

$miertelne.

Odpornos¢ na trujgce dzialanie tlenku wegla zalezy
w pewnym stopniu od indywidualnos$ci organizmu danego
cztowieka, kidéra moze wplywaé na zmiane granic niebez-
pieczenstwa. Rowniez, jak wida¢ z danych, obok stezenia
duzy wplyw na organizm ludzki ma czas przebywania
w atmosferze zawierajgcej CO.

Zatrucie moze by¢ lekkie, Srednie i ciezkie, zaleznie od
ilodci tlenku wegla, jaka dostata sie do krwi, szybkos$ci na-
sycenia trucizna krwi i stanu uktadu nerwowego.

W lekkich przypadkach zatrucia i w poczatkowym okresie
ciezkich przypadkéw spotykane sg najczeSciej nastepujace

objawy: pulsowanie i ci$nienie w skroniach, zawroty i bél
glowy, zrywy wymiotne, ucisk w klatce piersiowej, stabo$é
w nogach.

W zatruciach S$rednich i ciezkich powstaja nastepujace
objawy: utrata zdolno$ci ruchow, zaczerwienienie, zamro-
czenie az do utraty przytomnosci, $§pigczka. Zaburzenia przy-
tomnosci nastepuja zwykle po nasyceniu 50—60" hemoglo-
biny tlenkiem wegla. Jezeli stezenie tlenku wegla w powie-
trzu jest bardzo duze, osoba zatruta po kilku glebokich
wdechach traci przytomnos¢ i pada, bez zadnych uprzednich
objawdw. Spiaczka, a nawet Smieré mogg nastgpi¢ raptow-
nie. Jako nastepstwa zatrué¢ tlenkiem wegla rozwijaja sig
przewlekie choroby oé$rodkéw ukladu nerwowego: zaburze-
nia pamieci, nerwica czynnosciowa, stan histeryczny, uczu-
cie uporczywego strachu, przykurcze, drzenia, zaburzenia
czynno$ci pecherza moczowego itp.

Drobne ilosci tlenku wegla dzialajace systematycznie na
organizm czlowieka powoduja stopniowe ostabianie go przez
wywolywanie szeregu lekkich chorobowych objawoéw jak:
béle glowy, brak apetytu. zawroty glowy, ospalos¢, apatia,
ostabienie pamieci itp.

Jak wspomniano wyzej, w nastepstwie opracowanych me-
tod badania mieszanin gazowych wylonilo sie zagadnienie
szybkiego i dokladnego oznaczania szkodliwych dla zdrowia
skladnikow powietrza =zakladéw przemystowych. Sposrdd
analitycznych metod badania nalezy wymieni¢ nastepujgce:
1. Metoda objetosciowa,

2. Metoda cisnieniowa,

3. Metoda wagowa i miareczkowa,
4. Metoda termiczna,

5. Metody kolorymetryczne,

6. Inne.

Z wymienionych metod, metody kolorymetryczne sa naj-
prostsze i najlatwiejsze do przeprowadzania. Zasada ich jest
zmiana barwy substancji pod wplywem dzialania badanego
sktadnika mieszaniny gazowej, przy czym nalezenie barwy
substancji zmienia sie w zaleznosci od ilo$ci zaobsorbowa-
nego gazu. Zmiana ta wskaza¢ moze obecno$¢ poszukiwane-
go skladnika w mieszaninie gazowej, jak i jego ilosci procen-
towe. Granice czulosci i doktadno$ci analizy gazéw metoda-
mi kolorymetrycznymi sa bardzo rozlegle. Najprostszg spo-
$§rod metod kolorymetrycznych w zastosowaniu do analizy
gazow jest metoda polegajaca na absorpcji oznaczanego
skladnika mieszaniny gazowej odczynnikiem, ktorego zabar-
wienie podczas tej reakcji ulega zmianie. Przez poréwnanie
bezpos$rednio wzrokiem lub przy pomocy odpowiednich przy-

Tablica 1

Pojawie-
“;ics;flig Zflo“ég' P()ja”\\l'it.*_nie ‘S.IQ l'oakvlji /‘11(\)\:'_
czasie wy- tlenku po (“‘S“",\;){,k‘"“}s““”u tlenku
Lrzasania wegla profia wegla
probki
sek % min. ‘ sek. Y
3 10 33 0,5
4 9 38 0,4
) 8 45 0,3
6 7 B) 0,2
7 6 1 22 0,1
8 D | 50 0,09
10 4 2 25 0,08
12 3 3 05 0,07
15 2 3 BB} 0,06
18 1 5 00 0,05
21 0,9 6 30 0,04
24 0,8 8 30 0,03
27 0,7 ok. 12 0,02
30 0,6 do 15 0,01
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Tablica 2

10

11

13

L. p.

Miejsce pobrania préby
w gazowni A

Szezegdly pobrania proéby

Piecownia periodyczna — przy zasypywa-
niu komory (I i II zasypanie). Probe po-
brano w odlegiosci ok. 1 m od pokrywy
komory i na wysokos$ci ok 1,5 m od po-
dtogi.

Piecownia periodyczna — przy I zasypaniu
komory. Probe pobrano w odlegto$ci ok.
1 m od pokrywy komory i na wysokosci
ok. 1,6 m od podiogi.

Piccownia periodyezna — przy II zasypa-
niu komory. Prdbe pobranc w odleglosci
ok. 1 m od pokrywy komory i na wyso-
kosci ok. 1,5 m od podlogi.

Piecownia periodyczna — pomost pomia-
ru temperatur. Prébe pobrano w $rodko-
wej czesci pomostu na wysokosei ok. 1.5 m
i w odleglosci od komory ok. 0,25 m.

Piecownia ciagla — przy zasypywaniu
komor. Proébe pobrano w odleglosci ok.
0,5 m od retorty i na wysokosci ok. 15 m

cd podtogi.

Piecownia ciagta — przy spuscie koksu.
Prébe pobrano w odleglo$ci 1 m od miej-
sca spustu na wysokosci ok. 1,5 m od
podiogi.

Piecownia ciagla — przy spuscie koksu.

Probe pobrano w odlegtosci 1 m od spustu,
na wysokosci ok. 1,5 m od podtogi.

Piecownia ciagla — podczas otwarcia
wziernika przy dyszach (w nizej polozo-
nym szeregu wziernikéw). Probe pobrano
na pomoscie w odleglosci 0,5 m od wzier-
nika i ok. 1,5 m od podiogi.

Piecownia ciagla — podczas otwarcia
wziernika przy dyszach (w szeregu wrzier-
nikow wyzej potozonych).

Prébe pobrano na pomoscie w odlegtosci
0,5 m od wziernika i ok. 2 m od podiogi.
Generatory wbudowane przy piecowni
periodyeznej — przy ofwarciu generatora
(gora).

Prébe pobrano w odlegloéci ok. 0,5 m od
pokrywy generatora i na wysokos$ci ok.
1 m.

Generatery wbudowane przy piecowni
periodycznej — przy otwarciu generatora
(gora).

Prébe pobrano w odleglosci 0,75 m od po-
krywy generatora, na wysoko$ci ok. 1 m
od podtogi.

Generatory wbudowane przy piecowni
periodycznej — przy zasypywaniu gene-
ratora.

Probe pobrano w odlegto$ci 0,5 m od po-
krywy generatora na wysokosci ok. 1,5 m
od podtogi.

Generatory whbudowane przy piecowni
ciaglej — przy otwarciu generatora (géra).
Probe pobrano w odleglosci 0,5 m od po-
krywy generatora i na wysokoSci ok.
1,5 m od podtogi.

Pomieszczenie obudowane, okna otwarte,
niewielki przewiew $wiezego powietrza.
Kieby gazu przestaniaja pipete. Czas zasy-
pu ok. 1 min.

Pomieszezenie obudowane, wyczuwa sie
lekki przewiew $§wiezego powietrza.
Kleby gazu przestaniajg pipete (gaz wy-
dziela sie w znacznie mniejszym stopniu
niz przy pobieraniu préby nr 1)

Czas zasypu ok. 30 sek.

Pomieszczenie obudowane, wyczuwa sie
lekki przewiew §wiezego powietrza.
Kleby gazu przestaniajg pipete.

Czas zasypu ok. 30 sek.

Pomieszczenie obudowane, okna otwarte
na wyzszym poziomie niz pomost, wobec
tego nie wyczuwa sie przewiewu Swieze-
go powietrza.

Powietrze silnie nagrzane.

Z niektorych komoér ulatnia sie gaz.
Pomieszczenie obudcwane, okna czgéciowo
uchylone, brak przewiewu $wiezego po-
wietrza, gorgco.

Z niektérych retort wydziela sie nieznacz-
nie gaz.

Zasyp wszystkich komor trwa ok. 20 min.
Pomieszezenie obudowane, drzwi otwarte,
dos¢ silny przewiew S$wiezego powietrza.
Para z pylem przestania zupelnie pipete.
Spust ze wszystkich Xomér trwa ok.
30 min.

Pomieszczenie obudowane, drzwi uchylo-

ne, silny przewiew $&wiezego powietrza.
Para z pylem przestania pipete.

Spust ze wszystkich komoér trwa okolo
30 min.

W pomieszczeniu wyczuwa sie przewiew
(niewielki) Swiezego powietrza.

Czas otwarcia 1 wziernika ok. 1 min.
Wrzierniki kontrolowane sg 2—4 razy na
jedna zmiane.

W pomieszczeniu wyczuwa sie niewielki
przewiew $wiezego powietrza.

Czas otwarcia 1 wziernika ok. 1 min.

Pomieszezenie obudowane, okna otwarte,
wyczuwalny przewiew $wiezego powietrza.
Generator otwarty jest do momentu zasy-
pu ok. 1 min. 10 sek.

Pomieszczenie cbudowane, okna otwarte,
ale wyczuwa sie nieznaczny przewiew
$wiezego powietrza.

Generator otwarty jest do momentu za-
sypu ok. 1 min 30 sek.

Pomieszczenie obudowane, okna otwarte,
wyczuwalny przewiew $wiezego powie-
trza.

Zasyp odbywa sie dwustopniowo (2 za-
sypki). Czas zasypu 1 generatora (2 za-
sypki) ok. 1 min. 20 sek.

Pomieszczenie obudowane, okna uchylone,
wyczuwalny nieznaczny przewiew sSwie-
zego powietrza.

Temperatura] Zawartosé
w miejscu : CO w bada-
pobrania | nej prébie

proby w %%
400C 1,5
340C 0,065
34°C 0,15
46°C 0,16
440C 0,083
200C 0,19
25°C 0,02
40°C 2:8
40°C 2,5
37°C 0,55
38°C 0,55
369C 0,02
280C, 0,032
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Ciag dalszy tablicy 2
|
j’l‘mnpvmlum’ Zawarlosé
Miejsce pobrania proby e > . . woniejseu | CO w bada-
2 N7 7e q o4 : . T s . poy
L. p. W gazowni A aaegdly pobrania proby ‘ pobrania | nej probic
‘ proby | WA !
14 Generatory wbudowane przy piecowni Pomieszezenie obudowane, okna uchylone, 289 5 0.047
ciaglej — przy zasypywaniu generatora. wyczuwalny nieznaczny przewiew SwieZe- ‘
Probe pobrano w odleglosci 0.5 m od po- go powietrza.
krywy generatora i na wysokoscl ok. |
1,5 m od podlogi. !
15 Generatory wbudowane — przy piecowni | Pomieszczenie obudowane, drzwi zam- 440C 0,043
ciaglej — przy odzuzlowaniu generatora. kniete, brak przewiewu Swiezego powie-
Préobe pobrano w odlegtosci ok. 1 m od trza. Chwilami wydzielaja sie kleby gazu
rusztu i na wysokosci ok. 1 m od podlogi. z rusztow.
16 Generatory wbudowane przy. piecowni Pomieszczenie obudowane, okna uchylo- A00C 0,02
ciaglej — przy normalnej praecy genera- ne, wyczuwalny przewiew $wiezego po-
tora (gora). wietrza.
Prébe pobrano w s$rodkowej czedci baterii
na wysokosci ok. 15 m od podtogi.
17 Generatory ceniralne — moment oiwarcia | Pomieszczenie obudowane otwarta czes$é SeC 0,685 |
i I zasypania generatora. Probe pobrano jednej Sciany pomieszczenia, otwarte okna, ‘
w odleglosci 0.3 m od pokrywy generato- | wyczuwalny duzy przewiew $wiezego po-
ra w kierunku poziomym i na wysokosci wietrza.
| ok. 1 m od podtogi. Jeden zasyp trwa okolto 20 sek.
18 Generatory centralne przy 2, 3 i 4 zasy- | Pomieszczenie obudowane, otwarta czes- SO0 2,5
paniu generatora. Probe pobrano w od- ciowo jedna $ciana pomieszczenia otwar-
legto$ei 0,3 m od pokrywy generatora te okna, wyczuwalny przewiew $wiezego
(w kierunku poziomym) i na wysokosci powietrza.
ok. 1 m od podlogi. Jeden zasyp trwa ok. 20 sek.
19 Generatory centralne — przy 5, 6, 7 zasy- Pomieszczenie obudowane, otwarta czes- sl 1,5
paniu. ciowo jedna $ciana pomieszczenia, otwar-
Probe pobrano w odlegtosci 0,3 m od po- te okna, wyczuwalny przewiew $wiezego
krywy generatora (w kierunku poziomym) powietrza.
i na wysokos$ci ok. 1 m od podlogi.
20 Generator centralny przy 11, 12, 13 zasy- | Pomieszczenie obudowane, otwarta czes- slec 0,85
paniu. ciowo jedna $ciana pomieszczenia, otwarte
Probe pobrario w odlegtosci 0,3 m od po- okna, wyczuwalny przewiew $wiezego po-
krywy generatora (w kierunku poziomym) wietrza.
i na wysokosci ok. 1 m od podtogi.
21 Rozdzielnia gazu zlemnego — przy nor- Pomieszezenie zamkniete (okna 1 drzwi 2100 0,016
malnej pracy w hali pomp i wurzadzen pozamykane). Wyczuwalny wyraznie za-
pomiarowych. pach smarow.
Prébe pobrano pos$rodku hali na wyso-
kosci 1,5 m od podlogi.
22 | Zbiornik gazowy nr 1 — na parterze. Zbiornik jest obudowany, bez wentylacji 220G 0,02
Probe pobrano przy filarze 8 w odlegtosci (okna i drzwi pozamykane).
1 m od zbiornika i na wysokosci 1,5 m od
podtogi.
23 | Zbiernik gazowy nr 2 — na parterze. Zbiornik jest obudowany, pomieszezenie 22,5°C 0,03
Probe pobrano w odlegtosci 1,5 m od zupelnie zamkniete.
zbiornika i na wysokosci 1,5 m od po-
mostu przy 5 filarze.
rzgddéw optycznych barwy roztworu otrzymanego z oznacze- 5. Metoda pomiaru strumienia $wiatla przechodzgcego

nia z roztworami wzorcowymi o pewnej skali barw, ustala
sig procentowa zawarto$¢ badanego skladnika mieszaniny
gazowej. W przypadku, gdy intensywno$é zabarwienia roz-
tworu absorbujacego dany skladnik zmienia sie w czasie,
zalezno§¢ zmiany natezenia barwy roztworu. a wiec i steze-
nia badanego skladnika od czasu pojawienia sie reakeji, jest
Sci$le okre$lona. Przy badaniach kolorymetrycznych nalezy
mie¢ na uwadze, aby odczyn roztworu wzorcowego i bada-
nego miat to samo pH oraz aby sporzgdzane roztwory wzor-
cowe mialy optymalne natezenie barw, gdyz silnie rozcien-
czone lub tez stezone uniemozliwiaja dokladne rozroznianie
zmiany barw.

Metody kolorymetryczne podzielié mozna na grupy:

1. Metoda skali barw polegajgca na pordwnaniu intensyw-
nosci barwy badanego roztworu z roztworem wzorcowym:.

2. Metoda kolorymetrycznego miareczkowania.

3. Metoda rozcienczania polegajgca na rozciehczaniu roz-
tworu intensywniejszego roztworem o okre$lonej koncen-
tracji.

4. Metoda wyréwnywania
warstw dwoch roztworow.

polegajaca na wyrdwnaniu

przez dwa roztwory.

Z opisanych wyzej metod analitycznych mieszanin gazo-
wych wybrano do zbadania stezenia CO w powietrzu po-
mieszezen 1 wurzadzen gazowniczych niektorych gazowni
metode skali barw, polegajgca na porownywaniu intensyw-
nodci barwy badanego roztworu z roztworem wzorcowym.
Jako odczynnik zastosowany zostal roztwor chlorku pallada-
wego. Przy wyborze metody kierowano sie prostota apara-
tury, szybkos$cig i czulosScig oznaczenia.

Zasada metody kolorymetrycznej z zastosowaniem chlorku
palladawego polega na tym, ze tlenek wegla zawarty w gazie
w zetknieciu z chlorkiem palladawym powoduje wydziela-
nie metalicznego palladu, a w nastepstwie tego ciemnienie
roztworu.

Reakcja wydzielania metalicznego palladu przebiega we-
dlug rownania:

PdCl, + CO + H,O = Pd -+ CO, + 2HCl
Wystagpienie $ciemnienia roztworu wymaga pewnego czasu,

kiéry zalezy od stezenia tlenku wegla w badanym powietrzu.
od stezenia roztworu i sposobu oznaczania. Do badan uzy-
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wano pipet(; préozniowa pojemnosci 110 ml ze znakiem 10 ml
na szyjce pipety. Pipelg za pomocg pompy oprézniano z po-
wietrza i do znaku na szyjce doprowadzano 10 ml 0,05%
roztworu chlorku palladawego. Roztwér chlorku palladawe-
go przyrzadzano rozpuszczajac 0,5 g PdCls w mieszaninie
zlozonej z 950 ml wody destylowanej i 50 ml 0,1 n roztworu
kwasu solnego.

Do pipety proézniowej zawierajacej juz roziwodr chlorku
pobierano nastgpnie z pipety probobiorezej 100 cm? prze-
znaczonego do badania powietrza.

Dla poréwnania brano drugg pipete prézniows, dawano
do niej 10 ml roztworu PdCl, i veszte objetosci wypelniano
czystym powietrzem. Pipety dla zwiekszenia dokladnoséci
pomiaru zbudowane byly z tego samego szkta o tej samej
grubosei $cian. Od chwili wpuszezenia do pipety badanego
powietrza uruchamiano sekundomierz i rozpoczynano wytrzg-
sanie. Wytrzasano w tempie jednosekundowym przez obra-
canie pipety raz korkiem na doél, a raz do gory. Co kilka
sekund przerywano wstrzgsanie, by sprawdzié¢ przezroczys-
tos¢ i barwe roztworu pipety i poréwnaé¢ z wzorcem zawie-
rajgcym czyste powietrze. Poréwnywano na bialym tle przy
swietle prostopadle rzuconym rownomiernie na obie pipety.
Jesli $ciemnienie nie nastepowato w ciggu 15 minut, pozosta-
wiano pipete w spoczynku przez 24 godziny i po tym czasie
sprawdzano soczewka menisk roztworu, czy nie ptywaja na
nim wytracone blaszki palladu. Oznaczalo to zawarto$é po-
nizej 0,01% CO.

O ile podczas wytrzasania zauwazono w pipecie z probka

zmiane zabarwienia, z czasu wytrzasania odczytywano
z tablicy 1 zawartos¢ CO.
Zuzyty roztwoér zwiazku palladowego usuwano z pipety pro-
zniowej przez wypompowanie, wyplukanie lub rozpuszcze-
nie pozostalego palladu kwasem solnym, przemycie woda
destylowana. Przebadane zostalo powietrze w pomieszcze-
niach i urzgdzeniach gazowni A, B, C. Z uzyskanych wyni-
kéw oznaczenn podane zostang tylko te, ktore wykazaty
w powietrzu zawartos¢ CO powyzej 0.01%.

Wyniki oznaczen z badan przeprowadzonych w pomiesz-
czeniach gazowni A podaje tablica 2.

Nalezy tu nadmieni¢, Ze pozycja 1 tabeli 2 odnosi sie do
proby pobranej w pierwszych dniach lipca, a pozycje
2 1 3 do prob pobranych w polowie wrzeénia. Roznica mie-
dzy zawarto$cia CO w powietrzu pozycji 12, i 3 tablicy 2

moga by¢ wigc spowcdowane wieloma przyczynami jak:
rozne rodzaje wegla wsadowego, rézna wielkos$é ziarna, réz-
ne zawartosci wilgoci w weglu wsadowym i in.

Wyniki oznaczen CO w powietrzu pomieszczen i urzadzen
gazowni B podaje tablica 3.

W tablicy 4 ujete zostaly wyniki oznaczen uzyskanych
z badan powietrza pomieszczen i urzadzen gazowni C.
Ujete tablicami dane dotyczace zawartosci tlenku wegla
w powietrzu, ktérym oddychajg stale czy okresami pracow-
nicy obslugujacy poszczegoélne urzadzenia gazownicze oraz
podane niebezpieczenstwa, na jakie dzieki temu sg oni na-
razeni, jasno wskazuje na konieczno$¢ stosowania profi-
laktyki.

Racjonalizacja proceséw produkeyjnych oraz ich mecha-
nizacja, uszczelnienie i w pore wykonywany remont apara-
tury nie zawsze zapobiegaja w zupelnosci zanieczyszczaniu
powietrza i zmianie jego skladu chemicznego. Dlatego bhar-
dzo waznym zagadnieniem sg wilasciwe urzgdzenia wentyla-
cyjne. Wentylacja jest jednym z najwazniejszych $rodkow
sanitarno-higienicznych w walce o uzdrowienie warunkéw
pracy w przemysle.

Wydalane droga naturalna lub mechaniczng zanieczysz-
czone powietrze powinno by¢ zastapione odpowiednig ilo$-
cig $wiezego powietrza. Dostarczanie go do pomieszczen po-
winno sie odbywa¢ po uprzednim ogrzaniu zima, ochtodze-
niu latem.

W zalezno$ci od czynnikéw uzywanych do wprawienia
w ruch powietrza, rozroznia sie dwa rodzaje wentylacji:
a) wentylacja naturalna, b) wentylacja z napedem mecha-
nicznym. .

Dzieki réznicy temperatur powietrza, a zatem roznicy
ci$nien, odbywa sie wentylacja naturalna w budynkach
i pomieszezeniach przemystowych. Zimne lub mniej nagrza-
ne powietrze zewnetrzne latwo wnika do budynkow lub
pomieszczen wypierajgc powietrze cieplte, ktére wydostaje
sie na zewnatrz przez otwory w gornej czeSci pomieszczen.

Drugim do$¢ waznym czynnikiem, dopomagajacym naply-
waniu zewnetrznego powietrza do wnetrza budynku, jest
wiatr. Wiatr wtlacza powietrze do budynku z nawietrznej
strony i jednoczes$nie sprzyja wydalaniu powietrza z budyn-
ku z odwietrznej strony. Powstaje to dzieki temu, ze wiatr
uderzajac w $ciane budynku z nawietrznej strony i okra-
zajgc budynek siwarza rozrzedzenie powietrza i dziala ssgco
po stronie odwietrznej.

Tablica 3
'l‘vlnpurall,lra! Zawarlosd
Miejsce pobrania prob o i o w micjseu |CO w bada-
L P ]\V gpazowni Bp Y Szczegoly pobrania proby ])()h]'all]iﬂ n('j ])1'1')1)1(‘
i prohy w o/
_ . | _ e d
L Piecownia periodyczna — przy spuscie | Pomieszczenic obudowane, drzwi uchylo- S0 0,15
koksu. ne, wyczuwalny przewiew Swiezego po-
Probe pobrano w odlegloéci ok. 0,75 m od wietrza. Kleby gazu przestaniajg pipete.
miejsca spustu (w kierunku poziomym) !
i na wys. ok. 1,5 m od podlogi. i
2 Generatory wbudowane przy piecowni | Pomieszczenie obudowane, okna czeSciowo 47°C 1,5
periodycznej — przy otwarciu gencrato- uchylone, nie wyczuwa sie przewiewu
ra (goéra). Swiezego powietrza.
Prébe pobrano w odleglosei ok. 0,5 m
(w Kkierunku poziomym) od pokrywy ge-
i neratera i na wys. ok. 1 m od podlogi.
3 Generatory wbudowane przy piecowni | Pomieszczenie obudowane, drzwi otwarte, 38°C 0,02
periodycznej — podczas odzuzlania gene- wyczuwa sie silny przewiew $wiezego
ratora. powietrza.
Probe pobrano w odlegto$ei ok. 0,75 m od
rusztu i na wysokoseci ok. 1 m od podiogi.
4 Zbiornik nr 1 — w pomieszcezeniu kontroli | Zbiornik nieobudowany, pomieszczenie 2196, 0,55
wchodu i wychodu gazu ze zbiornika. za$ kontroli obudowane male, zamkniete,
Prébe pobrano posrodku pomieszczenia wyczuwalny wyraznie zapach gazu.
w odleglosci ok. 1,5 m od podlogi.
b) Zbiornik nr 3 — w pomieszczeniu kontroli | Zbiornik nieobudowany, pomieszezenic zas 21°C 0,02
wehodu i wychodu gazu ze zbiornika. kontroli obudowane mate, uchylone okien-
Prébe pobrano posrodku pomieszczenia ko.
w odlegtosci 1,5 m od podlogi.
6 Laboratorium przy normalnej pracy. Pomieszezenie bez wentylacji. Wyczuwal- 2400 0,02
Prébe pobrano w srodku sali na wys. ok. ny zapach gazu.
1,5 m od podtogi.
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Tablica 4
Temperatura] Zawartosé
iej obrania proby ; . ; w miejseu | GO w bada-
L.p Mle]s&? éjazovini Cp i Szczegoly pobrania préby pobrania | nej priobie
proby w e/
1 Piecownia periodyczna — przy zasypywa- | Pomieszczenie tylko z trzech stron obu- 300¢ 0,11t
niu komory. dowane, wskutek tego dobra wentylacia,
Probe pobrano w odleglosci od pokrywy wyczuwalny duzy przewiew $wiezego po-
komory (w kierunku poziomym) ok. 0,75 m, wietrza. Kleby dymu przestaniajg pipete,
w odlegtosci od podiogi ok. 1,6 m do ktoérej pobierano probe. Czas zasypu
komory ok. 1,5 min.
2 Generator centralny przy otwarciu po- | Pomieszczenie obudowane, na parterze 3000 0,35
krywy. otwarte okna, nie wyczuwa sie przewie-
Prébe pobrano na wysokosci 1,5 m od wu S$wiezego powietrza.
podlogi w odleglosci (w kierunku pozio-
mym) od pokrywy ok. 0,75 m.
5 Aparatownia — przy normalnej pracy w | Pomieszczenie obudowane; drzwi i okna 23°C, 0,03
hali kompresoréw ssakow, zaworow, uchylone, wyczuwa sie przewiew S$wieze-
Prébe pobrano posrodku pomieszczenia go powietrza. i
w odleglosci ok. 1,6 m od podlogi. Wyrazny zapach smarow.
4 Rozdzielnia gazu. Pomieszezenie matle, znajduje sie pod zie- 18°C 0,055 ;
Probe pobrano posrodku pomieszczenia mia, z jednym otworem wejsciowym. |
w odlegloéci ok. 1 m od podtogi. Wyczuwalny zapach gazu. |
5 Ifala reduktorow gazu — przy normalnej Pomieszczenie obudowane, okna uchylone, 26803 | 0,02 |
pracy jednego reduktora. ale nie wyczuwa sie przewiewu Swiezego ‘
Probe pobrano w odlegtoéci ok. 0,5 m od powietrza. ‘
reduktora i na wysokosci ok. 1,5 m od
podiogi. ’
\
Zeby jednak wentylacja naturalna byla wykorzystana Literatura
w sposob wlasciwy, nalezy $ciany budynkdéw i pomieszezen 1. B% G Bapsrew Otk syl wissmsbws W pro-

zaopatrzy¢ w odpowiednia ilos¢ otwordéw dla doptywu okres-
lonych ilosci powietrza. Wielko§¢ powierzchni tych otwordw
nalezy obliczy¢ na podstawie potrzebnej ilosci powietrza,
jaka winna zapewnié¢ dostateczng wymiane powietrza w da-
nym pomieszczeniu. Wyniki systematycznej kontroli labora-
toryinej, dotyczgcej zawartosci tlenku wegla w powietrzu,
powinny ustali¢ te wartosci.

Urzadzenia wyciggowe wentylacji mechanicznej sg o tyle
korzystniejsze od wentylacji naturalnej, ze utatwiajg ujecie
szkodliwych domieszek w miejscu ich powstawania i za-
pewniaja skuteczne ich wydalanie zanim zdazg sie one roz-
przestrzeni¢ w pomieszczeniu i zanieczy$ci¢ powietrze.
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Odciggi miejscowe w wentylacji przemyslowe;j

W niniejszym artykule pragne zapoznac¢ czytelnikéw z od-
miennym podejsciem do zagadnienia odciggéw lokalnych,
krawedziowych, krzegowych, ckapowych itp. O ile bowiem
nauka radziecka kazuje w ustawianiu odnoénych wzoréw
cbliczeniowych na dokladnej analizie zjawiska fizycznego
i dochodzi przez to do réwnan i formul wieloparametro-
wych — o tyle na zachodzie podejmowane sg proby uprosz-
czenia zagadnienia (naturalnie ze szkoda dla doktadnosci)
przez ulozenie réwnan na podetawie wartosci otrzymanych
z deswiadezen. Badacz amerykanski J. M. Dalla Valle spo-
rzadzil wykres rozkiadu szybkosci w réznych odleglcsciach
od rury ssgecej, przy czym w pierwszym przypadku koniec
rury byl ,bosy*, a w drugim przypadku zaopatrzony byt
w szeroki kolnierz.

Rys. 1 przedstawia schematycznie wlot rury bez koinie-
rza oraz rozklad szybko$ci w plaszczyznie osi rurociagu.
Z wykresu wida¢ m. in., ze w cdleglosci rownej 1/10 czesci
érednicy mozemy jeszeze liczy¢ sie z pelna szybkoscia (100%),
ktora stepniowo jednak spada i na osi przewodu 'w odlegtosci
jednej $rednicy od wlotu wynosi juz tylko 7%. Jezeli ozna-
czymy: przez ,x“ odleglc$¢ osiowa badanego punktu strugi
od wiotu do przewodu, przez ,,v¢ szybkos$¢ czastki u wlotu,
przez ,vy ¢ szybko$¢ czastki w odleglosei ,x“ od wlotu,
a przez ,F* powierzchnie otworu ssacego — to wowczas mo-
zemy wg Dalla Valle ulozy¢ réwnanie empiryczne:

Y <~ d ——= \\/
RIVANY 21\
[ 1/ oot 1Y
"\/.‘\V \\7 16-10\ ,// \}-
e \ \\. u—.w/ // /
\\\\ 4 1%% =] ,//,
T T\
- L1 75 5
~ |

— Pole szybkosci przed wolnym wlotem do przewodu
ssqcego

Rys. 1.
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TABLICA 1.

Miarodajne szybkoSei porwania zanicezyszezen powietrza przy micjscowyeh odeiggach

o Proces Szkic Urzadzenie Szybko§¢ porwaniajMiejsce miarodajne Uwagi
P Lechnologiczny symboliczny odciagowe vy (m/sck.) dla pomiaru vy wagl
’ . .
7&5/770 Zaleznie od rodza-
. i ) , ju materiatu tran-
L I,e\‘f]m‘\'an.w l%nln \: Peh_le okapturze- 0,75 do 1.0 Ot\\"or w okap-- Jspm‘l()\\‘(‘;,:o i fado-
(transport ciggly) nie turzeniu wanego oraz  od
szybkodei tadmy.
Zbiornik -
| . _
! Otwor ssyey Zaleznie od ro-
‘ : Oks Ny = / SR e i
2 Ladowanie reczne Jkap bocuny 0,75 do 1.0 w okapie dzaju materialu
ladowanego.
Au
g Wymic i
. S , _ 3 ) ) /ymiana powie-
3 Digestorium % Pei?g okapturze 0,25 do 0,5 Otwor drzwiowy | trza 200 do 400 ra-
A A zy na godzing.
Z 7
e ) i 0, o ) Worki papicrowe
4 | Ladowanic workow = Okap boczny 1,0 Plaszezyzna okapu Worki jutowe
i /
—'—‘X
= | Napelnianie be- Szezelina boczna 0.5 Micjsce powsla-
0 5 5 do 1,0 o B
czek obudowana nia pylu
LS
\
i
.| Lakicrowanie : Okap boeziiv 0,5 do 0,8 Plaszezyzna Male komory
B nalryskowe B -y 0,3 do 0,5 okapu Dwie kabiny
LSS
X
7 | Odlewnia; zale- Szezelina boczna 0,5 Dty salcd Gazy nictrujace
wanice form obudowana 0,75 do 1,0 s Gazy trujace
7D77-
0,3 do 0.4 ]_\Iiojsu- \\'ydziola—J Zin.m_s" _piz\sok for-
AN Okap boczny 04 = nia sig zanieczy- n”“"ﬁh} o
1A do 0,5 [ N, v l Goracy piasek for
X S7CZeN roraey plasek for,
Odlewnie: — N : o ; : a0
8 | Opréinianic skrzy- Il])i((jnc okapturze 1,0 Otwor w okaptur. | Gorgey piasek for,
nek formierskich | 0 lkli(-jsm‘tz. \\‘ydzie—j B
Odciag w dof ks lania sig zanie-f | ZLMIY P1as '
VD Iczysz(-u,ﬁ l Goracy piasek for.
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I Proces Szkic Urzadzenie Szybkosé por\\'ania!Hi(*j.\'('v miarodajne Uwaci
=P technologiczny symboliczny odceiagowe vy (m/sek.) l dla pomiaru vy wagl
% | Trzon kuchenny A:L—S—J [ | Dlap oy 0,1 do 0,15 [y"f‘“‘gdz plyty Patrz rownicz
lub przyécienny kuchenne) tablica 4.
/v A g A 3
[
] ; q Okap boczny Y 5 Micjsce wydzie-
X Y 0,4 do 0, Jsce Wy
10"} Lutowanie ze szezelinami 7 lania sie
o |
I
x g—
Mectalizacja 5-\ — 5 J = - Mieisce wvdzie- r ; :
X 0,5 do 0,75 |Mlejsce wydzie Metale nietrujace
1 natryskowa Okap bocz ! / ia si ¢ o2
t F B R l 1,0 FRmiE, glet . Metale trujgce
;7
12 | Proces micszania \%& lljﬁine okapturze- 0,75 do 1,0 Otg\\i'dr dla obstu-
e
/ Zapotrzebowanie
) . — _ powietrza dobrad
13 | Polerowanie Kapturnamaszy- 2,0 do 3,0 ‘“.IOJSG?I powsta- | wo wynikéw dog-
= e o Tila: pyu wiadezalnych
Decie szki 3 j——_' 0
7 ecie szkia Okap boczny - g Miejsce powsta-
bt kwarcowego {7 B,76 ad: £, nia prlup
Szlifowanie tarez: - . Micjsce powsta- | Uwaga jak pray
15 | szlifierska. 4 Kaphor wg tawzy 24 do 20 nia pylu polerowaniu.
~ | Szlifowanie tas- Okapturzeni i Miej rsta-
16 Sed kapturzenie = : Miejsce powsta
ma szlifierska boczne 075 da 1.0 nia pylu
Piec do topienia i . .
17 ‘ Pelne okapturze- - Drzwiczki dla Lacznie ze spalina-
(staty) M i 0,5 do 1.0 | ohatugi. o P
[
777
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gl lechnologiczay
Pice do topienia
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Szkie
symloliczny

i
i
|
|

Urzadzenia
odviggowe

vy (1, sek)

iSzyhikosé porwaniajMiejsce miarodajne

dla pomiaru vy

Uwagi

€

|

Okap gdry 7 bocz-
nymi fartuchami-
blaszanymi

Okap gdrmy

Olwor ssacy z

1,0

1,0
0.1 do 0,15

Plaszezyzna oka-
pu ®

Plaszezyzna oka-
pu
KrawedZ Lizonu

q X
‘\ /(
D - = o o
20 Sperstulip pleklr; Y kolnierzem U0 do 0,75 Micjsee spawane | Patez Lablica 3
Y . . ) Petne okapturze- ’ 9 Na | m? powierz-
L2 g plaskie N il 0,1 do 0,25 ok sith
|
|
1‘ ’ )IL
| § — Pelne okapturze- Na | m? pree-

22 1 Sito obrolowe ] nie (4, kroju sila

MwOr s8¢ Micisee wsli- .
N ) o (l’\\jn.ss_:xqr 8.5 do 1.0 Mic) (.l. pO\?Sl(l Patrz Lablica 3
23 | Obrobka kamicenia z kolnierzem e nia pyfu
|
¥
. o S Szezelina bocezna KrawedZ preednia) .
24 | Zbiorniki. Kapie- = z obudowa (koi- 0,2 do 0,5 zbiornika wzgl. Palrz lablica 2
le chemiezne nierzem) wanny
.
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v 10x? 4+ F
e (1)
Ve F
W powyzszym rownaniu miana sa nastepujace:
v (m/sek)
vy (m/sek)
X (m)
F (m?

Rys. 2 przedstawia analogiczny schemat jak przy rys. 1,
lecz dla otworu ssacego zaopatrzonego w nasadke koinie-
rzowa. Widaé¢ z niego, ze wprawdzie zakres szybkosci pelnej
(100'%.) pozostat w przyblizeniu ten sam, to jednak w odleg-
toéci réwnej jednej érednicy panuje jeszcze szybkosé = 10%
pelnej szybkosci.

Nasadka taka ogranicza wyraznie zasieg wplywu otworu
ssgcego i przez to przeciwdziala pobieraniu powietrza z le-
wej strony plaszezyzny otworu. Mozna woéwczas ogélnie po-
wiedzieé, ze szybkos¢ wlotowa ..v* w stosunku do koniecznej
szybko$ci ,,vx© zmniejszy sie o 25%, a réwnanie (1) przybie-
rze postac:

N (Lox?2 4+ 1) 0,75
= (2)

Najczedciej spotykang formg nasadek odciagowych jest
okap. W zalezno$ci od usytuowania mozna podzieli¢ okapy
na 4 rodzaje: 1) okap wolnowiszgcy (najczesciej stosowany
nad trzonami kuchennymi), 2) ckap przyscienny (stcsowany
przy ogniskach kuziennych), 3) okap dolnossacy i 4) okap
bocznossacy. Zasadniczo okapy sa urzadzeniami malo efek-
tywnymi, a to z tego wzgledu, ze z uwagi na koniecznos¢
obslugiwania przestrzeni podokapowej muszg by¢ one za-
wieszone stosunkowo wysoko. Zasysaja one duze ilosci po-
wietrza pobocznego, co zmniejsza ich wydajno$é¢, a ponadto
w wypadku przeciggdw i innych poprzecznych praddéw po-
wietrza ich wplyw ssacy moze do danej powierzchni (np.
zwierciadta cieczy) zupelnie nie dojsé. Dlatego tez stosuje
sie je czesto tam, gdzie istnieje naturalna, termiczna daznosé
gazow i par do unoszenia sie w kierunku okapu.

Przejdzmy obecnie do ulozenia réwnania dla okapéow wi-
szacych (rys. 3). Dla takiego przypadku Sprenger podaje na-
stepujace rownanie:

.
= = R TR (3)
X F
Oznaczenia: v (m/sek) == szybko$¢ powietrza w ptaszezyznie
okapu, )
vy (m/sek) = szybkoéé¢ powietrza w najdalszym
punkcie plaszezyzny dzialania
(rys. 3),
X (m) = odleglos¢ ptaszezyzny otworu oka-
pu od plaszezyzny dzialania,
U (m) = obwdd otworu okapu,
F (m?) = powierzchnia otworu okapu.

— zawoy

5
N

q 700 % L
\, 7\ 7%

30%

\
N
N

N
b b A /
/IR TN
WANAREA
~ 252

— Pole szybkosci przed obudowanym wlotem do
przewodu ssqcego

Rys. 2.

Podanego réwnania (3) nie nalezy uwazaé za ostateczna
formutle, gdyz na pewno przy dalszych badaniach bedzie moz-
na ustali¢ dokladnieisze wzory. Czesto uzyskuje sie lepsze
efekty okapu, gdy pozioma blacha przestoni sie otwér wlo-
towy, tworzac szczeline na obwodzie.

Okap e
4k
- X
\* ~_ ¥
Jrzon
LS
Rys. 3. — Okap wolnowiszacy nad stotem lub trzonem

Odciagi szczelinowe (krawedziowe, brzegowe) sg to wycig-
gl miejscowe, zaopatrzone w nasadki diugie lecz waskie,
przylegajace do krawedzi stotu wzglednie wanny i zapewnia-
jace w ten sposob pelne objecie swym wplywem calej szero-
kosci roboczej. Analogiczne funkcje jak w przypadku réw-
nan Dalla Valle utozyt dla szczelin Silverman. Rowniez w tym
przypadku wyrazaja sie one ogolng zalezno$cig typu:

v

A;; = 1 (4\)
Dla nieostonietej szezeliny:
Vy h

Dla szczeliny z dolnag krawedzig obudowang konstrukeyjnie
z wanng wzgl. ze stolem roboczym:
Vo X
Ve h
Dla szczeliny obudowanej dwustronnie (podobnie jak przy
nasadce, dla ktérej podane bylo réwnanie (2) i rys. 2:

(5)

v, = .
vx - h ( )
.W r(;wnaniach (4), (5) 1 (6) ,,h* oznacza szeroko$é szczeliny,
tj. mnieiszv bok prostokatnego wlotu, mierzony w metrach.

Praktyczne sposoby wykorzystania powyzszych réwnafi
przy projekiowaniu wentylacii miejscowe.

Zasadniczg wielko$cia, ktorg nalezy obliczyé, jest ilo$é
przeplywu powietrza przebiegajacego przez dany przewdd.
Rozpatrzmy swobodny wlot do rury ssacej, przed ktora
w odleglosci ,,x“ na osi przewodu znajduje sie pylek ,,S¢
posiadajacy wilasng szybkos$é ,vg“ w kierunku prostopadtym
do osi przewodu, ktérego $rednice oznaczamy przez ,,d“.

Jezeli ponadto struga zasysanego powietrza w miejscu ,,S%
oddalonym od wlotu o odleglos¢ ,,x* bedzie posiadata szyb-
kos¢ ,,vx “ o kierunku osiowym, to woéwcezas pylek ,,S“ bedzie
biegt z predkoscia wypadkowq bedaca wektoralng suma ,,vg'"*
oraz ,vx‘‘. W ogdélnym przypadku bedzie to tor krzywolinijny.
Jezeli chcemy, aby pytek ,,S“ zostal wessany do przewodu,
wowczas nalezy dobra¢ odpowiednig skladowsg ,vy* tak,
aby tor po ktorym biegnie ,S“ trafit na wlot rury ssacej.
Tak okre$lona szybkosé ,,vy“ jest tzw. ,,szybkoscig porwania®
pytu zalezng — dla danej wielko$ci pylu, materialu i temepe-
1atury (wlasnej i otoczenia) — jedynie od odleglo$ci ,,x‘
i szybkosci wtasnej ,,vy“. Mozna podaé¢ orientacyjnie opty-
malne szybko$ci dla réznych proceséw technicznych. I tak
przy kapielach galwanicznych, przy trzonach kuchen restau-
racyjnych 1 przy ogniskach kuziennych, gdzie szybkost
wlasna ,,vg* jest nieznaczna i najczeSciej wywolana termicz-
nymi pradami wpowietrza i gazéw, przyjmujemy réwniez
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mniejsze wartosci na szybko$¢ porwania, a mianowicie
Sy = 0.1 m/sek. do 0,5 m/sek, Dla lakierowania natrysko-
wego, metalizacji natryskowej, spawalni oraz czynno$ci la-
dowania materialow sypkich, gdzie wiasna szybkosé pylow
jest do$¢ znaczna — nalezy przyjmowaé szybko$é vy rze-
du 0,5 m/sek. do 1 m/sek.

Przy odciggach z maszyn formierskich w odlewniach, gdzie
szybkosé wlasna ,,vg* jest duza, wartos¢ ,,vy “ przyjmuje sie
w granicach 1 -2 m/sek. Najwieksze szybko$ci spotyka sie
przy oczyszezaniu odlewow strumieniem piasku. W tych i tym
podobnych przypadkach szybkos$é porwania powinna wyno-
si¢ 2 do 5 my/sek. W celu doktadniejszego zestawienia danych
z praktyki nalezy okre$li¢ réwniez, gdzie jest ,vx‘ mierzona
{z czego od razu wynika, jakg wielko$é przyja¢ nalezy na
»X). Zasadniczo ,x" stanowi odleglo$¢ od wlotu przewodu
ssgcego do miejsca powstawania pylu (opardéw, zapachéw,
itd.). W tablicy 1 podane sg liczby charakterystyczne dla prze-
myslowych odciagéw lokalnych umozliiwajace obliczenie ilo-
Sci powietrza.

Przyvktady.

1) Szczelinowy odciag znad zwierciadla cieczy w wannie
galwanicznej.

Jedén z diuzszych bokéw wanny zaopatrzony jest w szcze-
linowy wyciag brzegowy z obudowg dwustronng. Wanna ma
szeroko$¢ W (m) i dlugo$é L (m). Opisany schemat odpowia-

da rownaniu (6), przy czym szeroko§¢ wanny W = X oraz
vy = 0,5 m/sek.
v — 2 \_\“ . 2.Wov, . LV
h h h
Zapotrzebowanie powietrza wynosi Q = L-h-v = L-W
(m?/sek.) (7

Wynika z tego uproszczona formula, ze na kazdy metr
kwadratowy powierzchni kapieli potrzebny jest 1 m? po-
wietrza na sekunde. Jezeli chcemy uwzgledni¢ skonczong
diugo$¢ szezeliny odciggowej, to jest uwzglednié¢ zmniejsze-
nie efektu przez Lkrance szczeliny, to mozna zgodnie ze
Sprengerem wprowadzi¢ dodatkowy (rowniez empiryczny)
czton do réwnania (7)

W\ 0.2
L)

Rownanie (8) stanowi podstawe obliczonej tablicy 2 za-
potrzebowania powietrza dla odciaggdéw krawedziowych przy
roznych kapielach trawigeych i galwanicznych i przy réznych
wymiarach wanien oraz szybkosciach ,,vy“ ustalonych z prak-
tyki. W przypadku szczeliny nie obudowanej nalezy stosowac

Q:L-\\'-( (8)

réwnanie (4) lub bezposrednio zwiekszyé iloSci powietrza
otrzymane z tablicy o 100%. Skutecznos¢ odciggu miejsco-
wego znacznie wzrosnie, jezeli zastosujemy szczeliny wycig-
gowe z obu diuzszych bokéw wanny. Zmaleje wéwczas za-
potrzebowanie powietrza w stosunku:

gy % WG LB

czyli o 15%. Dalsze zwiekszenie skutecznoscei urzgdzenia moz-
na osiagng¢ przez zdmuchiwanie oparéw szczeling tloczng
z jednej strony wanny i przez zasysanie ich szczeling ssaca
z drugiej strony.

= 0,85  (8a)

2) Stot spawalniczy z odciggiem przez kolnierzowg ssawke
boczng. Stosuje sie tu réwnanie (2), przy czym dodatkowo
mozna upro§ci¢ obliczenia, jezeli zastosujemy przewdd ssgcy
Srednicy rownej wielkosei ,,x“ (tj. odlegtosci od wlotu ssawki
do s$rodka stotu spawalniczego).

=d?
10dz - —) . 0,75
4 __ 40 + =
V.= Vg oo pn = 0,75 vy — T
4
v=103 . vy
md?
Stad zapotrzebowanie powietrza Q = v . *"7* bedzie wy-
nosilo w tym przypadku:
) 0,75 , .
Q = ~Zf (40 + =) d? . v, =~ 8,1 . . vy=8,1x*v, (9

Na podstawie wzoru (9) oraz danych z praktyki odnosnie
wartosci szybkosci porwania ,vy ¢ — zostala ulozona tabli-
ca 3. Przy jej romocy mozna znalezé konieczne ilosci po-
wietrza wyciggowego przy spawaniu elekirycznym (na stole
spawalniczym).

3) Wreszcie jako ostatni przykiad wezmy okap wolnowi-
czacy nad trzonem kuchennym, zbiornikiem cieczy, kadzig
z roztopionym metalem lub tp. Jak podano juz powyzej,
przyimujemy w tym przypadku za ,,x“ wysoko$¢ zawieszenia
dolnej krawedzi okapu nad zwierciadlem cieczy wzgl. nad
plyta kuchenna, natomiast szybkos¢ ,vx“ jest konieczng
szybkoscig mierzona na krawedzi powierzchni zwierciadla cie~
czy wzgl. plyty, przy czym dodatkowo zakladamy, ze jest
ona kwadratowa i réwna otworowi okapu. Dla przyktadu
przyjmuje powierzchnie, z kiérej nalezy odciaggnaé opary,

Tablica 2. Zapotizebowanic powietrza dla odciagow krawedziowych przy kapiclach galwanicznyeh itp.

1 E Sy hileadd Zapotrzehowanie p.)}\'ivtrm (m3 b) na ‘l m? powicerzehni
l‘ s l{()dy‘“.i procesi I)n.['\\'ilnizl o kﬂ‘p“h pray Sl”'\.”“]:’“l\" [: _ SN
‘:| l vy (msek) 0. 0.4 ; 0,6 0.8 1,0
| - |
—! SO - o — e
LU Rapiel ebdodzyea o 0 0L 0L 0.4 2000 0 2AM 2 G0 ‘ 2750 | 2 400
| 20 Wylrawianie - ! . -
a) na zimno e | 5ot 1 S I 950 | 2050 92 150
b) na cieplo 0.5 2 6500 Suon 5250 “ 5400 3 60U
|3 | Odtuszezanie e 0.25 | IR I son (LY [ 800
- I e — |
41 Kapiel galwaniczna { , L e .
a) chromowa 0,4 2o 2400 2600 2750 2 4500
b) kadmowa 0.4 2aoh 2400 2600 2700 2 Y00
o | Kygpiel wodna ] ) s
a) ponizej wrzenla . . . . . L. 0,2 1000 L2600 1360 1400 1450
b) wizaee . . . . . . 0.4 2000 | 2400 | 20600 2 800 2 900
6 | Kgpiel solna i s 4 s 0.2 : 1 000 I 200 I 300 1400 1450
7| Kapiel rozpuszezajaca sole { » }
a) ponize] wrzenia . . . . .. 0.3 { L 50 I 800 1950 2050 2150
b) wrzaca e e e 0.4 | 2000 2400 2 600 2700 2900
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rowng wielkos$ci 1 m?, a jej odleglo$é¢ od okapu rowna 1,2 m Uwagi ogolne
oraz ,vx “ = 0,15 m/sek.
. . Réwnania podane w niniejszym artykule opierajg sie na
Stosujac réwnanie (3) otrzymujemy: ustalonej przez Dalla Valie'a zasadzie podobienstwa obrysow
linii jednakowej predkosci powietrza. Obrysy te sa dla kaz-

I T ORI S B P C v, = ; ¢ ) Sl ) : A
v ) Vx % e - ‘1"“ " _ ¥y 115 Vx dej ssawki wzgl. szczeliny tunkecja ich ksztattéw, a nie wiel-
1,72 m sek. Stad Q v I"-3600 - 1,72 - 1 - 3600 = 6200 josci. Przy proporcjonalnym i réwnomicrnym zmnicjszaniu
m¥%h. W tablicy 4 ujeta jest zaleino$¢ QU — f (vy - X) lub zwiekszaniu wszystkich wymiaréw ssuwiki danego ksztal-
Q@ = v - F - 3600 2 vy x> (UF - F - 3600 = 7200 - tu — linie rozkladu predkosci i jej zaniku zmieniaja sie
sV X2 - U QU ¢ T200 vy ¢ ox? ) w tej samej skali co sama ssawka.

Opisane powyzej metody obliczania koniecznej ilosci po-
wietrza przy projektowaniu odciggéw i ssawek miejscowych
5 . . majg przede wszystkim te zalete, ze sa proste 1 wygodne

Tablica 3 w stosowaniu. Nie uwzgledniajg one szeregu dodatkowych
Ty T T T - —r m—— czynnikow, jak sferyczny rozkitad zaniku szybkosci w polu

i

.. Zapotrzebowanie powictrza Q(md; h) pray dzialania ssawki, wplywow termicznych i wilgotnosciowych
Odlegloge i szybkedei porwania pyln vy oraz wielu innych. Wydaje sie jednak, ze dla potrzeb ,co-
pox == (m) |l R dziennych® nawet przy pracach projektowych, dane te sa
0.5 sek Yot sek FOmsek 1 wyetarczajace jako dane orientacyjne, mogace stanowié pod-
T . ; T T T stawe do dokladniejszych przeliczen i konstrukeji. Trudno
0,1 ‘ fat) IS SO0 bowiem wymagaé, aby kazdy projekt wentylacyjny wglebial
0.2 i (HE QIR ‘ 1 200 sie¢ w eksperymenty autorow dziet szczegélowych, przede
0,3 ‘ bl I 950 2 600 wizystkim dlatego, ze nie zawsze znamy wszystkie warunki
0,4 ) 3 30 | 3435 i A4 600 towarzyszace danym doswiadczeniom, nie méwiac juz o tym,
0.5 ! REHEE 5 500 ! 7 200 ze w praktyce eksploatacyjnej zaprojektowane urzadzenia be-
0,6 i RN 7 500 10 000 da pracowaly czesto w zgola odmiennych warunkach, nie

I l ) i dajacych sie zwykle przewidzie¢ ani ujaé w Sciste wzory.

Tablica 4. Zapolrzebowanie powietrza dla wolnowiszacego okapu (na metr biezacy jego obwodu)

L& whkadd | Zapotrzebowanie powielrza Q (m3/h) w odnicsicniu do obwodu okapu, przy odleglodei |, (m)
porwania ‘ (Wysokodel zawieszenia):
vy msek ‘ I \ 0,2 i 0.4 0,6 0.8 ‘ 1.0 i [.2 14 | 1.6
0.1 5 7 24 115 260 AGGC L T200 | WA T 1A 1‘ 1850
0,2 ‘ 14 Bh 230 H20 920 1440 2080 i 2800 AT00
0,3 22 86 REH 780 1350 2100 3120 i 4200 ’ 0H00
0.4 28 11D | 460 1040 1840 24960 4150 ; 2600 | 7400
0.5 A6 i 145 D75 1300 2300 S04 D200 i TU00 { 9200
i e o R o N A o
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w 13 mutacjach dla nastepujgcych brani:

Budownictwo i Technika Sanitarng, Leénictwo i Drzewnictwo,
Chemio, Mechanika,

Elek’rrykf:, . ) . Papiernictwo i Poligrafika,
Geodezja i Wodna Melioracia, .

Gérnictwo Przemyst Spozyweczy,
Hutnictwo i Odlewnictwo, Wiékiennictwo,
Komunikacja, Rolnictwo

mozna zamawia¢ poczqwszy od 1 listopada br. w najblizszych oddzialach  NOT.
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W sprawie ogrzewania i wentylacji
wagonow kolejowych

Przedstawiam swoje uwagi do artykulu o powyzszym ty-
tule (p. nr 6 z rb. GW i TS) zgodnie z zyczeniem autorow wy-
wotania dyskusji.

I. Koncepcia.

Zastosowanie konwektorow jest w pordéwnaniu do grzejni-
kéw nieostonietych w wagonach (dotychczas u nas stoso-
wanych) postepem w kierunku oszczedzenia metalu i miejsca
ze wzgledu na wieksza wydajnosé konwektoréw. Jednak:

1° — Nie mozna sie zgodzi¢ ze zdaniem (pkt. 2 artykutu),
ze ,,wysoko$¢ temperatury powierzchniowej elementu grzej-
nego nie wywiera ujemnego wplywu na samopoczucie i zdro-
wie ludzkie* (mowa o konwektorze). Przeciez wysoka tempe-
ratura powierzchni grzejnej w konwektorze réwnie dobrze
przypali kurz i inne émieci, jak 1 w zwyklym grzejniku,
a wywigzujgce sie z tego gazy dziatalyby draznigco na drogi
oddechowe i powonienie. Konwektory teoretycznie nie odda-
ja tylko ciepta (lub prawie nie oddaja) promieniowaniem.
Wiegc zalety zdrowotne konwektora, ogrzewanego para wy-
sokiego ci$nienia, sa watpliwe. Polepszenia sprawy naleza-
toby tu szuka¢ w kierunku zredukowania ci$nienia pary
albo w kabinie obslugi, albo w komorze parowozu na gtow-
nej odnodze do ogrzewania.

20 — Niewyrazne jest obliczenie przytoczone w pkcie 3
artykuiu, mn. odnoszac k grzejnika do réznicy temperatur
powierzchni oraz medium grzanego. Raczej nalezalo policzyé
At jako tpary — tpow 1 wydajnose grzejnika wypadlaby wiek-
sza, a wiec przykladowo dla temperat. pary 160° At = 160—
20, czyli o 40% wiecej niz policzono. Analogicznie co do in-
nych dalszych obliczen.

3% — Z przytoczonego schematu ogrzewania ,ideowego*
(rys. 4) nie wida¢, gdzie i jak przebiega parocigg tranzytowy,
zasilajacy rozdzielacze w kabinach. Jestem zdania, ze zasile-
nie grzejnikéw z parociagu, odcietego od atmosfery odwadnia-
czem, wypuszczajacym na zewnatrz tylko kondensat, datoby
oszczednosci w gospodarce opatowej PKP. Omawiany bowiem
schemat pokazuje przerwe parociggu tranzytowego w polo-
wie wagonu, skad oczywiscie niezuzyta para bedzie uciekala
na zewnagtrz. Przy tei sposobnosci zwracam uwage na racjo-
nalny odwadniacz plywakowy z automatycznym odpowietrze-
niem, podany w podreczniku Orlowa ,, Tieptosnabzenje i wien-
tilacja* str. 119.

II. Konwektor.

10 — Charakterystyka jego i uklad rur zebrowych jest stu-
szny (pg Rysina model WNIISTO), jednak potozenie rur na
prad nie jest korzystne, gdyz o wydajnosci cieplnej konwek-
tora decyduje intensywno$é przeplywu powietrza, co znéw
zalezne jest od odleglodci migdzy goérna krawedzig grzejnika
a dolng krawedzig otworu wylotowego (p. np. Recknagel-
Sprenger, Miinchen, 1952, str. 184).

20 _ Odstonieta z gory kratka wylotowa, pomimo Ze kon-
strukcja klapy regulacyjnej pozwala (lecz tylko w polozeniu
calkkowitego wylaczenia ogrzewania) na wylapywanie $mie-
ci, jednak przy wlaczonym ogrzewaniu, tj. uniesieniu klapy
(p. rys. 2) znad grzejnika, $mieci bedg trafialy na rury
grzejne i przy temperaturze powierzchni (jak autorzy poda-
ja) 120" beda ulegaly suchej destylacji, psujac w przedziale
powielrze. Moze by tu pomogla blacha ostaniajgca krate od
gory, na noézkach.

3% — Miejsce ustawienia konwektora, rzeczywiscie jedynie
mozliwe, pod oknem nasuwa nastepujace zastrzezenia: do-
plyw powietrza do spodu konwektora winien by¢ niczym
nieskrepowany, tymczasem bedsa tam znajdowaly sie 2 pary
nég pasazeréw, siedzacych przy oknie, a moze i inne przed-
mioty, ktére niewatpliwie beda tamowaly doplyw powietrza
zmniejszajac wydajnos¢ grzejnika.

4 — Powietrze nagrzane w konwektorze bedzie unosito
sig¢ ku gorze na pasazerdow, siedzacych przy stoliku. A tym-
, CZzasem temperatura tego powietrza wyniesie ok 100° co nie-

n/m ogolnego
1,35 (1—0,07

trudno sprawdzi¢ chociazby taka metoda:
zwigzku kryteridw Nu == C (Gr . Pr)? o =
lér
100

3,
7 At

120420
2

a powietrzem jest > 15°% Z drugiej strony mamy dla przyje-
tego modelu konwektora k = ok. 5,0 kcal/m? h °C.

70

przy tg. == = a At miedzy powierzchnia grzejng

III. Wentylacja.

1Y — Przeciw powyzszemu (w odniesieniu do 4") mozna za-
oponowaé, ze przeciez wentylacja daje przeciwprad powie-
trza z sufitu nad oknem, ale: a) czy strumien powietrza
o predkosci 2 ms bedzie pozadany dla pasazeréw, siedzacych
przy oknie?, b) czy ten strumien powietrza dajgcy bezmata
20-krotng wymiane w przedziale nie uniesie wznoszacego sie
: konwektora pradu do kratki w drzwiach tak, ze tylko cze$é
ciepla konwektora zostanie w przedziale? Przy takiej wenty-
lacji powietrze w przedziale bedzie dobre, ale chlodniejsze
niz przewiduje projekt. Powietrze grzejace winno obicc caly
przedzial, stykajgc sie z powierzchniami chtodzacymi, by od-
dato swdéj tadunek ciepta.

2% — Nalezy stanowczo zastrzec sie przeciwko tezie (pkt 8
artyk.), ze w razie tloku w korytarzu wietrzyé sie on bedzie
przez uchylanie okien. Wiemy z wlasnego doswiadczenia, jak
przykry jest prad powietrza wiejacy z otwartych okien kory-
tarza w pelnym biegu pociagu, zwlaszcza w chlodnej porze
roku (oczywiscie dla os6b zmuszonych tam przebywaé godzi-
nami).

IV. Wnioski.

Trudnodei pro;ektu, oméwionego w wyzej wymienionym
artykule, nie da sie unikngé na drodze ogrzewania paro-
wego. Wydaje mi sie natomiast, ze rozwiagzanie na innych
podstawach, np. jako ogrzewanie powietrzne polaczone z wen-
tylacja byloby bardziej celowe, oszczedne i higieniczne. Nie
wdajac sie w subtelnodci. jak klimatyzacja wagonu osobo-
wego (chociaz i to nie byloby od rzeczy, przy naszych obec-
nych postulatach co do komfortu wnetrz), zastanéwmy sie,
iak tu wygladaloby ogrzewanie powietrzne. Ot6z przyjmu-
jgc na razie te samag ilo$¢ powietrza, ktérg w projekcie obli-
czono dla wentylacji (chociaz mam wrazenie, ze daloby sie
obnizy¢ wymiane do 10—I12-krotnej) zapotrzebowanie ciepta
na podgrzanie tego powietrza w zimie wynosi, jak {o obliczyli
autorzy, ok. 10000 m?*h. Chcac, by to samo powietrze grato
role nosiciela ciepla, jak dla przedziatow tak i korytarza (1800
kal/h), obliczajac na jedna kabine obstugowa musimy dodaé:
5 przedzialow a 600 kcal-+-1800 = 4800 kcal, razem z went. ok.-
15000 kcal’/h, a w takim razie pobierane z zewnatrz i filtro-
wane powietrze byloby wypuszczane wewnatrz wagonu o t =

15000

— 28 = ok. |- 30°% Przy tym caly uklad przewo-
0,31 - 800
déw nawietrzajgcych wraz z sumg oporéw hydraulicznych po-
zostalby ten sam, co w projekcie, jak rowniez moc silnika.
Za to odpadiyby konwektory, parociggi zasilajace i wszyst-
kie klopoty i koszty z tym zwiagzane. Cata bateria ogrzew-
cza bylaby umieszczona w kabinie obslugowej wraz z calko-
witym osprzetem (rozrzad, odwodnienie, odpowietrzenie). Nie
byloby klopotéw z przypalaniem kurzu i innych $mieci ani
z uszczuplaniem kubatury przedzialu. Wreszcie bardzo szyb-
ki rozruch, tak wazny w ogrzewaniu wagonow, tez nie jest
ao pogardzenia. Nalezatoby oczywiscie odpowiednio umiescié
i skonstruowaé¢ otwory nawietrzajace (odpowiednie skierowa-
nie strumienia powietrza i intensywne jego rozpraszanie
oraz otwory odplywowe). Ta koncepcja moze rowniez mie$cic¢
w sobie zarodek systemu klimatyzacji z osigganiem odpowie-
dnich parametrow powietrza w zalezno$ci od stanéw pogody
w roznych porach roku.

robotnika, technika i inzyniera
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Zrodla oszczednosci przy koagulowaniu wody i

1. Cel i zasady koagulacji. Oczyszczanie wody lub $ciekow
za pomocag koagulacji chemicznej sluzy zasadniczo do wspo-
magania proceséw oczyszczania mechanicznego. Na skutek
zachodzgcych w trakeie koagulacii proceséow fizyko-chemicz-
rych wystepuje flokulacja, czyli narastanie ktaczkow zawie-
siny, ktorg w dalszym etapie oczyszczania mozna wzglednie
latwo oddzieli¢ od cieczy przy zastosowaniu osadnikéw lub
filtrow pospiesznych. W skiad tej zawiesiny wechodzg klacz-
ki koagulanta oraz adsorbowane przez nie drobne, trudnoopa-
dajgce zawiesiny i skoagulowane zwigzki koloidowe. Dodawa-
nie koagulantéw do wody Iub $ciekdéw poewoduje przejscie
koloidéw wystepujacych pod postacig zolu czyli roztworu
nierzeczywistego w zel czyli zawiesine koloidowa.

Do oczyszczania niektérych sciekow przemystowych sto-
suje sie koagulacje jako wstepne oczyszczanie przed wtér-
nym oczyszczaniem biologicznym.

2. Stosowane koagulanty 1 proces koagulacji. Do koagu-
lowania stosuje sie najczesciej zwigzki chemiczne, ktére do-
dane do wody lub $ciekdéw reagujg ze sktadnikami powodu-
jacymi zasadowos$¢, z wodg i z tlenem W niej rozpuszczonym.
Koncowymi produktami tych reakeji chemicznych sg trudno-
rozpuszczalne w wodzie wodorotlenki o charakterze zawiesin
koloidowych. Zawiesiny te posiadajg wspomniang juz zdol-
no$¢ przyciagania, czyli adsorpcji trudno opadajacych drob-
nych zawiesin i Zelu koloiddéw na skutek roéznicy ladunkéw
elektrycznych.

Przy oczyszczaniu $ciekéw przemyslowych, zawierajgcych
duze iloSci koloidéw, dodatek jakiegokolwiek elektrolitu,
ktéry powoduje osiagniecie punktu izoelekirycznego, wystar-
cza do wywotania przejécia w zel wystepujacych pod po-
stacia zolu substancji koloidowych.

Ogélnie znanymi i stosowanymi koagulantami sg zwiazki
glinu (siarczan glinowy, glinian sodowy), sole dwu- lub tréj-
wartosciowego zelaza (siarczan zelazawy, chlorowany siar-
czan zelazawy, chlorek zelazowy) oraz mleko wapienne.

Proces koagulacji prowadzi sie zasadniczo w dwdch sta-
diach. Pierwsze stadium polega na dodaniu koagulanta i sil-
nym, krotkofrwatym (1—2 minuty) wymieszaniu traktowa-
nego $rodowiska wodnego z dodawanymi odczynnikami che-
micznymi. Drugie stadium trwa znacznie dtuzej, bo 15—30 mi-
nut; podezas tego okresu czasu przez lagodne mieszanie uzy-
skuje sie tzw. flokulacje, polegajaca na narastaniu w ciggu
powolnego ruchu poczatkowo drobnych klaczkéw i zacho-
dzgcg na skutek adsorbowania przez ie drobne klaczki czg-
stek stykajacych sie z nimi. Zbyt silne mieszanie w okresie
[lokulacji jest niekorzystne, gdyz moze wywolaé zjawisko
wprost przeciwne. a mianowicie rozbicie wzglednie duzych
kiaczkéw na drobna zawiesine.

W przypadku koagulowania stosunkowo niewielkich iloéci
wody czy $ciekow stosuje sie postepowanie periodyczne-por-
cjowe, przy duzych ilo$ciach najkorzystniej jest prowadzié
koagulacje metodg ciaggla.

3. Optymalna dawka koagulanta. Skutecznosé procesu ko-
agulacji okresla sie przez oznaczenie, zardéwno przed jak
i po przeprowadzeniu tego procesu, w danej wodzie lub §cie-
kach pewnych skladnikéw, na ktérych usunieciu najbardziej
zalezy. Tak np. przy koagulowaniu wody oznhacza sie jej bar-
we, utlenialno$¢ lub zawarto$¢ zelaza przed oczyszczaniem
i po koagulacji. W &ciekach oznacza sie zmniejszenie steze-
nia koloidow organicznych wyrazanego badz jako utlenial-
nos¢, badz jako BZT;. Dawke koagulanta w mg/l lub g/m?,
przy ktorej uzyskuje sie najlepszg skuieczno$é oczyszezania
na drodze koagulacji, nazywa sie dawka optymalng. Nalezy
podkresli¢, ze nie tylko mniejsze dawki koagulanta, lecz
roéwniez i dawki wieksze od dawki optymalnej dajg w efek-
cie gorszy stopien usunigcia drobnych zawiesin i zwigzkéw
koloidowych z oczyszczanej wody czy S$ciekow. Optymalna
dawka koagulanta jest wiec dawksa minimalno-optymalna.
Dlatego tez nalezy, szczegdlnie przy niczbyt dobrze wyrow-
nanym skladzie Sciekéw, mozliwie czesto kontrolowaé, czy
stosowana dawka koagulanta niezbyt sie rozni od aktualnej

*) Referat wygtoszony na posiedzeniu naukowo-technicznym Sekeji
Techniki Sanitarnej podezas VII Zjazdu Delegatéw SNIT SOG w Ol-
sztynie.

r .

$ciekow”

dawki optymalnej. Przy koagulowaniu wody ustalenie zmie-
nionej dawki optymalnej staje sie konieczne w okresach
powodziowych, w czasie roztopéw wiosennych lub w okresach
silnych, dlugotrwalych deszczow. Bezmy$lne stosowanie, na
wszelki wypadek, zbyt duzych dawek koagulantéw prowa-
dzi do podwojnych strat: do gorszego stopnia oczyszczenia
wody Iub $ciekdw niz przy stosowaniu dawki optymalne]j
oraz do strat typowo gospodarczych na skutek bezcelowego
zuzywania nadmiaru odczynnikéw  chemicznych, ktérych
koszt obcigza zwykle w powaznym stopniu cala prace oczysz-
czalni. Poza tym stosowanie zbyt duzych dawek koagulantéw
powoduje wiekszg pracochlonnosé, zuzycie mocy itp. przy
transporcie i wazeniu suchych koagulantéw, przy ich rozpu-
szczaniu w wodzie 1 pompowaniu.

4. Wlasciwe przygotowanie $rodowiska do koagulacji.
Uprzednie przygotowanie §rodowiska, ktére ma byé poddawa-
ne procesowi koagulaciji, uzaleznione jest od rodzaju tego sro-
dowiska i od ewentualnej niestatosci jego sktadu. W drugim
przypadku chodzi tu gtéwnie o odpowiedni odczyn Sciekéw,
przy ktérym uzyskuje sie najlepsze wyniki koagulacji wybra-
nym odczynnikiem chemicznym. Stosowane najczeSciej do
koagulacji zwigzki zelaza lub glinu posiadajg pewne zakresy
pH, przy ktérych koagulacja przebiega najlepiej. Tak np.
dla siarczanu zelazawego zakres ten zamyka sie w grani-
cach od 3,5 do 9,0 a dla siarczanu glinowego od 5,8 do
75 (1).

Przy koagulacji $ciekdéw o tak uprzednio przygotowanym
odczynie, ze ich pH znajdowaé sie bedzie po przeprowadze-
niu koagulacji mniej wiecej posrodku przedziatu dla danego
koagulanta, uzyskuje sie podwdjna oszczednosé, gdyz przy
zastosowaniu minimalno-optymalnej dawki koagulanta koa-
gulacja daje najwyzszy osiagalny stopien oczyszczenia. Sto-
sowanie natomiast koagulantéw w $rodowisku, ktérego pH
odbiega od charakterystycznych dla nich zakreséw, prowadzi
do strat, np. na skutek catkowitego lub czesciowego pozostania
koagulanta w roztworze. Dotyczy to giownie oczyszczania
$ciekéw przemystowych. Niektére bowiem z nich posiadaja
taki charakter, ze mogg wymagaé daleko idgcej korekty od-
czynu przed koagulacjg. Najoszczedniej przeprowadza sie te-
go rodzaju korekte przez zmieszanie omawianych woéd $cie-
kowych ze $ciekami o przeciwnym charakterze odczynu.
Niekiedy oplaci sie nawet doprowadzanie tych $ciekéw po-
mocniczych z zupelnie odrebnego zakladu, ma sie rozumieé,
ze do pewnych granic odleglosci obu fabryk. Nieraz juz takie
wymieszanie roznych rodzajow $ciekéw o duzych roéznicach
odczynéw moze powodowaé czeSciowa koagulacje zwigzkow
w nich zawartych. Na skutek tego zjawiska, w efekcie kon-
cowym okazuje sie, ze optymalna dawka koagulanta jest
duzo mniejsza niz przy stosowaniu do korekty pH danych
Sciek6w, normalnie dostepnych zwigzkéw chemicznych, jak
kwasy czy alkalia. :

Czasami przy koagulowaniu wody siarczanem glinowym
mozna zmniejszy¢ jego dawke przez zastosowanie wstepne-
go chlorowania. Zuzycie chioru w danym przypadku jest sto-
sunkowo niewielkie; chlor powoduje cze$ciowa koagulacje
zanieczyszezen, dzieki czemu uzyskuje sie znaczne oszczedno-
$ci na wzglednie kosztownym, uzywanym nastepnie zwiazku
chemicznym.

5. Zawracanie osadow pokoagulacyjnych. Znaczne oszczed-
noéci w ilosciach stosowanych koagulantéw mozna uzyskat
przy stosowaniu zawracania osaddéw pokoagulacyjnych. Me-
toda ta ma zastosowanie gléwnie przy oczyszczaniu $ciekow
i wody w tych przypadkach, gdy uzywane sa wysokie daw-
ki koagulantéw. Przy niskich dawkach koagulantéow poste-
powanie tego rodzaju jest na ogol nieoplacalne. Proces polega
na' zawracaniu czesci osadu pokoagulacyjnego wydzielonego
w osadnikach wtérnych lub posrednich, podobnie jak przy
oczyszczaniu $ciek6w osadem czynnym, do komér flokulacji.
Klaczki zawracanego osadu stanowia jakby gotowe zarodki
skupisk wykazujgcych sily adsorpcyine w stosunku do zwiaz-
kow, ktdre maja byé¢ usuniete z cieczy za pomoca koagulacji.
Na skutek tego zjawiska niewieclkie poczatkowo kltaczki po-
wstate ze $wiezo dodanego koagulanta moga narastaé na
dawnych, zawracanych kilaczkach,
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Wielko$¢é narastajacych ktaczkéw jest zalezna od stosun-
ku sily adsorpcji do sily tarcia, spowodowanej przez ruch
klaczkow w powoli mieszane] cieczyv. Poniewaz, jak wspom-
niano, czes¢ drobnych zawiesin i zwiazkéw koloidowych zo-
staje zaadsorbowana przez klaczki zawracanego osadu, do
skoagulowania pozostato$ci tych zwiazkéw potrzeba mniej-
szych ilo$ci §wiezego koagulanta niz bez zawracania osadu.
Uzyskane w ten sposdb cszczednosci na pierwotnych opty-
malnych dawkach koagulantéw mogg siega¢ nawet do kilku-
dziesigciu procent.

6. Stosowanie materialow  cdpadkowych do koagulacji
Zamiast specjalnie wytwarzanych. okre$lonych zwigzkéw
chemicznych mozna stosowaé¢ do koagulacji wody lub $cie-
kéw materialy odpadkowe, powstajgce przy produkeji prze-
mystowej. Koszt samych materialéw tego rodzaju jest bar-
dzo niski, czesto jednakze wystepuja wzglednie duze obcig-
zenia spowodowane kosztami transportu. a niekiedy i kosz-
townymi do niego urzadzeniami. Odpadkowe materiaty prze-
mystowe stosowane sa najcze$ciej do koagulacji Sciekéw Iub
woéd przemystowych, mniejsze zastosowanie znajduja, jezeli
chodzi o wode do picia. W tym ostatnim przypadku nalezy
mianowicie liczy¢ sie z faktem. ze niektdére uzywane jako
koagulanty odpadkowe materialy przemystowe moga zawie-
ra¢ rozpuszczalne w wodzie domieszki, ktore nie bedg po-
zadanym skladnikiem wody do picia.

Szerokie zastosowanie znajdujg tutaj nie tylko zwiazki
chemiczne odzyskane ze $ciekdw, lecz réwniez i same $cieki,
a raczej wyczerpane kapiele z wytrawiania wyrobéw czar-
nej metalurgii. Zuzyte kapiele z wylrawiania przedmiotow
z zelaza zawieraja jego sole takich kwaséw, jakie stosowa-
ne sg w danym przypadku do tzw. bejcowania. O ile uzywany
jest roztwor kwasu solnego, powstje chlorek zelazawy, przy
uzyciu kwasu siarkowego — siarczan zelazawy wg Moele‘go
(2) w ilosciach 600—800 mg/l wyczerpanej kapieli w przelicze-
niu na Fe. Przy tych wzglednie duzych stezeniach optaci sie
nieraz przewozi¢ wody Scickowe z zakladéw przemyslhu me-
talurgicznego do koagulowania $ciekéw innego przemy-
stu.

Kosztownosé transportu tych gotowyvch juz roztworow ko-
agulantéw i klopoty z nim zwiazane wynikaja z ich silnie
korozyjnych wtlasciwosci. Wiasciwosei te spowodowane sa
gtéwnie przez kwasny odczyn wyczerpanych kapieli po tra-
wieniu. Niedogodno$é ta wynagradzana zostaje czeSciowo
przez mozliwosé bezposredniego dawkowania gotowego roz-
tworu koagulanta do oczyszczanych §ciekdéw z pominieciem
urzgdzen i czynnos$ci koniecznych do przygotowania tego roz-
tworu na terenie oczyszczalni.

Przykladem skutecznego stosowania lugéw po wytrawianiu
do koagulacji Sciek6w jest uruchomiona w 1940 r. oczyszczal-
nia w Menden (Niemcy) (2). Préby oczyszczania na drodze
biologicznej zawiodly w danym przypadku ze wzgledu na
duzg zawarto$é w surowych $ciekach zwigzkéw miedzi i niklu.
Od czasu do czasu jednak wylania sie w Menden koniecznosé
dodatkowego traktowania §ciekéw koagulantami — solami
zelaza. Nie nalezy przemilezaé tutaj faktu, ze zwiazki zelaza,
znajdujace zastosowanie jako koagulanty, uzyskiwane sa
powszechnie na drodze zageszezania i krystalizacji jako pro-
dukty uboczne ze $ciekéw po wytrawianiu przedmiotéw ze-
laznych. Np. przed woing odzyskiwano w Niemczech rocznie
z lugdéw po trawieniu ok. 15000 t soli zelaza (3). W ZSRR sto-
su_je sie réwniez do koagulacji §ciekéw zamiast siarczanu
glinowego odpadkowe produkty z proceséw otrzymywania
glinu metalicznego (4). Przynosi to znaczne oszczedno$ci.

Okoto 20 lat temu rozpoczeto w Niemczech préby nad
mozliwoscig zastosowania jako koagulanta wiérkéw zelaz-
nych — odpadku przemystu maszynowego. Préoby te prze-
prowadzono w oczyszczalni Kempen zwigzku Niers i dlatego
nazwa Niers przyjeta zostala dla tej metody koagulacji. Za-
sada jej polega na tym, zc zelazo przechodzi do roztworu
wodnego na skutek reakeji powierzchni widrkéw z dwutlen-
kiem wegla znajdujacym sie w $ciekach lub specjalnie do
nich uprzednio wprowadzonvm. Powstajacy na tej drodze
kwasny weglan zelazawy Fe(HCOj)s pod wplywem tlenu
w $rodowisku wodnym przechodzi w trudnorozpuszczalny wo-
dorotlenek zelazowy Fe(OH)3, ktérego klaczki adsorbuja za-
nieczyszczenia i barwniki zawarte w wodach $ciekowych (5).

Pierwotne urzadzenie do koagulacji $ciekéw metoda Niers
skladato sie ze zbiornika podluznego wypelnionego widrka-
mi zelaznymi, gdzie wtlaczano przez porowate plytki dwu-
lenek wegla do przeplywajacych $ciekéw. W drugim, wtor-
nym zbiorniku do napowietrzania daly sie wyodrebni¢ dwie
strefy. W pierwszej czotowej czeSci powstawala na skutek

silnego napowietrzania wzglednie drobna zawiesina wodo-
rotlentku zelazowego. W dalszej czesci komory napowietrza-
nia wystepowalo daleko posuniete ktaczkowanie tej zawie-
siny razem z zanieczyszczeniami wod Sciekowych., To pier-
wotne urzadzenie pracowalo poczatkowo sprawnie, lecz po
niezbyt dlugim okresie czasu od uruchomienia wystapilo
,zmeczenie powierzchni widrkow.

Skutkiem tego zjawiska bylo przechodzenie do roztworu
coraz mniejszych ilo$ci zelaza w stosunku do objetosci scie-
kéw. W celu zniwelowania tych niekorzystnych warunkdéw
zastesowano podiuzny beben cbrotowy wypeiniony wiérkami
zelaznymi. Urzadzenie to okazalo sie o tyle niepraktyczne,
ze drobniejsze czastki zelaza wyplukiwane byly z bebna przez
przeptywajace $cieki, Powaznym obcigzeniem kosztow oczy-
szczania bylo duze zuzycie energii elektrycznej do napedza-
ria bebna.

Ostateczne urzadzenie do stosowania metody Niers otrzy-
malo ksztalt zbiornika stozkowego, z ktérego dna pompa
pancerna podawalta na gére do doplywajacych Sciekoéw
wiorki zZelazne. W miejscu doplywu S$ciekéw nastepowalo
rownomierne rozdzielenie wiérkéw w cieczy. W koncu zmie-
niono jeszcze sposob cyrkulacji wiérow. Obecnie nie stosuje
sie juz pompy pancernei i podnoszenie sedymentujacych na
dnie zbiornika widréow zelaznych odbywa sie przy pomocy
podnoénika $Slimakowego. Obraca sie on w wewnetrznej ko-
morze reakcji. Przez komore te przeplywaja od gory ku do-
fowi &cieki razem z dokladnie rozproszonymi wiérami ze-
laznymi. Zewnetrzna, gérna cze§é zbiornika stozkowego sluzy
do sedymentacji ze $ciekéw drobnych zawiesin widrkow ze-
laznych. W dalszym ciagu odplywajace ze zbiornika stozko-
wego $cieki poddaje sie flokulacji przy pomocy napowietrza-
nia i klarowaniu w osadnikach (6).

Przy stosowaniu metody Niers odpadajg koszty przyrzg-
dzania i nieraz klopotliwego dawkowania roztwordéw koagu-
lantow. Uzyskuje sie duzy stopien bezpieczenstwa przy sto-
sowaniu widéréw w nadmiarze. Wyklaczkowane zawiesiny
zanieczyszezen wytracaja sie jako Scisty, dobrze osadzajacy
sie osad. Ilosci tego osadu wynosza ok. '/s objeto$ci osadow
przy stosowaniu koagulacji roztworami soli zelaza tych sa-
mych S$ciekdéw.

Metoda Niers nadaje sig réwniez dobrze do oczyszezania
$ciekdw przemystowych. Scieki przemyslu widkienniczego
i garbarskiego oczyszczane metodg Niers sg klarowne, pra-
wie bezbarwne, a zmniejszenie BZTj; wynosi odpowiednio
43 i 37%. Zuzycie zelaza na $cieki mpierwszego rodzaju
160 mg/l, a drugiego 180 mg/l

Przeprowadzono rowniez badania nad przebiegiem fermen-
tacji osadu Sciekowego otrzymanego przy stosowaniu metody
Niers. Badania te wykazaty, ze poczatkowo wystepowalo za-
hamowanie przebiegu fermentacji, lecz po uplywie kilku dni
od rozpoczecia fermentacja przebiegata normalnie. W osta-
tecznym wyniku uzyskiwano wieksze ilosci gazu przy fer-
mentowaniu osadu ze $ciekow poddawanych koagulacji me-
todg Niers, niz osadu z takiej samej ilosci $ciekdéw niekoagu-
lowanych zwigzkami zelaza otrzymywanymi z odpadkéw ze-
laznych (8).

Nieco zblizone metode koagulacji wody lub S$ciekéw przy
uzyciu odpadkdéw przemystu maszynowego, lecz jeszcze bar-
dziej oszczedna, opracowali Szwajcarzy na poczatku biezgcego
dziesieciolecia. Metoda ta otrzymala nazwe Pista i rézni sie
iym od metody Niers, ze tylko nieznaczna cze$¢ Sciekdw
czy oczyszczanej wody przeplywa przez reaktor z widrkami
zelaznymi. Cze$¢ ta wynosi jedynie ok. 5% objetosci oczy-
szezanej cieczy. Z tego powodu reaktor o dnie kulistym tzw.
napowietrzacz — nazelaziacz Pista posiada wzglednie nie-
wielkie wymiary. Najwieksze z budowanych znormalizowa-
nych reaktor6w majg pojemno$é 12000 litrow. W napowietrza-
czu — nazelaziaczu typu Pista przebiegajg jednoczesnie re-
akcje przejscia do roztworu zelaza w postaci kwasnego we-
glanu zelazawego oraz utleniania i wytrgcanie klaczkow wo-
dorotlenku zelazowego (9). Dzieki silnemu mieszaniu cieczy
w reaktorze caly proces odbywa sie w ciggu 15—20 minut.
Mieszadlo umieszczone centryeznie ma dwa wirniki. Dolny
wirnik powoduje staly ruch wiorkow zelaznych znajdujgcych
sie na dnie reaktora. Gérny wirnik wytwarza w cieczy do-
chodzacy do niego gleboki lej wirowy i wttacza do wody
lub Sciek6w drobno rozproszone powietrze, Nasycenie wody
zelazem doprowadza sie do wielkosci wynoszgcej ok. 1 g Fe/l.
Wytworzone ktaczki wodorotlenku zelazowego wykazuja wy-
soka zdolno$¢ adsorpcying i dzieki lemu sg bardzo dobrym
koagulantem spelniajacym swe zadanie przy mieszaniu z po-
zostalo$cig oczyszczanego srodowiska. Osad pokoagulacyjny
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oddziela sic w normalnych osadnikach. a nastepnie stosuje
sie filiry piaskowe o wysokosci zltoza wynoszacej 40 cm.
Zmniejszenie BZT5 wsiepnie sklarowanych $ciekdw miejskich
wynosi w calvm ukladzic, tj. koagulator, ocsadnik i filtr,
ok. 82'%;. Dobre wyniki uzyskuje sie véwniez przy oczyszczaniu
sciekow przemystowyceh takich np., jak wilokiennicze wody
Sciekowe, z rzezni 1 z zakladow nieorganicznego przemysiu
chemicznego.

Przy oczyvszezaniu wody powierzchniowej metodg Pista.
w takim samym ukiadzie urzadzen jak podano powyzej.
otrzymuje sie oprocz daleko idacego zmniejszenia barwy
i metnosci rowniez dosé pokazne zmniejszenie iloSci bak-
terii.

U nas zwrécono uwage na wykorzystanie jako koagulaniow
odpadkéw zawierajacych gidwnie zwigzki krzemu, glinu i ze-
laza, jakimi sa popioly wegli Zaglebia Slaskiego (10). Po do-
konaniu prob nad aktywacja popioléw opracowano metode
otrzvmywania koagulantow zastrzezong przez mgr inz.
J. Ganczarczyka patentem nr 36097, Metoda ta polega na
dziataniu kwasem siarkowym na zmielony popiél. Po wysu-
szeniu 1 ..dojrzeniu” produktu reakeji otrzymuje sic koagu-
lanty, kiorych dziatanie zostalo przebadane w Zakl. Bad.
Wod. i Kan. Pol. SI. W opisanym przez mgr Ganczarczyka
przypadku koagulowania okreslonej silnie zabarwionej wody
otrzymywano w poréwnaniu z koagulacjg za pomoca siarcza-
nu glinowego zmniejszenie barwy w mniej wiecej jednako-
wych granicach przy Kkorzystniejszyvm obniZzeniu utlenialno-
$ci. Pomimo tego. ze dawki aktywowanych popioldw byly
kilikakrotnie wieksze od dawek siarczanu glincwego, objetos¢
otrzymywanego osadu byla ok. trzykrotnie mmniejsza przy
stosowaniu pierwszego koagulanta.

Drugg powazna zaleta stosowania polskiej metody wyko-
rzystujacej odpadki jest duzo wieksza szvbko$é opadania
klaczkéw przy koagulacji popiotami niz przy koagulacji siar-
czanem glinowym.

7. Regeneracja osaddéw pokoagulacyjnych. Regeneracje ko~
agulantow z osaddéw pokoagulacyinych zaczeto opracowywac
najpierw w Zwiazku Radzieckim (11). Moze mie¢ ona wiel-
kie znaczenie, szczegdlnie dla stosunkowo drogiego koagu-
lanta, jakim jest siarczan glinowy. Wg Kljaczki i Kastal-
skiego podsuszony osad po koagulacii wody zawiera ok. 25%
trojtlenku glinu (AlO;), klory przy probach dziatania nan
25% kwasu siarkowego przechodzi w rozpuszezalny siarczan
glinowy. Okolo 50 osadu pokoagulacyjnego stanowia zwiaz-
ki nierozpuszczalne w kwasie. Roztwér otrzymany po dzia-
faniu kwasu siarkowego na osad pokoagulacyjny klaruje sie,
a nastepnie filtruje przez filtr piaskowy w celu uwolnienia
od drobnych zawiesin nieorganicznych i skoagulowanych
zwigzkéw organicznych. Za pomoca tej metody regeneracii
odzyskuje sie do 60% Al,O; zawartego w osadzie pokoagu-
lacy jnym.

O ile napotyka si¢ trudnosci ze stosowaniem kwasu siarko-
wego do regeneracji koagulanta z osadu po koagulacji mozna
uciec sie do metody z mlekiem wapiennym. Zageszczony osad
miesza sie z mlekiem wapiennym w ciagu 3—6 godzin. W tym
okresie czasu okoto 50% Al,O; zawartego w osadzie prze-
chodzi do roztworu pod postacia rozpuszczalnego glinianu
wapniowego (2 CaO. Al,Oj;. 5 HyO). Roztwor ten uzywa sie do
koagulacji razem z roztworem siarczanu glinowego.

MGR EDWARD MARCZEK i MGR INZ. JERZY ZIELINSKI
Zaktad Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych
Folitechniki Slaskiej w Gliwicach.

Rowniez Niemcy w okresie ubieglej wojny przeprowadzali
hadania nad uzyskaniem dalszych oszezednosci przy omowio-
nym uprzednio procesie Niers przez regeneracje zelaza
z osadu pokoagulacyinego. Ilosci odzyskanego zelaza wynoszg
ok. 66" zuzytego. Na skulek tego do reztworu potrzeba prze-
prowadzi¢ stosunkowo niewielkie ilo$ci $wiezego zelaza
z widrkdéw, co wplywa na mozliwos¢ zmnicjszenia calego
urzadzenia. Przy takim postepowaniu wysiarcza tylko 3-mi-
nutowy czas pobytu sciekow w komorze reakeji zbiornika
stozkowego.

Wnioski: ~

Oproécz dokladnego i sumiennego dozowania i przeprowa-
dzania procesu koagulowania wody czy $cickéw mozna uzy-
skiwac daleko idace oszczedno$ci przez:

1) stosowanie, mozliwie czesto sprawdzanci, minimalno-
optymalnej dawki koagulanta;
skuteczne wyrdwnanie skladu Scickéw lub oczyszezanej
wody i ewentualnie ich wstepne przygotowanie;

3) zastosowanie zawracania osaddéw pokoagulacyjnych;

4) szerokie stosowanie do koagulacji nadajgcych sie do tego

celu materialow odpadkowych;

5) proby nad regeneracig koagulantow z osadow pokoagu-

lacyjnych.

Ma sie rozumieé. ze zastesowanie jednego z wymienionych
$rodkéw moze wykluczyé calkowicie siosowanie innego.
W niektorych przypadkach natomiast pewne metody oszczed-
no$ciowe sa niecelowe lub niec do przeprowadzenia. Nalezy
apelowa¢ do projekiantow oczyszczalni wody czy $ciekdw,
azeby uwzgledniali w swych projektach wymienione mozli-
wosci uzyskiwania oszczednosci przy procesach koagulacii
i zadali przeprowadzenia badan nie tylko odno$nie skuteczno-
$ci proponowanej metody, lecz réwnicz i w zaleznosci od wa-
runkow lokalnych, mozliwosel transportowych itp.

2
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Jakow-

Badania nad wplywem S$ciekéw posiarczanowych
(posulfatowych) na zycie ryb

Badania nad oczyszczaniem $cieko6w na drodze chemicz-
nej przez stosowanie odpowiednich koagulantéw, przepro-
wadzone dotychczas w ZBWK. nie daly calkowicie zadowa-
lajacych wynikow, wobec czego na wniosek prof. dr Adolfa
Joszta, kierownika Katedry Technologii Wody i Scickow
Politechniki Slaskiej, przystapiono do badan biologicznych
majygcych wykaza¢ wplyw wymienionych $ciekéow na zycie
ryb w zanieczyszczonyn odbiorniku.

Zagadnieniem {ym zajmowalo sie wielu autoréw na prze-
strzeni ostatniego dwudziestolecia. Z literatury z tego okresu,
ktéra zdotalidmy zebraé, podajemy tylko najwazniejsze osigg-

niecia w zakresie badania $ciekow posiarczanowych i ich
wplywu na ryby. I tak stwierdzil G. Ebeling (1, 2), miedzy
innymi na podstawie do$wiadczenn laboratoryjnych, ze za-
warte w $Sciekach posiarczanowych substancje zywiczne dzia-
faja trujaco na nastepujgce gatunki ryb: pstragi, liny, plo-
cie, wegorze i wzdregi. Wspomniane substancje porazaja
system nerwowy, na skutek czego nastepuja zaburzenia ru-
chcwe, a nastepnie smierg.

Klingstedt 1. (3) oglosit rowniez wyniki badan nad wply-
wem Sciekow celulozowych na ryby. Blizszych danych nie-
stety nie mozemy poda¢, poniewaz nie mielidmy dostepu do
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prac tego autora. Vallin 8. (4) podkresla w swej pracy, ze

clejki eteryczne, wchodzace w sklad drewna sosnowego wy-

kazuja silne dziatanie trujgce 1 ze substancje zywiczne

w $ciekach fabryk celulozy siarczanowej nalezy uwazaé za

glowne zrodio szkdéd. Przeprowadzil on rowniez do§wiadceze-

nia nad glebokosciowym rozmieszezeniem $ciekdw w wodzie
nie pokrytej lodem i pod lodem.

Badacz ten do do$wiadczen nad trujacym dzialaniem wy-
mienionych substancji uzywat gléwnie miodych lososi, pstra-
gow, lipieni, okoni, ptoci i karasi. Wykazal on, Ze lososie
i pstragi przyptacity, praktycznie biorgce, wszystkie doswiad-
czenia zyciem, podczas gdy np. lipienie okazaly sie bardziej
odporne; okonie byly z reguly wrazliwsze niz plocie, kara-
sie natomiast wykazywaly duzo wiekszg odpornoéé niz wszyst-
kie pozostate ryby doswiadczalne.

Réwniez E. Cole (5) oglasza wyniki swoich do$wiadcezen
nad wpiywem czarnego tugu na okonie, ,blue gills“, ,black
bass“ i ,rock bass“, stosujac rozcienezenia tego lugu woda
w stosunku 1 : 50, 1 : 100, 1 : 2001 1 : 500. W przygotowanych
w ten sposob cieczach nienapowietrzonych ryby ginely
w krotkim czasie (w ciggu od 10 do 459 ; w cieczach natomiast
napowietrzanych, proporcjonalnie do stopnia rozciehczenia,
ryby zyly od 9—30 dni. Omawia on zmiane rdznych narza-
aow zaréowno zewnetrznych (np. tusek), jak i wewnetrznych
(np. skrzel, woreczka zoélciowego) pod wplywem rozcienczo-
nych tugéw oraz fizjologiczne objawy zatrucia. Poza tym po-
daje, ze ozonowanie wyzej wspomnianego lugu wplywa znacz-
nie na obnizenie jego wlasnosei toksycznych.

Dalsze badania nad wplywem kwaséw zywicznych w $cie-
kach posiarczanowych prowadzi Hagman N. (6). Stwierdzit
on mianowicie, ze ekstrakt chloroformowy réznych narzadow,
zwlaszeza limfatycznych i z cieczy otaczajacej mozg, wy-
kazal reakcje pozytywna na kwasy zywiczne; zawartoéé zas
2 mg/l tychze kwasow dziala zabdéjczo na ryby.

Dalej Bergstrim i Vallin (7) publikuja wyniki swych badan
nad trujacym dla ryb dziataniem $ciekédw i kondensatéw
powstajacych w czasie poszezegélnych faz produkeji celulozy.
Autorzy ci wprowadzaja specyficzng ,,jednostke trucizny‘.
Wedle nich jedna jednostka trucizny odpowiada takiemu ste-
zeniu, w ktérym miody loso$ ginie w ciagu 5 dni. Np. roztwor
posiada 500 jednostek trucizny, jezeli dopiero przy 500-krot-
nym rozcienczeniu badana ryba utrzymuje sie przy zyciu
w ciggu 5 dni.

Omawiaja oni nastepnie wplyw $ciekow z celulozy siarcza-
nowej na odbiornik w dalszym szeregu publikacji (8, 9, 10),
ktérych rowniez w calo$ci nie mieliSmy moznosci przestu-
diowania.

Zakrojone na szersza skale badania prowadzili w Zwiazku
Radzieckim Prawdin I. E. i Klimowa A. W. Badaczom tym
chodzilo o stwierdzenie wplywu $ciekdéw celulozowyceh (po-
slarczynowych) na weczesne stadia rozwojowe ryb. Szerzej
nie bedziemy omawiaé prac tych autoréw i podawaé wyni-
kéw, poniewaz rozpracowali oni wplyw Sciekéw posiarczyno-
wych na zycie ryb.

W ostatnich latach dokltadne i najbardziej wyczerpujgce
wyniki z dos$wiadczenn nad wplywem $ciekéw posiarczyno-
wych i posiarczanowych na rdézne stadia rozwojowe ryby
oglosit E. Halme (11). Stwierdzit on mianowicie, ze poczgw-
szy od zaplednionei ikry, a skonczywszy na rybach dwu-
letnich (fososie, szczupaki, brzany i inne) odpornosé na dzia-
tanie Sciekéw posiarczanowych maleje. Poza tym Halme za-
uwaza, ze trujgce dzialanie sciekow posiarczanowych na
ryby spada do minimum, jezeli poddamy $cieki uprzednio
flotacji.

W przedstawionej wyzej literaturze widzimy caly szereg
roznorodnych badan nad szkodliwym wplywem $ciekdw
z fabryk celulozy i papieru na zycie ryb. Wyniki tych badan
nasunely autorom niniejszych do$wiadczenn mysl sprawdze-
ria niektoérych doswiadezen oraz wyswietlenia pewnych wat-
pliwogcei, ktére jako cel naszei pracy streszczaja sie w na-
stepujacych punktach:

1) Ustalenie odpornosci poszczegélnych gatunkow ryb uzy-
tych w doswiadczeniach na nieoczyszczone sScieki posiar-
czanowe.

2} Ustalenie stopnia rvozcienezenia, w kiérym zwierzeta te
nie doznaja zadnych uszkodzen.

3) Uzyskanie odpowiedzi na pytanie: jaki jest wplyw scie-
kéw posiarczanowych na ryby zdrowe i chore?

4) Jaka jesi reakcja na dzialanie Sciekdéw posiarczariowych

ryb pospolitych. ktérych do badan dotychczas, wg do-
stepnej dla nas literatury, nie uzywano.

Czes¢ doswiadczalna.

Znang jest rzecza, ze zanieczyszczenia moga szkodliwie od-
dzialywa¢ na ryby w rézny sposéb. Kwestie te moglibySmy
zestawi¢ w trzy zasadnicze punkty, a minnowicie:

1) Scieki zmieniaja naturalne warunki cdbiornika (rzeki,
slrumienia, jezoira itp.). Jednym z najwazniejszych warunkow
zycia w odbiorniku wodnym jest dostatcczna ilo$¢ tlenu.
W pewnych wypadkach na skutek dzialania $ciekéw moze
rastgpi¢ niedobdr rozpuszczonego tlenu do tego stopnia, ze
ryby duszg sie, albo opuszczajg dany rejon. Niekorzystne
warunki bytowania ryb mogg powstawaé jeszcze na skutek
niszczenia przez $cieki pokarmu, na ktéry zwykle skladaja
sie ros$liny i zwierzeta planktonowe.

2) Zatruwanie ryb spowodowane sukstancjami trujgcymi.

3) Przeszkody wplywajace ujemnie na rozwodj zycia ryb,
wzglednie narybku. Chodzi tu np. o zaszlamowanie dna od-
biornika szczgtkami witékien papieru, ktére utrudniajg repro-
dukcje gatunku. Szczatki takie niszezg tarliska, a w koncu ich
rozktad i gnicie powoduje obnizenie zawarto$ci rozpuszczo-
nego tlenu w wodzie (4).

Stan rzeczy w odbiorniku.

Obserwacje odbiornika, do ktdérego uchodza badane tu Scie-
ki posiarczanowe, daly szereg ciekawych wynikow. Scieki
przy uj$ciu do rzeki silnie sie pienig, na powierzchni odbior-
nika obserwujemy niekiedy diugie, biale smugi, nie znika-
jace nawet w odlegto$ci 1,5 km od ujscia $ciekéw. Na skutek
takiego czy innego uksztattowania linii brzegowej, smugi te
moga oczywibcie koncentrowaé sie w tej lub innej czesci
rurtu rzeki.

Scieki posiarczanowe wydzielaja won drzewno-zywiczna
albo terpenows, przypominajgcag przerobione drewno. Za-
pach ten jest wyczuwalny w odbiorniku na dosyé duzych
odleglo$ciach, szczegdlnie w miejscach, gdzie nastepuje silne
napowietrzanie wody; daje sie on tez dos¢ wyraznie odczué
i na brzegach rzeki. Omawiane $cieki, niosgc ze sobg duze
ilo$ci zwigzkéw organicznych, ktore w odbiorniku przy ich
powolnym rozpadzie pobierajg rozpuszczony tlen, powoduja
deficyt tlenowy, sprzyjaja tzw. ,zagrzybianiu* przez Spha-
erotilus oraz Leptomitus. Na badanym odcinku rzeki znale-
ziono, gidéwnie na brzegach i na przedmiotach zanurzonych
w wodzie, zespoly mikroorganizmow, wsréd ktérych na pierw-
sze miejsce wysuwaly sie polisaprobowe. nitkowale bakterie
Sphaerotilus natans.

Ze $ciekami posiarczanowymi uchodzi do rzek ogromna
ilo$¢ wilokien celulozy i resztek drewna gléwnie w postaci
tzw. seczkow. Sa to cenne odpadki, ktore z jednej strony
wyrzgdzajg w odbiorniku szkody, a 2z drugiej strony sa
bezpowrotnie stracone dla gospodarki drzewnej.

Odnosnie ryb, u ktérych badano reakcje na $cieki posiar-
czanowe, zauwazono, ze zanieczyszczone wody rzeki wply-
wajg ujemnie na ich stan zdrowotny, a mianowicie: prawie
wszystkie ryby choruja. Pletwy zwlaszcza ogonowe i piersio-
we majg postrzepione, a na ciele wystepuje caly szereg bia-
to-cielistych plam. Choroba atakuje czesto oczy ryb tak, ze po
pewnym czasie traca one wzrok. Na podstawie relacji miej-
scowych rybakéw, ryby zyjace na omawianym odcinku rzeki
sa poza tym malo ruchliwe. ociezale i co najwazniejsze nie
nadaja sie do spozycia, poniewaz mieso ich posiada smak
okre$lany jako drzewno-zywiczny, terowy, a nawet karbo-
lowy. 1los¢ $ciekéw ogdlnych badanej fabryki odprowadza-
nych do odbiornika wynosi ok. 500 1/sek. = 30 m*/min., prze-
ptyw natomiast wody rzecznej wynosi ok. 11 mi/sek. =
660 m*/min.. czyli rozciehczenie $ciekéw woda rzeczng na-
stepuje w stosunku okolo 1:20.

Wyniki wykonanyvch dwukrotnie analiz wody rzecznej 300 m
powyzej doplywu $ciekow poprodukcyjnych i 800 m ponizej,
tj. po zmieszaniu, podane sg w tabl. 1.

W porownaniu z analizami wo6d rzecznych, badana tutaj
woda posiada zwiekszong sucha pozostato$e, duza ilo$é za-
wiesin, siarczanéw. chlorkéw oraz wysoky barwe. Rowniez
BZT i utlenialno$¢ wody jest zwiekszona i odbiega od prze-
cigtnych analiz wéd rzecznych; natomiast pH, jej twardosé
i zawarto$¢ tlenu jest w granicach dcpuszezalnych dla wéd
1zecznych niezanieczyszczonych., Wprowadzenie zas§ $ciekow
do odbiornika wplywa na podwyzszenie ilo$ci zawiesiny, utle-
nialnosci, twardo$ci. siarczanéw i suchej pozostalosci; inne
oznaczane wielkosci pozostaja prawie bez zmian.

Jezeli natomiast chodzi o $cieki ogdélne odprowadzane do
odbiornika, to sklad ich wahat sie¢ w granicach podanych
v/ tabl. II.
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Z wyzej przytoczonych wynikow analiz widzimy, ze §cieki
ogolne posiadaja wysokg utlenialno$é, znacznag ilo§é zawie-
siny oraz bardzo wysoka barwe.

Metodyka badan.

Przy badaniach s$ciekéw fabryk celulozy i papieru oraz
substancji trujacych, dzialajacych szkodliwie na zycie ryb,
nasuwa sie zasadnicza trudno$é, ktoéra polega na tym, ze
dotychezas nie ma wlaSciwie ustalonej metodyki badan, cho-
ciaz badania tego rodzaju prowadzone sg w réznych krajach
od przeszto 20 lat. Chodziloby tu o ustalenie pewnego standar-
towego czasokresu dzialania réinych substancii trujacych
na ryby, granicy $miertelnosci oraz granicy wrazliwosci.
Pewne dane w tym wzgledzie podaje Wuhrmann K., Woker
H. (13). Ponadto otwarta jest jeszcze kwestia ustalenia zna-
kowania dla okre$lenia polozenia ciala ryb i ich ruchow.
Wprawdzie Schiperclaus (12) podaje wzory proponowane
przez Kraussa, jednak, o ile nam wiadomo, nie uzyskaly one
dotychezas ogélnei aprobaly w $wiecie naukowym.

Jesli chodzi o oznaczenia chemiczne, to w $ciekach przed
doswiadczeniami oraz probach w czasie napowietrzania ozna-
czano utlenialno$é oraz dorywezo pH i badano piany na za-
warto$é kwasow zywicznych talk jak to czynit Storch-Moraw-
ski (1, 2). Oznaczenie utlenialnosci wybrano jako czynnik
poréwnaweczy, pozwalajacy na okreélenie stopnia zanieczysz-
czenia cieczy przez substancje organiczne oraz ze wzgledu na
prostote oznaczenia.

Szwedzcy badacze, w szczegdlno$ei S. Vallin (4) zwrdceit
uwage na glebokosciowe rozmieszczenie $ciekow tposulfato-
wych w odbiorniku. Stwierdzit on mianowicie, ze przynaj-
mniej na nieduzych odlegtoéciach od ujécia ich do odbiorni-
ka szkodliwe dzialanie daje sie zauwazyé tylko w gérnych
warstwach i na powierzchni wody.

Wobcece tego w formie do§wiadczenia preliminarnego prze-
prowadzono na obserwowanym odbiorniku (ponizej ujscia
Sciekdw) proby z linami pochodzacymi z potowu z tegoz od-
biornika, 5 osobnikéw mniej wiccej jednakowej wielkosci
(ok. 20 cm dilugosci) zanurzono w siatce drucianej tuz pod
powierzchnia wody (na giebokosci ok. 25 c¢cm); w ciagu 24 h
wszystkie liny zginely. Te sama probe wykonano w nastep-

nym dniu, zanurzajac siatke z rybami znacznie glebiej (na
ok. 120 cm). Po uplywie 24 h ryby na tej glebokosci nie do-
znaly prawie zadnych uszkodzen i zachowaly sie przy zyciu.

Doswiadczenia te bedziemy prowadzi¢é w szerszym zakre-
sie, na razie jednak ze wzgledéw technicznych bylismy zmu-
szeni odlozyé je. Doéwiadczenia za$ laboratoryjne zostaly
wykonane na tych gatunkach ryb, ktére zyja w badanym
przez nas odbiorniku. Ze wzgledu jednak na to, ze ryby tam
zyjace choruja, przeprowadzono badania tylko na jednym
gatunku zlowionym w tym odbiorniku, a mianowicie na kiet-
biach (Gobio fluviatilis). Inne zas§ gatunkj dojrzate i zdrowe
jak: liny (Tinca vulgaris), ptocie (Rutilus rutilus) oraz okonie
(Perca fluviatilis) przywieziono z innego $rodowiska. Stad tez
przywieziono zdrowe kielbie celem poréwnania reakcji cho-
rych i zdrowych osobnikéw.

Odnoénie wielkoéci ryb do$wiadezalnych wybrano osobniki
mate o wymiarach przecietnie od 5 do 15 cm 1 wagi od 20 do
40 g. Niemniej jednak starano sie dobiera¢ do danej serii
do$wiadezenn osobniki danego gatunku o jednakowej wiel-
koSci.

Do doswiadczen uzyto szeregu szklanych akwariow o po-
jemnosei 11 1 kazde. Obok akwariow eksperymentalnych pod-
taczono akwaria konirolne z woda wodociagowa w tym celu,
azeby obserwowa¢é ryby znajdujace sie tu, czy ewentualnie nie
gina one w czystej wodzie. Gdyby tak byto, byloby to oznaks,
2e zwierzeta sg chore i nie nalezy ich uzywaé do do$wiad-
czen. Scieki rozciehczano réwniez wodg wodociagowa.

Aby nie komplikowaé sprawy z ewentualng mozliwoScia
zatykania skrzel ryb przez widkna celulozy, przesgczano $cie-
ki przed uzyciem do doswiadczen przez bibule filtracyjina.
Stosowano zasadniczo nastepujgce rozcienczenia $ciekow:
1:10, 1:30, 1:50 (sporadycznie stosowano rowniez rozcien-
czenie 1:2). Do$wiadczenia prowadzono w pracowni w temp.
wahajgcej sie w granicach od 21 do 24°C, temp. za$ roztwo-
row w akwariach wynosita od 18 do 22°C.

Umieszezajae ryby w akwariach, wlqczono aparat prze-
wietrzajgcy, ktory rozdzielat pow1etrze mniej wiecej réwno-
miernie do wszystkich naczvn.

Zauwazono, ze utlenialno$é Sciekéw obnizata sie w miare
przediuzania czasu napowietrzania np.:

Utlenialno$¢ $ciekéw przed napowietrz. po 24 h. po 48 h.
Sciek nierozcienczony mg/10:2 210 188 190
rozcienczenie 1:10 - 23 23 22
rozcienczenie 1 : 30 1 11 11 9
rozcienczenie 1 :50 s 9 7 6

Obserwowano réwniez nieznaczny spadek pH.
pH Sciekéw surowych lezalo w granicach 8,0 do 8,8.
Reakcja na kwasy zywiczne wg Storch-Morawskiego w §cie-
kach nierozcienczonych we wszystkich oznaczeniach byla
pozytywna. Zbadane kilkakrotnie, wydzielone w czasie napo-
wietrzania brunatne osady w pianie wykazaly réwniez obec-
no$¢ kwaséw zywicznych. Ryby przebywajgce w ciggu pierw-
szych kilkudziesieciu sekund w $ciekach, zwlaszeza nieroz-
cienczonych, zachowujg sie zwykle niespokojnie. Objawow
tych nie wigzemy z frujacym dzialaniem S$ciekéw, ruchy te
sg zwykla reakcja ryb na zmiane $rodowiska, a wiec nie no-
towaliSmy ich, gdyz reakcja ta nie jest charakterystyeczna.

Jako czas trwania préb zastosowano tu w zasadzie okres
48 godzin, aczkolwiek w niektdorych wypadkach stosowano
96 godz., tj. 4 doby. Przez caly czas trwania doswiadczen
roztwory napowietrzano silnie i mniej wiecej réwnomiernie.

Scieki posiarczanowe odznaczaja sie, jak wiadomo, nieprzy-
jemnym smolisto-drzewnym zapachem, ktéry po dosyé krot-
kim czasie napowietrzania staje sie o wiele stabszy. Przez
napowietrzanie i dzieki temu silne utlenianie wody pewne
zwiazki (jak sole kwaséw zywicznych i terpeny) zostaja z niej
powoli wydalone. Dla praktyki tego rodzam okoliczno$é po-
siada mewatph\me duze znaczenie. W czasie napovvletrzanla
$cieki silnie sie pienig. Piana po pewnym czasie ciemnieje
i osadza si¢ na $cianach akwarium (11, 6). Scieki uzywane
do badan pobierane byly z kanalu zbiorczego, odprowadza-
jacego scieki ogélne, tj. lacznie Scieki z poszczegdlnych dzia-
16w celulozowni i z papierni do odbiornika. Kolor &ciekéw
byl przewaznie brazowy.

Przed rozpoczeciem préb aklimatyzowano ryby w akwa-
riach hodowlanych (od 2 do 4 dni). Utrzymywaly sie one tu
z wyjatkiem chorych kielbi w doskonatej formie. W czasie
prowadzenia préb ryby nie byly karmione. Po zakonczeniu
doSwiadczen ryby, ktére przezyly okres prdébny, zabijano
i sekcjonowano. Sekcjonowano rowniez i te osobniki, ktére
zginely w czasie do$wiadczen.
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stopniowego nagromadrzenia sie w organizmie szkodliwych
substancii (6).

Stwierdzono, ze ryby w odbiorniku, do ktérego odprowa-
dzane sa badane $cieki, masowo chorujg. Nie jest wyklu-
czone przypuszczenie, ze $cieki moga wywiera¢ posrednio
szkodliwy wplyw na ryby, takze w tym sensie, ze czynig je
mniej odpornymi na rézne infekcje. Obnizenie stopnia aktyw-
nosci u ryb (tabl. 3, 2) jest rowniez po$rednim szkodliwym
dzialaniem, poniewaz staja sie one (w warunkach natural-
nych) czestym tupem swoich wrogow. Jezeli chodzi o od-
pornos¢ roznych gatunkéw zdrowych osobnikéw, jest ona
rozna. Okazuje sie mianowicie, ze kietb jest ryba najmnie]
odporng na dziatanie Sciekdw posiarczanowych, nierozcien-
czonych (Smier¢ nastepuje po uplywie 1 h i 45 od chwili
rozpoczecia do§wiadczenia), najbardziej odporny jest lin (ryba
ginie po uplywie 22—23 h).

Roztwor o rozcienczeniu 1:10 jest w zasadzie szkodliwy
dla ryb, jednak nie dziala on zabdjczo przynajmniej w stan-
dartowym okresie czasu, tj. po uptywie 48 godzin (tabl. 10,
11). Biorgc natomiast pod uwage rozcienczenia wieksze, jak
np. 1:30, stwierdzamy po 48 h nie tylko dobre samopoczucie
ryb, lecz takze brak objawoéw dziatania trucizny, co jednak
w rozcieniczeniu 1 :10 po krotszym czy diuzszym czasie wy-
stepuje.

Ryby chore, w konkretnym wypadku kietbie, jak widzimy
(tabl. 1, 6, 11) reaguja w swoisty sposéb, a mianowicie: zyjg
one w Sciekach nierozcienczonych stosunkowo dosyé diugo
(10 h). im bardziej Scieki sa rozcienczone, tym dluzej kietbie
utrzymuija sie przy zyciu, wcze$niej jednak czy pdiniej na-
stepuje sSmieré. Wiekszg wytrzymalosé chorych ryb na dziata-
nie skitadnikéw trujacych $ciekdéw posiarczanowych nalezy
prawdopodobnie tlumaczyé tym, ze ryby te sg juz czesciowo
uodpornione na dziatanie $ciekéw, poniewaz pochodzg z od-
biornika zanieczyszczonego tymiz $ciekami.

W zakonczeniu poczuwamy sie do mitego obowiazku zto-
zenia podziekowania prof. dr A. Josztowi za caly szereg cen-
nych uwag rzeczowych i merytorycznych oraz dr K. Starma-
chowi za uwagi rzeczowe jako tez za udostepnienie nam,
w miare mozliwos$ci, korzystania z literatury dotyczacej cze$-
ciowo omawianego przez nas zagadnienia.

Zestawienie wynikow.

1. Badane S$cieki posiarczanowe z produkeji celulozy nie
wywierajg na zdrowe ryby szkodliwych, widocznych wply-
woOw Ww rozcienczeniach wiekszych niz 1:10.

Z zycia O

Sprawozdanie z obrad sekeji pranzowych na VII Zjezdzie
Delegatow SNIT SOG Olsztyn, dnia 9—10.VII. 1954

Sekcja Wodociagdéw, Kanalizacji i Techniki
Saeniternej

Obecnych ok. 120 uczestnikow, przewecdniczy! inz. Jerzy
Zwolinski. Porzadek obrad obejmowal wygloszenie nastepu-
_japych referatow: 1. \Wplyw projektowania na oszczedno$é
inwestycyjna i eksploatacyina w zakresie oczyszczania 3scie-
kow" — ref. inz. R. Kiliszek, 2. ,,Zasady oszczednosci w koa-
gulowaniu wody 1 $ciekow® — ref. inz. B. Koziorowski,
3. ,,Inwestycje a eksploatacja® — ref. inz. Wi Skoraszewski.

Po wygloszeniu referatéw przez inz. R. Kiliszka i inz.
B. Koziorowskiego w dyskusji zabierali glos m. in.:

Mgr K. Beirnacki — Poznan.

Podkresla znaczenie i koniecznoié badan dla wlagciwego
projeklowania oczyszczalni $ciekdow. Znamy literature fa-
chowa calego $wiata, lecz nie znamy warunkéw wilasnych.
Badania wptywu pradow stalych na fermentacje metanowa,
zdaje sig, nigdzie nie sg prowadzone. Rolnicze wykorzystanie
Sciekéw jest nadal problemem otwartym. Do projektowania
nalezy dobiera¢ ludzi, ktérzy pracowali choé kilka lat w eks-
ploatacji. Przenicsienie urzadzen oczyszezania $ciekéw na
ckale laboratoryjo-modelowa nie zawsze okresli wlasciwe
rozwiazanie dla normalnych urzadzen. Duza ilo$é projektéow
wykonana jest bezmy$lnie, nie uwzglednia opracowan i ba-
dan krajowych w tym zakresie,

2  Niektore badane gatunki ryb (np. kielb — Gobia fluviati-
lis), pochodzace z danego odbiornika wylrzymujg znacznie
dluzszy okres przebywania w $ciekach nierozcieticzonych
niz te same gatunki ryb zdrowych.

3. Nastepuje czesciowa zmiana kolorowego znakowania ciala
(u okoni zauwazono przy rozcienczeniu 1:10, a u linow
1:2), oraz $cinanie sie §luzowate] powloki lusek.

4. Czas $émierci ryb zdrowych badanych galunkow w $cie-
kach nierozcienczonych waha sie, w zaleznosci od gatun-
ku, w granicach od 1 h 45’ do 23 h.

5. Rézne gatunki badanych ryb wykazuja roznag odpornosé
na $cieki posiarczanowe, a mianowicie stopien odporno$ci
wzrasta w nastepujacej kolejnosci: kietb, ptoé¢, okon i lin.

6. Ryby ging na skutek porazenia drég oddechowych.

7 Napowietrzanie $ciekéw powoduje obnizenie ich toksycz-
no$ci wskutek wydalenia z piany trujacych sktadnikéw,
jak kwasy zywiczne, oraz jest przyczyna zaniku specyficz-
nego zapachu $ciekow.
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202-203, Braunschweig

rcanizacji

Inz. J. Liebfeld — Warszawa.

W mysl instrukecii PKPG nr 98 zalozenia dostarcza in-
westor, ktéry zwykle nie stoi na wlasciwym poziomie. MGK
opiera sie na planach WZPUK-6w, gdzie nawet fachowcy
nie znajg terenu. Brak szercgu studiéw potrzebnych do pro-
jektowania, brak zalozen opartych na tych studiach moze
spowodowaé trudnosci w rytmicznej realizacji planu 5-let-
niego. Mo6wea zgiasza nastepujagce wnioski: 1) nie wolno
przystepowaé¢ do projektowania bez zatwierdzonego planu
zagospodarowania przestrzennego, ktéry dosé czesto ulega
nowym zmianom; 2) zatwierdzone zalozenia powinny by¢
dostarczone w odpowiednim czasie.

Inz. E. Gorecki — Warszawa.

Nawiazujge deo tematyki obrad i wygltoszonych referatow
uwaza, ze powinno byé powolane Biuro Studiéw Elmentéw
Typowych przy Centralnym Zarzadzie Biur Projektowych
Gospodarki Komunalnej. BRadania te i studia nie powinny
by¢ ujmowane nakladem normowanym. Biuro Studiéw opra-
cowaloby w pierwszym rzedzie elementy typowe, dawatoby
metody ich stosowania, a nastepnie zajetoby sie opracowa-
niem projektow typowych.

Inz. A. Heyda — Gdansk.

Jest powazna roznica miedzy sposobami oczyszczania $cie-
kow miejskich (utarlo sie mniemanie, Ze sposoby sg po-
wszechnie znane, projekty opiera sie na literaturze) oraz
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$ciekow przemystowych. Dla miejskich oczyszczalni projekto-
wanych na okres rozwoju w ciggu 20 lat nic ma praktycz-
uych mozliwosci prowadzenia badan. Przyktad — Warszawa,
g¢dzie badania byly wykonywane przed wojnag, a obecnie sa
nieaktualne. Nalezy okresli¢, czy warunki podane w literatu-
1ze odpowiadajg réwniez naszym warunkem w praktyce.
Rozdzielenie studiéw i badan od projektowania jest koniecz-
ne, jednak projektant musi by¢ wyznaczony juz w czasie pro-
wadzenia studiow, to znaczy przed rozpoczeciem prac projek-
towych, dla zapoznania sie z przebiegiem tych studidw. Za-
gadnienie pomocy i innych materiatéw dla projektanta nie
ruszyto z miejsca. Biura projektowe nie maja dostatecznej
iloéci sit kwalifikowanych, totez mozliwosci powstania big-
Gow sa duze, a brak badan powieksza tylko popelniane
bledy.

W dalszych referatach odczytano (pod nieobecno$¢ autora)
referat inz. Wl. Skoraszewskiego pt. ,,Wplyw nakladéw in-
westycyjnych na koszty eksploatacji w zakladach wodocig-
gowo-kanalizacyjnych“ oraz zgloszony poza porzadkiem
obrad referat inz. A. Riedla pt. ,Kierunki rozwoju postepu
technicznego w gospodarce komunalnej‘.

W dyskusji generalnej nad wszystkimi referatami zabierali
glos m. in.: :

Inz. W. Blaszczyk — Warszawa.

7 referatu inz. Skoraszewskiego wynika, ze zadania sg du-
ze zarowno w dziedzinie projektowania, jak i realizacji. Uwa-
iam, ze plan 5-letni w naszej dziedzinie mozna czterokrotnie
powigkszy¢é. Dokumentacje sporzadzaja biura projektowe. Czy
jest wlasciwe podejscie i ujecie zagadnienia przez poprzed-
nich méwcow? Instrukcja FKPG nr 98 zostawila tylko na-
zwe zalozen, inwestor jest w znacznej mierze niefachowcem
i dlatego daje w zalozeniach tylko swoje potrzeby. Oczeki-
wanie przez biura projektowe 1 projektantow dostarczenia
materialéw projektowych jest niewlasciwe. Projektant powi-
nien zadaé przeprowadzenia wyczerpujacych studiow i sam
kieruje studiami, ale np. $ciekéw warszawskich juz nie
trzeba dalej bada¢, gdyz wyniki sa dostatecznie znane, a dal-
sze badania wplyna tylko na odwlekanie terminu wykonania
dokumentacji. Jeéli chodzi o stosunek projektanta wodocig-
goéw do zagadnien urbanjstycznych, to nie ma mowy o sztyw-
nych planach zagospodarowania przestrzennego. Biura pro-
jektowe musza zgdaé¢ tylko takich danych, jak generalne
arterie, ogoélna liczba ludnosci itp. Musimy wspélpracowac
z urbanistami, a nie czekaé na sztywne materialy. W nasze]
pracy musimy mysle¢ dialektycznie. Wada projektantow jest
ich brak powiazania z terenem, gdyz wyjazdy nie sg uwi-
docznione w naktadach pracy. Te palgca sprawe trzeba ure-
gulowaé. Powinna byé¢ zatwierdzona jak najpredzej instruk-
cia branzowa MGK. Instrukcja ta musi byé poddana
dyskusji takze inwestorom. Tempa robot nie mozemy zmniej-
szyé, gdyz zostaniemy w tyle, a wysitek skierowaé¢ gléwnie
na uproszczenie dokumentacji. Musimy oszczedzaé czas pro-
jektantéw, ktérzy poswiecajg czas takze na obcinanie rysun-
kéw. Zagadnienie dokumentacji po szerokiej dyskusji mozna
by uregulowaé¢ usuwajac z instrukcji branzowej zbedny ba-
last. Z eksploatacjg jest takze Zle. Przedsigbiorstwa sa z re-
guly za mate. Koszty w poréownaniu z budownictwem nad-
ziemnym sa za duze, gdyz brak jest np. mechanizacji roboét.
I tak przy wykonaniu wodociggéow koszty zwigkszyly sie
w poréwnaniu do okresu przedwojennego 10-krotnie, a dla
budownictwa nadziemnego tylko 8-krotnie i nizej. Co do
ksztalcenia fachowcdw. to jest tylko jedno studium magister-
ckie w Warszawie, ktore liczy 16 stuchaczy, a wiec dopiero
za poéltora roku opusci uczelnie ta niewielka liczba absol-
wentow, ktorzy powinni is¢ przede wszystkim do eksploatacji.
Zarzut, dlaczego tak malo interesuja sie obecnym Zjazdem
nasi naukowcy — trzeba wyjasni¢, ze jednoczesnie cdbywa
sie w Polanicy konferencja naukowcow dla ustalenia no-
wego 5-letniego programu studiéw sanitarnych na wyzszych
uczelniach.

Inz. R. Kiliszek — Warszawa.

W oczyszczalniach miejskich trzeba mimo wszystko prze-
badaé¢ kagzdorazowo choéby ekonomiczng strone zastosowa-
nych elementéw. O badaniach i stopniu oczyszczania decy-
duje IGK i jednostki terenowe. Typizacja jest konieczna, na-
wet na oczyszczalniach Sciekéw przemystowych, W odpowie-
dzi kol. inz. Riedlowi — konferencja w sprawie rolniczego
wykorzystania §cieko6w byla, ale do tej pory brak wynikow
z tej konferencii.

Inz. S. Antoniuk — Bialystok.

Mieszkancy miast mazurskich oczekuja od nas pomocy.
Na tym terenie istnieja oczyszczalnie i laboratoria, ktére
mogg daé¢ przy odpowiednim wykorzystaniu piekny materiat
badawczy- Amortyzacja przyszlej inwestycji to rzecz wazna,
jednak praktyka wykazuje, ze sieé¢ lezy diuzej w ziemi niz
przewiduje sie, a tym samym koszty amortyzacji przyjmuje
sie zbyt duze. Odnosnie typizacji nalezy zwrdci¢c uwage i na
wyniki praktyki, np. obliczenia wskazujg, ze dla pewnej wiel-
kosci kanaldw murowanych potrzebne sg 4 pierscienie, a od
wielu lat stosuje sie z powodzeniem Kkanaly 2-pierscieniowe.

Inz. J. Ktossowski — Warszawa.

Dzisiejsza dyskusja poruszyla tematy dotychczas nie oma-
wiane. Mamy juz pojecie, ze na odcinku wodcciagow i kana-
lizacji jest zle. Musimy skonczy¢ ze zlg tradycja braku reali-
zacji w praktyce naszych wnioskdw postawionych w dysku-
sjach zjazdowych. Byly zarzuty skierowane do resortu, ale
resort dysponujac niewielkg liczbg fachowedw nie moze pod-
jaé sie rozstrzygniecia wszystkich probleméw. Dlatego w kon-
sekwencji Stowarzyszenie powinno zrobi¢ wysilek, aby prze-
tama¢ bezwtad przy przenoszeniu w teren wnioskow z kon-
ferencji i zjazddéw. Szkoda, ze reprezentowany jest dzisiaj
tylko CZPUK i IGK, odczuwa sie brak przede wszystkim
przedstawiciela Centralnego Zarzgdu Biur Projecktowych Go-
spodarki Komunalnej. Uwazam, ze nalezy uaktywni¢ prace
w sekcjach i oddzialach  Stowarzyszenia. CZPUK zawsze
bedzie realizowaé postawione zagadnienia. ale niech bhedzie
takze pomoc ze strony Stowarzyszenia. Poza tym wnioski
stawiane bytly dotychczas zbyt ogdélne, dlatego tez nalezy je
sciélej precyzowac.

Przewodniczacy zebrania inz. J. Zwolinski podsumowatl
dyskusje, po czym zgloszone wnioski uchwalono przekazac
Komisji Wnioskéw na Zjazd Delegatéw (p. ,,Gaz, Woda
i Technika Sanitarna“ nr 11/54). Na tym obrady zakonczono.

Sekcja Ogrzewnictwa i Wietrzenia

W obradach wzielo udzial ok. 60 uczestnikéw, przewodni-
czyt inz. Pawel Goldkraut. Na wstepie inz. M. Malek wy-
gtosil referat pt. ,,Wyniki do$wiadczen eksploatacji I ma-
gistrali ogrzewania zdalaczynnego“.

Referent omoéwil szezegdlowo zalozenia, na jakich oparto
sie przy projektowaniu sieci oraz sam projekt ze szczeg6l-
nym uwzglednieniern Zrodta ciepta, ktorym sa wymienniki
paro-wodne zmontowane w Elektrowni Warszawskiej. Para
do wymiennikéw dochodzi z turbiny upustowe]j. W zalezno$ci
od potrzebnej temperatury wody, para jest pobierana z pierw-
szego lub drugiego upustu. W momencie szczytu woda moze
byé dogrzewana zywa parag pobierang wprost z kotlow.
Nastepnie referent przeszed! do omdwienia samej budowy
i montazu sieci. Sie¢ prowadzona jest w kanalach nieprze-
tazowych. Przewody ulozone sa w plaszczyZnie poziomej je-
den obok drugiego. Na sieci stosuje sie kompensatory dia-
wicowe.

Budynki bedg do sieci przylaczane w zasadzie przy pomocy
hydroelewatoréow, jednakze w niektorych beda zainstalowane
wymienniki ciepta wodo-wodne (np. przy ogrzewaniach su-
fitowych). Sie¢ pracowac bedzie w przyszlosci na parametrach
150/170. W pierwszym sezcnie eksploatacyjnym 1953/54 sie¢
pracowala na parametrach 90/70, jednakze podnoszono tem-
perature wody do 95 i 96° gdyz woéwczas sprawnosé turbiny
podnosila sie.

Referent omowitl wreszcie wielkie oszczednosci jakie zo-
staly osiggniete na skutek uruchomienia sieci cieplnej i przy-
toczyt szereg cytr, ktére w zupelnosci zilustrowaly te oszezed-
noéci.

Po referacie zabral glos inz. Goldkraut, ktéry podziekowat
kol. Matkowi za wygloszenie referatu i omowil sprawe przy-
taczania budynkéw z wykonanymi instalacjami c. o. do sieci
cieplnej. Przeprowadzane préby instalacji wewnetrznych da-
ty wyniki pozytywne. Okazalo sie, ze instalacje wewnetrzne
wykonane w tym czasie, kiedy wiadomo juz bylo, ze beda
one przylgczone do sieci cieplnej, zdaly egzamin lepiei niz
instalacje stare. Wydaje sie, ze przy odpowiednim doborze
materiatéw, wytrzymato$¢ instalacji wewnelrznych na ci$nie-
nie bedzie wigksza.

Nastepnie rozpoczeta sie dyskusja, w ktorej m. in. zabierali
glos kol.: Chlipalski, Duszkiewicz, Gtadkowski, Goldkraut,
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Lukowski, Piolrowski, Petrozolin, Wasowski, Wolczynski.
Wypowiedzi odnosilty sie gtownie do spraw zwiazanych z ciep-
lownictwem. Zadawano roéwniez szereg pytan referentowi,
ktéry m. in. wyjasnial szereg szczegdlow technicznych pro-
jektow budowy i1 eksploatacji sieci cieplnej.

Zabezpieczenie sieci przed wzrostem ci$nienia stanowia
zawory bezpieczenstwa u odbiorcow glowny zawor bezpie-
czenstwd w elektrowni oraz polaczenia ze zbiornikiem prze-
lewowym.

Regulacja ci$nienia w sieci przeprowadzona jest przy po-
mocy diafragm. ktére wmontowuje sie w sie¢. W przyszlosci
nadmiar ci$nienia dtawi¢ sie bedzie dysza w hydroelewato-
rze.

Kontrole badania wodyv znajdujacej sie w sieci przepro-
wadzane sa w elektrowni.

Szybkos¢ wedy w sieci w momencie catkowitego jej wyko-
rzystania wynosi¢ bedzie 2,5 do 3 m/sek. W okresie ogrzew-
czym 1953/54 szybkoSci te wahaly sie w granicach 0,5+0,6 m.

Ilodci pobieranego przez odbiorcéw ciepla beda obliczane
na podstawie ilosci przeplywajacej wody, temperatury zasi-
lania, powrotu, oraz temperatury wewnetrznej w budynku.

Usuwanie wodyv z sieci do kanalizacji odbywaé sie bedzie
w ten sposdb, ze woda z rurociggéw przez kanalty doplynie do
kombér, z ktérych przy pomocy pomp zostanie przepompowa-
na na ulice, gdzie miesza¢ sie ja bedzie z woda wodociggowa
w takim steosunku, aby do kanaléw kanalizacyjnych dostata
sie woda o temperaturze nie wyzszej niz 40°C.

Inz. P. Goldkraut podsumowujac dyskusje stwierdzit, ze
wnioski, ktére mozna wyciagnaé¢ z wynikéw eksploatacji sa
przyblizone, gdyz sie¢ pracowala w innych warunkach niz
pracowa¢ bedzie w sezonie opalowym 1954/55, gdy do sieci
zostanie podiaczone okolo 200 obiektéw. Odnoénie sporu —
hydroelewator czy wymiennik — trzeba stwierdzié, ze przy-
szios¢é da na to odpowiedz.

Budynki o duzych rozleglych instalacjach nie moga by¢
laczone przy pomocy hydroelewatordw.

Po wyczerpaniu dyskusji przewodniczgey inz. P. Goldkraut
zakomunikowal o organizowanym Ogdlnopolskim Zjezdzie
Ogrzewnikoéw i zwrocit sie do zebranych z prosba o przygo-
towywania wnioskow z zakresu ogrzewnictwa na Zjazd.
Wnioski nalezy kierowa¢ na adres Sekcji Gl. Ogrzewnictwa
i Wietrzenia przy Zarzadzie Gléwnym SNIT SOG.

Na tym obrady Sekcji zakonczono.

Sekcja Gazownicza.

Obradom przewodniczyt inz. Jan Klosinski. Obecnych oko-
to 50 oséb.

Porzgdek obrad obejmowal:

1. ,Zagadnienia ruchu gazowni“ — ref. kol. M. Mil-
czewski, "

2. ,Problemy oszczednosciowe w gazownictwie — ref. kol
G. Hoheisel,

3. ,Eksploatacja piecéw gazowniczych® — ref. inz, Cz.
Klobukowski,

4. Dyskusja i wnioski.

W zastepstwie kol. Milczewskiego referat odczytat kol
Sz. Freliszka. Referat podaje zasady prowadzenia ruchu ga-
zowni, przechodzac systematycznie dzial za dzialem, ujmujac
w ogbélnych zarysach produkecje gazu i omawiajgc surowiec
jakim jest wegiel.

Nastepny referat wygtosil kol. G. Hoheisel, w ktérym po-
daje wnioski majgce na celu prowadzenie wlasciwej oszczed-
nej gospodarki w gazowniach oraz ujmujac zagadnienia za-
rowno oszczednosci wegla, pary, wody 1 energii elektrycznej,
jak réwniez dotyczace strat gazu.

W trzecim referacie, ktory wyglosit inz. Cz. Klobukowski,
poruszono kilka spraw, a specjalnie trudnosci, na jakie na-
potyka sie przy budowie piecow gazowniczych. Autor pod-
kreS$la, ze przy budowie piecéw pozostawiony jest zbyt krotki
czas na sama budowe; poddaje on zasadniczej krytyce doku-
mentacje z lat 1952/53, ktora nie dazyla do zadnego uprosz-
czenia budowy. Tak samo podkresla, ze spdézniona dokumen-
tacja nie dala mozliwosci zaplanowania i zabezpieczenia na
czas materialow do budowy piecow tak, ze budowy z roku
1952 pozostaly na rok 1953, a nawet niektore na 1954 rok.

Z tego tez powodu niekidére gazownie byly zmuszone do
zatrzymania produkcji i wstrzymania oddania gazu do sieci.
Referent podaje w dalszym ciggu powazne trudnosci, jakie
istniejg na skutek braku frachowcéw w gazowniach, co w du-
zym stopniu przyczynia sie do skrdécenia okresu eksploatacji
i zywotnosci piecow. Wreszcie porusza zagadnienie koniecz-
riosci stworzenia dla gazowni dlugofalowego planu gospodarki

piecami, podajgc przykiad obliczenia dla gazowni posiadajg-
cej 3 jednostki produkcyjne o réznej wielkosci.

Referent wnosi, aby piece weszly do planu produkcji
przedsiebiorstwa budowy i aby wplan ten byl realny. Ko-
niecznym warunkicm jest zamowienie dokumentacji dla robdt
inwestycyjnych — na 2 lata, dla mniejszych budéw pieco-
wych, kap. remonty — co najmniej 1,5 roku weczesniej.

W dalszym ciagu referent podaje, ze powstanie Wojewddz-
kich Przedsiebiorstw Urzadzen Komunalnych (WZPUK
i CZPUK) daje obecnie gwarancje opieki nad gazowniami,
tym niemniej stawia wniosek, ze wszelkie projekty i wnioski
gazowni na odbudowe powinny przechodzié¢ przez dokladna
i &cislg analize fachowcdw — zanim =zostana oddane do
WZPUK, gdyz zachodza wypadki zglaszania nieopracowanych
i nierealnych wnioskéw na nowe budowle. Jednocze$nie po-
daje, jak mozna stworzy¢ dla gazowni ciezka sytuacje na
przysztos¢ w rozbudowie, gdyz CZPUK nie posiada niejedno-
krotnie skonkretyzowanego stanowiska co do hierarchii i po-
trzeb gazowni, podajac wszystkie budowle jako bardzo pilne,
bez specjalnej analizy kolejno$ci wykonania. Tym samym
uniemozliwia sie terminowe wykonanie innych robét. Brak
tej koordynaciji m. in. powoduje, ze nie moga byé obnizone
koszty wlasne zakladdéw ani tez koszty Przedsieb. Budowy
Gazowni. Obecnie jest przeprowadzana typizacji piecéw. co
w przyszio$ci znacznie ulatwi i usprawni oraz przy$pieszy bu-
dowe piecow gazowniczych.

Poruszajac zagadnienie szkolenia podaje, ze kursy wpraw-
dzie czeSciowo daty rezultaty, ale nie rozwigzaly calkowicie
zagadnienia przeszkolenia, ktoére wymaga praktycznego pro-
wadzenia ruchu pod nadzorem odpowiedniego personelu tech-
ricznego. Nadal pozostaje zatem aktualna sprawa z roku
1952 powolania do zycia gazowni szkoleniowej. Taka szkola
dalaby mozliwo$ci szkolenia przez 6 do 8 tygodni w catej
rozcigglosci i praktycznie nauczylaby ruchu.

Na zakonczenie referent stwierdza, ze kierownicy zaktadow
przy cddawaniu im do ruchu nowych piecow nie interesujg
sie nimi, dopiero przy pierwszych trudno$ciach podnosza
szereg nieistotnych zarzutéw, jakich mogloby sie uniknaé
przy wiekszym ze strony kierownictwa zainteresowaniu
w trakcie samej budowy i uruchamianiu.

Po referatach przystgpiono do dyskusji, przy czym prze-
wodniczacy zwraca sie do zebranych ze specjalnym apelem,
aby w dyskusji podnoszono wszystkie waine momenty te-
matyki referatéw i stawiano w przeméwieniach konkretne
wnioski,

W dyskusji poruszono m. in. nastepujgce zagadnienia:

Inz. B. Sperski — Krakow.

Przyrzady pomiarowe i kontrolne i ich znaczenie dotych-
czas jest niedoceniane. Zatoga gazowni zazwyczaj czuje wstret
do aparatéw kontrolnych, aparaty te psuja sie i brak jest
odpowiedniej ich konserwacji i naprawy. Nalezy dazyé za-
tem do przekonania okslugi o koniecznosci stosowania apa-
ratéw kontrolno-pomiarowych i wynikajacych z tego ko-
rzysci.

Jako$e materialu jest niezmiernie wazna; kierownictwo bu-
dowy nie moze samo wszystkiego dopilnowaé, dlatego powin-
no sie kierownictwu dopomoc poprzez $cisty nadzér wlasny
przez inwestora 1 tak samo jak kontrola wegla przez
CZGaz, powinna byé przeprowadzana kontrola materiatow
ogniotrwalych na miejscu u producenta przez Przedsieb. Bu-
dowy Gazowni.

Inz. H. Dziaczkowski — Poznan.

Wygloszone referaty majg zanadio ogélnie ujeta calos¢ za-
gadnienia gazownictwa, nalezaloby ograniczy¢ sie do specjal-
nie wybranej tematyki. W referacie kol. Milczewskiego po-
traktowano zagadnienie kaloryczno$ci gazu jako zagadnienie
interesu konsumenta, a tak nie jest w gospodarce socjali-
styczne], gdzie gaz dostarczany dla odbiorcy winien byé do-
bry. Problem oszczedno$ci wegla powinien byé¢ ujety w osz-
czedno$ci zar6wno na podpale, jak i na surowcu do produkeji
gazu, na gospodarce energetycznej, na gazie do uzytku wias-
nego, jak réwniez i na stosowanych materialach oraz zaste-
powaniu tych materialéw innymi materiatami zastepczymi
lub ze zlomu uzytkowego.

Jako drugie zagadnienie wysuwa sprawe wegla i oznacze-
nia tzw. liczby Gesperta. Same cze$ci lotne nie majg decy-
dujacego wplywu, wobec czego normy powinny byé zrewi-
dowane jako nieodpowiadajace catkowicie naszym warun-
kom.
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Na zakonczenie podaje do wiadomosci, ze oddany ostatnio
do ruchu piec w Poznaniu jest najlepiej wykonanym piecem
z dotychczasowych budéw piecéw gazowniczych.

Inz. Kupczok — Opole.

Ustalenie szczegolowego bilansu gazowni jest najistotniej-
szym ustaleniem btedéw; zamiast dokladnego bilansu ciepl-
nego opracowanego przez naukowcow, mozna sie postuzyé
uproszczonym bilansem wg Schustera (GWF 1939 r.).

Chbnizenie strat gazu wiaze sie z otrzymaniem gazomierzy.
Gazomi/erze po szeregu lat pracy wykazujg minusowanie
15—20"%.

Wykorzystanie ciepta odlotowego z piecéw gazowniczych
nie jest wlasciwie postawione. Przedkiladane projekty gazo-
projektéw zupelnie pomijajg to zagadnienie i nie zastana-
wiajg sig nad tym gazownie, opierajg sie na projektach biur
projektowych.

Inz. J. Wysnikiewicz Bydgoszcz.

Omawlia gazownie komunalne. Wiasciwe zlo w prowadze-
niu tych gazowni lezv we wskazaniach, ktore podal kol
Klobukowski. Gazownie te pracujg bez jakichkolwiek zalozen
projektowych i bez plandéw rozwojowych na przysziosé.
Stwierdzone to zostalo podczas okresu pelnienia obowigzkéw
nadzoru nad gazowniami. I tak np. w malych gazowniach
budowanych z pelnymi zatozeniami rozwojowymi, sa miejsca
pozostawione na ssaki i na ich podlaczenie do catosci apara-
tury, a natomiast niejednokrotnie rozbudowuje sie gazownie
przez budowe nowych piecow, ich zwiekszenie — podczas gdy
wystarczatoby tylko wbudowanie ssakéw.

Inz, Cz. Klobukowski — Warszawa.

Porusza sprawe prowadzenia ruchu w matych gazowniach
stwierdzajac, ze w niektérych gazowniach mimo posiadanych
urzadzen nie stosuje sie pasowania. Podaje przyklad korzy-
sci wynikajacych z tego rodzaju ruchu i stawia wniosek, by
wszedzie gdzie jest to mozliwe, stosowaé pasowanie komoér
1 prowadzi¢ odpowiednio eksploatacje gazowni.

Kol. Freliszka — Warszawa.

Zwraca uwage, ze nie poruszono do$¢ doktadnie zagadnie-
nia zastosowania ssakéw 1 zwiazanej z tym oszczednosci
wegla. W Gospodarce Komunalnej istnieje jeszcze z czynnych
gazowni okolo 30 pracujacych bez ssakéw gazowych. Zainsta-
lowanie tych urzadzen datoby mozliwos¢ powiekszenia wy-
korzystania wegla osiagajac o okolo 40% gazu wiecej.

Przewodniczgcy inz. J. Klosinski podsumowujac dyskusje
stwierdza, iz ujeto szereg zagadnien, ktére poruszaty istotne
sprawy dla gazownictwa. Niektdére z nich np. wnioski doty-
czace strat gazu wynikajg z niewprowadzenia w zycie uchwat
Zjazdu w Opolu, gdzie normowane straty gazu byly szczegd-
towo objasniane i referowane.

Narada racjonalizatoréow Zakladow. Gazownictwa Okregu
Tarnowskiego

Dnia 17 lipca 1954 r., w okresie obchodzenia Dziesieciole-
cia Polski Ludowej, odbyla sie w nowo-wybudowanej swie-
tlicy Oddziatu Jasto narada racjonalizatoréw Zakitadow Ga-
zownictwa Okregu Tarnowskiego. W naradzie wziely udziat
72 osoby. Poza zagajeniem 1 sprawozdaniami na naradzie
wygloszono trzy nastepujace referaty:

1) Mgr Hubiszta Adam — Racjonalizacja waznym elemen-

tem obnizki kosztéw wlasnych.

2) Mgr inz. Kotodziej Wiladystaw — Trudnosci ZGOT jako

podstawa tematyki dla racjonalizatoréw.

3) Mgr inz. Grebski Zbigniew — Gazownictwo ziemne

w Rumunii. .

Poniewaz niektére trudno$ci omawiane w drugim refera-

cie majg charakter ogdlniejszy — podajemy je w skrocie.

Trudnosci ZGOT w planowaniu krotkofalowym.

Azeby sklonié odbiorcow do zgtaszania realnych zapotrzebo-
wan, wprowadzono caly szereg $rodkow, miedzy innymi zor-
ganizowano Panstwowa Inspekcje Gazownicza i zobowiaza-
no odbiorcéw do placenia potowy ceny za gaz zapotrzebowany,
jezeli nawet odbiorca go nie wykorzystal.

7 naszej strony prowadziliémy kwartalne narady z od-
biorcami, na ktérych to naradach wytykaliSmy nierealnosé
zapotrzebowan i zadaliSmy wyjasnien. Protokoty z tych na-
rad przestalismy dyrekcjom odbiorcow, a w listach wyka-
zywali$my niewykorzystanie wzgl. przekroczenia limitéw.

Niestety, stosowanie wymienionych srodkdw nie daje rezul-
tatow, czego dowodem jest choéby rozliczenie gazowe za czer-
wiec, z ktérego wynika, ze wielkie odchylenia, bo wynoszgce
ponad 5% od limitu, stwierdzono az u 88% odbiorcéw.

Trudno$ci wynikajace z nieréwnomiernosci poboru gazu.

Jak wiadomo, maksymalne oddanie dobowe gazu ziemnego
w zimie stanowilo w roku 1953 ok. 136% s$redniego oddania
dobowego. Poniewaz jesteSmy zobowigzani do mozliwie réw-
nomiernego poboru gazu z importu — maksymalny pobor ga-
zu krajowego wypada okolo 150% $redniego poboru dobo-
wego.

Znaczy to, ze jezeli $redni dobowy pobdr gazu z kopaln
krajowych wynosi np. 1 miln m?* gazu — to na pokrycie
szczytdw zimowych trzeba mie¢ do dyspozycji nie 1, lecz
1,5 miln m® na dobe. Taka duza nierownomierno$é¢ powoduje
{rudnosci w gospodarce gazem ziemnym. Mianowicie ze stro-
ny kopalnictw spotykamy sie stale z zarzutem, ze do pokrycia
szezytow zadamy coraz wyzszej produkceji, a w okresie letnim
pobieramy gazu mato, powodujac przez to slabe wykorzysta-
nie zdolno$ci produkcyjnych kopaln.

Jezeli natomiast pod naciskiem kopalnictw podwyzszymy
stopien wykorzystania kopaln — to znéw w dniach zimnych
i wietrznych brakuje gazu, co powoduje ograniczenia pro-
dukeji w zakladach polozonych na koncowkach gazociggdw.

Azeby poprawi¢ ten stan rzeczy, wydano Uchwale Prezy-
dium Rzadu nr 630 z lipca 1952 r., w ktoérej ograniczono po-
waznie stosowanie gazu ziemnego do ogrzewania pomiesz-
czen fabrycznych oraz biurowych i ustalono gérne granice
poboru dobowego.

Jakiez sg skutki wprowadzenia wymienionych srodkow. Je-
zeli porownaé maksymalne dobowe oddanie gazu ze $redni-
mi w latach 1852, 53 i 54 — to maksymalne oddanie w r, 1952
stanowilo 134Y%, w r. 1953 136%. a w roku 1954 stanowié be-
dzie okolo 137%. Zatem skutkéw, praktycznie biorge, nie ma.

Trudnosci w opanowaniu szczytow zimowych.

Prawdziwg zmorg dla pracownikéow ZGOT, odpowiedzial-
nych za planowe dostawy gazu ziemnego, jest brak Srodkéw
do zmuszenia odbiorcow. azeby w dniach zimnych i wietrz-
nych nie przekraczali limitdw dobowych, wzgl. azeby ograni-
czali pobdér gazu o %, przewidziany planem wylgczen.

Dotychczasowe nasze doswiadezenie wykazuje, ze stosowa-
ne przez nas $rodki, to jest wezwania telefoniczne oddziatéw
i dyrekeji ZGOT, poparte interwencjami CZG i odnosnych
KP nie odnosza przewaznie skutku, szczegdlnie na gazociaggach
podkarpackich. Stalo sie u nas niemal regula, ze kiedy od-
hiorcy polozeni na koncowkach gazociagdédw zacohdnich i cen-
tralnych nie maja dostatecznej ilo$ci gazu, odbiorcy gazo-
ciagdw podkarpackich oprzekraczaja powaznie limity do-
bowe.

Zrozumiale jest, ze taki stan rzeczy $wiadczy o naszej bez-
zilnodci wobec niezdyscyplinowanych odbiorcéw i nieskutecz-
nosci stosowanyceh przez nas Srodkéw.

W przypadkach, w ktérych odbiorca nie zdeklaruje sie
pisemnie do nieprzekraczania limitéw i nie wykaze przygoto-
wan technicznych do tego, nalezy zaprojektowaé i przygoto-
waé zmontowanie elementu diawiacego wzgl. przygotowac
sie do ograniczenia dostaw przez nasza obsltuge. Niezaleznie
od tego nalezatoby rozpatrzyé ponownie nasz projekt wpro-
wadzenia kar pienieznych za przekraczanie limitéw i za nie-
dostosowanie sie do zarzadzonych ograniczen — podobnie
jak to ma miejsce w energetyce.

Trudnosci w szybkim naprawieniu peknietych gazociggdw.

Przy naprawach peknigtych gazociggéw napotykamy na

nastepujace gtowne trudnosei:

a) trudno jest wykonaé szybko wykop w terenach twar-
dych, zmarznietveh lub b, mokrych,

b) trudno doraznie zmniejszyé uptyw gazu przez pekniety
gazociag w przypadku, kiedy przeplyw musi byé utrzy-
many,

¢) nie mamy pewnosci, czy
trzymal,

zmontowany diawik bedzie
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d) do$¢ diugo trwa lokalizacja peknie¢ na dluzszych tra-

sach gazociagu.

Wymienione trudno$ci powoduja, ze naprawy peknietych
gazociagéw trwaja niekiedy zbyt diugo, powodujac b. powaz-
ne straty i ze na pytania z réznych stron, jak diugo potrwz?
ograniczenie gazu zwiazane z naprawa — nie mozna dac
wigzacej odpowiedzi. Jest zrozumiale, ze w wypadkach po-
wazniejszych ograniczen w dostawach gazu, wigzace okresle-
nie czasu ich trwania moze mie¢ podstawowe znaczenie dla
przeprowadzenia ruchu awarvjnego przy najmniejszych stra-
tach.

Trudnodci w remontach Kkapitalnych gazociagow.

Przy remontach kapitalnych nie mamy sposobu wiasciwego
zakwalifikowania danego odcinka gazociggu do remontu,
skutkiem czego zdarza sie, ze dla kilkunastu wzeréw koro-
zyjnych wymienia sie setki metréw gazociagu, podezas gdy
wystarczytoby zaspawaé wzery.

Z drugiej strony dokladne sprawdzenis stanu gazociggu
przy obecnym naszym wyposazeniu wymaga usuniecia izola-
cji antykorozyjnej i ponownego zatozenia jej. Wiemy dobrze,
ze staranne natozenie izolacji w wykopie wymaga przy obec-
nej nasze] metodzie znacznego powiekszenia wykopu.
W zwiazku z powyzszym nasuwaja sie nastepujgce tematy
usprawnien:

1) Opracowaé metode izolowania
malym wykopie.

2) Rozwigzaé remontowanie gazociggu przez wykonanie
obiegu o mniejszej Srednicy, podniesienie zagrozonego odcinka
ponad teren, zaspajanie wzerdw i ponowne wlaczenie w ga-
zociag.

3) Usprawni¢ kwalifikowanie odcinkéw do remontu przez
wykorzystanie do tego celu okresowego nawaniania oraz
wprowadzenie aparatéw do okreslenia korozyjnosci gleby,
ktéra to korozyjno$¢ powinna stanowi¢ podstawe do usytuo-
wania sond.

W dyskusji nad referatami, uczestnicy narady omawiali
trudno$ci oraz braki na swoich stanowiskach i informowali
o zgloszonych usprawnieniach oraz o uzyskanych efektach.
W wyniku narady ustalono iematyke dla racjonalizatoréw
ZGOT na najblizszy okres, kiérg podajemy w skrocie.

1) Opracowa¢ sposéb szybkiego wykonania wykopu w miej-
scu peknigcia gazociagu w terenach {wardych, zmarznigtych
i bardzo mokrych.

2) Zaprojektowaé pewny w dziataniu element ratunkowy,
cos posredniego miedzy ditawikiem ratunkowym a opasks,
do zalozenia ktérego wystarczy maly wykop i mniejsza sta-
ranno$¢ montazu. Skrécenie czasu odkopania peknietego ga-

gazociagu w mozliwie

/Z prasy

Wykorzystanie materialow plastycznych do budowy
wodociagow

wL'utilisation des matieres plastiques dans les distributions
d'eau (,Le Moniteur des Travaux Publics et du Bdtiment‘.
Nr 17 z 24.4.1954 r.)

Materialy plastyczne, ktére co dnia niemal znajdujg wciaz
nowe zastosowanie w praktyce, moga rowniez byc¢ wykorzy-
stane w dziedzinie budowy wodociagdéw, gdzie jak dotad po-
stugujemy sie wciaz tworzywami klasycznymi.

Samorzad miasta Montils (Loir-et-Cher) zamierza z ini-
cjatywy burmistrza Bouteville‘a rozszerzy¢é komunalna sieé
wodociggowa, slosujac czesciowo rury z polichlorku winylu,
czesciowo za$ — rury politenowe.

Cato$¢ budowy tych tak roznorodnych rurociggdéw otrzy-
mata skromna nazwe ,budowy eksperymentalnej“. I to nie
dlatego bynajmniej, ze stanowi ona eksperyment w Scistym
znaczeniu tego wyrazu, wszystkie bowiem uzyte do budowy
tworzywa sa nalezycie sprawdzone droga uprzednich diu-
gotrwalych prob w skali polprzemysiowej. Niemniej przeciez,
z jednej strony budowa ta dala moznos$¢ uzyeia rur z ma-
teriatdw plastycznych w warunkach normalnych budowy
sieci, z drugiej zas — umozliwita przeprowadzenie donio-
slych badan. Ponadto rurociag stal sie bodzcem do podjecia
wysitkéw  celem okreslenia wspétezynnikow we wzorach,
ktérymi posiugujemy sie do obliczen rurociagéw wodnych.

7 a

zociggu 1 prosty a pewny element ratunkowy — to powazne
zmniejszenie strat awary jnych.

3) Poda¢ prosty i tani sposdb ograniczenia nadmiernych po-
borow gazu przez odbiorcow domowych Podkarpacia. Nad-
mierne pobory gazu na Podkarpociu — to brak gazu na kon-
coéwkach gazociagow, 1j. dla Slaska, Warszawy, O$wiecimia,
Rybnika i innych.

4) Podac¢ skuteczny sposéb zmuszenia niezdyscyplinowanych
odbiorcow gazu do nieprzekraczania szeczytow dobowych
w zimie. Przekroczenie szezytow dobowych w okresach defi-
cytu gazu traktuje sie jako dowdd stabosci naszej stuzby dy-
strybucyjnej.

5) Opracowaé nowa metcde kwalifikowania gazociggéow do
remontéw z wykorzystaniem okresowego nawaniania gazo-
ciagow i prostej aparatury do okreslenia korozyjnoseci te-
renu. Trafna ocena stanu gazociagéw — to podstawa racjo-
nalnych remontéw — to odecinek duzych oszczedno$ci.

6) Poda¢ sposdb remontu gazociggdédw z lokalnymi wzerami
przez zaspawanie tych wzerow bez wymiany calych paséw.
Remonty przez zaspawanie wzerdw to oszezednosci
w transporcie i spawaniu rur.

7) Podag, co i jak nalezy zmieni¢ wzglednie uzupelnié w ist-
niejgcych stacjach red. pom., azeby zwickszyé dokladnosé
pomiaréw ilosci gazu przy pomocy urzgdzen, ktorymi dy-
sponuje ZGOT. Kazda stacia — to, z jednej strony, miejsce
strat i bledow pomiarowych, z drugicj — to pole wdzieczne
do usprawnien.

8) Zaprojektowaé wyposazenie i stale rozmieszezenie sprze-
tu pogolowia gazociagowego na samochodzie Lublin. Odpo-
wiednie, wyposazenie samochodu pogotowia — to pierwszy
warunek szybkiej naprawy gazociggow.

9) Obmysle¢ zawdr bezpieczenstwa kontaktowy, dziatajacy
na zasadzie elekirycznej. Kontaktowy zawodr bezpieczenstwa
umozliwi dokladne uregulowanie granicznego ci$nienia i po-
zwoli na upust nadmiaru gazu.

10) Usprawni¢ ladowanie, wyladowanie i transport ciezkich
przedmiotéw na tcrenie oddziatéw.

11) Zaprojektiowa¢ prosty, jednak automatyczny sposob od-
puszczania plynow z odwadniaczy gazociggu starachocinskiego
i zablockiego wraz z bezpiecznym magazynowaniem gazoliny.
Plyn w gazociagach — to ograniczenie ich przelotnosci, to
grozba korka.

Po naradzie uczestnicy ogladali 30 eksponatéw zrealizowa-
nych usprawnien i udoskonalen, zgloszonych przez pracowni-
kow Oddziatu Jasto, w tym 8 usprawnien ob. Wojtasiewicza,
6 — ob. St. Marmury, 5 —- ob. E. Wdjtowicza, 4 — ob.
W. Kaszy 1 po 2 usprawnienia ob. W. Porek;,; oraz ob.
K. Oberca. Nastepnie odbyla sie wycieczka do nowowybudo-
wanej gtéownej rozdzielni gazu ziemnego w Gliniczku.

W. Kotodziej

granicznej

Na zadanie firmy ,Pechiney®“ badania majace na celu
udoskonalenie tworzyw, organizacje budowy i warunkéw
hydraulicznych prowadzi inzynier Guillot, prezes Towarzy-
stwa Studiow Technicznych Miast z inz. Jacquottem.

Rury z polichlorku winylu

Dwie sieci — ,,Cormes* i ,,Quatre Vents“ o dlugosciach
odpowiednio 800 i 535 m wykonane zostaly z polichlorku
winylu ,,Afcodur® przez firme ,Pechiney*, ktoéra dostarcza
rury ¢ 62/70 po 8 m dtugosci.

Polichlorek winylu jest to rodzaj zywicy termoplastycznei,
ktoérej skladnikami sa kwas chlorowodorowy i acetylen. Two-
rzywo to ma szczegdlne cechy charakterystyczne: jest lekkie
(cigzar wlasciwy waha sie w granicach 1,37—1,40), obdarzone
slaba przewodno$cia cieplng i jest termoplastyczne, co po-
zwala na nadawanie mu z tatwoscia dowolnego ksztaltu. Po-
nadto polichlorek winylu wyroéznia sie znaczna odpornoscia
na korozje chemiczng i korozje elektryczna, czvli odporny
jest zaréwno na wode agresywng, jak i na prady biadzace.
Wyniki badan $wiadcza o wytrzvmaloéci tego tworzywa,
przekraczajacej znacznie wymaganic stawiane rurom wodo-
ciggowym. Wreszcie rury z polichlorku winylu sa .idealnie
gladkie”, dzieki czemu — zakladajgc, Ze inne warunki sa
jednakowe — straty cisnienia przy przeplywie sa mnieisze
niz przy zastosowaniu innych tworzyw.



Nr 12 Rok XXVIII

GAZ, WODA i TECIINIKA SANITARNA 377

Wiasnosci  chemiczne polichlorku winylu sprawiaja, ze
przede wszystkim znajduje on zastosowanie w przemysle
chemicznym. gdzie pod postacia rur, plyt, zbiorniké6w a na-
wetl aparatow mechanicznych, zdobywa sobie szyvbko prawo
ohywatelstwa.

Inzynierowie projektanci, zaktady wodociggowe, firmy po-
dejmujgce rozbudowa sieci wodociggdéw posluguja sie z dos-
konatym skutkiem polichlorkiem winylu do budowy pod-
laczen, o czym $wiadczy najlepiej liczba 10000 podigczen
juz uzytkowanych. W tych warunkach zanosi sie juz na za-
stosowanie polichlorku winylu do sieci wodociagow wiasci-
wych.

Zagadnienie jest wszakze do$¢ skomplikowane, bo przecicz
sie¢ wodociggowa sktada sie nie tylko z rur o réznych Sred-
nicach: skladajg sie na nig réwniez ksztaltki: tréjiniki, tuki,
kolana, redukcje itd. Nalezy zatem zapewni¢ nie tylko witas-
ciwe potgczenie rur wzajemne, ale i z innhymi elementami
sieci.

Mozliwe sa tu dwa rozwigzania:

1) rozwiazanie ,jednorodne® oparte na zasadsie jednorod-
nosci tworzywa, gdzie zaktada sie iz wszystkie cze$ci beda
wykonane jedynie z polichlorku winylu; .

2) rozwiazanie ,mieszane‘, gdy uzyte zostajg elementy sie-
ci zwykte, a nadto znormalizowane z zeliwa lub innego ma-
terialu.

Rurociag ,,Quatre Vents“

Na rurociagu tym typu ,mieszanego® potaczenie rur osia-
gane jest z pomocg klasycznego zilgcza przegubowego Gi-
baulta, ktérego wymiary sg oczywiscie dostosowane do wy-
miaréw zewnetrznych rur.

Towarzystwo Studiow Technicznych Miast i Wsi opraco-
walo takie zlacze oparte na zasadzie zlgcza Gibaulta. W no-
wym zlaczu zastosowane zostaly zaciski i pierscienie kauczu-
kowe, znormalizowane odpowiednio do zlacza Gibaulta, nie-
zaleznie za$ od tego zaciski i pierscienie z kauczuku, znor-
malizowane w zastosowaniu do rur z polichlorku winylu.

Zwazywszy na to, ze niektére trasy maja niewielki pro-
mien krzywizny, na trasach tych dzieki sprezystosci ,Afco-
durun” mozna uniknaé zeliwnych tukow, poniewaz rury diu-
goéci 8 m dajg sie ulozy¢ w tuku i bynajmniej nie trzeba rur
ciac.

Rurociggi ,,Cormes*

Na rurociagu tym rury lgczone sg wzajem zigczami kieli-
chowymi. Wyzyskane sa tu wlasnosci termoplastyczne two-
rzywa Koniec rury na dlugosci stanowigcej funkcje sred-
nicy nagrzany zostaje az do zmigkczenia tworzywa, po czym
koniec drugiej rury nasycony spoiwem wtlacza sig sila do
zmiekczonego konica rury pierwszej.

Po ochtodzen'u, ktére ma przebieg bardzo szybki, osigg-
niete zostaje trwale polgczenie dwoch rur. Ziacza kielicho-
we tego rodzaju mozna zreszta wykonywat w dwéch fazach:
najpierw ksztaltuje sie kielich; nasycenie spoiwem koncow-
ki ,meskiej* i polgczenie rur stanowi faze druga.

Je§li chodzi o trase ,,Cormes®, wykonano ig czeéciowo’ze
zlgczami kielichowymi w jednej fazie, cze$ciowo zas w dwdch
fazach.

Po odpowiednich studiach zbudowany zostal piec elektryc;-
ny do grzania rur ,zenskich®. Przenoény ten piec odznacza sie
trwaloécia, prezentuje sie dobrze, czyni wiec zados¢ wyma-
ganiom.

Towarzystwo Studiéw Technicznych Miast 1 Wsi opraco-
walo prototyp maszyny do wykonywania zlgez w warunkach
optymalnych, wymagajacych doskonalej wspolosiowosci rur
lgczonych. Maszyna ta zaprojektowana dla rur o ¢rednicy
zewnetrznej 70 mm pracowala w warunkach bardzo pomyvsl-
nych.

Latwy jest rowniez transport i przechowywanie rur. Rura
o @ 60/70 i dtugosci 8 ml wazy niespelna 12 kg, totez dwoch
pracownikéw na budowie przenosi z latwoscia i bez zme-
czenia cztery takie rury na raz. Nalezy tu tez zaznaczyé, 7o
wlasnosci cieplne polichlorku winylu pozwalaja na zmnicj-
szenie gleboksci rowu w poréwnaniu z innymi rurami.

Niewielki stosunkowo ciezar rur, obnizajacy koszty trans-
portu i magazynowania, znaczna dlugosé jednostkowa, dzig-
ki ktorej maleje ilo$é zlgczy, gietko$é rur pozwalajaca obejsé
sie bez wiekszos$ei kolan, mniejsza gleboko$¢ rowow ——w
stko to sktada sie na sume zalet, ktore w wiclu wypadkach
znajduja swe odbicie w postaci zmniejszonych kosziow wlas-
nych budowy rurociagu.

Rury z politenu

Politen jest wiclopostaciowy. termoplastyczny zwiazek we-
gla otrzymywany droga polimeryzacji etylenu. Lzejszy od
polichlorku winylu (gesto$¢ okoto 0,92) jest zarazem dobrym
izolatorem cieplnym i znakomitym izolatorem elekirycznym.

Odporny jest rowniez na korozje elektryczna, wywolywana
dzialaniem pradow bladzacych. Politen odpiera tez skutecz-
nie ataki znacznej liczby szczegolnie aktywnych substancii
chemicznych. I wreszcie jest takze niewrazliwy na wodyv
i grunty agresywne.

Rury z politenu dostarczane sa w diugosciach do 300 m
i o $rednicach do 75 mm. Grubosci rur zalezne sa od warun-
kéw eksploatacji. Cisnienie maksymalne (graniczne) waha
sie¢ w granicach 80 — 100 kg/em?.

Szczegdlng ceche tych rur stanowi to, ze wypelnione wo-
da — 1 to nawet pod ci$nieniem poczatkowym, na przykitad
10 kg/em? — nie pekaja, jesli temperatura spada do punkiu
krzepniecia wody, ktora rury zawieraja. Srednica ich zmie-
nia si¢ wtedy w przystosowaniu do zmian objeto$ci, wraca-
jac do wymiaru poprzedniego, gdy 16d ulega stopieniu, bez
zmiany swych ogolnych cech charakterystycznych.

Rury z politenu moga w tych warunkach by¢ uktadane w
wykopach otwartych. Technika tej operacji jest nader pro-
sta: wystarczy zainstalowaé w koncu wykopu beben, ktorego
0§ pozioma umieszczona jest na specjalnej ramie, i rozwija¢
rure politenowg jak rozwija sie kabel.

W wyzej opisany sposob wykonana zostata trasa w Roches
diugosci 230 metrow.

Istnieje jednakze inna jeszcze technika pozwalajaca osiag-
naé¢ bardziej zupelne korzvéci z wlasciwych politenowi za-
let: technika ta polega na ukladaniu rur za plugiem.

Odlewnia ptugéw w Tuluzie oddata do dyspozycii budowy
wodociggu jeden plug. Jak wiadomo, plug ten wyposazony

w szczegbdlnie mocne podwozie i przodek posiada néz w po- -

jaczeniu z lemieszem o specjalnym profilu. Catos¢ maszy-
ny mozna regulowaé w kierunku pionowym, co umozliwia
dowolne nastawienie lemiesza na giebokosé.

Do lemiesza przymocowany jest walec, do walca zas ko-
niec rury z politenu nawinietej na beben. Najpierw wyko-
puje siz maly rowek poczatkowy zadanej glebokoéci celem
umieszczenia bebna, po czym kopie sie rowek do osadzenia
zespolu noza z lemieszem i traktor wykonuje reszte pracy.

W ten sposob ulozone zostaly dwie trasy — ,,Conon®
(410 m) i ,,Hermitage* (520 m).
Sondowania wstepne wykrylty na trasie ,,Conon‘ grunt

pomieszany z kamieniem polnym pochodzgcyny z zaglebiania
si¢ w powierzchnie wapiennikéw miejscowosci Beace, two-
rzacych podglebie w tym rejonie. W tych warunkach zde-
cydowano w dwoch etapach: w pierwszym przeijsciu pogle-
biono grunt, w drugim uloZzono rury — i to bez trudnosci.

Trasa ,Hermitage" umieszczona catkowicie na dnie doliny
pokrytei grubymi warsiwami naniesionymi — starymi i no-
wymi — i stanowiacej zwirowisko wykonana zostala w jed-
nym etapie (przejs$ciu).

Szybkos¢ posuwu waha sie w granicach 1 km na godzine.
Ukladanie rur wymaga zastosowania traktora ggsienicowego
o mocy zaleznej od glebokosci rowu i charakteru terenu,
pluga i bebna. Do obstugi potrzebni sa trzej ludzie: jeden
jako kierowca traktoru, jeden do regulowania pracy pluga
i jeden do obslugi bebna.

Szybkos¢ wykonania wodociggu jest weale imponujgca:
w warunkach normalnych — biorac w rachube wykonanie
rowow wstepnych, umiejscowienie bebnéw, wykonanie zla-
czy dla poszezegolnych odcinkéw rurociggu — uzytkownik
zamieszlkaly w odlegtosci 500 m od gtéwnego przewodu
olrzymuje do swego licznika wode mniej wiecej po uplywie
godziny od uruchomienia traktora. Ta szybko$¢ wykonania
i nieznaczne naklady na robocizne mialy niewatpliwie do-
datni wplyw na ksztaltowanie sie kosztow wtasnvch budo-
wy wodoeciagow tego rodzaju.

Korzyvae dla wsi jest tu oczywista i znaczna. Obecnie za-
vpatrzenie gmin wiejskich w wode do picia przedstawia sie
jak nastepuje: znikomo mata cze$é ludnosci skupia sie w
osadach wigkszyeh, wiekszosé bowiem rozproszona jest po
malveh wioskach 1 poszezegolnych koloniach. Spozycie miesz-
kancow osad ma przede wszystkim charakter rodzinny i jest
7z reguly niewielkie z wyvjatkiem takich przedsiebiorcéw jak:
rzeinicy, pickarze, masarze itp. Przeciwnie, ludno$¢ rozpro-
szona poza duzymi osadami, czyli wiasciwa ludno$¢ wiejska
ma pod tym wzgledem potrzeby wieksze i wazniejsze: cho-
dzi o potrzeby inwentarza zyvwego, mleczarni, winnic itp.



378 GAZ, WODA 1 TECHNIKA SANITARNA

Rok XXVIII Nr 12

W rzeczywistosei ludnosé ta jest znacznie bardziej pozbawio-
na wody niz mieszkancy osad wickszych.

Jednakze zaopatrzenie osad jest na og6l mniej kosztowne,
gdy tymeczasem zaopatrzenie miejscowosci oddalonvch przy
uzyciu techniki klasycznej wymagatoby naktadow olbrzy-
mich. W ten sposéb gminy wicjskie, pragnacec zaopatrzyé
w wode cale swe terytorium stajg wobec wydatkow, kiore
nawet po zmniejszeniu ich dzieki subwencji panstwowei
przekraczaja znacznie mozliwosci budzetowe tych gmin.

Zarowno z ekonomicznego, jak i ze spolecznego punktu
widzenia, zaopatrzenie bardziej odleglych gmin wiejskich
stanowi zagadnienie wielkiej wagi, ktore jak dolad nie zna-
lazto rozwiazania. Wydaje sie. ze zastosowanie rur polite-
nowych i ptuga stanowi techniczne rozwiazanie godne uwagi
ze stanowiska ekonomicznego i moze daé¢ wyniki zadowala-
jace. A L.

Otrzymywanie gazu miejskiego przez katalityczne
krakowanie propanu, gazu ziemnego i olejow opalowych

Hecker E., Michel E., Das Gas u. Wasserfach 95, 1954 Nr 1
s. 6—10.

W latach powojennych rozpoczeto intensywne prace nad
problemem otrzymywania gazu miejskiego z réznych wyso-
kokalorycznych gazéw jak np.: metanu, etanu, propanu,
butanu, gazu ziemnego i gazéw z rafinerii oraz z olejoéw,
w szezegolnosei z ciezkiego oleju opatowego.

Szczegolnie daleko posuniete sa te prace we Francji, gdzie
zniszezenia wojenne zmusity do odstgpienia od klasycznych
metod otrzymywania gazu micjskiego przez odgazowanie
wegla 1 zastapienia ich krakowaniem wysokokalorycznych
gazéw 1 olejow. Zbudowano juz kilka typéw urzadzen, na
razie niewielkich (do 30000 m® gazu na dobe), do produkeii
gazu miejskiego nowymi metodami. Sa to, w zaleznosci od
lokalnych mozliwosei surowcowych, urzadzenia do krakowa-
nia gazu ziemnego, gazéw skroplonych Iub tez olejow zawie-
rajacych siarke. W chwili obecnej, w Podlnocnej Francii,
znajduje sie w budowie urzadzenie do krakowania na gaz
miejski gazow z rafinerii.

We Francji jest stosowane wylacznie krakowanie katali-
tyczne. Uwaza sie, ze opracowane przez niektére niemieckie
firmy krakowanie czysto termiczne powoduje duze straty,
gdyz otrzymuje sie z weglowodoréw nienasyconych bardzo
wiele wolnego wegla. Metody, angielska ,,Hercules — Pow-
der* i amerykanska ,.Carbofix“, stosujace krakowanie w
wypelnionych katalizatorem rurach ogrzewanych z zewnatrz
nie nadaja sie do przerobu gazow zawierajacych siarke.
Mozna tym sposobem krakowaé tylko gaz ziemny Przy in-
nych gazach nalezy wpierw siarke usuwaé do zawartosci
ponizej 20 g/1000 m®.

wlot mieszanki
ﬁ arqpan-ponielze
Jpomiar fem-|] .
perdtry B | wypelniense
i H krzemionfowe
Wt | g
pary~ ] : /" wylol
kalglizalor - V7 qaw Rys. 1 — Generator do
bryly materioly krakowania  mieszanli
oqn/'ol’fwfeqa__ propan-powietrze.

W Maintenon zbudowano generator (rys. 1) do produkeii
gazu micjskiego z propanu. Skiada sie on z ogniotrwatego
cylindra na dnie ktérego znajduja sie bryly srzamotowe. Na
nich lezy warstwa katalizatora i wvzej warstwa wypelnienia
krzemionkowego. Mieszanka propanu z powietrzem wstepuie
do generatora od gory. Cze$¢ propanu spala sie ogrzewajac
generator do temp. 800°C koniecznej dla prowadzenia pro-
cesu. Krakowanie mieszanki przebiega w warstwie katali-
zatora 1 w warstwie krzemionkowej. Wychodzacy goracy gaz
posiada cieplo spalania okolo 1600 kcal Nm? Gaz chlodzony
jest bezprzeponowo woda 1 mieszany z propanem na gaz
miejski, w stosunku 87% gazu z krakowania i 13% propanu.

Analiza gazu wykazala:

Gaz z krakowania Gaz miejski

CO: % 2,8 2,4

CnHm % 0,0 15,1

O:2 0,8 0,7

coO 19,0 16,7

He 23,4 20,6

CHa 3.6 —

N2 50,4 44,5

Ciepl. spalania kcal/Nm® 1610 4200

Gestose 0,766 0,85
Urzadzenie produkuje 160 — 180 m® gazu na godzine. Przy

szezytowym  obciazeniu wydajno$¢é ta moze wzrosnaC do
265 m? na godz. Przerabiana mieszanka sklada sie z jednej
czesci propanu na 7 czesci powietrza. Stosuje sie tak duzy
nadmiar powietrza, zeby temp. nie przekroczyla 1000°C,
przy ktorej katalizator ulega zniszczeniu.

W Pau f-ma Sté Chimique de la Grande Paroisse zbudo-
wata wg metody ,,Hercules — Powder® urzadzenie dla kra-
kowania mieszanki gazu ziemnego i pary. Gaz skrakowany
mieszany jest naslepnie z gazem ziemnym i mala ilo$cig spa-
lin, dajgc gaz miejski o normalnym cieple spalania.
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Rys. 2 — Kuatalityczne krakowanie gazu ziemnego z para

wodna.

Zasadeg procesu wyjasnia rysunek 2. Urzadzenie sklada sie
z trzech piecoéw (a) (jeden zawsze w rezerwie), kazdy z trzech
rur z wysokowartosciowej stali chromonikloweij, wypelnio-
nych katalizatorem, ogrzewanym z zewnatrz gazem ziem-
nym. Stosowany jest katalizator niklowy pracujacy w tem-
peraturach 750 — 900°C (przy temp. 1000°C ulega zniszcze-
niu).

Gaz ziemny plynie przez filtr (h), zawér redukeyiny (@)
i gazomierz (k). Dalej rozdziela sie na trzy strumienie.
Pierwszy plynacy przez gazomierz (1) stuzy do ogrrewania
pieca kontaktowego. Drugi strumien miesza sie z para i po
podgrzaniu w wymienniku ciepta (b) ulega skrakowaniu
w piecu (a). Goragcy gaz z krakowania oddaje swe ciepto

qaz ziemny
%ﬁ\‘l l

—
zngvo'r. re- Jpompa powielrzna zawor re-
avkeyny aukeyjny
gazomierz ploczka qazomierz

regulalor $ T l *

4 iy 97 ; y
JAskania mieszalik

S S .
£alof 1 e'm/'eszg/- generalor , ab zbioini?

guigacy "5 Brakyiacy
Rys. 3 — Katalityczne krakowanie gazu ziemnego z pO-
wietrzem.
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zimnej mieszance w wymienniku ciepla (b) i przez pluczke
{e) rrzeplywa do mieszalnika (m), gdzie miesza sie z trzecim
strumicniem gazu ziemnego oraz ze spalinami zasysanymi
wenlylatorem (g) przez pluczke (f) z komina (d). Potrzebna
dla procesu pare w ilosci 1,4 kg/m? gazu ziemnego wytwarza
kociol (¢) ogrzewany spalinami.

Urzadzenie jest calkowicie zautomatyzowane i obstuguje je
jeden czlowiek kontrolujgcy z centrali temperatury, ilosci
i stosunki skladnikéw. Produkeja dwoéch piecéow wynosi
1250 m® gazu/godz., maksymalnie 2000 m?*/godz. Rury pieca
kontaktowego mimo kilku lat pracy nie wykazuja dotad $la-
dow korozji. Otrzymany gaz nie zawiera wolnego wegla.

Bilans materiatowy procesu (na 1 godz.)

Gaz ziemny do krakowania 170 Nm?
Gaz ziemny do ogrzewania 90 ,,
Pzra do krakowania 240 kg
Otrzymany z krakowania gaz (3080 kcal/Nm?) 610 Nm?
Gaz ziemny do mieszania 395 ,,
Spaliny do mieszania 245
Ctrzymany gaz miejski 1250 ,
Woda do kotta parowego 260 m?
Woda do ptuczki gazu skrakowanego 7000 ,,
Woda do pluczki spalin 3000 .,
Zuzycie energii elektrycznej 3 kWh

Analiza gazu

gaz ziemny gaz skrakowany spaliny gaz miejski
co: % 5,6 9,7 4,6
(O} 3,6 0,7
CcO 16,7 8,2
H: 71,6 35,0
CHj4 94,5 5.1 32,3
CeH2 : 0,6
Ca2Hs 2,0
Nz 3,5 1,0 86,7 18,6
Ciepto spalania 4500
keal/Nm?
Gestose 0,555

Miesieczne oddanie gazu w Tuluzie wykazuje wielkie wa-
hania. W styczniu wynosi ono 6,5 mil m? a w sierpniu tylko
2,8 mil. m? Gaz weglowy produkowany Jjest w ilo$ci
2,5 mil. m? a reszte uzupelnia sie gazem ziemnym zmiesza-
nym z generatorowym. Od roku 1946 pracuje w Tuluzie
urzadzenie przedstawione na rys. 3 produkujace gaz o cieple
spalania 1650 kcal/Nm?.

Krakowanie przebiega w generatorze zasadniczo wedtug
reakcii:

2 CHs + (O2 + 4N2) = 2CO - 4H: 4 4N:2 + 14 cal.

Reakeja przebiega wobec katalizatora niklowego w temp.
700°C. Jak wida¢ z réwnania jest ona malo egzotermiczna,
jednak zeby przebiegala sprawnie trzeba dostarczaé ciepta
spalajgc cze$¢ gazu ziemnego. W tym celu zamiast teoretycz-
nego stosunku powietrza do gazu ziemnego 2,5 : 1, uzywa sie
nadmiaru 3,1 : 1.

seain
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Rys. 4 — Katalityczne krakowanie ciezkich olejow.

SPROSTOWANIE

W artykule inz. Z. Zuchowskiego pt. ,,Problemy instalacji sani-

tarnych w budownictwie 2Zwiazku Radzieckiego®, GWIS Nr 10/54
na str. 294, w lewej szpalcie dwa ostatnie wiersze powinny miec¢
brzmienie ,,zapotrzebowania na bloki na 100000 m? powierzchni

uzytkowej budynkéw mieszkalnych*,

Wyniki analiz gazu:
gaz z krakowania gaz koncowy
(68% gaz z krako-

wania, 32% gaz

. ziemny)
CO2 O,o 2,6 1,8
O:2 - 0,2 0,2
CcO 14,6 10,0
ISE] 32,2 21,9
Cas 2,2 33,9
Nz 48,2 32,6
Cieplo spalania kcal/Nm® 1650 4200
Gestose 0,64

Obecnie buduje sie w Tuluzie urzadzenie do produkciji ga-
zu przez krakowanie mieszanki gaz ziemny -— para metoda,
jak w Pau.

W Cahors pracuje podobne urzadzenie periodyczne do
otrzymywania gazu wodnego. Jest ono calkowicie zautoma-
tyzowane, z dala sterowane. Produkuje na dobe 8000 m?* gazu
miejskiego o cieple spalania 4200 kcal/Nm?® Zasade pracy
urzadzenia przedstawia rys. 4.

Sktada sie ono w glownej czeSci z komory krakowania,
komory spalania i kotla parowego. Proces jest periodyczny.
Najpierw nastepuje podgrzanie mieszanki, pézniej skrako-
wanie jej. Ogrzewa sie olejem, do ktérego domieszane
wtérne powietrze i para przenosza sie w okresie krakowania
na warstwe katalizatora. Gorace spaliny z okresu podgrze-
wania wytwarzajg w kotle pare potrzebna dla procesu. Kra-
kowanie przebiega w komorze, w ktérej na ruszcie z ognio-
trwatego materialu spoczywa katalizator. Gorace gazy z kra-
kowania plyna przez odbieralnik do oczyszczalnikéow. Jeden
cykl skladajacy sie z podgrzania i krakowania trwa okolo
5 minut.

Temp. w okresie podgrzewania wynosi 900 — 910°C. Pod
koniec okresu krakowania spada do 860°C.

Gaz wychodzi z generatora w temp. 600°C. Przeplywajac
przez odbieralnik z woda chlodzi sig do 60 — 80°C i czesciowo
odsmala. Nastepnie jest podgrzewany para do 85 — 90°C
i kierowany na elektrofiltr, gdzie pozbywa sig resztek smotv.
Dalej usuwany jest naftalen w pluczce trojdziatlowej, obni-
zajacej stopniowo temp. gazu do 5 — 10°C. Do usuniecia siar-
kowodoru stuza suche oczyszezalniki, do usuniecia benzolu —
adsorbery z weglem aktywowanym.

W okresie od stycznia 1953 predukowano gaz o skladzie:

CO: 5,6% Cco 23,6% O2 0,8%
Cnbiy 3,2% CHs 13,0% H 47,29,
N 6,6 %

cieplo spalania 4190 kcal/Nm?®, gestosc 0,54
Zawartosé w gazie za oczyszczalnikami:

smoty i wolnego wegla — ponizej 10 mg/?
siarkowodoru — praktycznie wolny
siarki organicznej — 0,35—0,4 g/m®
benzolu 25 g/m?

naftalenu — 0,07 g/m?

Surowy gaz posiada ciepto spalania 4700 kcal/Nm? i zawiera:
smoly i wolnego wegla — 75—80 g/Nm?®
siarkowodoru — 4,5—5 g/Nm?®
siarki organicznej — 0,45—0,6 g/Nm*
benzolu — 45—50 g/Nm”
naftalenu — 6—7 g/Nm?
Dla otrzymania 1 Nm?® gazu o cieple spalania 4200 kcal/Nm?
trzeba zuzve:
oleju grzewczego 0,664 kg, w tym 0,533 kg do krakowania
0,134 kg do podgrzewania
energii elektrycznej 0,09 kWh
pary 0,16 kg nie liczac parowania wegla aktyw.
wody 0,02 m?
Otrzyma sie produktéw ubocznych:
smoty (liczac na bezwodna) 0,072 kg
naftalenu (liczac na bezwodny) 0,006 kg
benzolu 0,025 kg
Otrzymana smola posiada gestosé 1,20 — 1,25, zawartos¢
naftalenu 8 — 13%, wolnego wegla — 8 — 9%.
Otrzymany naftalen jest barwy jasnobrunatnej i zawiera
1,5% siarki. Po odwodnieniu i wysuszeniu topi si¢ w 65—75°C,
Benzol jest bardzo lekki, bezbarwny Posiada gesto$é 0,880—
0.885, zawartosé siarki 0,5 — 0,6%, poczatek destylacii 60 —
65°C, koniec destylacji 95 — 100°C, krystalizuje przy tem-
peraturze — 3°C.
J. Naczynski
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25 628.44:351.777 IGK-3-54
W. W. Bieczenow. H. F. Guljajew. Zagadnienia rozdrabnia-
aia i splawiania $mieci do kanalizacji. ,,Woprosy droblenja
i sptawa musora w Kkanalizacji‘. Sanitarnaja Tiechnika
ZSRR 1954. Akad. Kommun. Choz. im. Pamfilowa. Cena
4,75 z1, s. 216, A5, str. 21, tabl. 17. Rozdrabnianie i splawianie
$mieci do kanalizacji stanowi¢ moze metode usuwania, ob-
robki a takze i zuzytkowania $mieci domowych. Z sanitar-
nego punktu widzenia metoda ta jest lepsza od stosowancj
obecnie metody wywozenia smieci. Splawianie $mieci przy
pomocy kanalizacji pociagnie jednak za sobg zmiany w bu-
dowie i eksploatacji kanalizacji. Nie byla dotad opracowa-
na ekonomiczna ocena metody rozdrabniania i sptawiania
$mieci do kanalizdcji, przy czym zagadnienie to wymagato
przeprowadzenia badan. Akademia Gospodarki Komunal-
nej ZSRR podjeta badania nad tym zagadnieniem. Przepro-
wadzone prace naswietlajg wplyw splywu rozdrobnionych
$mieci na prace 1 rozmiary urzadzen kanalizacyjnych.
W omawianym artykule rozpatrzono zagadnienia ekonomiki
miejskich urzydzen kanalizacyjnych przy splawianiu roz-
drobnionych $mieci. Przeprowadzone obliczenia wykazaly, ze
przy splawianiu rozdrobnionych $mieci do kanalizacji koszt
budowy urzadzen oczyszczajacych $cieki wzrasta o 25—30Y%.
Wydatki eksploatacyjne oczyszezalni $ciekdw  wzrastaija
takze o 25—30% nie liczac warto$ei dodatkowo uzyskanego
gazu. Przy uwzglednianiu warto$ci dodatkowo uzyskanego
gazu kosziy eksploatacyjne oczyszczalni $ciekdéw nie wzra-
staja wiecej niz o 10—15%.

26 628.3:351.777

U. Stuewer. Oczyszezalnia $ciekow Zachéd w Hamburgu
Siilderfie ,Das Klarwerk West in Hamburg — Sildorf.
Gesundh. Ing. r. 75, nr 3/4 luty 1954, s. 60, A4, str. 5, fot. 4,
rys. 3, tabl. 4. Dla zachodnich przedmie$¢ Hamburga Blan-
kense, Osdorf, Iserbrook, Sildorf, ktére prawie nie ucier-
pialy od dzialan wojennych, a w ktoérych liczba mieszkan-
céw wzrosta po wojnie prawie podwojnie budowana jest
obecnie oczyszczalnia Sciek6w Zachod. Autorem projektu jest
prof. Popel. Prace budowlane zostaly wykonane w latach
1951/53. Oczyszczalnia $Sciekow z dwustopniowym oczysz-
czaniem biologicznym przy pomocy osadu czynnego zostala
zaprojcktowana dla obstuzenia 50.000 mieszkancow. W arty-
kule zostalo naswietlone zagadnienie odprowadzenia $cie-
koéw z obszaru tych przedmie$é oraz zostala opisana w.w. rea-
lizowana oczyszczalnia.

27 628.33 IGK-3-54
L. Schjedler. Hydrauliczne i pneumatyczne przenoszenie
osadow Sciekowych. Fydraulische und pneumatische For-
derung von Klar schlamm®. Gesundh Ing. r 75, nr 5/6
marz. 1954, s. 93, A4, sir. 5. fot. 1, wykr. 4, rys. 5, tabl. 1 poz.
bibl. 12. Naswietlono wlasno$ci osadu uzyskiwanego w oczy-
szezalniach Scickéw w wyniku proceséw oczyszczajacych —
cigzar, zawarto$¢ wody, zawarto$é gazu, temperature, lep-
kos¢, oraz omdwiono przeplyw osadu w rurach. W pozosta-
tej czesci artykulu opisano sposoby hydraulicznego i pneu-
matycznego przenoszenia osadu oraz pomiar szybkosci prze-
piywu osadu przy pomocy radioaktywnych izotopow.

IGK-3-54

28 628.33:621.65/.69
L.Domidow. Podziemna pompownia Kkanalizaeyjna. ,Pod-
ziemnaja kanalizacjonnaja nasosnaja stancja“. Zyliszezno

Kommun. Choziajsiwo, r 4 nr 5, maj 1954, s. 6, A4, str. 1,5,
rys. 1.— Autor propaguje stosowanic podziemnych pompow-
ni. Przy automatyzacji wlaczania i wylaczania pomp automa-
tycznym wlaezaniem pompy rezerwowej, sygnalizacii o stanie
cisnienia na pompach, temperatury lozysk, sygnalizacji
o awarii wlacznika automatycznego, odpada koniecznosé
stalego dozoru pompowni. Stad powstaje mozliwosé budowy
pompowni bez pomieszczen dla stalej obstugi. Przy reali-
zacjl podziemnej pompowni bez pomieszczen dla statej ob-
slugi koszt budowy obniza sie o 50",.

IGK-3-54

29 628.3:677.08 IGK-3-54
N. A. Lukinich, B. f. Lipman, W. S. Kiedrow. Scieki prze-
mystowe z fabryk przemystu welnianego. , Proizwodstwien-
nyje stocznyje wody predprijatii szerstjanoj promyszlen-
nosti“. Sanitarnaja Tiechnika. ZSRR 1954. Akad. Kommun.
Choz. im. Pamfilowa, cena 4,75 z1, s. 137. A4, str. 11, tabl. 6,
rys. 1, pez. bibl. 5. — Autorzy dzielg fabryki przemystu wet-
nianego na 1) zaklady obroébki wstepnej widokna 2) zaktady
tkacko-dziewierskie 3) wykanczalnie. Nastepnie podajg prze-
cietny sklad chemiczny $ciekéw poszczegolnych zaktadow,
BZT; , BZT.y tych Sciekow oraz warunki wpuszczania ich
do miejskiej sieci kanalizacyjnej i do miejskiej oczyszczalni
Sciekoéw. Dla s$ciekow zaktaddéw wstepnej obrobki widkna
wymagania sg nast.: pH 6,5—85, BZT5 nie wyzsze od 500
mg/l, zawarto$¢ Cr nie przekraczajaca 2 mg/l, nieznaczna
zawartosé tluszezéw. Omowiono 5 metod usuwania tlusz-
czow: 1) przez separacje, 2) zakwaszanie, 3) osadzanie, 4) flo-
tacje, b) ekstrakecje. Dla Sciekéw zakladdéw wykanczajacych:
PH 6,5—8,5 BZT5 nie wyzsze niz 500 mg/l, zaw. Cr nie prze-
kraczajgca 2 mg/l, ciat aktywnych, jak preparat OP, nekal
i sulfonal nie przekraczajgca 10 mg/l. Ponadto 4 metody
usuwania barwnikow ze $ciekow przez: 1) chlorowanie
w ilosci 50—200 mg Cl/1, 2) koagulacje przy pom. FeSoy
w il. 0,1—0,2 g/l i CaO w il. 0,4—0,8 g/l (razem) 3) dodanie
H,S0, w il. 0,4 cm®], 4) aeracje w obecnosci jonitow np.
anjcnita MN w ilosei 5 g/l.

30 628.3:677.08 IGK-3-54
J. S. Postnikow, W. W. Biezenow, Z. P. Kowaliewa, J. G.
Godes. Scieki przemyslowe fabryk przemyslu bawelnianego.
,Proizwodstwiennyje stocznyje wody chlopczatobumaznych
fabrik®. Sanitarnaja Tiechnika. ZSSR. 1954. Akad. Kommun.
Choz. im. Pamfilowa, cena 4,75 z!, s 113, A4, str. 24, tab. 8,
wykr 4, poz. bibl. 12, — W pierwszym rozdziale pracy po-
dana jest charakterystyka s$ciekow 2 fabryk przemysiu ba-
welnianego. I posiada przedzalnie, tkalnie, wykanczalnie,
a II tylko wykanczalnie. Drugi rozdzial mowi o spuszczaniu
wod sciekowych tych fabryk do miejskiej kanalizacji oraz
wymaganiach, jakim $cieki muszg odpowiadaé¢ zanim zosta-
ng spuszczone do kanalizacji miejskiej.

31 628.3:351.779 IGK-3-54
K. Haack. Hyg. Inst. des Ruhrgeb. zu Gelsenkirchen. Za-
gadnienia zdrowotne zwiazane z gospodarczym uzytkowa-
niem $ciekéw z mleczarni. ,Eine hygienische Frage bei der
landwirtschaftlichen Verwertung von Molkerei-Abwasser‘.
Gesundh. Ing. r 75. Nr 13/14, lip. 54, s. 226, A4, str. 3 poz.
hibl. 6. — W skiad $ciekéw z zakiadéw przerabiajacych
mleko wchodza m. in. wody z plukania baniek po mleku.
Woda ta zawiera mleko surowe niepasteryzowane, ktore
moze zawiera¢ bakterie gruzlicy. Mleczarnia oczyszcza swe
Scieki nie zawierajace sciekdw bytowo-gospodarczych przez
deszczowanie na okre§lonym obszarze iak. Autor omawia:
1) mozliwos¢ opadania przy silnym wietrze rozpylonych
Sciekdéw poza tereny przeznaczone do oczyszczania Sciekdw
i w zwiazku z tym mozliwosci zarazenia bydia pasgcego sie
w poblizu tych terendw, 2) mozliwosci egzystencji bakterii
gruzlicy w sianie pochodzacym z tak stuzgcych do oczysz-
czania $ciekow.

32 628.35:542.98:577.17 IGK-3-54
G. Bringmann. Badanie nad biologicznym rozkladem fenoli
za pomoca mikroorganizméw gatunku Nocardia w ‘warun-
kach napowietrzania. | Versuche zum biologischen Abbau
von Phenolen im Baluftungsverfahren durch Mikroorga-
nismen der Gattung Nocardia“. Gesundh. Ing. r 75, Nr 15/16
sierp. 1954 s. 252, A4, str. 2,5, fot. 1, rys. 1, wykr. 1. —
Gatunek Nocardia nalezy do rodziny grzybdéw promienistych.
Mikroorganizmy te moga rozktada¢ fenole, naftaline i inne
zwigzki aromatyczne. Do badan uzyto mikroorganizméw
Nocardia rubra.. Mikroorganizmy byly przyzwyczajane do
stopniowo wzrastajacyvch stezen fenolu, po czym mogly roz-
klada¢ fenol w stezeniu do 1600 mg/l w ciggu 48 godzin.
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Frzystosowane do rozkiadu odpowiednich iio$ci {enoli roz-
kladaja w takich samych ilo$ciach orto-, meta- i para-kre-
zole. Badania przeprowadzano w temperaturze 16° i 24°C.

33 545.81:547.56:628.3:543.3 IGK-3-54
M. Dannis. Metoda oznaczania fenoli za pomoca aminoanty-
piryny. .,Determination of Phenols by the Aminoantipyrine
Method*. Sewage and ind. Wastes. Vol. 23, Nr 12, grudz.
1954 s 1516, A5, str. 6, tabl. 5, wykr. 3, poz. bibl. 7. —
Podano uzupelniajgce dane do postepowania wediug Gottlie-
ba i Marscha przy oznaczaniu fenoli za pomoca 4-aminoan-
typiryny. Najbardziej intensywne zabarwienie uzyskuje sie
dodajac do 100 ml proébki, zawierajacej 100—500 mikrogra-
méw  tenolu, po 2,0 ml 2Y% wodnego roztworu 4-aminoan-
typiryny i 8Y wodnego roztworu 3-zelazocyjanku potasu.
pH probki doprowadza sie do 9,6—10. W celu przeciwdzia-
tania tendencji do obnizania sie pH po dodaniu odczynnikéw
dodaje sie nieco NH,Cl. Czulo$¢ metody wynosi 0,1 mg/l.
Uwzgledniono przepis wykonania oznaczenia. Przebadanie
barwnej reakcii aminoantypiryna — fenol pokazalo, ze mo-
ze ona by¢ wykorzystana do oznaczania fenoli zaréwno
w $ciekach koksochemicznych, jak i innych $ciekach zawie-
rajacych fenole.

34 628.3:676:545.31 IGK-3-54
W. P. Dierewiaczina, S. ¥. Talmud. Koagulacja zemulgowa-
nej zywicy w ukladach: zywica-woda, zywica-kwas siarka-
wy-woda, zywica-kwas siarkawy-wlokno-woda, ,,Koaguliacja
emulgirowwannoj smoly w sistiemach: smola-woda, smota-
sulfitnyj szczetok-woda i smola-sulfitnyj szczelok-wolokno-
woda. Zurnal Prikl. Chimii, T XXVII, Nr 8, sierp. 1954,
s 901, A5, str. 5,5, tabl. 4, poz. bibl. 8. — Przeprowadzono
proby koagulacji w. wym. ukladow solami K, Na, Ca, Mg,
Fe 1 Al Najlepsze wyniki uzyskano stosujac Alx(SOy);
oraz mieszanine Alx(SOy)3+ Ca(OH),. Stwierdzono, ze przy
znacznej zawarto$ci kwasu siarkawego w ukladzie koagula-
cja tymi solami jest malo skuteczna. Przytoczone przyktady
koagulacji moga by¢ pomocne przy opracowywaniu metod
koagulacji $ciekéw fabryki celulozowo-papierniczej.

35 628.37:631.83:631.8 IGK-3-54
A. A. Kucharenko, O. M. Mielnikowa. Zastosowanie osadow
Sciekowych w gospodarstwach rolnych polozonych w pobli-
7u miast, oraz na terenach zielonych. ,Ispolzowanie osadka
stocznych wod w prigorodnom sielskom choziajstwie i zie-
lonom stroitielstwie. Gorodskije choziajstwo Moskwy,
r XXVIII, Nr 2 luty 1954, s 23, A4, str. 4,5, fot. 1, tabl. 4. —
Ostatnio zwrdécono uwage na wykorzystanie Sciekéw miej-
skich dla upraw rolnych i ogrodniczych. Cennym nawozem
okazal sie osad $ciekowy, ktory po przefermentowaniu
w osadnikach {raci swo6j przykry =zapach. Odwodniony
w takim stopniu, ze zawiera tylko ok. 75% wody osad $cie-
kowy zewnetrznym wygladem przypomina spulchniong zie-
mie. W tym stanie moze by¢ nabierany lopatami i uzyty
bezposérednio do nawozenia. Osad $ciekowy zawiera wiece]j
fosforu niz obornik. Ponadto zawiera ‘duzg stosunkowo ilo$é
magnezu niezbednego do wytwarzania chlorofilu. Uzywany
jako nawdz w uprawach rolnych w ilosci 300 g i 400 g na
1 ha, dawal ten sam efekt pod wzgledem zwyzki plonow
co obornik. Skutecznosé nawozenia okazata sie tym wieksza
im wiecej wilgoci znajdowalo sie w glebie.

36 613.3:663.6:663.63:628.1 IGK-3-54
H. Reichelt. Woda do picia z wody rzecznej. ,Trinkwasser
aus Flusswasser®. Gesundh. Ing. r 75, Nr 7/8 kwiec. 1954,
s. 135, A4, str. 3, fot. 2, rys. 3. — Opisano zespol urzadzen do
uzdatniania dla celéow bytowo-gospodarczych silnie okresowo
zanieczyszczone] wody rzecznej. Uzdatnianie odbywa sig
przez usuwanie zanieczyszczen przy pomocy osadnikow
i $rodkéw chemicznych. Np. do koagulacji stosuje sie
NazAlOy -I- Alx(SOy4)3 w ilosciach 30 g siarczanu i 15 g gli-
nianu na m? wody. Woda jest filtrowana na otwartych f{fil-
frach pospiesznych i chlorowana. Urzadzenia pracujg juz
rok zadowalajgco. Podano schemat dzialania caltego urzg-
dzenia.

37 644.61:628.1:621.65/69
J. Sprecher. Urzadzenia pompowe

IGK-3-54
miejskich

wodociagow

w  Szwajcarii, ,,Swiss Municipal Waterworks Pumping
Plants“. Water Wat. Eng. Vol 58. Nr 696, luty 1954, A4,
s. 58, str. 9,5, fot. 13, rys. 5, wykr. 1. tabl. 1, poz. bibl. 8. —
Autor wychodzgce z zalozenia, ze dane o istniejacych urzg-
dzeniach wodociggowych stanowia cenne Zzrédio wiadomosci
dla projektantéw nowych wodociggow, opisuje wodociagi
szwajcarskich miast St. Gallen, Berna, Bazylei i Zurychu.
Szczegbdlng uwage poswieca autor wyposazeniu mechanicz-
nemu wodociggéw tych miast i ich rozbudowie. W opisach
podaje dane historyczne rozwoju omawianych miast.

38 644.61:(282.1):628.1 IGK-3-54
A. Kepinski. Ochrona zbiorowisk woéd jake zrdédel poboru
wody dla wodociaggéow komunalnych. Gospodarka wodna.
T X1V, Nr 5 maj 1954, s. 172, A5, str. 1 5. — Podniesiono za-
gadnienie ochrony sanitarnej naturalnych zbiornikéow wéd
powierzchniowych i podziemnych w wypadku ich wykorzy-
stywania jako zrdédel wody dla wodociagdw komunalnych.
Wobec istniejgcych mozliwosci zanieczyszczania natural-
nych zbiornikow woéd 1 naruszania ich bilansu wodnego
w stopniu szkodliwym dla wodociagu, zachodzi potrzeba
stworzenia nalezytego systemu zorganizowanej ochrony wo-
dociggowych Zrodet wody. .

38 644.61:628.1 IGK-3-54
I. G. Godes, N. F. Guljajew, W. F. Sokolow. Zapotrzebowa-
nie wody w domach mieszkalnych. , Wodopotreblenie w zil-
nych zdanjach.“ Sanitarnaja Tiechnika ZSSR, 1954, Akad.
Kommun. Choz. im. Pamfitowa, cena 4,75 zi, s 52, A5, str. 22,
tabl. 6 wykr. 14. — Omowiono prowadzone przez Akademie
Gospodarki Komunalnej w ZSSR badania zuzycia wody
w domach mieszkalnych. Istniejgce w ZSSR normy zuzycia
wody oparte na danych sprzed 20 lal maja pewne nie-
dociggniecia i nie uwzgledniaja warunkéw Kklimatyeznych
miejscowoséci, nie obejmuja doméw posiadajacych in-
stalacje wodociggowg, domoéw zgazyfikowanych i1 doméw
posiadajacych instalacje wodociggowa, a nie posiadajgcych
instalacji kanalizacyjnej. Istniejgce normy nie uwzgledniaja
strat wody w instalacjach. Niedociggniecia w normach wy-
magaly podjecia badan rzeczywistego zuzycia wody. Aka-
demia Gospodarki Komunalnej podjeta w 1951 roku badania
w 12 miastach RSFSR polozonych w roznych strefach kli-
matycznych. Autorzy omawiajg w swej pracy metody ba-
dan za lata 1951—53. W prowadzonych badaniach specjal-
ng uwage zwrécono na straty wody w instalacjach do-

mowych.

40 (282.2):543.3:5'76.8:574 IGK-3-54
I. Cabeiszek, B. Koziorowski, Z. Malanowski, St. Wlodek.
Charakterystyka sanitarno-hygieniczna rzeki Narwi. Gaz.

Woda i Technika Sanit. r XXVIII, Nr 2, luty 1954, s 51, A4,
str. 7, rys. 1, wykr. 5, tabl. 7 fot. 4, poz. bibl. 7. — Prze-
badano pod wzgledem Dbiologicznym, bhaktericlogicznym
i fizyko-chemicznym rzeke Narew w lipcu 1953 r. w podluz-
nym przekroju rzeki. Uwzgledniono zagospodarowanie do-
rzecza, doplywy i 7zrddla zanieczyszczenia. Stwierdzono nie-
znaczne zanieczyszczenie rzeki wynikajace z niewielkiej
koncentracji osiedli i zaktadéw fabrycznych w dorzeczu.
Rzeka likwiduje szybko 2rodia zanieczyszezenia  dzieki
znacznemu rozeienczeniu. Stanowi zbiornik wodny przydatny
do celow komunalnych i przemystowych i wymaga racjonal-
nej gespodarki w miare rozwoju osiedli i zakladow prze-
mystowych.

41 543.3:(282.248) Newa (472) IGK-3-54
W. W. Ponomarewa, A. I. Jettungier. Przyczynek do cha-
rakterystyki pochodzenia cial organicznych w wodzie Newy.
,K charaktieristikie prircdy organiczeskich wieszczestw ra-
stworiennych w niewskoj wodie*. Zurnal Prikl Chimii
t XXVII, Ny 7, lip. 54, s. 774, A5, str. 7,5. tabl. 6, poz. bibl.
11. — Zbadano pochodzenie organicznych subsiancji nada-
jgeych wodze Newy ciemng barwe. Stwierdzono, Ze tylko
5—86% subst. organ. jest pochodzenia kwaséw huminowego
i ulminowego, 5—6", kwasow apokrenowych, a ok. 90%
kwaséw krenowych. Autor omawia trwatos¢ tych zwigzkow
w wodzie oraz metody, jakimi wyodrebnil poszczegolne
zwigzki.

[

Niniejszy Przeglad Dokumentacyjny zawiera jedynie czesé analiz dokuinentacyjnych publikacji z zakresu budownictwa, Pelna do-
| kumentacja ukazuje sie w postaci kart dokumentacyjnych, wydawanych

przez Centralny Instytut Dokumentacji Naukowo-Tech-

| nicznej, Warszawa, al. Niepodleglo$ci 188. CIDNT przyjmuje prenumerate kart dokumentacyjnych, ktora moze obejmowaé za- ‘

‘: réwno cala dokumentacje naukowo-teczchnicznag, jak i odzielnie jc¢j dzialy lub
: CIDNT wykonuje (za zwrotem kosztdw) fotokopie i mikrofilmy publikacji objetych Przeglagdem Dokumentacyjnym, jak i kar-

i tami dokumentacyjnymi.

poszcezegolne zagadnienia i tematy techniczne. ;
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OD REDAKCJI

Urzadzenia komunalne w latach 1954—1955 w swietle
tez IX Plenum KC PZPR . L. .

Nusze zadania

Zagadnienie wodocmqou wLe]sklch .

II Zjazd Polskiej Zjednoczonej Partii Robotnzc e]

Historyczne uchwaty II Zjazdu Polskiej Zjednoczonej
Partii Robotniczej o

Postep techniczny w sSwietle obmd II Z]CL du Polskle]
Zjednoczonej Partii Robotniczej g ;

Historyczne dziesieciolecie

Zagadnienie bezpieczenstwa i higieny pracy w d~zed7z-
nach gazownictwa i techniki sanitarnej .

Drziesieciolecie spetnionych przyrzeczen
W miesiqcu Przyjaini

W rocznice Wielkiej Socyalzbtyc znej Rewolucyz Paz-
dziernikowej . . . . .
Idea sojuszu robotniczo- CthpSk‘LeJO

A. GAZOWNICTWO

Adamczak Jerzy — Tematyczne kierowanie rozwojem
ruchu wynalazezo$ci w gazownictwie .

Borkowski Bogdan — Odfenolowanie wod smekowych
z gazowni ..

Dolinski Jarostww dr inz, — Zagadmenle bad'—ima Wegla
dla przemyslu gazowniczego . .

Dolinski Jarostaw dr inz. — Przyczynek do oznaczania
ciezkich weglowodordw i wartosci opalowej mie-
szanek gazowych

Dziuba W. i Ostuszewicz J.
jonow 1 stopnia zagrozenia
prady bladzace S o e

Epsztejn Adam mgr inz. — Gazownictwo po]skie w
okresic 10-lecia wladzy ludowej .

— Spozoby okre$lania re-
rurcciagéw przez

Girzejowski Janusz mgr inz. — Wymiana Clepla w da—
zociggach utozonych w ziemi

Janicki Leopold — Zadania przemystu oazowmczego
w $wictle IX Plenum KC PZPR

Kostanecka Irena mgr inz. —— Badania korozji mptah
w $rodowisku siarkowodoru .

Laniecki Witold dr — Magnetyczny anahzatm tlenu

Mierzejewski Stefan mgr inz. — Zagadnienie bezpie-
czenstwa i higieny pracy w biurach projekto-
wych P

Mierzejewski St“f(m mqr ing — Rola i zadama ener-
getyka w Dbiurach projektowych budownictwa
komunalnego

Milewski Stefan inz, — Podstawy prmektowama sieci
gazowe]

Nowylt Waclaw mgr z'né. —— Zagadnienie nawaniania
gazu ziemnego . . . . . . . R ‘

Pawlikowski Tadeusz, Piotrowicz Maria mgr, Multa-
rzynski Leon — Badanie sprawnoéci cieplnej
kuchni gazowej

Popielski Wactow — Wplyw polalyzacn anodoweJ i 1\a—
todowej na proces korozji metali . .

Schacht Reinhardt inz. — Gazownictwo w Uospodal ce
energetycznej NRD

B. WODOCIAGI 1

Sperski Bolestaw inz. i Zabinski Zblgmew dz — Za—
gadnienie rozliczania kosztdéw produkcji w ga-
zownictwie . .

Bajer Kazimierz inz. — Zagadnienie odprowadzenia

wod powierzchniowych w miastach i osiedlach
Bajer Kazimierz int. — Wody przypadkowe w kanali-
zacji fekalnej
Biszynski Piotr inz. — Bw ady 1obotmc7o mzymel—
skie nowa forma ruchu racjonalizatorskiego .

71

169

50

136

241
198
229

74

145

211

240
162

322

258
131

294

165

244
273
45

Sperski Bolestaw inz. — Problemy gazokoksowni .

Tromszczynski Janusz inz. — Ilosciowe metody ozna-
czania benzolu w gazie . .

Turowska Alicja mgr 1 J@d'rveycn}k Ba7 bava mgr =
Zagadnienie toksyczno$ci powietrza w pomiesz-
czeniach gazowniczych :

Walden Henryk dr inz. ~— Drogi 10/WO]OWC plzcmyslu
gazowniczego w ZSRR

Walden Henryk dr inZz. — Nowe wzoxy do obhczen
gazociggoéw dalekos1eznych .

Walden Henryk dr inz. — Badanie plzeplywu gazu
w szorstkich gazociggach dalekosieznych

Wierzbicki Edward inz. — Zagadnienie gospodarki re~
montowej w gazownictwie

Zborowski Franciszek — Oczyszczanie sieci gazowe]
z naftalenu T . .

Wiadomosci praktyczne

Kotodziej Wiadystaw inz. — W sprawie metanomierzy
dla zakladéw gazownictwa ziemnego . )
Kostanecka Irena mgr inZ. — Suche oczyszczanie cfa7u
od siarkowodoru za pomocg mas czyszczacych
Krenz Maria in2. — Zuzel jako odpad i surowiec .
Popielski Wactaw mgr inz. — Kilka uwag o ochronie
katodowej = 5 o =

Wiadomosci biezgce

Epsztejn Adam inz., Klosinski Jan inz. i Kobos Wac-
taw inZ. — Wrazenia z pobytu w NRD deleﬁacji
polskich gazownikéw

Zagadnienie calkowitego zgazowania pqhw stalych
w $wietle miedzynarodowej konferencji w Liege

Usprawnienia i racjonalizacja

Hubiszta Adam mgr — Wynalazczo$sé pracownicza
w przemysle gazowniczym .

Wtoch Ferdynaund — Z Krajowe] Wystawy Wynalaz—

czo$ci 1 Postepu Technicznego we Wroctawiu

KANALIZACJA

Etaszczyk Wacltaw mgr inz. — Splywy deszczowe
w sieci kanalizacyjnej L.

Bortnowski Stefan mgr inz. i Zaczynski Eugeniusz
prof. inz. — Normowanie zuzycia wody dla po-
trzeb bytowo-gospodarczych i ogdélnokomunal-
nych w miastach L. ..

193
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321
353
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216

343
285

156

212

279

284

312

262

80
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miarodajnego zuzycia
ustugo-

Czapski
wody
wych .

Ceebryszewski Tadeus‘* mgr. inz. — Obliczanie we-
whnetrznych przewodéw kanalizacyjnych

Jerzy — Okreélenie
w  budynkach mieszkalnych i

Gajewski Marian dr — Mikotaj Kopernik i pierwsze
wodociggi w Polsce . . . . . .
Golebiowska Wanda mgr inz. — Rury szklane ze

specjalnym uwzglednieniem potrzeb wodocig-
géw, kanalizacji i przemysiu chemicznego .
Gorecki Eugeniusz mgr ini. — Zagadnienie postepu
w dziedzinie bhp przy projektowaniu wodocig-
géw 1 kanalizacji . e
Kepinski Alfred mgr inz -— Rodzaje woéd podziem-
nych ujmowanych na cele wodociggowe . .
Liebfeld Jozef — Niektore wskazniki przy projekto—
waniu wodociggéow miejskich . . . "
Liebfeld Joézef i Gorecki Eugeniusz — Hlstorla wodo—
ciggu lubelskiego . e

C. TECHNIKA

112

34

234

308

79

Mielcarzewicz Edward mgr inz. — Obliczanie catke-
Witej straty cisnienia w zamknietei sieci wodo-
ciggowej ;

Skoraszewski W%odmmew mgr ing. — Postep w dzxe—
dzinie budowy z16z filtréow po$piesznych . .

Skrobecki Zygmunt mgr inz. — Obliczenie hydraulicz-
ne sieci kanalizacyjnej

Troskolaniski A. T. inz. — O praw1e hy dromechamcz—
nego podobienstwa .

Wojnarowicz Stanistaw mgr inZ. — Postep techmczny
w dziedzinie wcdociggow i kanalizacji . .

Zaczynski Eugeniusz prof. — W sprawie norm zuzycia
wody wodociggowe] .

Wiadomosci praktyczne

Skoraszewski W. mgr inz. — Uszczelnienie trwale dta-
wicy zasuwy wodociggowej

Skoraszewski W. mgr inz. — Postep w d21edz1n1e Zasuw
woedociggowych i gazowych o5 e =

SANITARNA

Hajer Kazimierz ing. — Jeszcze o stopniu oczyszcza- Rudolf Zygmunt prof. — Badania technologiczne $mie-
nia <$ciekow 324 ci miejskich ‘ .
Bruliniski Zbigniew myr inZ. i Gunczarczyk Jerzy mgr Rudolf Zygmunt prof. — DaeSlemoleble tehhmkl sa-
; ing — Scieki z urzadzen do oczyszczania wody 98 nitarnej w Polsce Ludowej L
Labe;s:gk L d7‘. KO. wgrourslel b mgr‘ L.nz' Malanow- Rynorzewski Jozef dr — Odzelazianie i odmangama—
ski Z, mgr inz., Wlodek St. mgr inz. — Charak- q a Jevaln [iltrz &niesz-
terystyka sanitarno-higieniczna rzeki Narwi 51 n}e woty I .OSWla zalnym filtrze poSpiesz
2 e nym w Poznaniu a5 o = 4 e =
CGanczarczyk Jerzy mgr inz. — Scieki z fabryki celu- A C - . o,
lozy smrczynowe] 3925 Skalski Koezimierz inz. — Rolnicze wartosci sciekow
Gromski Lucjan inz. — Obhczeme stopma oczyszcze— przemyshu rolno-spozywczego . .
nia §ciekow przy projektowaniu oczyszezalni 152 Skalski Kazimierz inz. — Bilans tlenowy nqtm ﬂlnego
Kelus Jadwiga mgr inZ. — Zagadnienie usuwania fe- odbiornika $ciekdéw przemystowych, jako wskaz-
noli ze $ciekow pIzemysIowych 17 nik przy wyborze metody ich oczyszczania .
Kiliszek Ryszard mgr ing — Zarys rozwoju zagad- Skawina Tadeusz prof. dr inz. i Janiczek Stanislaw
_ nienia oczyszczania Sciekow w ,P(?LC? : - 204 mgr — Zastosowanie wymiennikéw jonowych
Kono:é)ul){ski Both%ant; Oczyszczanie Sciekdéw z pro- - oraz kompleksonu III do analizy wody .
ukcji antybiotykow . = . o n e %
Koziorowski Bohdan — Zrédia oszczednosm przy loa- Skoraszewski 'Wtocgufn?en - Kom““?‘l,“e bezgser
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Wasuald prenumeraly czasopisim technicznych na rok 1955

Administrezcja Czasopism Technicznych Naczeinej Organizacji Technicznel,
 Wydawnictwa Gorniczo-Hutnicze, Wydawnictws Komunikacyjue i Filmowa
Agencja Wydawnlezan wprowadzaja nastepujzce warunki prenumeraty czaso-

pism technicznych na rok 1955:

! A b onament
i-;' Nazwa czasoplama Optata normaina Opiata ulgows
i pol- | kwar~ .1 pol- | kwar-
e ¥oCzZna |roczna | taina | FOCZNA | roczna | talna
T! 2 3 4 b 6 7 | 8
CZASOPISMA NAUKOWO-TECHNICZNE
i. Architektura 180,~ 90,~~ 45~ 90,-- 45—~ 22,50
2. Budownictwo Przemystowe 108,~—~ 54,~ 27—~ 5§4,~~ 27~ 13,50
8. Cement, Wapno, Gips 54—~ 27— 13,50 36,— 18— 9,-—
4. Drogownictwo 72— 36— 18~ 36— 18~ 8-
8. Energetyka (dwuinles.) 72,~~ 36,— — 36— 18,— —
6. Energetyka Przemystowa
(Gospodarka Cieplna) {(dwumies:) 48,— 24— — 24— 12— —
7. Goazeta Cukrownicza 54 27— 13,50 36,— 18— 9,—
8. Gaz, Woda i Technika Sanitarna 72,~ 36,— 18~ 36— 18-~ 9,—
. Gospodarka Wodna 96,~ 48— 24,— 54— 27,— 13,50
10. Hutnik 108,— 54— 27— 54— 27,— 13,50
11. Inzyniera i Budowniciwo 108,~- 54,— 27~ 0B4,— 27~~ 13,30
12. Materiaty Budowlana 72~ 36,~ 18~ 36,~—~ 18~ 9 —
13. Nafta e 72— 36~ 18— 36— 18— 9,—
14. OdzieZ 34— 27— 13,50 —_ - —
15, Ochrona Pracy 72~ 36—
16. Poligrafika (dwumies.) 36, 18-~
17. Przeglad Budowlany 108,~- H4,~— e
18. Przeglad Elektrotechniczny 108,~~ 54~ 2T~ 54~ 27~ 13,50
19. Pizeglad Geodezyjny 92 36~ 18,~~ 36,~~ 18-~ 9~
20. Przeglad Gorniczy 108,~~ H4,—- 27— 54— 27— 13,50
21, Przeglad Kolejowy 36,— -
22. Przeglad Mechaniczny 108,~-
23. Przeglad Odlewnictwa 2,—
24, Przeglad FPapierniczy 30
25, Przeglad Skoérzany 60,-—

26. Przeglad Spawalnictwa 34,

27. Przeglad Techniczny 108~ 54,— 27—~ 534,— 27— 13,50
28. Przeglad Telekomunikacyjny 72— 36,4~ 18-~ 36,— 18—~ §,—
29. Przemyst Chemiczny 108,~~ 54,— 27, 54— 27,— 13,50
30. Przemys! Drzewny 72,~- 36~ 18,— 36~ 18—~ 9~
31. Przemyst Roiny i Spozywezy 90,— 45—~ 22,50 54— 27— 135
32. Przemys! Widkienniczy 108,—~ bH4-— 27— 354~ 27~ 13,50
33, Szklo i Ceramika 54,— 27— 13,50 36— 18— 9,—
34, Technika i Gospodarka Morska 72— 36,~— 18— —_ — —
35. Technika Lotunicza (dwumies.) 54,— 27— — 36— 18— —
36. Technika Motoryzacyina 72.— 36— 18— 36.— 18— 9, —
CZASOPISMA POPULARNO-TECHNICZNE

37. Chemik 54~ 27— 13,50 18— 9,— 4,30
38. Gospodarka bgeznosci 54,— 27,— 13,50 — — —
39. Gospodarka Weglem 36,— 18,— 9— — — -
40. Horyzonty Techniki 36~ 18— 99— — — —
41, Kinotechnik 36,~- 18— 84— — — —
42. Mechanik 108,— 54,~ 27— 36,~ 18— 9—
43. Motoryzacja 60— 30— 15~ 18~- 8- 4,50
44. Przeglad Kolejowy Drogowy 36~ 18— 99—  — =— =
45. Przeglad Kolejowy Elektro-

techniczny 36,— 18,—- 9,— —- — —
48. Przeglad Kolejowy Mechaniczny 36,— 18~ 9. — — —
47. Przeglad Kolejowy

Ruchowo-Handlowy 36— 18— 8g— — o =
48. Radioamator 48— 24— 12— — - .
49, Technik Przemystu Spozywczegn 36,— 18,— 9,.— - B ——
50. Transport 72~ 36— 18/~ — e o
51. Wiadomosci Elektrotechniczne 36,— 18— 9— 18— 99— 4,50
52. Wiadomosci Telekomunikacyine 36,— 18~ 9,— 18— 9,— 4,50
53. Wiadomoseci Gornicze 54— 27— 13,50 18— Y,— 4,50
64 Wiadomosci Huinicze 54,~ 27~ 13,50 18,— 8,~ 4,50
85. Widkiennictwo 36, 18— 9 - -

Przy czasopismach: ,,Gospodarka ZLaeznodci, ,,0Odziez”, ,Ochrona Pracy”,
~Przeglad Kolejowy*, ,,Technika i Gospodarka Morska", ,,Gospodarka We-
glem*, ,Horyzonty Techniki®, ,Kinotechnik®, ,Przeglad Kolejowy Drogowy*“.
»Przeglad Kolejowy Elektrotechniczny®, ,,Przeglad Kolejowy Mechaniczny",
. wPrzeglad Kolejowy Ruchowo-Handlowy*, ,Radicamator®, ,Technik Przemystu
Spozywczego®, ,,Transport” i , Widkiennictwo" — ze wzgledu na niskie ceny
obowigzuje tylko prenumerata normalna.

PRENUMERATA NORMALNA

Zgiloszenia na prenumerate normalng ma rok
1855 przyimuja urzedy pocztowe oraz listonosze
miejscy 1 wiejscy. Ponadto mozna zamawiaé
prenumerate normalng przez wplacanie naleino-
éci na odpowiednie konto przekazer PKO.

PRENUMERATA ULGOWA

A. CZASOFPISMA
NAUKOWO-TECHNICZIIFE,

Z prenumeraty uigowe] czasoplsm naukowo-
technicznych na rok 1955 korzystaé moga jedy-
nie:

1) czlonkcowie stowarzyszeln naukowo-technicz-
nych zrzeszonych w NOT,

2) czlonkowie Klubéw Technilt § Racjonalizacis,
Yy studencl szk6! wyZszych.

B. CZASQOPISMA
POPULARNO-TECHNICZNE

Z prenumeraty ulgowej czasopism popularmo-
tcehnieznych na rok 1955 korzystad mogy:
1) czlonkowle stowarzyszer’dn naukowo-technica-
nych,
7 czlonkowle Klubdw Techniki i Racjonalizacyi,
) studenc! szk6l wyZszych,
4 uczniowle szkdl zawodowyceh.

Nposod zamawiania prennmeraty nlgowsj

Zamowientia na prenumerats ulgowy powlnny
by¢ sporzgdzane zbiorowo, imiennie, z poda~
niem dolttadnego adresu oraz okresu prenume-
raiy, na kazdy- tytut oddzielnie.

zambwienia te, tacznie z naleznodelg, przyjmo-
wa¢ bedg kota zakiadowe, a od czlonkdéw nie-
arzeszonych w kotach — oddzfaly stowarzyszefi
owo-technicznych, przeikazujge je w odpo-
wicadnich terminach  bezposrednio do PPK
Ruch” w Warszawie, Stalinogrodzie lub fodzi,
w zaleznoSci od miejsca wychodzenia czaso-
pisma,

Analogiezny tryb postgpowania cbowigzauje stu-
dentéw | ucznidw szk6i zawodowyeh z tym, i%
na uczelniach prenumerate przyjmowas bedsy
Kola naukowe uczelni, a w szkolach zawodo~
wych -— dyrekecja szkoty.

Terminy skiladanlia zgloszeni ra prenumerate
ulgows

~ Nieprzekraczalny termin przekazania zaméwieh
t naleznosci do PPK ,,Ruch” na I kwartat 1955 r.
przez Kkola zakladowe, oddzialy stowarzyszen
naukowo-technicznych, kola naukowe uczelnt
I dyrekecje szkdt — upiywa 1 grudnia 1954 r.
tobowigzuje data stempla pocztowego).

Zaméwlenia na nastepne kwartaly 1855 r. na-
lezy zgtasza¢ w terminach:

1X kwartal — do 1 marca 1955 r.

I kwartal — do 1 czerwca 1955 r.

IV kwartal — do 1 wrzesnia 1955 r.

Nale:no§¢ za wszystkie rodzaje prenumerat
wplaca¢ nalezy na nastepujgce konta:

dla czasopism: poz. 1, 2, 4, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 15, 18,
17, 18, 19, 21, 22, 26, 27, 28, 29,
30, 31, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 41,
42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 59,
51, 52

PPK , Ruch”, Warszawa, Centralna Ekspedycia,
Srebrna 12, konto PKO Nr 1-110/14009

dla czasopism: poz. 14, 24, 25, 32, 5%

Oddzial PPK , Ruch” w Lodzl, konto PKO Nr
VII-579/110,

dla czasopism: poz. 8, 5, 10, 13, 20, 23, 37, 39, §3, 534
Oddzial PPK ,,Ruch“ Stalinogréd, kontc PKO
Nr III-17763/110.

UWAGA: Przy zamawlaniu prenumeraty czaso-
pism technicznych prosimy podawaé
dokladnie: nazwisko, adres, okres pra~
numeraty oraz tytu! czasopisma



Cena zi. 6.~

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

NOWOSCI WYDAWNICZE

BEAZEWSKI S.: Pomiary twardosci metali. Wyd, 2 popraw.
i uzup. S. 195, zt 17.— (opraw.)

Kalendarz chemiczny. Czes$é 1 ogblna, Praca zbiorowa, S.
1823, zt 150.— (opraw.)

KONARZEWSKI T.: Bhp w rzemio§le elekiromechanicznym.
Biblioteka Ochrony Pracy. S, 71, zt 4—

MODLINSKI E.: Ochrona pracy w gospodarce socjalistycz-
nej. Biblioteczka Wyktadowcy BHP. S. 47, zt 2.—

POMIRSKI H., SZPIGLER Z.: Kablowe linie telekemunika-
cyjne. S. 440, zt 35.— (opraw.) :

STEFANSKI H.: Telegrafia. S. 226, z1 10.— (opraw.)

STRUSZYNSKI M.: Analiza ilo§ciowa i techniczna. 1
Wyd. 3 popraw. i uzup. S. 376, zt 32.— (opraw.) T
Wyd. 2 popraw. i uzup. S. 623, zt 50.— (opraw.)

SZUREK W., STEFANOWSKI T.: Konfekcjonowanie o
gumowego. S. 52, zt 3.—

WESOLOWSKI K.: Metaloznawstwo, Tom 1.
tali, S. 376, zt 37.— (opraw.)

WOLFF B.: Syntetyczne $rodki piorace. S. 230, zt 17.—

ZIEBORAKNOWA M.: Ochrony osobiste. Biblioteczka W
dowcy BHP. S. 64, zt 2,50

Badanic

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI
i u kolporteréw zakladowych

Wydawnictwo

BIELICKI W.: Rury betonowe. 1954, s. 172, zt 12.50

DOROCHOW A. N.: Konstrukcje prefabrykowane budynkow
mieszkalnych. Tium. z ros. M. Ossowiecki. 1954, s. 225,
zl 19.—

GORBATOW W. I.: Roboty budowlanc. Bezpieczenstwo pra-
cy i ochrona przeciwpozarowa. Tium. z ros. 1954
s. 260, zt 20.50

HORA E.: Transport na placu budowy. 1954, s. 342, zl 16.—

Izolacje cieplne. Poradnik izolarza. Tlum. z ros. W. Kuli-
kowski. 1954, PWT, s. 148, zt 42.50

PASZCZENKOQO N.: Mechanizacja rob6ét pracochlonnych
w budownictwie. Tium, z ros. H. Glazowski. 1954,
s. 44, 7zt 2.—

PLASKURA W. WEIN S.: Domowe instalacje wodociaggowe
i kanalizacyjne. Wyd. 2 poprawione i wuzupelnione.
1954, s. 247, z1 21,50

~Budownictwo i Architektura®

POLACZEK J.: O instalacji centralnego ogrzewania,
s. 71, zt 3.—

PRZYBYLSKI M.: Monter instalacji wodociaggowych,
s. 64, zt 3.—

PRZYLECKI H.: Badanie wody, Sciekéw, osadow i
w zakresie techniki sanitarnej., Tom I — Be
fizyczne i chemiczne. 1954 PWT, s. 288, zt 30.5(

STRUG E.: Roboty ziemne w budewnictwie. 1954, :
z 6.—

Zbior wykladow na kursy pozarnicze ochotniczych .
pazarnych. Komenda Gléwna Strazy Pozarnych.
s. 271, zt 19.—

ZENCZYKOWSKI W.: Budownictwo ogélne. Tom II —
strukcje i wznoszenie murow i sklepien. Wyd. 4
gie drukowane). 1954, s. 491, zt 33.50

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI i u kolporteréw zakladowych.
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