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W roku bieigcym caly nasz nardd szczegdinie uroczyscie obchodzi Miesiac Poglebien zni Polsko-
-Radzieckiej. Miesiqc ten zbiegl sie bowiem w roku biesqcym z historycznym dziesiecioleciem odzyskania
niepodlegtosci i ugruntowania wladzy ludowej w Polsce.

Jesli spojrzymy wstecz ma minione dziesieciolecie, to bez trudnosci mozemy stwierdzié, jak wielkim prze-
obrazeniom pod wzgledem politycznym, gospodarczym. i spotecznym wulegla mnasza Ojczyzna. Z  kraju
stabego i bezbronmego, z kraju, w ktérym w okresie miedzywojennym produkcje przemystowa stale
malata, staliémy sie krajem nowoczesnego przemystu, zajmujemy w tym wzgledzie pigte miejsce w Europie,
przy czym produkcje naszego przemystu jest obecnie czterokrotnie wieksza od produkcji sprzed 1939 r. Sta-
lismy sie krajem, ktory calkowicie uniezaleinit sie od kapitalu zagranicznego, krajem — ktéry stal sie po-
wainym ogniwem S$wiatowego obozu pokoju.

Chtlop polski nie ma dzisiaj potrzeby emigrowaé za pracq. Panstwo Ludowe oddato w rece chlopskie z géra
6 milionéw hektaréw ziemi, setki tysiecy chiopiw zdobylo nowe zawody i podniosto swoje kwalifikacje. Wies
polska szybkimi krokami wychodzi z kregdéw ciemnoly i obskurantyzmu, czego dowodem jest daienie do
budowania nowej, kolektywnej i zmechanizowanej gospodarki na wsi, W chwili obecnej juz ponad 200 000
gospodarstw chtopskich polgczylo sie w 9000 spdéidzielni produkcyjnych.

Na przestrzeni ostatniego dziesieciolecia bujnie rozkwitla u mas odwiate i kultura. Zlikwidowany zostal
analfabetyzmm, a ponad 120 000 synéw i cdrek ludu pracujgcego studiuje na 84 wyzszych uczelniach w Polsce.

Jesli przyjrzymy sie Zrédltom naszych osiggnieé, to niewgtpliwie stwierdzimy, 2e u ich podstaw ledy fakt
zdobycia wiadzy przez masy ludowe, fakt umacniania sojuszu robotniczo-chlopskiego oraz braterska pomoc,
przyktad i przyjain ze Zwiazkiem Radzieckim.

Naréd nasz nie jest juz marodem osamotnionym. Budujqc swojq polityke na braterskim sojuszu z Krajem
Rad, Polska znalazla sie w otoczeniu przyjacidt, ¢ granice nasze na Odrze i Nysie staly sie granicami pokoju.

W pamieci naszej zywo stajg fakty pomocy, jekiej nam udzielal Zwiazek Radziecki w_okresie pierwszych
lat maszej niepodlegtosci przez dostarczanie zbozZa, surowcéw i maszyn dla wuruchomienia przemysiu. Nie
jest i nie moze byé dla nikogo tajemnica, ze wtasnie w oparciu o radzieckq dokumentacje techniczng i po-
moc radzieckich specjalistéw oraz w oparciu o radzieckie dostawy 17 zakresie sprzetu i materialéw powstaly
u nas takie obiekty planu 6-letniego, jak Hute im. Lenina pod Kral:owem, huta Czestochowa, fabryki samo-
chodéw w Warszawie i Lublinie, cementownie Wierzbica i Rejowiec II, przedzainie w Andrychowie, Piotr-
kowie i Zambrowie, elektrownie Dychdéw i Jaworzno II oraz wiele, wiele innych powaznych obiektéw prze-
mystowych. Zwigzek Radziecki jest gltéownym naszym dostawca tak cennych surowcéw jak: ruda zelazna,
mangan, chrom, bawelna i len.

Specjalng pomoc olrzymuje masze rolnictwo, ktére obok adaptacji wspaniatych osiqgnieé radzieckiej agro-
techniki korzysta bezposrednio z mnowoczesnych meszyn rolniczych, kwalifikowanych nasion oraz powdaz-
nych ilosci zboza.

W dziedzinie nouki i kultury bogate osiggniecia i doswiadczenia pedagogdw i naukowcéw radzieckich od-
dzialywajq twérczo na naszq nauvke i kulture. W szczegdlnodci dotyczq one twoérczego powigzania nauki
i kultury z Zyciem dla potrzeb najszerszych warstw spoteczenstwd.

Jedli w roku biezqcym podsumowywalisémy 10-lecie osiqgnieé Polski Ludowe], to osiggniecia te tqcza sie Sci-
Sle z podsumowaniem bezinteresownej pomocy, braterskiej wspdlpracy i przyjaini polsko-radzieckiej. Pod-
sumowujge te wspoétprace nalezy stwierdzié, ze naréd polski wybdbral jedyng prawidlowe droge wiodgca caly
nasz kraj ku lepszej przyszlosci, ze trwalo$é i niewzruszonosé tej przyjaini jest jednym z mnajcenniejszych
do$wiadczen, jakie nardéd nasz wyniost na przestrzeni ubieglego dziesieciolecia.

Dlatego to z radoscia powitat naréd polski oswiadczenie czlonka Prezydium KC KPZR, pierwszego zastepcy
Przewodniczacego Rady Ministréow Zwiazku Radzieckiego, Marszatka Mikolaje Butganina, ktéry na uro-
czystej akademii z okazji 10-lecia Polski Ludowej, jaka odbyla sie w Warszawie, powiedziat co nmastepuje:

»Narod polski moze byé przekonany, ze rzad Zwigzky Radzieckiego réwniez nadal rozszerzaé bedzie wspot-
prace gospodarczg i kulturalng miedzy naszymi Krajami i udziela¢ Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej przy-
jaznej pomocy w dziele utrwalenia jej nicpodleglo$ci i bezpieczenstwa*. ) ) o

Droga zatem, jakaq wybrat naréd polski, droga pokoju, o ktéry walczq wszystkie postepowe sity w Swiecie
ze Zwigzkiem Radzieckim ma czele jest jedyng drogg mogdcq przynie$é szczescie nie tylko nmaszemu naro-
dowi ale i catej ludzkoéci. W oparciu o przyjai polsko-radzieckq nardd polski nie ustaje w Lgalce ) ytrwale_
nie pokoju ma $wiecie. Dzieki poparciu setek milonéw ludzi na calym Swiecie, Swiatowy obdz pokoju zdolat
narzucié imperialistycznym panstwom zasade rokowan. Jesli konferencj_e: berlinska .i ge?ww:’sica ploszty do
skutku, to fakty te nalezy uznaé za zwyciestwo sit mitujacych pokéi. Zap;';es_tamg dz_zatan .wOjejnnych.w
Korei i Vietnamie $Swiadczy, ze polityka pokoju, ktdrej niezlomnym oredownikiem i bojownikiem jest Zwiq-
zek Radziecki, polityka, ktérq popiera Polska Ludowe, jest stuszna i wynika z najglebszych tesknot miliondw
ludzi na catym Swiecie. ) . i .

Wuystapienie Zwiazku Radzieckiego w sprawie utworzenia :_bzorowegq systemu bengeczepstwa w Europie,
jak réwniez w sprawie zjednoczenia Niemiec, zyskaly calkowite poparcie nar_odu polskiego, ml;o kl‘adqce' qus
militaryzmowi niemieckiemu i uniemozliwiajgce odrodzenie Weh.rn}achtu. Nie trzeba uzasadniaé, jak wielkie
znaczenie majq dla Polski propozycje radzieckie w podanth wyzej sprawqch. . .

Wielkie przemiany, jakie dokonaly sie w Polsce Ludowej na przestrzeni 10 lat, swzadp;q nie 1tylko o do-
wodach twdrezej pracy naszego narodu ale $wiadczg réwniez o spotegowaniu $wiadomosci mas iudu pracu-
jqcego o znaczeniu przyjatni Narodu Radzieckiego z krajomi demokracji ludowej. o i, ]

Rozpoczynajac drugie dziesigciolecie, pogtebiajmy tg sw;adomo.ép, rozszerzajmy i wmacniajmy przyjazi pol-
sko-radzieckq, szerzmy idee tej przyjaini w spoteczenstwie polskim nie tylko w stowach ale ¢ w czynach.

Polscy gazownicy, wodociqgowey i technicy suanitarni zrzeszeni w Stowarzyszeniu Naukowo-Technicznym
InZynieréw i Technikéw Sanitarnych, Ogrzewnictwada, Gazowmcmya i Teren_ow 'Zzelonych wzmogq czynnie
swoja dzialalno$é w tym wzgledzie w swoich warunkach pracy i przyczyniq sie do dqlszggo pogtebiania,
umdeniania i rozszerzania przyjaini miedzy narodem polskim a narodami Zwiazku Radzieckiego.
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Mgr inz. ZDZISEAW ZUCHOWSKI

Problemy instalacji sanitarngch w budownictwie
Zwiazku Radzieckiego

W dniach 2 — 5 czetwea 1954 r. odbyla sie w stolicy Zwig-
zku Radzieckiego II Naukowo-Techniczna Narada Budowni-
czych Moskwy, poSwiecona zagadnieniom budownictwa miej-
skiego w zakresie projekiowania, wykonawstwa, organizacji
i ekonomiki tego budownictwa, przy specjalnym zwréceniu
uwagi na stosowane: w tym budownictwie materialy budo-
wlane oraz rozwigzania—konstrukcyjne.

Celem narady bylo podsumowanie osiagnieé¢ budownictwa
moskiewskiego w nawigzaniu do wskazan i wytycznych I na-
rady budowniczych Moskwy oraz wytyczenie kierunkéw po-
stepu technicznego w budownictwie Moskwy na najblizsze
lata — w sposob gwarantujacy pelng realizacje na tym od-
cinku zadan zakreslonych budownictwu miejskiemu przez
XIX Zjazd Komunistycznej Partii Zwigzku Radzieckiego.

Uczestnicy narady, czolowi naukowcy, inzynierowie, tech-
nicy, przodownicy pracy, racjonalizatorzy produkecji, odpo-
wiedzialni przedstawiciele administracji stolicy Zwiazku
Radzieckiego radzili nad realizacjg wskazan Partii w zakresie
dalszego powiekszenia skali robét budowlanych, podniesie-
nia jako$ci oddawanych do uzytku budynkoéw mieszkalnych,
szko6l, szpitali, zlobkow, lepszego ich wewnegtrznego wypo-
sazenia, dalszego uprzemystowienia budownictwa miejskiego,
dalszego zmniejszenia jego pracochlonno$ci, obnizenia jego
kosztow.

Oprocz obrad plenarnych, gromadzgcych wszystkich uczest-
nikéw narady, prowadzone byly intensywne prace na po-
szczegblnych fachowych sekcjach, z ktérych jedna poswie-
cona byla tematyce instalacji sanitarnych.

Przygotowane przez komitet organizacyjny prace sekcji, re-
feraty i wnioski, ozywiona wielogodzinna dyskusja i po-
wziete uchwaty stanowia bardzo bogaty i niezmiernie inte-
resujacy material, obrazujacy dotychczasowe osiagnigcia tech-
niki sanitarnej w stolicy Zwigzku Radzieckiego oraz kierunki
postepu technicznego w tym zakresie, ktére budowniczowie
Moskwy wytyczyli sobie w wyniku narady na najblizsze lata.

Materialy powyzsze stanowié¢ bedg przedmiot szczegolowej
analizy naszych specjalistow z poszczegélnych dziedzin tech-
niki sanitarnej, bedgc cenng wskazowkg przy wiasciwym
ustawieniu przedsiewzieé, podejmowanych dla unowoczes-
nienia instalacji sanitarnych w polskim budownictwie miesz-
kaniowym.

Nizej podane uwagi i informacje majg za zadanie ramowe
zapoznanie czytelnikow z kilkoma podstawowymi problemami
techniki sanitarnej w budownictwie moskiewskim, w ich
ujeciu aktualnym i zakreslonych przez narade perspekty-
wach rozwojowych w tym zakresie.

Chcgc mozliwie skoncentrowa¢ podany material na za-
gadnieniach najbardziej interesujgcych polskiego czytelnika,
opracowanie niniejsze — poza b. zwieztym podaniem uwag
o charakterze generalnym (pkt I) — ograniczy sie do poru-
szenia probleméw jedynie z zakresu:

— ogrzewania budynkéw (pkt II),

— ich wentylacji (pkt III),
— blokow i wezlow sanitarnych (pkt IV).

I. Uwagi ogdélne na temat aktualnego stanu techniki sa-
nitarnej w budownictwie Moskwy.

1. W ciagu ostatnich 2 lat wdrozono w budownictwie mo-
skiewskim stosowanie duzych blokéw sanitarnych, blokéw
wentylacyjnych, betonowych plyt grzejnych.

Elementy te staly sie organicznymi cze$ciami kenstrukeji
budynku, za$§ wprowadzenie ich pozwolilo na nowe rozwig-
zanie problemu uprzemystowienia robdt instalacyjnych w bu-
downictwie miejskim.

2. W praktyce moskiewskiego budownictwa szerokie za-
stosowanie osiagnely jednorurowe systemy centralnego ogrze-
wania, ktére pozwolilty nie tylko obnizy¢ koszt instalacji
w budynku, ale umozliwily przyspieszenie robét montazowych
i polepszenie zewnetrznego wygladu pomieszczen (w przy-
padku prowadzenia odkrytych pionéw).

3. Znacznie rozszerzylo sie stosowanie scentralizowanego
systemu zaopatrzenia mieszkan w goracg wode.

4. Stosownie do zalecen I Narady Naukowo-Technicznej
projektanci przechodzg na projektowanie w nowobudowa-
nych, mnie$cieptofikowanych rejonach Moskwy zbiorczych
kotlowni centralnego ogrzewania.

5. Zanotowaé¢ nalezy powazne osiggniecia w dziedzinie
przemystowej produkcji sanitarno - technicznych aparatu?
i urzadzen. Przedsiebiorstwa podlegie Ministerstwu Przeoay-
stu Materialow Budowlanych ZSRR zracznic zwiekszyly
produkcje takich asortymentow jak, wanny, gizejniki, fa-
jansowe Kklozety i umywalki itd. Pomimo tych bezspornych
sukcesow, uczestnicy narady stwierdzali koniecznos$¢ dalszego
podwyzszenia zardéwno ilosci, jak i jakos$ci produkowanych
asortymentow.

6. Przedsiebiorstwa wykonawcze ukladaja jeszcze w wielu
nowobudowanych budynkach odkryte piony centralnego
ogrzewania i elektryczne. Uczestnicy narady uznali w tym
wzgledzie za niezbedne przejscie w ciggu najblizszych 2 lat
we wszystkich mieszkalnych i publicznych budynkach Mo-
skwy na wykonywanie krytych przewodéw instalacji sani-
tarno-technicznych i elektrycznych, zalecajac pilne rozpra-
cowanie konstrukcyjne stosowania krytych przewodéw w bu-
downictwie wielkoblokowym.

7. Projektanci w okresie od I Narady wydatnie podwy:i-
szyli jako$§é opracowywanej dokumentacji w zakresie insta-
laciji.

8. Ilos$¢ inzynierow i technikéw wykwalifikowanych w dzie-
dzinie techniki sanitarnej, zatrudnionych w budownictwie
miasta Moskwy, nie nadaza jeszcze za rosnacymi potrzebami
stolicy Zwigzku Radzieckiego, co wymaga bardziej jeszcze
intensywnego szkolenia fachowcéw w tej dziedzinie — za-
réwno dla potrzeb biur projektowych, jak i przedsichiorstw
wykonawczych.
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Rys. 1. — Podokienna plyta grzejna z gotowym podokiennikiem
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II. Ogrzewanie budynkéw.

Postepowi w dziedzinie ogrzewania i wentylacji w budow-
nictwie Moskwy sprzyjaly:

— rozw0j przemystowej produkcji elementéw instalacji,
—- zaopatrzenie budéw w sprzet transportu plonowego itp.
— szerokie stosowanie projektéw typowych.

Najbardziej doskonalymi i przemystowymi systemami
ogrzewania budynkéw okazaly sie systemy, w ktérych wy-
stapily elementy plytowe przybordéw grzejnych, w postaci
przemystowo wytwarzanych betonowych plyt z zabetono-
wang wezownicg, stosowanych najczeSciej jako piyty pod-
okienne. Obok grzejnych plyt podokiennych z ciezkiego zel-
betu stosowane moga by¢é réwniez plyty z gotowa wewnetrz-
ng izolacjg cieplna, np. z pianobetonu. Przy stosowaniu miek-
kiej izolacji (np. welny zuzlowe]j), warstwa izolacyjna umiesz-
czona jest w odpowiednio wytworzonej betonowej ramce.
Podokienne plyty grzejn2 wymagajg stosowania nakitadanych
podokiennikéw, wzglednie produkowane sa z gotowym
podokiennikiem wbudowanym w plyty (rys. 1). Przy usta-
wianiu takiej piyty izolacje cieplng mozna zaktadaé zaréwno
w zakladzie produkujgcym plyty, jak i na budowie przed
samym montazem. "

W wyzej wymienionych plytach elementem grzejnym jest
wezownica z gazowych rur o $rednicy 3/4”. Plyty podokienne
moga by¢é stosowane tak przy jednorurowym, jak i dwururo-
wym systemie centralnego ogrzewania.

Na rys. 2 pokazano fragment pokoju, w ktérym zastosowano
podokienng plyte grzejng 2z gotowym podokiennikiem.

Odrebny charakter posiada przedstawiona na rys. 3 ptyta-
-blok o wygladzie zelbetowej otuliny z wbetonowang izolacja
cieplng. W jednej ze Scian otuliny (wewnetrznej, tj. od strony
pokoju) zabetonowana jest spirala z rur. Plyty-bloki pod-
okienne mogg by¢ produkowane z materialdéw o nieduzej
wytrzymatos$ci, gdyz nie sg narazone na wieksze obciazenia.

Przy budownictwie wielkoplytowym istnieje mozliwosé
produkowania zewnetrznych plyt $ciennych razem z pod-
okiennymi elementami grzejnymi i wbudowanymi pionami
co. Luzne ulozenie pionu co (bez uszczelnienia go w betonie
plyty Sciennej) zapewnia swobodne termiczne rozszerzanie
sie tak samego pionu, jak i plyty grzejnej. L.aczenie podokien-
nych plyt grzejnych moze by¢ dokonywane nie tylko z jedno-
warstwowymi, prefabrykowanymi plytami Scian zewngtrz-
nych, ale réwniez dwuwarstowymi, np. ocieplanymi pianosy-
likatem,; do produkcji ktérych przygotowujg sie obecnie Mo-
skiewska i Luberecka Wytwornia Elementéw Zelbetowych.
Montaz tak wykonanych instalacji grzejnych w budynkach
o plytowej konstrukecji $cian zewnetrznych wymaga mini-
malnego zuzycia rur, zas caly proces montazu sprowadza
sie w zasadzie do polgczenia koncéw pionéw. Dla zmniej-
szenia liczby potgczen specjalnie zaleca sie tu stosowaé je-
dnorurowy system ogrzewania

Przy uzyciu jednakowych plyt $cian zewnetrznych mozna
obejé¢ sie 2 typami ptyt grzejnych: z wigkszg dlugoscig na-
grzewnych rur — dla dolnego i gérnego pietra, posiadajacych
wigksze straty cieplne oraz z mniejszg iloscig rur — dla
po$rednich pieter.

Znaczne powiekszenie wykorzystania ciepta z 1 m? po-
wierzchni (do 40—45%) daje zastosowanie plyt grzejnych,
wmontowanych w plyty $cian dzialowych. Kazda plyta
grzejna, umieszczona wewnagtrz $cianki dzialowej, moze
ogrzewa¢ w jednym mieszkaniu dwa sgsiednie pomieszcze-
nia, przy czym pomieszczenia te mogg mieé¢ rézne (byle roz-
nigce sie nie wiecej niz o 5—8%) straty cieplne.

W pomieszczeniach majgcych wieksze straty cieplne nie-
zbedne jest umieszezenie w podokiennej niszy, albo przy $cia-
nie zewnetrznej dodatkowej plyty grzejnej z jednostironnym
oddawaniem ciepla.

Przy budowie budynkéw mieszkalnych z malych elemen-
16w, jak np. cegly lub blokéw zuzlobetonowych, zalecane jest
stosowanie w- §ciankach dzialowych plyt grzejnych wykona-
nych w postaci samostojacych betonowych elementéw o wy-
sokosci kondygnacji. Tego rodzaju plyta grzejna wyposazona
jest w rzad pionowych rur o ¢ ¥s" (rozstaw migdzy rurami
200 mm), potgczonych gérg i dolem oraz w pion wzgl. piony,
zaleznie od zastosowanego systemu ogrzewania (przewaznie
Jednorurowego). Srednica pionéw wynosi 1. Kazda plyta za-
opatrzona jest w zawér podwéjinej regulacji.

Wreby ptyty przy zaworze oraz przy zakonczeniach pionéw
5§ niezabetonowane, az do czasu montazu plyt na miejscu
zastosowania. Po przyspawaniu stykéw pionow, pozostawio.ne
w _D3Ytach wreby zostaja zabetonowane, z wykonaniem nie-
duzego okienka dla umozliwienia korzystania z zaworu.

Wedlug doswiadczen budownictwa moskiewskiego stosowa-
nie prefabrykowanych betonowych plyt grzejnych pozwala
na:

— zmniejszenie zuzycia metalu w poréwnaniu z zeliwnymi
grzejnikami 3—5-krotnie (zaleznie od typu plyt),
— obnizenie kosztéw robét budowlanych przy zastosowaniu
podokiennych plyt grzejnych — do 20%, za§ przy zasto-
sowaniu plyt-blokéw — do 40%, jak réwniez obnizenie ko~
sztu przyboréw grzejnych zamknigtych w betonie wiecej

Rys. 2 — Widok pokoju, w ktérym zastosowano podokienng
plyte grzejng

niz 2-krotnie w poréwnaniu z systemem zeliwnych grzej-
nikow,

— zredukowanie 5—8-krotnie zuZycia robocizny na montaz
przyboréow grzejnych (w zaleznosci od typu plyty),

— wyeliminowanie takich robét, jak tynkowanie wnek pod-
okiennych ustawienie wspornikéw, niezbednych do za-
wieszania zeliwnych grzejnikow itp.,
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Rys. 3 — Grzejny element w postaci plyty-bloku



292 GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

Rok XXVIII Nr 10

— sprowadzenie do minimum czynno$ci montazowych na
budowach przez przeniesienie podstawowych robol do za-
ktadéw przemystowych.

Praktyka moskiewskiego budownictwa wykazata rdowniez,
z¢ betonowe plyty grzejne — w pordownaniu z zeliwnymi —
przynoszg dodatkowe sanitarno-techniczne korzysci, co wy-
nika z faktu, ze wyroézniajg sie one zmniejszona temperaturg
powierzchni grzejnej (plyty podokienne — do 70", plyty
utwierdzone w $ciankach dzialowych — okolo 55%.

Na rys. 4 pokazano ustawianie podokiennych plyt grzej-
nych w budynku o $cianach zewnetrznych murowanych z ce-
gly.

Jak stwierdzono na naradzie, obecnie betonowe plyty grzej-
ne podokienne i w Sciankach dzialowych montuje sig
w 8-pietrowym budynku mieszkalnym, budowanym w po-
ludniowo-zachodnim rejonie Moskwy.

Wg oceny organizatoréw II Narady Naukowo-Technicznej
Budowniczych Moskwy — do$wiadczenia z montazem 1 eks-
ploatacja piyt grzejnych, zastosowanych w budynkach, wy-
konanych w latach 1953-54, przyniosty dobre rezultaty. Sto-
sowanie zas betonowych plyt grzejnych w szpitalach, ziob-
kach i sanatoriach jest specjalnie korzystne, gdyz nie wymaga
obnizenia temperatur wody, co jest niezbedne przy stosowa-
niu grzejnikéw zeliwnych, poniewaz nowe plyty w tych bu-
dynkach moga funkcjonowaé¢ przy normalnej wyliczeniowej
temperaturze goracej wody — 95°.

Piyty grzejne moga by¢ stosowane zaré6wno przy sieci cen-
iralnej cieptofikacji, jak i w przypadku centralnych i do-
mowych kotlowni. Plyty mozna rowniez stosowaé¢ w oddziel-
nych pomieszczeniach budynku (w zlobkach, salach gimna-
stycznych, salach operacyjnych itp.) posiadajgcych system
c.0. z grzejnikami, jak réwniez przy systemach centralnego
ogrzewania z podwyzszonym hydrostatycznym ci$nieniem.

Dyskusja na II naradzie wykazata, ze dla szerokiego wpro-
wadzenia w budownictwie moskiewskim systemu plyt grzej-
nych nalezy niezbednie uruchomié specjalny zaklad przemy-
stowy dla ich produkcji. Dotychczas stosowany system pro-
dukowania nagrzewnic na jednych wytworniach, za$ blo-
kow — na drugich, uznano za niewtlasciwy. Uczestnicy na-
rady stwierdzili rowniez, ze niezaleznie od postepowego cha-
rakteru plyt grzejnych nalezy sobie zdawaé¢ sprawe, iz
w wiekszosci budynkow mieszkalnych Moskwy beda jeszcze
w ciggu najblizszych lat stosowane grzejniki zeliwne, wobec
czego temu systemowi ogrzewania nalezy w dalszym ciggu
udzieli¢ specjalnej uwagi. Jak podkreslono w dyskusji,
w okresie od I narady rozpowszchnil sie na budowach
Moskwy system spawania rurociggéw centralnego ogrzewa-
nia i montazu catkowicie zespawanych pionéw, co daje wiek-
sza szczelno$é przewodow i latwiejszy ich montaz. Spawanie
rurociagoéw (z uwagi na ich szczelno$é¢) uznano za szczegdlnie
wazne ze wzgledu na powszechne przechodzenie we wszyst-
kich nowobudowanych budynkach w Moskwie na kryte ukla-
danie przewodoéw centralnego ogrzewania.

W okresie od I narady i zgodnie z jej zaleceniami w Mo-
skwie bardzo sie rozpowszechnil system jednorurowego cen-
tralnego ogrzewania. Przy tym systemie osiagnieto nie tylko
zmniejszenie ilosci stosowanego metalu, ale i przyspieszenic
robét montazowych. Temu systemowi, jako najbardziej eko-
nomicznemu, budowniczowie Moskwy postanowili da¢ pierw-

Rys. 4 — Podokienne plyty grzejne ustawione w S$cianach
murowanych z cegly

Rys. 5 — Betonowy blok $cienny z dwoma rzedami ikanatédw

szenstwo przed innymi systemami centralnego ogrzewania
przy zastosowaniu zeliwnych grzejnikow. Niezaleznie od tego.
uznano za konieczne dalsze usprawnianie ogrzewania jedno-
rurowego, przy ktorego stosowaniu — jak wykazala prak-
tyka — stosunkowo czesto niskie pietra byly niedogrzewane.

II narada wykazata réwniez koniecznos$é opracowania je-
dnolitego systemu obliczania instalacji jednorurowego ogrze-
wania, stwierdzajac, ze dotychczas rézine biura postugiwaly
sie roznymi systemami obliczania w tym zakresie.

Niezaleznie od tego postanowiono nadal rozwija¢ w bu-
downictwie Moskwy rowniez i inne systemy centralnego
ogrzewania (np, ogrzewanie przy zastosowaniu wysokich pa-
rametrow itp.).

III. Wentylacja budynkow

Pierwsza narada moskiewska postawita, jako problem:
do$wiadczalne zastosowanie systemu nawiewno - wywiewnej
wentylacji z naturalnym pobudzeniem, przy czym stawiano
wymaganie, aby wyciag powietrza z mieszkan odbywal sie
przez kuchnie i wezly sanitarne.

Jak stwierdzono na Il naradzie, budownictwo takiego sy-
stemu wykonano w 9-pieirowym domu na Bierezkowskim
bulwarze. Nie chcac uogdlnia¢c wynikéw jednego doswiad-
czenia, II narada stwierdzita, ze przed technikami sanitar-
nymi Moskwy stoi problem dalszego znacznego polepszenia
stosowanych przedtem systeméw wentylacji dla uzyskania
maksymalnego uprzemystowienia jej poszczegdlnych elemen-
téw. Osobng uwage nalezy przy tym zwréci¢ na uprzemysto-
wienie robot przy wykonywaniu pionowych kanaldw wen-
tylacyjnych — dla wyeliminowania b. pracochlonnego wyko-
nania kanaléw w Scianach ceglanych, wzglednie ich budowy
z drobnowymiarowych zuzlowo-gipsowych piyt.

Najlepszym rozwiazaniem, wg pogladu organizatoréw II
narady, jest nadal wyciaganie powietrza z kazdego pomiesz-
czenia oddzielnym kanalem, co mozna zrealizowaé przy po-
mocy betonowego bloku $ciennego (rys. 5), z dwoma rzedami
kanaléw. Wymiary prefabrykowanego elementu: 2,0 X 0,45 X
A 0,45 m. Waga bloku 0,5 t. Srednica kanatéw 155 mm. Gru-
bosé Scianki miedzy kanalami wynosi w najwezszym miejscu
— 50 mm.

Laczenie blokoéw wykonuje sie na zaprawie cementowej.
Stosowanie takich elementéw dla wykonania wentylacji bu-
dynkéw mieszkalnych jest niewatpliwie znacznie wygodniej-
sze, niz ukladanie kanaléw w ceglanych $cianach. Jednak —
jak stwierdzono — nowe bloki nie ustrzegly sie brakow. Na
ich przygotowanie zuzywa sie znaczng ilo$¢ betonu. Dla usta-
wienia wentylacyjnych kratek niezbedne jest wykuwanie
w blokach otwordéw. Na cienkich $ciankach blokéw, miedzy
kanalami trudno jest ukltadaé poziomg warstwe zaprawy
cementowej.

Jak wykazalta praktyka, do wykonywania wentylacji niozna
réwniez wykorzysta¢ prefabrykowane wielootworowe piyty
stropowe. W tym celu nalezy plyty ustawia¢ pionowo jedna
na drugiej. Dla potaczenia plyt, w gornej czesci elementéw
wybija sie w nich wewnetrzne $cianki otworéw na wyso-
kos$ci okolo 200 mm, a nastepnie przez wykonany w ten
spos6b otwér zamazuje sie szwy stykowe. Cze$é wybitego
otworu wykorzystuje sie dla ustawienia wentylacyjnych kra-
tek, a ostatnig cze$é¢ zakrywa sic plytkami na zaprawie, jak
dla tynkow. Chociaz stykowanie plyt wg powyzszej metody
jest pracochlonne, zabezpiecza ono jednak potaczenic elemen-
tow i szezelno$é poszezegodlnych przewodow. Plyty wentyla-
cyjne moga byé wykonywane z 1 lub 2 rzedami otworéw.
Waga takich plyt wynosi 2,2 — 3 ton, zaleznie od ciezaru
objetosciowego betonu.
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W budynkach wysokich (powyzej 10 pieter) doprowadzenie
oddzielnego kanalu do kazdego pomieszczenia moze by¢ nie-
osiggalne. Narada zalecita w tym przypadku stosowanie wen-
tylacyinych plyt, w ktérych kanal wyciagowy, idacy od kaz-
dej izby, jest nastgpnie doprowadzony do wspélnego zbijor-
czego kanalu. Taka plyte przedstawia rys. 6. Poszczegdlne
elementy moga by¢ przy tvm ustawiane jedne na drugich —
lub na stropie. Mozliwe jest réwniez stosowanie plyt wen-
tylacyjnych, jako no$nych konstrukecji budynku, przy czym
mozna ustawia¢ plyty na stropie albo produkowaé¢ plyty ze
specjalnymi poszerzeniami w gérnej czesci (zbrojnymi wspor-
nikami), na ktorych opiera sie ptyty stropowe. Wytrzyma-
1o$¢ betonu w wentylacyjnych piytach musi by¢ w czasia ich
transportu nie nizsza niz 100 kg'em? Przy zastosowaniu plyt,
jako konstrukcji noénych, nalezy w kazdym przypadku uza-
sadni¢ zastosowana marke betonu obliczeniem. Zbrojenie
ptyt, pracujacych na Sciskanie, daje sie rozwigzaé¢ konstruk-
cyjnie w postaci siatki z okragtej stali @ 4 mm z otworami
150 X 150 mm. Dla ulatwienia transportu elementéow w gor-
nej czesci plyty daje siz petle.

Przemystowa produkcja wentylacyjnych plyt z okragltymi ka-
natami moze by¢ masowo prowadzona wg analogicznej tech-
nologii, jak dla piyt stropowych. W warunkach projektowania
budynkéw mieszkalnych czesto pionowe kanaly wentyla-
cyjne przechodzg w $cianach, oddzielonych korytarzem od
pomieszczen, ktére majg byé przez nie wentylowane. W ta-
kich przypadkach prowadzi sie pod putapem podwieszone
poziome kanaly. Mozna tego unikng¢ stosujac ptyte stropowg
z otworami. W tym celu plyty nalezy tak ukladaé, aby mozna
bylo prowadzi¢ powietrze kanalem stropowym do $ciennego.
W tym przypadku kratka wentylacyjna ustawiona jest po-
ziomo.

Bloki i plyty wentylacyjne z kanalami moga byé réwniez

' zastosowane i dla odprowadzenia spalin piecykow gazowych

(w lazienkach), Srednice kanaléw i ich szczelnosei musi wtedy
potwierdzi¢ inspekcja ze strony gazowni.

Przy stosowaniu betonowych piyt dla odprowadzenia spa-
lin zaleca sie stosowanie azbestocementowych rur, zabeto-
nowanych w pilycie. Kanaly w plytach moga byé rowniez
stosowane dla ukladania innych przewoddéw, jak np. elek-
trycznych, telefonicznych, radiofikacji itp.

Stosowanie betonowych piyt dla pionowych kanaléw wen-
tylacyjnych, w poréwnaniu z wykonaniem ich w S$cianach
z cegly, zmniejsza 6—7-krotnie pracochtonno$é tych robot
na budowie i zmniejsza koszt robot do 30%. Stosowanie plyt
wentylacyjnych jako konstrukecji nosnych utatwia rowniez
projektowanie architektoniczne.
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Rys. 6 — Plyta wentylacyjna z kanalem zbiorczym
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Rys. 7 — Prefabrykowana szachta wyciqgowa 2z kanatem

zbiorczym

Betonowe plyty wentylacyjne moga by¢ stosowane w bu-
dynkach typu szkieletowego i bezszkieletowego, z cegly, z blo-
kéw 1 z ptyt. JI narada uznala nadal za Kkorzystne dla lep-
szego dzialania systemu wentylacyjnego odprowadzenie wy-
ciggnigetego powietrza z wentylowanych pomieszczen do at-
mosfery oddzielnym kanatem z kazdego pomieszczenia. Na
zastosowanie zastuguja prefabrykowane szachty wyciagowe,
zabezpieczajace odprowadzenie powietrza z kazdego pomiesz-
czenia odrebnym kanatem. Ustawienic szachty ¢ wadze 3 ton
nastepuje na piycie wentylacyjnej goérnego pietra, albo na
stropie poddasza.

Do wykonania szachty zaleca sie stosowanie betonu o cig-
zarze obj. okoto 1500 kg/m? (wspdlezynnik przewodnosci ciepl-
nej 0,5 kcal/m h °C). Grubo$é¢ scianki kanalu nad stropem
gornego pietra okresla sie minimalng termiczng odpornoscia,
wykluczajaca kondensacje wilgoci na wewnetrznych $cian-
kach kanatu.

W przypadku koniecznosci umieszczenia nad szachtg deflek-
tora, prefabrykowang szachte wykonuje sig, jak pokazano
na rys. 7. Poszczegolne kanaly 1gczy sie w kanal zbiorczy
zwezony stozkowo. Calkowita waga takiej szachty wynosi
okoto 1350 kg.

Wg oceny uczestnikéw II narady stosowanie przemystowo
wytwarzanych szacht wyciggowych pozwoli znacznie zmniej-
szy¢ pracochtonnoéé tych robdét na budowach Moskwy i za-
bezpieczy¢ diugotrwalg eksploatacje systemu wentylacji.

Dla wprowadzenia do budownictwa Moskwy przemystowo
wytwarzanych konstrukeyjnych elementéw systemu wenty-
lacyjnego uznano za niezbedne zorganizowanie przemysto-
wego wytwarzania wentylacyjnych plyt i szacht wyciago-
wych.

IV. Bloki i wezly sanitarne

Jak stwierdzono w dyskusji na II naradzie, w okresie od
I naukowo-technicznej narady ujawnil sie¢ powazny postep
w zakresie projektowania i montazu instalacji sanitarnych
w budownictwie moskiewskim.

Typizacja rozwigzan projektowych sanitarno-kuchennych
weztow pozwolita szeroko wprowadzi¢ do praktyki moskiew-
skiego budownictwa montaz elementéw instalacji, ujetych
w prefabrykowane betonowe bloki, przygotowywane w za-
ktadach przemystowych. Od 1951 do 1954 r. w nowych bu-
dynkach mieszkalnych stolicy ZSRR wybudowano ponad 4.5
tysiaca takich blokéw. Praktyka stosowania wymienionych
clementéw wykazata ich wysokie zalety montazowe i cksplo-
atacyjne. Dla nowego masowego budownictwa budynkow
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mieszkalnych, budowanych w oparciu o typowe sekcje, z za-
stosowaniem wiekszej liczby scalonych zelbetowych wielko-
wymiarowych elementéw, zaprojektowano stypizowane bloki
sanitarne, zawierajgce rurociagi systemu sanitarnego, kanaly
wentylacyjne i przewody do odprowadzania §mieci. Tego ro-
dzaju bloki zostaly wprowadzone do katalogu elementéw
produkeji zaktadow przemystowych.

Dla latwiejszego przygotowania plyt w zakladach elemen-
téw zelbetowych przewody jednego wezta sanitarnego roz-
mieszcza sie w 2 blokach. Na kazdym pietrze stawia sie 2 sa-
nitarno-techniczne bloki: poziomy i pionowy. Poziome bloki
produkuje sie jako jednostronne. Jednostronny blok przezna-
czony jest dla jednego mieszkania, dwustronny — dla 2
mieszkan.

W poziomych blokach umieszcza sie rurociggi kanalizacji,
zimnej i goracej wody, instalacji gazowej.

Diugosé bloku jest dostateczna dla jednoczesnego podia-
czenia do niego zlewu kuchennego, aparatu ogrzewczego,
ustepu, urzadzenia do suszenia, umywalki i wanny. W niszy
bloku umieszczone sg zawory dla wylgczania przyboréw sa-
nitarnych, ustawionych w mieszkaniu.

W pionowych blokach, przedstawiajgcych soba plaskie
plyty o grubosci 160 mm, ustawione sg piony wyzej wymie-
nionych instalacji.

Dla zmniejszenia ilo$ci typéw blokéw, jak rowniez przy-
spieszenia masowe] ich produkcji, zostala przeprowadzona
unifikacja $rednia piondéw instalacyjnych. W rezultacie, dla
budynkow o 6 — 14 pietrach z jednolitym wyposazeniem (ka-
nalizacja, gaz, zimna i centralnie dostarczana ciepta woda),
ilo$¢ typdéw blokoéw zostata ograniczona do 6.

Dla uprzemystowienia robdt przy budowie wielopietrowych
budynkow zastosowano ostatnio system odprowadzania $mieci
przy uzyciu betonowych blokéw (o wysokosci 1 pietra), przy-
gotowywanych w wytworniach. Proces wykonawczy przy bu-
dowie przewodow dla Smieci sktada sie w tym przypadku
z montazu blokéw i ustawienia klap do wrzucania $mieci.

Jak wykazata praktyka budownictwa moskiewskiego, wpro-
wadzenie nowych konstrukcji blokéw zapewnia znaczne skro-
cenie cykli budownictwa, polepsza jako§¢ roboét i obniza ich
pracochtonno$¢é. Obnizenie pracochlonnosei w stosunku do
wykonania systemem tradycyjnym obrazuje nastepujace
zestawienie. (Zest. A).

W zestawieniu podano dane o pracochlonnosci montazu
i urzadzenia typowego sanitarno-kuchennego wezta, wyko-
nanego sposobem tradycyjnym i przy zastosowaniu duzych
blokow.

Duze bloki sanitarne opracowane przez ,Mosprojekt oraz
trest ,,Mosgorsantechstroj”, pokazane byly na wystawie bu-
dowlanej w Sokolnikach w 1953 r. Obecnie masowa ich pro-
dukcja odbywa sie w 2 zakladach. Na pierwszym zakladzie
przygotowuje sie rurociggi, a na drugim obetonowuje sie je.
Uczestnicy narady uznali, ze takiej organizacji robét nie mo-
zna uwazaé za udang, poniewaz komplikuje ona technologie
wykonawstwa blokéw i podwyzsza ich koszt. Uznano za ko-
nieczne zorganizowanie jednego duzego zakladu dla wyko-
nawstwa sanitarno-technicznych i wentylacyjnych blokéow,
za$ zdolnosé produkceyjna takiego zakladu okreslono na pod-
stawie nastepujgcego zapotrzebowania na bloki na 100.000 m3
kubatury budynkédw mieszkalnych (Zest. B).

Inz. REINHARDT SCHACHT
Dyrektor Zarzadu Gazownictwa NRD

Zestawienic A

Wykonanie tradycyjne - Montaz blokéw
Pracochfon-
- i ~ noé¢ w 4§ w
Wyszezegdlnienie P'f‘; thffm \ W){S.ZCZ‘? stosunku do
robot no-f’?,p I?U%)%m go‘nﬁglgle wykonania
Jako b robo t,radycyj—
nego
Montaz instalacji ~ Montaz
sanitarnych | blokow
i ustawienie ‘ | 1 ustawienie
przybordw | 1009, przyboréw 509
Wykonanie prze- ' Montaz
wodu do $micei | bloku
z rur azbestoce- przewodu
mentowych z ob- do $mieci 429
lozeniem cegly } 100%
Zestawienie B
Sztuk | m? betonu
sanitarno-technicznych blokéw 2800 1200
wentylacyjnych blokéw 6500 3500
plyt grzejnych 000 500
blokéw przewodow do $mieci 1500 1000

Narada zwrécita uwage na fakt, ze w stolicy ZSRR buduje
sie wiele szkol, zlobkow i szpitali, w ktérych z uwagi na
réznorodnos$é funkcjonalng typizacja urzadzen sanitarno-tech-
nicznych jest b. utrudniona. Stwierdzono potrzebe badan nad
typizacja sanitarnych weztéw wykonanych w tych budyn-
kach.

Uczestnicy narady stwierdzili, ze wprowadzenie sanitarno-
-technicznych betonowych blokéw podwyzsza stopien uprze-
mystowienia budownictwa, skraca terminy wylkonania robét,
podnosi jako$é budynkéw mieszkalnych. Dla zaopatrzenia
budownictwa mieszkaniowego Moskwy w takie bloki uznano
za niezbedne w najblizszym czasie powola¢ specjalizowane
przedsiebiorstwo o zdolno$ci produkcyjnej 40.000 m? betonu
rocznie.

Jak wynika z powyzszych fragmentarycznie podanych wy-
nikow i stwierdzen II Naukowo-Technicznej Narady Budowni-
czych Moskwy, material narady, miedzy innymi obrazujacy
osiggniecia i doéwiadczenia przodujacej techniki radzieckiej
w zakresie instalacji sanitarnych, podaje technice polskiej
wyrazne i niezawodne kierunki postepu technicznego w tej
dziedzinie.

Zadaniem polskich specjalistéw jest, aby ten cenny ma-
terial zostal w pelni wykorzystany przy realizacji mobilizu-
jacych zadan budownictwa mieszkaniowego w Polsce, w opar-
ciu o dyrektywy i wskazania II Zjazdu Polskiej Zjednoczonej
Partii Robotniczej.

Gazownictwo w gospodarce energetycznej NRD

Najwazniejszym zadaniem, jakie ma do spelnienia ener-
gia w stuzbie spotecznej, jest jej funkeja jako czynnika stuzgce-
go do produkcji. Lenin wyrazit te my$l znamiennymij sto-
wami, ze: ,,wladza radziecka + elektryfikacja = komunizm*.
W wieky gazu — rozumiemy pod tymi stowami wykorzy-
stanie kazdego rodzaju energii, co nie wymaga zadnego od-
dzielnego zapewniania. Wielkie budowy komunizmu, nie
tylko w zakresie wytwarzania i rozdzielania energii elek-
trycznej ale takze i zaklady zaopatrujace w gaz, a specjal-
nie urzadzenia do wydobycia gazu ziemnego i jego rozpro-
wadzenia, odpowiednie zaopatrzenie w energie catkowitej
produkcji, jak i potrzeb zycia spolecznego i prywatnego,

wskazujg na to, ze w Zwiagzku Radzieckim znaczenie energi@
jako sily twérczej dla podniesienia stopy zyciowej ludnosci
zostalo nie tylko odpowiednio zrozumiane, ale stoi na wias-
ciwej drodze do urzeczywistnienia planow zaopatrzenia.

Specjalnie odnosi sie to wrazenie poréwnujgc fakt wzro-
stu zuzycia gazu przez miasto Moskwe. Juz w roku 1952
oddanie gazu w Moskwie wynosilo ponad 2 miliardy ms
rocznie, tzn. wiecej anizeli zuzycie gazu calej Niemieckie]j
Republiki Demokratycznej.

Zaopatrzenie to rozpoczelo sie od malych ilo$ci. Znacz-
niejsze powigkszenie oddania gazu nastapilo dopiero w ro-
ku 1926, a wlasciwy wzrost datuje sie od roku 1931 przez
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oddanie do ruchu jednego zakladu produkujgcego, opartego
na zgazowaniu oleju. W poédzZniejszych latach rozwoju za-
opatrzenia miasta Moskwy w gaz przystapiono nie tylko do
budowy gazokoksowni, ale takze i gazowni ci$nieniowego
zgazowania przy uzyciu tlenu. Gazownia ta zostata zbudoj
wana w odlegloéci 250 km od Moskwy. Najwieksza zdolnos¢
zaopatrzenia w gaz otrzymala Moskwa przez wybudowanie
rurociggu gazu ziemnego Saratow — Moskwa, ktérego prze-
pustowosé wynosi do 1,5 mil. Nm® gazu ziemnego (o ka-
lorycznosci 8400 Kcal/m?®) dziennie.

Przyklad miasta Moskwy daje pojecie o wzroscie zaopa-
trzenia w gaz w gospodarce socjalistycznej Zwiazku Ra-
dzieckiego. )

W innych krajach demokracji ludowej, aczkolwiek nie
w tym stopniu co w Zwiazku Radzieckim, daje sie zauwa-
zyé wzrost zuzycia gazu i intensywna gazyfikacja. Wystar-
czy tylko zwroécié uwage na rozwdj gazyfikacji w NRD.
Wykres 1 podaje ilosci przesylanego gazu przez sieci dale-
kosiezne w latach od 1931 do roku 1953. Nastepny wykres
podaje wzrost oddania gazu dwoch sasiadujacych ze soba
okregow zaopatrzenia, Saksonii i Anhalt z podzialem na
zuzycie w gospodarstwach domowych, rzemiosle, przemysle,
zuzycie wiasne i straty. Zwraca tu uwage wysoki proce’nt
oddania gazu dla gospodarstw domowych i rzemiosta z 0gdl-
nego oddania. Stale wzrastajgce oddanie gazu dla przemysh_l
daje ogdlne pojecie o rozwoju produkeji przemyslowe].
Wykresy te, wykazujace gwaltowny wzrost oddania gazu,
pozwalaja wnioskowaé o dalszym intensywnym wzroscie
oddania gazu w NRD, analogicznie jak to wykaz.ugg przy-
klad wzrostu zaopatrzenia w gaz w Zwiazku Radzieckim.

Rozwdj zdolnosci produkceyjnej jest w $cistym zwiazku ze
zdolnoScia zaopatrzenia energetycznego, zmechanizowa-
niem produkeji i urzadzen gospodarczych. Niemcy pod
wgledem energetycznym pozostaja jeszcze daleko w tyle.
Gestosé zaludnienia Niemiec wymaga, aby pod Wzgledem
zaopatrzenia energetycznego znajdowaly sie na pierwszym
miejscu, je§li chca zapewnié ludno$ci odpowiednig stopeg
zyciowa. Nalezy zatem uczynié taki wysitek, aby WSZ_YS.t—
kie, jeszcze nie wykorzystane sily zmobilizowa¢. Nie nalezy
stawiaé zadan takich, jak dla krajow gdzie istnieja z.rod¥a
gazu ziemnego; te dla NRD nie maja znaczenia, gdyz nie
posiadamy gazu ziemnego. W pierwszym rzedzie zatem, nie
Jjest istotne czy jest gaz ziemny czy nie, a jedynie poznanie
zadan produkcyjnych, ktére stojg przed gazownictwem.
Drugim zagadnieniem jest znalezienie $rodkéw i drég do-
starczenia gazu dla celéw produkeyjnych.

Nalezy jednak w tym zakresie przypomnie¢, ze NRD po-
siada szerokie mozliwosci wytwarzania i zuzytkowania
gazu, co pozwoli na znaczne zwigkszenie zaopatrzenia kraju
W energie.

-dla gospodarstw domowych i

W obecnym okresie intensyfikacji energetycznej nalezy
liczy¢ sie z podwojeniem zapotrzebowania energii elek-
tycznej i gazu w okresie 10 — 15 lat. Tego rodzaju wskaz-
niki prowadza do blednych wnioskéw. W cyfrach takich
wystepuje bardzo powolny wzrost, ale nawet je§li przyj-
miemy tylko podwdjny wzrost zapotrzebowania w okresie
10 lat, oznacza to niezwykly wzrost, ktéry nie daje sie
uzasadni¢ samym wzrostem produkcji. Interesujace jest
przeanalizowanie tego wzrostu zapotrzebowania i znalezie-
nia przyczyn wzrostu w poszczegolnych grupach odbiorcéw
dla przemystu. Nalezy tu
uwzglednié¢ trzy momenty:

1) Wyparcie innych nos$nikéw energii,

przez energie uszlachetnione.

2) Wzrastajace zrdzniczkowanie produktéw ze wzrostem

przerobu.

3) Udoskonalenie produktéw i wzrost wartosci produkecji

zwigzanej z podniesieniem stopy zyciowej.

Te momenty uwzgledniajg szcze$liwie zagadnienia gospo-
darki spotecznej, ktore wymaga intensywnego wykorzysta-
nia surowca — wegla w sensie wstepnego przerobienia,
przy wykorzystaniu wszystkich wyjsciowych produktéw dla
przemystu chemicznego.

specjalnie wegla,

Uszlachetnienie wegla

Znane sa wszystkim zasady, ze wegiel nie jest juz obecnie
traktowany jako paliwo, ale jako surowiec. Wegiel musi za-
tem by¢ uszlachetniony; celem tego uszlachetnienia sa dwa
wymagania.

1) Wykorzystanie wszystkich skladnikéow wegla, ktére
stuza przemyslowi chemicznemu, jako surowce do pro-
dukeji.

2) Przeprowadzenie wegla w taka forme, aby dalsze uzy-
cie umozliwialo jak najbardziej optymalny ogélny
wspotezynnik sprawno$ci poprzez wyprodukowanie
gazu lub koksu umozliwiajgcych przeprowadzenie
okres$lonych proceséow technologicznych.

Zagadnienie to posiada zakres o olbrzymim znaczeniu.
Nie ulega watpliwosei, ze §wiatowe zapasy wegla sa ogra-
niczone. Wiacome jest, ze wazne zloza zblizaja sie ku wy-
czerpaniu. Uporzadkowane wykorzystanie naszych zapasow
wegla musi zatem byé pierwszym warunkiem planowej go-
spodarki energetycznej. W zwiazku z tym nalezy dazyé do
powiazania gospodarki miedzy przemystem chemicznym
a przemystem gazowniczym.

Roéwnoczesnie mnalezy wyjéé z zalozenia przy procesie
uszlachetniania przerobu - surowcéw wegla z najlepszej
sprawnosci ogélnej.. Sprawno$é ogbélna procesu cieplnego
sklada sie ze sprawno$ci energetycznych wszystkich pro-
cesow, wystepujacych przy przerobie dla uzyskania konco-
wego celu. Je§li zatem gotuje sie na gazie wyprodukowa-
nym z brykietéw przez tlenowe cisnieniowe zgazowanie, na-
lezy uwzgledni¢ sprawnosci nastepujacych proceséw:

1) Brykietowanie wegla ze wspdélczynnikiem sprawnosci

okoto 90%b.

2) Zgazowanie brykietow ze sprawno$cia okolo 65%.

3) Spalani/e gazu w przyborach gazowych ze sprawno$cia
ok. 60%,
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Sumaryczna sprawno$é wynosi: 0,9.0,65.0,6 = okolo 38%.
Riedel (2) podaje w przejrzystej formie graficznie wy-
korzystanie wegla w komunikacji i gospodarstwach domo-
wych. Z wykresu widaé¢ na odcietych sprawno$¢ wykorzy-
stania koncowego, rzedne natomiast wskazuja energetyczna
sumaryczng sprawnos¢. Krzywa gotowania na brykietach
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osigga sumaryczng sprawnos¢ ok. 18%, gdyz jakkolwiek
brykietowanie termicznie odbywa sie ze sprawno$cig 90%/o,
to sprawnosé¢ koncowa lezy okolo 20%. Odwrotnie nato-
miast jest w przypadku gotowania przy pomocy energii
elektrycznej. Niska sprawno$é termicznag wykazuje wytwa-
rzanie pradu, natomiast wysoki wspolczynnik sprawnosci
koncowej — zuzycie (gotowanie). Sumaryczna sprawno$é
przy gotowaniu na elektrycznodci lezy jeszcze ponizej
sprawno$ci gotowania przy opalaniu brykietami. Prawie
podwdina sprawno$é termiczng sumaryczng uzyskuje sie
przy gotowaniu na gazie. Przy ogrzewaniu koks lezy po-
wyzej tej sprawno$ci, za§ brykiety wegla brunatnego przy
ogrzewaniu dajg jeszcze lepszy efekt termiczny. Z punktu
widzenia energetycznej sprawnosci sumarycznej opalanie
(ogrzewanie) energig elektryczng gospodarczo jest nieuza-
sadnione i szerokie zastosowanie energii elektrycznej do
ogrzewania musi by¢ zabronione.

Droga zatem jest jasno wytknieta. Zaopatrzenie ludnosci
w cieplo nalezy do gazu. Ogrzewanie zatem i zaopatrzenie
w cieplo przemystu jest zakresem dzialalnosci gazownic-
twa, o ile nie idzie o specjalne cele, ktére ze wzgledow
technologicznych wymagajg zastosowania energii elek-
trycznej.

Energia elektryczna i gaz

Z punktu widzenia energetycznego wykorzystania i suma-
rycznej sprawno$ci — zagadnienie nalezaloby uwazaé¢ za
calkowicie wyja$nione, dochodza jednak do tego konserwa-
tywne przyzwyczajenia w rozpatrywaniu zaopatrzenia lud-
nosci z prestizowych wzgledéw w rodzaj energii, wzglednie
pewne ujecia o charakterze indywidualnym.

W gospodarce socjalistycznej — panstwowej, do Kktére]
dazymy, nie mozna jednak rozpatrywaé wzgledow wyze]
podanych. W krajach kapitalistycznych lansuje sig pozo-
stawienie uzytkownikowi wyboru rodzaju energii. Uzyt-
kownik, wg tego mniemania, nie powinien byé¢ na skutek
niedoboru jednego lub drugiego rodzaju energii ograniczo-
ny w swoim wyborze. JezelibySmy w gospodarce panstwo-
wej, w zasadzie koncowych rozwazan, do tego samego prze-
konania doszli, tzn. zaopatrzenie energig elektryczng i ga-
zem z wyzej wymienionych przyczyn, musialoby to wynik-
naé z planowaria energetycznego zaopatrzenia. Przeprowa-
dzenie systemu dwutorowego zaopatrzenia w ustroju kapi-
talistycznym stoi pod hastem walki konkurencyjnej gospo-
darczej nie miedzy rodzajami energii, lecz miedzy przed-
siebiorstwami zaopatrzenia elektrycznego i gazowniczego.
Nalezy jasno zdaé¢ sobie sprawe, jesli mowa o konkurencji
obydwoch rodzajow energii, ze chodzi tu nie o konkurencje
miedzy energiami, ale o konkurencje miedzy poszczegoélny-
mi dostawcami energii. '

W krajach o orientacji socjalistycznej nie ma konkuren-
cji miedzy dostawcami energii, a zatem nie ma walki kon-
kurencyjnej miedzy rodzajami energii, natomiast istnieje
zagadnienie wlasciwego zaopatrzenia ludno$ci i przemystu
w energie z punktu widzenia i uwzglednienia specjalnych
warunkow w sensie rozpatrzenia sumarycznej sprawnosci.

Specjalnie silnie uwydatnia sie to w krajach o orientacji
socjalistycznego porzadku przez jednolito$é polityki tary-
fowej. Gospodarka panstwowa moze sobie pozwoli¢ przejsé
do porzadku dziennego mad wielka ilo$cia zrézniczkowa-
nych taryf, uzaleznionych od warunkéw miejscowych. W ten
sposob zostala w gospodarce energetycznej NRD wprowa-
dzona taryfa, ktora wykazuje klasyczna prostote. Niezalez-
nie od celu zuzycia, niezaleznie od rodzaju odbioru gazu,
kosztuja pierwsze 200 m® miesiecznie 16 fenigow, kazdy
nastepny m*® — 8 fenigéw. Taryfa ta jest nie tylko prosta
ale i nadzwyczaj korzystna.

Nasza gospodarka energetyczna moze sie poszezyci¢ tym,
ze ta taryfg dano mozliwosci uzytkowania gazu, a réwno-
czesnie dano mozliwo$ci popierania uszlachetniania wegla.
Udzial

gazu w zaopatrzeniu energetycznym gospodarstw

domowych w NRD

W jakim stosunku obecnie w Niemczech jest zaopatrze-
nie energia elektryczna i gazem. :

Przede wszystkim, dla wszystkich tego rodzaju rozwazan
nalezaloby ustali¢ wlasciwy stosunek energii elektrycznej
do gazu. Nie chodzi tu o rozpetaniec walki dla wustalenia
tego rodzaju stosunku. Dla przeprowadzenia dyskusji nie
jest wazne, czy stosunek ten ma wynosi¢ 1 : 2,5, 1 : 3 lub
1 : 3,5 energii elektrycznej do gazu, nalezy jednak uzyskaé
pewien obraz tych wielkosci. Dla uproszczenia przyjeto
wartos¢ opatowa 1 Kwh na 860 kcal, a 1 Nm?® gazu na
3600 kcal. Wynika z tego dla roku 1952 nastepujgcy obraz
dla NRD i Niemiec Zachodnich:

Zaopatrzenie publiczne NRD Niemcy Zachodnie
Rok 1952 1950
Energia elektryczna Kwh 100 100
keal 86000 86000
Gaz Nm? 7 35
kcal 25000 127000

Stosunek oddania energii elektrycznej do gazu w Niem-
czech Zachodnich jest zasadniczo rézny od tego stosunku
w NRD.

‘W Niemczech Zachodnich zaopatrzenie gazem stoi przed
zaopatrzeniem energig elektryczna, podczas gdy w NRD
gaz pozostaje znacznie w tyle. To ze w jednym przypadku
chodzi o rok 1952, a w drugim, w Niemczech Zachodnich,
o rok 1950 przy poréwnaniu liczb stosunkowych nie ma
zasadniczego znaczenia.

Fakt, Ze energetyczne zaopatrzenie gazem w Niemczech
Zachodnich jest wyzsze anizeli zaopairzenie energia elek-
tryczna, przedstawia interesujgcy poglad na stosunek za-
opatrzenia obydwoch energii w gospodarce ogélnonarodo-
wej. Nasuwa sie pytanie — dlaczego stosunek ten w NRD
jest zupelnie inny. Jestem zdania, ze mozna to wyjasnié
nastepujgco: W Niemczech Zachodnich istnieje duza ilosé
koksowni, ktore oddajg wielkie ilo$ci gazu siecia daleko-
siezna dla $redniego i wielkiego przemystu. Natomiast
w NRD zaopatrzenie z sieci dalekosieznej jest ograniczone
do niewielu Zzrodel produkeji, ktore specjalnie byly budo-
wane do wytwarzania gazu. Sa one zatem zaréwno iloscio-
wo, jak i co do zdolno$ci produkcyjnej, z produkcjg w Za-
glebiu Ruhry nie do pordéwnania.

Zaklady s$redniego 1 wielkiego przemystu pokrywajg
swoje zapotrzebowanie w gazie z produkcji wlasnej czad-
nic, ktérych produkcja i oddanie nie jest objete oddaniem
publicznym. Je$liby doliczyé iloSci gazu produkcji wlasnej
przemystu metalurgicznego i chemicznego, to stosunek ten,
energia elektryczna i gaz, takze i dla NRD przyjatby inny
obraz.

Poczynitem starania zestawienia sumarycznego bilansu
NRD, w ktéorym, o ile chodzi o wielko$ci cyfr przemystu
chemicznego, opartem sie o Dbilanse Riedla. Podane przez
Riedla ilo$ci zostaly przeliczone w stosunku do wartoscl
opatowej. IloSci gazu zaopatrzenia publicznego i ilosci gazu
produkowanego przez przemyst pochodzg z wlasnych zroé-
del. O ile takze i ten bilans jest zgodny tylko w przyblize-
niu, to jednak w ogdélnym ujeciu dla oceny maszej gospo-
darki gazowej jest wystarczajaco orientujacy.
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Sumaryczny bilans NRD w 1953 r. keal % 2. Budowa koksowni — wegla brunatnego na bazie bry-
Gazy do syntezy ) ) 19,5 kietow — do wytwarzania gazu i koksu, ktéry bylby dla
Gazy resztkowe -— posyntezowe i po uwodornianiu 15,5 ogblnego pokrycia zapotrzebowania koksu w NRD.

Gaz wytlewny 16,1 3. Budowa kilku gazowni dla pokrycia szczytowego za-

Gaz z koksowni wegla brunatnego 6,4

Gaz miejski i dalekosiezny 13,7
Gaz generatorowy 28,7
100,0

Zwraca uwage wysoki udzial w bilansie gazu slabego
przemystowego, ktéry specjalnie ma zastosowanie w meta-
lurgii wielkiego przemystu. Jezeliby mozna zastapi¢ ten
gaz gazem mocnym z sieci dalekosieznej, to publiczne za-
opatrzenie gazem wzrostoby trzy- do czterokrotnie obec-
nego zakresu dostawy, a poréwnanie stosunku zaopatrze-
nia energii elekirycznej do gazu zblizyloby sie do tych sa-
mych wielko$ci. Tu jednak wyraznie nalezy podkreéli¢, ze
nie chodzi o przesunigcie tych cyfr dla podniesienia waz-
noSci gazu, ale o realng sprawe o duzym znaczeniu. Wy-
twarzanie gazu slabego przez przemys! pocigga za sobg
zuzycie bardzo powaznych iloSci brykietéw wegla brunat-
nego, dla ktérych przemyst musi oddaé¢ wielkie ilosci wegla
surowego i musza by¢ utrzymane na ruchu urzadzenia do
brykietowania i doprowadzane drogg transportu kolowego
do zakladow. Je$liby wielka cze$¢ tych brykietéw mogla
by¢ zwolniona, to mialoby to zasadnicze gospodarcze
znaczenie. Poniewaz bilans nasz wykazuje wielkie iloSci
gazu nadmiarowego w przemy$le chemicznym, ktére do-
tychezas nie znalazly wilasciwego zuzytkowania, a ktore
moglyby by¢ zuzyte po odpowiednim przygotowaniu, chodzi
tu 0 gazy resztkowe i z syntezy, staje sie jasne, ze nalezy
te gazy przemysiu chemicznego wykorzysta¢, aby nimi za-
stapi¢ wieksza cze$¢ gazu stabego, wytwarzanego w prze-
mysle.

Perspektywy zaopatrzenia gazowego na podstawie bilansu
gazowego i rozwigzan energetycznych

Co wykazuje calkowity bilans gazowy republiki w pola-
czeniu z rozwazaniami energetycznymi, ktére poprzednio
przytoczono? Jaki kierunek makresla nam dla przyszitych
prac publicznego zaopatrzenia gazowego?

Po stronie zapotrzebowania:

1. Pokrycie zapotrzebowania ciepta dla celéow gotowania
potraw i przyrzadzania wody goracej.

2. Pokrycie zapotrzebowania ciepla w przemyS$le prze-
tworczym.

3. Pokrycie co najmniej znaczniejszej ilo$ci gazu gene-
ratorowego w przemys$le wielkim.

4. Pokrycie zapotrzebowania koksu z wegla kamiennego
i wegla brunatnego.

5. Pokrycie zapotrzebowania gazu dla turbin gazowych
w przyszlych elektrowniach gazowych.

6. Pokrycie zapotrzebowania ciepta dla ogrzewania po-
mieszczen pod warunkiem, Ze nie spowoduje to zaburzen
w dostawie gazu w okresie letnim i zimowym w zaopatrze-
niu publicznym.

Odnosnie zagadnienia ogrzewania pomieszézen gazem mna-
leza sie pewne uzupelniajgce objasnienia. Ogrzewanie
pomieszczen pocigga za sobg bardzo duze szczyty wystepu-
jace w krétkich okresach, a tym samym sa nieekonomiczne.
W innych krajach rozwigzano ten problem przez wykorzy-
stanie olbrzymich podziemnych zbiornikéw. Poniewaz
'w NRD nie ma do dyspozycji tego rodzaju zbiornikéw, pro-
blem ten winien byé¢ inaczej rozwiazany. Nalezy zwréci§
uwage, ze dostawa gazu dla celéw ogrzewania pomieszczen
winna byé zabezpieczona odpowiednig umowa w powigza-
niu z mozliwosciami produkcji. W zasadzie problem ten
moze byé jako powigzanie miedzy zaopatrzeniem gazu,
przemystem chemicznym i przemystami zuzywajgcymi gaz,
gdzie miektére procesy produkcyjne dostarczajace gaz z0-
stang przelozone na okres zimowy, a przez skoordynowanie
produkcji gazu stabego i mocnego zostang stworzone re-
zerwy produkcyjne.

Jasne jest, ze zapotrzebowanie ciepla w okresie zimowym
Co najmniej w tym stopniu musi by¢ pokryte przez gaz,
jak to mozliwe jest w zwiazku z uszlachetnianiem wegla.

Po stronie produkcji dla sprostania tym zagadnieniom
konieczne jest: .

. 1. Utrzymanie i rozbudowa gazowni opartych na weglu
i koksowni w zakresie niezbednym do otrzymania potrzeb-
nych ilosci koksu.

botrzebowania na bazie zgazowania ci$nieniowego przy
uzyciu tlenu, dla uelastycznienia publicznego zaopatrzenia
gazem.

4. Zuzytkowanie gazéw nadmiarowych przemystu che-
micznego poprzez odpowiednig przerdbke tego gazu i jego
normalizacje.

Wymaga to jednak starannej syntezy dla praktycznej
podbudowy tych zalozen i stworzenie podktadek, na pod-
stawie ktérych plany te moglyby byé wprowadzone w czyn.

Gospodarke polqczong miedzy weglem — chemiq —
gazownictwem — wielkim przemysliem

Nie ulega watpliwosci, ze $cisla, wg mnaszych obecnych
poje¢, i daleko idgca wspéipraca musi istnie¢ miedzy we-
glem — chemig — gazownictwem i wielkim przemystem
w zakresie wytwarzania gazu stabego (czadnicowego). Prze-
myst chemiczny Republiki NRD, w niektérych swoich
kombinatach juz przeprowadzil $cista koordynacje i wspéi-
prace miedzy chemia i energig, zaréwno w zakresie energii
elektrycznej jak i gazu.

Przeprowadzenie =zalozonej ma wielka skale powiazanej
gospodarki energetycznej wysuwa zagadnienie kalorycz-
nosci. Praktycznie, w przysziosci nalezy sie liczyé z 3 ro-
dzajami gazu oddzielnie zuzytkowanego, mianowicie, ze
w ograniczonym zasiegu zostanie zuzytkowany gaz staby
z zaktadow chemicznych dla zastgpienia gazu czadnicowego
w przemys$le i do ogrzewania, natomiast gaz odpowiadajacy
normom zostanie doprowadzony do sieci dalekosieznej, za$
gaz bogaty specjalnie zuzytkowany do napedu pojazdéw
mechanicznych, lokomotyw itp.

Ten sposéb podzialu na 3 kategorie gazu nie wydaje mi
sie ani stuszny, ani konieczny. Przez odpowiednie zmiesza-
nie gazu stabego z gazem o wyZszej kalorycznosei, co naj-
mniej jeden z rodzajéw gazu staje sie zbedny. Gaz mocny,
w podanym powyzej sensie, co juz zostalo opracowane przez
Dravego i Schonego (4) oraz budowa specjalnej sieci wy-
sokiego ci$nienia — wymaga starannego zbadania.

Sie¢ gazowa polgczona

Pierwszym zatozeniem powigzanego ruchu z siecig gazo-
wa dalekosiezng jest miezbedna rozbudowa i1 odpowiednia
zdolno$¢ przesylowa sieci dalekosieznej rozciagnictej mna
cate terytorium NRD, ktéra umozliwi sprzezenie roéznych
o$rodkow przemystowych i miast z jednej strony, z dru-

giej za$ strony — powigzanie z gazowniami i przemystem
chemicznym.

Jasne jest, ze dla umozliwienia jednolite] rozbudowy
i ruchu tloczni pozadana jest jednolita wartos¢ opalowa
gazu.

Jest naturalne, ze ze wzgledu na umiejscowienie prze-
mystu chemicznego i przemystu weglowego rozbudowa
sieci 1 zaopatrzenia musi by¢é oparta na tych zasadniczych
zrodiach gazu. Nowe urzadzenia produkcyjne bedg regio-
nalnie w okre$lonych miejscach Republiki koncentrowane.
Tego rodzaju rozwigzanie ujmuje wszystkie problemy po-
wigzanej gospodarki gazowej. Z tych centralnych punktéw
sie¢ winna by¢ rozgaleziona poprzez caly kraj z dobrze
rozbudowang siecig przewodéw, podobnie jak to ma miej-
sce z siecia zaopatrzenia w energie elektryczna, ktora po-
krywa cala Republike.

Wspétpraca miedzynarodowa

Nie chcialbym zakonczyé bez dania ogoélnego pogladu na
zwiazki, ktore siegaja poza granice naszego kraju.

Energia jest $rodkiem do produkcji, ktéry nie posiada
zadnej specyficznej odrebno$ci gospodarczej poszczegdlnych
narodow, lecz jest waznym czlonem gospodarczym calej
ludzko$ci. Konieczne jest wspéidziatanie w danym zakre-
sie. Chwilowy stan rzeczy w Europie jest charakterystycz-
ny dla wielkich réznic kosztéw energii, zaré6wno czy odnosi
sie to do gazu ziemnego w stosunku do gazu weglowego,
czy do energii elektrycznej z sit wodnych w stosunku do
energii elektrycznej z silowni cieplnej. Tego rodzaju r10z-
nice musza dawaé¢ powdd i dazenie do miedzynarodowe]
wymiany. Brak tej wymiany spowodowany jest wylacznie
wzgledami politycznymi. Dlatego tez wykorzystanie natu-
ralnych #rédel energii, przede wszystkim sit wodnych
w poszczegbdlnych krajach pozostaje znacznie w tyle. Z ca-
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tego usytuowania wynikaja daleko idace mozliwo$ci mie-
dzynarodowej wymiany energii, jesli zostanie umocnione
zaufanie i zblizenie narodow ma bazie pokoju i demokracji.
To, co zostalo powiedziane w stosunku do energii elek-
trycznej wazne jest jeszcze w wiekszej mierze i dla gazu.

Logiczna wymiana pomiedzy wszystkimi krajami i upo-
rzagdkowane zagospodarowanie wegla i zapaséw gazu ziem-
nego, polaczone z gospodarka gazowa miedzy przemysiem
chemicznym 1 zaopatrzeniem gazu sieciami publicznymi,
rozbudowa sieci dalekosieznych o odpowiedniej zdolnosci
przepustowej przyczyni sie do porozumienia narodéw i pod-
niesienia stopy zyciowej mas pracujgcych wszystkich
krajow.

Prof. dr inz. TADEUSZ SKAWINA
Mgr STANISEAW JANICZEK
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Zastosowanie wymiennikéw jonowych oraz kompleksonu III
do analizy wody

W okresie ostatnich kilku lat opracowano szereg wartos-
ciowych metod chemicznej analizv zanieczyszczen wody.
Jedng z cennych metod uzyskano wykorzystujac zdolnosé
wymiany jonowej permutytéw i wotatytéw. Prawie rowno-
cze$nie wprowadzono <do ilosciowej analizy chemiczne]
zwigzki organiczne zwane kompleksonami, wykorzystujac
ich witasno$¢ tworzenia z jonami metali ziem alkalicznych
i niektérymi inmymi trwalych zwiazkéw kompleksowych
w roztworach wodnych.

Metody te rozwiazujag w znacznym stopniu
szybkiego 1 dokladnego oznacrenia zanieczyszczen
i jako takie zastuguja w pelni na rozpowszechnienie.

zagadnienie
wody

Zastosowanie wofatytu

Stosowane w przemysle do zmieckczania wody wymienniki
jonowe mozna podzielié na mnaturalne i sztuczne. Do
pierwszych zaliczamy zeolity, do drugich permutyty i wofa-
tyty. Wszystkie trzy typy cechuje wspdlna wlasnosée tj.
zdolno$¢ do wymiany jonowej, przy czym zeolity i permu-
iyty odznaczaja si¢ gorszymi wlasnod$ciami absorpcyjnymi
od wofatytow.

Wofatyty sa to syntetyczne Zywice organiczne z czynnymi
grupami —COOH, --CH lub —S503H. Jak wynika z jakosSci
grup funkcjonalnych wofatyty moga wymieniaé jony ', lub
OH’, w mysl réwnania:

I WoH, -~ CaS0; =
WoH, -- 2 NaCl =

WoCa -+ H:SOy4
WoNa» -i- 2 HC1
II Wo (OH)s -+ HsSO,

Wo (OH): - 2 HCl =

= WoS0y - 2Ha0
WoCls - 2H»O

Wofatyty mozna roztworami kwasow lub

zasad np.:
WoNa> + 2 HCl = WoH, 4+ 2 NaCl
WoS0, -+ 2 NaOH == Wo (OH): -+ NaaSOy

regenerowad

J. Leick (1, 2) wykorzystal zdolno$¢ wymiany jonowej
wofatytu do chemicznej analizy zanieczyszczen wody. Z po-
danych réwnan wynika, ze jezeli przez wofatyt przepusci
sie wode, to wowczas wszystkie kationy wchodzace w sklad
jej zanieczyszczen zostang wymienione na jony ' wofa-
tytu. W ten sposdéb w przesaczu pozostaja tylko wolne kwa-
sy, ktérych ilo$é mozna oznaczy¢ np. przez miareczkowanie
lugiem.

Ilos¢ zuzylych ml $cisle 0,1-n NaOH na zobojejmienié

100 ml przesgczonej przez wotatyt wody okresla w mval/l
tzw. calkowita zawarto$¢ kwasdéw mineralnych (3).

W zakresie analizy chemicznej zanieczyszczen wody jest
to zupelnie nowa warto$¢, ktoéra obok twardo$ci weglano-
wej i ogolnej pozwala na szybkie i bardziej dokladne okre$-
lenie charakteru zanieczyszczen badanej wody. Oddaje ona
réowniez znakomite ustugi przy kontroli i interpretacji wy-
nikéw. Ta nowa warto$¢é moze byé w skrocie okre$lana
symbolem CZKM (calkowita zawarto$¢ kwaséw mineral-
nych).

. Oznaczenie CZKM

W. C., Naumann (3) podaje opis przyrzadu uzywanego do

analizy wody przy uzyciu wofatytu. Przyrzad ten ma ksztalt

biurety o duzej S$rednicy zakonczonej kranem z kurkiem

doszlifowanym. Wymiary i ksztalt, jak na zalgczonym ry-
sunku:

Przyrzad wypelnia sie wofa-

| tytem, uprzednio odpowicdnio

spreparowanym. Ponadto sto-

suje sie zatyczki z waty szla-

nej zapobiegajace przesuwaniu

wetna sie masy wofatytu w przy-
& szkiana rzadzie. Przed zastosowaniem
3 wotatytu do analizy, nalezy
50cm® Wofatyly  8° przygotowaé w  sposdb

nastepujgcy: moczy¢ wofatyt
w wodzie przez 24 godziny,
wsypa¢ odpowiednia ilo§é do
przyrzadu, uszczelni¢ od gory
zatyczkg z  waty  szklanej
i przemywa¢ 7,5% HCI az do
zaniku reakcji na zelazo
w przesaczu. Nastepnie prze-
my¢ 200 ml wody wodociago-
| wej i 200 ml wody destylowa-
nej. Tak przygotowany wo-
fatyt mozna uzywac¢ do analizy, przy czym jeden ladunek
wofatytu wystarczy na wymienienie okolo 0,5 g kationéw.
Z uwagi na ostatnie zastrzezenie nalezy przed kazdorazo-
wym uzyciem przyrzgdu przemyc¢ ladunek wofatytu kwa-
sem solnym (7,5%), wodg wodociagowa i destylowang, jak
1o juz wyzej opisano. Wykonujgc analize wody wygodnie
jest pracowaé¢ réwnoczesnie na kilku przyrzgdach do ana-
lizy wymiennej, np. na 10, co zapewnia duza szybko$é pra-
cy, pozwalajgc na rownoczesng analize 10 prébek wody.
Celem oznaczenia CZKM przepuszcza sie przez przyrzagd
badana wode z szybko$cia 2 kropel na sekunde. Pierwsza
porcje¢ przesaczu, okolo 200 ml, odrzuca sie, a nastepnie
100 ml miareczkuje sie 0,1-n NaOH wobec oranzu metylo-
wego. Zuzyta ilo$¢ ml 0,1-n NaOH do miareczkowania
okre$la nam warto§¢é na CZKM w mval/l badanej wody.
Do chemicznej analizy zanieczyszen wody uzywa sie wo-
fatytéw o rozmaitych markach, jak np. wofatyt F, wofa-
tyt TS i inne. Na wilasno$§¢ wymiany jonowej wofatywoéw
wplywa ich sktad granulometryczny (4), przy czym Sredni-
ca maksymalna ziaren waha sie w granicach 0,2 — 0,4 mm.
Warunkiem dobrego oznaczenia jest ilosciowa adsorpcja
wofatytu, ktérag mozna stwierdzi¢ przepuszczajge przez
wofatyt np. 0,02-n roztwér NaCl. Otrzymany HCI powinien
byé réwniez roztworem 0,02-n.

Tablica 1. Skiad granulometryczny wolatytu

wetna
szkLana

I | |

@ ziarn | | & = asoso0sna 0o a9 |
% i 1,0 | 1—0,75 10,75 —0,5:0,5 0,410,4 — 0,2 0,2 |
ip | | |
zawartodé| .- ’ - - L ow | oz
‘ x % 35,6 | 235 } 23.8 {‘ 751 ‘ 7.6 | 2.4
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Przeprowadzone w naszym laboratorium préby kontrolne
zastosowania H-wofatytu do analizy wody potwierdzily
jego zalety. Do badan uzywano wofatytu o nieznanej marce
i 0 innym skladzie granulometrycznym miz polecany.

Stwierdzono, ze wymiennik ten nie pracuje ilosciowo.
Wyniki adsorpcji badanego wofatu przedstawiono w ta-
blicy 2.
Tablica 2. Adsorpeja wymiennika
| )

3 Fo & ! 5
,ﬁpl/epus?cmno znaleziono | roznica |adsorpeja
przez_ wofatyt: W przesgezu w ml: ‘ w %
—_— : —r— e
50ml0,02—n NaCGl 47,82 ml 0,02 -n HGL] 2,13 i 95,75
‘ | 1 1
Przy pomocy scharakteryzowanego wyzej wymiennika

jonowego przeprowadzono w 6 wodach gruntowych ozna-
czenie CZKM oraz chlorkéw (argentometrycznie) i siarcza-
néw (jodometrycznie). Otrzymane wyniki ilustruje tablica 3.

Tablica 3. Wyniki oznaczern CZEM.CY i SO,”” w mval/l

_i_m | 2 réznica | réznica po-
P omiedzyl miedz
CZK M [Pomiedzy riedzy
. s lapn 2| Gl | | CZKAM |CZKM zpop-
n; Cl 180, S0, CZEM /WR(;BI a suma |rawka a su-
I AWKA ¢l | ma CL/+
SO,J,, 804”
1|2 |3 4 5 6 7 8
B s e e
Cob s 2,61 | 2,35 | 2,72 | —0,26 | 40,11
2 1385 1 anu ] 7,24 | 6,82 | 7,06 — 0,42 --0,32
3 0,70 ’ 108 ] 2,29 | 2,05 | 2,39 —0,24 0,10
4 2,40 1 343 | 5,85 | 5,70 | 6,09 —0,13 --0,26
9 0,40 1 040 1 0,80 | 0,621 0,83 —0,18 0,03
6 3,70 ' 7,83 ’11,53 11,40 [12,04 —0,12 1 -+0,51
- v e
W tablicy 3 w kolumnie 6 podano wyniki na CZKM
z wprowadzong poprawks, wynikajaca z poprzedniego

stwierdzenia nieilo$ciowej wymiany uzytego do analizy
wofatytu. Wyniki te sg mieco wyzsze od sumy Cl' 4 SO4”,
co jest zgodne z rzeczywistoScia wobec fakiu, ze badana
woda zawierala oprécz CI' i SO4” takze NOg’.

Pomierzono réwniez czas trwania jednego oznaczenia
CZKM oraz szeSciu oznaczen wykonywanych réwnolegle,
przy szybkosci wyptywu 2 kropel wody na sekundeg, przy
czym 20 kropel odpowiadalo objetoéci 1,3 ml. Do czynnosci
oznaczenia CZKM wliczono: przepuszczenie przez kolumneg
z wofatytem 400 ml badanej wody, odpipetowanie 100 ml
przesgczu oraz jego zmiareczkowanie.

Tablica 4. (zas oznaczenia CZKM.

o4 | Czas przepuszezenia | Czas pl"zopuszczlcnia 4()0_1111‘
probek: ' 400 ml badanej badanej wody -I- czas pipe-
. wody | towania i miareczkowania ‘
|
1 46 minut 49 minut
6 50 minut 68 minut

Oznaczenie nalezy uznaé za szybkie biorgc pod uwage
fakt, ze po napelieniu kolumny z wofatytem badana wodg
oraz. uregulowaniu kurka kranu na szybko$¢ wyplywu, po-
zostawia sie aparature bez dozoru az do catkowitego prze-
sgczenia sie badanej wody.

Oznaczenie CZA, CZK, SOy’, NOj' i kontrola wynikéw
analizy

Oprécz tzw. calkowitej zawartosci kwasow mmelalnych
CZKM wprowadzono do analizy chemicznej zanieczyszczen
wod dwie dalsze wartosci, tj. CZA — calkowita zawartosé
anionéw i CZK — catkowita zawarto$é kationow.

CZA otrzymuje sie dodajac do CZKM rozpuszczony w wo-
dzie kwas weglowy pochodzacy z obojetnych i kwasnych
weglanéw : CO3 + CZKM = CZA.

Wiadomo, ze zawarto$é anionéw w wodzie musi sig¢ row-
na¢ zawartoéei kationéw, stad CZA = CZK.

Aby otrzymaé¢ CZA i CZK w wodzie, nalezy oznaczyé
twardos¢ weglanowg i jej wielko$¢ w mval/l dodaé do
oznaczonej zawartosci CZKM w mval/l. Z pozostalych za-
nieczyszezen wody ‘metodg wymienna mozna oznaczy¢ jesz-
cze zawarto$¢ siarczanow i azotanow.

Zawarto$¢ jonéw SO4” najproSciej mozna obliczyé z réz-
niey:

CZKM mval/l — Cl'mval/l = SO4’mval/l

z tym zastrzezeniem, ze w badanej wodzie brak jest azota-
néw. Przy malej ilo$ci azoianéw blad jest niewielki. Za-
wartos¢ ponéw Cl’ nalezy przedtem oznaczy¢ np. argento-
metrycznie.

Niezaleznie od tej prostej metody zawarto$é jonéw SO4”
mozna oznaczy¢ dokladnie znajac zawartosé jonéw NOg'
oznaczonych uprzednio np. kolorymetrycznie:

CZKM mval/l — (Cl'mval/l + NOjg mval/l) = SO4” mval/l

Bezposredmo przy pomocy wofatytu oznacza sie zawar-
tos¢ jondéw SO4” w sposéb nastepujacy: do 500 ml przepusz-
czonej przez wofatyt wody (a wiec zawierajgcej tylko wolne
kwasy) dodaje sie 5 ml roztw. 1-n BaCle i ogrzewa krétko
do temp. wrzenia. Osad BaSOs odsgcza sig, a roztwdér po
ozigbieniu do temperatury pokojowej ponownie przepuszcza
si¢ przez przyrzad z wofatytem. Pierwszych 200 ml prze-
sgczu odrzuca sie, a nastepnie 100 ml miareczkuje sie 0,1-n
NaOH otrzymujgc warto$¢ CZKM II.

Przyktad: CZKM badanej wody = 6 mval/l, CZKM II =.
= 12 mval/l.

Cl’ (z dodanych 5 ml 1-n BaClz) = 10 mval/l
ilo§¢ SO4 w mval/l — (6 + 10) — 12 = 4

Jezeli badana woda zawiera azotany, mozna je obliczyé
z, réznicy miedzy CZKM a sumg Cl’ -4 SO4” w mval/L:

ilo§¢ NOg w mval/l = CZKM — (CI’ 4 SO¢”)

Na podstawie trzech nowo wprowadzonych wartosci tj.
CZKM, CZA i CZK oraz na podstawie twardosci ogélnej
(TO), weglanowej (TW) i statej (TS) mozna znalezé i obli-
czy¢ w mval/l ilo$¢ nastepujacych danych chalak‘reryzuja,-
cych zameczyszczema badanej wody:

1. Ilos¢ zwigzanego kwasu weglowego réwna sie twar-
dosci weglanowej:

CO3” = TW

2. Ilos¢ kwasu weglowego plus catkowita zawarto$é kwa-
sé6w mineralnych réwna sie catkowitej zawarto$ci anionéw:

CO3” |- CZKM = CZA

3. Calkowita zawarto$é anionow réwna sie catkowitej

zawartosci kationow:
CZA = CZK

4. Twardo$é ogédlna minus twardo$¢é weglanowa réwna
sie twardosci stalej:

TO — TW = TS

5. Suma CaO 4 MgO réwna sie twardoSci ogdlnej:
CaO + MgO = TO

6. Jezeli zachodzi roznica pomiedzy wartoscia na twar-
dos¢ ogbdlna, a calkowity zawartoscia kationow, przy stwier-
dzonej nicobecnos$ci zelaza, wowczas wartos¢ tej roéznicy
odpowiada sumie Na  -- K':

CZK — TO = Na' 4+ K~

7. Twardo$¢ ogdélna nie moze by¢ wyzsza od catkowitej
zawartosci anionow:

TO << CZA

8. Twardos¢é weglanowa nie moze by¢é wyzsza od caltko-
witej zawartosci kwasow mineralnych:

TW < CZKM
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9. Jezeli ilo§¢ zwigzanego kwasu weglowego jest wigksza
od twardos$ci ogdlnej (co jest mozliwe w wodach zawiera-
jacych weglany sodu i potasu) wowczas twardos¢é weglano-
wa réwna sie twardosci ogolnej, a tym samym twardos¢
stata rowna sie zero:

zwigzany COj3” > TO
to TO = TW
a TS = O

II. Zastosowanie kompleksonu III

Poza wofatytem szerokie zastosowanie w chemicznej ana-
lizie zanieczyszczen wody znalazly substancje organiczne,
tzw. kompleksony. Tworza one z jonami metali ziem alka-
licznych i niektéorymi innymi, trwalte zwiazki kompleksowe
w roziworach wodnych. Zagadnieniem zastosowania tych
zwiazkéw w analizie ilo$ciowej zajmuje sie od szeregu lat
prof. G. Schwarzenbach i jego wspdlpracownicy. Zwiazki
te w ostatnich paru latach znalazly zastosowanie w calym
szeregu analiz technicznych, miedzy innymi do oznaczania
twardosci wody, a w szczegblnosci wod zmiekczonych
o twardoS$ci znacznie ponizej 1°N. Do iloSciowego oznacza-
nia wapnia i magnezu, a zatem twardosci wody, znalazl za-
stosowanie kwas etylenodwuaminoczterococtowy (kwas wer-
senowy, Trilon B) wzglednie jego s6l sodowa, znana pod
nazwa komplekson IIL

Pozytywne wyniki uzyskane przy sprawdzeniu tej metody
przez dziat analityczny GIChP (29), jak réwniez przedsta-
wione wyniki w licanych publikacjach naukowych z tego
zakresu, zachecaja do powszechnego wprowadzenia jej
w uzycie.

Komplekson III (5), s6l dwusodowa kwasu etylenodwu-

aminoczterooctowego, tworzy zwiagzki kompleksowe, bez-
barwne, dobrze rozpuszczalne w wodzie:
/CHgCOONa CH»COONa
CHs — N< CH, — N7
“CHLCOOM CH2COO
-+ Me - Me + 2H
/CHgCOOH /,/CHgCOO'/
CHg—N’\ CHy — N~
CH>CCONa ‘CH2COONa

Bardzo szerokie zastosowanie znalazl komplekson III do
iloSciowego oznaczania metali ziem alkalicznych, wapnia
i magnezu w roztworach wodnych (6) wobec dwéch wskaz-
nikow: mureksydu (8) i czerni eriochromowej T (9).

Komplekson III z mureksydem daje barwe fioletowa,
podczas gdy mureksyd w roztworze z jonami wapnia two-
rzy zwiazek kompleksowy o barwie czerwono-winnej. Jony
wapniowe reaguja z mureksydem w stosunku 1 : 1 w mys$l
reakceji:

(A—my -l- Ce’" > (CaA2)
gdzie A jest barwikiem (mureksyd).

Woedny roztwor kompleksonu IIT ma pH 5,01 (10). Po do-
daniu do tego roztworu soli metali wielowartosciowych,
z wyjatkiem soli Ca"" i Mg'’, pH ulega obnizeniu do 3.
W obecno$ci soli wapniowych lub magnezowych pH roz-
tworu wynosi ok. 6. Na zasadzie réznicy pH mozna zatem
ilosciowo okresla¢ zawartos¢ odpowiednich jondéw, od-
miareczkowujgce dodany nadmiar kompleksonu lub stosujac
odpowiednio dobrane roztwory buforowe i wskazniki.

Oznaczenie zawartosci wapnia kompleksonem IiI wobec
mureksydu prowad:zi sie w Srodowisku alkalicznym (NaOH),
albowiem jest on trwaly w zakresie pH 10,4 — 11. Miarecz-
kowanie nalezy prowadzi¢ szybko z obawy przed wypada-
niem z roztworu krystalicznego CaCOs pod wplywem dwu-
tlenku wegla, zwlaszeza w. temperaturze ponizej 15°C. Roz-
twor mureksydu odznacza sie nietrwato$cia, totez zazwy-
czaj sporzadza sie go tuz przed uzyciem, rozpuszczajac 5 mg
tej soli w 10 ml wody destylowanej. Celem zwiekszenia
trwalo$ci wskaznika poleca sie sporzgdza¢ go w silnym
rozcienczeniu z NaCl lub =z dodatkiem CH3;OH,CaH3;0H,
chlorowodorku hydroksylaminy (11), a takze jako indyka-
tor w stanie stalym z domieszkg K2SOu.

W przeciwienstwie do mureksydu, roztwor wodny kom-
pleksonu III jest trwaly (11) do czterech miesiecy, nastep-
nie jego miano zmienia sie nieznacznie. Roztwér 0,001-m
jest praktycznie nieograniczenie trwaty.

Wskaznikiem stosowanym przy oznaczeniu magnezu kom-
pleksonu III jest czern eriochromowa T (13) oznaczona wg
tablic Schultza (12) nr 241. Zwiagzek ten z kompleksonem III

w roziworze daje zabarwienie niebieskie, kidre zmienia sie
na czerwone wobec jondow wapnia, magnezu lub innych.
Jest on bardzo czulym (9) wskaznikiem, tak ze reakcja jest
jeszcze wyrazna przy koncentracjach 10—6 — 10—7 mol/l
Mg oraz 10—% — 10—5 mol/l Ca'". Oznaczenie jonu magne-
zowego wobec tego wskaznika prowadzi sie w roztworze
alkalicznym o pH 10. Wyzsze pH jest niepozadane z uwagi
na mozliwosé stracania sie wodorotlenku maghezowego.
Wskaznik ten tworzy z jonami wapnia i magnezu prawdo-
podobnie wewnatrzezasteczkowe potaczenie komplekso-
we (14).

Analogicznie jak mureksyd, roztwoér czerni eriochromowej
T jest nietrwaly. Uzywa sie go w $wiezo przyrzadzonych
roztworach wodnych 2z dodatkiem alkoholu etylowego
(0,1 g wskaznika -- 1 ml alk. etyl. -+ 50 ml wody dest.).
Komplekson III tworzy trwale polaczenia w roztworach
wodnych nie tylko z jonami wapnia i magnezu ale takze
z jonami baru, strontu, cynku, =zelaza, glinu i innymi.
Z tego wzgledu w ostatnich kilku latach wykonano caly
szereg prac w kierunku zastosowania go do analiz prak-
tycznych (technicznych). Najczesciej stosuje sie go do ana-

liz  objetosciowych, znajduje on 1réwniez zastosowanie
w analizie fotometrycznej (15), potencjometrycznej (16)
i polarograficznej. Miedzy innymi, zastosowano komplelk-

son III do analizy dolomitow i wapieni (17), glin i gruntéow
(18) (19), wyciagow z roslin (20) a takze po raz pierwszy
w Polsce do analizy lekéw (7). Metoda ta znalazta rowniez
zastosowanie do iloSciowego oznaczania wapnia, magnezu
i twardosci ogélnej w wodzie (21, 22, 23, 24, 25. 26, 27, 29).

Oznaczenie miana roztworu kompleksonu

Do analizy objetosciowej uzywa sie roztworéow wodnych
kompleksonu III o roéznych stezeniach. Oznaczanie miana
roztworu kompleksonu III jest rdéznorodne. Najczesciej
miano nastawia si¢ na wzorcowe roztwory soli wapniowych,
magnezowych lub cynkowych, jak 1réwniez znana jest me-
toda kolorymetryczna (7). Wszystkie te metody sg zmudne
i diugotrwate. Celem wustalenia 'miana roztworu komplek-
sonu zastosowaliSmy roztwoér chlorku wapnia, ktorego
miano ustalono przy pomocy wofatytu.

W tym celu sporzagdzono:

1. wodny roztwoér kompleksonu III 0,01-n (c. drob. =
= 372,25),

2. roztwoér wodny ok. 0,01-n CaCla.

3. roztwér wodny mureksydu (5 mg wskaznika w 10 ml
wody).

4. 20%% roztwér NaOH.

5. 0,01-n roztwor NaOH.

Roztwoér chlorku wapnia przepuszczono przez kolumne
z H-wofatytem (szybko$¢ wyplywu 2 Kkrople/sek.):

CaCLs -- WoH: = WoCa -{- 2 HC1

Pobrano 50 ml przesgczu i miareczkowano 0,01-n NaOH
wobec oranzu metylowego. Miareczkowanie powtarzano kil-
kakrotnie. Na podstawie $redniej ilo$ci zuzytego tugu do

miareczkowania obliczono wspélezynnik dla roztworu
0,01-n CaCls :
F . 1,0060
CaCil: "570’0‘0 2
Z kolei do kolbki stozkowej pobrano 10 ml roztworu
CaCly (roztw. 2), dodano 3 krople roztworu wskaznika

(roztw. 3) oraz 12 kropli 20% roztw. tugu i miareczkowano
roztworem kompleksonu III (roztw. 1) az do barwy fioleto-
wej. Oznaczenie powtdrzono kilkakrotnie, uzyskujac $red-
nie zuzycie roztworu kompleksonu III w ilo$ci 10,85 ml,
stad obliczono wspdlczynnik dla tego roztworu:

_ 10,06
" 10,85

F. N IIL = 0,9271

Znajac wspolezynnik roztworu kompleksonu III obliczono
jego miano, ktére wynosito:

1 ml 0,01-n roztw. = 0,0186 mg Ca .

Nastawiony roziwoér kompleksonu III uzyto do kontrol-
nych oznaczen wapnia w szeSciu prébkach wody gruntowej.
Kontrolne oznaczenie wapnic w wodach grutowych

W badanej wodzie oznaczono wapn manganometrycznie
1 kompleksonem III. Do analizy pobierano 10 ml badanej
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wody, dodawano 3 krople $wiezo przyrzadzonego wskaznika
(roztw. 3) oraz 12 kropli 20% roztw. lugu i miareczkowano
0,01-n roztworem kompleksonu III az do zmiany zabarwie-
nia roztworu z czerwono-winnej na fioletows. Uzyskano

nastepujace wyniki (tablica b).

Tabliea 5

Znaleziono Ca Znaleziono Ca- |

o manganome-  komplel=onem Hoznica:

pr. Lryveznie: Y

ma/l mval i e/l mal | nradl myalll

| AN 080 L TAGS | T Lo 007
R T TR N T I (0 B T
|3 5 o N TR [ oy N N Yo S
| 92,496 O RS hS o (G4

J 010 2,40 NN IRE el | 180 1 609

6 Jh2 ny K g i

017

Przytoczone w tabl. 5 wyniki sg zblizone do siebie, a réz-
nica wyrazona w procentach waha sie w granicach 0,89 —
1,90. Metoda oznaczania wapnia w wodzie przy uzyciu kom-
plelksonu III jest bardzo szybka i niektopotliwa. Trwa
okolo 3 minut, natomiast manganometryczna okoto 60 mi-
nut. Obecno$¢ w wodzie innych kationéw i anionéw w gra-
nicach okreslonych nie wplywa na blad pomiaru (11,22).

Tablica 6 Dopuszezalna zawarto§é kationdw i aniondéw
pirzy oznaczaniu wapnia kompleksonem III.

kalion: medl anion: me/l !
Fer 1 g Tl SO 1000
Al ‘ 20) | cl” | 1 000
Mn , 0.0 } N0, 50
’ 103,71 25

Schemat skréconej analizy zanieczyszczen wody
W tych samych szeSciu probkach wody gruntowej ozna-
czono jeszcze poza wapniem i CZKM takze Cl’ argentome-
trycznie, SO4” jodometrycznie, twardo$¢ ogélng wg Gada
i Mantheya oraz twardo$¢ weglanowsg. Tablica 7 zawiera
uzyskane wyniki (niektére obliczone teoretycznie).

" mozliwe

To pobiezne sprawdzenie uzycia, opisanych szeroko w li-
teraturze nowych metod w analizie chemicznej zanieczysz-
czenn wody, zacheca do dalszych hadan. Okazuje sie, na
podstawie przeprowadzonych przez nas wielu préb, ze
jest zastosowanie niemarkowego wofatytu do
analizy zanieczyszczen wody. Mozliwe jest réwniez znaczne
skrocenie i uproszczenie sposobu nastawienia miana roz-
tworu kompleksonu III. Zasadniczg trudno$cia jest jednak
brak gléownego odczynnika, tj. kompleksonu III, jak réw-
niez mureksydu. Synteza tych zwiazkéw w warunkach
przecietnego laboratorium jest bardzo ucigzliwa.
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Zawarto$é magnezu obliczono z r6znicy pomiedzy twar-
doscig ogblng a wapniem, oznaczonym kompleksonem III.
Sume Na' 4K obliczono z réznicy pomiedzy CZK a twar-
doscig ogélng. CZK = CZA, ktéra to warto§¢é obliczono
z sumy CZKM + twardo§é weglanowa.

Obliczono czas zuzyty mna wykonanie skroéconej analizy
zanieczyszezen wody wg schematu w tablicy 7. Przy zasto-
sowaniu wofatytu i kompleksonu III wynosi on okoto
80 minut dla jednej prébki wody. Jest zatem o wiele krot-
szy anizeli czas potrzebny na wykonanie analizy innymi
metodami.
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Okreslenie miarodajnego zuzycia wody w budynkach
mieszkalnych i uslugowych

W praktyce biur projektowych uzywa sie wielu wzoréw na
obliczenie miarodajnego (obliczeniowego) zuzycia wody w bu-
dynkach mieszkalnych, jak i w budynkach ustugowych
(administracyjnych, szkotach, teatrach, kinach, restauracjach
lub hotelach). Wyniki otrzymane przy stosowaniu tych wzo-
réow w zasadzie odbiegaja do$¢ znacznie od siebie, tak ze
obliczenie miarodajnego zuzycia wody wykonane jest albo
z nadmiarem, albo rzadziej z niedomiarem. Naczelne zadanie
postawione przed projektantami instalatorami — oszczedna
gospodarka deficytowymi materiatami instalacyjnymi, jakim
bez watpienia w dobie obecnej jest stal, zeliwo i inne — nie
pozwala na przyjmowanie miarodajnego zuzycia wody ,,z za-
pasem®, a przez to okreslenie zbyt duzych $rednic przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Totez nalezy zrewidowaé
otrzymywane wyniki z wzorow, ktérymi postugujemy sie
dotychczas i przejsé, po dokitadnej analizie, do stosowania
wzorow najbardziej zblizonych do danych otrzymywanych
eksperymentalnie.

Liczne prace badawcze zostaly przeprowadzone na szerokg
skale w latach ubieglych w ZSRR przez inz. Kursina i Ko-
rowaja oraz przez szereg instytucji naukowo-badawczych.
Na podstawie wyniku tych badan zostaly zestawione przez
uczonych radzieckich ponizsze wzory:

a) Dla okres$lenia iloci zuzycia wody koniecznej do przy-
jecia $rednic wodociagowych w budynkach mieszkalnych

q=10347 VQ 6
gdzie: g = zuzycie wody w 1/sek.
@ = sredni rozbior dobowy w m?.
b) Dla obliczen sieci wodociggowych w budynkach ustugo-
wych
qa=X.02K. VN Usek ©
gdzie: K = rownowaznik dla danego typu przybordéw,
N = ogdélna ilo$¢ jednakowych przyboréw podigczo-
nych do rozpatrywanego odcinka.

10,00
900
8,00
700
6.0
500
400
300
Rys. 1 — Wykres zuzycia
wody w budynkach mieszkal-
. nych i uslugowych dla wew-
-~ netrznej sicei wodociagowe].
L Wzory obliczeniowe: 1) q=0,35
;’ ¥ Q — wzou 8. A. Kursina,
100]” a
S 2) q=0,2 Y n -+ 0,002n — wzér
§ ofo . A. Spysznowa, 3) = 0,2
,30170 - A Opysz ) q = We
S a0 “_
N o050 ]/ n -+ 0,00dn — wzor Spyszno-
B mESiEs wa, 4) q = 0,2 y/n + 0,002—
i " e wzdr Spysznowa dla budynkéw
030 Al T = 8—14 pietr., 3) ¢ = 025 Y
— A T I AT AT, el — wzor GDRprzy np = 1,72,
AL BREENEN gamannin 5k 6) dane inz. Korowaja, 7) q =
20 L H B B ey i "D Qd . 1000 .
AL y 1l 777 = -——— =k, k=2 przy nor-
| bR BRI 24 .60. 60
i H 4 }' IR i mic zuzycia wody 150 1/M/dobeg,
Bt /] W, o
) | W U are 8) q = 0,35 ]/11 — —, —Wwzlr
o " ' RS S o n
8 9 2 3 ouolgne ® wo Qomt S B ©99NRORR : ) . » _
Gos S 5 SIIIWY L GSHINESET ¥ U oosE|WRAY 83 Wodgeo, 10) =020 a 'n —
R — = = - ;\:\ - = wzor |. P. Swiesznikowa, gdzie
N wodoc. VoM oyoeteay ] R SRINWBE 8 9 So83RWRe 8 SS w zaleznodei od zaludnienia
= R T B N Lo wicszkan 4, 5, 6, 7, 8 — wspél
= = MSZKd @4, 3 4y = =~
2 S S ] aonown L 3 nonaonn L 2 RLIS00 czynnik a = odpowiednio 0,9
Mhanal. & Y F JSnwen ¥ T WWRT ¢ 3 33938 e e g4
TN AN ] » y 1 &0,
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l/sek

2Zuzycie W

Rys. 2 — Wykres zuzycia wody

w budynkach mieszkalnych i uslugo-

wyelh dla wewnetrznej sieci kanaliza-
cyjnej. Wzory obliczeniowe: 1) q =

=035 ¥V Q + qpp Gpn="1.21/sek.—

0,33n .1

wzor 3. AL Kursina, 2) g

100 {4
Qd . Juow — 020 L1
B g = —————k+ L0 gdzie
o, = S o Y 80 - T T
k = 2 przy normie zuzycia wody 150 LI 1l *_ 1] ‘:lfifk
IA/dobe, 4) q == 0014 .3 0 4 1, . 4—‘7‘—-}*-‘;;}” R T’r, it |
(5 dane WTU-01-48, 6) ¢ == 087} n+ q "?’3, ’g k‘n ‘ ‘01 i 1
0,4 . ] i dobm & R woRomi " o OR6c0900
1; — wzdr P, AL Spysznowa, N wanal 2‘, S & 3:35?3%“- 58 2@§§§3§
. iy . Py D N
00 = a.0,12 ]/n + Gpn — wzor e § %:—gmg&' % 23‘%3389@ 8
J. P. Swicsznikowa, a — jak we wzo- 1eode = e 9‘1‘&':2*82 b
rze (5) dla wodociagow, qp,, = 1.2 Iisck. ® § § §§§§§§

¢) Dla obliczenia wewnetrznej sieci kanalizacyjnej budyn-
kéw mieszkalnych
n.P.033 Vsek 3)
b 100 e
gdzie: P = procent jednoczesnego dzialania przybordéw (przy
q = 0,33 l/sek),
n = suma réwnowaznikéw odpowiadajgca ilosci pod-
laczonych przyborow.

Celem ulatwienia obliczen wg przytoczonych wzoréw po-
stugujemy sie zwykle zestawionymi tablicami. Wzory po-
wyzsze i tablice byly zalecane do powszechnego uzytku, jed-
nakze nie sg one zbyt wygodne.

W wiekszo$ci wypadkow dla obliczen sieci nalezy okresli¢
nie tylko ogodlne obliczeniowe zuzycie wody, wystepujace
w budynku, lecz takze zuzycie dla poszczegdlnych odcinkow
sieci, totez korzystanie z wyzej przytoczonych wzoréw spra-
wia pewne trudnosci, nalezy bowiem dodatkowo wykonaé
szereg obliczen arytmetycznych.

Wobec powyzszego Spysznow i Swiesznikow opublikowali
wzory i tablice utatwiajace powyzsze obliczenia, tak dla bu-
dynkéw mieszkalnych jak i uslugowych. Pozwalaja one
okresli¢ rozbiory wody w zalezno$ci od sumarycznej iloSci
podigczonych przyboréw wyrazonych w réwnowaznikach,
uwzgledniajg jednoczeénie stopien zaludnienia mieszkan
1 stopien ich wyposazenia sanitarnego.

Wzory te, okre§lone $cisle dla danego rodzaju budynkéw,
nie uwzgledniaja jednak wszystkich czynnikéw, np. ich cha-
rakterystyki wysokosciowej (iloéé pieter).

Na wykresach (rys. 1 i 2) naniesiono krzywe otrzymane ze
wzoréw réznych autoréw, wykazujgce zmiane zuzycia wody
w budynkach mieszkalnych i uslugowych zaleznie od ilo$ci
przylaczonych kurkéw i wyrazonych w réwnowaznikach.

Prosta 1 przedstawia wyjsciowa, otrzymana na podstawie
wynikéw eksperymentalnych i odzwierciedla stuszny, lecz
niewygodny w postugiwaniu sie wzér Kursina (1).

Pozostale krzywe naniesiono wg wzoréw poszczegol-
nych autoréw lub instytucji mnaukowo-badawczych, ze-
stawionych dla budynkow ustugowych, mieszkalnych, nie-
kiedy z uwzglednieniem iloéci pieter, np. krzywa 4 (rys, 1),
dla 8- do 14-pietrowego budynku.

Celem wyeliminowania brakéw w uzywanych wzorach
Swiesznikow na podstawie analizy oraz szeregu przeprowa-
dzonych badan podat uogélniony wzdr dla okreslenia zuzycia
wody, zaréwno w budynkach mieszkalnych jak i ustugowych.
Wzor ten jest prosty i stuszny dla wszystkich kategorii bu-
dynkéw (pierwszy — dla przewodéw wodociagowych, dru-

gi — dla kanalizacyjnych). Dla przewodéw wodociggowych
a=2a.02 Vn  Vsek @)
gdzie: n = sumaryczna ilo§¢ podlaczonych kurkow wyrazo-

nych w réwnowaznikach,

a = wspédtczynnik przyjmowany dla budynkow mie-
szkalnvch w zalezno$ci od zaludnienia mieszkan
(ilog¢ o0sdb) ,,m* (tabl. 1), dla budynkéw ustu-
gowych — wg przeznaczenia budynku (tabl. 2).
Tablica 1
l m ! 4 51 6 7 8 9 | 10
| a | 0.9 | 1,00 110 | 1,19 | 1,26 | 1.34 | 1,42
Tablica 2
D ‘ Przeznaczenie budynku
Wspdlezyn- |7 —_— T o
nik | administra- | crkoly Heatry, klllil.} Restauracje
Coevjue SN kluby | 1 hotele
’ a i 1,50 ‘ 1,80 2,0 ] 2,50
]

7 wykresu widaé (rys. 1), ze krzywa przedstawiajaca wzor
Swiesznikowa (0) jest zblizona wiecej niz pozostate do krzy-
wej zestawionej z danych do$wiadczalnych Kursina (krzy-
wa 1). Jednoczeénie wyniki otrzymane na podstawie wzoru
roznig sie bardzo malo od wynikéw otrzymanych przy sto-
sowaniu wzordéw dla okreslonego rodzaju budynkow réznej
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kategorii, tak Zze wzor powyzszy mozna stosowaé¢ wszech-
stronnie.

Przy ukladaniu wzoru dla obliczen odplywu wod do kana-
11"'ach Swiasznikow wzial pod uwage to, ze chociaz zachodzg
réznice miedzy iloscia doplywajacej i odplywajacej wody dla
poszczegbdlnych p12yb010\v to Jednak dla catego budynku
ilosé Sciekéw bez mala rowna sie ilosci doplywajacej wody.
Wzoér ten ma postac:

a=a.012 } n- dpn 1/sek. (5)
Tablica 3
Obliczeniowe zuzyecic wody pitno-gospodarczej w budynkach
mieszkalnych i ushwowwh wg wzoru I. P. Swiesznikowa

q =a 0. 0 n
Réwnowaz- l\ Ul)ln zenic zuzyeln wody wolfsek
nik dla przy wspolezynniku a ‘
wodoeingow R SE——
n 1,0 | L8| 134 ,| |w‘ 2,0 | 25 |
| b2 | 3 | 4 5 \ 6 7 ; 8 |
3 05 | 053 1ot | 0,68 ] 0.81 ’ 0,00 | 1,12
6 0,49 | 058 0,85 0 0,74 | 0,88 ] 0,88 | 1,22
7 0,53 | 0,62 0 0,71 0,79 1 0,95 | 1,06 | 132 |
IS 0,57 | 0,67 0,76 1 0,83 1,(,1:‘, P 1L,14 ) 1,42
Y 060 1070 080 0,80 | 1,08 T L20 | 1,50
10 0,63 ] 074 | 0,84 | 0,94 1 1,44 1,26 1,57
12 0,69 L OSE 083 | 1,03 ) 1,24 ] 1,38 | 1,72
14 L0750 | 0SS 1,00 | 4,12 1 1,35 | 1,50 | 1,87
16 (.80 | 0,94 1,07 1,20 | 1,44 | 1,60 | 2,00
18 0,85 | 1,00 | 1,14 | 1,28 | 1,54 | 1,70 | 2,12
20 P89 | 1,00 ] 1,19 1,34 | 1,60 | 1,78 | 2,22
30 1,08 1,28 1,46 | .64 1,96 | 2,09 | 2,72
40 1.26 1 1,49 | 1,69 | 1,90 2,27 | 2,52 | 3,14
50 1,42 | 1,67 | 1,90 | 2,14 | 2,55 | 2,84 | 3,55
60 1,55 | 1,83 1 2,08 | 2,33 | 2,79 | 3,10 | 3,28
70 1,68 | 1,98 | 2,25 | 2,52 3,02 | 3,35 | 4,20
80 L,79 | 2,10 | 2,40 | 2,68 | 3,22 | 3,58 | 4,45
a0 1,00 | 2,24 | 2,54 1 2,86 | 3,42 | 3,80 P
160 2,00 | 2,36 1 2,68 | 3,00 | 3,60 | 4,00 | 5,00
120 2,201 2,60 1 2,94 | 3,30 1 3,88 | 4,40 | 5,50
140 2,36 1 2,80 | 3,16 | 3,54 | 4,25 | 4,72 | 5,90
{60 12,521 2,98 | 3,38 | 3.78 | 4,35 | 3,04 | 6,30
180 2,68 | 3,16 | 3,60 | 4,00 | 4,85 ] 5,36 6,70
200 2,82 1 3,35 | 3,78 | 4,24 | 3,08 | 6,65 | 7,05
300 302 1 400 | 450 ) 5,30 | 6,35 | 7,04 | 8,80
400 4,00 | 4,74 | D38 6,00 | 7,20 | &,00 [10,00
500 1,00 1 5,30 6,00 1 6,75 | 8,40 | 9,00 111,25
60O 4,90 0 5,800 6,55 \ 7,55 18,80 | 9,80 112,20
700 550 | 6,25 | 7,00 ] 8,00 19,50 110,60 113,20 |
SO0 3,65 (,00 799 8,00 110,30 1H30 (14,10 ]
900 (5,00 ‘ 7,10 18,00 9,00 [10,80 112,00 115,00
1000 6,30 | 7,45 8.4/’13 9,45 [1L.35 12,60 15,70
1500 17,65 1 9,00 110,25 {11,050 113,80 115,300 19,20
2000) |28,90 10,50 l],f)a 13,40 16,00 [17.80 (22,20 |
gdzie: n = sumaryczna ilo$é podigczonych do rozpatrywa-
nego odcinka przyboréw wyrazona w réwno-
waznikach dla kanalizacji,
a = jak dla wzoru (4),
Qpn = miarodajny (obliczeniowy) odplyw najwiekszego

podlaczonego przyboru w 1/sek.
Rysunek 2 potwierdza zbieznos¢ wynikow wzoru Swieszni-
kowa (5) z obserwacjami rzeczywistych odptywow.
Na rys. 1 dla poréwnania naniesiono linie przerywang
krzywa dla odplywu S$cieko6w obliczong wg wzoru (5), nato-

miast na rys. 2 — krzywa wg wzoru (4) dla zuzycia wody
pitno-gospodarczej.

Tablice 3 i 4 przedstawiaja liczbowe warto$ci zapotrzebo-
wania wody w l/sek., zestawione wg wzordéw (4) i (5), zalez-
nie od ilosci réwnowaznikow ,,n“ i wspélczynnika ,,a“.

Whnioski. Jak mozna wywnioskowaé¢ z rys. 1 i 2 wzory
Swiesznikowa sa najbardziej zblizone do wzoréow otrzyma-
nych z danych eksperymentalnych, a wiec sa najbardziej

Tablica 4

Obliczeniowe odplywy §ciekéw w  budynkach micszkalnych
i uslugowych wg wzoru I. P. S\Vles/ml\owd q=a-0,2n -

- qpn przy (pn -= I,_
RGwnowiti- } )lnllcmn\ wl])lv\\ :,' n\l\u\\ W l/rs(\l\ ])l/\' \\\p a
nik dla E } [ } ‘ !
kanalizaeji ‘ 1,0 LIS y 1,34 ] .50 | 1580 2,0 1
R S NN po— SENGN F—
’ | {2 \ I oo ;B 7 1 8
| e |t | dow ) ise fan | Las |t | rer |
| ) io1,47 1,02 .06 .60 1 1,68 ‘ Lodd 1,87
T 0 L1490 150 0 089 ) Lea | LTS LT ] 194
7 [ 1,52 ] 1,58 | 63 | 1,68 11,77 L L84 | 199
S L 0sA | 6o | Lee | 1,70 | 181 1SS | 205
| 9 1,56 | 163 | Les | L7485 | 192 ] 20100 |
i 1 I 158 | 4,65 1 L7l 1,77 1,88 1 LAOG | 2,05 !
; 12 | 1,62 | 169 1 1,76 1 1.82 ] 1,95 1 2,03 | 2.34
K | 1,65 1 1,73 | 1.80 1 1,87 | 2,01 | 2,10 | 2,32
5 1,68 1 1,77 | 1.84 1 1,92 1 2,07 | 2,06 | 2,40
18 L7 1,80 | 1,88 | 1,96 | 2,12 | 2,22 | 2,47
20) 174 0 184 | 092 | 2,00 F 2007 | 2,27 | 2,54
i 30 1,86 | 1,98 | 2,08 | 2,149 | 2,38 | 2,52 | 2,84
‘ 40 1,95 | 2,10 | 2,22 | 9,84 | 257 | 2,72 | 310
‘ S0 2,03 | 2,21 | 2,34 | 2,47 | 2,73 | 2,90 | 3,32
‘ 60 2,18 ‘ 250 | 2,45 | 2,59 | 2,88 | 3,06 | 3,52
70 2,30 1 2,38 | 2,55 | 2,70 | 3,01 :3,21 3,71
‘ S0 2,97 , 247 | 264 1 2,80 | 3,18 | 3,35 | 3,88
90 | 234 | 2,55 | 2,73 1 2,91 | 3,25 | 3,48 5,05
[00) 2,40 1 2,62 1 281 | 3,00 | 3,36 | 3,60 | 4,20
120 P 202 1275 0 287 | 3,07 ] 3,06 1 3.83 | 4,48 |
140 F2,62 | 288 1 375 | .88 | 3,6 404 | 475
160 D272 1 300 | 324 1 348 | W4 | 424 | 5,00 |
180 | 280 | 3,10 1 3,36 | 3.62 | 410 | 4,42 L 5.23
200) L0 | 3,21 | 3,48 13,70 1 4260 4,60 0 5,45
300 [3,28 | 3,66 | 4.00 L4382 1 4.94 1 5,86 ¢ 6.40
| 400 | 3,60 | 4,04 | 4,42 0 4,80 | 5.52 | 6,00 | 7,20
} 500 3,89 | 4,38 | 481|523 1 6.04 ) 6,57 | 7.02
| (00 4,05 1468 | 5. LD ‘ 5,01 n ’m L T.08 8.5
| 700 4,88 | 4,496 | 5,46 | 5,96 { 755 | 9,14
‘ S00 4,60 | 5,21 | 5,96 | 6,30 | 7,32 | 8,00 | 9.63
9i)0) 4,801 5461 6,04 | 660 | 7,68 | 8.40 110,20
‘ 1000 5,01 ‘ 570 1 630 1 6,90 | 8.04 | 8.80 110,70
‘ [500) 5.86 | 6,70 | 7.44 .s 18 | l.;h 10,50 ) [ 5)
| 2000 3,08 | 7,00 | 844 ! 1,87 1| 90 4
| - |

stuszne, z drugiej zas strony uniwersalna ich budowa umozli-
wia zastosowanie przy obliczaniu sieci w budynkach o réznej
kategorii i réznym przeznaczeniu. Wzory te powinny jak
najszybciej wej$é w uzycie przy opracowywaniu projektéw.

Literatura
1. N. N. Repin: Sanitarno-techniczeskije ustrojstwa graz-
danskich i promyszlennych zdanij, Moskwa 1953.
2. Stroitielnyj Institut Mosgorispolkoma: Sanitarnaja tiech-
nika, Moskwa 1953.
3. Gabryszewski: Domowe
(skrypt).

instalacje wod.-kan. cz. II

Stosujac doswiadczenia radzieckie

zwiekszasz swoéj udzial w walce o wzrost dobrobytu narodu.
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J. S. MIELNICKI

O normach temperatur obliczeniowych pomieszczen i najnizszych
temperatur obliczeniowych powietrza na zewnatrz budynkéw

W zwiazku z rozpatrywaniem mozliwosci obnizenia tem-
peratur obliczeniowych w ogrzewnictwie*) wydaje sie, ze
byloby wskazane, przed przystgpieniem do sformulowania
konkretnych wnioskéw, zapoznanie sie z zaltozeniami, na
podstawie ktoérych opracowane sa obecne normy i z propo-
zycjami ich rewizji.

Celem kazdej instalacji centralnego ogrzewania jest wy-
tworzenie w pomieszczeniach- mieszkalnych i roboczych do-
brych warunkéw samopoczucia, zapewniajgcych mieszkan-
com lub pracownikom maksimum komfortu. Warunki te,
zalezne od klimatu, rodzaju odziezy, wykonywanej pracy
itp., sg rozne dla ludzi ré6znych narodowosci, a takze dla
mieszkancow réznych stref klimatycznych. Dla porownywa-
nia wrazen cieplnych, wywolywanych wplywami tempera-
tury 1 wilgotno$ci, wprowadzono pojecie temperatury efek-
tywnej, a przy pomocy licznych do§wiadczen ustalono mor-
my okres§lajagce najkorzystniejsze warunki odczuwalne.

Jakkolwiek zdania, co do stuszno$ci przyjecia pojecia
temperatury efektywnej (Maksimow, cz. II ,,Wentilacja“
str. 8) i sposobu okre$lania strefy komfortu (Bedford, ,,Ba-
sic principles® str. 97) sg podzielone, to jednak w granicach
wilgotno$ci wzglednych 1 temperatur, panujacych w po-
mieszczeniach mieszkalnych — bez uwzglednienia promie-
niowania (do czasu ukonczenia prac okreslajgcych wptyw pro-
mieniowania — miedzy innymi Missenard) — dla ludzi w spo-
czynku lub przy bardzo lekkiej pracy, mozna przyjac, ze
skala temperatur efektywnych okres§la reakcje czlowieka
na zmiany warunkéw cieplnych z wystarczajacag doktad-
noscig.

W tablicy I podano zestawienie wartosci optymalnych
temperatur efektywnych i odpowiadajacych im przy wilgot-
nosci wzglednej ¢ = 50% temperaturom mpowietrza dla
réznych naroddow.

Wartosci temperatur efektywnych, okres$lajgce zakres do-
brych warunkéw odczuwalnych dla obywateli ZSRR, nie
majg charakteru oficjalnego i sg, jak pisze Muchin ,pierw-
szym przyblizeniem w celu zorientowania projektanta przy
wyborze warunkéw sanitarno-higienicznych w pomieszcze-
niach®. Dla warunkow polskich w przyblizeniu mozna przy-
ja¢ normy ZSRR, ktoére dla optimum odpowiadaja zreszta
normie Schaerera, lub nieco nizsze. Wiadomo jednak z do-
$wiadczen, ze normy te powinny by¢ w kazdym badZz razie
wyzsze od norm angielskich.

* Mgr. inz. K. Suszycki ,,Mozliwo$ci obnizenia temperatur obli-
czeniowych w ogrzewnictwie' — Gaz, Woda i Technika Sanitar-
na Nr 4, IV 1954 r.

Tablica 1
Zakresy temperatur efektywnyeh dla ludzi normalnic ubranych
znajdujacych si¢ w spoczynku lub przy bardzo lekkiej pracy
w powietrzu nieruchomym, zapewniajacych najkorzystniejsze
warunki odezuwalne dla narodéw réznych panstw w okresie zimy.

Temperalura 2 DL
efektywna (°C) | =<2
])" Panstwo Zakres strefy SE il = Badania
B Opty-| dobrego sa-| =2 o | =
malna| mopoczucia | 3 Z < 2
(komfortu) | = 2= N
{ | } ‘
1| Polska! — == Lo— brak da-
nych
2 | ZSRR 17,6 114,818,001 19,6 (4) | Muchin
3 | Niemey | 17,5 . 19,5 (3) | Schaerer
4| Aunglia | 16,1 [13,9--17,2] 17,8 (7) | Bedford
5 | Kanada .o 16,4—22,00 21,1 (7) | Partridge
Mc¢ Lean
6 | USA 18,9 (17,2 — 21,6 | 21,1 (8) Houghten
' Yaglou

Badania Yaglou i Messera poczatkowo wykazaly (7), ze
kobietom bardziej odpowiadaja temperatury nieco wyzsze
niz mezczyznom. Jednak dalsze doswiadczenia dokonane po
zamianie ubren (waga ubrania mezZzczyzny ca 3,00 kg — wa-
ga ubrania kobiety ca 0,70 kg) tego nie potwierdzily. Roéz-
nice miedzy temperaturami okre$lonymi jako najkorzyst-
niejsze wywotane byly réznicami w ubiorze. Podobnie nor-
my dla USA i Kanady, wyzsze od angielskich, tiumaczy¢
nalezy w pewnym stopniu réznicg w rodzaju odziezy no-
szonej w domu.

Normy wewnetrznych temperatur pomieszezen ogrzewa-
nych, przyjmowane w poszczegolnych krajach, pozostaja
w $cistym zwiazku z zakresami temperatur strefy dobrego
samopoczucia w zimie, okres$lonej dla danego narodu.

Tablica II zawiera zestawienie wewnetrznych tempera-
tur dla pomieszczen ogrzewanych wedlug mnorm rdéznych
krajow. Sprawa zalecania stosunkowo niskich temperatur
w sypialniach w Anglii musi byé omowiona szczegélowiej.

Tablica II. Temperatury wewnetrzne nicktérych pomieczen ogrzewanych

*) Podane temperatury sa Lemperaturami cleklywnymi przy ogrzewaniu prz ‘
by¢é uwazane za temperature suchego termometru przy ogrzewanilt przez konwekcje.

wentylacji mechanicznej.

o Polska | ZSRH Niemey | Anelian) UsA*s) |
. . T R R
Rodzaj P o osT DIN 4701 British b{fl”;«{(”d SV
pomieszezenia B—02402 90.008.39 I § (R Y D
o - temperatury powietrza w6 ::
N — —— ] ‘
Pokoje mieszkalne 18 18 ; 20 ‘ 15,6+ 18.5 ! 2015222
Sypialnie 18 ‘ 18 | 20 ‘ 10,0 =150 21,1
Pokoje biurowe 20 1820 | 20 } 18.3 20,0222
Kuchnie 15 15 15 15,6 18,9
' Przedpokoje 18 18 15 t5,6
Klatki schodowe 10 16 10 1548 ; )
Lazienki 22 25 20 ‘ 12,8 13.9 20, 1-526,7
Ustepy ‘ 18 | 1618 15 28130 20,0)

ez promicniowanic lub mieszanym imogy
Dane dla pomieszczen hez

Dla wilgotnosci wzglednej 50% optymalna temperatura okre$lona jest przez nizsza cylre.
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Chodzi tutaj mianowicie o pokoje wylacznie przeznaczone
na sypialnie (a wiec takie, jakich u nas wiekszo$¢ obywa-
teli nie posiada). Anglicy chetnie by tych pokoi w ogole
nie ogrzewali (12), a robia to jedynie ze wzgledu na kon-
serwacje mebli i $cian oraz w celu unikniecia zimna przy
ubieraniu sie i rozbicraniu i nicdopuszczania do zbyt du-
zego spadku temperatury w ciagu nocy. W przypadku cho-
roby, gdy chory przebywa stale w sypialni, zalecane jest
ogrzewanie do normalnej temperatury pokojowej. Higieni-
$ci innych narodéw rowniez zalecaja ulrzymywanie niskich
temperatur w pokojach podczas snu, jednakze w wypadku
korzystania z pokoju uzywanego w dzien, mozna warunki
te uzyskaé¢ przez wietrzenie przed udaniem SlQ na spoczy-
nek.

W wypadku obnizenia teraperatury w pomicszczeniuy np.

z 18°C na 14°C, trzeba pamietaé¢ o tym, ze przy 50%0
temperatura efektyvwna, jaka sic odczuje, bedzie réwna
13°C. Temperatura ta nie pozwala na przebywanie w po-

koju w spoczynku bez dedatkowego ubioru. Ostatecznie na
taka temperature mozna sie zgodzi¢ w nocy, gdy mieszkan-
cy $pia, i pokoje wykorzystane sa jako sypialnie. W dzien
irzeba by mieszkanie dogrzewaé¢ (np. przy pomocy piecy-
kow elektrycznych, co wobec powszechno$ci zjawiska bylo-
by utrudnione). Pomieszczenia uzytkowe takie jak: sklepy,
szpitale, biura, fabryki itp. bylyby niedogrzane, co pocigga

za soba przerwy w pracy. Wtedy gléwny cel stosowania
ogrzewania budynkdéw w zimie — uniezaleznienie sie od
warunkow khmatycznych — nie hedzie calkowicie osigg-
niety.

Wszelke propozycje okresowego obnizenia temperatury

w pomieszczeniach (Aronowicz, ., Tieptowoje choziajstwo zel.
transp.”, str. 121), nawet dla przypadku najnizszych tem-
peratur zewnetrznych nalezy traktowaé z wielka rezerwa,
a w kazdym badZz razie nie mozna uogolni¢ propozycji do-

puszczania obniZzenia ‘temperatury wewnetrznej o 4—6°C
na wszystkie typy budynkow.
W celu uzyskania odpowiednich temperatur wewnetrz-

nych w danych warunkach klimatycznych, jedna z najwaz-
niejszych rzeczy jest odpowiednie dobranie minimalnych
obliczeniowych temperatur zewnetrznych. Wytycznymi sa
przy tym wieloletnie obserwacje meteorologiczne. Trzeba
tu zwrécié uwage na fakt, ze temperatury $rednie dla tej
samej miejscowos$ci sa rézne zaleznie od dlugosci okresu
przyjctego do obliczen (np. wg Goszczynskiego Srednia rocz-
na temperatura dla Warszawy dla okresu obliczeniowego
1851—1900 r. wynosila 7,4°C, a dla okresu 1881—1930 wg
PIHM — 7,8°C).

Normy polskie odnosnie temperatur zewnetrznych oparte
sa w zasadzie o prace polskich inZynieréw, a gtéwnie pra-
ce inz. S. Rodowicza (1), ktérego wywody sg nizej omowio-
ne. Otrzymane wyniki zostaly pordéwnane =z rezultatami
obliczen dla tych samych terenéw, wykonanych wg kilku
réznych metod, na poparcie zas przyjetych wartosei oblicze-
niowych temperatur zewnetrznych skladaja sie doswiadcze-
nia ogrzewnikéw polskich z wielu lat. Przyjmujac zasade
gwarantowanej normalnej temperatury wewnetrznej dla
mieszkan w czasie najrzadziej spotykanych mrozéw inz. Ro-
dowicz przyjat za obliczeniowa temperature zewnetrznag —
temperature o 10°C wyzsza od temperatury $redniej mie-
dzy notowanymi najnizszymi temperaturami w danej miej-
scowosci: §rednia dzienna i minimalna. Temperature o 10°C
wyzsza przyjmuje sie z nastepujacych powoddéw (1):

1) W okresie kilku dni najsilniejszych mrozéw mozemy
podnie$¢ normalng najwyzsza temperature wody w kotle
ogrzewania wodnego z --85°C do -4-95°C, co zwieksza wy-
dajno$¢ ogrzewania o okolo 10%. (Obecnie przyjmuje sie
temperature nie -}-85°C lecz --90°C).

2) Palenie, ktére zwykle obliczone jest z przerwami —
w czasie jednego lub kilku dni moze byé prowadzone bez
przerwy ($rednio dodatek na przerwy wynosi 10%o).

3) Dodatki, ktére normalnie robimy na wiatry sa nic-
aktualne, gdyz wiatry w czasie bardzo silnych mrozéw pra-
wie ustaja, a wiec powstaje zapas wobec braku wiatrow
$rednio ok. 10%.

Razem nadwyzka do strat cieplnych obliczonych na nor-
malne warunki dla obliczenia temperatuly moze wynies¢
okolo 30%, co stanowi okoto 12°/s réinicy temperatur *). Od-
wrotnie rozumujac przyjmujemy temperature zewnetrzna
0 10°C wyzsza od $redniej temperatury obliczonej. W wyni-

* Dla A t = 30 4 18 = 48°C 12"/ stanowi okolo 5°C, a nie 10°C.

Obnizke o dalsze 5°C umozliwa zjawisko bezwladnosci cieplnej bu-
dynkow (przyp. aulora).

ku powyzszego rozumowania obliczeniowymi temperatura-
mi beda dla Gdyni —14°C, dla Poznania —18°C, dla Kra-
kowa —20°C, dla Warszawy —21°C i dla Zakopanego —25°C.

Zestawienie temperatur sporzadzono za okres 1926—30 1.
1w tym okresie w 1929 roku zima byla niezwykle ostra.
Przy tak obliczanych temperaturach byly sprawdzone we-
wnetrzne temperatury obliczeniowe (budynki byly zbudo-
wane plzcd rokiem 1929) w budynkach w kilku miejscowo-
Sciach i obliczenie zdalo egzamin przy egzystujacych msluch
temperaturach.

Norma mniemiecka przyjmuje za temperatury obliczenio-
we powietrza na zewnatrz $érednie z absolutnych rocznych

minimoéw temperatury za wieloletni okres czasu. Tempera-
tury sa zaokraglane do warto$ei —12, —15, —18, —21

i —24°C, a kraj podzielony na odpowiednie strefy klima-
iyczne (6). Np. dla Warszawy $rednia z absolutnych mini-
moéw temperatury za okres od 1924 do 1943 r. wynosi réw-
no —20°C (dla innego okresu czasu, diuzszego —21°C).

Tablica lll. Roézne wartodei obliczeniowyeli icmperatur
powietrza na zewnatrz dla miast polskich

|

i x am z =
= |2 g2 | 88
1 _5 =7Z| 28| 28
Miast 5= N EE | E
! 5 g S| 25|58
=0 2228
| ] temperatura  C
| Warszawa —21 —20,7 20 —21 | —20
| Krakdéw e D —20,8 | =20 —21 | =20
I Poznan 17 - —18 | —18 | —15
i Gdynia-Gdansk —17,5 - —15 | —18 | —15
Szezeein —15 — —15 | —18 ] —15
Wroctaw —17 - —18 | —18 | —15
Bydgoszez —19 — --18 | —18 | —20
W Anglii dla potudniowej cze$ci wyspy przyjmuje sie

zwykle jako temperature obliczeniowa —1,1°C lub 0°C.

R. Madison (Fan Engineering 1949 r.) proponuje przyje-
cie dla USA, jako temperature obliczeniowg powietrza na
zewnatrz, temperature réwna Sredniej z najnizszych tempe-
ratur dla kazdego roku, panujacych podczas tego samego
okresu czasu. Temperatura ta jest $rednio o 5,5°C do
13,7°C wyzsza od absolutnej minimalnej temperatury dla
danej miejscowosci. Nowe kryterium okreslenia temperatu-
vy zewnetrznej (minimalna temperatura godzinowa, ktoéra
jest rowna lub wyzsza od temperatury panujacej podczas
97,5% godzin w grudniu, styczniu, lutym dla 5-letniego
okresu) proponowane przez Komitet Doradezy A.S.H.V.E.
wskutek braku kompletnych danych, nie moze byé jeszcze
wprowadzone. Obecnie stosuje sie starg metode, wedlug
ktérej przyjmowane sg za obliczeniowe temperatury wyz-
sze 0 okolo 5,5—8,3°C od absolutnej minimalnej temperatu-
ry dla danej miejscowosci. Dla wielu miejscowo$ci tempe-
ratury sg podane w tablicach, a oprocz tego na mapie kra-
ju naniesiono izotermy w celu utatwienia interpolacji.

Norma radziecka, okreslajgca minimalne temperatury
obliczeniowe na zewnatrz, opiera sie na wzorze prof. Cza-
plina

t = 04t + 06t

gdzie

t — obliczeniowa temperatura powietrza na zewnatrz bu-
dynku (zaokraglona do pelnych jednosci),

ty — $rednia temperatura najbardziej zimnego miesigca,

ts — absolutna minimalna temperatura dla danej miejsco-
wosci.,

Dla wazniejszych miast warto$ci t podane sg w tablicach.
Oproécz tego na mapach kraju naniesiono izotermy tempera-
tur t; i to dla utatwienia interpolacji.

Obecnie powyzszy sposdb okreslania zewnetrznej tempe-
ratury obliczeniowej, jakkolwiek stosunkowoe prosty i na-
dal zreszta stosowany, jest krytykowany z nastepujgcych
powodow:

1) Zaltozenie wzoru jest nieracjonalne, gdyz zestawione
sg w nim dwa zupelnie nieporé6wnywalne wskazniki: $red-
nia, dlugoletnia temperatura stycznia i absolutna minimal-
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na temperatura wystepujgca raz w ciggu wieloletniego
okresu czasu (prof E. Rubinstein (2)).

2) Calkowicie empiryczny wzér Czaplina daje te sama
wartos¢ temperatury zewnetrznej dla budynkéw o réznych
grubosciach muréw (Szklower, Fokin).

3) Wzér daje anomalia takie, jak np.: jednakowe tempe-
ratury obliczeniowe dla Moskwy i Aleksandrowska na Sa-
chalinie. Podczas gdy w Moskwie dlugotrwatosé tych tem-
peratur w ciggu roku jest mniejsza niz jedna doba —
w Aleksandrowsku panuja one przez cale dekady (Maczyn-
ski).

tosciami $redniej temperatury z absolutnych miniméw dla
pewnej strefy klimatu, nie ma uzasadnienia teoretycznego.
(Np. dla Warszawy 0,4 (—2,9) 0,6 (—32,6) = —20,7°C =
—21°C).

Inzynierowie radzieccy, chcac oprzeé¢ zagadnienie okre§la-
nia temperatur zewnetrznych na podstawach teoretycznych,
po diugich latach pracy, popartej szeregiem badan doko-
nanych w specjalnych instytutach, doszli do wynikéw, kto-
re w pewnej mierze zmieniaja sposob obliczania strat cie-
pla.

Inz. Fokin i inz. Szklower obok Koropajewa najbardziej
przyczynili sie do opracowania nowych metod liczenia,
a stanowiska ich roézniace sie miedzy sobg, oparte sg w za-
sadzie na tych samych zalozeniach.

Rozwazania Fokina mozna streéci¢ w nastepujacy sposoéb:
Temperatura w pomieszczeniach uzalezniona jest od dobo-
wych wahan temperatury powietrza na zewnatrz, ktore, po-
dobnie jak roczne wahania temperatury nie majg charak-
teru prawidlowosci. Uwzgledniajac wplyw grubosci mu-
row, mozna dla kazdego poszczegolnego wypadku okreslié
temperature zewnetrzna ze wzoru

(twew — Tmin) Ro

boo= gy —— s

Wew
R W

t — obliczeniowa minimalna temperatura powietrza na

zewnatrz,
lyew — temperatura w pomieszczeniu,
Tmin — minimalna temperatura powierzchni wewnetrznej

$ciany budynku
o — Wwspblczynnik oporu przenikania ciepla

R, =

0 =

(°Cmh; keal)

<

Ry — wspotezynnik oporu naptywu ciepla
1
Ry = o ("C m3h/kcal)

Obliczenie sprowadza sie zatem do okreSlenia Ty, — mi-

nimalnej temperatury powierzchni wewnetrznej $ciany bu-
dynku, ktéra zalezy znéw od warunkéw klimatycznych
‘W pomieszczeniu (zachowanie jak najmniejszej réznicy mie-
dzy temperaturami $ciany i powietrza) i od bezwitadnoS$ci
cieplnej $ciany. A wiec im grubsza jest S$ciana (wieksza
bezwladnosé¢ cieplna), to tym mniej bedzie sie uwidacznial
wplyw zmian temperatury zewnetrznej na wewnetrzne]
stronie $ciany. Fokin ustalil na podstawie badan, obserwa-
cji i obliczen dla radzieckich warunkéw klimatycznych,
zZwigzek miedzy wspolczynnikiem bezwladnoSci cieplnej
réznych typoéw S$cian, drzwi i okien itp. , D i okresem pa-
nowania najnizszych temperatur wyrazonych w dobach —
Z. Srednia temperatura tego okresu powinna by¢ przyjeta
za obliczeniowg minimalng temperature powietrza na zew-
natrz.

N

0
D = S. ’T“ (wielko$¢é bezwymiarowa)

S = 2,507 'I/k-c'Y
z

cieplnej

gdzie:
keal
m>h°C

— wskaznik bezwladnosci warstwy obudowy
(Scian, okien itp.),

— grubodé warstwy obudowy w m,

— wspétezynnik przewodno$ci cieplnej keal/mh°C,

— ciepto wtasciwe materiatu kcal/kg'C,

— wspdtezynnik przyswojenia ciepta materialu keal/m2h°C,

— okres czasu w dobach.

Nne > o

Tablica IV

Warto$é czasu Z (w dobach) w zaleznoSei
od wspélezynnika bezwiadno$ei cieplnej D Seian budynkow

Istotnie, wzor Czaplina, poza do$¢ dobrg zgodnoscig z Wai‘—\

6

||)
y/

1] y I
20,5 0,8 1,4

s 9 o \Tlig
2,103.0 140 |48 |50 a0 |

010

0,1

Dla celdw praktycznych okresy panowania najnizszych
temperatur przyjeto jako 1, 3 i 5-dobowe, dzielac rodzaj obu-
dowy budynkow na 3 kategorie:

1. Obudowa lekka D =0 do 4,0 Z = 1 doba
2. Obudowa $rednia D = 4,1 do 7,0 Z = 3
3. Obudowa masywna D = 7,1 i wiecej Z =5

Wartosci $rednich temperatur najzimniejszych okresow
czasu, trwajgcych 1, 3 i 5 déb, przyjmuje sie jako $rednie
z 4 najzimniejszych zim z 25 lat.

Temperatury te nie zawsze sa wyzsze niz
obliczone wedlug wzoru Czaplina (tablica V).

Szkilower natomiast proponuje przyjecie takiego okresu
czasu dla obliczania temperatury zewnectrznej, podczas kto-
rego nastgpi stlumienie w $cianie fali zimna wywolanej
zmianami temperatury na zewnatrz. Dla Moskwy, przy war-
tosci ttumienia fali w obudowie réwniej 18 dla $ciany 2,5 ce-
gty okres Z wynosiltby 5, a temperatura obliczeniowa —26°C,

Dla okien temperatura obliczeniowa wynosilaby dla Mos-
kwy — 38°C. Do tej pory, pisze Szklower, przyjmowano
w danej miejscowosci dla wszelkich rodzajéow Scian budyn-
kow jednakowa temperature powietrza na zewnatrz. Tempe-
ratura ta (np. dla Moskwy —30°C) byla czesto nieprawidlowo
rozumiana, a to w ten sposéb, zd przy temperaturze zew-
netrznej, nizszej od obliczeniowej, budynek bedzie juz nie-
dostatecznie ogrzewany. Jest to naturalnie stwierdzenie mie-
stuszne dla zwyklych $cian o pewnej bezwladno$ci cieplnej.
Zwykle budynki z cegiel, obliczone w oparciu o takie umowne
temperatury, w praktyce zdaly egzamin.

temperatury

Tablica V. Poréwnanie temperatur obliczonych wg
wzoru Czaplina i $rednich temperatur dla okresow 1—, 3—i5—

dobowvch
= E Jenlp(\mlm\ Sredn.
IS € =| najzimnicjszych
I = f_:} okresow czasu dla
- Miaslo 325 ilodci dob Z
P- S Z S
FEOE = (=38 =5
lvmpomlnm oG
T | 1 ‘ |
| Warszawa P21 23] - 221 —20
2 Woronez —206 [ —29 | =27 —25
31 Gorki ~20| —33 ' —31 | --28
4 Moskwa —20 | —32 | =20 —26
5 Smolensk — 25| 30 =27 —24
6 Stalingrad w5y =301 —27 | —25
i Astrachan —21 i —26 } 24 J 22
1

Nowy sposéb obliczania, przewidujacy dla Scian np. tem-
perature —26°C i dla okien np. —38°C, dalby w przyblizeniu
ten sam wynik dla budynkow z cegly, co dawna tempera-
tura —30°.

Nie omawiajac polemiki miedzy Fokinem i Szklowerem,
trzeba stwierdzi¢, ze prace inzynieréw radzieckich dotyczace
zagadnienia okreslenia obliczeniowych minimalnych tempe-
ratur powietrza na zewnatrz i wybrania odpowiedniego kry-
terium dla okre$lenia tych temperatur, wyprzedzily powaz-
nie prace w innych krajach. Celem tych opracowan jest za-
pewnienie jak najlepszych warunkéw higienicznych w mie-
szkaniach i miejscach pracy, omowionych na poczatku tego
artykutu.

Ostatecznie, opracowane przez Centralny Instytut Nauko-
wo-Doswiadczalny Budowli Przemystowych (CNIPC) nowe
normy przyjmujg za obliczeniowa temperature powietrza na
zewnatrz temperature réwna S$redniej temperaturze najzim-
niejszego okresu pieciodobowego *) dla wszystkich typéw
obudowy doméw (§ciany, drzwi, okna itp.).

Powstaje pytanie, czy powyzszy sposob okre$lenia tempe-
ratury zewnetrznej mozna przyja¢ u nas w Polsce.

Oczywiécie mozna, jednakze jest to niepotrzebne z tego
powodu, ze rozbieznosci, ktére dawatl wzér Czaplina dla

%) Na podstawic podobnych zalozen opracowane sa normy fran-

cuskie (C.O.R.M.A.T. 1944)
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stref klimatéow ZSRR u nas nie istnieja. Poza tym mnasze
normy nie sg okre$lone wedlug powyzszego wzoru i nie
wzbudzaja watpliwosci. Dla sprawdzenia sprobujmy okreslic¢
Srednia temperatlure powietrza dla Warszawy wg metody
radzieckiej, to jest wybierajac najbardziej zimne okresy
5-dobowe z 4 najciezszych zim w okresie 25-letnim (Fokin,
Stroitielnaja Tieploticchnika, str. 157, 161 i 314):

Sredpin temp., o
Lok ' i I Micsiae
AT N d

1933 1 16,05 00 slvezen
14930 18,4 0 styvezen

\

\

‘ 1424 20T Y futy
| .
| 1440 ‘ 20 49005 slyvezen

Srednia —19,6"C w zaokragleniy —20°C

(Dane z tablicy na str. 120, pismo Gaz, Woda i Technika
Sanitarna, zataczonej do artykulu mgr inz. K. Suszyckiego
,»Mozliwosci obnizenia temperatur obliczeniowych w ogrzew-
nictwie*).

Widzimy z tego, ze mozliwosci podwyzszenia temperatury
obliczeniowej dla Warszawy sa raczej niewielkie.

W tablicy VI zestawiono temperatury obliczeniowe powie-
trza mna zewnatrz dla Warszawy wg roéznych zrddet.
Tablica VI Zestawienie  {emperatur  obliczeniowyeh
zewnetrznyeh dla Warszawy

7 . LG (woza- |

Zvadlo k- Fokraglenin) |

Norma palska i 20 20 ‘
temp. H-dobhowa LT 20

wzOr Czaplina 0.7 | 21 ‘

Rodowicz 21 ‘ 210 !

nowa norma Di\N i | i ’_’: |
)

| Srednia z abs. rocznych minimow | -2 ‘
Jakie sg wiec wnioski niniejszego opracowania?
1. Polskie normy temperatur wewnetrznych (tablica I i II)
zapewniaja dobre warunki higieniczne, a przyjecie tempe-
ratury + 18°C juz moze by¢ traktowane jako obnizenie tem-
peratury w pomieszczeniu o 2°C w czasie trwania silnych
mrozéw.

Mgr inz. ALFRED KEPINSKI
Instytut Gospodarki Komunalnej

2. Polskie normy temperatur zewnetrznych g3 odpowied-
nio opracowane dla naszej strefy klimatycznej i zapewniaja
normalna temperature podczas najwiekszych mrozow.

3. Ze wzgledu na fakt, ze ani normy temperatur we-
wnetrznych, ani normy temperatur zewnectrznych nie sa zbyt
wysokie — nasze instalacje sa zaprojektowane oszczednie.

4. Dalszych oszczedno$ci nalezy szukaé na innych drogach
np. przez stosowanie zastepczych materiatéw, tanszych ro-
dzajow opalu itp., oczywisScie zwracajac uwage na utrzyma-
nie tego samego poziomu komfortu.

5. Nowe ,,5-dobowe temperatury“ obliczone dla niekté-
rych miast ZSRR nie zawsze sa wyzsze od temperatur
obliczonych wg wzoru Czaplina; czasem zas bardzo mato sie
od nich réznig. Ewentualne roznice majg charakter lokalny.
Nie ma oczywiscie mowy np. o generalnym obnizeniu daw-
nych temperatur o pewien procent. Warto zwréci¢ uwage na
fakt, ze temperatury te dla wiekszosci obszaréw ZSRR wa-
hajg sie w okolicach —20 i —30°C — sa wiec bardzo niskie.
Ogoélnie biorac chodzi raczej o cheé¢ dobrania odpowiednich
temperatur zewnetrznych z naukowego punktu widzenia
i stworzenie jednolitego kryterium dla wszystkich obszaréw
ZSRR, a nie o specjalne oszczednosci, kiére zreszta w nie-
ktérych wypadkach sa dosyé duze. (Dla Moskwy 4°C
okolo 10%). =

6. Wzorujac sie nd pracach inzynieréw radzieckich, na-
lezy przeprowadza¢ badania, poparte wywodami teoretycz-
nymi, obejmujace caloksztalt zagadnien ogrzewania, wietrze-
nia i klimatyzacji. Wyniki tych prac pozwola na podnosze-
nie poziomu techniki ogrzewania i klimatyzacji w naszym
kraju i dadzg mozno$é korygowania dotychczasowych zato-
zen — oczywiscie w miare potrzeby.
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Rodzaje wéd podziemnygch ujmowanych na cele wodociagowe

Wody gromadzace sie na ziemi w naturalne zbiorowiska,
zaleznie od miejsca ich wystepowania, podzieli¢c mozna na
dwie podstawowe grupy:

1) wody powierzchniowe,

2) wody podziemne.

Wody powierzchniowe sg to wody tworzace zbiorowiska
na powierzchni ziemi.

Wodami podziemnymi nazywamy wszelkie wody znajdu-
jace sie pod powierzchniy terenu w skorupie ziemskiej.

Przedmiotem niniejszej pracy sa zbiorowiska wéd pod-
ziemnych mogace stanowié¢ zrodia wody dla wodociagéw.

Wodami podziemnymi zajmuje sie hydrogeologia. Hydro-
geologia bada pochodzenie, formowanie sie i wystepowanie
wod podziemnych w zwiazku z budows skorupy ziemskiej.

Praktycznym wykorzystaniem wdéd podziemnych stano-
wigeych przedmiot badan hydrogeologii zajmuje sie inzy-
nieria sanitarna. poniewaz wody podziemne sg najlepszym
zrédlem wody dla wodociagéw dostarczajacych wode do

picia i gospodarstiwa domowego. Wody te w poréwnaniu -

z wodami powierzchniowymi posiadaja korzystniejsze ce-
chy fizyczne i bakteriologiczne oraz sg lepiej zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami.

Inzynier sanitarny pracujgcy w dziedzinie wodociagdw
jest wiec powaznie zainteresowany zbiorowiskami wod pod-
ziemnych.

Powziecie decyzji oparcia wodociggu na naturalnym Zré-
dle wody wymaga wpierw poznania tego zrddia. Z uwagi
na to konieczne jest naukowe ustalenie zasad studiéw i ba-
dan zbiorowisk wo6d podziemnych, ktérych wody moga byt
ujmowane dla celé6w wodociggowych, dla poznania tych
zbiorowisk w stopniu koniecznym dla najwlasciwszego
technicznego rozwigzania wodociggu i zagwarantowania nor-
malnej i ekonomicznej jego pracy w okresie eksploatacji.

Dla ustalenia zasad studiéw i badan hydrogeologicznych
nieodzowne jest omoéwienie rodzajow wod podziemnych
ujmowanych na cele wodociagowe.

Punkt wyjsciowy dla oméwienia wdd podziemnych sta-
nowi¢ winna klasyfikacja tych woéd, bedaca jednym z waz-
niejszych zagadnien hydrogeologii.

Wody podziemne mozna scharakteryzowaé w oparciu
o nastepujace ich cechy:

1) pochodzenie wody,

2) zwiazanie z gruntem,

3) ulozenie warstw wodonos$nych,
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4) charakter petrograficzny pokiaddéw wodonos$nych,

5) strukture skal pokitadéw wodonosnych,

6) strefe wystepowania wody,

7) istnienig poziomego ruchu
nosnej,

8) charakter zwierciadla wody w warstwie wodono$nej,

9) wiek poktadow wodonosnych,

10) sktad chemiczny wody.

Wedlug pochodzenia wody podziemne mozna podzieli¢é na
wody:

1) infiltracyjne (wody opadow atmosferycznych dostajace
sie w grunt — wody wadyczne — wody meteoryczne),

2) kondensacyjne (wody powstale w gruncie na skutek
kondensacji pary wodnej dostajacej sie w grunt z powie-

wody w warstwie wodo-

trza),
3) glebinowe (pochodzenia magmowego — z roztworow
wydobywajacych sig z glebi ziemi — wody juwenilne).
Zaleznie od zwigzania wody z gruntem — przewagi jed-

nej z dwoch sit dziatajacych na czastki wody z ziemi, sity
przyciagania miedzyczasteczkowego Iub sily cigzkosci —
mozemy wody podziemne podzieli¢ na:

1) wody zwiazane z gruntem (woda adhezyjina, woda hi-
groskopijna, woda kapilarna),

2) wody wolne (woda grawitacyjna).

Ze wzgledu na ulozenie warstw wodonosnych mozemy
wody pod-ziemne podzieli¢ jak nastepuje:

1) wody warstw ulozonych aklinalnie,
poziomych),

2) wody warstw ulozonych monoklinalnie,

3) wody warstw pofaldowanych.

Zaleznie od charakteru petrograficznego pokladéw wodo-
noénych mozna wody podziemne podzieli¢ na:

1) wedy poktadéw skal osa-
dowych,

2) wody pokltaddw skal ma-
gnetycznych,

3) wody pokladow skat me-
tamorficznych.

7Z uwagi na strukture :zkat
poktadow wodono$nych moze-
my wody podziemne podzieli¢
na:

1) wody
sypkich,

2) wody w pokladach
zwiezlych (litych).

Ze wzgledu na strefe, w kto-
rej wystepuje woda podzien-
na mozemy rozroznicé:

(niezaburzonych,

0 wolnym

zwicrciadle
7 Iub bezei- T

Snieniowe |
w pokladach skat

skat

- glehsze

wody pod-
Zicine

1) wody strefy nawictrzenin
(strefy aeracji),

2) wody  strefy
(strefy saturacji),

Zaleznie od znajdowania sie | 7
wod podziemnych w stalym |
ruchu poziomym lub niewy-
stepowania cigglego przeplywu
wody mozemy rozroznic:

1) podziemne wodocieki (pod-
ziemne wody plynace),

2) podziemne zbiorniki wod
(podziemne wody stojace).

Z uwagi na charakter zwier-
ciadta wody w warstwie wo-
dono$nej mozna podzieli¢ wody
podziemne na:

1) wody o swobodnym zwier-
ciadle wody,

2) wody pod ci$nieniem.

Podzial wod podziemnych wedlug wzglednego wieku skat
skorupy ziemskiej bedzie oparty na formacjach geologicz-
nych majacych swdj odpowiednik w czasie. Zaleznie od
wieku poktadéw wodonosnych mozemy mowi¢ o wodach:

1) utworéw aluwialnych,

2) utworéw dyluwialnych, ]

3) utwordéw trzeciorzedowych (piaski pliocenu, »iaski mio-
cenu, wapienie litotamniowe, glaukonitowe piaski oligo-
cenu),

nasycenia

skie

I pod cisnie-___
niem ‘

Tablica 1

wicrzehuie

4) utworow kredowych (spekana kreda),
5) utworéw jurajskich (wapienie gérno-jurajskie),
6) utworéw triasowych (wapienie triasowe w zaglebiu we-
glowym),
7) utworow karbonu
w Belku kolo Rybnika),
8) utworow dewonu (piaskowce, wapienie, dolomity de-
wonskie w obrebie Gor Swietokrzyskich).
Ze wzgledu na skilad chemiczny wody mozna wprowadzié
podzial wdéd na:
1) wody stodkie,
2) wody mineralne.
Przytoczone wyzej cechy, weditug ktorych mozna dzieli¢
wody podziemne, pomimo ze podkre$laja wazne wtasno$ci
wod podziemnych i zwiazanych z nimi pokladdéw wodono$-
nych charakteryzujacych zbiorowiska tych wodd, nie umozli-
wiajg jednak wprowadzenia pelnego jednolitego podzialu
wod podziemnych uwzgledniajgcego wszystkie ich wtas-
nosci.
Zagadnieniu klasyfikacji wod podziemnych duzo uwagi
poswiecit hydrolog radziecki A. M. Owczinnikow w wyda-
nej w roku 1949 pracy ,,Obszczaja gidrogieotogija“. Przytacza
on nastepujace podzialy wod podziemnych:
1. Podzial opracowany w 1928 r. przez Radziecki Komitet
Geologiczny.

2. Podzial opracowany przez znanego geologa radziec-
kiego F. P. Sawarienskiego, autora podstawowych prac
z hydrogeologii i geologii inzynierskiej.

3. Wiasny podzial woéd podziemnych.

Klasyfikacja wod podziemnych opracowana przez Komi-
tet Geologiczny oparta na cechach hydrogeologicznych
i stratygraficznych podana jest w tablicy 1.

(piaskowce formacji weglowe]

Wody adpao-
wiedniclh wo-
donodnych
warslbw, chemi-
cznie, fizycz-
nie i hipsome-
trycznie okre-
Slonych

Wody odpo-
wiednich wo-
donoényeh po-
zZiomow, geo-
logicznic okre-
Slonych

wody war- e wvied v
stwowe Jar Wyze] jak wyzej

yodziemne
1

wodociek] jalowyze) Jak wyzej

_wody war-

stwowe jalk wyzej jak wyzej

Csubarlezyj-

_ podzienmne

wodociekl jak wyzej jak wyzej

wody war-

sbwowe jak wyzej jak wyze)

arlezy jskic

podzicmne

- ioki WAZe
wodocieki YL

jak wyzej jak

Klasyfikacja powyzsza nie doczekala sic szerszego zasto-
sowania.

Opracowana przez F. P. Sawarienskiego klasyfikacja woéd
podziemnych wprowadza nastepujgcy ich podzial podany
w tablicy II.

F.P. Sawarienski rozroznia pie¢ zasadniczych rodzajow
wod podziemnych. Podane przez Sawarienskiego miana
tych zasadniczych rodzajow wod sa mianami od dawna
przyjetymi i zakorzenionymi w praktyce hydrogeologicznej.
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Tablica I
Rodzaj wo- ’ Uslosunkowa- Charakter Charakter = Geologi}-zno Tempera- Strely geoche- Sklad  che-
dy 1‘ nie powierzeh- cisnienia ruchu poltoku E \\';11'1,1111§| wysle-| tura miczne miczny
| [m rastlania < | powania
do  powicrzeh- =
! L niowyslepo- =
! ‘ wania = !
A e R |
g wody gle- \ pokrywaja sie ()p’il(‘lnj;}(‘(‘, hez | regularny utwory powie-
. howe | (\\'1)1!‘\' \\"\'sl()— cisnienia rzehniowe
pujace tuz pod |
| { powicrzehnia &
‘ lou nu) N
————e s e e — et i ias S i S R < T e — i o — - e ! "
wody grun-| na 0gdl pol\;\f opadajace, bez | przewaznic ] & 05;\([_\:. powic- | podlegajaca ﬁlll‘l(l lugm\m \IO(“(IC, miej-
Lowe \ wajy sie (wo- | cisnienia, nic- | regularny J # rzehniowe i | sezonowym | nia i miej- | scamislone
dy plytkie) kiedy o miej- i gornewarstwy | wahaniom | scami strefo- |
i scowym cisgnie- “ ; QIIOI\ wictrze- ‘ wego \\\Sl(;pw'
L niu ‘: | nia ‘ Lwania Soh
e N ( SENUUNE NS N, A, RS ——— N B
wody kra- | zblizone (wo- = na ogdl opa- | przewaznie ] \\':1picni(n do- | naogdl ‘ Sll't‘lél]llg‘()\\'il— stodkie, na
SOWC dy przewaznic | dajace, bezei- | burzliwy lomily i inne | zmicnna | nia ‘ 0gol twarde
plyikie) dnienia poklady ule- ! \ i
gajyce lug‘o\\‘n»f ‘ |
! g | waniu ‘ f |
E——— e e N [— — — e [ S —
wody arle- wznoszace sie | regularny  w é st rul\'lxn-y po-  wzrastajaca| strefa lugowa- | slodkie, nie-
zyjs[‘\'j(e podeisnieniem,| polkladach po- = lkladow osado- | z gleboko- | niaicementa- | kiedy zmine-
cisnicnie  hy- | rowatyeh, mo-| * | wych (zhior- | Scig KSL | ralizowane
| drostalyczne ze hy¢ burzli- niki) |
' wy w polia- | ‘ !
dach szezeli- | ‘ ‘
nm\\(ll : ~ ‘
wody zy- | nie pokrywajy | wznoszice sig | przewaznic ‘&_:—_ przewaznic | wzrastajyca| strefa cemen- slodluumme—
lowe (szeze-sie (wody za- | podcisnieniem,| burzliwy I8z slrely szeze- | z gIv]mIm— tacji ralne
linowe) zwyezaj  gle- | cisnienie hy- [Z.% 0 lin tektonicz- | Scig
balie) drostalyczne T 2| nych |
z

lub gazowe

Poszczegolne rodzaje wod zostaly scharakteryzowane w dal-

szych kolumnach tablicy.

Owczynnikow ,uwzgledniajgc najnowsze osiggniecia ba-
dan hydrogeologicznych* dzieli wody podziemne tylko na
trzy zasadnicze typy, ktére nastepnie w zaleznosci od cha-
rakteru warstwy wodonos$nej dzieli na podtypy.

Klasyfikacja wod podziemnych wedlug Owczinnikowa
przytoczona jest w tablicy III:

Wybitny hydrolog woéd podziemnych E. Prinz podzielil

wody podziemne na:
1) wody gruntowe,
2) podziemne wodocieki.

Za wode gruntowa uwaza Prinz te z wadd podziemnych,
ktéra gromadzi sie w luznych pokladach skorupy ziemskiej,

stanowigcych zbiorowiska

0 'wyraznej

i porusza sie zgodnie z prawami filtracji.

Wedlug Prinza dla wody gruntowej charakterystyczne sg
opory gruntu wystepujace przy ruchu wody, wplywajace
w duzym stopniu na hydrologiczne i inne wtasnos$ci wody

podziemnej.

Nastepstwem opordéw gruntu sg:
1) zwierciadlo wody wykazujgce wskutek oporéw gruntu

duza bezwtladnoseé,

2) stosunkowo mate predkosci wody,

przepuszczalnosci

3) niewielkie wahania zwierciadla wody, wydajnosci
i temperatury,
4) dzialanie filtracyjne — zatrzymywanie prowadzonych

przez wode zawiesin.

Za podziemne wodocieki uwaza Prinz w przeciwienstwie
do wod gruntowych te wody, ktére przeptywajg szczelinami,

rozpadlinami, jaskiniami,

pieczarami i innymi podziemnymi

ciekami w skatach zwiezlych, zgodnie z prawami obowig-

zujgcymi dla ruchu wody w

przewodach.

Zwyklym nastepstwem tych stosunkéw hydrogeologicz-

nych sa:

1) gwaltowne zmiany stanéw zwierciadia wody,
2) stosunkowo duze predkosci wody,
3) duze wahania wydajnosci i temperatury,

4) brak dzialania filtracyjnego i stad okresowo wystepu-

jace zanieczyszczenia.

T;’xblica

1

|

Typy za-
sadnicze

Podtypy

Wody w pokladach
| sypkich

Wody w pokladach
S7C /o]mn\\y( h

| Wody glebowe Lokalne wody w  po-
‘ | Wody blot kiadach  szezelinowyeh
I Wody Wody zawicszone strefy wietrzenia
Ustrefy Wody takyrdow i pias- Wody  wierzehniego
| nawie- kow wydniowyeh (na pielra masywow kraso-
lrzenia pustyniach) wych

Wody masywdw pias- | Wody pokryw powsta-
| kéw i diun (na wy- Iych z polokdw lawy
| brzezach morz) 1 brekeji wulkanicznych
1‘ Wody Wody aluwialne Szezelinowe wody grun-
| grunto- Wody teras rzecznych | towe pokryw pokladéw
[ we Wody osadéw dylu- rdzennych i podstawy
i wialnych potokdéw lawowych.War-
’ Wody osaddw [luwio- | stwowo-szczelinowe i

glacjalnych szezelinowo-warstwowe
i Wody osaddw strefy wody skal usado\\voh
‘ wietrzenia i \Vody krasowe masywow
‘ ‘ | pokladéw wapiennych —
| | (a takze gipsowych i sol-
§ 5 | nyeh )
; Wody Wody /blOlllIl\U\\ arle- | Wody  systemow  arte-
| artezyj- | zyjskich (w warstwach | zyjskich (\\ warstwach,
| skie piaszezystych) masywach i pietrach po-
i Wody skoSnych warstw i kfadéw szezelinowyeh)
‘ artezy jskich (w mono- | Wody krasowo-szczeli-

klinalnie zalegajacych | nowe
\ I wyklinowujacych sie ~ Wody slref uskokow Le-
‘ ulworach piaszczysto- ktonteznych.
[ zwirzastych) Wody skosnych warstw
I artezyjskich (w obrzez-
i nych czeSciach masywoéw
| pokladéw intruzywnych)
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Prol. Roslonski w ,Kursie hydrogeologii® wydanym
w Krakowie w 1848 r., w rozdziale zatytulowanym , Wody
w gruncie®, pisze: ,Biorac za podstawe podziatu wod pod-
ziemnych przewage jednej z dwodch sil, dzialajgcych na
czgstki wody w gichi ziemi, a to:

1. sily przyciagania miedzyczastkowego, tj. miedzy $cia-
nami szczeliny a drobinami wody (przyczepno$é = adhezja)
oraz przyciaganie czgstek miedzy soba (kohezja),

2. sily ciezkosci; odrézniamy wode z gruntem zwiazana,
kapilarng i wode wolng (grawitacyjng, krazacg).“

W dalszej cze$ei tego rozdzialu, zatytutowanej ,,Wody ka-
pilarne w strefie nawietrzonej* prof. Rostonski omawia:

a) wode higroskopijng,

b) wode kapilarno-blonkowats,

¢) wode kapilarno-wloskowata.

Woda higroskopijna to woda ,SciSle z materialem zwig-
zana, pochodzaca z kondensacji powietrza lub adsorpcji....”
,Woda higroskopijna nie jest przypuszczalnie luzng blonka,
otulajaca czasteczki materiatu, lecz w bardziej Scistym
fizycznym zwigzku z temiz“.

Woda kapilarno-btonkowata: ,,Wilgotno$s¢ ponad miare
czynnika higroskopijnego, lecz niepowolna prawom sily
ciezkosci, jest ogédlnie nazywana woda kapilarng. Jest wodg
plynna w odroznicniu od higroskopijnej, istnieje w licz-
nych przestworkach i w postaci blony na czasteczkach ma-
teriatu. Jest przetrzymywana raczej luznie przez glebe, lecz
dostatecznie mocno, by przeciwdziataé¢ sile ciezkosci. Utrzy-
muje sie jako blonka przez napiecie powierzchni blony
wodnej na czastkach materialu. Gros tej wilgotnosci istnieje
w przestworkach miedzy czasteczkami ziemi, stykajacymi
sie z soba.“

Woda kapilarna-wloskowata: ,Trzecim rodzajem wody
kapilarnej jest woda wtoskowata, zawarta w Kkanalikach
wloskowatych, miedzy czasteczkami do siebie niemal przy-
legajgcymi. Poniewaz -— jak wiadomo — zjawiska wtosko-
watosci wystepuja tylko w cienkich przewodach o srednicy
mniejszej niz 3 mm, przeto w gruntach gruboziarnistych
(zwirkach) wody witoskowatej nie ma, lub jest jej niewiele.
Przywiera do czastek materiatu luznie i posiada zdolnosé
poruszania sie (przesiakania) zardwno w dét jak i w goére.”

W pozostalej czesci przytaczanego rozdzialu prof. Roston-
ski omawia wode gruntowa. Prof. Rostonski podaje tu na-
stepujaca definicje wody gruntowej:

~Wypelniajaca strefe masycenia, woda powolna sile ciez-
koSci, o malo zmiennej temperaturze i sktadzie chemicz-
nym, wydobywana ze studzien, lub wyplywajaca ze zroédet
nazywa sie woda gruntowag.*

Odnoé$nie wody gruntowej prof. Rostonski pisze dalej:
LW prreciwienstwie do wod glebinowych, nie majacych
zwiazku z opadem, stagnujacych lub migrujacych i poru-
szajacych sie bardzo powoli ruchem dyfuzyjnym w skatach
wilgotnoscig przepojonych, woda gruntowa jest zawsze
w ruchu, wskutek zmian objetosci od infiltracji, opadania
lub wzniosu zwierciadia wody i zmian temperatury (ruchy
pionowe). Opadanie zwierciadta wody, w porze bezdeszczo-
wej, przy braku zasitku z powierzchni, jest powodowane
odplywem tejze ku talwegom recypienta, do wyciekéw i Zro-
del. W czasie swej wedrdwki woda gruntowa zmienia swe
wlasciwosei fizyczne i chemiczne, tj. nabiera odpowiedniej
temperatury, réwnej mniej wiecej $redniej rocznej danej
okolicy, klarownoséci wskutek filtracji, mineralizuje sie¢ przy
kontakcie ze skalami przy wspdldziataniu agresywnego kwa-
su weglowego i staje sie odpowiednig do spozycia. Jej staly
ruch umozliwia jej trwata eksploatacje™.

Prof. Rostonski omawia takie uzywane u nas miana woéd
podziemnych — woda wglebna i woda zaskoérna.

W czesci dotyczacej nazwy woda wglebna prof. Rostonski
pisze: ,,..pokutuje dotychczas w terminologii polskiej naz-
wa ,woda wglebna“ na oznaczenie wody gruntowej, nie
tylko w jezyku potocznym, ale i w podreczniku Hydrologii
(Warszawa 1932) i nie dala sie dotychczas wypleni¢, ..Nazwa
»woda wglebna“ jest sztuczna, znieksztalcona w brzmieniu,
nie odpowiada duchowi jezyka polskiego, bo powinno sig
moéwi¢ woda glebinowa, a taka (glebinowa) nie daje \sie
bowiagza¢ etymologicznie z woda gruntowsa (nappe phrga—
tique), skoro wody gruntowe znachodzg sie juz w nie-
znacznej gtebokosci kilku metréw ponad powierzchnig zie-
mi, w studniach. Woda wglebna pochodzi natomiast
ze znacznej glebokosci w rozumieniu geologicznym, nie tech-
nicznym, jest zazwyczaj woda goraca, dobywajaca sie szcze-
linami z wnetrza ziemi, jak np. Sprudel w Karlowych Va-
rach, o temperaturze 70°C, albo woda tzw. reliktowg, szczat-
kowag, jak np. solanki borystawskie ponaftowe.

Odnosnie wody zaskornej prol. Rostonski stwierdza: ,,..po-
stugujemy sie w jezyku polskim jedna swoista nazwa: woda
zaskorna i rozumiemy pod nia ptytka wode podziemna, po-
zbawiong strety nawietrzonej, skutkiem obnizenia sie strefy
parowania (gérnej warstwy gleby) do strefy kapilarnego
zasiegu, tak Ze rosliny i drzewa moga czerpaé swymi korze-
niami wode wprost ze strefy nasyconej. Brak po$redniej
st.rei'y nawietrzonej nie chroni takze wody od zanieczyszcze-
nia z powierzchni, wskutek czego sg ped wzgledem chemicz-
nym i bakteriologicznym niecodpowiednie do spozycia.“

P.odane wyzej cechy charakterystyczne wéd podziemnyech,
deflnicje roznych rodzajéow tych wod oraz przytoczone po-
dziatly woéd podziemnych naswietlaja zagadnienie ich klasy-
fikacji.

Najpelniejszy podzial wod podziemnych uwzgledniajacy
cechy hydrogeologiczne istotne dla techniki wodociggowe]
dat F P. Sawarienski. Podziat ten rozréznia zasadnicze wa-
runki geqlogicznej budowy podloza i warstwy wodonosnej
oraz wynikajace stad zalezno$ci miedzy budowa podtoza
i glownymi charakterystycznymi stosunkami wodnymi.

Wydzielone rodzaje wéd znajduja sie w réznych warunkach
hydrologicznych i hydraulicznych, wynikiem czego sa rézne
ich rezimy.

Podany przez Sawarienskiego podziat wéd podziemnych
oparty jest na stosowanych i przyjetych nazwach wdd pod-
ziemnych.

Przytoczony juz wyzej w tablicy II podzial wod podziem-
nych opracowany przez F. P. Sawarienskiego uwzglednia
nastepujace ich rodzaje:

1) wody glebowe,

2) wody gruntowe,
3) wody artezyjskie,
4) wody szczelinowe
5) wody krasowe.

Woc_ly glebowe zawarte w glebie w postaci wody adhezyj-
nej higroskopijnej stanowia skladowa czes$é gleb.

Zrédtem wody dla wodociagéw moga by¢ podziemne zbio-
rowiska wod podleglych sile ciezko$ci wystepujace w wy-
raznych strefach nasycenia. Zwigzane z gleba i z gruntem
wody strefy nawietrzenia nie nadajg sie do wykorzystania —
jako bezposrednie zrédta wody dla wodociagdédw, Dlatego tez
przedmiot badan hydrogeologicznych jako zrédta wody dla
wodociggéw, stanowié mog: tylko cztery ostatnie podane
przez Sawarienskiego rodzaje wod.

Ogélna charakterystyka poszczegolnych rodzajow tych

wod podana jest w tablicy II.
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7. Rrajowej Wystawy Wynalazczosci i Postepu Technicznego
we Wroclawiu

Krajowa Wystawa Wynalazczosci i Postepu Technicznego
cieszy si¢ duzym powcedzeniem. Codziennie przez jej tereny
przechodzi kilkutysieczny ttum 1ludzi, ktérzy przyjezdzaja
z réznych wojewodztw calte] Polski. Wystawa Scigga tych,
ktorych najistotniejszym celem pracy jest podniesienie do-
brobytu spoieczenstwa. Wiedzg oni o tym, ze realizacja tego
celu odbywa¢ sic moze jedynie w drodze ciaglego rozwoju
produkeji w oparciu o najnowsze zdobycze techniki.

Wystawa wroctawska obrazuje nasze osiggniecia w dzie-
dzinie postepu technicznego i ruchu wynalazczo$ci, przedsta-
wia w spos6b jasny i zrozumialy jak najliczniejszym rze-
szom racjonalizatoréw nasz dorobek i zadania, jakie mamy
w tej dziedzinie przed soba.

Mimo burzliwo$ci rozwoju ruchu wynalazczo$ci, mimo co-
raz wiekszego zainteresowania tym ruchem ze strony inzy-
nieréow i technikéw — niedostatecznie pracuja kluby techniki
i racjonalizacji, niedostatecznie przenosi sie do$wiadczenia
i upowszechnia projekty racjonalizatorskie. Wystawa ma za
zadanie pomoéc w upowszechnieniu olbrzymiego i bogatego
materialu twérczej my$li racjonalizatorskiej, wystawa ma za
zadanie pobudzi¢ te my$l u setek tysiecy ludzi, ktorzy ja
zwiedzaja.

Przy wejsciu na teren wystawy na stoisku przemystu ma-
szynowego znajduja sie maszyny budowlane. Dzieki tym ma-
szynom mozliwa jest szeroka mechanizacja budownictwa,
ktéra ulatwia i przys$piesza budowe nowych miast i osiedli
oraz zakladow przemystowych. Widzimy wiec koparke samo-
biezna, zastepujaca prace wielu kopaczy przy ciezkich robo-
tach ziemnych.

W czedci po$wieconej metalizacji natryskowej widzimy
metalizowanie przedmiotéw pistoletami gazowymi oraz nowo-
skonstruowanymi przez Instytut Metaloznawstwa i Apara-
tury Naukowo-Laboratoryjnej pistoletami elektrycznymi.
Przedstawione eksponaty pokazujg liczne zastosowanie me-
talizacji natryskowej przy regeneracji cze$ci, tworzeniu po-
wlok ochronnych oraz ilustracje oszczednos$ci uzyskiwanych
na robociznie i metalach kolorowych. Natryskiwanie stali
i zeliwa aluminium eliminuje stale zaroodporne.

W pawilonie hutnictwa, miedzy innymi, widzimy rury
kwasoodporne wyrabiane ze stali zwyklej z wwalcowana
tuleja kwasoodporna; pomyst ten oszczedza drogie dodatki
stopowe i w zupelno$ci zastepuje stal kwasoodporna.

Z materialu odpadkowego, zendry hutniczej, inz. W. Ziél-
kowski opracowal zastepcze uszczelnienie zlaczy rur zeliw-
nych kielichowych eliminujac deficytowy olow.

Wynalazek inz. Kaluznego i inz. Stypuly to zastosowanie
do izolacji cieplnej zamiast korka odpadéw kory sosno-
wej.

Palnik do ciecia i spawania metali gazem ziemnym mgra
inz. Gierz Jerzego pozwala na wykonywanie wielu prac
z zakresu ciecia i spawania.

W resorcie budownictwa przemystowego jest wystawiony
model instalacji winidurowej. Kwasoodporne instalacje prze-
mysiowe do niedawna byly wykonywane z deficytowego ma-
teriatu, jakim jest olow. Obecnie, dzieki wynalazkowi inz.
Drozynskiego, pracownika Poznanskiego Zjednoczenia Instal.
Przemystowych, wiekszo$¢ instalacji kwasoodpornych wyko-
nuje sie z zastepczego materialu — winiduru, eliminujac
cigzki i deficytowy oléow. Winidur jest to termoplastyczne
przeciwkorozyjne tworzywo poliwinilowe, produkowane

z chlorku winylu, Tworzywa winidurowe sg niepalne, bez-
wodne, absolutnie pod wzgledem fizjologiczhym obojetne
i posiadaja wybitng odporno$¢ na wode i chemikalia. Wi-
nidur odznacza sie korzystnymi wiasnosciami mechanicznymi
w temperaturze otoczenia - 20°C i odpornoscig chemiczna.

Duze zainteresowanie wzbudza u zwiedzajacych model
przenoénika samowytadowczego pomystu ob. mgra Rogul-
skiego ze Zjednoczenia Budownictwa Przemysiowego Nr 1
w Warszawie. Przeno$nik ten stuzy do przerzutéw materia-
ow sypkich o granulacji od 40 mm, jak réwniez do wyta-
dowywania wagecnow. Wydajnos¢ jego w przerzutach wy-
nosi 80 m?godz., a przy wyladunku wagonow 60 m?*/godz.
Zdolnosé obrotu wolkél wtasnej osi, mozliwos$é czerpania ma-
terialéw z dowolnych poziomoéw, wysieg ponad 3 m unie-
sienia tasdmy poziome] transportera wraz z czerpakiem —
zapewniaja sprawny wyltadunek.

Przenosnik ten zastepuje prace 10 ludzi, co w skali rocznej
przy 8 godz. dniu pracy daje przeszio pot min. zt. W naj-
blizszym czasie wykonany zostanie prototyp urzadzenia.
Szybka produkcja seryjna przenosnikow wyeliminuje ciezka
i nastreczajaca duzo klopotéw przy wytadunku prace i przy-
niesie panstwu wielomilionowe oszczednos$ci.

Mechanizacja roboét ciezkich i pracochlonnych czyni prace
robotnika lzejsza oraz umecezliwia wprowadzenie przemysto-
wych metod produkcji. O tym, jak lepiej usprawnié prace,
weigz 1 nieustannie mys$li nasz racjonalizator. Nie trzeba
daleko szukaé¢. Oto wérod eksponatéw widzimy frezarke do
przecinania ceglty ogniotrwatej. Czas obrébki recznej z 10 go-
dzin skraca na 2 godziny. Pomystodawca inz. L. Brodzik
i E. Kanczewski ze Zjednoczenia Budowy Piecéw Przemy-
stowych we Wroctawiu.

Wsrod eksponatéw Zakladu Elektro-Energetyki Politech-
niki Wroclawskiej znajduje sie prototyp wagi pierscieniowej
do mierzenia natezenia przeptywu gazow.

W Polsce przeznacza sie obecnie miliony zlotych na bu-
dowe i rozbudowe urzadzen wodociagowych, o ktore nie dbal
ustroj kapitalistyczny. Dzi§ prowadzi sie budowe wielkich
rurociggéw grupowych dla zaopatrzenia w wode Lodzi i Slg-
ska. Eksponaty zgrupowane w stoiskach Ministerstwa Gospo-
darki Komunalnej obrazuja usprawnienia w zakresie kon-
troli sieci, podniesienia higieny przy pracy urzadzen wodno-
kanalizacyinych, usprawnienie prac montazowych, konserwa-
cyjnych, naprawczych oraz uzywane materialy zastepcze.
Wsrod nich widzimy m. in. przyprzad do pomiaréw wpu-
stow w kanatach nieprzetorowych, zastosowanie wodomierza
porcjalnego pomiaru przepltywu wody, aparat do po-
miaréw glebolkosci lustra wody w studni projektu zespolu
inz. A. Gutkowicza. Racjonalizatorzy swymi projektami pod-
nosza stan sanitarny urzadzen. Drewnianym filtrem szparo-
wym, projektu inz. Matronka, ujmujemy wody gruntowe.

Racjonalizatorzy inz. Skoraszewski, Wojnarowicz, Zulkow-
ski, zaoszczedzili znaczne iloSci olowiu wprowadzajac uszczel-
nienie zlacz kielichowych rur zeliwnych zelazem gabczastym
oraz inz. Skoraszewski wynalazl szczeliwo zastepcze ,,Sta-
las*. Zwiedzajacy wystawe robotnicy, technicy i inzyniero-
wie nie tylko zapoznaja sie z osiggnieciami postepu tech-
nicznego i wynalazczo$ci, ale szukaja jednoczes$nie w pawilo-
nach poszczegdlnych resortéw gospodarki rozwiazania nurtu-
jacych ich problemow.

Wtloch Ferdynand

Korzystaj z ksiazki i prasy radzieckiej — nieodzownej pomocy

w pracy, nauce i wychowaniu
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Z prasy

Kinetyka procesu pochlaniania H,S przy pomocy wodoro-
tlenku zelaza.

M. B. Kuzniecow i A. E. Sagalowskij. Z. Prikt. Chim. 27,
nr 1, 5, 1954.

Oczyszczanie gazéw od siarkowodoru przy pomocy mate-
riatow zawierajgcych Fe(OH); jest od dawna stosowane,
a praktycznie zupelne usuniecie HoS z gazu ta metoda daje
jej w dalszym ciggu prawo obywatelstwa. Pomimo szerokie-
go praktycznego zastosowania te] metody, teoretyczne pod-
stawy procesu i kinetyka procesu do obecnych czaséw nie
zostala doktadnie zbadana, co utrudnia projektowanie apa-
ratury oczyszczajacej. Prace poswiecone badaniom procesu
pochlaniania H»S przy pomocy Fe(OH)3 szty w kierunku wy-
jaénienia mozliwosci zastosowania roéznych materiatow,
a rzadko kiedy w kierunku okre$lania kinetyki procesu.

Chemizm wspoldziatania H>S z Fe(OH)s zostal zbadany
dosy¢ dokladnie; w $rodowisku alkalicznym przebiega we-
dtug rownania:

2 Fe (OH)3 + 3H,S & Fe,Sy + 6H:0

Reakcja jest odwracalna i w temperaturze 45° przebiega
z prawa na lewo.

Proces chemicznego wspoldzialania miedzy gazem a cialem
stalym sklada sie z szeregu po$rednich etapow, a na szyb-
kosé procesu skladajg sie szybko$ci poszczegdlnych etapdéw.

W przypadku pochlaniania HeS przez Fe (OH); catkowity
proces sktada sie z nastepujacych etapéw: 1) dyfuzja HsS
przez warstwe gazu obojetnego, 2) dyfuzja HeS przez war-
stwe materialu przereagowanego, 3) reakcja miedzy HsS i Fe
(OH)3; w warstwie o okreslonej grubo$ci z jednoczesng dy-
fuzjg HoS w warstwie reagujacej.

W przypadkach sprzyjajacych wiekszej szybkosci reakeii
chemicznej, tj. przy wysokich temperaturach i matej szyb-
ko$ci strumienia gazu, otrzymujemy dyfuzje powierzchnio-
wa ograniczong szybko$cia doprowadzenia HoS z gazu do
powierzchni ciata stalego. Odwrotnie przy niskich tempera-
turach i duzych szybkosciach gazu, tj. w przypadkach sprzy-
jajgcych wiekszej szybkosci dyfuzji HeS przez warstwe ga-
zu i malej szybko$ci reakeji chemicznej mamy przypadek
tzw. kinetycznej powierzchni. W obecnosSci warstwy prze-
reagowanego materiatu proces komplikuje sie na skutek do-
datkowego parametru jakim jest dyfuzja HsS przez te war-
stwe. Mianowicie, przy wzglednie niskich temperaturach
i duzych szybko$ciach gazu szybko$¢ procesu bedzie okresla-
na przez dyfuzje HsS przez warstwe przereagowanego ma-
terialu i przez chemiczna reakcje zachodzaca z umiarkowa-
ng szybkoscig. Przy wysokich temperaturach i malej szyb-
ko$ci gazu szybko$é procesu bedzie okre§lana procesami dy-
fuzji przez gazowa warstwe i przez warstwe przereagowa-
nego materiatu.

W poczatkowym momencie, kiedy warstwa przereagowa-
nego materialu jest niewielka, szybko$¢ gazowego strumie-
nia ma wielki wplyw na wypadkowsa szybko§é procesu.
Oprécz tego schemat procesu zmienia sie w zalezno$ci od te-
go, czy nastepuje chemiczna reakcja w warstwie ciala sta-
tego z jednoczesna dyfuzja gazu, czy tez reakcja chemiczna
przebiega w cienkiej warstwie. Z tego powodu celem ustale-
nia roéwnania kinetyki procesu pochtaniania HaS przy pomocy
Fe(OH)» konieczne bylo wyjaénienie roli etapow procesu
okre§lajacych jego sumaryczng szybkosSe.

Cze$é doswiadczalna

Doswiadczenie przeprowadzono na aparaturze podanej na
rys. 1. Mieszanine gazowa o okre§lonym stezeniu HoS otrzy-
mywano przez zmieszanie czystego azotu z czystym HeS. Azot
z butli prowadzono przez porcelanows rurke napelniona
$wiezo przygotowanymi struzynami miedzianymi i umiesz-
czong w cylindrycznym piecu 2, nastepnie przez ptuczki 3 i 4
zawierajgce alkaliczny roztwor pirogallolu i stezony HaSO.,
przez wieze pochlaniajace 5 i 6 napelnione KOH i CaCls.
Wymieszanie azotu i siarkowodoru nastepowato w naczyniu
1. Siarkowodér wytwarza sie w naczyniu 8, gdzie z naczynia
9 splywa 25% roztwér HeSO4, a z naczynia 10 — roztwor
siarczku sodu. Przy uruchamianiu aparatury, mieszanine ga-
ZU wypuszcza sie w powietrze, a w ukladzie tworzy sie ci$-
nienie réwne oporowi pluczki 11. Ciénienie reguluje sie za-

Zzagranicznej
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Rys. 1 — Schemat aparatury

ciskiem 12 1 mierzy manometrem 13. Po osiagnieciu koniecz-
nego cisnienia gaz kieruje sie do pluczek 11 zawierajgcych
10%0 roztwér octanu cynku, celem przeprowadzenia ana-
lizy. Nastepnie gaz prowadzi sie do naczynia reakcyjnego
14, w ktorym umieszczona jest termopara 15 i brykiet 16
z Fe(OH); w ksztalcie kulki.

Brykiety przygotowuje sie przez prasowanie sproszkowa-
nego Fe(OH); pod okreslonym ciénieniem celem otrzymania
prébki o jednakowej porowato$ci Przy pomocy termopary
umieszczonej w $rodku brykietu mierzono jego temperature.
Temperature w termostacie regulowano podgrzewaczem 18
i kontrolowanc termometrem 17, temperature gazu w naczy-
niu reakcyjnym mierzono termopara 19. Odkryte naczynie
reakcyjne dawalo mozno$¢ utrzymywania brykietu w stru-
mieniu gazu w ciagu $ci§le okre$lonego czasu. Z naczynia
reakcyjnego gaz przechodzit do wiezy pochlaniajacej 20
i uchodzit przez pompe proézniowa 21 do atmosfery.

Powyzszy zestaw aparatury dal mozno$é: 1) otrzymaé mie-
szanine o dowolnym (ckre§lonym) stezeniu, 2) zmieniaé¢ szyb-
kos$¢ objetosciowa gazu przy niezmienionym stezeniu H»S, 3)
kontrolowaé temperature strumienia gazu i brykietu i utrzy-
mywac ja na odpowiednim poziomie.

Ilosé pochlonietego H»S oznaczano przez spalenie brykietu
w powietrzu i jodometryczne oznaczenie powstatego SOs.

Wplyw szybkosci strumienia gazu na szybko$é pochlaniania

Do doswiadezen uzyto brykietéw w ksztalcie kulek o @
1,2 em 1 w temp. 25°C nasycano w ciggu 2 minut siarkowo-
dorem, przepuszczajac go z réznymi szybkosciami.

Gaz zawieral 3,58 . 10—° g/cm?® H,S.

W brykietach oznaczano ilo§¢ siarki, przeliczajac jg na
ilo§¢ HyeS. Wyniki podano na tabl. 1.
Tablica 1.

Wplyw szybkoéei gazu na szybkosé pochlaniania H,S przez

Togt pochlonietego 11,5
womg

Fe(OH),

Szybkodé gazu |
w 1/min |

LD N T L)

LI PO DO == = ¢

Jak wida¢ z powyzszej tablicy, szybko$¢ gazu nie wplywa
na ilo$é pochleonietego HsS i na szybko$¢ pochtaniania.

W dalszym etapie pracy przebadano szybkos$¢ przenikania
H,S w gigb masy Fe(OH)3, a tym samym okreslano szybkosc
reagowania H»S z Fe(OH);.
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W tym celu uzyto brykietéw o $rednicach 0,8; 1,2; 1,4; 1,8
cm, ktore nasycano siarkowodorem (stez. 6,55 . 10-% g/cm?,
temp. 25°C) w ciagu 4 godzin. W brykietach okre$lano ilos¢
siarki, przeliczajgc na ilos¢ przereagowanego Fe(OH)z. Na-
stepnie obliczano szybko$¢ reakcji HoS z Fe(OH)y odnoszgc
ja do jednostki powierzchni Kg oraz do jednostki objetosci
brykietu Ky-

Wyniki podaje tablica 2.

Tablica 2. Wartoéei Ky i K,

|
Srednica bry- | Ilo§¢ siarki K K,
kietu w em  |(z analizy) wmg| w g/em? . sek | w g/em? . sek
0,8 35,2 2,68 20,3
1.2 74,0 2,51 12,5
1,4 98.2 2,46 10,5
1,8 156,1 2,37 7,85

Z tablicy tej widaé, ze wielkos¢ Kg malo zmienia sie ze
zwiekszeniem Srednicy brykietu, podczas gdy Ky szybko ma-
leje. Otrzymane wyniki $wiadcza o tym, ze Ky jest wielko$-
cig bardziej charakterystyczna niz K, a poza tym, Ze proces

wspoldziatania HsS z Fe(OH); ma miejsce tylko w cienkiej
warstwie.

Okreslenie rzedu reakciji

W tym celu okres§lono ilo§é pochionietego HsS w zaleznosci
od jego stezenia w gazie. Brykiety o $rednicy 1,2 cm w 25°C
nasycano w ciggu 5 minut siarkowodorem, zmieniajgc w kaz-
dej probie jego stezenie (szybko$¢ gazu 5 1/min).

Wyniki podano w tabl. 3 i na rys. 2.

Tablica 3. Wplyw stezenia H,S w gazie na iloé¢ po-
chlonigtego II,S.

Stezenie H,S T1oS$¢ pochionigtego
w g/em? . 1070 H,S w g
0,47 0,544
3,46 3,92
4,08 5,27
7520 8,45
18,95 21,5
32,24 37,2
< 4
bo
30
20
0 Rys. 2 — Zaleznos¢ miedzy
ilosciq pochtonietego HsS
(RH,S), a stezeniem jego w
gazie Co . A-Q HsS (w mg)
_ 0 2 0B B-Co . 10-% (w g/ecm?).

Jak wida¢ z wynikéw, miedzy iloscig poch]onietegd HoS
a jego stezeniem w gazie istnieje zalezno$¢ liniowa, co wska-
zuje, ze jest to reakcja I-rzedowa.

Okreslenie statej szybkosci reakcjt

W tym celu brykiety o $rednicach 0,8; 1,2; 1,4; 1,8 cm
nasvcano HeS w ciggu 30, 60, 90 i 120 sekund przy szybkosci
gazu 0,9 1/min. i stezeniu HyS 5,88 . 10-° g/cm® w temp.
25°C. Po nasyceniu okreslano w brykietach ilos¢ siarki prze-
liczajac ja na ilos¢ pochlonietego H»S i wyliczano stalg
szybko$é¢ reakeji K wedlug réwnania

2
K = Zic cm/sek

gdzie: Q@ — ilos¢ pochlonietego HsS (w g.), Z — czas reakcji
(w sek.). f — powierzchnia brykietu (w cm?), C — stezenie
H,S w gazie (w g/cm?®).

Wyniki podano w tablicy 4.

Tablica 4. Oznaczenie stalej K

Srednica | 1l0o&¢ prze-

brykielu Cros ',e‘]ﬂ“ll l'cagowlz)mogn K w em/sek
woem WseK. S w mg
0,8 0,299 0,836
1,2 0,666 0,835
1.4 30 0,905 0.834
1.8 1.49 0,832
0.8 0,601 0,839
1,2 60 1,33 0,834
1,4 1,81 0,833
1,8 3,02 0,834
0.8 0,90 0,837
1,2 2,00 0,836
1,4 90 2,73 0,838
1,8 4,50 0,833
0,8 1,20 0,841
1.2 120 2,66 0,833
1,4 3,61 0,831

1,8 6,02 0,831

Jak widaé¢ z tego zestawienia wielko$¢ K jest prawie:sta-
la i wynosi $rednio (w cm/sek)

K = 0,835 & 0,001

Rownanie kinetyki procesu pochlaniania H2S przy pomocy
Fe(OH)s

Wiedzge, ze proces wspoéldziatania HsS z Fe(OH); ma
miejsce w cienkiej warstwie materiatu, ze reakcja jest I rze-
du, a takze, ze szybko$¢ gazu nie wplywa na szybko$é¢ po-
chtaniania, mozna wyprowadzi¢ réwnanie kinetyki procesu,
uwzgledniajac opor dyfuzji przez warstwe materiatu juz
przereagowanego. Ilo$¢ H.S, dyfundujacego przez przerea-
gowang warstwe materialu, moze by¢ okre$lona dla po-
wierzchni kulistej wediug réwnania:

dC
dQ = D —— [dZ i
Q dR (1)
d=C 2 dc
— = 0 2
dre TR 4R 2)

gdzie D — wspdlezynnik dyfuzji przez warstwe przereago-

wang (w cm® na sek)
Ilos¢ HaS reagujgca w okre$lonym czasie na powierzchni
okre$lonej promieniem R okresla réwnanie:

dQ = 4=R? KCdZ (3)
gdzie K — stala szybkosci reakcji (w cm/sek)

Catkujagc wyrazenie (2) i podstawiajac wyrazenie d—R do

rownania (1) otrzymamy:

4xD (C, — C) dZ
Q = ————F

1 1 (4)

R R,
gdzie: C; — stezenie HyS w zasadniczej masie gazu, lub na
Dowierzchm kulistego blykietu (w g/em?),
— ‘poczagtkowy promien brykietu (w cm),
C — stezenle H;S w warstwie przereagowanej (o promie—

niu R).
Rozwigzujgc réwnanie (3) i (4) otrzymuje sie:

4r C,dZ
dQ =
( _ ) (5)
I\Rz R R,

Z drugiej strony ilo§é HeS przereagowanego w czasie dZ na
powierzchni okre$lonej promieniem R mozna zastgpi¢ ilos-
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cig Fe(OH)s, ktéra wziela udzial w reakcji, a zatem objetos-
cia przereagowanego Fe(OH)s.

mdQ = — 4= R#R v (6)
gdzie m — wspodiczynnik otrzymany z przeliczenia iloéci
przereagowanego HsS na objetos¢ przereagowanego Fe(OH)s.
Zgodnie z rownaniem reakcji:

2Fe(OH); + 3H,S & Fe,S; 4+ 6H,0
Mrecom,
37MH,S

m =

gdzie ¥y — pozorny ciezar wlasciwy (w g/cm?).
Z rownania (5) i (6) otrzymuje sie:

Y

LI AR C, dz
—[K D —RO)J =
Calkujgc to réwnanie w przedziatlach od Ry, do R 1 czas

od O do Z otrzymuje sie:
o

R, — R R2 — R? R3 — B3
0 4+ 20 — 0 = mC,Z
K 2D 3R,D

Zmienny promien R moze by¢ wyrazony przez stopien wy-
zyskania Fe(OH)s:

wtedy
3 :
R} — R® = 4R}

RZ— B2 = [1 - (1 — ﬂ)z/S] B2
Rp—R = [t — (L —)"|R,

Podstawiajac te wyrazenia do réwnania (7) otrzymamy:

; .
R I O
K 2D 3
= mC,Z (8)

Celem sprawdzenia powyzszego rownania przeprowadzono
nastepujgce dos$wiadczenia:

Brykiety o $rednicy 0,8 i 1,8 cm nasycano gazem o steze-
niu HsS 3,81 . 10-% i 6,55 . 10-% g/cm® w ciggu 3, 4+ 1 5 go-
dzin. Szybko$¢ gazu wynosila 0,91/min, Temperatura 25°C.
W brykietach oznaczano ilo$§¢ pochlonietej siarki, przelicza-
jac ja na ilos¢é HyS i Fe(OH)3 i wyliczano stopien wyzyskania
materiatu. Obliczong wielkos¢ 1 i wielko$¢ stalej szybkosci
reakeji K podstawiono do réwnania (8) i obliczono wielko$¢ D.
Wspoélczynnik m = 1,075 cm?%/g.

Wyniki podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wiclko$¢ wspélezynnika dyfuzji D

Stez. H,S Czas re- Promien Iloéé prze- ?\Pllolhfgia
w g/em? - akeji ~ brykietu reag. Fe/OHfs py et
% 10———6 A\ gOdZ. Ro w cm w mg . 10_/3 '
3 0,4 67,91  0,1306 3,15
3 0,9 277 0,0465 2,77
6.55 4 0,4 78 0,15 2,94
peie 4 0,9 3305 00588 3,04
5 0,4 82,99  0,1596 2,56
b) 0,9 441 0,074 2,72
3 0,4 48 0,0924 2,57
3 0,9 189,5 0,0318 2,46
3.81 4 0,4 59,3 0,114 2,66
’ 4 0,9 232,5 0,039 3,6
5 0,4 67,4 0,1296 3,04
5 0,9 274,2 0,046 2.36

Na podstawie powyzszych wynikéow widaé, ze wielkosci D
sa prawie identyczne i §rednia wartos¢ D wynosi 238 +
0,1 . 10-3 cm?¥sek, co potwierdza stuszno$¢ wyprowadzone-

80 wzoru na kinetyke procesu.
mgr inz. I, Kostanecka

O nowych metodach oczyszczenia z fenolu $ciekéw przemy-
stowych,

A. B. Dawankow i N. E. Ognewa

Praca wykonana w laboratorium technologii mas plastycz-
nych, Instytutu Technologii Chemicznej imienia D. I. Men
delejewa. d

Przeprowadzenie szeregu chemicznych proceséow w wa-
runkach fabrycznych zwigzane jest z otrzymaniem jako od-
padkoéw znacznych ilo$ci ptuczkowych i nadsmolowych, wod
zawierajgcych w sobie mniejsze lub wieksze ilo$ci fenoli.
(Koksowanie i gazyfikacja wegla, produkcja smét fenolo-
wo-formalinowych).

Z wielkiej ilo$ci substanc/i chemicznych, ktore dostaja sie
do zbiorniké6w wodnych, fenol na réwni ze zwigzkami oto-
wiu, fluoru i arsenu jest szczegdlnie szkodliwy.

Zanieczyszczenia dostajace sie do zbiornikéw  wodnych
z réznych zakladéw przemystowych w wielu wypadkach w
bardzo istotny sposéb zagrazaja gospodarce narodowej.

Dlatego opracowanie technologicznych metod oczyszczania
$ciekow przemystowych od fenoli, dajgcych pozytywne wy-
niki, jest zagadnieniem waznym z punktu widzenia gospo-
darki panstwowej.

W literaturze technicznej przytoczona jest duza ilo$é¢ roz-
maitych metod usuwania fenoli ze $ciekéw przemystowych.
Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze wiekszo$¢ proponowanych do-
tycheczas metod do unieszkodliwienia wdéd zawierajgcych fe-
nole nie daje wystarczajgco dobrych wynikow. Wobec po-
wyzszego zagadnienie oczyszczania Sciekéw z fenoli pozo-
staje nadal nierozwigzane. W zwigzku z tym, szczegdlnie in-
teresujgce sg wzmianki w literaturze, ze fenol mozna prak-
tycznie ekstrahowa¢ z roztworéow wodnych za pomocag wy-
mieniaczy kationowych i anionowych.

Niemniej, nie zwracajgc uwagi na wielka doniostos¢ prak-
tycznego rozwigzania wspomnianego zagadnienia, adsorpcja
fenolu wymieniaczami jonowymi w obecnej chwili jest bar-
dzo malo zbadana. Swiadezy o tym ubdstwo, fragmentarycz-
no$é¢ i sprzecznos$¢ w wypowiedziach znajdujgcych sie w li-
teraturze na ten temat. Jezeli wychodzi¢ z podstawowych
zalozen wymiany jonowej i rozpatrywaé wymieniacze ka-
tionowe (kationity) jako stale wieloczgsteczkowe wielowarto-
$ciowe kwasy, to wydobycie za pomoca takich adsorbentow
fenolu majacego kwasny charakter przeczyloby zdrowemu
rozsgdkowi. Podejrzewamy, ze w tym tkwi gtéwna przyczyna
niepowodzen w pracach poszczegoélnych autoréw prébujacych
wydzieli¢ fenol za pomoca kationowych smol.

Z tego powodu wyrzekliSmy sie od samego poczatku sto-
sowania wymieniaczy kationowych, jako pochlaniaczy feno-
Iu i cala uwage ze$rodkowali$my na wymieniaczach anio-
nowych.

W. P. Bauman twierdzi, ze do pochlaniania fenolu, kwasu
bornego, cyjanowego i innych stabych kwaséw sa zdolne tylko
wielozasadowe anionowe zywice, pochlaniajace, otrzymywa-
ne np. na podstawie zwigzkéw amonowych o wzorze RyNOH,
w ktérych R jest weglowodorem. Autor tlumaczy to tym,
7e sole zywicy anionowej i wymienionych kwaséw calkowi-
cie sa hydrolizowane w wodzie, a wigc w roztworze wodnym
nie istnieja. Dlatego tez uwaza on, ze zywice anionowe o sta-
bej zasadowos$ci nie nadajg sie do tego celu.

Twierdzenie to zostalo przez nas obalone. Pomimo ze wy-
produkowane przez nas anionowe zywice nie nalezg do rze-
du smot wielozasadowych to jednak liczne z nich ujawnity
dostatecznie wysoka zdolno$¢ absorpcji w stosunku do fe-
nolu.

Aby sie upewni¢ co do prawidlowosci dokonanego przez
nas wyboru wymieniaczy anionowych jako substacji adsor-
bujacych fenol nie za§ kationowych, w pracy tej réwnorzed-
nie z nimi zostat poddany badaniom kationit SBS, o ktérym
wiadomo, Ze nalezy do liczby kationitéw aktywnych i che-
micznie trwalych. Nie dal on jednak, jak nalezato tego zreszta
oczekiwaé, takich dodatnich wynikdéw, jakie uzyskane zosta-
ly przez zastosowanic niektérych zywic anionitowych.

Doswiadczenie wykazalo, ze anionitowe Zywice dobrze po-
chtaniaja fenol z roztwordéw kwasnych, obojetnych i zasa-
dowych.

Omawiane badanie miato za zadanie nie tylko opracowaéc
metode wydzielenia fenolu ze $ciekéw przemyslowych, lecz
i metode odwrotnego wydobycia (desorpcji) fenolu z pochla-
niaczy. Whbrew twierdzeniom niektérych autoréw zadanie to
nie jest tak proste, jakby sie moglo wydawa¢ na pierwszy
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rzut oka. Mamy tu na mysli otrzymanie do celéw uzytko-
wych stezonych roztwordéw fenolu przy regeneracji zywicy.

Wydobycie fenolu z zywicy dokonywano przez przemywa-
nie woda, alkoholem, roztworami zracych zasad i amoniaku
i nastepnym oddestylowaniem z parg wodna.

Maksymalne stezenie fenolu w roztworach pluczacych nie
przekraczalo 12%. Podniesienie tego stezenia do 25—40% ma
juz realng wartosé.

Zywica po wyciagnieciu fenolu osiagala swojg pierwotna
chionno$¢. Nizej podajemy metodyke postepowania i wyni-
ki do$wiadczen. Jako substancje adsorbujace fenol, krezole
i chlorofenole zastosowano zywice syntetyczne MMG—1, MN,
TN, N i MPWCh. Oprécz wymienionych wymieniaczy jono-
wych, ktorych synteza zostala przez nas opracowana i spraw-
dzona w skali przemysitowej, poddano badaniu réwniez zy-
wice anionitowe PE-9 i EDE-10 oraz zywice kationitowa SBS
otrzymane przez nas od innych placéowek naukowych.

Adsorpcje fenolu, krezoli i chlorofenolow zbadano gltéwnie
w warunkach dynamicznych, tj. stosujac filtrowanie. Filtro-
wano zarowno roztwory o réznych stezeniach przygotowa-
ne w wodzie, jak i Scieki przemystowe. Ilo$¢ fenolu, krezoli
i chlorofenoléw w roztworach wyjsciowych oraz w przesa-
czach przefiltrowanych przez warstwe pochlaniacza okre$la-
no za pomoca bromowania, jodowania i innych ogodlnie przy-
jetych metod. Przed uzyc1em pochianiacze anionowe podda-
wano wstepnej regeneracji 5% roztworem NaOH, a kationit
SBS — 5% roztworem HCL

Najwiekszg chtonnosé w stosunku do fenolu w warunkach
statycznvch wykazaly anionitowe zywice MPWCh, N-O, MN
i TN, PE-9, EDE-10. W miare wzrostu stezenia fenolu w roz-
tworze, chtonno$¢ zywic powieksza sie.

Dla dos$wiadczen dynamicznych napelniono szklang rurke
0 S$rednicy 18 — 20 mm i wysokosci 150 ecm smolami jonito-
wymi o wielkosci ziarn 0,5—2 mm. Wysokos¢ warstwy smo-
ly w rurce wynosita 20—30 cm. Przez takg warstwe zywicy
przepuszczano wodne roztwory fenolu o roznych stezeniach
z predkoscia 2 litréw na godzine. Probki przesaczu zbierano
po 100 ml i w kazdej badano zawarto$é¢ pozostatego fenolu.
Filtrowanie roztworu przez zywice przerywano, gdyz steze-
nie fenolu w przesgczu zblizalo sie do stezenia jego w roz-
tworze wyjsciowym.

Wyniki do$wiadczen zestawione sg w tablicy 1.

Tablica 1.

Tablica 2. Wyniki pochlaniania fenolu przez anionito-
wa zywicg MN oraz wydobywanic jego z zywicy przez 10%
roztwor lulfu [)()1(190\\00‘()

Dos\\mduomo { l)o.\\\lml(/,cnlo 2 | Dodwiadezenie 3 |
S| i ] 7 i ;
o a J . !
e 2 g = Y = =
= =2 g = = [=)
g 128 s < o S <o =
- i S o = 4.2 B
B PR = “ oz = s = b
= =z & ~ e =z - z Z =
.=1 S _.z = % ~ =1
2wl = ey | = . SN el 22
S2” ek D S e 25®
EX | §5 £ S & : EIN
[ z < By SN - = s = SN
218 e 3o 7o 2 2
EESES | 28 =2 b 25,
Zas=S | B3 == = =
{ 6,29 0,748 6,0 0,064 (5,304 0,632
2 6,205 5,741 6,045 5,851 6,102 5,432
3 (4,205 9,961 6,406 12,421 6,102 9,861
4 0,99 12,138 5,695 10,805 | 5.809 12,112
5 4,76 3,999 4,335 4,064 | 4,352 4,332
6 3,4 1,762 3,635 0,027 | 2,084 3,689
7 2,38 0,842 1,785 2 1,826 —
8 157 0,201 1,875 - 1,429 o
9 0,17 - 0,250 — 0,112 —
Raze l 37,00 | 35,392 37,085 34,732 | 34,62 | 36,058

Z tablicy 2 wida¢, ze w miare zwiekszania grubosci war-
stwy zywicy wzrasta jej sprawno$¢ jako czynnika adsorbu-
jacego. Dynamiczna pojemnos$é¢é zywicy (zblizona do pelnej)
w warunkach doswiadczenia wynosita 3,5 milirownowaznika
fenolu na 1 g zywicy, czyli 32—33% w stosunku do jej wagi.

W pierwszych 3—4 probach przesgczu obecnosci fenolu
nie stwierdzono. Zywica poddana dzialaniu roztworu lugu,
praktycznie rzecz biorac, catkowicie pozbywa sie fenolu i od-
zyskuje swa pierwotnag zdolnosé chlonns.

Stezenie fenolu w czterokrotnie wykorzystanym roztworze
regeneracyjnym osiaga swoje maksimum, a mianowicie:
24,2 — 39,6 g/litr.

Wyniki adsorpeji fenolu przy pomocy zywic jonitowyeh w warunkach dynamicznych,

| I10$¢ fenolu wydobytego przez zywice
= ) i z roztworu 0,0% 7 roztworu 1% z rozlworu 2%
Z S o= L85 s | Lis |z 2 |tz lads |2 2 | e=n
SIS I = = = N =z == g2i= 2 S =z == =R
= . = T S Z o4z S 250 844N PR Hm D |2 2 Z .z
o ke —Z N2 CEE T ERZIEESR| 2L 1 FEST I E D] 22
Z= = Z.= 0 Oe = ZGN |wegE|s=zSz| AN |wEEs =S | BN
N = P N R =N @B E | g = =N B 7 = ek i
=5 z2Z o= 5 - mwSn O 45 |00 % | mTen | S= 4 4 Sof| =5
Z 42, 278 [y ~APFP— |F2&HE AT R| AF—= | =2 Epn TON | s F—
| , A
MMG-1 | 36 500 1.4 0,14 600 1,6 0,17 400 18 0,16
MN 23,2 1 00 11,8 1,25 700 16,3 1,73 500 16,4 1,73
TN 924 500 55 0,58 800 13.1 1,38 600 13.6 1,44
N 384 500 ‘ 2.3 0,24 600 33 0,35 400 3,3 0,35
N_0O 230 0o | 123 3 700 155 1,64 700 205 218
Pl-9 I8 I = | = —_ 600 13 1,38 — — —_
EDE-10 18 — \ — — 600 14,5 1,5/1 — — —
SBS 20 e } — —_ 500 bk 0,46 — - N

Z tablicy 1 wynika, ze najwieksza chtonnos¢ w stosunku do
fenolu wykazaly te same zywice, ktore daly najlepsze wyni-
ki adsorpcji w warunkach statycznych. Sg to jonity MN,
N-O, TN, PE-9 i EDE-10. W miare zwiekszenia stezenia fe-
nolu w roztworach chlonno$é¢ zywic zwieksza sie.

Nastepne badanie zostalo przeprowadzone dla ustalenia
zaleznosci pomiedzy adsorpcja fenolu a wysokoScia warstwy
zywicy. W tym celu wysoko$é¢ warstwy zywicy w rurce po-
wigkszono do 120 cm, przy czym ciezar suchej zywicy wy-
niost 1104 g. Reszta warunkow do$wiadczenia pozostata bez
zmian z wyjatkiem tego, ze proby przesaczu brano do ana-
lizy po 500 ml kazda, a stezenie fenolu w roztworze wyno-
sito 12,5 g/litr.

W tablicy 2 zestawiono wynjki trzech kolejnych badan po-
chtaniania fenolu przez anionitowa zywice MN i desorpcije
fenolu dziataniem 10% roztworu tugu potasowego.

Badanie drugiej anionitowej zywicy N-O dalo analogiczne
wyniki. Przy wysoko$ci warstwy zywicy 240 cm w trzech
kolejno potgczonych rurkach zywica pochlaniala 24—269%
fenolu w stosunku do swojej wagi. Tablica 3.

Po powtérnym przepuszczeniu przesgczu —zawierajgcego
jeszcze pewng ilo$¢ fenolu przez warstwe $wiezej lub zre-
generowanej zywicy, fenol zostaje pochloniety catkowicie.

Analogiczne badania przeprowadzono z adsorpcja krezoli
z roztwordw wodnych. W zalezno$ci od stopnia rozdrobnie-
nia ziarn, zywice MN i N-O pochtanialy w warunkach dy-
namicznych przy przepuszezeniu 1,15% roztworu tréjkrezolu
przez 55—58 cm warstwe adsorpcyjna od 10,7 do 169 tréj-
krezolu w stosunku do ciezaru zywicy. Wydobycie krezoli
z zywicy przy pomocy 5% roztworu lugu sodowego przebie-
galo normalnie.

Dla bardziej wyczerpujacego zbadania chlonnej zdolnosci
anionitowych zywic w stosunku do fenolu, krezoli pochod-
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Tablica 3. Wyniki pochtaniania fenolu z ponadsmo-

towej wody przez anionitowa zywice N-O  (Srednica rurek —

20 mm, faczna wysokos¢ warstwy zywicy w trzech rurkach —-

240 cm, ciezar zywicy — 384 g, wilgotnosé 44Y%, grubo$é ziarn
0,8-1,7 mm)

Nr kolejny probki o
przesaczu ({1[.;)551(&({?(}u)11‘)z%7 [1o$¢ fenolu nie
(objetosé kazdej siitie) I ’ pochionigtego g

prébki — 300 ml) Lywice g

1 12,69 0

2 12,69 0,7

3 11,57 1,12,

4 6,52 6,17

b} 5,67 7,02

6 5.25 7,44

7 7,08 5,61

8 6,52 6,17

9 4,95 7,14

10 2,2 10,49

11 1,6 11,09

12 1,6 11,09

13 2,16 10,53

14 1,6 11,09

15 0,76 11,93

16 0,06 12,63

Razem 82,92 119,52

nych fenolu — chlorofenoli przeprowadzono do$wiadczenia

nad wydzieleniem p-chlorofenolu z roztworéow  wodnych.
Wiadomo, ze chlorofenole, przy ich stosunkowo malej roz-
puszczalno$ci w wodzie, wyrédzniajg sie silnymi witasno$ciami
antyseptycznymi i ostrym, nieprzyjemnym zapachem. Dla-
tego wpuszczenie do naturalnych zbiornikéw wodnych prze-
myvstowych $ciekéw zawierajgcych chlorofenole jest abso-
lutnie niedopuszczalne.

Do doswiadczen braliSmy wodny roztwér parachlorofenolu
zawierajgcego 1,13 g substancji w 1 litrze. Adsorpcje chloro-
fenolu przeprowadzono w warunkach dynamicznych przy
pomocy anionitowej zywicy N-O. Rurke o srednicy 20 mm
napeiniono 130 gramami zywicy o ‘wielkosci ziarn 1,7 —
2,0 mm. Wysoko$¢ warstwy zywicy w rurce — 80 cm. Pred-
kosé filtrowania roztworu okoto 2 1/godz. Prébki przesgczu
pobierano poczatkowo po 50, a pozniej po 100 ml. W 6 z nich
ani zapach, ani dodatek w nadmiarze bromu nie wykazaly
obecnosci chlorofenolu. Zywica pochlaniata chlorofenol cai-
kowicie.

Badalismy réwniez $cieki otrzymywane z fabryk karbolitu
i jednej z fabryk produkujgcych $rodki chemiczne do walki
z chwastami. W $ciekach z fabryki zywic stwierdzono przy
pomocy analizy obecnoéé 4,23% fenolu, 2,82% formaliny,
1.9% chlorowodoru.

W $ciekach po produkcji chemicznych $rodkéw do walki
z chwastami (berbicydéw) oprécz fenolu obecne byly: kwas
tenoksyoctowy, chlorek sodu i chlorek wodoru w rozmaitych
ilo$ciach.

Z wielkiej ilosci do$wiadczen przeprowadzonych przez nas
nad wydobyciem fenolu ze $cieké6w przemysiowych z jedno-
czesnym usunigciem z nich organicznych i nieorganicznych
kwaséw, podajemy jako przykiady dwa badania podane w
tablicach 3 i 4.

Z wynikéw przytoczonych w tablicach 3 i 4 wynika, ze
anionitowe zywice N-O i MN dobrze i wystarczajgco cal-
kowicie wydobywajg fenole ze $cieké6w przemystowych.

Chlonno$é zywicy N-O w warunkach dynamicznych (przy
pelnym nasyceniu) wynosi 4,1 miliréwnowaznika na 1 g su-
chej zywicy, czyli 38,6% jej ciezaru. Chlonno$¢ zywicy w
stosunku do fenolu w silnie zakwaszonym o$rodku zmniej-
szata sie w przyblizeniu o jedna trzecia pierwotnej chion-
noéci z powodu wchtaniania kwaséw. Obecno$¢ soli mine-
ralnych w $ciekach nie ma tak istotnego wplywu na pochta-
nianie fenolu, jaki daje obecnos¢ mineralnych i organicznych
kwasow.

Wnioski
1. Syntetyczne zywice do wymiennych reakcji dobrze po-

chlaniajg fenol, krezole i chlorofenole, zaréwno z czystych
roztwordéw jak i ze Sciekéw przemystowych.

Tablica 4. Wyniki pochlaniania fenolu i kwaséw przez

zywice MN (wysoko$é warstwy zywicy w rurce 120 cm, waga

suchej zywicy 110,4 g) ze Scickéw pochodzacych z produkeji
kwasu fenoksyoctowego.

|~ -
;i:‘ LHos¢ fenolu po- | Ilo$é kwaséw, po- ICIIO%U [l(fﬁ()l,“ Ny
=3 | chionigtego przez | chlonigetych przez \\'iocy?/ ,1((‘)“8 /‘Wg;\lrl_l
o Svowie ' Svwie p /0~
515 zywice zywice KOl
2 procent, w pro-
o procent stosunku cent
2z w stosun- docigza- w sto-
T g ku do g ru zywi- g sunku
o5 cigzaru cy, prze- pier-
s zywicy liczajac wotn.
=3 na HCI ilodci
1 4,4 3,98 6,55 5,8 0,816 3,9
2 3,6 3,26 4,04 3,6 1,628 7,3
3 3,6 3,26 3,58 3,2 4,285 | 19,3
4 3,04 2,75 2,43 2,2 9,52 43,1
5 3,32 3 0,75 0,68 4,82 22,3
9 },(958 1,4% 0,502 2,3
1,2 1,15
8 1,28 1,15
9 0,5 0,45
10 0,302 0,27
Razem | 22,922 20,71 17,35 15,48 | 21,571 | 98,2

2. Najwieksza zdolno$¢ pochlaniania fenolu wykazaly anio-
nitowe zywice nastepujacych marek: MPWCh, N-O, TN,
PE-9, EDE-10.

3. Przy regeneracji (desorpcji) zywic przy pomocy roztworéw
zrgcych zasad i amoniaku, odzyskuja one w pelni swe
pierwotne zdolno$ci chtonne. Przy tym maksymalne ste-
zenie fenolu w regenerujacych roztworach nie przekracza-
To 129%.

4. Wymienione anionitowe Zywice po sprawdzeniu doé$wiad-
czen w powiekszonej skali moga by¢ zalecane jako $rod-
ki do oczyszczania $ciekéw przemystowych od fenoli, chlo-
rofenoli i kwasow.

Dyskusja nad nowym projekiem normy o jakoSci wody
przeznaczonej do picia.

S. H. Czernickij. K woprosy ob osnowach nowogo nrojekta
G O ST na kaczestwo pitjewoj wody. Gigiena — Sanitarja
N 5 str. 12 — 1954.

Dtuzszy okres czasu od ogloszenia normy o jako$ci wody
przeznaczonej do picia (GO ST) 2874—45) pozwoli zhadac
jej przydatno$é zaréwno na podstawie praktylki sanitarnej,
jak i badan naukowych cstatnich lat.

Polecono przejrze¢ normy gléwnej powiatowej sanitarnej
inspekcji Ministerstwa Zdrowia ZSRR.

Komisji udalo sie wciggnaé do wspolipracy nad nowym wa-
riantem normy licznych higienistéw i sanitarnych lekarzy.

Do nowego projektu normy wprowadzono nastepujgce
zmiany: — zachowano podzial na normy obowiazujace
wszystkie wodociggi i na normy dla wodociagéw posiadajg-
cych urzgdzenia do oczyszczania i odkazania wody, lecz do
ogblnie obowigzujgcych norm wtaczono organoleptyczne ce-
chy wody jak: zabarwienie, przezroczysto§¢ orazz cech che-
micznych — twardo$¢ wody.

Przyjeto normy przezroczysto$ci, a nie metnosci wody, po-
niewaZ nie wszystkie laboratoria posiadaja aparaty do ozna-
czania metnosci wody. Chociaz dawno stwierdzono, ze zoo-
i fitoplankton nie jest szkodliwy dla zdrowia, ze wzgledu
jednak na to, ze woda w ktorej okiem nieuzbrojonym moz-
na dostrzec mikroorganizmy, budzi wstret, przyjeto jako za-
sade dla wszystkich wod. — ,,Woda nie powinna zawierac
wodnych organizméw widocznych golym okiem*.

Postanowiono oznaczaé zapach wody nie w temperaturze
20°, jak to byto do tej pory, lecz przy 50°. Normy dla zabar-
wienia podniesiono z 15° do 20.° Jednak zabarwienie nie prze-
wyzszajace 20° obowigzuje wszystkie wodociagi, a nie tylko
te, ktére posiadaja urzadzenia do koagulacji wody. Poprzednio
dopuszezane bylo zabarwienie do 35°

Komisja uznala roéwniez za niewskazane przyjmowanie
norm zabarwienia i metnosci w skali rocznej, jak to bylo

stosowane do tej pory.
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Znaczne trudnoé$ci powstaly przy ustalaniu normy twar-
doéci. Poprzednio dopuszczona byla woda do 40° twardosci,
jednak obecnie norme postanowiono zmieni¢ ze wzgledu na
zastrzezenia zarowno z punktu widzenia sanitarno-bytowego
jak i ekonomicznego, ponadto opracowane zostaly metody
zmiekczania wody wglebnej bez narazenia jej na zanie-
czyszczanie bakteriologiczne.

Ustalono w nowym projekcie normy goérna granice twar-
dosci na 20° Dla tazni za najodpowiedniejszg uznano wode
o twardosci 1 do 3°

Poczatkowo miano ustali¢ najnizsza dopuszczalna twar-
dosé, jednak na to komisja sie nie zgodzila, poniewaz bada-
nia ostatnich lat nie potwierdzily dawnego, jeszcze z XIX
wieku, pogladu, ze wody zbyt miekkie sa szkodliwe dla
zdrowia.

Zmieniono norme zawartosci fenoli w wodzie. Poprzednio
ustalone bylo, Ze woda nie moze zawieraé wiecej niz 0,001
mg/l fenoli, obecnie po stwierdzeniu, ze tylko pochodne feno-
* lu przy chlorowaniu nadajg przykry zapach wodzie, posta-
nowiono nie ustali¢ wartosci liczbowe]j, lecz opieraé¢ sie jedy-
nie na wtasno$ciach organoleptycznych wody, czyli woda po
chlorowaniu nie moze mieé¢ przykrego zapachu.

Normy dia zawartosci cynku w wodzie zmniejszono z do-
tychczasowych 15 mg/l, poniewaz stwierdzono, ze woda staje
sie metna przy zawartosci 10 mg/l cynku, a nabiera nieprzy-
jemnego metalicznego smaku juz powyzej 5 mg/l.

Dopuszczalng zawartoéé fluoru w wodzie zwiekszono
z 1 mg/l do 1,5 mg/l, opierajac sie na przeprowadzonych
w ostatnich latach badaniach.

Badania nad szkodliwos$cig dla zdrowia otowiu potwierdzi-
ly dawny poglad, ze woda zawierajaca olow do 0,1 mg/l nie
jest szkodliwa dla zdrowia, wobec czego pozostawiono nor-
me dotyczaca otowiu tej samej wysokoSci, co byla poprzednio.

Réwniez dawniej ustalony indeks coli réwny 3 zostal po-
twierdzony przez liczne badania naukowe, jako stuszny dla
okreslenia pelnej dezynfekcji wody.

Duzo uwagi poswiecono ustaleniu normy chloru pozosta-
lego. Poprzednio obowigzywala norma, ze na najbardziej od-
dalonych koncowkach sieci, zawarto$¢ chloru pozostatego
miata wynosié¢ 0,1 mg/l.

Stwierdzono, ze norma ta jest mniestuszna poniewaz:
1) w blizszych od stacji pomp punktach sieci woda ma zbyt
silny zapach chloru, 2) ilos¢ 0,1 mg/l chloru nie zabezpiecza
sieci przed wtérnym zakazeniem, gdyz nawet 2- lub 3-krotnie
wieksza dawka chloru jest niewystarczajgca. Wobec czego
ustalono, ze ilo$¢ chloru pozostatego w sieci w poblizu stacji
pomp w wodach dezynfekowanych przy pomocy chloru mo-
ze¢ sie waha¢ w granicach 0,3—0,5 mg/l.

W ostatniej czesci normy omowione zostaly sprawy orga-
nizacji kontroli wody. Odpowiedzialnosé¢ za zachowanie norm
jakosci wody spoczywa na organizacjach gospodarczych za-
rzgdzajacych wodociggami, a zatem w pierwszym rzedzie
winny by¢ kontrolowane przez laboratoria przy stacjach
oczyszcezania wody.

W ten sposob postawione zagadnienia wzmacniajg pozycie
wladz sanitarnych i przyczynia sie do poprawy jakoSci wo-
dy, wodociggoéw miast, centrow przemystowych i osiedli ro-
botniczych.

J. K.

Dezynfekcja wody zakazonej leptospirami

A. L. Segelman. Dezinfekcja wody, zarazonnoj leptospirami.
Gigiena i Sanitarja N 4, str. 6, 1954 7.

Choroby wywolane przez leptospiry sa stosunkowo nowym
i jeszcze niedostatecznie opracowanym zagadnieniem. Nosi-
cielami leptospir sa szczury oraz inne domowe zwierzeta.
Leptospiry wydzielone z moczem zakazajg otaczajace érodo-
wisko, zywno$é, glebe i wode. Czlowiek ulega zakazeniu
przez picie, uzywanie dla potrzeb gospodarstwa domowego
i kagpieli wody, w ktérej znajduja sie leptospiry.

Do tej pory jedynie 3 prace zajmowaty sie zagadnieniem
dezynfekcji wody zakazonej leptospirami.

Autor powyzszej pracy postanowil zbadaé¢ warunki skutecz-
niejszej dezynfekcji wody przy pomocy chloru.’

Do badan wybrano poza patogennymi szczepami najbar-

dziej odporny na dziatanie chloru saprofitowy blotny szczep
leptospir.

\

Efekt chlorowania wody zakazonej leptospirami, tak jak
i bakteriami pateczki okreznicy, zalezy od ilo$ci bakterii,
dawki chloru i czasu kontakiu. Substancje organiczne za-
warte w wodzie zmniejszajg skuteczno$¢ chlorowania. Dla
okres$lenia optymalnych warunkéw dezynfekcji przeprowa-
dzono badania uzywajac do tego celu zaréwno wody destylo-
wanej jak i rzecznej filtrowanej po filtrach po$piesznych,
zakazonej szczepami niechorobotwérczymi jak i chorobo-
twoéreczymi leptospir. Dawki chloru (0,3 — 0,4 mg/l chloru
pozostatego) i czas kontaktu stcsowano podobnie, jak sie
zazwyczaj uzywa dla dezynfekeji wody. Ilos¢ bakterii byta
zblizona do iloéci spotykanych w warunkach naturalnych.

Rownolegle prowadzone byly badania biologiczne, do tego
celu stuzyly morskie $winki. Do kazdej préby brano trzy
$winki, jedna kontrolna, ktérej wstrzykiwano wode zakazo-
na, drugiej wode po 30 minutach, a trzeciej po godzinnym
okresie kontaktu z chlorem. Badania biologiczne polegaly:
1) na codziennym wazeniu i mierzeniu temperatury zwierzat,
2) na makroskopowym badaniu organdéw wewnetrznych, 3)
na posiewie na pozywce Terskiego watroby i nerek i ba-
daniach mikroskopowych. U kontrolnych $winek na trzeci
dzien po wstrzyknieciu wody zakazonej zaobserwowaé¢ mozna
bylo pierwsze objawy choroby, na 7 dzien tracily apetyt,
a ginely zazwyczaj na 8 — 9 dzien. U wszystkich zaobser-
wowano spadek wagi, zmiany organéw wewnetrznych
i wzrost leptospir po posiewie watroby i nerek na pozywce
Terskiego.

U pozostalych $winek w cigu 21 dni nie zaobserwowano
zadnych objawdéw chorobowych.

W ten sposéb badania biologiczne potwierdzily caltkowite
odkazenie wody przy pomocy chloru.

Ze wzgledu na diugi czas potrzebny do stwierdzenia czy
woda jest zakazona leptospirami, czy tez nie (do 3 tygodni),
autor zbadal, czy mozna postugiwaé sie dla okreslenia do-
statecznego stopnia odkazenia normalnie uzywanego indek-
su — Coli. W tym celu przeprowadzit rownolegle préby chlo-
rowania wody zakazonej leptospirami i pateczkami okrezni-
cy. Badania wykazaly ze przy dawce 2 mg/l chloru, a chlo-
rze pozostalym 0,72 — 0,94 mg/l, nie mozna stwierdzié obec-
nosci leptospir, podczas gdy réwnolegta préba wody z wpro-
wadzong kulturg pateczek okreznicy nie odpowiada jeszcze
normom stawianym wodzie.

Na podstawie otrzymanych rezultatéw autor stwierdza:

1) Skutecznos¢é dezynfekcji zalezy od dawki chloru, czasu
kontaktu; obecno$é substancji organicznych wplywa ujemnie
na proces dezynfekcji.

2) Za wskaznik dezynfekcji wody zakazonej leptospirami
mozna przyjaé normalne badanie bakteriologiczne wody na
indeks Coli, co potwierdzily badania biologiczne.

3) Przyjeta norma (GOST) Coli-indeksu réwnego 3 moze
byé¢ przyjeta réwniez w odniesieniu do wdéd zakazonych lep-
tospirami.

J. K.

Klasyfikacja klaczkéw przy oczyszezaniu wody metoda ko-
agulacji.

R. Mikula: Klasifikace wvlolek pFi Cifeni
Voda 34, 114, (1954).

vody koagulaci.

Najbardziej charakterystyczna cecha klaczkéw otrzymy-
wanych przy koagulacji jest ich szybko$é opadania. Przez
pomiar maksymalnych, $rednich i minimalnych szybkosci
opadania klaczkéw koagulacyjnych mozna ocenié¢ jako$é wy-
tworzonych klaczkéw. Pomiar ten mozna wykonaé w cylin-
drze miarowym o objetoSci 100 ml, do ktérego wprowadza
sie szeroka pipeta- okolo 10 klaczkéw pochodzacych z bada-
nego procesu koagulaciji.

Dobrze wytworzone klaczki charakteryzujg sie malymi
roznicami  miedzy szybko$ciami opadania poszczegdlnych
klaczkow; réznice te nie powinny by¢é wieksze od 0,5 mm/sek.

Z pomiaréw szybkosci opadania klaczkéw mozna wy-
prowadzi¢ pojecie ,wspdlczynnika klaczkowania“, ktéry
jest stosunkiem $redniej szybkos$ci opadania do réznicy szyb-
kosci maksymalnej i $redniej. Wspolczynnik ten winien byé
wiekszy od 2,0. Wielko$ci mniejsze wskazujg na niedoskona-
lo§¢ przeprowadzania procesu koagulacji.

Jerzy Ganczarczyk
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13. 628.354:621—253 IGK2—54
G. Marsden. Wirniki w m. Bury. ,Aeration Cones at Bury
Works*. Monicip. Eng. Nr 3365, 2 lip. 1954, s. 640, A4,
str. 0,5. — Oczyszczalnia Sciekéw w Bury wybudowana w la-
tach 1924—38 pracuje przy pomocy wirnikéw napowietrza-
jacych systemu Symplex. Sprawno$é¢ oczyszczalni do czasu
II wojny $wiatowej byla wystarczajaca. Po tym okresie wy-
dajno$é oczyszczalni stata sie zbyt malta dla zapew-
nienia wlasciwego oczyszczania stale wzrastajacej ilosci
Sciekéw. Aby zwiekszy¢é sprawno$é oczyszczalni, prze-
prowadzono badania nad funkcjonujacymi tu wirnika-
mi typu Symplex i zmodyfikowano je. Modyfikacja
wirnika polega na tym, ze nowe wirniki buduje sie
z bardziej stromym kagtem niz stare, a dlugo$¢ rur pod-
noszacych jest ok. 10 cali krotsza. Konstrukcja skrzydet rézni
sie zasadniczo od poprzedniej. W wyniku tych zmian szyb-
ko$é obrotu wirnika przy uzyciu takiej samej sily wzrosta
o 10 obr./min. W stanie spokoju wysoko$¢ ponadwodnej
burty wirnika starego typu wynosila 1 cal, nowego wynosi
5 cali. Badania z nowymi i starymi wirnikami przy stoso-
waniu roéznych szybkoéci przeptywu i czasokreséw napo-
wietrzania ustalily, ze wirniki nowego typu daja w czasie 12
godz. taki sam odplyw co stare w czasie 18 godz.

14. 628.354:621—53 IGK2—54
J. H. Emondson. Udoskonalony bio-aeracyjny zaklad oczysz-
czania Sciekéw. ,, The improver bio-aeration plant“. Municip.
Eng. Nr 3365, 2 lipiec 54, s. 641, A4, str. 1.— Napowietrzajacy
system Hawortha w bioaeracyjnym zakladzie oczyszczania
Sciek6w w Scheffield zostal udoskonalony przez zastosowanie
go do kot szprychowych plytek tréjkatnycho 15,5 in. diugosci
w miejsce prostokatnych dotychczas stosowanych. Kola za-
nurzone sg na glebokosci 14 in. Szybkos¢ obrotéw kota wzro-
sta na skutek zmian z 15 do 30 obr./min. Ponadto badania
dowiodty, ze praca ko6l szprychowych powoduje nie tylko
utrzymanie odpowiedniej szybkoéci przeplywu przez kanaly,
lecz réwniez znaczng ,areacje $ciekow*. Wprowadzenie no-
wego typu plytek zwieksza wydajno$é systemu o 50%, za$
doprowadzenie tlenu w zaleznosci od glebokosci zanurzenia
kola szprychowego do 100%. Przeprowadzone udoskonalenie
znacznie usprawnilo oczyszczalnie w Sheffield, ktéra musi
przerabiaé w poréwnaniu do 18 mill. gal. w 39 r., 23 mill.
gal. w roku 48 (liczac na suchg pozostalosé $ciekéw). Spraw-
no$é¢ oczyszezalni wzrosta po udoskonaleniu o 60,4%, pojem-
no$é o 69,5%.

15. 628.345/.9:546.266:639.2.09 IGK2—54
B. A. Southgate. Postepowanie ze Sciekami przemyslowymi
w Angli zawierajacymi cyjanki. ,, Treatment in Great Britain
of industrial waste waters contajning cyanides*. Water San.
Engr. t. 4, Nr 6, pazdz. 53, s. 213, A4, str. 4,5, fot. 2, tabl. 1,
17 poz. bibl.— Ostatnio badania nad wplywem cyjankéw na
zycie ryb dowiodly, ze wilasnosci trujace cyjankow zawartych
W wodzie sg znacznie wyzsze niz dotychczas przypuszczano.
np. przy 70% nasyceniu wody tlenem i zawarto$ci cyjan-
kéw = 0,109 mg/l pstragi ging w czasie do 250 sck., a przy na-
syceniu wody tlenem do 16 sek. Przyjeto, ze maksymalna
zawarto$¢é CN w wodzie, nie zagrazajgca zyciu ryb nie moze
przekraczaé 0,01 mg/l. W Anglii oczyszczanie Sciekéw za-
wierajacych cyjanki odbywa sie przy pomocy FeSO+ lub chlo-
ru. FeSO: musi byé dawane lagcznie z wapnem palonym, aby
utrzymaé pH = 11—12. Metoda ta jest jednak malo sku-
teczna, tak, ze w $ciekach pozostaje do 10 mg/l cyjankow.
Chlor dziala skuteczniej. Wprowadzenie $ciekéw przemy-
stowych zawierajgeych cyjanki do kanalizacji miejskiej moze

naruszy¢ proces oczyszczania $cieké6w w oczyszczalni. W Ame-
ryce i Anglii przeprowadzono badania laboratoryjne 0czysz-
czania Sciekéw zawierajgcych 100—150 mg/l CN. Na podsta-
wie tych badan Water Pollution Research Board bedzie
rozwiazywal praktyczne sposoby oczyszczania sciekéw z cy-
jankow.

16. 628.34:614.211:616.002.5 IGK2—54

Ananim. Punkt widzenia dotyczacy dezynfekeji Sciekow z za-
kladéw gruiliczych. Gesitchts-punkte betr. Desinfektion der
Abwiésser von Tuberkulose Anstalten.“ Gesundch. Ing., t. 75,
Nr 9/10, maj 54, s. 156, A4, str. 1.— Niemiecki Komitet do
zwalczania gruzliczy wspélpracujac z szeregiem niemieckich
Instytutéw Higieny, Gruilicy i Wody ustalil, ze &cieki z za-
kiadéw gruzliczych nie moga byé w zadnym wypadku
wpuszczane do rzek i oczyszczalni Sciekéw hez uprzedniej
dezynfekcji. Dezynfekcje Sciekdéw na terenie zakladu gruzli-
czego mozna przeprowadzaé¢ przez chlorowanie chlorem ga-
zowym w odpowiednich reaktorach. Reaktor powinien hyé
dostatecznie duzy, tak by zetkniecie $ciekéw z chlorem
trwalo co najmniej p6t godziny. Nadmiar chloru powinien wy-
nosi¢ co najmniej 5 mg/l, a pH $cieké6w nie moze przekro-
czy¢ 8. W wypedku duzej zawartosci NHas w Sciekach (powy-
zej 5 mg/l) nalezy doda¢ (NH,)»SO4. Osad $ciekéw nalezy
zad:‘aé wapnem palonym w ilosci co najmniej 10 kg/m?, zmie-
sza¢ i kompostowaé. Czas kompostowania powinien wynosié¢
con. 12 mies. Osad ten nie moze stuzyé¢ jako nawdz. Sku-
teczno$é¢ dezynfekeji $ciekéw powinna byé stale kontrolo-
wana na $winkach morskich. Artykut podaje przyczyny ko-
niecznosci dezynfekowania $ciekéw w zakladach gruzliczych.

17. 627.17:(282.243.2):628.3:621.311.21 IGK2—54

H. Franz. 25 lat jeziora Hengstey. ,25 Jahr Hengsteysee*. Ge-
sundh. Ing., t. 75 Nr 9/10, maj 54, s. 156, A4, str. 1,5, 4 fot. —
W dolnym biegu rzeki Rury zbudowano wielki zbiornik wod-
ny dla §ciekéw miast Mulhein, Oberhausen i Duisburga. Za-
daniem tego zbiornika jest skroécenie odcinka rzeki, na kté-
rym nastepuje samooczyszczanie sie $ciekéw oraz odcigzenie
elektrowni wodnych znajdujgcych sie w rejonie tych miast
nad rzeka Rura. Zadanie 10 jezioro w pelni spelnito. Spietrze-
nie wody jeziora wynosi 5 m., maksymalny odplyw wody
2400 m?/sek. Roczna wydajnos¢ elektrowni wodnej wynosi
12 miln kWh. Jezioro od poczatku swej egzystencji ,,przero-
bito* 37 miln m?* wody.

18. 628.3:628.494:(73—2) Nowy Jork: 656.61 IGK2—54

R. H. Gould. Oczyszczalnie Sciekow Nowego Jorku. ,Die
Kliarwerke von New York*. Gesundh. Ing., t. 75, Nr 1/2, stycz.
54, s. 2, A4, str. 2, fot. 3, rys. 1, tabl, 1, poz. bibl. 4. Nowy
Jork posiada obecnie 16 oczyszczalni $ciekdéw przerabiajg-
cych dziennie ok. 26.00000 m? $ciekoéw przeliczajac je na zaw.
suchej subs. i stanowigcych 2/s ogdlnej iloéci $ciekow miasta.
Oczyszczalnie te zostaly zbudowane w obrebie miasta na
placach nie nadajacych sie do innych celéw budowlanych,
a wiec tanich. Ze wzgledu na blisko$¢ domdéw mieszkalnych
i miejsc odpoczynku osad z tych oczyszczalni jest pozbawiany
przykrego zapachu w zamknietych komorach fermentacyj-
nych. W ten sposob ilo3¢ szlamu znacznie sie zmniejsza.
Cze$é szlamu wyzyskana jest do nawozenia parkow. Zna-
czna wiekszo$é szlamu wywozona jest na 4 specjalnych
okretach morskich o pojemnosci uzytkowej 1500 — 1900 t.
16 km w gilab zatoki i tam wrzucana do morza. Pierwotne
splawianie tych nieczysto$ci bezposrednio do rzeki Hudson
powodowalo wielkie szkody w urzadzeniach portowych, za-
nieczyszczalo wode w poblizu plaz i miejsc wypoczynku.
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Autor podaje krotka charakterystyke poszczegdlnych oczysz-
czalni. W budowie sg dwie nowe oczyszczalnie, w projekcie 7.

19. 626.491:631.8:338(42) IGK2—54

Technical Commitee on Natural Resources. Kompostowanie
osadow i Smieci jest w zasadzie nieekonomiczne. ,Sludge and
refusen composting generalny uneconomic. The Surweyol,
t. 113, Nr 3254, 17 lip. 54, s. 609, A4, 0,5 str— Techniczny
Komitet do zasobéw naturalnych w Anglii oglosit sprawozda-
nie pt. Zastosowanie $mieci w rolnictwie ,,The Use of Towns
Wastes in Agriculture”. W sprawozdaniu podany jest postu-
lat wladz miejskich o nieoptacalno$ci kompostowania $mieci.
Mimo tej opinii wladz miejskich Komitet buduje w St. Helier,
Jersey o$rodek, ktoéry bedzie badal optacalnosé przerdbki
$mieci. Sprawozdanie mowi o ilosciach $ciekéw miejskich
w Anglii, iloSci azotu zawartego w tych S$ciekach oraz ich
uzytkowaniu. Sprawozdanie wspomina, ze ilo§¢ dodawanej
do gleby substancji organicznej pochodzacej ze Smieci wy-
nosi w Anglii 16 miln. ton rocznie, natomiast potencjalie re-
zerwy gleby w substancje organiczng wynosza 59 miln. ton
rocznie.

20. 628.491:631.97:338.5:(494) :351.777 IGK2—54

A. Stockl (Mitteilung der Schweiz. Vereinigung fiir Gesund-
heistechnik (SVG). Zagadnienie kompostswania $mieci. ,,Pro-
bleme der Kehrichtkompostierung. Strasse u.. Verk., t. 40,
Nr 5, maj 54, s. 133, A4, str. 13, fot. 4, tabl. 4, wykr. 4, poz.
bibl. 17, rys. 2.— Dotychczasowa forma usuwania $mieci
w Szwajcarii okazala sie niezadowalajaca. Gestos¢ zaludnie-
nia w Swajcarii nie powalala na dalsze bezplanowe usuwanie
$mieci. Dotychczas zagadnienie kompostowania $mieci byto
utrudnione ze wzgledu na wymagania, jakim powinien odpo-
wiadaé nawoz uzyskiwany ze $mieci. Artykul omawia wartos$¢
nawozu produkowanego ze $mieci w poréwnaniu z nawozem
naturalnym pochodzgcym ze stajni i obdr, oraz jego
wplyw na rézne gatunki gleby 1 rosliny uprawne. Podane
sa wymagane procesy przy fabrvkacji nawozu ze $mieci.
Sktadajg sie na nie 1) sortowanie i rozdrabnianie, 2) mie-
szanie, 3) zwilzanie, 4) fermentacja, 5) czesciowa sterylizacja.
Opisano kilka systemoéw kompostowania $mieci: 1) najstarszy
system Beccariego, 2) Petera, 3) Biotanki systemu Fracer,
4) Metiode Dano. Wysokie koszty transportu mogg przekresli¢
opltacalnosé¢é produkowania kompostu. Z tego wzgledu urzg-
dzenia do kompostowania $mieci powinny by¢ budowane
w poblizu parkéw i innych terenow zielonych. Propagowanie
stosowania nawozu ze $mieci winno byé polaczone z poucze-
niem, jaki rodzaj kompostu nalezy stosowaé¢ do okre§lonych
ro$lin (w zaleznoséci od pory roku kompost ma rézne wlas-
no$ci). Autor zaznacza, ze prawidlowo przerobiony kompost
nie zawiera zarazkéw chorobotworcezych. Propagowanie kom-
postu ze $mieci powinno byé przeprowadzane ostroznie i sta-
rannie, aby nie przynosilo w nastepstwie strat. Oplacalnosé
kompostowania uwarunkowana jest ciggloscig zbytu oraz po-
wierzchnig zakladu przetwoérczego.

21. 628.441:711.164:351.777:338.5 IGK2—54
L. Goleman. Ekonomiczna ocena nowych technicznych Srod-
kow usuwania $mieci domowych. ,Ekonomiczeskaja ocienka
nowych techniczieskich syriedstw dlia udalenia domowego
musora“. Zyl. komunal. Chaz., t. 4, Nr 4, kwiec. 54, s. 27, A4,
str. 2, wykr. 2— Usuwanie $mieci z obrebu domostw moze
odbywa¢ sie 1) drogg wywozu 2) lub droga splawiania émieci
do kanalizacji. Sposéb wywozenia $mieci moze byé dwojaki.
A) na podwérzach stojg kubly—zbiorniki pojemnogei 100 litr.,
do ktérych zbiera sie $miecie. W duzych moskiewskich do-
mach liczba zbiorniké6w dochodzi do 50 szt. na dom. Smiecie
ze zbiornikéw wyladowywane sg wprost na woz i wywozone.
B) zbiorniki sa zabierane na woéz wraz ze émieciami przy
pomocy dzwigu znajdujgcego sie na wozie. Zbiorniki po wy-
sypaniu $mieci na wysypisko sg dostarczane do odpowied-
niego zakladu, gdzie sa myte. Na podwérzach w miejsce za-
Inionych zbiornikéw stawiane sg inne, czyste. Ten sposob

i ulatwia prace zwigzana z wywozem $mieci. W wypadku
splawiania $mieci do kanalizacji musza one by¢ uprzednio
rozdrobnione. Miejscem spuszczania $mieci de kanalizacji jest
zlew kuchenny i inne polgczenia z kanalizacja, wzglednie
spusty $mieciowe. Artykut podaje koszty zwiazane z kazdym
systemem usuwania $mieci.

22. 711.7:625.712:625.76:,,324* IGK2—54
M. Finsterwald. Stuzba oczyszczania ulic miejskich w zimie.
»Der Winterdienst in den Stadten. Strasse u. Verk,, t. 4, Nr 4,
kwiec. 54, s. 104, A4, str. 5,5, fot. 5— Celem zapewnienia
sprawnosci komunikacji miejskiej w zimie (dot. Szwajcarii)
zorganizowane sg punkty informujace o stanie drég w cig-
gu dnia. Niezaleznie od lego nocne opady $niezne muszg byé
usuwane do godz. 8 rano najpdZniej. Pozostawienie $niegu na
ulicach po tej godzinie powoduje jego ubicie sie na skutek
zwiekszonego ruchu miejskiego. Twardos¢é powstatej zbitej
powloki $nieznej, zwiekszony ruch na ulicach utrudnia usu-
niecie $niegu, a tym samym pcdraza koszty oczyszczania
ulic. Aby zapewnié¢ latwiejsze usuwanie $niegu w ciggu dnia
i zapobiec tworzeniu sie zlodowacen, ulice nalezy wysypywac
solg. S0l winna by¢ wysypywana w takiej ilosci, by $nieg sie
nie rozpuszczat lecz tworzyt | kaszke* dajgca sie juz b. tatwo
usuwac ptugiem. Do splawiania nagromadzonego $niegu stuzy
migdzy innymi kanalizacja, przy ktérej pracuje stale kilku
robotnikow zabezpieczajgcych ciagly odplyw $niegu. Autor
omawia wymagania stawiane sprzetowi stuzacemu do me-
chanicznego usuwania $niegu i dzieli go na takie, ktore pra-
cuja na waskich ulicach i szerokich. Omowione sa plugi
$niezne jednostronne, dwustronne szerokiosci 2,5 — 3 m, matle
plugi jednostronne do Unimogéw lub Jeepow.

23. 711.7:625.712:625.76:,,324 IGK2—54

A. Knobel. Zadania sluzby oczyszczania drog w zimie. ,,Auf-
gaben des Strassen — Winterdienstes®. Strasse u. Verk., t. 40,
Nr 4, A4, s. 101, str. 3, fot. 2—Praca zimowe]j stuzby drogowej
polega na znalezieniu takich sposobow oczyszczania drog,
ktére wymagajg minimum nakladu pracy ich oczyszczaniu
i maksimum bezpieczenstwa jazdy dla pojazddéw, oraz
uniknigcia zbytniego nagromadzania $niegu. Dlatego $nieg
powinien by¢ usuwany, gdy jest jeszcze lekki i pulchny.
W czasie sprzatania $nieg nie moze sie zbijaé. W tym celu
przyrzady do usuwania $niegu muszg by¢ odpowiednio skon-
struowane. Najtanszym $§rodkiem usuwania $niegu z drog sa
plugi. Najlepszym S$rodkiem przeciwgolodzielowym jest mie-
szanina soli z piaskiem. Dozowanie soli musi by¢ uzaleznione
od iloSci opadu i temperatury.

24, 711.7:625.712:625.76:,,324:546.321.31 IGK2—54

Road Research Laboratory (London). Zwalezanie $niegu
i lodu przy pomocy soli. ,,Schnee—und Eisbekimpfung durch
Salzen‘ Strasse u. Verk., t. 40, Nr 4, kwiec. 54, s. 130, A4,
str. 0,5.— Jest to streszczenie 8-stronicowej pracy R.R.L., za-
wierajagcej szereg tablic i dot. badan nad stosowaniem soli
przy usuwaniu $niegu na drogach w Anglii, Kanadzie, USA

‘i Niemczech. Z tablic wynika, ze ilo$¢ stosowanej soli jest

funkcja ilosci $niegu i temperatury. Ilo$¢ ta szybko wzrasta
ze spadkiem temperatury. 1 kg NaCl topi sie przy —1°C
50 kg $niegu, przy — 4% C 14,3 kg $éniegu, przy — 12°C 5,3 kg
$niegu. Ponizej —21°C NaCl nie topi $niegu. Stosujgc CaCle
nalezy bra¢ tej soli pol razy wiecej niz NaCl. CaCle skutecz-
nie dziala do temperatury —49°C. Jedna z tablic ujmuje za-
kres stosowania mieszaniny sél — piasek. Dla zapewnienia
rownomiernego rozsypywania mieszaniny nalezy zachowaé
stosunek sdl: piasek = 1 : 4 (wagowy). Czysta s6l moze by¢
rozsypywana tylke przy pomocy maszyn. Dla $niegu zbitego
i zlodowacialego o grubosci 1,5 cm stosunek so6l: piasek ma
sie 1 : 30, i stosowane ilosci = 150 — 500 g/m? jezdni. Roz-
twory soli moga szkodliwie dziala¢ na nawierzchnie beto-
nowa. Nalezy unika¢ stosowania soli wobec betonu nie star-
szego niz 3 mies.

tami dokumentacyjnymi.

Niniejszy Przeglad Dokumentacyjny zawiera jedynie czesé analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu budownictwa. Pelna do-
kumentacja ukazuje sig w postaci kart dokumentacyjnych, wydawanych
nicznej, Warszawa, al. Niepodleglosci 188. CIDNT przyjmuje prenumerate kart dokumentacyjnych, ktéra mozZze obejmowaé za-
réwno cata dokumentacje naukowo-teczchniczna, jak i odzielnle jej dzialy lub poszczegdlne zagadnienia i tematy
CIDNT wykonuje (za zwrotem kosztéow) fotokopie i mikrofilmy publikacji objetych Przegladem Dokumentacyjnym, jak i kar-

przez Centralny Instytut Dokumentacji Naukowo-Tcch-

techniczne.




Warunki prenumeraty czasopism tecknicznych na rok 955

Administracja Czasopism Technicznych Naczelnej Organizacji Techniczne],
Wydawnictwa Goérniczo-Hutnicze, Wydawniciwa Komunikacyjne i Filmowa
Agencja Wydawnicza wprowadzaja nastepujace warunki prenumeraty czaso-
pism technicznych na rok 1955:

?F

3.

38.
39.

40,

41.
42,
43.
44,
45,

46.
47,

48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.
55.

A b onament

©®N oo

Nazwa czasopisma Opiata normalna Opiata ulgowa
61- | kwar- Ol - ar-
roczna rog:zna t:Iura rocma] r(?coz‘na lm‘ga
2 8 4 5 6 | 7 8
CZASOPISMA NAUKOWO-TECHNICZNE
Architektura 180,— 90,— 45— 90,— 45— 22,50
Budownictwo Przemystowe 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
Cement, Wapno, Gips 54,— 27— 13,50 36— 18— 9,—
Drogownictwo 72— 36— 18— 36,— 18—~ 9,—
. Energetyka (dwumies.) 72,— 36— — 36— 18— —
Energetyka Przemystowa
(Gospodarka Cieplna) (dwumies-) 48— 24— — 24— 12— —
Gazeta Cukrownicza 54,— 27— 13,50 36,— 18— 9,—
Gaz, Woda i Technika Sanitarna 72,— 36— 18— 36— 18— 9,—
Gospodarka Wodna 96,— 48— 24,— 54— 27— 13,50
Hutnik ’ 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
Inzyniera i Budownictwo 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
Materialy Budowlane 72,— 36,— 18— 36— 18— 9,—
. Nafta 72,— 36— 18— 36— 18— 9,—
Qdziez 54,— 27,— 13,50 — —_ —
Ochrona Pracy 72,— 36,— 18,~— — _ —_—
. Poligrafika (dwumies.) 36— 18— — 18— 9,— —
. Przeglad Budowlany 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
Przeglad Elektrotechniczny 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
. Przeglad Geodezyjny 72,— 36— 18— 36— 18— 9,—
. Przeglad Gorniczy 108,~— 54— 27— 54— 27— 13,50
. Przeglad Kolejowy 36,— 18— 9— — — —
. Przeglad Mechaniczny 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
Przeglad Odlewnictwa 72— 36— 18— 236,— 18— 9,—
. Przeglgd Papierniczy 60,— 30,— 15— 36— 18— 9,—
. Przeglad Skoérzany 60,— 30,— 15— 36— 18— 9,—
. Przeglad Spawalnictwa 54— 27— 13,50 33— 18— 9,—
. Przeglad Techniczny 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
. Przeglad Telekomunikacyjny 72— 36— 18— 35— 18— 9—
Przemyst Chemiczny 108, — 54— 27— 54— 27— 13,50
Przemyst Drzewny 72,— 36— 18— 36— 18— 9,—
. Przemyst Rolny i Spozywczy 90,— 45— 22,50 54— 27— 13,50
. Przemyst Widkienniczy 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
Szklo i Ceramika 54— 27— 13,50 36— 18— 9,—
. Technika i Gospodarka Morska 72,— 36— 18— — — —_
. Technika Lotnicza (dwumies.) 54— 27— — 36— 18— —
. Technika Motoryzacyjna 72,~— 36— 18— 36— 18— 9,—
CZASOPISMA POPULARNO-TECHNICZNE
Chemik 54— 27,— 13,50 18— 9,— 4,50
Gospodarka Lgcznos$ci 54— 27,— 13,50 — . —
Gospodarka Weglem 36— 18— 9,— — — —
Horyzonty Techniki 36,— 18— 9— — — =
Kinotechnik 36,— 18— 9— — — —
Mechanik 108,— 54,— 27,— 36— 18— 9.—
Motoryzacja 60,— 30,— 15— 18— 9,— 4,50
Przeglad Kolejowy Drogowy 36— 18— 9— — — —
Przeglad Kolejowy Elektro-
techniczny 36— 18— 9— — == ==
Przeglad Kolejowy Mechaniczny 36,— 18— 9,— — — —
Przeglad Kolejowy
Ruchowo-Handlowy 36,— 18— 9— — — —
Radioamator 48,— 24,— 12— — — —
Technik Przemystu Spozywczego 36,— 18— 9— — — —
Transport 72,— 36,— 18,— — — —_
Wiadomosci Elektrotechniczne 36,— 18— — 18— 9— 4,50
Wiadomos$ci Telekomunikacyine 36,— 18— 9,— 18— 9,— 4,50
Wiadomoséci Goérnicze 54,— 27— 13,50 18— 9,— 4,50
Wiadomosci Hutnicze 54— 27— 13550 18— 9,— 4,50
Wibkiennictwo 36— 18— 9— — —_ —

Przy czasopismach: ,Gospodarka R.gcznosci®, ,,Odziez“, ,Ochrona Pracy",

»Przeglad Kolejowy*, ,,Technika i Gospodarka Morska*“, ,,Gospodarka We-
glem*, , Horyzonty Techniki*, ,,Kinotechnik®, ,Przeglad Kolejowy Drogowy",
»Przeglad Kolejowy Elektrotechniczny“, ,Przeglad Kolejowy Mechaniczny*,
»Przeglad Kolejowy Ruchowo-Handlowy*, ,,Radioamator®, , Technik Przemystu
Spozywezego“, ,,Transport* i , Widkiennictwo*“ — ze wzgledu na niskie ceny
obowigzuje tylko prenumerata normalna.

PRENUMERATA NORMALNA

Zgloszenia na prenumerate normalng na rok
1955 przyjmujg urzedy pocztowe oraz listonosze
miejscy 1 wiejsey. Ponadto mozna zamawiaé
prenumeratg normalng przez wplacanie nalezno-
fcl na odpowiednie konto przekazem PKO.

PRENUMERATA ULGOWA

A, CZASOPISMA
NAUKOWO-TECHNICZNE

Z prenumeraty ulgowej czasopism naukowo-
technicznych na rok 1955 korzystaé mogg jedy-
nie:

1) czlonkowie stowarzyszen naukowo-technicz-
nych zrzeszonych w NOT,

2) czlonkowie Klubéw Techniki 1 Racjonalizacii,
3) studenei szk6t wyzszych.

B. CZASOFISMA
POPULARNO-TECHNICZNE

Z prenumeraty ulgowe] czasopism popularno-
technicznych na rok 1955 korzystaé moga:

1) cztonkowie stowarzyszefi naukowo-technicz-
nych,

2) cztonkowle Klubédw Techniki i Racjonalizacji.

3) studenci szk6ét wyzszych,

4) uczniowle szkét zawodowych,

Spos6b zamawiania prenumeraty ulgowe)

Zaméwienia na prenumerate ulgowg powinny
byé sporzadzane zbiorowo, imiennie, z poda-
niem dokladnego adresu oraz okresu prenume-
raty, na kazdy tytul oddzielnie.

Zaméwienia te, lgeznie z nalezno$eia, przyjmo-
waé beda kota zakladowe, a od czlonkdéw nie-
zrzeszonych w kotach — oddzialy stowarzyszen
naukowo-technicznych, przekazujac je w odpo-
wiednich terminach bezposrednio do PIK
,sRuch” w Warszawie, Stalinogrodzie lub Eodzi,
w zalezno$ci od miejsca wychodzenia czaso-
pisma.

Analogiczny tryb postepowania obowigzuje stu-
dentéw i ucznidow szkét zawodowych z tym, iz
na uczelniach prenumerate przyjmowaé beda
kota naukowe uczelni, a w szkolach zawodo-
wych — dyrekcja szkoly.

Terminy skladania zgloszen na prenumeratg
ulgowa

Nieprzekraczalny termin przekazania zamdéwicn
i nalezno$ci do PPK ,,Ruch’” na I kwartal 1955 r.
przez kota zakladowe, oddzialy stowarzyszen
naukowo-technicznych, ko!a naukowe uczelni
1 dyrekcje szkét — uplywa 1 grudn'a 1954 1.
(obowigzuje data stempla pocztowego).

Zamoéwienia na nastgpne kwartaty 1955 r. na-
lezy zglaszaé w terminach:

II kwartal — do 1 marca 135 r,
IIT kwartal — do 1 czerwca 1955 1.
IV kwartat — do 1 wrze$aia 1955 r.

Nalezno§¢ za wszystkie rodzaje prenumerat
wptlacaé nalezy na nastepujgce konta:
dla czasopism: poz. 1, 2, 4, 6, 7, 8, 3, 11, 12,

17, 18, 19, 21, 22 26, 27,
30, 31, 33, 34, 35, 36, 38,
42, 43, 44, 45, 48, 47, 48,
51, 52

PPK ,,Ruch”, Warszawa, Centralna Ekspedycija,
Srebrna 12, konto PKO Nr 1-110/14000

dla czasopism: poz. 14, 24, 25, 32, 55

Oddziat PPK ,,Ruch” w Lodzi, konto PKO Nr
VII-579/110,

dla czasopism: poz. 3, 5, 10, 13, 20, 23, 37, 39, 53, 54
Oddziat PPK ,,Ruch®, Stalinozréd, konto PIIO
Nr III-17763/110.

15, 16,
28, 29,
40, 41,
49, 50,

UWAGA: Przy zamawlianiu prenumeraty czaso-
pism technicznych prosimy podawaé
doktladnie: nazwisko, adres, okres pre-
numeraty oraz tytut czasopisma.
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Panstwowe WdeWniCi’Wd Techniczne

NOWOSCI WYDAWNICZE

BIEGELEISEN-ZELAZOWSKI B.: Metoda inz. Kowalowa
jako wyzsza forma wspéolzawodnictwa. S. 64, zt 3.—.

CHMIELEWSKI H.: Logarytmiczny suwak rachunkowy.
Wyd. 4. S. 48, 7zt 3.—.

CIESIELSKI W., PERLINSKI S.: Technika pomiaréw war-
sztatowych. S. 352, zi 30,— (w oprawie).

CZAJKOWSKI L.: Wskazéwki dla obslugujacych mieszarke
samoczynna. Seria ,,Bede fachowcem®. S. 44, zl 2.—.

DOBRACZYNSKI A., POCHWALSKI J.: Technologia prze-
tworstwa tloczyw termoutrwardzalnych. Czes¢ 1. S. 196,
zt 13.— (w oprawie),

DOBROWOLSKI J., ROTTENGRUBER J.: Polerowanie elek-
trolityczne. Biblioteka Ochrony Pracy. S. 48, zt 5.—.

DOBRZANSKI T.: Rysunek techniczny. Wyd. 5 uzup. S. 180,
zt 12.—.

FUGLEWICZ R.: Chemia analityczna jakoSciowa. Wyd. 2
popraw. i uzup. S. 383, zt 16.— (w oprawie), Zatwier-
dzono do uzytku szkolnego przez CUSZ.

GIERASIMOW S. G.,, DUDNIKOW E. G, CZISTIA-
KOW S. F.: Automatyczna regulacja urzadzen kotlow
parowych. Tium. z ros. E. Augustyniak i W. Nalgcz-
Gembicki. S. 562, zt 34— (w oprawie).

LISIAK S.: Gwintowanie reczne. Seria ,,Bede fachowcem®.
S. 44, 71 2.—.

MICHALAK W.: Regulacja napiecia w sieciach elektrycz-
nych. S. 199, zt 12.—.

MOSZYNSKI W.: Wytrzymalo§é zmeczeniowa czeSci maszy-
nowych., Wyd. 2 niezmienione. S. 279, zt 25.— (w opra-
wie).

MUSZYNSKI Z.: CzeSci maszyn w Swietle literatury paten-
towej. S. 59, zI 4.—.

Poradnik dla uzytkownikéw i wytwoércow narzedzi mierni-
ezych. Praca zbiorowa. Wyd. 2 uzup. Biblioteka Me-
trologiczna Glownego Urzedu Miar. S. 511, zt 33.—
(w oprawie).

SIWICKI J.: Technologia paliwa i wody. S. 279, zt 12.—
(w oprawie).

SIWICKI J.: Zwiazki chromu. Produkcja i zastosowanie.
S. 76, zt 5—.

SOBOLEWSKI J.: Niskotemperaturowe rozdzielanie gazéw.
S. 70, zt 5.—.

SZALEK R.: Swietléwki. Dzialanie - montaz - eksploatacja.
S. 59, zt 3.50.

SZUBERT W.: Zagadnienie prawne ochrony pracy. Biblio-
teka Wykladowey BHP. S. 56, zt 3.—. i
WAWRZYCZEK W. BOZEK E. MASLOWSKI P.: Cwicze-
nia chemiczne z obliczeniami. S. 358, z1 16.— (w opra-
wie). Zatwierdzono do uzytku szkolnego przez CUSZ.

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI

Wydawnictwo

BIELICKI W.: Rury betonowe. Warszawa 1954, s. 172, z1 12.50.

GORBATOW W. L.: Roboty budowlane. Bezpieczenstwo pracy
i ochrona przeciwpozarowa. Tium. z ros. Warszawa
1954, s. 260, zt 20.50.
Izolacje cieplne. Poradnik izolarza. Tium. z ros. W. Kuli-
kowski. Warszawa 1954, PWT, s. 440, zt 42.50.
LENKIEWICZ W.: Podrecznik budownictwa ogdlnego.
Cze$¢ I — Czesci ustrojow budowlanych. Warszawa
1954, s. 235, zt 11.50.

MAZOW I. J.: PrzysSpieszona produkecja cegly. Tium. z ros.
W. Lenkiewicz. Warszawa 1954, s. 39, zI 2.50.

PLASKURA W., WEIN S.: Domowe instalacje wodociagowe
i kanalizacyjne. Wyd. 2 poprawione i uzupelnione.
Warszawa 1954, s. 247, zl 21.50.

POLACZEK J.: O instalacji centralnego ogrzewania. War-
szawa 1954, s. 71, zt 3.—.

,Budownictwo i Architektura*

Poradnik inspektora nadzoru budowlanego. Praca zbiorowa.
Warszawa 1954, PWT, s. 292, zt 19.—.

PRZYBYLSKI M.: Monter instalacji wodociagowych. War-
szawa 1954, s. 64; zt 3.—.

PRZYLECKI H.: Badanie wody,. Sciekéw, osaddéw i gazow
w zakresie techniki sanitarnej. Tom I — Badania
fizyczne i chemiczne. Warszawa 1954, PWT, s. 283,

.zt 30.50.

STRUG E.: Roboty ziemne w budownictwie. Warszawa 1954,
s. 102, =zl 6.—.

Zbior wykiadéw na kursy pozarnicze ochotniczych strazy
pozarnych. Komenda Gléwna Strazy Pozarnych. War-
szawa 1954, s. 271, zt 19.—.

ZENCZYRKOWSKI W.: Budownictwo ogélne. Tom IT — Kon-
strukcje i wznoszenie muréw i sklepien. Wyd. 4 (dru-
gie drukowane) Warszawa 1954, s. 491, zt 33.50.

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI
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