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Historyczne uchwaly Il Zjazdu Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej

Obradujgcy w dniach 10—17 marca 1954 r. II Zjazd Pol-
skiej Zjednoczonej Partii Robotniczej, po wystuchaniu spra-
wozdania Komitetu Centralnego PZPR — wygloszonego
przez tow. Bolestawa Bieruta, powziqt historyczne uchwaly
LW sprawie osiggnieé w wykonaniu Planu Szescioletniego
i gtéwnych zadan gospodarczych ma lata 1954—1955 oraz
,0 zadaniach rozwoju rolnictwa w latach 1954—1955 i o za-
pewnieniu mniezbednych §rodkow dla wzrostu produkcji
rolnej«.

Uchwaty II Zjazdu majq historyczne znaczenie dla catego
naszego kraju, wskazujg bowiem wyraznie na drogi, jakimi
winna kroczyé nasza gospodarka marodowa w okresie ostat-
nich dwéch lat Planu Szescioletniego, tj. w latach 1954 i 1955,
w ktérych winna nastqpié wyraina poprawa we wzroscie
stopy zyciowej mas pracujqcych.

Zalozenia Planu Sze$cioletniego przewidywaly zbudowanie
podstaw socjalizmu, rozwdj rolnictwa, rozwijanie i umac-
nianie socjalistycznych $rodkéw produkcji, podnoszenie sto-
py 2yciowej ludnosci miast i wst oraz zacie$nienie wspdipra-
cy ze Zwiqgzkiem Radzieckim i krajami demokracji ludowej.

W okresie lat 1950—1953 nastqpit znaczny rozwdj i umoc-
nienie socjalistycznych stosunkéw w produkcji narodowej,
bowiem sektor socjalistyczny -osiggnal mniemal wylgcznosé
w przemysle, transporcie i budownictwie, zdobyt przewage
w handlu oraz poczynit znaczne postepy w rolnictwie. I cho-
ciaz zadania Planu Sze$cioletniego w tym okresie czasu zo-
staly powaznie przekroczone w dziedzinie wzrostu produkcji
przemystowej, ktéra w pordownaniu z 1949 r. wzrosta
o 118 proc., to w zakresie produkcji rolnej wzrost wyniost
tylko 10 proc.

Dysproporcja miedzy rozwojem przemysiu i rozwojem rol-
nictwa w znacznym stopniu byla powodem hamowania dal-
szego rozwoju gospodarki marodowej. Z tych w:zgledéw za-
szla koniecznos$é dokonania korekty w dwu ostatnich latach
Planu Szescioletniego i wysuniecia na miejsce czotowe zada-
nia osiggniecia w tym okresie czasu wydatnego wzrostu sto-
py 2zyciowej ludnosci pracujgcej miast i wsi.

Dla osiggniecia powyzszego celu mniezbedne jest zapew-
nienie wlasciwego, proporcjonalnego rozwoju poszczegélnych
dzialéw galezi gospodarki narodowej, ze szczegdlnym zwré-
ceniem uwagi na rolnictwo, ktérego tempo rozwoju winno
byé bardzo powaznie przy$pieszone. Dalszymi $rodkami zmie-
rzajgcymi do osiqgniecia gtéwnego zadania sa: zapewnienie
niezbednej proporcjonalnosci rozwoju przemystu przez przy-
Spieszenie rozwoju przemystu artykuléw powszechnego spo-
2ycia, obnizenie akumulacji w podziale dochodu narodowe-
go, w zmianie struktury naktadéw inwestycyjnych, w po-
glebieniu systemu oszczednosciowego w catej gospodarce na-
rodowej oraz w znacznym podniesieniu wydajnosci pracy.

Uchwaly II Zjazdu, omawiajagc zagadnienia przemysiu
w Polsce Ludowej, stwierdzajq, ze produkcja przemystu
w 1953 r. byta 3,6 raza wyzsza, niz w 1938 r., a na jednego
mieszkanca 4,8 raza wyzsza. Oznacza to, ze Polska, ktéra
w 1938 r. zajmowala w tej mierze jedno z dalszych miejsc,
w 1953 7. znajduje sie juz na 5 miejscu w Europie pod wzgle-
dem globalnej produkciji przemystowej.

Podana nizej tablica podaje rozwdj najbardziej charaktery-
stycznych artykutéw w zakresie przemystu ciezkiego.

Jak wynika z podanego wyzej zestawienia, najsilniejsze
tempo rozwoju wykazal przemyst maszynowy. Podobnie
szybko rozwijat sie przemyst chemiczny, ktérego produkcja
w poréwnaniu z 1938 r. jest 4,3 raza wieksza. Ogdlnie pro-
dukcja $rodkéw wytwdreczoéci w poréwnaniu z 1949 r. wzro-
sta o 136%b.

BB
s B3
L 17,09
Artykut 1938 | 1946 | 1949 | 1953 | £33 |SSE
g2 fa =
29 2o g
Stal w tys. ton! 1441 1219 | 2300 3604 | 250 | 330
Wegiel kam.
w mil. ton 381 473 741 88,7 233 | 307
Energiaelektr.
w mlrd. KWh 3,98 5,711 8,30 13,6 | 342 | 451
Cement w tys.
ton 1719 1399 2344 3299 192 | 253
Oberabiarki do 12 15
metali w ton. | 1740 2460 9438 20300 | razy | razy
Traktory
w sztukach — — 2513 6900 — —

Wspaniaty rozwéj przemystu ciezkiego zostat osiagniety
w znacznym stopniu przez budowe mowych wielkich zakta-
dow i rekonstrukcje wielu istniejacych.

Powaznych osiqgnie¢ dokonano réwniez w tempie rozwoju

przemysiu artykutéw powszechnego spozycia, chociaz tempo
to bylo mniejsze od rozwoju przemystu cieskiego. W poréw-
naniu z rokiem 1949 globalna produkcja przemysiu wy-
twarzajgeego artykuty powszechnego spoiycia wzrosta o 99%.
Wzrosta znacznie produkcja tkanin bawelnianych, welnia-
nych, jedwabnych, cukru, obuwia itd.
) Rozwdj przemystu polskiego opiera sie ma bazie przodu-
jacej techniki i statego postepu technicznego. Przemyst pol-
ski z zacofanego i rozdrobnionego, przez budowe nowych za-
ktadéw i rekonstrukcje istniejacych przeksztatca sie w wiel-
ki, nowoczesny przemyst socjalistyczny. W dziedzinie poste-
pu technicznego osiggnieto powazine wyniki w zakresie elek-
tryfikacji proceséw produkcyjnych, w zwiekszeniu mecha-
m:zacji pracochtonnych proceséw oraz w przejsciu od mecha-
nizacji cze$ciowej do. mechanizacji obejmujgcej cale procesy
produkcyjne. Rownocze$nie wzrosta ogromnie wynalazezodé
pracownicza. W roku 1953 zgloszono 210 tysiecy wmnioskéw
racjonalizatorskich, co w poréwnaniu z rokiem 1950 stanowi
wzrost  czterokrotny. Wynalazczo$é pracownicza odegrala
wielgcq role we wzrodcie poziomu technicznego naszego prze-
mystu.

Nowe zadania stawiane przed przemystem polskim przewi-
dujq jego wzrost w ciagu najblizszych dwdch lat o okolo
21—22%,, przy czym rozwdj przemystu ma sie opieraé¢ o dal-
szq rozbudowe przemystu $Srodkéw wytwoérczych, o rozwija-
nie w szybkim tempie galezi przemystu o charakterze surow-
cowym oraz na znacznym wzroscie produkcji przemystu arty-
kuléw powszechnego spozycia.

W zakresie rozwoju przemysiu $rodkéw wytwdreczych wi-
nien byé zapewniony rozwdj hutnictwa oraz rozwdj kopal-
nictwa rud Zelaza, miedzi itp. Nadto winna mieé miejsce dal-
sza rozbudowa przemystu maszynowego ze szczegSlnym
uwzglednieniem maszyn dla rolnictwa oraz dla przemysiu
artykutéw powszechnego spozycia. Przemyst chemiczny wi-
nien przyspieszyé tempo rozwoju produkcji nawozéw sztucz-
nych oraz produktéw artykuléw powszechnego spozycia (ma-
sy plastyczne, sztuczne widkno, $rodki farmaceutyczne itp.).
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Przemuyst materiatéw budowlanych winien wydatnie podniesé
produkcje cegly, cementu, wapna, da,chéwki,.p.apy itp., a to
AU celu przyspieszenia remontu budynkéw miejskich, a t.ak—
“ze wiekszego zaopatrzenia ludnodci wiejskiej w ma.temal_y
budowlane. Naleiy nadto zapewnié dalszy rozwéj bazy pali-
‘abowo—energetycznej przez zwiekszenie wydobycia wqgla ka-
miennego i brunatnego, ropy oraz przez zwiekszenie pro-
dukcji energii elektrycznej. B

Uchwaty II Zjazdu klada specjalny macisk na koniecznosé
wzrostu produkcjt w latach 1954—1955 artykutéw powszech-
nego spoiycia. W tym okresie produkcja pieczywa z'ytm'ego
i pszennego winna wzrosnaé o 15%, miesa o 17°%, ttuszczow
zwierzecych o ok. 24%, rodlinnych o 22"%, ryb o ok. 14", ken-
369, przetwordw 0wocowo-warzywnych

serw rybnych o0 ¢ L

o 36%, cukru o 7%, obuwia o ok. 229, takanin o Ok.
Py s iy & kg . ' e \: v .

11—12°,, radioodbiornikéw o 349, motocykli o 125%), mebli

o 26% itd. Roéwnocze$nie winien wzrosnaé nie tyl}co
asortyment wytwarzanych artykuldw powszechnego spozy-
cia, ale i rowniez ich jakosé.

W zakresie rolnictwa uchwaly II Zjazdu stwierdzaja, Ze
w okresie pierwszych czterech lat Planu Szedcioletniego
nastapil niewielki wzrost zbioréw zboz, ziemniakéw i siana,
znaczny wzrost pogtowia trzody chlewnej i owiec przy nie-
znacznym wzroscie bydla rogatego, wyrainie niedostateczny
wzrost wydajnosci z hektara i produktywnosci zwierzat oraz
znaczny wzrost burakéw cukrowych i tytoniu przy wyrainie
matym wzrodcie ros$lin  widknistych i oleistych. Ogdlny
wzrost produkceji rolniczej w 1953 r. jak wyzej podano, w po-
réwnaniv z 1949 r. wynidst ok. 10%,.

Do istotnych postepéw w rolnictwie nalezy zaliczyé zago-
spodarowanie Ziem Odzyskanych, na ktérych zbiory zbdz
w poréwnaniu z 1946 r. wzrosly 4-krotnie, poglowie bydla
3-krotnie, a pogtowie trzody chlewnej 9-krotnie. Ponadto
niewqgtpliwym postepem w dziedzinie rozwoju socjalistycz-
nych stosunkoéw produkcji w rolnictwie jest zorganizowanie
z géra 8 tysiecy spdéldzielni produkcyjnych, ktére gospoda-
ruja na 7,4% calosci uzytkow rolnych. Jesli do cyfry powyz-
szej dodamy 12,2%y calo$ci uzytkow rolnych, na ktérych go-
spodarujaq Panstwowe Gospodarstwa Rolne, otrzymamy, ze
ok. 19,69 obszaru catosci uzytkéw rolnych w Polsce jest pod-
dane gospodarce panstwowej, badZ uspolecznionej.

W odniesieniu do rolnictwa uchwaly stwierdzajq znaczny
rozwobj produkcji zbéz, okopowizn i pogtowic w PGR-ach
oraz w spoétdzielniach produkcyjnych.

W szczegdlnosci spoétdzielnie produkcyjne w roku 1953
osiagnely plony zbdz przecietnie o 18%9 wyzsze od gospo-
darstw indywidualnych. Aczkolwiek panstwowe naktady in-
westycyjne na rozwdj rolnictwa w 1953 r. w poréwnaniu
z rokiem 1949 wzrosty miemal dwukrotnie, dostawy maszyn
2,5-krotnie, dostawy nawozéw o 64°y — to wzrost produkcji
rolnej nie odbywatl sie w mnalezytej proporcji w stosunku do
otrzymywanej pomocy.

Stad jednym z gléwnych zadan w dalszym zabezpieczeniu
wzrostu stopy z2yciowej mas pracujgcych jest przyspieszenie
tempa produkcji rolnej. Przyspieszenie to winno byé osiag-
niete przez wydatny wszrost plondw, rozszerzenie bazy pa-
szowej dla wzrostu hodowli, a takze przez wzrost wydajnosci
jednostkowej zwierzat. Nadto waznym elementem w zakre-
sie zwiekszenia produkcji zboz jest likwidacja odtogéw.

Réwnocze$nie uchwaty II Zjazdu ustalaja, Ze globalna pro-
dukcja rolnictwa winna wzrosnaé w latach 1954—1955 o ok.

10%, tj. o tyle, ile wzrosta w ciagu ostatnich 4 lat. Globalne -

zbiory 2zbéz w 1955 r. winny byé zwiekszone co mnajmnie;j
0 600 tys. ton w pordwnaniu z rokiem 1952. Podobnie winien
nastapi¢ wzrost zbioru ziemniakééw o 5—7 proc., poglowia
bydia o 7—10 proc. i trzody chlewnej o 10—15 proc.
Zakredlone wyzej zadania, jakie ma wykonaé rolnictwo
w latach 1954—1955, winny byé oparte w pierwszym rzedzie
no wzmozeniu wzrostu produkcji w gospodarstwach indywi-
dualnych oraz na wzroscie produkciji rolnej w spoéldzielniach
produkcyjnych i Panstwowych Gospodarstwach Rolnych.

Niezbednym warunkiem przy realizowaniu wzrostu pro-
dukcji rolnej jest materialne zainteresowanie pracujacych
chlopéw wynikami produkcii. Ponadto winna byé zwiekszo-
na pomoc panstwa dla rolnictwa w dziedzinie dostaw i $rod-
kéw produkcji, jak w dziedzinie udzielania kredytow. Nie-
zaleznie od powyzszego, winno byé wzmocnione kierownic-
two produkcja rolna w terenie.

Uchwaly II Zjazdu podaje w konkretnych cyfrach, jakag
pomoc otrzyma rolnictwo w latach 1954—1955. I tak zaopa-
trzenie rolnictwa w maszyny winno wzrosngé w 1955 7.
2-krotnie w poréwnaniu z 1953 r., warto$é dostaw nawozéw
sztucznych o 39%,, ilo§é traktoréw o 29%, a wielko$é nakla-

dow na prace wodno-melioracyjne, majace na celu zwiek-
szenie obszaru zasiewow oraz polepszenie warunkéw glebo-
wych, 0 75%.

Dalszymi $rodkami zapewniajacymi rozwdj rolnictwa be-
dzie usprawnienie instruktazu i naukowej propagandy rolni-
czej, rozwdj baz paszowych przez pielegnowanie i zagospo-
darowanie tak i pastwisk, powiekszenie produkcji roslin pa-
stewnych, motylkowych i okopowych. Wazna sprawa jest
zaopatrzenie calego rolnictwa w tym okresie w kwalifiko-
wane ziarno siewne. Zapewniony byé winien dalszy rozwoj
hodowli przez zasadniczq poprawe organizacji hodowli zwie-
rzqt zarodowych.

W okresie lat 1950—1953 rozwoj gospodarki narodowej od-
byweal sie na bazie bardzo powaznego wysitku inwestycyj-
nege.

Ogdlnie uznaé nalezy, ze kierunek inwestycji byt w zasa-
dzie siuszny, chociaz na odcinku inwestycji dla rolnictwa
zaznaczyly sie niedociqgniecia.

W zakresie naszego planu inwestycyjnego uchwaly II Zja-
zdu ustalaja, Ze poziom inwestycji w latach 1954—1955 na-
lezy utrzymadé w skali 1953 r., przy czym utrzymanie tego po-
ziomu jest niezbedne dla zapewnienia dalszego rozwoju prze-
mystu  socjalistycznego, przyspieszenia rozwoju rolnictwa,
budownictwa mieszkaniowego i komunalnego oraz urzadzen
socjalnych i kulturalnych.

Utrzymanie inwestycji na poziomie 1953 r. zapewni przy
stalym wzroscie dochodu marodowego zmniejszenie udziatu
alkumulacji w podziale dochodu mnarodowego. Akumulacja
z 1953 r. wynoszace ok. 25% winna byé obnizona w 1955 r. do
19%y. Tego rodzaju zmiana w podziale dochodu narodowego
przyczyni sie do zwiekszenia spoiycia Srodkdéw kensumcii,
a tym samym przyczyni sie do wzrostu stopy 2Zycicwej.

Rowmnoczesnie winny nastqpi¢ zmiany w ramach planu in-
westycyjnego tak, azeby naklady inwestycyjine w roku 1955
w porownaniu z rokiem 1953 wzrosly w rolnictwie o 80—
100%, w zakresie rozwoju przemyslu artykulédw powszech-
nego spozycia o 30—40%, w budownictwie mieszkaniowym
o 25%, w budownictwie komunalnym o 30—35% oraz w bu-
downictwie urzadzen socjalnych i kulturalnych o ok. 35%..

Dla zrealizowania zadan nakreslonych na lata 1954—1955
niezbedne jest poglebienie zagadnienia wzrostu wydajnosci
pracy i systemu oszczednosciowego. I aczkolwiek wzrost wy-
dajnodci w okresie pierwszych czterech lat Planu Sze$ciolet-
niego byt znaczny, bo wynosit w przemysle ok. 52%, w bu-
downictwie ok. 80%, w transporcie kolejowym ok. 41°%, to
jednak w mniektérych kluczowych galeziach naszej gospodar-
ki narodowej zadania wzrostu wydajnodci pracy nie zostaly
wykonane. Nie wykonal zadan w zakresie wydajnosci pracy
przemyst weglowy, nie wykonaly zadan w tym zakresie
Panstwowe Gospodarstwa Rolne.

W zwiqzku z wprowadzeniem w wielu gateziach przemy-
stu nowoczesnej techniki, a takze upowszechnienia przoduja-
cych metod pracy oraz ulepszenia organizacji pracy — usta-
la sie, ze wzrost wydajnosci pracy w roku 1955 w pordéwna-
niu z rokiem 1953 winien ulec zwiekszeniu w przemysle
o 15%, w budownictwie o ok. 16%, w transporcie o ok. 8%
i w PGR-ach o ponad 20%b.

Roéwnoczesénie lata 1954—1955 winna cechowaé bardziej
ostra walka o obnizenie kosztéw wlasnych produkeji. Tak
wiec w latach tych koszty wilasne w produkcji przemysto-
wej winny byé zmniejszone o 7%, a w budownictwie réw-
niez o 7%. W ciggu tego okresu czasu winien byé poglebiony
system oszczednosciowy w catej gospodarce narodowej. Win-
ny byé zlikwidowane nadmierne remanenty w produkcji
i w obrocie towarowym, winna ulec przyspieszeniu rotacja
Srodkéw obrotowych, wreszcie winna byé przeprowadzona
pelna mobilizacja w zakresie obniZenia zuzycia materia-
towego.

Dalszym elementem w poglebieniu systemu oszczednoscio-
wego bedzie likwidacja przerostow i usprawnienie admini-
stracji panstwowej, przy przeprowadzeniu ktéorych mnalezy
osiqgnagé oszczednosci w roku 1955 w sumie 500 mlin. zi.

W zakresie wezrostu stopy 2zyciowej wuchwaly II Zjazdu
PZPR stwierdzajaq, ze zadania Planu Szescioletniego, pomi-
mo pewnych ostggnieé w tej mierze, nie zostaty w latach
1950—1953 w pelni wykonane. Wprawdzie realne dochody
przypadajace $rednio ma glowe ludnosSci utrzymujgcej sie
z pracy, poza rolnictwem, wzrosty w roku 1953 w pordwna-
niu z 1949 o 15—20°, a przecietne ptace robotnikow i pra-.
cownikow umystowych o 5%, to jednak ksztattowanie sie
tych przecietnych dochodéw byto mierdwnomierne.

Wydatki panstwa ludowego w tym okresie na ubezpiecze-
nia spoleczne, zasilki rodzinne, przediuzenie czasu urlopéw
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pracowniczych, rozwodj opieki nad matkq i dzieckiem, wecza-
sy, na rozwdj budownictwa mieszkaniowego i komunalnego
oraz urzgdzen socjalnych i kulturalnych bardzo powaznie
wzrosty. Liczba dzieci w Ztobkach w roku 1953 wyniosta ok.
40 tysiecy, co oznacza wzrost prawie dwukrotny w poréw-
naniu z rokiem 1949. Liczba dzieci w przedszkolach w 1953 r.
wynosita 358 tysiecy, co w stosunku do r. 1949 oznacza wzrost
o 24 proc.

W okresie Planu Szescioletniego buduje sie w Polsce
94 wieksze osiedla mieszkaniowe. W latach 1945—1953 odbu-
dowano i wybudowano ok. 1.200 tys. izb mieszkalnych.
W r. 1953 oddano do uzytku 135 tys. izb mieszkalnych nowo-
wybudowanych (w 1949 ok. 66,3 tys. izb). Na remonty budyn-
kow mieszkalnych wydatkowano w 1953 r. 538 mlin., tj. czte-
rokrotnie wiecej, anizeli w 1949 r.

W zakresie gospodarki komunalnej naklady inwestycyjne
w 7. 1953 byty o 117%y wieksze, anizeli w r. 1949. Do czolo-
wych inwestycji w tej mierze nalezy zaliczyé budowe wodo-
ciagow grupowych dla Fodzi i Slaska.

W dziedzinie ochrony zdrowia liczba 16zek w szpitalach
w 1953 r. w pordwnaniv z 1949 wzrosia o 49 proc. W szkolnic-
twie zostat zlikwidowany analfabetyzm, a liczba pelnych
szk6l 7-klasowych w 1953 . w poréwnaniu z 1949 r. wzrosia
o ok. 3,9 tys. Naklady ksiazek z 72,9 mln. egzemplarzy
w 1949 r. wzrosly w 1953 r. do 90,2 mlin.

Wszystkie podane wyzej b. powazne osiqgniecia sq jeszcze
niedostateczne. Nalezy dazyé w latach 1954—-1955 do po-
prawy poziomu Zyciowego mas pracujgcych przez wzrost re-
alnych plac pracownikéw i chlopdw (polityka stopniowego
obniZania cen), rozwdj gospodarki mieszkaniowej i komunal-
nej oraz przez rozwdj budownictwa socjalnego i kultural-
nego.

W latach 1954—1955 realne place robotnikéw, pracowni-
kow umystowych oraz pracujgcych chlopdéw winny wzrosngé
0 15—20%. Z uwagi ne wzrastajocy poziom dochoddw lud-
nosci winny wzrosnagé obroty handlu detalicznego i zaktaddw
zywienia zbiorowego o 25°% przy réwnoczesnym wzbogace-
niu asortymentu towaréw. Sieé¢ sklepéw handlu uspotecznio-
nego winnag sie zwiekszyé w 1955 r. w pordwnaniu z rokiem
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1953 r. o ok. 5 tys., w tym ma wsi o ok. 2,5 tys. Liczba izb
mieszkalnych oddanych do uzytku w r. 1955 winna wyniesé
162 tys., tj. o ok. 20%0 w poréwnaniu z 1953 r. Na remonty bu-
dynkéw mieszkalnych przeznacza sie w r. 1954 — 830 miln.,
a w 1955 — 1,120 min. (w r. 1953 — 538 min.).

Znaczny wzrost nakladéw inwestycyjnych przewidziany
‘est na urzqdzenia komunalne, ktére w 1955 r. w poréwnaniu
z 1. 1953 winny byé zwiekszone o 30—35%,. Naklady te zo-
stajq przeznaczone ma usprawnienie ruchu tramwajowego,
trollejbusowego i autobusowego, na rozbudowe wodociggéw,
kanalizacji itp. W latach 1954—1955 zostanie wybudowanych
w miescie i na wsi 3.200 — 3.500 izb szkolnych, a liczba 16-
zek szpitalnych winna wzrosnaé o co najmniej 5.000.

*

Historyczne uchwaly II Zjazdu Polskiej Zjednoczonej Par-
tii Robotniczej przyjmujq polskie masy pracujgce jako dro-
gowskaz w dalszej walce o wielkie, jednoczqce i twércze ha-
sto — przyépieszenia wzrostu stopy syciowej ludnodci miast
i wsi. Haslo to, jak powiedzial tow. Bolestaw Bierut, jest ,na-
czelnym zadaniem obecnego etapu mnaszego budownictwa so-
cjalistycznego*.

Wielki wysilek twdrczy, jaki zostat dokonany w naszym
kraju na przestrzeni ostatnich lat w zakresie uprzemuyslowie-
nie kraju, winien byé rozszerzony i spotegowany w dziedzi-
nie wzrostu predukcji rolnej.

Istniejace dysproporcje miedzy rozwojem przemystu i rol-
nictwe winny byé jek nejszybeiej wyréwnywane.

Kraj nasz posiada wszelkie warunki do rozwiagzania tych
zagadnien. W oparciu o bratnia pomoc i wspéldziatanie obo-
zu socjalizmu, krajéw demokracji ludowej ze Zwiazkiem Ra-
dzieckim na czele, naréd polski buduje swoja przysziosé,
prrzyszto$é zapewniajgce podnoszenie dobrobytu i kultury
mas pracujgeych oraz szybkiego posuwania sie po drodze
budownictwa socjalistycznego.

W budowie i umacnieniu tego wielkiego dziela nie moze
zabrakngé polskich gazownikdéw, wodociggowcdéw, ogrzewni-
kéw i technikéw sanitarnych.

Wplyw polaryzaciji anodowe;j i katodowej na proces korozji metali

Korozja metali w elektrolitach jest wynikiem dzialania
kréotkozwartych mikroogniw. Przed 100 laty szwajcarski fizy-
ko-chemik de La Rive, badajgc ogniwo galwaniczne zlozone
z cynku i miedzi w roztworze H=SO:, zauwazyl, ze na blaszce
miedzianej, nie zmieniajgcej sie w czasie pracy ogniwa, wy-
wigzuje sie wodor wg rownania.

Zn + H2S0: = ZnSOs + H:

natomiast blaszka cynkowa szybko sie rozpuszcza. De La Rive
wyciggnagl z tego wniosek, Ze zanieczyszczenia cynku (zela-
zem, antymonem i miedzig) tworza mnéstwo mikrokatod.
miejsca za$ czystego cynku sa mikroanodami. Przyczyng po-
wstawania mikroogniw na powierzchni danego metalu, za-
nurzonego w elektrolicie, jest roznica potencjalow miedzy
peszezegdlnymi punktami powierzchni metalu. Wspomniana
réznica potencjaléw moze by¢é wywolana réznymi czynnikami,
jak np. strukturalng niejednorodno$cia metalu, réznym stop-
niem spasywowania powierzchni metalu, zmiang ukladu
elektrolitu, stykajacego sie z metalem na skutek réznej kon-
centracji rozpuszezonych soli i gazow (zwtaszeza tlenu), zmia-
ng szybkosci przeplywu elektrolitu po powierzchni metalu.
Atmosferyczng korozje najwazniejszego w technice metalu,
jakim jest zelazo, przypisaé musimy réwniez zetknieciu sig
zelaza z elektrolitem, ktérym staje sie warstewka skroplo-
nej na powierzchni metalu wilgoci, przy czym rozpuszczaja
sie w niej sktadniki atmosfery N2, O2 CO: oraz inne gazy
(zwlaszcza w okregach przemystowych), jak SO:, tlenki azotu,
HCl. Wilgo¢ atmosfery morskiej zawiera ponadto chlorki
i siarczany. OczywiScie czynniki te wplywaja na silng korozjg
*Zzelaza. Jak tego dowodza badania rozpuszczania sie metali
w elektrolitach, korozja jest zjawiskiem niezmiernie skompli-
kowanym, zaleznym od szeregu czestokro¢ przeciwstawnych
sobie czynnikow. Wspomnieé tu trzeba o pcdwojnej roli tle-
nu, ktéry moze dziataé¢ jako stymulator (przyspieszacz szyb-

ko$ci korozji), albe tez jako inhibitor (opézniacz). Przy zbyt
stabych stezeniach dziala on jako silny depolaryzator zwiek-
szajacy szybkos¢ kerozji. natomiast przy dostatecznym ste-
zeniu tlenu, metal ulega pasywacji na skutek wytworze-
nia sie ochronnej warstewki tlenku. Takimi inhibitorami sa
np. chromiany i dwuchromiany K:CrO:, Na:Cr:0:. Ponadto
wybitne dzialanie inhibicyjne wykazuje cyjanomid wapnia
(CaCNz2) azotniak. substancja produkowana w kraju, latwo
dostepna i tania. Rzeczywista szybko$¢ korozji bedzie zatem
pedyktowana szybkoscia reakcji odbywajacej sie najpowol-
niej sposréd innych. Na powierzchniach anodowych odbywa
sie rozpuszczanie metalu wg schematu:

(¢ . Me)y + nH,0 —— (Me™ nH.0) + e,

zjionizowany
atem metalu

zhydratyzowany
jon metalu.

przy czym uwolniony elektron przechodzi do powierzchni
katodowych
ey —> er.

na ktéorych mozliwe sa dwie reakcje:
1) Rozladowanie sie jonu wodoru:

(HT1,0) —> Hy +
Hy + He = H,

oo ol
S N

H,0

2) W obecnoegel tlenu dyfundujacege z aimosfery do elek-
trolitu powstaja jony wodcrotlenku:
2¢ + O + H,0 —— 20H
Dwie niejednorodne elektrochemiczne powierzchnie meta-
lu wykazuja roéznice potencjatéw elekirodowych, przy czym
Eﬁ i F? oznaczaja poczatkowe potencjaly kaiody i anody,
Vy zas poczatkowa rdéznice potencjalow.
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W czasie pracy ogniwa na skutekx polaryzacji pocza_tkovqn
warto$é Vi szybko maleje, co pociaga za sobg znaczne zmnie]-

74

v Z

A K
Rys. 1. — Elektrodowe potencjaty poczatkowe

szenie pradu korodujacego, a zatem oslabienie samego pro-
cesu korozji. Zjawisko polaryzacji polega na zmianie poczgt-
kowych potencjaiow elektrod ogniwa, przy czym polaryzacja
katodowa obniza potencjat katody, anodowa za§ wplywa na
podwyzszenie potencjalu anody (rys. 2), zwréci¢ nalezy jedy-
nie uwage na to, ze na pionowej osi wykresu -odlozone sa
ujemne wielkosci potencjatu.

Réwnoczesne spolaryzowanie obydwu elektrod prowadzi do
zmniejszenia poczatkowej roznicy potencjaléw z Vedo V,aco
za tym idzie, do zmniejszenia natezenia (wzgl. gestosci) pra-
du korodujacego.

4
v polaryzaga cnody
‘OM’M 7 o roznica polengatow ¥,

\f” O okreslapgen prad korozi

N

Ck

L.

o~

[
~
—

polaryzagia kaloay

N

»J

Tmax JImax
Rys. 2.

Procesami, ktore w glownym stopniu wplywajg na szybiosé
korozji, sa w przewaznej wiekszc$ci wypadkow procesy ka-
todowe, zwigzane albo z wydzielaniem sie gazowego wodoru.
lub tez z uzupelnieniem ubytku tienu, bioracego udziat w re-
akeji katodowej, na skutek dyfuzji tlenu z otaczajgcej atmo-
sfery. Poslugujac sie tzw. ,modelem mikroogniwa“ (ogniwa
lokalnego) nie réznigcego sie w zasadzie od zwyklego ogniwa
galwanicznego, gdyz jest to ogniwo galwaniczne z malymi
wymiarami anody i katody i witgczajac je do uktadu po-
miarowego, mozemy zdejmowaé krzywe polaryzacji elektrod,
tzn. wyznaczy¢ zalezno§¢ miedzy natezeniem pradu przeply-
wajgcego przez ogniwo i potencjatami poszczegdlnych elek-
trod. Kat nachylenia krzywej anodowej jest miarg zmiany po-
tencjalu anody w kierunku dodatnim; im kgt ten jest wiekszy.
tym silniej pasywuje si¢ anoda. Na zlozonej krzywej polary-
zacji katodowej (rys. 3) widzimy 3 wyraznie odrézniajgce sie
odcinki. Na odcinku I odbywa sie proces jonizacji tlenu, sto-
sownie do reakcji 2, przy dostatecznej ilosci tlenu, przy czym
ze wzrostem natezenia pradu wzrost potencjatu katody jest
nieznaczny. Na odcinku II wystepuje brak tlenu jako depola-
ryzatora, co objawia sie duzym spadkiem potencjatu katody
w kierunku ujemnym, czyli nastepuje wyrazny wzrost po-
laryzacji katody. Na odcinku III potencjal katody uzyskat
juz wartos¢ ujemna dostatecznie wysokg dla wydzielania sie
wodoru, stosownie do reakcji 1. Punkt przeciecia sie krzywej
anodowej i katodowej (rys. 2) odpowiada pradowi I ;5 cal-
kowicie spolaryzowanego ogniwa i jest proporcjonalny do
{lo$ci rozpuszczonej anody, a wiec i do szybkosei korozji.

—_— 7

Rys. 3. — Uproszczony wykres zloZzonej polaryzacji katodowej.
Krzywa kreskowana — polaryzacje rzeczywista, krzywa cig-
gla — polaryzacja uproszczona

Omawiane wykresy, podstawowe przy badaniu korozji, mo-
zna zbudowaé¢ dwojako:

1) Zmniejszajac opdr zewn. ogniwa 1 wyznaczajgc nate-
zenie pradu i potencjaly elektrod. Nie mozemy jednakze cal-
kowicie pomina¢ oporu wewnetrznego, czyli doprowadzié¢ do
przeciecia sie krzywych anodowej i katodowej, gdyz w tym
wypadku musialby by¢ spelniony warunek Eg — E, =

IL.R 0, wewnetrzny za$ opor ogniwa R, nie moze by¢
rowny 0. Przy koncu zatem naszego pomiaru pozostanie ma-
la roznica potencjaldw, odpowiadajaca pradowi I/, < Ty

I . odpowiada max. tecretycznej warto$ci pradu, pod

max o
warunkiem, ze opor calego ukiadu jest rowny 0.

2) Przy drugim sposobie prad polaryzacyjny plynie z zewn.
zrédia pradu, przy czym zwiekszajgc stale jego napiecie mie-
rzymy rownocze$nie natezenie i potencjat elektrod. Wspo-
mniane wykresy mozna jeszcze bardziej uprosci¢, rysujac
krzywe zmian potencjatéw, jako linie proste.

Ponizej przytaczam 3 wykresy polaryzacji Evansa:
a) z przewagg polaryzacji katodowej,
b) z przewagag polaryzacji anodowej,
¢) obie polaryzacje,
w przyblizeniu jednakowe.

Bardzo duzy wplyw na wielko$¢ potencjalow metali wy-
wierajg utleniacze, znajdujgce sie w roztworach elektroli-
tow; na skutek ich dziatania tworzy sie na powierzchni me-
talu ochronna warstewka tlenkéw. Na powierzchni metalu
pokrytej warstewka tlenkow mozemy rozrézni¢ nastepujgce
miejsca:

1) Warstewka tlenkéw jest dostatecznie gruba, przez co
catkowicie izoluje metal od elektrolitu i atakujgcych jonoéw.
Miejsca takie sg catkowicie spasywowane i na nich nie moga
cdbywa¢ sie zadne procesy anodowe lub katodowe.

2) Miejsca pokryte zbyt cienkg warstewksy, ktoéra przepu-
szcza elektrony, ale nie pozwala na przechodzenie jonéw. Na
takiej powierzchni odbywajg sie procesy katodowe.

3) Powierzchnia tlenkéw wykazuje rysy i pekniecia; w ta-
kich miejscach odbywaja sie przede wszystkim procesy ano-
dowe.

Widzimy zatem, ze powierzchnia metalu pokryta tlenka-
mi skiada sie z miejsc aktywnych i pasywnych. Zmiany po-
tencjalow metali w elektrolitach, na skutek dziatania réz-
norodnych ezynnikéw, méwia nam o rodzaju odbywajgcych
sie proceséw tzn. anodowych czy tez katodowych. Zmiana
potencjalu w kierunku dodatnim pochodzi¢ moze od zwigk-
szenia polaryzacji anodowej pod wplywem utleniaczy-pasy-
watorow. Zmiany potencjatéw w kierunku ujemnym wy-
woluja wprowadzone do roztworu jonyCl , ktore rozpuszcza-
ja ochronna warstewke tlenkéw i zmniejszajg polaryzacje
anodowa. Mozliwy jest co prawda znacznie rzadszy wypa-
dek, ze utleniacz znajdujacy sie w elektrolicie przesuwa po-
tencjat clektrody w kierunku ujemnym; dzieje sie tak wow-
czas, gdy na skutek pasywacji zmniejszajg sie miejsca ka-
todowe, polaryzacja katodowa wzrasta i potencjal katod
staje sie bardziej ujemny.

=E -£ -£
& | NG
Yy 4 | \& o | X
4
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Rys. 4. — Punkt V podaje we wszystkich wypadkach réznice
potencjatéw okre$lajacq prad korozji
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Inz. BOGDAN CZERNISZEWICZ

Zaslony powietrzne

1. Uwagi ogdlne

W czasie otwierania bram, w chlodnych porach roku, do
pomieszczenia przedostajg sie masy zimnego powietrza.
Powietrze to jako ciezsze utrzymuje sie przy podtodze
i ochtadza pormieszczenie. Aby zapobiec wdzieraniu sie mas
chlodnego powietrza, najczeSciej wykonuje sie przedsionki.
Przedsionek winien mieé¢ zewnetrzne i wewnetrzne bramy
i posiada¢ takie wymiary, azeby modgt pomiesci¢ jednostke
transportowa (samochéd, wagon).

W wypadku, kiedy wykonanie przedsionkéw nie jest mozli-
we, stosuje sie zaslony powietrzne. Zaslona zmniejsza ilosé¢
wdzierajacego sie powietrza, przez co polepsza warunki pra-
cy wewnatrz pomieszczenia.

Rys. 1 — Zastony powietrzne.

Dla wytworzenia zastony z kanalu umieszczonego u dolu
lub z boku bramy wypuszcza sie struge powietrza, skiero-
wang pod katem do kierunku przeptywu chlodnego powie-
trza,

Zaslona powietrzna jest urzgdzeniem kosztownym i dlatego
ma zastosowanie iylko w wypadku czestego i na przeciag
diugiego czasu otwierania bram, zwykle w duzych garazach,
stacjach obstugi i zaktadach przemystowych o produkcji ma-
sowej. W garazach, potozonych w miejscowosciach o zew-
netrznej temperaturze obliczeniowej < — 20°C przeznaczo-
nych do garazowania 50 i wiecej samochodow, wskazane jest
stosowanie zaston powietrznych (Szymanowicz).

Zaleznie od iloSci powietrza uzytego do wytworzenia za-
stony, do pomieszczenia wedrze sie wiecej lub mniej po-
wietrza zimnego. Powietrze do zaslony czerpane jest z gér-
nej strefy pomieszczenia (cieplejsze) i w razie potrzeby od-
powiednio ogrzewane,

Ilos¢ powietrza zewnetrznego, ktéra moze przedostaé sie
do pomieszczenia, zalezy od warunkow cieplnych pomiesz-
czenia. Zaslony powietrzne moga by¢ jednostronne i dwu-
stronne.
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Rys. 2 — Schematy zaston powietrznych.

Dwustronne zastony powietrzne sg mniej skuteczne w po-
réownaniu z jednostronnymi (W. W. Baturyn), dlatego mozna
je stosowa¢ tylko w wypadkach, kiedy samoché6d, wagon itp.
moze przez diugi czas staé w bramie.

Przy zastonach dolnych kanaly latwo zanieczyszczaja sie
i podczas uruchamiania zaslony razem ze strugg powietrza
moze wylatywa¢ drobny py! nagromadzony w kanale. Zaleta
zastony z wyplywem powietrza od dolu jest to, ze konstruk-
cja jej umozliwia otwieranie bram do wewnatrz i zewnatrz
pomieszczenia i jest bardziej ekonomiczna w poréwnaniu
z zaslong boczna (mniejsza ilo§¢ powietrza — Baturyn).

Zastony boczne nie zanieczyszczaja sie, lecz stosowaé je

‘mozna tylko przy bramach otwieranych na zewngtrz. Przy

stosowaniu zaston bocznych przy bramach otwieranych do
wewnagtrz, bramy muszg by¢ specjalnej konstrukeji. Zastony
boczne wymagaja specjalnie ostroznego manewrowania sa-
mochodéw, aby nie zostaly uszkodzone kanaly nawiewne.

Na podstawie badan stwierdzono (W. W. Baturyn), ze,
wbrew utartemu mniemaniu, szybko$¢ poczgtkowa wyplywu,
wspblczynnik burzliwosci strugi oraz rézny stosunek szero-
kosci lub wysokoéci bramy do wymiaru szczeliny zaslony
powietrznej nie maja wplywu na skutecznosé zastony. Wplyw
na skuteczno$¢ zastony ma kat pochylenia strugi wyplywa-
jacej ze szezeliny (W. W. Baturyn zaleca przyjmowaé ten
kat przy zastonach bocznych okolo 45° a przy zastonach
dolnych 35 — 409).

W celu zachowania odpowiedniego kata pochylenia, szczeli-
na (z ktérej wyplywa powietrze) powinna posiadaé¢ Scianki
kierujgce o diugo$ci rownej 2 — 3 szerokc$ciom szczeliny.
Miedzy S$ciankami kierujacymi winny by¢é wykonane po-
przeczne przegrody (rysunek 3 — 4).

Rys. 3 — Konstrukcja kanaiu i szczeliny zaslony powietrz-
nej przy wyplywie powietrza z dotu.

Przy okre§leniu wymiaréw szczeliny nalezy gildéwnie kie-
rowaé¢ sie wzgledami konstrukcyjnymi. Nie trzeba jednak
bardzo zmniejsza¢ szerokos$ci szczeliny, poniewaz wigze sie
to ze zwigkszeniem szybkosci wyplywu powietrza, nastep-
stwem czego jest zwiekszenie zapotrzebowania mocy przez
wentylator. Szybko$é wyplywu powietrza ze szczeliny przyj-
muje sie w granicach 10 — 20 m/sek. Szeroko$é¢ szczeliny
wykonuje sie od 100 — 200 mm. Dla uzyskania jednakowej
szybkosci wzdiuz catej diugo$ci szczeliny kanaly wykonuje
si¢ o zmiennym przekroju. Kanaly pionowe przy =zaslonie
bocznej moga posiadaé réwny przekrdéj na calej wysokos$ci
pod warunkiem, azeby odcinek koncowy kanalu znajdowat
sie¢ u dotu bramy. W takich przewodach najwiekszg szybkosé
uzyskuje sie u dolu bramy, tj. tam, gdzie najwiecej prze-
dostaje sie chlodnego powietrza. Kanaly o stalym przekroju
moga by¢ wykonane i przy dolnym wyplywie powietrza,
jezeli dlugo$¢ kanatu (szczeliny) nie jest zbyt duza.

2. Obliczanie zaston powietrznych

Obliczanie zaston powietrznych przeprowadza sie w sSposob
nastepujgcy: na poczatku okresla sie ilo$¢ powietrza zew-
netrzego, wdzierajgcego sie przy nieczynnej zastonie z do-
stateczng dla praktycznych obliczen doktadnoscia w warun-
kach garazowych, ze wzoru:
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/% R A, a — wspolezynniki Jiczbowe, okreSlone w zaleznosci od
06’f0/7 l?n 110 Bl temperatury powietrza zewnetrznego, odpowiadajgcej tem-
; R peraturze obliczeniowej ogrzewania (tz),
bé’fOﬂ R”,=70 k — wspoétezynnik, dla bram o wymiarze 3 X 3 m, réwny
/———— 0,25; dla bram o wymiarach 4 X 4 m réwny 0,2,
V — szybko$§¢ powietrza,
F — powierzchnia otworéw w dachu (sw1ethkow wywie-
trzakow).
Rys. 5 — Szczegot konmstrukcyjny wuksztattowania zastony Wzor (1) jest miarodajny przy zalozeniu, ze temperatura
powietrznej z dolnym wylotem powietrza. wewngtrzna w czasie otwierania bram jest stala. W pomiesz-
czeniach o matej kubaturze
przy dlugotrwatym otwarciu
bramy (przy nieczynnej zasto-
s nie) temperatura pcwietrza
Przekroy 2-2 moze sie znacznie obnizyé.
3ar* Jednak zupelne ochlodzenie
119 5%, 590 590 599 110 romieszezenia (w warunkach

normalnych) nie nastapi ze
wzgledu na akumulacje ciepla
W murach i urzadzeniach.
Dlatego przeliczona wg wzoru
(1) objetos¢ powietrza winna
by¢ przyjmowana w ilosci nie

wiekszej niz 75% kubatury

] 100 500 pomieszezenia (Szymanowicz).

& 300 72 3 brof 3-3 oaol) ok krat W zalezno$ci od warunkow

= Prze rof qpiy) oK Keag) pracy zastony, temperatury po-

wietrza wylotowego ze szcze-

2 12| liny, mocy cieplnej zakiadu
t] ~— —~1 ustala sie wzgledna ilo3é po-
fi0l| s90 599 590 . 59 L0 wietrza (ny) w procentach

S T T ol sl | L el od obliczeniowej ilofci (V),)

32‘ 600\ 200 200 600 18 ktérej moina pozwplié we-
i é < drze¢ sie do pomieszczenia.

T y vz

Korzystajac z wykresu (rys. 10)

znajduje sie wzgledng ilos¢

Rys. 6 — Zaslona powietrzna z dolnym wylotem powietrza powietrza (np) potrzebng . dla
ogrzanego zastony.
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Wydajnosé  wentylatora orackeg A-B Séizgif{rs jednostek odniesionych do szybkosci wyplywu ze
wyniesie . :
‘y i ‘ Przyktlad: Obliczenie zastony powietrznej.
V= mn,. Vg (kg/h) (3

Na wykresie nanizssiono
krzywe (doswiadczalne) na
,ssanie“ i ,tloczenie". Krzy-
wymi ttoczenia nalezy po-
stugiwaé¢ sie w wypadku,
kiedy brama jest pod bez-
posrednim dziataniem wia-
tru. Dla zaston z wyply-
wem powietrza z dotu pod
katem 35°—40° mozna po-
stugiwa¢ sie niezaleznie od

waz'co"

'5’7‘"""‘:"‘7‘1"?;2?*)"9\#‘7‘%

H}_ﬁ_

warunkow  (,ssania“ czy @‘f @‘
tloczenia*) krzywa ,ssa- __ig__ %ﬂ
nia‘,
Rys. 8 — Zastona powietrzna 2z dwustronnym bocznym
wyplywem powietrza. .
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Rys. 9 — Wuykresy do obliczania objetosci powietrza zew-
netrznego wdzierajgcego sie¢ do pomieszczenia przez brame
przy mieczynnej zaslonie powietrznej.

Majgc ilo§¢ powietrza, ktora moze przedosta¢ sie do po-
mieszczenia w ciggu godziny

V,=mn,.V

2 - (kg/h) . . . . . . (&)
i znajgc rzeczywisty czas otwarcia bramy w minutach (1)
w okresie 1 godziny mozna okresli¢ rzeczywistg ilos¢ po-
wietrza przedostajgcego sie do pomiészczenia

V, t

kg . . . . . . (D)

wydajno§é nagrzewnicy liczy sie na ogrzanie powietrza
w czasie 1 godziny.

Q =024 . VL (b, — t,) (keal/h) . . . (8)

Temperatura powietrza po wyjsciu z nagrzewnicy bedzie
réwna
Q

b=ty + 5 0,%

©Cy . . . . . . (D

Szeroko$§é szczeliny oblicza sie ze wzoru
v

b= —— m)s @ & ¢ » w (S)
v k. L.w. 3600 fan) ¢
v = ciezar wladciwy powietrza (kg/m3)
k = wsp6lezynnik wolnego przekroju (przyimuje sie 70%

calej powierzchni szczeliny).

L — diugos$é szczeliny (m)

w — szybko$é wylotowa powietrza ze szczeliny (m/sek.)

W niektérych wypadkach wydajnos¢é nagrzewnicy przyj-
muje sie taks, ze powietrze (,,V!,“) zostanie ogrzane w cza-
sie ,,7* (rzeczywisty czas otwancia bramy). Po zamknieciu bra-
my zastona pracuje jako aparat grzejny pokrywajac straty
ciepta.

.Opér miejscowy kanalu zastony (rys. 5), wlaczajac strate
ciSnienia dynamicznego na wylocie, mozna przyjmowac

Obliczy¢ zaslone powietrzng przy zalozeniu:
wymiary bramy 3 X 3, powierzchnia otworéw w dachu
F = 2 m?
zewnetrzna temperatura obliczeniowa dla ogrzewania
t, = —20°C,
temperatura wewnetrzna t = -+ 15°C, szybko$¢ wiatru
V = 4 m/sek, rzeczywisty czas otwarcia bramy = 15 min/h.
Zastone projektuje sie z dolnym wyplywem powietrza.
Wg rys. (4) i wzoru (1) obliczamy (V) ilo$¢ powietrza zew-
netrznego, wdzierajacego sie do pomieszczenia przy nieczyn-
nej zastonie.
Ve =A+@-+kVF =171+ (142 4 025 . 42 =
= 11,92 kg/sek.
Ve = 11,92 . 3600 = 42900 kg/h

Im wieksza moc zaslony, tym mniej powietrza chtodnego
wedrze sie do pomieszczenia, Unikajge znacznego obcigzenia
sieci elektrycznej zaklada sie, ze 30% powietrza wedrze sie
do pomieszczenia.

Obliczamy

V, = ni Vg = 03V, = 03.42900 = 12880 kg/h
Korzystajac z wykresu (rys. 10) znajdujemy wzgledng ilo$¢
powietrza podawang wentylatorem (n=), réwna 0,22 i ob-

liczamy wydajno$¢ wentylatora

V=n,.Vy, = 0,22 .42900 = 9440 kg/h Iub 7850 m*h

Do pomieszczenia przy otwartej bramie i czynnej zastonie
moze wedrze¢ sie w czasie 1 godziny 12870 kg powietrza.
W rzeczywistoéci brama otwarta jest 15 minut/h, wigc rze-
czywista ilo$¢ powietrza wdzierajacego sie do pomieszczenia
wyniesie:

12880 . 15
60 60

Wydajno$é nagrzewnicy obliczamy na ogrzanie
w czasie 1 godz.

= 3220 kg

powietrza

Q = 024 .V, [t, — (t,)] = 0.24 . 3220 [15 —
— (20)] = 27000 keal/h
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Rys. 10 — Wykres do obliczania :

Temperatura powietrza po wyjsciu z nagrzewnicy wyniesie:
Q 27000
—_ L —

b=ty + ———— L —
0,24 \ 0.24 .

— 27
W = 27'G

Q440
Obecnie obliczamy szerckoscé szczeliny w zaloZeniu, ze szyb-
ko$é¢ wyplywu wynosi 10 m sek.
v 9440
b = — e - —
< B .07 .3. 10

104 mm.

Artykul opracowano na podstawie:

A, M. Szymanowicz ,,Otoplenije i Wientilacija Garazej".
W. W. Baturyn ,,Osnowy Promyszlennoj Wientilacji®.

W. W. Baturyn i W. W. Kuczeruk , Wientilacija Maszyno-
stroitieinych Zawodow*.
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Dr inz. JAROSEAW DOLINSKI
Centralne Laboratorium Gazownictwa
w Krakowie

Przyczynek do oznaczania ciezkich weglowodoréw
i wartos$ci opalowej mieszanek gazowych

Na podstawie pracy: Hans Scholz ,Beitrag zur Bestimmung
tes wvon Gasgemischen.

We wszystkich tych przypadkach, w ktorych przy spalaniu
powstaje para wodna, dla oceny paliwa miarodajna jest, jak
wiadomo, warto§é opatowa. Okreslenie jej jest jednak tym
trudniejsze, im wiecej gaz palny zawiera ciezkich weglowo-
doréw, ktérych nie oznacza sie w aparacie Orsata. Oznaczanie
warto$ci opalowej przy pomocy wazenia wody kondensacyj-
nej w czasie spalania gazu w kalorymetrze da sie $cisle prze-
prowadzi¢ tylko w ograniczonej mierze. Pozadana jest zatem
mozliwo$§¢é dokladniejszego oznaczania wartoSci opatowej,
polegajacego na okreslaniu weglowodoréw ciezkich, nasyco-
aych i nienasyconych.

Sposédb ,,rozdzielania® weglowodoréw

Opiszemy spos6b okres§lania zawarto$ci poszczegdlnych
weglowodoréw z dokladno$cia wystarczajgcg dla celéw tech-
nicznych, w oparciu o wyniki analizy Orsata i o ciepto spa-
lania oznaczone w kalorymetrze.

Poniewaz wigksze znaczenie techniczne majg gazy kalo-
rycznie stabe i $rednie, spos6b ten objasnimy tylko w zasto-
sowaniu do gazu generatorowego z wegla i gazu koksowego.
Zastosujemy przy tym nastepujgce symbole:

Cn Hm = weglowodory nienasycone — etylen, propylen,

Wn weglowodory nasycone — etan, propan, butan
iin.,

Q¢ 1 Q = cieplo spalania i warto$¢ opatowa w kcal/Nm?.

Zamkniecie symbolu chemicznego danego skladnika w na-
wiasach wskazuje, ze zawarto$é procentowa zostata okreslo-
na pomiarem, a wigc np. (CO), (Hy) itd.

1. Gaz generatorowy z wegia.

Gaz ten, z powodu niskiej wartosci opatowej, zalicza sie
do gazéw stabych. Ilos¢ w nim weglowodoréw cigzkich osig-
ga z reguly wysokoS$¢ majgca znaczenie pod wzgledem ciepl-
nym i technicznym. Sposéb okreflania ciepta spalania weglo-

I
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Rys. 1 — Rozdzial ciepla spalanic mieszanki Q,’} + B pa
skladowe A i B

der schwerenr Kohlenwasserstoffe und des unteren Heizwer-
Das Gas- und Wasserfach 95, 15 (1954).

» § ‘ CnHm . . e
wodoréw nienasyconych Q. polega na znalezieniu réznicy
pomigdzy cieplem spalania otrzymanym w kalorymetrze
i suma wktadéw cieplnych (CO), (Hz), (CH4). Otrzymamy wiec
réwnanie:

Qo — [(€0y. Q¢+ () . QF + (cmy . Q™

-G Hy, (N

CpHpy
C

Gdy w réwnaniu (1) wstawimy wartosci z tablicy 1, to
otrzymamy ‘
; 2%4 10,3 - 1,7 i
1385 — | —— . 3020 4 —— . 3050 - —— . 9550
CoH 100 100 100
Q ntm S— —
c 1. 10

100"
= 15650 keal Nm3

Tablica 1
Gaz generatorowy z wegla, préba gazu 1.

Skladniki

palne Obliczo- | Obliczone z
ozhaczone w Orsacie ne zroz- | kalorymetru
nicy
CoHy, | CO | Hy [CH,|QonMm | Q| Qg
przed
rozdzia-
lem 1,10 24,4/ 10,3| 1,7 — 1385 | —
po roz- '
dzieleniu | C,H, | C;H,
1,045 | 0,005 | 24,4/ 10,3 1,7 15650 | 1385 | 1310

Przy pomocy linii (CpH;,) na rys. 1 rozdzielamy wartos¢
15650 dla 1,1% C,H_,, wyszukujac te warto$¢ na rzednej
i prowadzgc poziomg do punktu przecigcia z linig CpHp,,
a stad opuszczajgc pionowg na o odcietych. Tu odczytamy

100
1,084% CoHy4 i 0,066% CsHs. Mozemy wiec z wiekszg doklad-
noscig obliczy¢é praktyczng warto$é opalows tego gazu, niz
to bylo mozliwe metoda kalorymetryczna. Otrzymujemy

Qg = 1310 kcal/Nm?

949% CsHy i 6% CsHe. Te liczby pomnozZone przez dajg

Tablica 2 daje inny przyk!ad przeliczenia analizy préby
gazu. Tu, mimo tej samej ilosci CoH,,. wypadajg zupelnie
odmiienne warto$ci przy rozdziale na CeHs i CsHg.

Tablica 2
Gaz generatorowy z wegla, proba gazu 2.

Skiadniki palne

Obliczo- | Obliczone z
oznaczone w Orsacie

ne z réz-| kalorymetru

nicy

CoHl, |CO | H, |CH,| @M m | Q, | Qq
przed
rozdzia-
fem 1,10 28,01 8,5 | 1,4 — 1438 | —
po roz-
dzieleniu| C,H, | G;H,

O,67| 0,43 [ 28,01 8,5 | 1,4 | 18060 | 1438 | 1371
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2. Gaz koksowvy.

Przy analizie w Orsacie nienasycone cigzkie weglowodory
okresla sie jako CpH,,, a nasycone cigzkie weglowodory

oznacza sie lacznie z metanem. Wytania sie zadanie obliczenia
pieciu niewiadomych wielkosci z dwoch oznaczen analitycz-
nych i jednego kalorymetrycznego. Aby to zadanie bylto
w o0gl6le rozwiazalne, musielibySmy znaé¢ albo procentowy
sktad weglowodoréw oznaczonych jako CpH, i ilos¢ me-

tanu, a wiec wartosSci odmierzane na odcietej wykresu, albo
warto$¢ opalowa ich mieszanin, czyli wartosci na rzednej
rys. 1. Potrzebne warto$ci mozna oznaczy¢ specjalnymi spo-
sobami, ale wymagajg one tyle czasu i kosztéow, ze wyklu-
czone jest stale ich przeprowadzanie przy biezacych analizach
ruchowych. Mozna sie tu jednak postuzyé zabiegiem, ktory
daje szybko zupeinie uzyteczne wyniki. Linie (C,Hp,) i (Wn)
na rys. 1 obejmujg wszystkie mozliwe warto$ci opatowe mie-
szanek dwoch czystych sktadnikow.

Dla kazdego rodzaju gazu wazne bedg znacznie wieksze
zakresy wartosci opatowej mieszanin. Je§li dla jakiego$ gazu,
otrzymywanego z tego samego surowca i w ustalonych wa-
runkach ruchu, okreslimy specjalnymi metodami charakte-
rystyczne skladniki, to mozna je bez zastrzezen uzyé do nize)
podanego rachunku, gdyz odchylenia od liczb ,,analizy regu-
latywnej“ beda mate i tym mniejsze, im skromniejsza jest
zawarto$¢ procentowa poszczegdlnych skladnikow.

Tablica 3
Gaz koksowy, przykitad rachunkowy dla sposobu 1.

Skladniki palne H. #| Oblicz
oznaczone w Orsacie an m* Zkalloclg;_
Wn #) metru
C,H, |colm,| cu,+ w, | Q ——
Q| Qw
przed
roz-
dzia-
tem 2,40  |6,2| 55,7 23,80 4700
po
roz-
dzie-
leniu |C,H,|C, I CH, |C,H;|C;H,| 16,600
1,930,471 6,2| 55,7| 22,08 | 1,57 | 0,15| 17,500 [4700|4156
*) Liczby z zestawien tabelarycznych.
Udzial nasyconych ciezkich weglowodoréw AQ, v ogél-

nym cieple spalania oblicza sie jako réznice miedzy ogdlnym
cieptem spalania i cieplem spalania sktadowych czesci pal-
nych, oznaczonych w Orsacie.
CpH

AQc = [Qc— (CnHm ) *Ne
Dla przyktadu z tablicy 3.
AQ, = 2412 kcal/Nm?

W celu rozdzielenia zawarto$ci metanu x i zawartosci na-
syconych ciezkich weglowodoréw y uktadamy dwa rownania
pierwszego stopnia

(CH4 .7 Wn) —xdy=tf 3)
CH, W
AQe=x.Q;, "+y.Q. " (4)
Z tego wynika
. Q0" — AQ, 0
X = W CIL, . =3
Qc " _Qc
23,80
oo 179002412
— 22,084 CH 5
17500 — 9550 ,08% CH, ©)

Zatem
y=f—x=173% Wy

o cieple spalania mieszaniny 17500 kcal. Gdy podzielimy te
1,73% wedle linii W, na rys. 1, to otrzymamy

1,57% CeHg i 0,15% CsHs 5)

™ 4 (c0). Qg+ (). Q@

Z poszczegblnych skiadnikéw chemicznych badanego gazu
mozemy wyliczyé wartosé opatowsa

Qw = 4156 kcal/Nms3.

Mozna zarzucié¢, ze zaproponowany rozdzial nie uwzglednia
wyzszych weglowodoréw, jak butylen, butan itd., kiore znaj-
duja si¢ w gazie koksowniczym. Ilo$¢ ich jest jednak tak
matla, ze powstajgca stagd réznica lezy ponizej granicy biledu
doswiadczalnego.

3. Gaz koksowy (sposob 2).
propylenowych i propanowych, czyli mozemy zastosowaé
droge po$rednig miedzy opisanym sposobem rozdziatu (spo-
sob 1) i zwyklego postugiwania sie wynikami analizy Orsata.
Warto$ci uzyskane tg droga, z tego samego przykladu gazu
koksowego, wskazuje tablica 4.

Tablica 4
Gaz koksowy, przyklad rachunkowy dla sposobu 2

Skladniki palne Obliczo- | Obliczone z
oznaczone w Orsacie ne z row- | kalorymetru
nania 6 |7 |
C,H,,| CO| H, | CH,4+W QgHmWn Qs | Qw
przed
rozdzia-
fem 2,40 | 6,2 55,7} 23,80 4700
po roz-
dzieleniu | G, H, CH, |C,H,
2,40 | 6,2 [ 55,7 21,45 2,4 | 10280 | 4700 | 4160

Przy tym sposobie przyjmujemy C,H, jako etylen, a ,,war-
to§¢ metanowg® z analizy Orsata rozdzielamy na metan
i etan. Woéwecezas cieplo spalania mieszanki (CHy + Wy) wy-
nosi:

[Qe— (). Qg™+ (€0). Q5+ (1. ;]
(CH, + W) -
= 10280 kcal/Nm3 (6)

Przy zastosowaniu tego wyniku mozna wartosé¢ (CH3-+Wp) =
= 23,8%, otrzymang z analizy Orsata, rozdzieli¢ przy pomo-
¢y rys. 1 na sktad: 21,4% CHy i 2,4% CoHs.

Z posiadanych  wielkosci
oblicza sie warto$¢ opatowa
gazu

Qy = 4160 kcal/Nm?

Sposéb ten daje wiec prawie
takg samg warto$¢ opatowa,
jak skomplikowany sposob 1.
Drugi sposéb ma te wyzszo$¢,
ze nie postuguje sie analizg
,regulatywnag®. Odchylenia
liczby etanowej wynikaja jed-
nak wieksze. Przez specjalne
uwzglednienie etylenu i etanu
spoéréd  wszystkich  innych
ciezkich weglowodorow zbliza-
my sie do istotnych stosunkéw,
gdyz w gazie koksowym ciezkie
weglowodory zawieraja przede
wszystkim te skiadniki. Roz-
strzygniecie, ktéry ze sposo-
bé6w mamy zastosowa¢ w da-
nym przypadku, nie jest tru-
dne. Sposéb 1 zastosujemy w

Rys. 2 — Przyrzad do pobierania prob gazu: a — do miejsca
pobrania gazu, b — do ap. Orsata, ¢ — do recznego kalory-
metru, 1 — pompa reczna, 2 — tlok, 3 — wentyl strony cié-
nienia, 4 — wentyl strony ssania, 5 — kurek czwérdrozny,
6 — flasza szklana, 7 — worek nylonowy, 8 — rurka do po-
bierania prob, 9 — przewdd ciagu i cis$nienia, 10 — wentyl
bezpieczenstwa, 11 — przewod do wypuszczania Scie$nionego
powietrza, 12 — przylgczenie sprezonego powietrza, 13 —
zbiornik pod cisnieniem, 14 — manometr, 15 — regulator
membranowy, 16 — U-rurka do mierzenia ci$nienia
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specjalnych przypadkach, przy czym mqsimy rozrporzqd;aé
dodatkowymi wartosciami regulatywnymi. Sposobu 2 uzyje-
my przy biezgcych analizach ruchowych.

Zasady praktycznego stosowania sposobu ,rozdziatu®

Nalezy przestrzec przed stosowaniem tego sposobu przy
niedostatecznych $rodkach doswiadczalnych. Mimo ze mate-
matycznie jest on pewny, moga wynikna¢ bledy z niedoktad-
nosci analizy Orsata, oznaczenia ciepta spalania i pobrania
proby gazu.

Zwiazek hut Dortmund-Hoérder opracowal przyrzad do po-
bierania préb gazu:

Sklada sie on z dostatecznie duzej flaszy szklanej, w ktérg:j
znajduje sie elastyczny worek kulisty dajacy sie dokiadnie
oproznié¢ i pofatdowaé (rys. 2). Przez jeden otwor w kork'u
flaszy przechodzi rura do wnetrza worka, a drugi otwor

FRANCISZEK ZBOROWSKI

stuzy dla rury doprowadzajgcej sprezone powietrze do flaszy.
Worek zrobiony jest z nylonu, na ktéry nie dziatajg sktad-
niki gazu, a ktéry jest dostatecznie zabepieczony przed dy-
fuzja. Dalsza cze$¢ aparatury stanowi pompa reczna, ktérej
tlok urzadzony jest do tloczenia i wywolywania prézni. Od-
powiednie dzialanie pompy umozliwia czterodrozny kurek.
Proba pobieranego gazu nie styka sie wiec bezposrednio
z pompag, tylko na skutek wywolania zmniejszonego ci$nienia
we flaszy gaz zasysa sie€ z miejsca pobierania do worka. Na-
stepnie lgczy sie napelniony zbiornik gazu z kalorymetrem
recznym. Aby gaz wyplywal do kalorymetru réwnomiernie
pod stalym ciSnieniem, wprowadza sie do flaszy szklanej
uregulowane iloSci powietrza sprezonego, ktére pobiera sie
ze zbiornika pod cisnieniem przez regulator membranowy.

Nalezy zwréci¢ uwage na mozliwosé zastosowania tego
urzgdzenia do suchego i wolnego od absorpcji pobierania
préb gazu, znajdujgcego sie pod zmniejszonym ciSnieniem.

- Oczys/czanie sieci gazowej z naftalenu

Zaklady produkujace i rozprowadzajgce gaz koksowniczy
maja powazne trudnos$ci z utrzymaniem pelnej przepusto-
wosci sieci, z uwagi na zanieczyszczenie przewoddw osadami
naftalenu. Naftalen C;gHg posiada wysoka preznosé par, co
utrudnia wydzielanie go z gazu i jakkolwiek nie wplywa
ujemnie na kalorycznos¢ gazu, z uwagi na swoje cieplo spa-
lania, jest bardzo uciazliwy przy rozprowadzaniu gazu.
W pewnych odcinkach sieci, a szczegblnie tych, ktére z po-
wodu niedokladnego zabezpieczenia narazone sg na oziebia-
nie, naftalen wydziela sie w postaci krysztaltkow, kiére osa-
dzajg sie na wewnetrznych $ciankach rur, zmniejszajac znacz-
nie ich $rednice. Do jakich granic naftalen potrafi zmniejszyé
wewnetrzng Srednice rur, moze $§wiadczyé fakt, jaki miat
miejsce w jednym z zakladéw produkcyjnych na Dolnym
Slagsku, gdzie po odstawieniu gazociggu do czyszczenia oka-
valo sie, Ze ze $drednicy 350 mm pozostalo zaledwie okoto
50 mm.

Szczegoblnie niebezpieczny jest naftalen dla sieci daleko-
sieznej, przesylajacej gaz na znaczne odlegto$ci pod wysokim
ciSnieniem. Wiadome jest, ze ci$nienie czgsteczkowe par naf-
talenu w gazie zalezne jest tylko od temperatury a nie od
ci$nienia. Gaz w pomieszczeniu o objeto$ci 100 m? i tempe-
raturze 5°C zawieraé¢ bedzie 7,38 g naftalenu w postaci pary,
obojetne, czy gaz jest pod ci$nieniem jednej czy dziesieciu
atmosfer. Przy sprezaniu gazu z jednej do 10 ata objetosé
gazu zmniejsza sie do 1/10 poczatkowej wielkoéci, wskutek
tego zwieksza sie zawarto§é naftalenu w gazie w odniesieniu
do przestrzeni w odwrotnym stosunku. Jezeli gaz zostanie
sprezony do 10 ata, a przed sprezeniem zawieral 6 g nafta-
lenu w 100 m3, to zawarto$¢ naftalenu w gazie sprezonym
wyniesie 6 X 10 = 60 g na 100 m3. W gazociggu dalekosiez-
nym, przy ochladzaniu sie gazu do temperatury 50C, wydzieli
sig: 60 — 7,38 = 52,62 g naftalenu ze 100 m?3 sprezonego gazu.
Naftalen ten w postaci silnie zwartej substancji statej osadza
si¢ na wewnetrznej Scianie rur.

Wedlug norm przyjetych w gazownictwie zawartosé nafta-
lenu w gazie nie moze przekracza¢ w okresie letnim 15 g na
100 m? za$ w okresie zimowym 5 g na 100 m3 gazu.

Niemiecki Zwigzek Gazownikéw i Wodociagowedw w swoim
czasopiSmie technicznym zaleca jak najdalej idgce usuwanie
naftalenu z gazu, przy czym zawartoéé tego zanieczyszczenia

5

nie moze przekraczaé — graméw na 100 m?, gdzie P — oznacza

p
ciSnienie gazu na poczatku dalekosieznego gazociagu, wyra-
zone w atmosferach absolutnych. Na przyklad, przy ci$nieniu
5

10 ata gaz nie powinien zawieraé wiecej naftalenu jaki— =
10
= 0,5 g w 100 m?® gazu.

Pluczki do wymywania naftalenu, stosowane obecnie w za-
ktadach produkujgcych gaz, pozostawiaja wiele do zyczenia,
a gaz z duzg iloScig naftalenu, znacznie przekraczajaca norme,
oddawany jest do sieci. Zmusza to zaktady rozprowadzajgce
gaz weglowy do oczyszczania sieci gazowej co pewien okres
czasu z osadow naftalenu.

Oczyszczanie gazociqgéw

Do znanych i czesto uzywanych sposobow oczyszczania ga-
zociggdw z naftalenu nalezg:

1. Tetralinowanie,
2. Parowanie,
3. Mechaniczne oczyszczanie.

1. Tetralinowanie sieci gazowej mozna przeprowadzi¢ przy
pomocy ptuczki naftalenowej wysokocisnieniowej, albo przy
pomocy zwyczajnej recznej pompki tlokowej na wysokie ci-
$énienie. Rys. 1 przedstawia schemat ptuczki naftalenowej.

Skilada sie ona z cylindra
stojgcego 1, na ktorym jest
umieszczony drugi cylinder o
mniejszej Srednicy 2. W gérnym
cylindrze znajduje sie wylot
gazu 5. Dolny cylinder w jednej
trzeciej pojemnosci wypelniony
jest tetraling, w ktorej jest
zanurzony dzwon 3.

Gaz po sprezeniu w kompre-
sorach nie jest chlodzony, lecz
; otemperaturze 90—100°C wcho-
dzi wlotem 4 do dzwonu. Te-
tralina przejmuje cze$S¢ ciepla
= S z gazu i zamienia sie w pare,
: ktora zmieszana z gazem bie-
1 gnie do gory aparatury iprzez

wylot 5 dostaje sie do sieci.
,//I Tetralina przy oziebianiu gazu
wydziela sie réwnoczeSnie z
naftalenem i $cieka do odwad-
niaczy. Ilos¢ tetraliny porwa-
nej przez gaz mozna obliczy¢
wedlug wzoru (Riedl ,,Urzg-
dzenia i ruch gazowni*):

: 5M (A--8)
b o=

*?f_ﬁ

S
>

N

"
t;:ﬂ‘
I Iy
I]l |

100 000

Rys. 1 — Tetralinowanie. 1 — cylinder dolny, 2 — cylinder
goérny, 3 — dzwon, 4 — wlot gazu, 5§ — wylot gazu, 6 — ru-

roc. doprowadzajqcy tetraline, 7 — rurociqg spustowy, 8 —
tetralina.
gdzie:
X = ilo&¢ tetraliny w kg na 24 godz.
M = ilo$¢ gazu oddanego do sieci w m3 na 24 godz.
A = zawarto$¢ naftalenu w gazie w g na 100 m3.

Czesto stosowane jest wtryskiwanie tetraliny do sieci gazo-
we] przy pomocy recznej pompy ttokowej. Pompa taka zabu-
dowana jest w skrzyni blaszanej, ktéra réwnoczesnie stuzy
za zbiornik tetraliny. W zbiorniku tym =zainstalowana jest
rura ssgca pompy, za$§ rura tloczaca z zaworem zwrotnym
podigczona jest do sieci. Wiryskiwana tetralina porywana
przez strumien gazu rozpuszcza osady naftalenu znajdujgce

-
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sie w rurach i splywa z nim do odwadniaczy, skad zostaje
usunieta na zewnagtrz.

Tetralinowanie ma dobre i zle strony. Do pierwszych mozna
. zaliczyé to, ze zabiegi te moga by¢ stosowane bez wylgczenia
sieci z ruchu. Strong ujemng jest w pierwszym rzedzie duze
zuzycie tetraliny, oleju cennego, pochodzacego z importu oraz
usuwanie jedynie miejscowego przytkania. Tetralinowanie
przy pomocy pluczki i pompy tlokowej nie posiada szerszego
znaczenia. Tetralinowanie przy pomocy pompy tlokowej
moze by¢ stosowane z lepszym wynikiem w sieci miej-
skiej, tj. w sieci niskiego ci$nienia, gdzie osady naftalenu mnie
przylegaja tak $cisle do rur.

9. Parowanie gazociggéw daje dobre rezultaty przy osa-
dach naftalenowych. Gazocigg na okres czyszczenia musi by¢
wylaczony z ruchu. Stosunkowo czesto przeprowadza s@e
czyszczenie ta metodsa sieci przeplywowej, ktérg troczy sie
tzw. gaz surowy. Juz przy projektowaniu budowy poszcze-
golnych odcinkéw sieci, wmontowuje sie w rurocigg kroécéce
stuzgce do podigczenia pary oraz do odpuszczania konden-
satow. Przy instalowaniu sieci nadziemnej umieszcza sig
kroéece doprowadzajgce pare na goéornej Scianie rury, za$§ do
odpuszczania kondensatow na dolnej $cianie. Praktyka wy-
kazala, ze przy parowaniu gazociagéw lepiej jest wymon-
towa¢ kawatek rury w ciggu, dla splywu zanieczyszczen
i kondensatow. W tym celu na odcinkach (o pewnej dilugo-
Sei) rurociggu, ktéry ulega czestemu zanaftalenowaniu, po-
winny by¢ wmontowane krotkie kawalki rur o diugosci 600
do 800 mm, tgczone na kotnierzach $rubami. Po odstawieniu
z ruchu i usunieciu gazu z rurociggu zaslepia sie odcinek
poczatkowy gazociggu. Nastepnie nalezy wymontowaé wstaw-
ke z gazociggu dla splywu kondensatéw. Przez krdéce paro-
we doprowadza sie pare wodna do wnetrza rurociggu i na-
grzewa sie rurocigg zywg parg tak dilugo, az wszystkie osady
naftalenu sptyna z parowanego odcinka wraz z kondensatami
pary. Po dokladnym przeparowaniu danego odcinka zabudo-
wuje sie z powrotem wymontowany kawalek rury i przenosi
si¢ parowanie na dalszy odcinek, z tym jednak, ze podlgcze-
nie pary pozostaje w dalszym ciggu na pierwszym odcinku.

Rys. 2 przedstawia gazocigg podzielony na odcinki do pa-
rowania. W punkcie 1 zamontowana jest zaslepka, ktéra nie
pozwala parze wchodzi¢ do tej partii ciggu, ktora nie wy-
maga parowania. Punkt 2 wskazuje miejsce doprowadzania
pary, 3-krdéciec odpustowy, 4-odcinki do wymontowania.
Rys. 2 b przedstawia ten sam odcinek po wymontowaniu
kawatka rury 4. W tym stanie gazocigg jest juz przygoto-
wany do parowania. Jest rzeczg zrozumialg, ze do oczysz-
czania gazociggu tym sposobem potrzebna jest odpowiednia
ilo$¢ pary i na taki eksperyment moga sobie pozwoli¢ te
zaklady, ktére posiadajg wtasng kotlownie.

Odcinki sieci zagrozone osadami naftalenu a oddalone od
kottowni moga by¢ réwniez oczyszczone para. Do tego celu
potrzebny jest maly przewozny kociol parowy o powierzchni
ogrzewalnej od 16 — 20 m? i na ci$nienie robocze pary okolo
6 ata. Zaktady posiadajgce taki kociol mogg w kazdej chwili
przewiezé go do miejsca, gdzie odcinek gazociggu wymaga
oczyszczenia. Do tej operacji gazocigg, na odcinku oczyszcza-
nia, musi by¢ wytaczony z ruchu. Z uwagi na to, ze taki ko-
ciot wytwarza pare o stosunkowo niskim ciSnieniu, do
czyszezenia wydziela sie odcinki o ditugosci 200 — 300 m,
zaleznie od stopnia zanieczyszczenia i dymensji rurociggu.
Przy sieci nie posiadajgcej naturalnego spadku, ze wzgledu
na ptaski teren, nalezy wydziela¢ do parowania odcinki kroét-
sze, poniewaz przy parowaniu odcinkéw diluzszych nastepuje
czgsto catkowite zatkanie gazociggu. W takich przypadkach
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Rys. 2 — Parowanie.
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Rys. 3 — Parowanie.

oczyszczanie sieci przediuza sie, gdyz w miejscach zatkania
trzeba gazocigg przecinaé w celu usuniecia ,korka“ z osadow
naftalenu.

Przy parowaniu gazociggdw para wytwarzang w kottach
przewoznych praca nastepuje najszybciej, jezeli zaczyna sie
parowa¢ odcinek od miejsca najnizej polozonego. W takich
miejscach zgodnie z zasadg budowy rurociggu umieszcza sie
odwadniacz dla zbierania sie kondensatéw. Do parowania
nalezy wymontowa¢ zupelnie odwadniacz, a zamknaé odci-
nek przeznaczony do parowania pokrywa z dwoma otworami,
z ktorych gorny stuzy do doprowadzenia pary wodnej, a dol-
ny do sptywania kondensatéw pary i naftalenu.

Rys. 3 przedstawia taki odcinek gazociggu. U géry przed-
stawiony jest odcinek gazociggu przed wymontowaniem od-
wadniacza, za§ u dolu odcinek po wymontowaniu odwad-
niacza. Para doprowadzona jest do odcinka 1, po przeparo-
waniu tej czesci gazociagu urzadzenie przenosi sie na odci-
nek 2, a odcinek 1 zostaje zamkniety zaslepka i oddany do
ruchu. W tych warunkach taki malty przewozny kociol od-
daje nieocenione ustugi.

Do zalet metody parowania gazociggu nalezy zaliczyé szyb-
koS¢ oczyszczania przy stosunkowo nieduzym nakladzie ro-
bocizny, co ma duzy zwigzek z kosztami czyszczenia, nato-
miast ujemna strong tego sposobu jest czeste uszkodzenie
uszczelek na diawikach oraz, w przypadku zastosowania
przegrzanej pary wodnej, uszkodzenie izolacji rur. Dlatega
to do parqwania gazociggdw nie powinno sie uzywaé pary
przegrzanej,

3. NajczeSciej uzywanym i najbardziej radykalnym spo-
sobem czyszczenia gazociggdw jest .czyszczenie mechaniczne.
Wymaga ono wiekszego naktadu robocizny i czasu, ale jest
niezawodne, Przy czyszczeniu gazociagu tym sposobem zu-
zywa sie do$¢ duze ilosci wody i poza konieczno$cig wyla-
czenia odcinkéw sieci z ruchu w okresie czyszczenia, sposob
ten nie ma wta$ciwie wiecej ujemnych stron. W miejscowos$-
ciach, w ktérych odczuwa sie brak wody, nalezy oczywiscie
wybraé¢ inny system oczyszczania gazociagéw. W przypadku
gdyby nie mozna bylo wylaczy¢ jakiego§ odcinka sieci
z ruchu, z uwagi na powstanie strat produkcyjnych w za-
ktadach zuzywajacych gaz, nalezy ulozyé na czas oczyszcza-
nia tego odcinka prowizoryczny rurocigg obiegowy z rur
taczonych na kolnierze. Podniesie to wprawdzie koszt czysz-
czenia, ale nie spowoduje strat w produkecji zaktadu zuzy-
wajgcego gaz i nie wprowadzi zaburzen w rozprowadzaniu
gazu.

Po wylaczeniu z ruchu odcinka sieci przeznaczonego do
czyszczenia i po usunigciu z niego gazu oraz odkryciu naj-
blizszego wlazu lub wymontowania odwadniacza nalezy prze-
ciggnac¢ przez odcinek rurociggu drut albo cienkg linke sta-
lowa. Lina ta stuzy do przeciggniecia wtasciwej liny stalo-
wej, tzw. liny manipulacyjnej. Do przeciggniecia linki sta-
lowej lub drutu przez rury uzywa sie kawalka korka. Korek
taki umocowany do drutu wktada sie do rurociggu i po zam-
knigciu wlotu pokrywa, zaopatrzong w otwoér dtawikowy dla
linki z korkiem, ttoczy sie do rurociggu wode pod ci$nieniem
4 — 5 ata. Strumien tloczonej wody unosi korek i przenosi
go wzdluz gazociggu pociagajac linke umocowana do korka.
Wode tloczy sie tak diugo, az korek z linka przeplynie przez
caly odcinek rurociggu przeznaczonego do czyszczenia. Cze-
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Rys. 4 — Mechaniczne czyszczenie gazociagéw. Plywak do
przeciagania liny stalowej przez gazociag.

sto sie zdarza, ze korek, czy to z uwagi na swoja objetos¢, czy
tez na staby strumien wody, nie przeciagnie linki i to kom-
plikuje prace przy czyszczeniu gazociagu. )

Zaklady Gazownictwa Okregu Walbrzyskiego, dzieki po-
mystowi racjonalizatorskiemu jednego z pracownikéw fizycz-
nych dzialu konserwacji sieci, usprawnity przecigganie linkij
przez zamiane korka na tzw. plywak pomystu Jana Jurczyka.
Plywak ten (rys. 4) wykonany jest z drutu o ® 4 mm i ptot-
na impregnowanego. Szkielet o przekroju elipsy wydiuzonej
na osi obszyty jest do potowy dlugosci materialem nieprze-
makalnym, tworzac rodzaj woreczka. Z uwagi na swdj
ksztalt stawiajacy duzy opdér wodzie i minimalng wage,
plywak jest z latwoscig unoszony przez strumien wody i bez
trudnosci przechodzi przez rury pociagajac za sobg linke
stalowa. Tak samo jak i przy korku wlot rury zakrywa sie
pokrywa z otworami dla doplywu wody i diawika, przez
ktory przeprowadzona jest linka stalowa. Linka stalowa na-
winieta jest na beben i stopniowo odwijana w miare posu-
wania sie ptywaka w rurach.

Po zakonczeniu tej manipulacji nalezy -zamknaé¢ doplyw
wody, odlaczyé¢ ptywak od linki i przymocowaé¢ do niej ko-
niec liny stalowej o ¢ 10 — 12 mm, ktéra stuzy do prze-
ciggania przez rury instrumentéw, majgcych za zadanie
usuniecie ze Scian rur nagromadzonego naftalenu.

Po zakonczeniu tych czynnosci przystepuje sie do wtasci-
wego czyszczenia gazociagu. W tym celu ustawia sig, na
poczatku i na koncu odcinka rurociggu, kolowroty reczne
z nawinieta na ich bebnach ling stalowa o ditugosci 300 —
400 m, na kazdym bebnie. W punkcie A (rys. 5) odwija sie
z bebna kolowrotu kawatek liny, przeprowadza sie przez
dlawik 8 i laczy sie go z drugim koncem linki stalowej znaj-
dujgcej sie w ruchu. Uwolnio-
ny z linki beben przenosi sig
do punktu B. Nastepnie linke
przy pomocy kilku ludzi wy-
cigga sie recznie z rur w punk-
cie B i nawija ja z powrotem
na przeniesiony z punktu A
beben. Przy wycigganiu z rur
linki wprowadzamy réwnocze-
snie do rury line manipula-
cyjna, odwijajac jg w miare
posuwania sie ku przodowi
z bebna kotowrotu. W ten spo-
s6b doprowadza sie koniec li-
ny manipulacyjnej przez caly
odcinek rur do punktu konco-
wego B. Linke stalowg w ca-
tosci nawija sie z powrotem na
beben.

Polgczenie ao wo-
< i dvciaq #100

poprzednio przeprowadzono pizez dtawik 8 i krgzek prowad-
nikowy 9 dla liny manipulacyjnej. Druga lina manipulacyjna
spelnia role zabezpieczenia w przypadku zerwania sig liny
pierwszej, roboczej i pozostawienia zdzieraka w rurach.
W takim razie ling zabezpieczajacg wyciaga sie zdzierak z rur
z powrotem do punktu B.

7Zdzierak sklada sie z cylindra zelaznego o () 30 — 35 mm,
diugosci okoto 400 mm. Cylinder na obu koncach zakon-
czony jest uchem umocowanym na tozyskach kulkowych, co
chroni linke przed szybkim zuzyciem i uszkodzeniem w cza-
sie pracy, gdyz pozwala linie przy napinaniu i zwalnianiu
swobodnie sie skrecaé lub rozkrecaé¢. Na cylindrze nasadzona
jest glowica w ksztalcie podwojnej obreczy z otworami na
obwodzie. W otworach tych osadzone sg piéra wykonane
z ptaskiej stali o grubosci 3 mm i szeroko$ci 20 mm. Pidra
te sa wygiete i za nasada przekrgcone o 90° tak, ze do $ciany
rur dotykaja wezszg plaszczyzng lekko zaostrzong, ktéra ma
za zadanie, przy przecigganiu zdzieraka przez rury, zeskro-
baé ze Scian rur znajdujgcy sie tam naftalen.

Zdzieraki posiadajg pare réznych wymiaréw. Pracuje sie
nimi w kolejnosci, zaczynajgc od najmniejszego. Wymiary
pierwszego zdzieraka, ktory ma byé wprowadzony do rur,
zalezne sg od ilo$ci nagromadzonego w rurach naftalenuy,
a wiec od zmniejszonej przez to wewnetrznej $rednicy rur.

W punkcie ,,A“ przecigga sie kolowrotem zdzierak przez
calg dlugosé odcinka rurociggu i réwnoczesnie ttoczy sie
wode do rur. Zdzierak posuwa sie przeciw pradowi wody,
pozostawiajac za sobg urobek (naftalen), ktéry ptynaca woda
sptukuje i unosi na zewnatrz. Po przeciggnieciu zdzieraka
przez caty odcinek rurociagu, zmienia sie zdzierak na inny
o wiekszej dymensji i znéw przeciaga sie go przez rury, od
punktu ,,B“ do punktu ,,A*“ z ré6wnoczesnym tloczeniem wody.
Te czynno$¢ nalezy powtérzy¢é tyle razy, az zdzierak o Sred-
nicy réwnej wewnetrznej $rednicy gazociggu zostanie prze-
ciggniety przez rury. Na tym konczy sie praca zdzierakéw.
Przy tych czynno$ciach dalsze czeSci gazociggu sa za$lepione.

Koncowg fazg czyszczenia gazociggdéw sposobem mechanicz-
nym jest przeciggniecie przez oczyszczony odcinek szczotki
wraz z szablonem. Czyni sie to dla sprawdzenia, czy odcinek
zostal doktadnie oczyszczony i czy nie ma w rurach pozosta-
tosci naftalenu. Szczotka, pokazana na rys. 6, wykonana jest
z drutu na wzér szczotek do czyszczenia plomieniéwek ko-
ttow parowych. Srednica szczotki odpowiada wewnetrznej
$rednicy rur. Do szczotki umocowany jest szablon. Szablon
zbudowany jest z zelaznego cylindra o ¢ 26 — 30 mm za-
koneczonego na obu koncach uchwytami. Na cylindrze, w roz-
stawieniu 300 mm od siebie, nalozone sg dwa krazki z gumy
o grubosci 10 mm. Krazki gumowe ujete sa tarczami z bla-
chy grubosci 6 mm i zamocowane nakretkami. Krgzek z gu-
my ma $rednice rowng wewnetrznej $rednicy rur, natomiast
$rednica tarcz przytrzymujacych krgzek jest mniejsza od
wewnetrznej Srednicy rur o 40 — 50 mm. Po przeciggnieciu
szczotki wraz z szablonem, bez tloczenia do rur wody, zo-
stajg usuniete resztki naftalenu pozostawione przez zdzieraki,

Nastepnie koniec liny mani-
pulacyjnej taczy sie z przyrza-

dem tzw. zdzierakiem rys. 5 —
3 i przez korbe bebna koto-
wrotu ustawionego w punkcie
A wprowadza sie zdzierak do
rur. Do drugiego konca zdzie-
raka umocowany jest koniec
drugiej liny (z kolowrotu u-
stawionego w punkcie B), ktérg

//(/'efunaé orzeplymy wodly 4/(/%/7@/( Uy Zozieraka

Rys. 5—Mecha_niczne oczyszczanie gazociqgéw. 1 — kolowroty (wyciqgi reczne), 2 —
komora przednia, 3 — drapak (zdzierak), 4 — komora konicowa, 5 — rura wodna wWy-
lotowa, 6 — rura do wtlaczania wody, 7 — zadlepki, 8 — dlawiki, 9 — krazki

prowadnikowe,
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Szablon
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Rys. 6 — Mechaniczne oczyszczanie gazociqgéw.
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po czym, po usunieciu urzadzen do oczyszczania i zaSlepek,
dany odcinek moze by¢ oddany do uzytku.

.Zawarto$é naftalenu w gazie zalezy od systemu piecow
oraz temperatury i sposobu odgazowania. Przy destylacji
100 kg wegla w retortach poziomych pozostaje okolo 300 g
naftalenu. Powstawaniu naftalenu sprzyja wysoka tempera-
tura oraz dluzsze stykanie sie gazu z silnie rozgrzanymi
§ciankami retort lub komoér. W retortach poziomych niecal-
kowicie wypelnionych weglem, w ktérych przeplyw gazu
jest powolny, powstaje dwa razy wiecej naftalenu niz w prze-
strzeniach odgazowania wypelnionych catkowicie.

Naftalen powstaje rowniez w wiekszych iloSciach w czasie
spalania sie gazu wewnatrz komor na skutek zasysania po-
wietrza do komér lub z powodu duzej zawartosci tlenu
w weglu.

Okolo 909% naftalenu wydziela sie z gazu surowego wraz
ze smolg przy chlodzeniu gazu zwyklymi sposobami. Wy-
dzielona smota zawiera 4—79% naftalenu. Stopniowe chtodze-
nie gazu przy matlych szybkosciach przeplywu sprzyja roz-
puszczaniu sie naftalenu w wydzielajacej sie cieptej smole.
Przy szybkim chtodzeniu gazu w chlodnicach cze$¢ nafta-
lenu pozostaje w gazie pod postacia mgtly, ktéra przy wiek-
szych szybkosciach przeplywu gaz unosi ze soba.

Pozostaty w gazie naftalen usuwany jest w pluczkach
naftalenowych przez wypltukiwanie olejem antracenowym.
Wiemy z do$wiadczenia, ze mimo stosowania dobrego oleju
pluczkowego, gaz po wyplukaniu zawiera jeszcze okoto 5 g
naftalenu w 100 m3. Ponadto wiele zakladéw produkcyjnych
nie posiada odpowiednich pluczek naftalenowych oraz nie
prowadzi procesu osuszania gazu i z uwagi na to zawarto$é

INZ. EDWARD WIERZBICKI

naftalenu w gazie przekracza czesto przewidziane normy,
dochodzgce nawet do 40 g/100 m53.

Dalekosigzne zaopatrywanie gazem wysuwa problem od-
naftalenowania gazu na pierwsze miejsce. Gaz rozprowa-
dzany siecig wysokoprezna, przy zwykle stosowanych ciénie-
niach, nie powinien posiada¢ wiecej niz 1 g naftalenu
w 100 m3, Taki stopien oczyszczenia gazu z naftalenu mozna
uzyskaé¢ przy stosowaniu metody wyptukiwania naftalenu
pod ci$nieniem, przy pomocy rozpuszczalnikow lub wegla
aktywowanego.

Wedlug metody Koppersa, gaz spreza sie do 5 atn, po czym
schtadza sie go i plucze olejem antracenowym dwustopniowo
przy réwnoczesnym osuszaniu roztworem chlorku wapnia do
temperatury wrzenia 45°C. Olej antracenowy po nasyceniu
naftalenem poddaje sie regeneracji kolejno w pluczce dru-
giego i pierwszego stopnia, przy czym oleje lekkie i naftalen
odpedza sie w parowniku podgrzanym para przegrzana.

Wedlug metody Otto, gaz sprezony od 5—10 atn i ogrzany
w procesie sprezania do 95°C ptucze sie gorgcag tetraling.
Gaz nasycony tetraling (lub innym olejem pluczkowym)
schladza sie¢ do 25—30°C w chlodnicy wodnej, a do 5°C
w chlcdnicy amoniakalnej przy czym wykrapla sie tetralina
(olej ptuczkowy), w ktérej rozpuszcza sie zawarty w gazie
naftalen. Tetraline (olej piluczkowy) wraz z kondensatami od-
prowadza sie do podgrzewancgo separatora, skad po oddzie-
leniu wody wraca ona z powrotem do ptuczki. Tetralina kra-
zy w ten sposdéb w obiegu zamknietym az do nasycenia, po
czym musi by¢ wymieniona.

Przy zastosowaniu wegla aktywowanego do wymywania
benzolu z gazu uzyskuje sie ubocznie praktycznie caltkowite
oczyszczanie gazu z naftalenu oraz czeSciowe usuniecie in-
nych resztek zanieczyszczen pozostalych po oczyszczaniu
gazu zwyklymi metodami. Ze wzgledu na dokladne oczysz-
czanie gazu i1 korzysci stad plynace, zastosowanie wegla
aktywowanego do wydzielania benzolu oplaca sie w gazow-
niach, mimo ze metoda ta jest drozsza od metody ptukania
gazu przy pomocy oleju pluczkowego.

Zaktady rozprowadzajace gaz siecig dalekosigezng powinny
dolozy¢é wszelkich staran, by gaz przed oddaniem do sieci
wysokepreznej byt wolny od naftalenu. Zaoszczedzi to wiele
pracochtonnych czynnosci i nie spowoduje zaburzen w prze-
sytaniu gazu.

Zagadnienie gospodarki remontowej w gazownictwie

W dniach 28 i 29 listopada 1952 r., a wiec przeszio rok
temu, zwolana zostala przez Naczelng Organizacje Tech-
niczng w porozumieniu z Panstwowg Komisjg Planowania
Gospodarczego craz Centralng Radg Zwigzkow Zawodowych
— I Krajowa Narada Remontowa.

Narada ta, ktorej koncepcja powstala w oparciu o wskaza-
nia zawarte w przemdéwieniu Prezesa Rady Ministréw
Bolestawa Bieruta na VII Plenum KC PZPR i zgodnie z wy-
tycznymi II Kongresu Inzynierow i Technikéw, postawila
sobie nastepujgce cele:

1. Przeprowadzenie szerokiej spotecznej mobilizacji kadr
technicznych do walki o przedluzenie zycia maszyn i urza-
dzen oraz o utrzymanie na najwyzszym poziomie wydajno$ci
posiadanych $rodkow wytwoérczych naszej gospodarki na-
rodowej dla zwycieskiej realizacji narodowych planéw go-
spodarczych.

2. Znalezienie i wskazanie wtaSciwych rozwigzan orga-
nizacyjnych i technicznych dla pelnego wykorzystania po-
siadanego parku maszyn i urzadzen produkecyjnych i ushu-
gowych.

Uczestnicy tej narady, podejmujac w efekcie swych obrad
caly szereg stusznych i waznych dla gospodarki narodowej
uchwal, wystosowali na zakonczenie list do Prezesa Rady
Ministréw. W liscie tym uczestnicy narady w imieniu wszy-
stkich pracownikéw dzialdw remontowych przyrzekli:

1. Walczy¢é wytrwale o przediuzenie zycia maszyn i urza-

=dzen.

2. Wprowadza¢ i poglebiaé oparty na przodujacej ra-
dzieckiej technice remontowej system planowo-zapobiega-
wezych remontéw i wedlug tego systemu obstugiwaé, kon-
serwowacé i remontowaé maszyny i urzgdzenia.

3. Wyzwala¢ ukryte rezerwy produkcyjne przez skraca-
nie przestojéw remontowych i przediuzenie okreséw mie-
dzyremontowych.

4. Podwyzszaé¢ jako$¢ wykonywanych remontéw i mecha-
nizowaé pracochlonne roboty remontowe.

5. Uwzgledniaé postulaty ochrony pracy
i przebiegu remontow.

6. Nie dopuszczaé do powstania awarii i zwalczaé nawet
drobne uszkodzenia maszyn i urzadzen.

7. Rozpowszechnia¢ i poglebiaé socjalistycznag opieke nad
maszynami i urzadzeniami wsréd zatég fabrycznych.

8. Rozwija¢ i poglebia¢ wspdlzawodnictwo socjalistyczne
i ruch racjonalizatorski w gospodarce remontowej.

9. Modernizowa¢ stare maszyny i urzadzenia przy prze-
prowadzaniu remontéw w celu podniesienia ich wydajnoSci
i sprawnosci.

10. Oszczedzaé materiatly i narzedzia remontowe oraz sto-
sowaé do remontéow — zamiast deficytowych — materiaty
zastepcze.

11. Podnosi¢ wtasne kwalifikacje droga szkolenia i sa-
moksztatcenia, korzystajac z literatury radzieckiej i krajo-
wej, szkolié¢ i przygotowywaé nowe, mlode kadry dla gospo-
darki remontowe]j.

Poklosiem I Krajowej Narady Remontowej bylta uchwata
nr 126/53 Prezydium Rzadu z dnia 14 lutego 1953 r., w spra-
wie gospodarki remontowej w wielkim i Srednim prze-
my$le. Swiadezy to najwymowniej o tym, ze sprawa gospo-
darki remontowej urosta do rozmiaréw zagadnienia bardzo
powaznego.

Popatrzmy wiec, jak zagadnienie to potraktowane zostalo
na codzien, jak na zakladach pracy, a w szczegdlnosci w ga-
zowniach, potraktowano uchwaly I Krajowej Narady Re-
montowej, jak wywigzano sie z przyrzeczen zlozonych Pre-

w organizacji
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zesowi Rady Ministréw i jak wreszcie ustosunkowano sig do
cytowanej uchwaly Prezydium Rzadu?

Odpowiedz bytaby wysoce niezadowalajgca, Wprawdzie
niektére z uchwal Narady znalazly swe Zyciowe zastosowa-
nie, wypelniono tez niektore z polecenn zawartych w uchwale
Prezydium Rzadu, ale to nie wszytko, To nawet malo jak na
okres jednego roku.

Gdziez szukaé przyczyn takiego stanu rzeczy?

Przed daniem sobie odpowiedzi chce zwrdcié uwage na
taki szczegol. Z catego toku obrad I Krajowej Narady Re-
montowej, z podjetych na niej uchwal nie wynika zadna
hierarchicznos$¢ remontéw  kapitalnych, czy $rednich.
Stale méwi sie o gospodarce remontowej, podkre§la sig zna-
czenie wlasciwej gospodarki konserwacyjno-remontowej,
narzuca sie osobista odpowiedzialnos¢ za stan urzadzeniso-
cjalistyczng opieke nad maszynami i urzadzeniami, nato-
miast nie uwypukla sie wcale wazkosci kapitalnych remon-
tow.

Na zakladach za$ naszych nagminnie dominuje troska
o wykonanie robét kapitalnych i ewentualnie $rednich, pla-
nowanych w danym roku, o wykonawstwie ktorych pisaé
trzeba raporty i sprawozdania. I tu zdaje sie tkwi jadro ca-
tej sprawy.

Zaklad, chcac wywiazaé sie ze swoich robot kapitalnych,
robi to czesto kosztem drobnych eksploatacyjnych napraw,
zaniedbujac roboty konserwacyjne. Nierzadko, nawet droga
umniejszenia koniecznej obstugi, goni sie nie postepujace
w czasie planowanym wykonawstwo robét kapitalnych. To
uprzywilejowanie napraw gtéwnych, wynikle zdaniem moim
gtownie z tego, ze z ich niewykonania nalezy sie nieraz ciezko
ttumaczy¢ u wtadz nadrzednych, w konsekwencji mnozy tylko
i przysparza roboty kapitalne w najblizszych latach. Zanie-
dbanie, czy zlekcewazenie drobnej naprawy, zla czy niedosta-
teczna konserwacja maszyn i urzadzen, w konsekwencji po-
woduje naprawe o duzej pracochlonno$ci, wytrgcajac dane
urzadzenie na diluzszy okres z ruchu.

We wiasciwie zrozumiane] gospodarce remontowej nie ma
mowy o mniej, czy wiecej waznych naprawach. Gospodarka
ta potraktowana jest raczej jako zagadnienie kompleksowe.
Podkresla to jedna z uchwat I Krajowej Narady Remonto-
wej, méwiaca o znaczeniu wilasciwej gospodarki konserwa-
cyjno-remontowej, ktérg dla przypomnienia dostownie za-
cytuje:

»Zasadniczym warunkiem wykonywania i przekraczania
planéw, produkeyjnych jest utrzymanie maszyn i urzadzen
w gotowosci ruchowej i pelnej sprawnosci uzytkowej, do
czego niezbedny jest wspdlny wysitek calej zalogi fabrycznej,
harmonijna wspdipraca stuzb produkcyjnych i konserwacyj-
no-remontowych, odpowiedni klimat, planowe i zorganizo-
wane podniesienie na wyzszy poziom dzialalno$ci konserwa-
cyjno-remontowej.

Kompleksowy charakter zagadnienia utrzymania maszyn
i urzadzen wymaga odpowiedniego zrozumienia i doceniania
jego waznosci organizacyjnych. Dziatalno$é remontowa musi
by¢ traktowana réwnorzednie z dzialalno$cig inwestycyijng
i produkcyjng, jako stanowigca integralnag cze$é¢ dzialal-
nosci gospodarczej zakladéw pracy.

Narada stwierdza, ze organizacja i rozwdj stuzby remon-
towej nie nadazajg za potrzebami rosngcej produkeji i wzro-
stem parku maszynowego. Usunigcie tego stanu jest zasad-
nicz;;lm warunkiem zwycieskiej realizacji planéw gospodar-
czych“.

W artykule niniejszym chcialem sie przede wszysikim za-
trzymac¢ na sprawie nalezytej obslugi i konserwacji maszyn
i urzgdzen, na ogét wszedzie mato docenianego ogniwa z laf-
cucha zagadnien gospodarki remontowej.

Wpierw jednak chcialbym poddaé dyskusji sprawe naste-

pujaca: I Krajowa Narada Remontowa uznata, ze winno sie
dazy¢ do zorganizowania wykonawstwa remontowego przy
pomocy wlasnych stuzb remontowych i warsztatéw napraw-
czych. Jednocze$nie jednak sugeruje, by w celu dobrego
wykorzystania fachowcéw remontowych centralne zarzady
- kierowaly ich, w drodze delegacji, do przeprowadzania re-
montéw w innych przedsigbiorstwach, a nawet zorganizo-
waly przy niektdych przedsiebiorstwach wyspecjalizowane
brygady remontowe, ktérych zadaniem byloby przeprowa-
dzanie remontéw niektérych maszyn i urzadzen we wszyst-
kich zakladach, podlegajacych danemu centralnemu zarza-
dowi. Ponadto Narada stawia, jako problem wymagajacy
wlasciwego rozwigzania, zagadnienie remontéw wykonywa-
nych w ramach jednego resortu dla potrzeb innych re-
sortow.

Przy przedyskutowaniu tej kwestii postuze sie dotychczas
stosowanym podziaiem remontéw na naprawy gtéwne (kapi-
talne remonty), Srednie i biezgce, wzgl. eksploatacyjne.
Uwazam, ze z uwagi na szczuplos¢ kadr stuzb remontowych
w gazowniach przy stosunkowo przy tym skromnie wyposa-
zonym parku obrabiarek i ilo§ci potrzebnych przyrzadéw i
narzedzi a jednoczeénie duzym i wszechstronnym zakresie
rcbét naprawczych w gazownictwie, ograniczy¢ nalezaloby
powierzanie tych robdét wlasnym brygadom naprawczym je-
dynie do wykonawstwa napraw eksploatacyjnych i prac kon-
serwacyjnych. Roboty za$ $rednie i kapitalne, je$li chodzi o
prace naprawcze, powinno sie zleca¢ na zewnatrz.

Jaki w tym widze cel i co za efekty daloby takie zroéznicz-
kowanie systemu wykonawstwa oraz jakie przedsiebiorstwa
mialyby te prace $rednie i kapitalne w resorcie gazownictwa
wykonywac?

Cel jest jasny, Nieodrywane do wazniejszych robdt bry-
gady naprawcze wiecej uwagi poswieca¢ by mogly okreso-
wym ogledzinom i konserwacji maszyn i urzadzen, usuwajge
dorywczo kazdg dostrzezong usterke, naprawiajac biezgco
kazdy najmniejszy chocéby biad i zepsucie.

Ta wieksza dbalo$¢ o maszyny i urzadzenia przediuzylaby
ich zywotno$¢, powiekszalaby okresy miedzy jednym kapi-
talnym remontem a drugim, wyeliminowalaby do minimum
grozbe awarii. Efekt bylby niewatpliwy: zwiekszenie zdol-
nosci produkcyjnej zakladu.

Remonty $rednie i kapitalne winny byé zlecane na zew-
natrz. Uwazam, ze w skali naszego resortu prace te naleza-
loby powierzaé¢ Przedsiegbiorstwu Budowy Gazowni i ,,Gazo-
budowie®“. Oczywi$cie mam tu jedynie na uwadze te roboty
naprawcze, ktore sg typowane dla przemystu gazowniczego.
W gre wchodzitaby naprawa przede wszystkim piecéw gazo-
wniczych, generatoréw, ptuczek, chltodnikéw, ssakéw, oczysz-
czalnikéw, odsmalaczy itp. oraz — majac na uwadze ,,Gazobu-
dowe‘ — rurociagdéw gazowych, tloczni gazu, kompresorowni
i reduktorowni. W robotach tych partycypowaé¢ winno trzecie
przedsigbiorstwo, jakie lezy w gestii naszego Centralnego
Zarzadu, a mianowicie Rawickie Zaklady Mechaniczne i Od-
lewnia Zeliwa w Rawiczu.

Skumulowanie w ramach tych przedsiebiorstw fachowcow,
stworzenie wyspecjalizowanych brygad, skupienie w jednych
rekach odpowiednich przyrzadéw i narzedzi potrzebnych do
ekonomicznie wykonywanych napraw, daloby niewgtpliwie
duze efekty.

Remonty bylyby wykonywane fachowo i szybko. Podnio-
staby sie jako$¢ dokonanych napraw. Mozna by bylo przejsé
na szybkosciowe metody remontow.

Z tych samych wzgledéw takie naprawy, jak kottéw paro-
wych, czy turbin, nalezaloby zleca¢ zespotom, bedgcym
w gestii resortu energetyki., MieliSmy przyktad stusznosci
takiego stanowiska w gazowni poznanskiej, Naprawiany wtas-
nymi sitami kociol byl przez wiele dni w remoncie, naprawa
szta bardzo ucigzliwie, niekiedy z braku odpowiednich na-
rzedzi byla zatrzymywana i w efekcie nie zostala wykonana
tak, jak to winno mie¢ miejsce. Gdy za§ ten sam Kkocio},
w czasie eksploatowania go przejsciowo przez Energetyke
(bowiem zaklad poznanski ma wspdlng z elektrownia kotto-
wnie) byt przez ich zesp6l naprawiony, robota ta =zostala
wykonana o wiele szybciej i znacznie lepiej niz przez ludzi
gazowni. Tamci bowiem byli fachowcami, wyspecjalizowa-
nymi w tej robocie (jezdza z elektrowni do elektrowni, na-
prawiajgc kotly) i mieli odpowiedni sprzet i narzedzia.

Rowniez naprawy maszyn parowych, silnikéw elektrycz-
nych, pomp, zbiornikéw gazowych itp. winny byé zlecane
tym resortom, ktore posiadajg wyspecjalizowanych fachow-
cow na dane roboty. Oczywiscie Przedsiebiorstwo Budowy
Gazowni i ,,Gazobudowa* powinny przyjmowa¢ réwniez zle-
cenia i z innych resortéw (przede wszystkim z WZPUK —
z gazowni komunalnych) na roboty, w ktoérych sie wyspe-
cjalizuja.

Zaktadajgc nawet, ze je$li kazdy zaklad podlegly Central-
nemu Zarzadowi Gazownictwa przekazalby na rzecz wyzej
wspomnianych przedsiebiorstw ustugowych chociaz po kilka
etatow ze swoich obecnych stuzb remontowych, mozna by t3
droga uzyskaé¢ pokazng ilo$¢ pracownikéw, z ktérych utwo-
rzono by specjalistyczne ekipy naprawcze. Ekipy te, dzieki
planowej gospodarce, bylyby efektywnie wykorzystane w cig-
gu calego roku, kolejno w poszczegélnych zakladach. Ga-
zownie za$ odcigzone od wykonawstwa napraw giéwnych
i §rednich, zupelnie bez szkody dla pozostatych prac mogtyby”
oddaé¢ tych kilka etatéw. Jestem nawet przekonany, Ze
w efekcie zyskalyby na tym, w konsekwencji bowiem wiecej
ich pracownikéw byloby zajetych przy biezacej, a tak za-
niedbanej obecnie konserwacji.
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Chce zwrécié uwage, Ze poruszona powyzej przeze mnie
sprawa znalazta rowniez odzwierciedlenie w uchwale Prezy-
dium Rzadu nr 126/53 z dnia 14 lutego 1953 r.

W rozdziale II bowiem tej uchwaly w § 4 czytamy do-
stownie:

,1. Dla powigzania systemu eksploatacji z remontami ma-
szyn remonty powinny byé¢ w zasadzie wykonane we wlas-
nym zakresie przez zaklady pracy.

2. W odniesieniu do niektérych maszyn unikalnych, typo-
wych i powszechnych remonty kapitalne i niektére Srednie
moga by¢ wykonywane sposobem zleconym, W przypadkach
uzasadnionych potrzebami ekonomicznymi i organizacyjnymi
moga by¢ powolywane bazy lub zaklady remontowe dla wy-
konywania remontéw maszyn i produkcji cze$ci wymiennych.

3. W celu wtasciwego wykorzystania fachowcéw remon-
towych, centralne zarzgdy powinny organizowaé w razie
potrzeby specjalizowane brygady remontowe, ktorych zada-
niem byloby przeprowadzanie remontéw maszyn dla potrzeb
podporzgdkowanych centralnemu zarzgdowi przedsiebiorstw*.

Wynika stgd niedwuznacznie, ze centralne zarzady winny
sie zaja¢ ta sprawag i ustali¢, jakie remonty w ramach ich
resortu moga byé zlecane i komu oraz do jakich robét po-
wotlaé nalezy specjalizowane brygady i do jakich przedsie-
biorstw je przydzielic. Rowniez okres$lié nalezaloby tryb
postepowania w takich przypadkach.

Jestem przekonany, ze sprawy te sg juz rozpatrywane
i przez nasz Centralny Zarzad. Swiadczy o tym niewatpli-
wie fakt, ze zgodnie z § 6 rozdziatu II cytowanej uchwaty
wydano juz zarzadzenie, w ktérym ustala sie zasady, tryb
i terminy bilansowania przez podlegle jednostki potrzeb
i zdolnosci wykonawstwa remontowego. Jest to niewatpliwie
krok naprzdéd na drodze utworzenia specjalizowanych brygad
remontowych. Zyczyé sobie tylko nalezy, by krok ten byt
istotnie poczatkiem nastepnych i by sprawa ta znalazia jak
najpredzej swe pomy$lne rozwigzanie.

Wyeliminowanie troski o wykonawstwo we wtasnym zakre-
sie kapitalnych i $rednich remontéw pozwoli na catkowitg
reorganizacje zaktadowych stuzb remontowych, a przede
wszystkim na $ciste powigzanie ich z pracownikami obstugi.
Zwiekszy to w konsekwencji troske pracownika o maszyne.

I Krajowa Narada Remontowa sprawy te precyzuje przede
wszystkim w czterech kolejnych swoich uchwatach. Jedna
z tych uchwal (III), méwigca o odpowiedzialnoéci osobistej
za stan urzadzen i o socjalistycznej opiece nad maszynami
i urzgdzeniami brzmi dostownie:

»Niezadowalajgcy stan maszyn i urzgdzen, bedacych w eks-
ploatacji, jest w wigkoszosci wypadkéw spowodowany niewia-
Sciwym odnoszeniem sie do nich uzytkownikéw. Przecigza-
nie, nieumiejetna i niedbala obstuga, nieprzestirzeganie wita-
$ciwej dyscypliny technologicznej oraz niewtasciwa konser-
wacja powodujg przedwczesne zuzycie maszyn i urzadzen,
a niejednokrotnie powazne ich uszkodzenia lub catkowite
ich zniszczenie.

Dla radykalnej poprawy istniejgcego stanu rzeczy nalezy:

1. Podnie$¢ dyscypline w zakresie eksploatacji i utrzyma-
nia maszyn i urzadzen,

2. Wprowadzi¢ wyrazng odpowiedzialno$é osobistg admi-
nistracji fabrycznej, mistrzéw i robotnikéw za stan maszyn
i urzadzen.

3. Otoczy¢ maszyny 1 urzadzenia socjalistyczng opieka,
w szczegolnosci przez rozwijanie wspélzawodnictwa o prze-
dluzenie podstawowych okreséw miedzyremontowych.

Realizacja powyzszych wskazan powinny zajaé¢ sie wlasci-
we wiladze administracyjne i organizacje zawodowe i spo-
leczne, szczegdlnie na terenie zakladdéw pracy*.

Te uchwale I Krajowej Narady Remontowej wzieto row-
niez pod uwage przy precyzowaniu uchwaty nr 126/53 Pre-
zydium Rzadu. Czytamy w niej bowiem co nastepuje (roz-
dziat I, § 1):

»1. Zaklady pracy wielkiego i §redniego przemysiu powin-
ny posiadaé¢ dla swoich podstawowych maszyn i urzagdzen,
zwanych dalej maszynami — instrukcje ruchu i obstugi, kon-
serwacji, bezpieczenstwa oraz inne niezbedne instrukcje dla
zapewnienia wtasciwej eksploatacji.

2. Obstugi (obsady) maszyn powinny opanowac nalezycie
i przestrzegaé¢ instrukcje i przepisy z zakresu eksploatacji
oraz posiada¢ kwalifikacje wymagane dla nalezytego obsitu-
giwania powierzonych im maszyn.

3. Stan maszyn powinien by¢ kontrolowany w ustalonych
z géry okresowych przegladach przez obslugi lub pracowni-
k6w dozoru maszyn. Pracownicy ci powinni posiada¢ nale-
zyte przygotowanie fachowe dla dokonywania przegladéw
oraz konserwacji i usuwania drobnych uszkodzen przydzie-
lonych im maszyn.

4. Dla podstawowych maszyn powinny byé prowadzone
ksigzki, w ktérych nalezy odnotowywaé¢ wszystkie zmiany,
dotyczgce stanu i pracy maszyny*.

Jak wynika z powyzszego, duza wage w walce o zwieksze-
nie zywotno$ci maszyn przypisuje sie pracownikom obstugi.

Rola obstugi w $wietle uchwal I Krajowej Narady Re-
montowej i uchwaty nr 126/53 Prezydium Rzgdu precyzuje
sig w dwoch zasadniczych funkcjach: osobistej odpowiedzial-
nosci za stan urzadzen i $cistym wykonywaniu zakresu swych
obowigzkéw, wynikajgcych z instrukeji i przepiséw rucho-
wych.

Juz w roku 1931 na naradzie dziataczy gospodarczych Jo6zef
Stalin postawil zagadnienie odpowiedzialno$ci osobistej:

»Co to jest brak odpowiedzialno$ci osobistej? — moéwilt —
jest to brak wszelkiej odpowiedzialno$ci za powierzong pra-
ce, brak odpowiedzialno$ci za mechanizmy, za obrabiarki,
za narzedzia. Rzecz zrozumiala, ze przy braku odpowiedzial-
nosci osobistej nie moze by¢é nawet mowy o jakimkolwiek
powaznym podniesieniu wydajnosci pracy, o poprawie jako-
$ci produkeji, o troskliwym stosunku do mechanizmoéw, obra-
biarek, narzedzi*.

I dalej:

»Przy dzisiejszych olbrzymich rozmiarach produkcji, przy
istnieniu fabryk gigantow, brak odpowiedzialno$ci osobistej
jest plaga przemystu, ktéra stwarza niebezpieczenstwo dla
wszystkich naszych produkecyjnych i organizacyjnych osiag-
nie¢ w fabrykach*.

Stowa te, wypowiedziane w 1931 r., zachowujg swojg cal-
kowita aktualnoéé obecnie, w naszych warunkach. Jest fak-
tem, Ze niezadowalajacy stan maszyn i urzadzen w wiekszos$ci
wypadkéw spowodowany zostal niewlasciwg praca obstugi.
Taki stan rzeczy znacznie poszerzy! granice miedzy nominal-
ng a faktyczng zdolnoscia produkcyjng maszyn oraz wydatnie
skrocit okresy miedzyremontowej pracy tych maszyn.

Walka wiec o przediuzenie zywotnosci maszyn, o zwieksze-
nie ich faktycznych wydajnosci — to przede wszystkim
wzmocnienie poczucia osobistej odpowiedzialno$ci catego per-
sonelu eksploatacyjnego i obstugujacego maszyny. Musi tego
dokona¢ dlugofalowa akcja wychowawecza, oparta o systema-
tyczna prace polityczno-wychowawczg, o odpowiednie przy-
gotowanie organizacyjno-techniczne i zarzadzenia administra-
cyjne.

Praca uSwiadamiajaca winna i§¢ przede wszystkim w kie-
runku odpowiedniego podnoszenia i popularyzacji doSwiad-
czen czolowych robotnikéow, systematycznego wyjasniania
korzys$ci pltynacych z lepszej eksploatacji i dbatosci o sprzet.
W pracy tej winien wzigé udziat caly polityczny i techniczny
aktyw zakiladu, O osobistej odpowiedzialno$Sci mowié sie
winno i wyjasnia¢ na naradach wytworczych i technicznych,
w pogadankach zakladowych, w audycjach radioweziow,
w artykultach gazetek sciennych itp. Dobrg role w tej akcji
uswiadamiajgcej spelniajg tablice, na ktorych umieszcza sig
nazwiska wyrézniajgcych sie w dbatoSci o powierzony im
agregat, wzglednie nazwiska zaniedbujacych swe obowiazki,
np. czyszczenia maszyn po pracy i powodujgcych defekty
i awarie. ‘

Praca organizacyjno-techniczna polegaé ma gléwnie na
szkoleniu i podnoszeniu kwalifikacji i organizacji miejsca
pracy. Kazdy nowoprzyjety pracownik, ktoérego pieczy po-
wierza sie jakg$ maszyne, winien wpierw przej$¢ kurs tech-
nicznego minimum. Kurs taki winien by¢ oparty o materialy
zawarte w instrukcjach obstugi maszyn. Po skonczeniu kursu
i zdaniu egzaminu pracownik otrzymuje za$wiadczenie od
zakladu pracy, uprawniajgce do samodzielnej obsiugi danej
maszyny. To jednak winno stanowié¢ pierwszy etap w szko-
leniu pracownika. Dalej winno nastapi¢ szkolenie, zmierza-
jace do poglebienia zdobytych wiadomosci.

Réwnie duze znaczenie ma tu prawidlowa organizacja
miejsca pracy. Przebijaé w niej winna gléwnie troska o ma-
szyne, o jej utrzymanie. Trzeba tu pomysleé o opracowaniu
instrukeji zachowania czysto$ci powierzonej maszyny, o wWy-
daniu przepisbw w sprawie indywidualnege smarowania,
o wlasciwym o$wietleniu miejsca pracy, o takim rozmiesz-
czeniu koniecznych aparatéw kontrolnych, by obserwacja
ich nie przedstawiata dla obstugi dodatkowych trudnosci
Kierownictwo zakladu winno systematycznie zwraca¢ uwage
na organizacje miejsc pracy i wszelkimi dostepnymi sposo-
bami doskonali¢ jej zasady i metody.

Wzmocnienie poczucia osobistej odpowiedzialno$ci catego
personelu eksploatacyjnego i obstugujacego maszyny winno
byé dokonane réwniez drogg zarzadzen administracyjnych.
Powinny one obja¢ nastepujgce zasadnicze zagadnienia:

1. Oddanie pod opieke poszczegdélnym czlonkom zaltogi
wszystkich obiektow majatku trwalego w zaktadzie.
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2. TUstalenie przedmiotu i zakresu odpowiedzialnosci.

3. Ujecie w specjalnych dokumentach przydzialu poszcze-
go6lnych obiektow. .

Wynika stad, ze maszyny i urzadzenia przydziela sig imien-
nie pracownikowi, ze przydzial powinien precyzowaé przed-
miot i zakres odpowiedzialno$ci, ze powinien byé on po-
twierdzony osobistym pokwitowaniem pracownika, ktoremu
powierzono maszyne.

Blizej nie potrzeba omawiaé tych zagadnien, chce tylko
zwrocié uwage, ze w wypadkach, gdy maszyna czy urza-
dzenie jest w eksploatacji przez kilka zmian, zakladac sig
winno ksiazki zdawczo-odbiorcze, w ktérych odnotowuje sie
stan maszyny i zaszle zmiany po pracy danej zmiany.
Ksiazki te powinny byé przechowywane u robotnikéw obsiu-
gujacych maszyne i kontrolowane okresowo przez personel
nadzorujacy. Nie neguje to jednak pokwitowania przez pra-
cownikdéw wszystkich zmian przydziatu danej maszyny.

Ze sprawa osobistej odpowiedzialno$ci za stan urzadzen
wiaze sie SciSle sprawa opracowania instrukeji ruchu
i obstugi, konserwacji, bezpieczenstwa oraz innych niezbed-
nych instrukcji, potrzebnych dla zapewnienia wlasciwe] eks-
ploatacji. Jest zrozumiale, ze brak ich — to nie$wiadomo$é
obstugi o ciazacych na niej obowiazkach, to niemozliwose
wywiazania sie przez nia z socjalistycznej opieki nad maszy-
nami i urzgdzeniami. Potrzeba jak najwnikliwszego opra-
cowania zrozumialych dla kazdego pracownika instrukeji
znalazla rowniez swe odzwierciedlenie w wielokrotnie wspom-
nianej juz w tym artykule uchwale Prezydium Rzgdu. Na-
ktada sie w niej obowigzek na wszystkich zainteresowanych
ministrow do wydania w terminie do 31 marca 1953 r. za-
rzadzen, w ktérych w szczegdélnosci nalezy ustalic wykaz
podstawowych maszyn w podleglych im jednostkach, wyma-
gajacych opracowania instrukcji, zobowigzaé¢ podlegle jed-
nostki organizacyjne, ktére instrukcje te bedg opracowywac,
by akcje te zakonczyly do 31 grudnia 1953 r., oraz ustali¢
sposéb wprowadzenia w zZycie i wydania wymienionych
instrukecji,

Ustalony tak diugi okres, az dziewieciomiesieczny, mna
opracowanie bgdz co badz bardzo waznego zagadnienia, ktére
jak najszybciej wprowadzone winno by¢ w zycie, nie $§wiad-
czy bynajmniej o opieszato$ci wiadz, czy tez niedocenianiu
przez nie tej.sprawy, ale jest dowodem troski o jak najsta-
ranniejsze i jak najwszechstronniejsze opracowanie potrzeb-
nych instrukcji.

Instrukcje te muszg istotnie wyczerpywaé wszystko, co
mozna powiedzie¢ o prowadzeniu i konserwacji danej ma-
szyny. Muszg one uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, jakie
przy obstudze danej maszyny moga zachodzi¢, muszg wy-
czerpywac zagadnienia technologiczne, muszg zwracaé uwage
na przestrzeganie takich czy innych parametréw, precyzo-
wact potrzebe koniecznej aparatury kontrolnej, czy pomiaro-
wej, musza uwzglednia¢ sprawe o$wietlenia miejsca pracy
. 1 kwestie klimatu najblizszego $rodowiska danej maszyny,
muszg takze obejmowaé metody bezpiecznej pracy.

Wynika stad, ze instrukecji takich nie da sie napisaé od
razu, ze wielokrotnie trzeba je bedzie zmieniaé i uzupetlniaé,
ze zdanie kazdego przyczynié sie moze do dorzucenia no-
wych, stusznych uwag. Jest zrozumiale réwniez, ze od ich
jakosciowego opracowania zaleze¢ bedzie w duzej mierze zy-
wotnos¢ i wydajnosé eksploatowanych maszyn.

Chce zwréceié uwage na taki szczegdl Dobre prowadzenie
maszyn, ich wlasciwa obstuga niejednokrotnie uzalezniona
jest od wyposazenia danego urzadzenia w aparature kon-
trolng i pomiarowa. W przemys$le gazowniczym ma to szcze-
golnie duze znaczenie. Brak pirometréw, ciggomierzy itp.
bardzo utrudnia np. wlasciwe prowadzenie piecéow. Ma to
szczegllne znaczenie w wypadkach, gdy materiaty, z jakich
jest dany agregat sporzadzony, wymagaja dotrzymania $ciéle
pgwnych parametréow. Ow brak aparatury kontrolnej stanowi
nieraz gidwna przyczyng awarii, czy uszkodzen urzadzen
i maszyn,

Do zywotnoSci maszyn i urzadzen, do jak najwyzszego
stopnia ich wykorzystania, walnie przyczynia sie nalezyte
postawienie stuzb kontrolno-konserwacyjnych,

W schematach organizacyjnych poszczegélnych przedsie-
biorstw sprawa ta jest rozmaicie rozwiazana. Mnie sie wy-
daje, ze obowiazki, wynikajace z koniecznej kontroli urza-
dzen, podzieli¢ nalezaloby na trzy zasadnicze grupy:

1. W zakres prac grupy Dpierwszej wchodzilaby biezgca
obserwacja i kontrola urzadzen, bedacych w eksploatacji.

2. Do prac grupy drugiej wchodzilyby okresowe ogledzi-
gy, ’polqczonc z usuwaniem drobnych dostrzezonych uszko-
zen.

3. Zakres obowigzkow grupy trzeciej obejmowatby komi-
syjne ogledziny maszyn i urzadzen, celem kwalifikowania
ich do remontéw kapitalnych i srednich.

Organizacyjnie podziat tych prac wyobrazam sobie naste-
pujgco:

ad 1. Biezacg konserwacje i kontrole urzadzen sprawo-
waé musiataby obstuga danego urzadzenia. Gidéwnie chodzi
tu o taki szczegol. Pracownik, ktéoremu powierzono nadzér
nad jakim$ urzadzeniem, z czasem dochodzi do takiej per-
fekcji, ze z nieuchwytnych dla innego pracownika nieznacz-
nych zmian, dostrzezonych w pracy obstugiwanego agregatu,
moze natychmiast wywnioskowaé o przyczynach tego defek-
tu i zawczasu zaalarmowaé o grozgcym niebezpieczenstwie.
Moga to by¢ nikle zmiany w brzmieniu dzwiekéw, wyda-
wanych przez dany agregat, moga to by¢ minimalne zmiany
w temperaturze niektorych czes$ci urzadzenia, wyczuwalne
dotykiem sprawnej obstugi, moga to réwniez byé drobne od-
chylenia w rownomiernosci pracy danego agregatu, Jest
oczywiste, ze tego rodzaju znaki dostrzec moze i odpowied-
nio na nie zareagowac¢ pracownik obstugi.

Zrozumiate, jezeli obstuga potrafi wytawia¢ i alarmowac
o nawet tak drobnych dolegliwosciach powierzonych im
maszyn, to tym wiecej mozna sie od niej spodziewaé, ze
w codziennej obstudze tych maszyn dostrzeze i doniesie
o wszelkich powazniejszych zmianach.

Wydaje sie wiec stuszne, Ze biezaca kontrolg sprawnosci
maszyn i urzadzen $mialo mozna obcigzyé personel obstugi.
To zreszta zaostrzy jedynie i zmobilizuje ich czujnosé¢ na
odcinku socjalistycznej opieki nad maszynami i urzgdze-
niami.

ad 2. Okresowe ogledziny maszyn nalezatoby umieScié
raczej w pionie gtéwnego mechanika. Chociaz warto to jesz-
cze przedyskutowaé. Mnie sie wydaje, ze problem ogledzin
okresowych mozna by podzieli¢ z kolei na dalsze jeszcze
grupy. Na ogledziny, ograniczajace sie do stwierdzenia stanu
urzgdzenia bez koniecznosci jego zatrzymywania, a przede
wszystkim rozbierania oraz na takie ogledziny, ktére wigza
sie z czeSciowym demontazem urzadzenia. W pierwszym wy-
padku obowigzek dokonania takiego przegladu zleci¢ mozna
albo bezposredniej obsludze (przy mniej waznych urzgdze-
niach), wzglednie fachowcom z nadzoru technicznego (mistrz,
technik, inzynier z dzialu produkcyjnego, wzglednie tech-
niczno-produkcyjnego). Natomiast w drugim wypadku role
dokonujacych tych ogledzin okresowych spelnia¢ muszg spe-
cjalne brygady remontowe ze stuzb gléwnego mechanika,
ktore tez réwnoczesnie usung wszelkie dostrzezone drobne
uszkodzenia.

Nawiasem chcialbym tu dodaé, ze ogledziny i ich czesto-
tliwosé musi wyplywaé ze specjalnie opracowanego harmo-
nogramu przegladow, przy zestawieniu ktérego wziete by-
lyby pod uwage takie sprawy, jak: rodzaj maszyny, czas
zuzycia sie poszczegdlnych jej elementéw, znaczenie jej w
cyklu produkcyjnym zakladu, posiadanie rezerw itp.

ad 3. Komisyjne ogledziny, jak juz sama nazwa wska-
zuje, dokonywane byé musza kolektywnie w grupie fachow-
cOw z udzialem czynnika spoteczno-politycznego. Jest to
bardzo powazny odcinek pracy z dziedziny ogledzin w go-
spodarce remontowej, od ktorego wtasciwego wykonania za-
lezy odpowiednie w czasie kwalifikowanie urzgdzen do na-
praw gléwnych i Srednich,

Przy omawianiu catoksztaltu zagadnien zwigzanych z dzia-
talnoscig stuzb kontrolno-konserwacyjnych nalezy zwroécié
réwniez uwage na nie doceniang jeszcze dzisiaj i mato stoso-
wang sprawe analizowania przyczyn uszkodzen 1 awarii.
Szczegbdlnie dotyczy to uszkodzen mniej waznych, wzglednie
uszkodzen, ktére bezkrytycznie przypisuje sie zuzyciu mate-
rialow.

Analizowanie przyczyn takich uszkodzen niejednokrotnie
znajdzie zrodilo ich powstawania w blednej obstudze tych
maszyn, jak np. w wadliwo$ci smarowania. Pozwoli to na
przysztosé usungcé tego rodzaju awarieiprzez to znajdzie sie
jedno z dalszych jeszeze ogniw w tancuchu spraw, zmierza-
jacych do przediluzenia zywotnosSci maszyn.

Gdy poruszone przeze mnie sprawy analizowaé bedziemy
pod katem zastosowania ich w przemysle gazowniczym, moz-
na bedzie $mialo twierdzi¢, ze duzo jeszcze pozostato tu do
wykonania. Uchwatly I Krajowej Narady Remontowej, Uchwa-
ta 126/53 Prezydium Rzadu nie znalazly jeszcze wlasciwego
odzwierciedlenia w gospodarce remontowej w gazowniach.
Sa wprawdzie pierwsze pociggniecia w tej sprawie, ale za-
kres ich i tempo realizacji pozwala mie¢ obawe, ze zaklady
gazownicze przez diuzszy jeszcze okres prowadzié bedg go-
spodarke remontowa nie na wtasciwym poziomie. Zwlaszcza
duzo jeszcze czasu uplynie, zanim walka o zwiekszenie zy-
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wotno$ci naszych maszyn zostanie wygrana. Sa wprawdzie
wypadki, ze urzadzenie jakie§ jest diuzej w eksploatacji niz
normy to przewiduja, ale najczeSciej ze zjawiskiem tym lgczy
si¢ znaczne umniejszenie wydajnosci tego urzagdzenia, Po
prostu do remontu generalnego nie doszlo i zalatwiwszy
prowizorycznie najgorsze dziury, urzadzenie to ponownie
wprowadzito sie¢ do ruchu. Réwniez obstuga i konserwacja
maszyn i urzadzen przedstawia jeszcze duzo do Zyczenia.
Obstuga, gonigc niekiedy za planem, chcac zwiekszyé wskaz-
niki uzyskoéw, przecigza zbytnio urzadzenia, co znajduje swoj
skutek w najblizszych okresach przez przedwczesne zuzycie
tych urzadzen, O socjalistycznej za$§ opiece nad maszynami
nie ma najczeSciej mowy, a sprawa osobistej odpowiedzial-
no$ci jest w wiekszosci zakladow sprawg matlo znang,

Na lepsza nieco droge weszla w gazownictwie sprawa
przeprowadzenia okresowych ogledzin i bilansowanie na-
praw. Zawdzigcza¢ to jednak raczej wypada zarzadzeniu
przewodniczgcego Panstwowej Komisji Planowania Gospo-
darczego nr 179 z dnia 21 lipca 1950 r., w sprawie ogdlnych
zasad planowania, wykonywania i finansowania remontéw.
Zasady te ujmuje tzw. Instrukcja nr 30, ktora czeSciowo zo-
stala przez zaklady zastosowana. Dalszy krok na tym od-
cinku stanowi zarzadzenie, wydane juz na podstawie Uchwatly
126/53 Prezydium Rzadu w sprawie bilansowania robé6t na-
prawczych. Jest mozliwe, ze Centralny ‘Zarzad Gazownictwa
w oparciu o te zestawienia opracuje sprawe utworzenia dla
niektérych robdt specjalizowanych brygad remontowych.

Duzg réwniez wage w tym roku przywigzuje sie opraco-
wywaniu instrukecji dla poszczegélnych urzadzen. Najlep-
szym dowodem jest fakt, ze opracowane przez zaklad instruk-
cje zwracane sg przez Centralny Zarzad ponownie na zaklad
z krytycznymi uwagami, celem ich uzupelnienia i popra-
wienia. Ma to nieraz miejsce dla danej instrukecji parokrotnie.

Jest zrozumiate, ze w oparciu o tak sporzadzong instruk-
cje wzmoéc bedzie mozna na zakladach wysitki o wprowa-
dzenie osobistej odpowiedzialno$ci za stan maszyn i urzadzen
i ze odpowiedzialno$¢ ta stanie sie z czasem faktem.

Szukanie tylko przyczyn niewlasciwie dzi$§ jeszcze prowa-
dzonej gospodarki remontowej na zakladach pracy tylko
w braku wyraznych polecen centralnego zarzadu, jest jednak
zdaniem moim niestusznym zwalaniem calej winy na innych.
Zaktad pracy, na ktérym przedyskutowano wytyczne I Kra-
jowej Narady Remontowej, moze duzo we wilasnym zakresie
poczyni¢, by sprawy zwigzane z gospodarkg remontowsg na
wlasnym zakladzie podnie$¢é do odpowiedniego poziomu.
Uchwaly przeciez tej Narady nie mowig nic o tym, Ze ini-
cjatywa ma by¢ odgdérna, Narada sformulowala tylko kwe-
stie, podala sposoby ich zatatwienia, a inicjatywe czynu zo-
stawila szerokim rzeszom stuzb remontowo-konserwacyj-

Mgr inz. IRENA KOSTANECKA

St. Asystent Centralnego
Laboratorium Gazownictwa

nych i calemu personelowi technicznemu. I zdaniem moim
jest to zupelnie wykonalne. Centralnemu zarzadowi zosta-
wiam tylko sprawe utworzenia specjalistycznych brygad re-
montowych w gestii naszego resortu oraz kwestie planowania
niektérych robét naprawczych w resortach obéych, dla kté-
rych roboty te maja charakter specjalno$ci branzowej.

By jednak stato si¢ to realne, zaklady powinny sobie po-
stawi¢ za zadanie doglebne przeanalizowanie gospodarki re-
montowej w Swietle rok temu odbytej Narady.

Piszgc ten artykul mialem wtasnie intencje przypomnienia
wszystkim tej sprawy i wywotania dyskusji, uzupelniajacej
moje wypowiedzi.

Na koniec chciatem jeszcze =zaznaczyé, ze w uchwatlach
I Krajowej Narady Remontowej poruszono i inne problemy,
skladajace si¢ na calo$¢ gospodarki remontowej. W artykule
swym bowiem nie poruszylem takich kwestii, jak sprawa
dokumentacji techniczno-ruchowej i wyposazenie nowych
obiektéw oddanych do eksploatacji, sprawa zaopatrzenia
w czesSci wymienne, materialty i narzedzia, sprawa ochrony
pracy przy remontach, sprawa wzmocnienia roli i autorytetu
stuzby konserwacyjno-remontowej, sprawa podstawy do nor-
mowania i akordowania prac remontowych, rozwijanie
wspbizawodnictwa socjalistycznego i racjonalizatorstwa,
stworzenie podstaw naukowych dla zagadnien konserwacyj-
no-remontowych, sprawa postepu technicznego, sprawa szko-
lenia i literatury, rola NOT i stowarzyszen w gospodarce
remontowej i wreszcie sprawa nawigzania kontaktu z kra-
jami demokracji ludowej.

Wszystko to bylo tematem I Krajowej Narady Remon-
towej.

Ze spraw tych zatrzymam sie jeszcze na roli NOT i sto-
warzyszen w gospodarce remontowej. Narada uchwalila mia-
nowicie, ze Naczelna Organizacja Techniczna i wchodzace
w jej skilad stowarzyszenia techniczne wlacza do programu
swej dziatalnos$ci organizacyjnej i naukowo-technicznej za-
gadnienia propagandowe, szkoleniowe i stalej wymiany do-
Swiadczen z dziedziny gospodarki remontowej oraz walki
o przediluzenie zycia maszyn i urzadzen.

Akcja ta powinna by¢é prowadzona:

— przez organizowanie oddzielnych odczytéw, cykléw od-
czytowych, narad i konferencji naukowo-technicznych,

— przez wprowadzenie tematyki remontowej do prasy
technicznej,

— przez wprowadzenie zagadnien remontowych do pro-
gramu prac stowarzyszeniowych ko6t zakladowych,

— przez powolanie przy Radzie Gléwnej NOT odpowied-
niej komorki organizacyjnej dla spraw przediuzenia zy-
cia maszyn i urzadzen.

Badania korozji metali w $§rodowisku siarkowodoru

Z korodujacym dzialaniem siarkowodoru spotykamy sie
w wielu dziedzinach przemysiu (przemyst naftowy, gazow-
nictwo, zagadnienie budowy rurociggéw); jest to problem
wielkiej wagi 1 dlatego coraz czeSciej spotykamy sie z nim
w pracach badaczy wielu krajow.

Korodujacy wplyw HeS na metale nie jest wlasciwie jesz-
cze dobrze znany; najbardziej przebadana jest sprawa koro-
dujgcego dziatania HeS pod zwiekszong temperaturg i ci$nie-
niem na zelazo i jego stopy. Sprawa korodujgcego dziatania
samego HsS lub w mieszaninach stata sie ostatnio tematem
wielu prac naukowych. Badania te byly prowadzone na sze-
regu metali z siarkowodorem suchym, wilgotnym, w miesza-
ninie z powietrzem, w mieszaninie z powietrzem nasyconym
wodg i w roztworze HsS. Probki byly przygotowane z bla—_
chy, a stopien korozji okreslano na podstawie przyrostu wagi
prébki.

Pierwsze badania prowadzone byly z suchym siarkowodo-
rem w temperaturze pokojowej, byly to badania wstepne,
ktore wykazaly, ze suchy HsS jest stabym czynnikiem korjo-
dujacym, poniewaz nastepowalo tylko nieznaczne pociemnie-
nie powierzchni. Celem potwierdzenia tych danych przepro-
wadzono do$wiadczenie w czasie 180 dni, w ciggu ktérych
byla obserwowana zmiana zewnetrznej powierzchni, a po

skonczonym do$wiadczeniu okreslany byt przyrost wagi pro-
bek. Dla niektérych metali ckreslanoe Xkinetyke procesu
w ukladzie: korozja (przyrost wagi w gficm® — czas). Wyniki
podano na rys. 1.

Z powyzszego rysunku widaé, ze dzialanie suchego HaS
w temperaturze pokojowej jest bardzo mate, z wyjatkiem
miedzi. Na podstawie danych otrzymanych z doswiadcze-
nia mozna podzieli¢ metale na 3 grupy w zaleznosei od wy-
trzymatosci wzgledem H,S:

1) metale nie zmieniajace sie — sa to: magnez,
stop lotniczy, cynk, stal 18-8;

2) metale zmieniajace swa zewnetrzna barwe: nikiel, zela-
20, olow;

3) metale szybko zmieniajace wyglad zewnetrzny: srebro,
mosigdz, miedz.

Nastepne badania przeprowadzone byly z wilgoinym siar-
kowodorem w granicach 4,4 — 1009 wilgoci 1 wyka-
zaly one, ze intensywnos¢ korozji wzrasta ze wzrostem wil-
gotnosci. Celem uchwycenia kinetyki procesu doswiad-
czenia przeprowadzono w ciagu 60 dni. Dla wszystkich me-
tali (oprocz zelaza i magnezu) okre§lany byl przyrost wagi
prébek; dla Fe i Mg okreslony byl ubytek wagi, poniewaz
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produkty korozji latwo odpadaly od powierzchni proébki.

Wyniki do$wiadczen podanp na rys. 2.

Na podstawie tych danych mozna podzieli¢é metale na na-
' stepujace grupy:

1) metale odporne: stal 18-8, glin, oléw i stop lotniczy. Me-
tale te nie zmieniajg wygladu zewnetrznego;

2) metale znacznie zmieniaja swoéj wyglad zewnetrzny,
ale korozja jest nieznaczna: cyna, cynk i srebro;

3) metale szybko zmieniajgce swoéj zewnetrzny wyglad
i znacznie korodujgce: miedz, mosigdz i nikiel;

4) metale nieodporne i bardzo znacznie korodujace: zelazo
i magnez.

Niewspoimiernie wiekszg szybko$é korozji w Srodowisku
wilgotnego HeS w stosunku do suchego HsS tlumaczyé na-
lezy tym, ze w $rodowisku suchego H»S nastepuje tylko che-
miczna korozja, natomiast w $§rodowisku wilgotnego, w obec-
no$ci warstwy wody, na powierzchni metalu majg miejsce
procesy elektrochemicznej korozji.

Nastepny cykl badan przeprowadzony byl w mieszaninie
powietrza +59% HsS o wilgotno$ci wzglednej 80—90% w cig-
gu 60 dni. Badane metale mozna rozbi¢ na nastepujgce gru-
Dy (rys. 3).

1) metale odporne: iloSciowo stopienn korozji nieznaczny:
cynk, glin, stop lotniczy;

2) metale znacznie zmieniajg swéj wyglad zewnetrzny, ale
korozja jest mala: srebro, cyna i stal 18-8;
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3) metale szybko zmieniajace swoéj wyglad zewnetrzny
i ulegajgce znacznej korozji: mosigdz i nikiel;

4) metale zmieniajace szybko swo6j wyglad zewnetrzny
i ulegajgce intensywnej korozji: magnez i miedz.

Analiza produktéw korozji magnezu wykazala 24,03% Mg
i10,39% S, warstwa korozyjna ulega w czasie hydrolizie MgS—+
+ 2H,O = Mg(OH) + HsS i na powierzchni metalu pozo-
staje Mg(OH), MgO. Analiza produktéw korozji miedzi wy-
kazala obecnos$é CusS, a mianowicie €8,89% Cu i 18,9% S.
Zaobserwowano réwniez, ze znaczny wplyw na korozje mie-
dzi maja wahania temperatury. Analiza kinetyki procesu
dla magnesu i miedzi wskazuje, ze szybko$é korozji dla ma-
gnezu wzrasta z czasem, natomiast dla miedzi krzywa ,,koro-
zja — czas" jest linig prosta i szybkos$¢ korozji pozostaje
stala.

Celem uzupelnienia poprzednich badan przeprowadzono do-
Swiadczenie z mieszaning powietrza 4 5% HsS nasyconego
wilgocig. Otrzymane wyniki obrazuje rysunek 4. Obserwu-
jemy tu znaczny wzrost dzialania korodujgcego w pordéwna-
niu z mieszaning powietrza + 5% HsS o wilgotnosci wzgled-
nej 80 — 90%, jednak dziatanie na metale jest niejednako-
we. Tak np. nie obserwuje sie dziatania korodujgcego na eyn-
ku, glinie i stali 18—8. Na korozje stopu lotniczego i miedzi
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maksymalne nawilgocenie wplywa bardzo malo, metale te
korodt;./]’a niewiele wiecej niz przy wzglednej wilgotnosci
80—909.

Maksymalne nawilgocenie wplywa natomiast w znacznym
stopniu na mnikiel i mosiadz, a w najwiekszym stopniu na
zelazo, gdzie stopien korozji jest 100 razy wiekszy niz w po-
przednich dos$wiadczeniach.

Nastepng grupe doswiadczen objely badania nad korodu-
jacym dziataniem HyS w roztworze (w obecno$ci powietrza).

Otrzymane wyniki obrazuje rys. 5 i na ich podstawie mo-
zemy podzieli¢ metale na nastepujgce grupy:

1) metale w pelni odporne na dziatanie roztworu HsS: glin,
stop lotniczy, cyna, ot6w, mosigdz i stal 18—S8;
2) metale ulegajgce nieznacznej korozji:

cynk i nikiel;

3) metale nieodporne: zelazo, magnez.

Okreslanie szybko$ci korozji metali mozna przeprowadzié
nie tylko na podstawie okre§lania przyrostu wagi. Stosuje
sie rowniez metode oparta na zaleznosci zmiany przewod-
nictwa elektrycznego od szybko$ci korozji. Szybkos§é korozji

miedz, srebro,

- jest wprost proporcjonalna do zmiany oporu R, ktéry wy-

raza sie funkcjg diugoscei i $rednicy drutu: R = p T gdzie

p — oporno$é wlasciwa drutu, 1 — dlugo$é, A — $rednica. Po-
niewaz p jest funkcjg temperatury, to przy stalej diugosci
drutu szybko$¢ zmian przewodnictwa w czasie przy stalej
temperaturze jest proporcjonalna do szybko$ci zmian po-
wierzchni tj.:

dR . _1 dA lub dA ~l_ dR
" PA Tae Y Ta TP R @
Jezeli Rg — poczatkowe przewodnictwo drutu, a Ry —

przewodnictwo po czasie t, wiedy
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Zmiana wartoSci T jako funkcji czasu daje wprost okre-
§lenia szybko$é korozji. Jesli ta szybko§¢é w ciggu poczatko-
wego okresu jest liniowa, to odpowiada ona réwnaniu
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gdzie W — waga na jednostke powierzchni, K — stata szyb-
ko$ci, a y — liniowe przenikanie. Poniewaz zmiana po-
wierzchni dA jest proporcjonalna do zmiany kwadratu li-
niowego przenikal(‘ilia, prawo parabolicznej szybkoSci mozna

at = kAy. Stale k i K sg zwigzane geo-

wyrazi¢ jako —
metrycznie.

W czasie korozji na powierzchni metalu tworzy sie war-
stwa siarczkowa lub tlenowa. W metodzie tej mierzymy zmia-
ny oporu tworzgcej sie powtoki metalu w $Srodowisku wy-
wolujacym korozje. Badania byly prowadzone w tempera-
turze podwyzszonej, siarkowodoér byt rozcienczony gazem
obojetnym. Szybko$§é korozji szeregu metali charakteryzuje
rys. 6.
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Cze$¢ wodoru wydzielajagcego sie w wyniku reakcji pier-
wotnej: HoS - xM = MxS + Hs dyfunduje w metal. Wplyw
dyfuzji wodoru na opdr byl przebadany przy zawarto$ci wo-
doru w helu 5 — 50% i okazalo sie, Ze opér nie ulega zmia-
nie. Z tego wynika, Ze zmiana oporu R¢/R; jest spowodowana
tylko korodujgcym dzialaniem siarkowodoru. Z krzywych na
rysunku 6 wida¢, ze zawarto$é Cr powoduje zwiekszenie
wytrzymatoSci metalu na korozje, np. stal nierdzewna
(18% Cr) jest bardziej wytrzymala od ,inkonelu“ (13% Cr),
a ten ostatni bardziej wytrzymaly od zelaza.

Celem ustalenia wplywu udzialowego ci$nienia HsS na
szybkos$¢ korozji badano wolfram i ,inkonei“: wyniki po-
dane sg na rys. 7. Dla krzywych 1 i 4 stosowano 93,3% Hc
i 6,7% HsS, dla krzywych 2 i 3 stosowano 85,0 Hec i 15%
HsS. Szybko$é korozji zalezy od udzialowego ci$nienia HsS,
ale w miare wzrostu dyfuzji rola ci$nienia maleje. Cieka-
we wyniki otrzymujemy badajac wplyw CO na szybkosé
korozji Ni i Fe w atmosferze siarkowodoru, np. szybko$¢ ko-

rozji niklu badana byla w temperaturze Ty = 800°K, Ty =

= 1100°K i T3 = 1300°K w mieszaninie CO (99%) i H»S
i(1°/0) — (linia ciggla na rys. 8) i No (99%) i Ha>S (1%) (linia
przerywana na rys. 8).

Mieszanina CO — HoS okazala sie agresywniejsza niz mie-
szanina No—Ho»S. Na rys. 9 przedstawiono logarytm szybkosci

korozji dla Ni, jako funkcje ? (°K) w mieszaninie Ny (99%0)

i HsS (1%0) (linia ciagla na rys. 9) i CO (99%) i HsS (1%0)
(linia przerywana na rys. 9). Badano réwniez wplyw CO na
szybko$é korozji zelaza w atmosferze HsS z analogicznymi
mieszaninami gazdéw, jak przy Ni w zakresie temp. 10000 —
1400°K. Wyniki podano na rys. 10, Obecno$¢é CO (A — 1%
HoS i 99% CO) zniza szybko$é korozji zelaza w poréwnaniu
do azotu (o0 — 1% H,S i 99% Ny). Z podanych wyzej badan
wynika, Ze najbardziej ulega korozji zelazo, magnez i miedz.
Poniewaz w przemys$le najczescie] spotykamy sie z korozjg
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zelaza, zostaly przeprowadzone badania nad zastosowaniem
pokry¢é metalowych, a mianowicie stosowano pokrycia mie-
dzia, cyng, cynkiem i olowiem. Dos$wiadczenia przeprowa-
dzane byly w Srodowisku siarkowodoru suchego, nasyconego
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yvilgocia w mieszaninie z powietrzem H»,S nasyc. wilgocig
1 w roztworze HsS. Okazalo sig, ze pokrycie cynkowe nadaje
sig, jako ochrona zelaza od korozji, we wszystkich podanych
wyzej Srodowiskach; pokrycie olowiem i cyna jest trwale

Prof. inz. EUGENIUSZ ZACZYNSKI

Zaklad Badan Wodociggowych
i Kanalizacyjnych Politechniki Slaskiej
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tylko w srodowiskach roztworu siarkowodoru, pokrycie mie-
dzig, jak zreszta sama miedz, ulega we wszystkich tych
wypadkach korozji.
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Kilka zagadnieni gospodarki $ciekowej w Polsce

Dnia 18 lutego 1954 r. Gliéwna Komisja
Oceny Projektéw Inwestycyjnych Panstwo-
wej Komisji Planowania Gospodarczego
w Warszawie zorganizowala konferencje
dla oméwienia pewnych zagadnien dotycza-
cych gospodarki Sciekowej w Polsce. Po-
nizej pozwalam sobie podaé uwagi dotycza-
ce tych zagadnien, ktére przedlozytem
GKOPI — PKPG w zwigzku z wymieniong
konferencija.

1. Zakres potrzeb ma odcinku oczyszczania $ciekéw
w latach 1954 — 1955.

Zagadnienie to nie moze byé rozpatrywane tylko w odnie-
sieniu do wymienionych lat 1954—1955. Musi ono byé rozpa-
trywane na tle ogélnych stosunkéw wywolanych dotychczaso-
wym brakiem jakiejkolwiek planowej gospodarki $ciekowej.

Dlatego najpilniejszym zagadnieniem jest nalezyte i pewne
ustalenie stanu faktycznego naszych wod powierzchniowych
i wplywu jaki wywierajg na ten stan §cieki poszczegdlnych
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gatezi przemystowych, zaktadéw produkeyjnych, miast
i osiedli.

Pierwsze prace w tym kilerunku zostaly podjete w r. 1953
przez Komitet Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii Nauk.
W ramach prac zespolu dla spraw zanieczyszczen wéd po-
wierzchniowych opracowali prof. J. Just i prof. Z. Rudolf
0g6lng charakterystyke zanieczyszczen rzeki Wisty; prof. A.
Szniolis — charakterystyke rzeki Warty, zas prof. M. Stan-
genberg charakterystyke rzeki Odry w granicach panstwo-
wych. Opracowania te oparte na réznych dorywczych bada-
niach z okresu przedwojennego, wojennego i powojennego
nie daja pelnego i bezwzglednie pewnego obrazu stanu rze-
czywistego. Jednakze na$wietlily one stany zagrozenia woéd
publicznych, spowodowane dotychczasowym brakiem gospo-
darki $ciekowej, wskazaly partie rzek juz dzi§ bezsprzecznie
zanieczyszczone a nawet zagrozone oraz wykazalty odcinki, na
ktorych nie mozna ustali¢ obecnego stanu z braku jakichkol-
wiek badan.

Wymienione opracowania moga stanowi¢ podstawe i baze
wyjSciowg dla dalszych prac badawczych, nieodzownie po-
trzebnych dla opracowania dilugofalowego planu gospodarki
Sciekowej w Polsce. Nalezy stwierdzi¢, ze materialy, ktoére
w tej chwili sg w posiadaniu placowek badawczych Instytutu
Gospodarki Komunalnej, Panstwowego Zakladu Higieny
w Warszawie, Wojewo6dzkich Stacji Sanitarno-Epidemiolo-
gicznych oraz katedr wyzszych uczelni w Polsce, nie sg jesz-
cze wystarczajace dla okreslenia stanu zanieczyszczen na-
szych rzek ani tez nier6wnomierno$ci i zmian, wystepuja-
cych tak pod wzgledem iloSciowym jak i jakoSciowym. Nie-
réwnomiernosci te nie moga bowiem by¢ okreslone na pod-
stawie jednorazowych badan, ale musza sie opiera¢ na syste-
matycznych i nalezycie zaplanowanych oraz jednolicie — we-
dle tych samych metod — przeprowadzanych badaniach.
Dlatego opracowanie planu i rozpoczecie tych systematycz-
nych badan nalezy uznaé za pierwsza prace, ktéra powinna
rozpoczaé omawianie zakresu potrzeb gospodarki $ciekowej
w latach 1954—1955.

7 drugiej strony — nalezy jasno powiedzie¢, ze sytuacja
i stan zagrozenia wod publicznych w Polsce nie pozwalajg na
odktadanie dalszych prac do czasu dokladnego poznania sta-
nu obecnego.

Juz wymienione wyzej opracowania daja wystarczajgca
podstawe co do lokalizacji najpilniejszych poczynan gospo-
darki $ciekowej.

Sa to obszary uprzemystawiane, a przede wszystkim tereny
Gornoslaskiego Okregu Przemyslowego, obszaru wielkich
miast i obecnych skupisk przemystowych. Na tych terenach
zatem nalezy przede wszystkim skoncentrowaé prace w la-
tach 1954—1955, rozpracowaé wplyw poszczegélnych zakla-
déw, wielko$é i rodzaj zanieczyszczenia 1 ustali¢ kolejnos$é¢,
w jakiej powinna byé zreorganizowana gospodarka Sciekowa
poszczegdlnych zakladéw przemystowych, miast i osiedli.

W odniesieniu do gérnej Wisty — Zaklad Badan Wodocig-
gowych i Kanalizacyjnych Politechniki Slaskiej na zlecenie
Prezydium Wojewddzkiej Rady Narodowej w Stalinogrodzie
w wykonaniu uchwaly nr 378/62 Prezydium Rzadu z dnia
14.V.1952 r, opracowal:

a) Zagadnienie wplywu S$cieké6w przemystowych i miej-.
skich na jako$¢ wody rzeki Wisty i jej doplywow powyze]j
zbiornika wodociggowego pod Goczatkowicami.

b) Opinie w sprawie wplywu S$ciekéw przemystowych
i miejskich na jako$¢é wody rzeki Wisty na odcinku od zapory
goczatkowickiej do Krakowa — Czesé I i IL.

¢) Projekt zakwalifikowania do odpowiedniej kategorii od-
cinkow zbiornikéw wod powierzchniowych na obszarze zlew-
ni rzeki Wisly i jej doplywéw od zrédet do miasta Krakowa,
na podstawie rozporzgadzenia Min. Gosp. Kom. z 2.IX.1950 r.
Elaboraty te wskazujg kolejno$é prac na tym terenie. Analo-
giczne elaboraty powinny mozliwie jak najpredzej by¢ opra-
cowane dla innych zagrozonych oSrodkéw.

2. Wielko$é nakladéw inwestycyjnych na urzgdzenia
do oczyszczania $ciekéw w r. 1954—55 i w latach
nastepnych. )

2.1. Z uwagi na brak odpowiedniej ilosci nalezycie przygoto-
wanych kadr specjalistow, wielko$¢ nakladéw inwesty-
cyjnych powinna byé ustalona w wysokoSciach progre-
sywnych, limitowanych mozliwo$ciami celowego ich wy-
korzystywania.

2.2. W latach 1954—55 kredyty inwestycyjne powinny byé¢
skierowane przede wszystkim na:

2.2.1. rozbudowe i nalezyte wyposazenie kadrowe, lokalowe
i aparaturowe katedr i zakltadow naukowych wydziatow
inzynierii sanitarnej Politechnik w Warszawie, Wrocta-
wiu i Gliwicach, gdyz bez tego nie maja te uczelnie
moznos$ci nalezytego ksztalcenia potrzebnych kadr spe-
cjalistéw, nieodzownych dla prowadzenia calej akcji
oczyszczania Sciekow.

2.2.2. Rozbudowe istniejacych oraz utworzenie nowych pla-
cowek i zaktadow badawczych dla §ciekow w PAN, wyz-
szych uczelniach wzglednie instytutach resortowych i na-
lezyte wyposazenie ich w potrzebne kadry, lokale, sprzet,
aparature, biblioteki, materialy pomocnicze i $rodki lo-
komocji oraz w ruchome laboratoria polowe, przystosowa-
ne do caloksztattu potrzebnych badan polowych, fizycz-
nych, chemicznych, biologicznych, bakteriologicznych,
glebowych a nawet hydrogeologicznych.

2.2.3. Rozbudowe specjalnych pracowni dla projektowania
oczyszczalni $ciek6w komunalnych i przemystowych oraz
projektowania specjalnej aparatury dla tych oczyszczalni.
Obecnie istniejgce biura projektowe nie s3a nalezycie
przygotowane do wykonania tych zadan. Nalezy im umo-
zliwié nalezyte przygotowanie sie przez przydzielenie od-
odpowiednich kadr, ktére w latach 1954—55 beda musiaty
byé specjalnie doszkolone, lokali, sprzetu, pomocy pro-
jektowych i $rodkéw lokomocji.

2.2.4. Opracowanie projektu zakwalifikowania do odpowied-
niej kategorii odcinkéw rzek polskich stosownie do po-
stanowien rozporzgdzenia Min. Gosp. Kom. z dnia
2 wrzesnia 1950 r. Wymienione rozporzadzenie przewi-
duje podzial rzek, wzgl. nawet ich odcinkéw, na cztery
kategorie w zaleznosci od sposobu uzytkowania wody
7z danego odcinka rzeki. Jednak rozporzadzenie to nie
wprowadza zakwalifikowania, ktérego dokonuja roézne
wladze terenowe (Wojewddzkie Zarzady Wodno-Melio-
racyjne) doraznie na zadanie =zainteresowanych inwe-
storéw. Zaszeregowania te sg czestokro¢ dokonywane na
zasadzie stosunkéw istniejacych, a nie tych, ktére zaist-
nieja w przysztosci, gdy powstanie potrzeba wykorzy-
stania danych odcinkéw wod powierzchniowych dla ce-
l6w centralnego zaopatrzenia w wode. Dotychczasowa
znajomos¢ stosunkéw hydrogeologicznych na terenie
Polski wskazuje na prawdopodobny niedobor wod wgteb-
nych i koniecznosé korzystania dla wodociagow z wod
powierzchniowych. Dlatego juz obecnie nalezy wprowa-
dzi¢ daleko idaca ochrone tych woéd przed zanieczyszcze-
niami i kategorie danego odcinka ustala¢ pod katem tych
przyvsziych, perspektywicznych potrzeb.

2.2.5. Przeprowadzenie studiow i badan w celu ustalenia
potrzebnych proceséw technologicznych dla opracowania
zalozen projektowych oczyszczalni Sciekow przeznaczo-
nych do wykonania w latach najblizszych oraz na wyko-
nanie potrzebnej dla nich dokumentacji projektowo-
kosztorysowej.

2.2.6. Budowe tych oczyszczalni, dla ktérych jest opracowa-
na i dokladnie sprawdzona szczegbélowa dokumentacja
techniczna. Przystepowanie do budowy oczyszczalni, bez
uprzednio doktadnie opracowanej i nalezycie meryto-
rycznie sprawdzonej dokumentacji, prowadzi do powsta-
wania zlych urzagdzen, ktoére zamiast oczyszczania Scie-
kow powodujg rozne dodatkowe straty i szkody. Nalezy
powiedzieé jasno i bez zadnych niedomodwien, ze bardziej
celowa rzeczg bedzie przesuniecie budowy samej oczysz-
czalni na pewien czas, anizeli przystepowanie do budowy
oczyszczalni na podstawie $piesznie opracowywanej do-
kumentacji, szczegdélowo nie sprawdzonej, a nieraz na-
wet niekompletnej.

Nalezy skonczyé z istniejgcg obecnie praktykg wyzna-
czania biurom projektowym Kkroétkich, nierealnych czaso-
kres6w na opracowanie potrzebnej dokumentacji, gdyz
prowadzi to do ,,partactwa®, tak w projektowaniu jak
i nastepnie w wykonawstwie, w rezultacie nie daje zad-
nych pozytywnych osiggnieé¢, a tylko straty materialne
oraz szkody moralne przez podrywanie zaufania polskie-
go spoleczenstwa do polskich projektantéw i wykonaw-
cow.

2.2.7. Opracowanie projektow i wykonanie zbiornikow re-
tencyjnych na poszczegdélnych zakiadach przemystowych
dla uzyskania rownomiernego odplywu przez calg dobe
i zabezpieczenia przed gwaltownymi skoncentrowanymi
odptywami ,,awaryjnymi‘“. Zbiorniki te powinny by¢ od
razu tak zaprojektowane i zbudowane, by mogly réwniez
byé wykorzystywane po wykonaniu ostatecznej oczysz-
czalni Sciekow.
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2.2.8. Opracowanie projektow i wykonanie urzgdzen doswiad-

czalno-badawczych w tych zakladach przemystowych,
wzglednie w tych osrodkach, gdzie warunki lokalne lub
technologiczne nie pozwalaja od razu =zaprojektowaé
i wykonaé¢ bezwzglednie pewnie dzialajacej oczyszczalni
Sciekow.

2.2.9. Opracowanie wykazu potrzebnej typowej aparatury dla

oczyszezalni $ciekow, tak komunalnych jak i przemysto-
wych, opracowanie projektow tej aparatury i prototypéw,
a po ich sprawdzeniu i wyprobowaniu zorganizowanie
seryjnej produkcji tej aparatury.

2.2.10. Przygotowanie specjalnych przedsiebiorstw wykonaw-

2.3.

3.1.

3.2

3.3.

czych i przydzielenie im potrzebnych kadr (ktére takzie
trzeba bedzie wstepnie doszkoli¢ przed skierowaniem ich
na budowy), lokali, sprzetu, aparatury, srodkéw lokomo-
cji 1 odpowiednich instrukecji wykonawczych. Nalezy
podkresli¢ specyfike budowli dla oczyszczania $ciekéw.
Budowle te, aczkolwiek zasadniczo podobne do innych
budowli inzynierskich, stale sg narazone na niszczgce
dziatanie $ciekow i dlatego musza by¢ specjalnie wyko-
nywane. Wykonawcy normalnych budowli inzynierskich
nie zawsze znaja te specjalne wymogi, nie zwracaja na
nie nalezytej uwagi i dlatego nieraz wykonane oczysz-
czalnie, aczkolwiek doktadnie i sumiennie zaprojektowa-
ne, nie spemiajg dobrze swego zadania lub bardzo
szybko niszczeja.

Nalezy podkreslié, ze akcja oczyszezania $ciekow, jezeli
ma dac trwate i1 rzeczowe rezultaty, musi byé przeprowa-
dzona spokojnie, z nalezytg rozwagg i przygotowaniem,
ale réwnoczesnie stale z bezwzgledng zelazng konsekwen-
cja. Zadne dorazne ,,zrywy“ i akcje ,,uderzeniowe* w tej
sprawie nie dadza realnych i dodatnich wynikow.

Metody oczyszczania $ciekdéw, plan badan, organizacja

laboratoridw.

Metody oczyszczania $ciekow zalezg od ich charakteru,
ilosci, warunkéw odplywu, wielkosci i charakteru od-
biornika oraz innych warunkow lokalnych. Zasadnicze
wymogi, ktérym powinny odpowiadaé¢ S$cieki odprowa-
dzane do wod publicznych i do gleby, okresla rozporza-
dzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 2 wrzes-
nia 1950 r. Dz. URP nr 41 z dn. 19.IX.1950 r. poz. 371.
Potrzebna dla oczyszczania danych Sciekéw metoda tech-
nologiczna moze by¢ ustalona tylko indywidualnie, dla
kazdego poszczegolnego przypadku w drodze studidow
wstepnych i badan terenowych, tak samych S$ciekéw jak
i odbiornika, nie tylko w przekroju wprowadzenia don
$ciekow, ale na catej dlugosci odbiornika, na ktérej pro-
ces samooczyszczania rzeki jeszceze przebiega. W przypad-
ku wprowadzenia $ciekéw do jednego odbiornika z kil-
ku oczyszczalni, niezbyt od siebie odlegtych, potrzebng
metode oczyszczania nalezy ustala¢ z uwagi na wplyw
nie tylko pojedynczych oczyszczalni, ale kompleksowy
wplyw Sciekéw ze wszystkich oczyszczalni. Jest to
szczegOlnie wazne w przypadku wpuszczania do wod po-
wierzchniowych $ciekéw deszczowych z obszaréw zakla-
dow przemystowych, a szczegdlnie tych, ktére w swej
produkcji uzywaja réznych zwigzkow chemicznych, ktére
mogg by¢ rozsypane lub rozlane po terenach danego za-
k‘ladu przemystowego i moga byé z nich splukiwane
plerwszymi falami odplywdéw deszczowych (np. fenole).
Plan badan moze byé¢ ustalony réwniez tylko indywidu-
alnie dla kazdego przypadku. Plan badan powinien
by¢ ustalony od razu wspélnie przez technologa $ciekow,
technologa ruchu danego zakladu przemystowego i przy-
szlego glownego projektanta danej oczyszczalni, gdyz
tylko wiedy zostang w czasie prac badawczych wustalone
tg czynniki, ktére majg wplyw na efekt dziatania i spo-
sob zaprojektowania oraz wymiary oczyszczalni §ciekow.
Bylrofby wskazane, by dla uproszczenia pracy — opraco-
wac wzorcowy program typowych badan, ktére sg po-
przebne dla nalezytego zaprojektowania, wykonania
i eksploatacji oczyszczalni Sciekow komunalnych, prze-
mystowych, lub mieszanych. We wszystkich badaniach
nalezy koniecznie pamigtaé nie tylko o projektantach,
ale rowniez o wykonawcach i eksploatatorach.
Organizacja laboratoriow.

Laboratoria badawcze dla $ciekéw powinny zasadniczo
by¢ tworzone tylko w instytutach badawczych lub przy
odpowiednich katedrach wyzszych uczelni technicznych.
Obecnie badaniem $ciekéw zajmuja sie:

a) Panstwowy Zaklad Higieny — Dzial Inzynierii Sa-
nitarnej w Warszawie,

b) Instytut Gospodarki Komunalnej w Warszawie, kto-
ry posiada placéwki badawcze w Gdansku, Stalinogro-
dzie, Krakowie i Poznaniu, oraz buduje specjalng stacje
badawcza ,,Na Kaskadzie* w Warszawie,

¢) Instytut Budownictwa Wodnego PAN w Gdansku,

d) Zaktad Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych
Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Z Zakladem wspo6l-
pracuja stale: katedra Technologii Wody i Sciekéw oraz
katedra Wodociaggéow i Kanalizacji, za§ dorywczo inne
katedry i zaklady Politechniki Slgskiej i innych uczelni,

e) Katedra Technologii Wody i Sciekéw Politechniki
Warszawskiej,

f) Katedra Technologii Wody i Sciekéw Politechniki
Wroctawskie],

g) Katedra Limnologii i Rybactwa Wyzszej Szkoty Rol-
niczej we Wroctawiu.

Poza tym pewne laboratoria dla s$ciekéw przemysto-
wych istnieja w resortowych instytutach badawczych.
Praca wymienionych instytucji mie opiera sie na jedno-
litym planie i ma charakter dorywczy. Badania sg pro-
wadzone sporadycznie na zlecenie poszczegdlnych inwe-
storé6w, zainteresowanych w lokalnych rozwiazaniach.
Komitet Gospodarki Wodnej PAN w r. 1953 przeprowa-
dzil ankiete w tej sprawie i obecnie jest w przygotowa-
niu projekt organizacji koordynacji prac badawczych
odnos$nie $ciek6w i zanieczyszczenia rzek. Koordynacja
wszystkich prac powinna by¢ zlecona Komitetowi Gospo-
darki Wodnej PAN, ktory na bazie potrzeb ogdinopol-
skich powinien ustali¢ zasadniczy plan potrzebnych prac
badawczych i wytyczne wykonywania tych prac. Rowniez
powolywanie nowych laboratoriéw i placowek badawczych
dla tych zagadnien powinno by¢ uzgodnione z KGW-
PAN. Chodzi o to, by wobec szczuplosci posiadanych
kadr uniknaé powstawania nadmiernej ilosci placéwek
badawczych w jednych o$rodkach, a zupelnego ich braku
na innych terenach.

Ponadto istniejg mate laboratoria dla badania wody
i Sciekdw w- niektérych biurach projektowych, jak np.
laboratorium badania $ciekéw Biura Projektéw Budo-
wnictwa Komunalnego w Lodzi. Laboratoria te, jako be-
dace cze$cia organizacji projektowej, majg rzekomo za-
pewnié jak najlepsza wspolprace z projektantem i do-
starcza¢ mu wszystkich danych technologicznych potrzeb-
nych do projektowania. W rzeczywistosci laboratoria te
sg to mate zespoly badawcze, pozostawiane czestokro¢
samym sobie i nie majace oparcia o doswiadczenia ba-
dawcze duzych instytutéw. Rowniez brak im specjalnej
czesto bardzo kosztownej i trudno uzyskiwanej apara-
tury badawczej, na skutek czego prowadzone przez nie
badania sg wykonywane nieraz prymitywnymi, niedo-
kladnymi sposobami.

Z tych przyczyn nalezy dopuszcza¢ powstawanie labo-
ratoriéw badawczych w biurach projektowych tylko wy-
jatkowo, gdy nie ma moznosci wykonania danych badan
przez pracownie instytutowag lub uczelniang i to tylko
wtedy, gdy zostang im zapewnione nalezyte konsultacje
ze strony odpowiedniego specjalisty, technologa $ciek6w.
Przypadkiem uzasadniajacym utworzenie matej placowki
badawczej moze byé potrzeba badania pracy doswiad-
czalnej oczyszczalni na zakladzie przemystowym. Jednak
i w tym wypadku nalezy zabezpieczy¢ opieke naukowa
oraz zapewni¢ jak najdalej idgcg wspoélprace z istniejg-
cym w danym zaktadzie laboratorium technologicznym.
Nalezy jeszcze podkreslié réznice zachodzgcg obecnie
miedzy praca laboratoridw analitycznych, a zakladéw
naukowo-badawczych o charakterze technologicznym.
Laboratoria badawczo-analityczne przeprowadzajg ana-
lizy $ciekdéw i woéd odbiornikéw oraz podajg ich chara-
kterystyke fizyczno-chemiczng i bakteriologiczng, a cza-
sem nawet biologiczng. Nie wysuwajg natomiast zadnych
wnioskéw co do tego, jakie w danym przypadku nalezy
zastosowac procesy technologiczne dla uzyskania potrzeb-
nego efektu oczyszczania. Natomiast instytuty i zaklady
badawcze technologiczne nie tylko przeprowadzaja po-
trzebne analizy, ale ustalaja procesy technologiczne odpo-
wiedniego oczyszczania $ciek6w, kontroluja je laborato-
ryjne albo nawet na urzadzeniach modelowych, oraz
pstalajq ilo$ci, rodzaj i charakterystyke osaddéw powsta-
jacych przy zalozonych procesach oczyszczajgcych. Row-
nocze$nie podaja one charakterystyke technologiczng
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i wymogi, jakie muszg spelni¢ poszczegdlne urzgdzenia
oczyszczajace.

Zaklad Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych Poli-
techniki Slaskiej w Gliwicach jest zakladem badawczym
typu technologicznego i wykonuje wszystkie wyzej na-
szkicowane prace, tak w odniesieniu do $ciekéw komu-
nalnych, jak i szczegé6lnie $ciek6w przemystowych, za$
na zasadzie przeprowadzonych badan opracowuje wy-
tyczne dla projektowania potrzebnych oczyszczalni przez
biura projektowe, wspoéipracujac z nimi w czasie wyko-
nywania dokumentacji techniczno-kosztorysowej.

Ponadto ZBW i K przewiduje kontrole dziatania urzg-
dzen oczyszczajacych wykonywanych na bazie ustalo-
nych przez zaklad proceséw technologicznych, by uzyskaé
stwierdzenie sluszno$ci podyktowanych zalozen i realne
dane do dalszych prac.

4. Plan prac biur projektowych i stan istniejacych pracowni.

Zaklad Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych za-
znacza, ze ilo§¢é pracowni istniejgcych jest niewystarcza-
jaca. Do ZBW i K zglaszajg sie stale roézni inwestorzy
z prosbg o opracowywanie dokumentacji stwierdzajac,
ze istniejgce biura projektowe mie chca sie podjaé jej
wykonania. Ponadto, opierajac sie na projektach, ktére
ZBW i K otrzymuje od oceny, nalezy stwierdzié, ze po-
ziom zawodowy poszczegdlnych pracowni jest b. rézny
i niektére z nich nieraz wykazujg brak odpowiedniego
przygotowania dla wykonania przyjmowanych projek-
tow.

5. Kadry, szkolenie, praktyki.

5.1.

5.2.

5.3.

Kadry obecnie istniejgce dla zagadnien oczyszczania Scie-
kow sg zupelnie niewystarczajgce. Stwierdzenie to doty-
czy wszystkich szezebli, tak robotnikow jak i mistrzow,
technikow, inzynieréw, magistrow i pracownikéw nauko-
wych.

Braki te sa tak wielkie, ze utrudniajg nalezyte funkcjo-

nowanie zakladdéw juz istniejacych. Tak np. w kwietniu
ub. r. w Szczecinie mechaniczne oczyszczanie S$ciekéw
na sitach bylo prowadzone przez 8 godzin na dobe, gdyz
dla trzech zmian brakio przeszkolonych robotnikéw do
obstugi. :

Szkolenie. Nalezaloby zorganizowaé¢ zakladowe szkolenie
robotnikéw dla obslugi oczyszczalni oraz centralne lub
rejonowe szkolenie mistrzéw dla obstugi oczyszczalni.
ZBW i K w porozumieniu z Prezydium Miejskiej Rady
Narodowej w Gliwicach organizuje w oparciu o istniejg-
ca w Gliwicach miejskg oczyszczalnie $ciekdéw osrodek
naukowo-badawczy, ktéry bedzie moégt prowadzi¢ szko-
lenie kadr dla obstugi i na wszystkich potrzebnych szcze-
blach. Naturalnie, ze o$rodek ten bedzie mdg? -sprostaé
zaledwie potrzebom Okregu Goérnoslaskiego.

Szkolenie inzynierow dla oczyszczalni $ciekéow odbywa
sie¢ na Wydzialach Inzynierii Seanitarnej Politechniki
Warszawskiej, Wroctawskiej i Gliwickiej. Wydaje sig, ze
zapotrzebowanie na fachowcéw, jakie powstanie w naj-
blizszej przyszlo$ci dla tej specjalnosci, tak w przedsie-
biorstwach budowlanych, jak 1 eksploatacyjnych,
a przede wszystkim w zakladach przemystowych, nie
bedzie moglo by¢é w catosci pokryte i obecnie zorganizo-
wane studia bedg musiatly byé powiekszone przez dalsza
rozbudowe juz istniejacych wydzialow i przez utworze-
nie studium inzynierii sanitarnej w Gdansku.

Zagadnienie inzynieréw magistrow przedstawia sie ka-
tastrofalnie. W tej chwili w Polsce nie ksztalci sie ani
jednego inzyniera magistra w specjalnosci oczyszczania
Sciekow.

Z dniem 1 marca 1954 r. zostalo uruchomione magi-
sterium ,,wodociggéw i kanalizacji* w ilo$ci 15 studen-
téw na Politechnice Warszawskiej. Magisterium to wy-
szkoli pewng ilo$¢ fachowcéw réwniez dla oczyszczalni
Sciekow, ale w iloSci daleko mniejszej od rzeczywistych
potrzeb.

Praktyki w obecnej organizacji odbywaja tylko studenci
wydzialéw inzynierii sanitarnej w okresie wakacyjnym,
miedzy semestrami. Specjalne praktyki na oczyszczal-
niach dla inzynieréw lub dla pracownikéw mnaukowych
zaktadéw badawczych i uczelni technicznych nie sa or-
ganizowane. Stad tez problem organizacji pracy praktyk
ruchowych na oczyszczalniach $ciekéw dla projektantéow,
miodych przodownikow nauki, pomocniczych, a nawet

5.4.

samodzielnych pracownikéw nauki winien byé odpowie-
dnio postawiony i pozytywnie rozwigzany.

Wreszcie specjalne zagadnienie stanowi problem doksztal-
cenia profesoréw, pracownikéw naukowych, samodziel-
nych projektantéw oraz mliodych przodownikéw nauki
poprzez studia i wycieczki zagraniczne. W chwili obecnej
wyzej wymienione grupy pracownicze nie majg bezpo-
Sredniego kontaktu z zagranica i na skutek tego nie mo-
ga sie utrzymaé na odpowiednim $wiatowym poziomie
wiedzy technicznej tego dzialu. Dla uzupelnienia swych
kwalifikacji wymienieni pracownicy naukowi i techniczni
powinni mie¢ moznos¢ wyjazddw, w ramach wspdipracy
gospodarczej i kulturalnej, do Zwigzku Radzieckiego
Niemieckiej Republiki Demokratycznej i Czechostowa-
cji. Szczegdlnie wskazane sg studia w NRD i Czecho-
stowacji, gdyz %kraje te sa b. zblizone do Polski pod
wzgledem wielko$ci obszaréw, potozenia geograficznego,
warunkéw przyrodzonych i klimatycznych, a takze rzedu
wielkosci poszczegdlnych urzadzen.

6. Potrzeby organizacji specjalnych pracowni projektowych.

Obecnie istniejace pracownie projektowe, wykonujace
dokumentacje dla .oczyszczalni $ciekdw, sg male, prze-
waznie stabe i rozrzucone po réznych biurach projekto-
wych. Jest rzeczg celows, a nawet konieczna, skecncen-
trowanie wszystkich pracownikéw zajmujgcych sie pro-
jektowaniem oczyszczalni $ciekéw w jednym biurze pro-
jektowym. Wtedy bedzie mozna stworzy¢ silna placéowke
specjalistyczng, bedgca realng ,szkolg projektcwania“
tych urzadzen.

7. Potrzeby organizacji odpowiednich przedsiebiorstw wyko-

7.1.

7.2

7.3.

nawczych.

Przedsiebiorstwa wykonawcze. Budowe nielicznych oczy-
szezalni wykonujg obecnie normalne przedsiebiorstwa
robdt budowlanych lub wodno-inzynieryjnych. O specja-
lizacji dotychczas nie moglo byé mowy, gdyz ilos¢ budo-
wanych oczyszczalni byla tak minimalna, Ze przedsie-
biorstwo to nie mialoby pracy. Obecnie, kiedy ma by¢
podjeta akcja budowy oczyszczalni na szeroka skale, wy-
daje sie rzecza stuszng utworzenie osobnego przedsiebior-
stwa wykonawczego, posiadajacego nie tylko potrzebny
sprzet, ale réwniez warsztaty dla wykonywania specjal-
nej nietypowej aparatury.

Przedsiebiorstwa produkecji aparatury. Drugim zagadnie-
niem, ktére nalezy juz obecnie postawic, jest sprawa pro-
dukcji potrzebnej aparatury dla urzadzen do oczyszcza-
nia $ciek6w. Obecnie w Polsce zasadniczo nie produkuje
sie tej aparatury, a sprowadzenie jej z zagranicy jest
trudne i byloby niecelowe. Stworzone przedsiebiorstwo
musialoby mie¢ specjalng pracownie projektowg dla
cpracowania prototypéw oraz urzadzenia i warsztaty
pozwalajgce na wykonanie prototypéw i przeprowadzenie
ich badania. Dopiero po sprawdzeniu pelnej przydatno$ci
prototypow mnalezaloby przystapi¢ do zorganizowania
produkcji seryjnej. Réwnoczes$nie nalezaloby opracowaé
i wydaé drukiem katalogi i rysunki robocze seryjnej
aparatury, wraz z podaniem dokladnych wymiaréwicen
dostawy.

Przedsicbiorstwa eksploatacyjne. Oprécz normalnego
komunalnego przedsiebiorstwa eksploatacji oczyszczalni
powstaje zagadnienie przedsiebiorsiw, majgcych na celu
rozprowadzenie i uzytkowanie osadéw $ciekowych i in-
nych odpadkéw zbieranych na oczyszczalni. Obecnie osady
sa czestokro¢ ,haldowane“ obok oczyszczalni, zamiast
byé rozprowadzane jako nawdz, lub czasem nawet suro-
wiec, dla specjalnych celéow. Ilo$¢ osadow wylapywanych
na oczyszczalniach jest zawsze znaczna i dlatego nalezy
zawczasu pomysle¢ o organizacji nalezytego rozprowa-
dzenia ich i dostarczania bezposSrednio uzytkownikom.

Plan catkowitego uporzadkowania gospodarki $ciekowej
w Polsce.

Gospodarka $ciekowa stanowi cze§¢ gospodarki wodnej
i nie moze byé ujeta, ani organizowana osobno przez
inne wtadze, komérki organizacyjne, czy w ramach roéz-
nych resortéw. Wydaje sie rzeczg celowa ujecie organi-
zacji catej gospodarki wodnej w jednej, ponadresorto-
wej instytucji. Nasuwa sie projekt powolania specjalne-
go ,,Biura Gospodarki Wodnej* przy Urzedzie Rady Mi-
nistrow, ktére wspolpracujgc $ciS§le z Departamentem
Gospodarki Wodnej PKPG oraz Komitetem Gospodarki
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Wodnej PAN kierowaloby calo$cia tego zagadnienia
w Polsce. Zagadnienie to zostalo ujete w ten wiasnie
spos6éb w roku 1852 w Czechostowacji i podobno orga-
nizacja taka zdaje tam pozytywnie egzamin zyciowy.
Co do stosunkdéw, jakie panowaly w tej sprawie w roku
1951 w Goérnoslaskim Okregu Przemystowym, to sg one
szczegolowo przedstawione w opracowaniu ZBW i K wy-
konanym w roku 1951 na zlecenie pelnomocnika przewo-
dniczacego PKPG dla spraw gospodarki woda pitng
i przemystowa. Opracowanie to jako ,Projekt Organi-
zacji Gospodarka Wod Sciekowych w Centralnym Rejo-

Inz. LUCJAN GROMSKI

nie Przemystowym Gornego Slaska“ zostalo przyjete
przez Prezydium Wojewddzkiej Rady Narodowej w Sta-
linogrodzie 1 przez pelnomocnika przewodniczgcego
PKPG przediozone wtadzom centralnym.

Wreszcie nalezy wspomnie¢ o koniecznosci zmiany
i uporzadkowania przepisOw wodnych i sanitarnych.
W miejsce dawnej ustawy wodnej, ustawy sanitarnej
i roznych zarzadzen nalezaloby opracowaé¢ nowe prze-
pisy, ktére wszystkie te zagadnienia ujmg w krotki i ja-
sny sposob, zgodnie z potrzebami socjalistycznej przebu-
dowy Polski.

Obliczenie stopnia oczyszczania Sciekow
przy projektowaniu oczyszczalni

Odpowiednie obliczenie koniecznego stopnia oczyszczania
$ciekow jest podstawa przy projektowaniu oczyszczalni. Po-
zwala wykorzysta¢ zdolno$é samooczyszczania naturalnych
zbiornikow wodnych nie przekraczajgc ich mozliwosci, oraz
zmniejszy¢ koszty na budowe urzgdzen oczyszczajacych.

Podstawg dla tych obliczen jest rozporzadzenie Min. Gosp.
Kom. z dn. 2.IX.1950 r, w sprawie okre$lenia warunkow,
jakim powinny odpowiada¢ Scieki wpuszczane do zbiornikow
wod powierzchniowych i do ziemi (Dz. URP nr 41, poz. 371).
Chcialbym powtérzyé najwazniejsze punkty, istotne dla po-
nizszych obliczen.

Odcinki wodne zbiornikéw podzielono na cztery kategorie,
ustanawiajac wymagania stawiane wpuszczanym $ciekom.
Wazne dla nas jest to, ze rozporzgdzenie zezwala na odpro-
wadzanie do zbiornikéw wodnych wszystkich 4 kategorii ta-
kich §ciekow, ktore:

1. nie zmniejszaja czynnej reakcji wody pH ponizej 6,5
i powyzej 8,5,

2. nie obnizajg, po zmieszaniu sie z wodg zbiornika, ilosci
rozpuszczonego w niej tlenu ponizej 4 mg/l (liczac wg $Sred-
niodobowej ilo$ci tlenu w lecie, a dla zbornikéw waznych
dla rybolédwstwa wg dobowego minimum w tymze okresie).

Poza tym dopuszczalne jest odprowadzenie $ciekéw do
zbiornikéw wodnych kategorii I, II i III jezeli:

a) po zmieszaniu z woda zbiornika zwiekszenie ilosci za-
wiesin w postaci suchej pozostatosci, wysuszonej do stalej
wagi w temp. 4 105° C, przeliczone na 1 litr wody, nie prze-
kroczy dla zbiornika I kategorii — 0,25 mg/1, II kat, — 0,7
mg/l i IIT kat. — 1,5 mg/l,

b) po zmieszaniu sie z wodg zbiornika nie zwiekszy sie
BZT;/W zbiornikach I kat. powyzej 2 mg/l i II kat. powyzej
4 mg/l.

Nie podaje¢ innych wymagan stawianych $ciekom, réwniez
wa_inym przy wyborze sposobu oczyszczania, gdyz nie sa one
zwigzane z ponizszym obliczeniem.

Obliczenia dla okre§lenia koniecznego stopnia oczyszezenia
$ciek6w wpuszezanych do zbiornikéw wodnych przeprowadza
sie wg czterech wskaznikéw: 1) iloSci zawiesin, 2) pobiera-
nia przez Scieki tlenu rozpuszczonego w odbiorniku, 3) do-
puszczalnej wielkosci BZTs; mieszaniny wody odbiornika
i $ciekéw, 4) zmiany czynnej reakcji wody odbiornika.

Dla powyzszych obliczen i dalszego projektowania oczysz-
czalni konieczne jest przeprowadzenie doktadnych i diugo-
trwalych badan odbiornika w ciagu catego roku, na prze-
strzeni kilkunastu km ponizej wpustu $ciekéw. Badania te,
charakteryzujace stan hydrologiczny i sanitarny odbiornika
obecny i w przyszloSci, powinny zawieraé nastepujace dane:
1) 'rodzaj odbiornika, 2) przeptyw wody éredni i minimalny,
zmiany w ostatnim czasie, 3) szybko$é przeplywu, 4) szero-

. kos¢ i gtebokos$é, 5) $rednia temperatua wody w lecie, mini-
malna w zimie, 6) ilo§¢ rozpuszczonego tlenu w odbiorniku
(Srednia dobowa i minimalna w lecie), 7) BZTs wody od-
biornika i jego zmiany, 8) analiza fizyczna i chemiczna wody
w odbiorniku z pokazaniem iloSci zawiesin, dwuweglanow
oraz wolnego CO2, 9) analiza bakteriologiczna wody (ilo§é
bakfcgr@i i miano Coli), 10) zrédla zanieczyszczenia odbiornika
bonize] i powyzej wpustu Scieké6w i wplyw ich na tlenowe
st(_)sunki rzeki, 11) warunki hydrologiczne wplywajace na
mieszanie sig Sciekéw z woda odbiornika, 12) czas pokrycia
odbiornika lodem i grubo§¢ pokrywy lodowej, 13) wartosé

wspolczynnika zapotrzebowania tlenu ki i wspotczynnika
reaeracji ko.

Badania charakteru S$cieké6w powinny podaé: 1) analize
fizyczng i chemiczng Sciekéw z podaniem zawartosci zwigz-
kéw mogacych wplywaé w sposob trujgcy na ludzi i zmiany
czasowe w ilosci tych zwigzkow, 2) sredniodobowg ilo§é Scie-
kow, 3) wspbtczynnik nieréwnomierno$ci dobowej (adb)
i godzinowe] (¢ goqy).

Wyniki powyzsze maja znaczenie przy Sciekach przemy-
stowych, zas w przypadku $ciekéw miejskich mozemy zado-
woli¢ sie $rednig norma =zanieczyszczenia przypadajacg na
1 mieszkanca.

Majac dane charakterystyczne odbiornika i Sciekdéw moz-
na przystapi¢ do obliczen.

A. Obliczanie koniecznego stopnia oczyszczania $ciekow
wg tlosci zawiesin

Dopuszczalna zawarto§¢é zawiesin zalezy od rozcienczenia
Scieké6w wodami odbiornika, zawartosci zawiesin w odbior-
niku oraz jego kategorii. Dopuszczalne zwiekszenie koncen-
tracji zawiesin P /g/m3 w odbiorniku wynosi wg nastepujg-
cego réwnania:
qm — gb

Q—gq
stgd dozwolona najwyzsza ilo$¢ zawiesin m w spuszczanych
Sciekach wyrazona w g/m® wynosi:

Q
P(*q%—i)—i—b 1)

gdzie $redni sekundowy przeplyw $ciekéw w m?/sek obliczo-
ny ze wzoru

P =

m =

Mq adb
Gsek = “ggs00
w ktérym: M — ilo§é mieszkancow,
q — norma zuzycia wody w m?3/db. mieszk.
adb — wsp. nieréwn. dobowej,

Q@ — $redni przeplyw wody w odbiorniku w m?sek wziety
z matowodnych miesiecy (sierpien, wrzesien) w danym roku,
b — zawartos¢ zawiesin w wodzie odbiornika do chwili
wpuszczenia $ciekow w g/m?.

Wymagane procentowe zatrzymanie zawiesin w urzadze-
niach oczyszczalni wynosi: 100%, gdzie: a — ilosé
zawiesin w nieoczyszczonych Sciekach w g/m3.

Spos6b obliczen podany przez mgr Zofie Geschwind daje
dla niewielkiego stopnia rozcienczenia Q/q wartosci za duze,
gdyz nie uwzglednia zawarto$ci zawiesin w odbiorniku oraz
zwiekszonego przeptywu rzeki o ilos¢ $ciekow.

Osadniki $wiezowodne, w zaleznosci od charakteru czastek
(rozmiaru, ksztaltu) oraz czasu ich osiadania, zatrzymuja
przecietnie do 70 — 80% zawiesin (wg Imhoffa 40 — 70%).

B. Obliczenie koniecznego stopnia oczyszczania S$ciekéw wg
dopuszczalnej wartoSci BZTs

Przy odpowiedzi na pytanie, czy konieczne jest biologiczne
oczyszczanie Sciekéw wpuszezanych do odbiornika, decydu-
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jacy wplyw ma obliczenie bilansu tlenowego wg dopuszczal-
nej wartoSci BZTs. Nalezy wyjs¢ z zalozenia, aby BZTs mie-
szaniny wody odbiornika ze $ciekami nie przekraczalo w
punkcie dla nas miarodajnym (ujecie centralnego wodociggu,
rezerwat rybny, niezorganizowane ujecie wody do picia lub
przemystu spozywczego) wartosci 2 lub 4 mg/l Oy zaleznie
od kategorii odbiornika.

Nie mozna jednak przy obliczeniach uwzglednia¢ calko-
witego przeptywu rzeki, bowiem catkowite przemieszanie
sie Sciekéw z wodg nastepuje w pewnej odleglo$ci od miej-
sca wpustu. Czas zupelnego przemieszania zalezy od sto-
sunku wpuszczonych sciekéw do wielkosci przeplywu wody
w odbiorniku, poza tym zmieszanie zalezy od konstrukcji
wpustu, temperatury, sktadu $ciekéw i wody, od szybko$ci
przeplywu wody w odbiorniku, danych hydrologicznych od-
biornika (glebokosé, ksztalt brzegu, rzezba dna, istnienie wy-
sepek, grobli i jazow itp.). Tablica 1 podaje czas catkowite-
go przemieszania w oparciu o doswiadczenia w 23 rzekach
w ZSRR.

Tablica 1

Czas w godz. dla calkowitego zmiesza-

nia §ciekéw z woda rzeczng dla poje-

dynczego wypustu Sciekow w brzegu
idla pwep{ywu rzekli Q w m3/sek.

Stopien rozciencze-
nia $ciekow

Q/q
do 5 50 | 50 — 500 [ponad 500
Li1— 5:1 0,6 ~ 0.8 ‘ L0 15
5i1— 2501 45 55 6.7 8,9
2511 —125 11 12,0 135 7.0 | 220
1251 — 600 : 1 28,0 33,0 300 | 550

Dane w tabl. 1 maja charakter orientacyjny i moga by¢
zmniejszone 1,5 raza . w wypadku wprowadzenia S$ciekéw
w nurt, za§ 3-krotnie w razie wprowadzenia powyzej 4
wpustami na polowe poprzecznego przekroju rzeki.

Dla obliczenia stopnia wykorzystania przeplywu rzeki
wprowadza sie tzw. wspétczynnik zmieszania, wynoszgcy
dla matych rzek 0,75 — 0,80, dla duzych 0,25 — 0,30.

Przejdzmy teraz do obliczen.

Czas przeplywu wody od miejsca wpustu Sciekéw do pun-
ktu miarodajnego (obliczanego) wynosi w dobach:

100000 1 1
— — =116 —
. 86400 V., V.
gdzie: 1 — odlegto$¢é od miejca wpustu do punktu miaro-

dajnego w km, V. — szybko$¢ przeplywu rzeki w cm/sek.
BZTs mieszaniny $ciekéw i wody odbiornika w miejscu
wpustu $ciekéw do zbiornika obliczamy ze wzoru:

Ly
La= . &
5 10—kt
gdzie: Lg — odpowiada BZTs mieszaniny $ciekéw i wody

w miejscu wpustu,
L — odpowiada BZTs mieszaniny S$ciekéw i wody w
miejscu miarodajnym,
k; — stata szybko$ci pobierania tlenu przez zmieszane
z wodg Scieki.
Stata ta zalezy od temperatury mieszaniny oraz zawartych
w niej mikroorganizméw mineralizujacych.
Majac, okreSlong laboratoryjnie, statg dla temperatury
20°C mozemy obliczy¢ i dla innych temperatur ze wzoru:

Kk, (T9) = k, (20 . 1,047 (T] — 20°)
Mozna przyjac, ze dla temperatury 20° k: = 0,10. (tablica 2).

Tablica 2
Temp. | 0° l 50 ; 100 | 150 200 250 300
k, 0,04 ’ 0,05 | 0,063 | 0,079 ] 0,100 | 0,126 l 0,158
i

Aby okresli¢ dopuszézalna wielko$§¢ BZTs wpuszczonych
Sciekdéw (L{—}“P ) postugujemy sie nastepujacym réwnaniem:

q.LPP = aQ (L& — L) + L2,
Q .
LEP =~ (L — L)) + 13
gdzie — Qi q — j w.
Lg — BZTs wody rzecznej nieco wyzej punktu wpustu
Sciekow,
a — wsp. wykorzystania odbiornika (zmieszania).
Wspotczynnik zmieszania oblicza sie w sposéb nastepujgcy:

stad
(3)

okre§lamy stopien rozcienczenia i szukamy w tablicy

1 czasu calkowitego przemieszania Sciekéw. Nastepnie znaj-
dujemy odlegto$§¢ punktu calkowitego przemieszania L od
miejsca wpustu $ciek6w w my$l réwnania:

L=236V..¢
gdzie t1 — czas calkowitego przemieszania $ciekow. i

Wspotczynnik przemieszania réwna sie zatem: « = T ,
w wypadku, gdy L > 1, to e = |

Rownanie (3) mozna przedstawi¢ w nastepujacej formie.
Dla odbiornikéw I kategorii:

Q 2 . 2.
q \ 107kt e T

Dla odbiornikow II kategorii:
- Q 4 . 4
Ldor — o | —— — 1} s
5 o q 10—]\,t J + ,“)-——I&,t
Do praktycznego uzycia mozna postugiwac sie wykresem M.
A. Ruffela (rys. 1), ktéry podaje wartosci L?, dla czasu t

i temperatury t: (przyjat dla t1 = 20° k = 0,10) i dane pod-
stawi¢ do réwnania (3).

Ls' mg/l
I .ZZ’ ~kategoria odbrormita

dop __
Lg™® =

<z ) /
A
A 1/
8 s [ 1/ /
[+
A
7 ST/
X8/ NS @
5 % Sauv.
10 / 5?\/0 B
519 A5 07
. 18 AN V1 .87 | Rys. 1. wykres do obi-
+rs V7 1A A = czenia  dopuszczalnego
3 /j/[/ =S g BZTs mieszaniny $cie-
3 g kéw i wody odbiornika
et I i II kategorii, w zalez-
2 4 nosci od czasu ich prze-
3 plywu do punktu miaro-
p 12 : dajnego.
{ / Przyktad:
2 Lo ! t =2,25 doby L% =7 mg/!
6257 2 3 4L 5 & 1,= 20° Lf = 3,5 mg/l

! w dobach

Jezeli BZTs Sciekéw jest dos¢é znacznie wieksze od Ld°p,
nalezy zastosowac oczyszczanie biologiczne. Oczyszczanie me-
chaniczne (osadniki) powoduje wg Imhoffa zmniejszenie
wartosci BZTs o 25 — 459% (wg danych radzieckich — prze-
cietnie 33%), co jest wystarczajace przy maleJ réznicy obu
wielkoseci.

Wybierajgc biologiczny sposoéb oczyszczania $ciekéw na-

lezy wzigé pod uwage:

a) Przy oczyszczaniu $ciekow na zlozach biologicznych wy-
soko obcigzonych, wychodzaca woda posiada zwykle BZTs
60—70 g/ms3.

b) Przy zastosowaniu dwustopniowego oczyszczania zmniej-
sza sie BZTs do okoto 10 — 15 g/m3. Wyniki powyzsze
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otrzymamy w przypadku, gdy BZT: $ciekéw wychodza-
cych z osadnika wstepnego nie przewyzsza 200 g/m®
W przeciwnym razie stosujemy tzw. recyrkulacje, dopro-
wadzajac $cieki do powyzszej koncentracji. W ztozach bio-
logicznych przedmuchiwanych nalezyty efekt oczyszezania
otrzymamy przy BZTs Sciek6w wychodzacych z osadnika
wstepnego nie wiekszym niz 100—120 mg/l. Wychodzace
po zlozach zraszanych $cieki posiadaja wtedy BZTs nie
wieksze niz 20 mg/l. Slabo obciazone zloza biclogiczne
zmniejszaja BZTs o 80—95% przy stosunkowo duzej war-
tosei BZTs w naplywajacych sciekach.

¢) Przy calkowitym oczyszczaniu sciekdw w zbiornikach na-
powietrzania BZTs zmniejsza sie praktycznie od 10 g/m?,
chlorujac biologicznie oczyszczone Scieki, zmniejszamy
BZT:s niemal do 0.

Oczywiscie warunki miejscowe, gdzie projektuje sie stacje
oczyszezania $ciekow, wplywaja w znacznej mierze na wybor
sposchu i stopnia oczyszeczania.

Dla wyboru najbardziej dogodnego, dla danych warunkow,
sktadu i rozmieszczenia urzadzen oczyszeczajacych powinno
<ie opracowa¢ kilka wariantéw oczyszczalni i wybraé najlep-
s.y pod wzgledem techniczno-ekonomicznym. Zaleznie od ilo-
Sci oczyszezanych $ciekow mozna pedacé polecane typy urza-
dzen oczyszerajacych, Wykracza to jednak poza temat arty-
kutu.

Nawiazujac do artykulu mgr Zofii Geschwind zauwazono,
ze Autorka nie wprowadzita do wzoru ogdlnego wspdlczyn-
nika wymieszania o.

W podanym przykladzie obliczeniowym z powodu duzej
odlegtosci miejsca ujecia wody o = 1. Poza tym w 2 kolum-
nie, wiersz 3 od dotu, zamiast .,dopuszczalnej wartosci BZTs
wody rrzecznej“ powinno byé ,,wartosé BZT:; wody odbior-
nika zmieszanej ze $ciekami®.

C. Obliczenie koniecznego stopnia oczyszczania wg
zapotrzebowania tlenu przez $cieki rozpuszczone w odbiorniku

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze przytoczone ponizej spo-
soby obliczania bilansu tlenowego odnosza sie przede wszy-
stkim do odbiornikéw III i IV kategorii, gdyz nie uwzglednia-
ja BZT mieszaniny $ciekéw z wodg. Pozwalajg one okre§lié
maksymalng dopuszczalng wielko§¢ BZTs spuszezonych do
odbiornika $ciekéw. wychodzac z zalozenia, aby zawarto$é
tlenu w punkcie najnizszym (krytycznym) linii nasycenia tle-
nem byla réwna lub wieksza od 4 mg/l 0-.

Pierwszy sposob obliczen nie bierze pod uwage reaeracji
i uwzglednia tylko tlen rozpuszczony w wodzie odbiornika.
Przyimuje sie, ze jezeli ilos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie
odbiornika nie zmniejszy sie w ciagu 2 dob ponizej 4 mg/l,
to zmniejszenie to nie nastapl i p6zniej. Sposdb ten jest nie-
dokladny, schematyczny i daje wartosci za duze, memnleJ,
ze wzgledu na prostote moze by¢ czasem sto<0,wany

Maksymalng dopuszczalng warto$é BZTs w $ciekach (Lr )
obliczamy z réwnania:

Q.0 — (LEQ+ Lf q) —
gdzie: Q, q, L , L} — j. w

O, — iloéé rozpuszezonego tlenu w odbiorniku w chwili
wpuszczania Sciekéw w mg/l,

0,55 — wspotczynnik przeliczajacy pieciodniowe zapotrze-
bowanie tlenu na dwudniowe. Stad

Q .
= (O it — 055 L)) — 727
0,95 q O o)

Drugi sposob obliczenia uwzglednia tylko reaeracje od-
biornika w clagu pierwszej doby przy 609% nasycenia tle-
nem wody, n}e biorac pod uwage zawartosci w nim tlenu.
Wymaga on jednak okreslenia wielkosci reaeracji dla dane-
go odbiornika, co praktycznie jest trudne do wykonania.
Dopuszezalng wielko$¢ BZT Sciekdéw (Li ) obliczamy z réw-
nania

0,55 = (Q + ) 4

L? =

(Lq + LEQ) 03 =

gdzie: v — $rednia szybko$é przeplywu w rzece w m/sek,
b — $rednia szerokosé¢ rzeki w m,
r — wielko$¢ reaeracji atmosferycznej w gramach 0/m?
powierzchni rzeki na dobe przy 60 % nasycenia rzeki
tlenem,
(wynosi ona zwykle dla réznych warunkéw wartosci podane
w tablicy 3).

86400 vbr

Tablica 3

Reacrac ]a

Dla nicprzeplywowych odbiornikdw
Dla przeplywowych odbiornikdw 1,0
Dla rzek o szybkogei przeplywu < 0,5 m/sek.| 2,0 "
Dla rzek o szybkosei przeplywu > 0,5 m/sek. | 4,0 W

0,3 — wspotezynnik dla przejscia z pieciodobowego zapo-
{rzebowania tlenu na jednodobowe. Stad:
86400 vb1 — 0,3 If) Q

S
l‘5 (l (]

Trzeci sposéb obliczania uwzglednia obydwa procesy: po-
bieranie tlenu z wody przez Scieki oraz powierzchniowg re-
acracje i1 jako najbardziej dokladny wymaga szczegolowego
cmowienia.

Potrzebuje on jednak dla calkowitego rozwigzania szere-
gu danych z badan odbiornika oraz jest zmudny do obli-
czania (metoda kolejnych przyblizen).

Wskazane jest okre$lic nastepujace wielkosci metodg bez-
posrednich hadan na rozpatrywanym odcinku odbiornika:
1) wspoiczynnik powierzchniowej acracji — k2, 2) wspoétczyn-
nik szybkos$ci pobierania tlenu biochemicznego — ki, 3) za-
warto§¢ rozpuszczonego tlenu w wodzie odbiornika w miej-
scu wpustu Sciekow — O, . 4) Srednia szybko$¢ wody w rze-
c2 w m/db. 5) temperatura wody ($rednia latem), 6) przeptyw
wody w odbiorniku wziety z miesiecy, w ktoérych byly naj-
riuniejsze przepltywy w m¥/db.

W wypadku niemozliwosci doswiadczalnego okreslenia po-
wyzszych wielko$ci postugujemy sie danymi wzietymi z tablic
dla cdbiornikéw o warunkach podobnych oraz danymi hy-
drologicznymi.

Wielkos¢ k2 mozemy wyznaczy¢é w sposob prosty na odbior-
niku mierzgc zawarto$é tlenu w wodzie w 2 punktach od-
biornika oraz $redni deficyt tlenu na odcinku rzeki miedzy
tymi punktami. Wielko$é ta jest zalezna od temperatury
wody zgodnie z empirycznym wzorem:

k, (T)) = Kk, (20° . 1,059 (T — 209)
Dokladnie wyznaczamy jg z rdwnania krzywej zapotrzebo-
wania tlenu, co jest jednak dos¢ skomplikowane. Orienta-
cyjne wielkosci k2 podane sg w tablicy 4.

Tablica 4 Wartosei k,

Charakter odbiornika k,

Zbiornik o élabym ruchu wody 0,02 — 0,05

Rzeki o powolnym ruchu wody 0,20 -— 0,25
Rzeki o duzej predkoscei wody O 30— 0,50
Male rzeki 0,50 — (),80

Jak wiadomo, przy samooczyszczaniu cdbiornika zachodza
nastepujace procesy: pobieranie tlenu z wody na minerali-
zacje zanieczyszezen organicznych oraz pobieranie tlenu przez
powierzchnie odbiornika (reaeracja). Proces pierwszy prze-
biega zgodnie ze wzorem:

dL
kK L, = 4
t dt
Wielkoéé reaeracji okre$lamy rownaniem:
db
K,D, = ¢
2 t dt .
Ly — wartos¢é BZTs po czasie t, rowna (a — 4), gdzie a — cal-

kowite nasycenie odbiornika tlenem,
Dy — deficyt tlenowy po czasie t,
k'tik'a— k1] ke,
Koncowa szybko$é¢ zmiany deficytu tlenu przy jednoczes-
nym dzialaniu obu proceséw wyraza sie:

dDy . ,
A = k)L, — K,D;
Przy calkowaniu i'zmianie na logarytm dziesietny
k, L. ' .
Dy = L (qo~kt — q07kb  p 107kE €0

k, -k,
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Tablica 5 Rozpuszezalnoée tlenu w wodzie

| Temperatura 100 120 140 160 180 200
{ V,’ ) o
L HosE rozp. 0, W
mg, | 3311053 1 1057 | 9.25 | 954 | 9,17
Temperatura 120 240 | 260 280 | 300
08¢ rozp. Oy w
mg/l 883 | 858 [ 822 | 7.92 | 763 ;
gdzie: L, -— dopuszczalna warto$¢ BZTs wody odbiornika
w poczgtkowym okresie,
D, — deficyt tlenu w okresie poczatkowym, réwny
(a—"h)
oraz. -k, D, (ky — k)
Ig . I — —
k, kL,
G == = (2)
k, — k, )
Cheac obliczyé dopuszezalng wielkosé BZTs mieszaniny
sciekdw 1 wody w miejscu wpustu (L,) musimy stosowaé
.metede dobierania®. Okreslamy wiec orientacyjne wielko-

$ci L, (15—20 mg/l dla 20") i obliczamy z powyzszego row-
nania czas t. Pcdstawiamy otrzymang wartos¢ t do réwna-
nia pierwszego i okreslamy znowu I ,. Jezeli obie wartosci
roznia sie znacznie cd sieble, to liczymy drugie przyblizenie.
Dopuszczalng wielkosé BZTs $ciekéw obliczamy z réwnania:

LIOP = 4 [Q/q ( L, — 1,'5')]

Przyjmujac BZTs, przypadajace na jedncZo czlowieka,
$ciekdw oczyszezonych mechanicznie — 40 g/db (wg Zrédel
niemieckich — 35 g/db) otrzymamy konieczny stopien oczysz-

Z

leiczenia powyzsze sa ucigzliwe i dla ich ulatwienia M. A.
Ruffel sporzadzit wykres pozwalajacy okreslié dopuszczalne
BZT; spuszczonych Sciekéow przy danych: temperaturze wo-

Q+aq

dy, BZTs wody odbiornika i stopniu rozcieiczenia «

q
Wykres ten (rys. 2) opracowany jest dla k2 = 0,2 i dla innych
wartosci stosujemy wg mnoznika obliczonego przez prof.
B. O. Botuka (tablica 6).

Tablica 6
Wskazniki dla réznych k, w zaleznoSei od temperatury

Ky | -

\' o1 (.2 0,3 0.4 0.5 0.6 0,7
N |
30 0.31 ’ 0,46 0,61 0,76 0,91 1,06 1,21
25 0,45 | 0,67 0,89 1,11 1,33 1,56 1,77
20) 0.67 1,00 1,53 1,66 1,99 239 2,65
15 1,01 1,48 1,95 2,42 2,89 3,36 3.83
10 1,49 2,22 2,95 3.68 441 5,14 9.9 |
Pcdobne wartosci na L, do powyzszych wzoréw autoréw

radzieckich otrzymamy, stosujac sposéb G. M. Faira i postu-
gujac sie jego wykresem (rys. 3).

D
a
7 obliczanego stosunku jj_:k’ majac dany wspdiczynnik
t i
samooczyszezania f, znajdujemy wielkose — n i stad

D,
t
Ly, =n.Dy, gdzie I,, Dy iD{— j. w.

Wspotezynnik f na wykresie dany jest dla temperatury
20”. Dla innych temperatur stesujemy mnoznik wg tablicy 7.

czania biologicznego w % % wg i’éwnania: S i'“’ L
0 » ' = . ! .
Nl 115 - mate stromenie S & Sy S b szybhie rzek
- 40000 = B S .
gdzie: q1 — norma zuzycia wody w 1l/db. T 30
mieszkaneca. —X" {lo {l5 3l w42
1 -;j i 1 70 [ Gl 7/ 20,0
BZ.Ts wody S i
rzeczne/ 3200 Ja <t L
6 3 0 mafl &1/ 3000 & ek
¥ ! : 2
\ / X apy 77 70
A L B 60
W -9 44 50
o 2N = 10
° B S g By 2% 30
= W a8 PV 27 44 ) 20
SR 20008 & gornd 9 V8 0 /o
N LN Y, =8 -0 P \ Ly
= N / RS B s S aas P :
SN L . \\ s - - \
S / L?“ 3 Da.L N‘/// A A QO\ .
:K.) L (3 o &) e T > — A4 ) 7(:('
= Ll Vi o4 NS T R Iy 4y d = S A -t og
S 20 -~ Dq 2% Fpaz P vl 2 . ;
S W/ 724 22 o0 S w Y d -1 06
V! [/ 0 |55 1 fodk & t L é, 1 ™
SN/ 072 5% = . 6.4 4 15
S i g0 s S 982V 1z -2
~3 V//' L / L~ /»;,/ ¢ P "1‘ — t/[ 7 ! i £
/?/ A// = &, 500 3 3 = V ! 11 i_. 0,3
ST A Aol do B8 20 N7 .
Mg e 15 a0 8.5 Ny . 02
ot T Tel &
04 812 16 20 2420 3236 40 E 0r
Doauszzalne B.Z.Ts prey 20C 0f 0203 050210 20 304050 160 200350
' ze Sciekam) woa i G2 G5 60 GL o o
zméeszz/_ity 4 wsp. samooczyszezoma dla 20
rzecznél.
'/ Rys. 3. Wuykres G. M. Faira do obliczania dopuszczalnego
; . Fio yik BZTs wody odbiornika zmieszanej ze Sciekami w zalezno$ci
Rys. 2. Wykres do obliczenia dopuszczalnego BZT5 $ciekéw . . ’ - .
spuszczanych do odbiornika przy wspdtczynniku reaeracji g poczqtkowegoc~zyfgﬁc?fgﬁooigz‘gggga&lgnowego 4 Shspats
k2 = 0,2 “ p eges .
e D 2,3 L ¢
Przyktad: t=25'C ‘ Proyklad: S —— = 06 % 45
Ls =3 mg/ll L} = 210 mgll Dy 43 Dy
n =30 F=3 L, =45.43=18.2 g/l
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Tablica 7 CO, wolny N

pHIP — 652 — Ig +_+__

al wWwW .
Temperatura w °C 5 10 15 20) 25 \ 30 i CO, N
: | gdzie: pHY’P —65
o f von | 138 | e | g ] Gae | - COz“’l:l“y i CO,9%Y__  mg/l wziete z analizy wody odbior-
D 1,35 A6 ,0 86 ! nika
l N — ilos¢ CO: wydzielajgcego sie z dwuweglandéw.

D. Obliczanie dopuszczalnej iloSci spuszczanych $ciekéw
zmieniajgcej czynnqg reakcje wody odbiornika

Wedlug rozporzadzenia Ministra Gospodarki Komunalnej
czynna reakcja wody w odbiorniku (pH) po wpuszczeniu
SciekO6w nie powinna by¢ mniejsza od 6,5 i nie wyzsza od 8,5.

Scieki gospodarcze posiadaja odczyn lekko alkaliczny
(7,4 —17,8)i nie zagrazajg odbiornikom. Natomiast §cieki prze-
mystu chemicznego, metalurgicznego, naftowego moga

bardzo znacznie zmieni¢ reakcje wody odbiornika i wymaga-
ja neutralizacji. Neutralizowaé¢ S$cieki mozemy mieszajac
kwasne z zasadowymi, dodajac zwigzki chemiczne (Ca/OH/s,
Ca0O, NaOH, CaCOs i inne) lub filtrujac przez ztoza dolomito-
we i inne. Mozemy wykorzystaé rowniez neutralizujgce wtas-
nosci odbiornika (zawarto$é Ca/HCOs/: o Mg/HCOs/2), co po-
zwoli nam zmniejszy¢ odpowiednio urzadzenia. Przy neutra-
lizacji dwuweglanami czesto spotykaneoo kwasu quowedo
reakcja przebiega wg réwnania:

Ca/HCOs/2 4 H2S04 = CaS04 -+ 2H=20 + 2CO2

Po obliczeniu ciezaréw atomowych otrzymamy, ze 1 g COs
w postaci dwuweglanu zobojetnia 1,11 g H:SO4. Ilo$¢ COe
w mg’l, przechodzgcego przy reakecji z dwuweglanowego
w wolny, obliczamy z réwnania:

Wiadomos$ci

Kilka uwag o ochronie katodowej

Ochrona katodowa rurociggéw przed korozjg jest juz bar-
dzo szeroko stosowana za granicg i dotychczasowe wyniki,
w wiegkszosci wypadkéw bardzo korzystne, bedg niewatpli-,
wie powazna z,acheta do wprowadzenia tej metody na szero-
kg skalg réwniez i w Polsce. Istota ochrony katodowej pole-
ga na tym, ze chroniong konstrukcje metalows polaryzujemy
pradem stalym, doprowadzonym z zewnatrz, przez co miej-
sca (odcinki) anodowe znajdujgce sie na p0w1erzchm metalu
i narazone na dzialanie korozji zamieniajg sie w katody,
ktére korozji nie ulegaja. Rzecza pierwszorzednego znacze-
nia jest okreSlenie nalezytej gestosci pradu ochronnego;
jezeli gesto$¢ pradu jest zbyt mala, proces korozji bedzie
nadal postepowal, w wypadku za$ gestosm zbyt duzej po-
wloka izolacyjna rurociggu moze ulec uszkodzeniu.

l r. staly mm{y vze-
- |

i miajace

—

proslownik

—

~' pr. zmienny
anooowa — -
=7 \ Slrefa kalodowa

ryrocigg niechroniony

-Fv/roa'qq chromiony

Rys. 1

-

————————

i

Ilo$¢ zobojetnionego H2SOs — M w g/m® — przez powyzszg
ilo§¢ wynosi
M —=1,11 N.
Najwyzsza ilo$¢ zneutralizowanego HeSOs przez wode od-
biornika — Mc w g/sek,

Mc = aQM .
Dopuszczalna ilo§¢ spuszczonych Sciekow q w Usek.
Me . 1000
H,SO,
gdzie: Q, q i o — j.
H2SO: — ilo$é He 801 W mg/l w spuszczonych $ciekach prze-

mystowych.
Majac wykonane powyzsze obliczenia i dane analizy, moz-
na przystgpi¢ w powigzaniu z miejscowymi warunkami do

projektowania systermnu oczyszczalni i obliczenia potrzebnych

urzadzen,
Literatura:
1. Kanalizacja — Szyszkin.
2. Wodociagi i kanalizacja — Wodycicki, tom II.
3. Oczistka bytowych stocznych wod — B. O. Botuk.
4. Sewage treatment — K. Imhoff i G. M. Fair.
5. Gaz, Woda i Technika Sanitarna,

praktyczne

Gestos¢ pradu ochronnego dla zelaza mozna w warunkach
laboratoryjnych wyznaczy¢ przez wprowadzenie do elektro-
litu tak zwanego indykatora, w naszym wypadku zelazo-
cjanku (1), powodujacego niebieskie zabarwienie elektrolitu
w poblizu powierzchni zelaza z chwilg, gdy zmniejszymy
prad polaryzacyjny ponizej wartosci pradu chronigcego
metal przed korozja.

- Sirefa kalodowa » 8"
— _ - * - r;;"
A
t } %%,
lor
P )
; _— . — - . D A ”
r= . -— 99
? X
\
Rys. 2

Ze wzgledu na to, ze warunki terenowe czestokroé¢ znacz-
nie odbiegaja od warunkéw laboratoryjnych, gesto$é pradu
wyznaczona w ten sposéb moze dawaé czasami wartosci
obarczone pewnym bledem.

Wazng rzeczg jest rowniez zorientowanie sie, czy w sa-
siedztwie chronionego rurociagu nie jest ulozony jaki$ inny,
gdyz prad ochronny moze by¢ przyczyng uszkodzenia prze-
wodu sgsiedniego. Wyjasnia to rys. 1 zapozyczony z art. pt.
»Cathodic Protection®, umieszczonego w czasopiSmie Ame-
rican Gas Journal, October 1/53.

Prad z anod uziemiajacych przedostaje sie do rurociggu
niechronionego, z ktérego w miejscu skrzyzowania obydwu
przewodoéw wyplywa do rurociggu chronionego; miejsce wy-
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plywu pradu jest oczywiscie odcinkiem anodowym i zostanie
uszkodzone przez korozje. Przytaczamy jeszcze jeden przy-
ktad uszkodzenia sgsiedniego rurociggu ,,B¢, przy czym jako
anod uziemiajacych uzyto nieczynnego toru tramwajowego
(rys. 2).

W przewodzie ,,BY wystapi rowniez odcinek anodowy,
7 ktorego prad bedzie wracat do przewodu ,,A“ i ktory na
skutek tego ulegnie uszkodzeniu korozyjnemu. Celem zabez-
pieczenia przewodu ,,B“ nalezaloby zainstalowaé¢ blachy od-
prowadzajace polgczone metalicznie z rurociggiem, ktore
przejmujac na siebie role anod bedg ulegaty korozji.

Z tych krotkich uwag wynika, ze dany rurocigg nie moze
by¢ chroniony ,egoistycznie”, bez uwzglednienia obok poto-
zonych innych rurociggéw, kabli i konstrukcji metalowych,

Z

Wystawa pomyslow racjonalizatorskich z dziedziny wodo-
ciagow i kanalizacji.

Ostatnia konferencja maukowo-techniczna SNIT SOG p. t.
.Techniczne usprawnienia i normalizacja w wodociggach
i kanalizacji we Wroctawiu, w Domu Technika, potgczona
byla z wystawg pomystow racjonalizatorskich z dziedziny
wodociggéw i kanalizacji, zorganizowang wspoOlnie z Mi-
nisterstwem Gospodarki Komunalnej.

Wsérdéd wielu cennych pomystow racjonalizatorskich wy-
roznialy sie pomysly naszych racjonalizatoréw z Miejskich
Przedsiebiorstw Wodociggéw i Kanalizacji w Bialymstoku,
Lodzi, Krakowie, Poznaniu, Warszawie i Wroclawiu.

Miedzy innymi zostaly wystawione nastepujace eksponaty:

MPWK — Biatystok:

Aparat do pomiaru giebokosci lustra wody w studni —
kol. A. Gutkiewicz, W. Borowski, J. Klentak.

Aparat sktada sie z 3 cze$ci: 1) plywaka wskazujgcego
poziom wody przez zwarcie koncéwek dwoéch przewoddw
elektrycznych, 2) kabelka elektrycznego 2-zylowego w gu-
mie z zaznaczong podziatkg co jeden m (lub co 10 cm), 3)
bebna stuzacego do nawijania kabla z umieszczong wew-
natrz bateryjkg 4 V i dzwonkiem elektrycznym; beben latwo
sic rozbiera dla ewentualnej wymiany baterii. Aparat jest
stale uzywany przy budowie nowych i kontroli starych
studni, wykazujac duzg sprawno$¢ i dokladno$¢ do 0,5 cm.
Czesci mniejsze od 1 m (10 cm) odmierza sie na kabelku
przy pcmocy metra sktadanego.

Filtr  szkieletowy — kol. A. Gutkiewicz,
C. Buderawski.

Filtr sklada sie z nastepujacych czesci: 1) pierscieni opo-
rowych dtug. 3—5 cm., cigtych z rury stalowej ¢ 200 mm;
rozstaw piers$cieni 20—25 cm, 2) szkieletu wykonanego z pre-
tow stalowych ¢ 14—16 mm w iloéci 12 szt. rozstawionych
rownomiernie po obwodzie pierScieni oporowych i przy-
spawanych (elektrycznie) do nich i do rury nad — i pod-
filtrowej; 3) wlasciwego filtru wykonanego z drutu stalo-
wego () 2—3 mm, nawinietego spiralnie na szkielet w od-
stepach 2—3 mm i przewalcowanego w czasie nawijania na
ksztalt pryzmatyczny; 4) drutéw ochronnych 1—2 mm
przylutowanych wzdtuz filtru na jego obwodzie, w ilosci
4—6 sztuk. Calo$¢ pomalowana lakierem przy pomocy roz-
pylacza syst. pistoletowego. Uzyskane wyniki ostatecznie
dadzg sie stresci¢ w sposéb nastepujgcy: 1. osiagnieto zna-
czne podniesienie wydajnosci studni, 2. uzyskano oszczed-
no$¢ w materiatach deficytowych (rury stalowe i siatki
filtrowe), 3) uzyskano mozliwo$ci budowy filtréw perfo-
rowanych w warunkach polowych najwyzszej jakosci i do-
stosowanych $ci§le do miejscowych warunkéw uziarnienia
warstwy wodonos$nej.

Urzadzenie do przewalcowania drutu do nawijania filtrow
szkieletowych' na ksztalt trapezowy — kol. C. Buderaw-
ski, J. Klenta. '

Filtry szkieletowe nawijano dotychczas drutem o prze-
kroju kotowym. Stwarza to mozliwo$¢ zatkania szczelin przez
ziarna piasku. Specjalne zaklady przemystowe wykonywatly
szczeliny w filtrach szkieletowych w ksztalcie klinowym,
poszerzajgcym sie w kierunku Srodka filtra. Nowy pomyst
pozwala na wykonanie klinowych szczelin przez przewalco-
wanie drutu ma ksztalt trapezowy, w warunkach polowych.

J. Klentak,

zycia Or

>

Jercz w kazdym indywidualnym wypadku nalezy przewidzieé
rownocze$nie $rodki zabezpieczajgce konstrukcje sgsiednie.
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1. ,.Korrozja mietallow*. Praca zbiorowa pod. red. G. Aki-
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MPWK — L 6 d Z

Skomponowanie wydtuzki wodociggowej z ksztaltek wo-
dociggowych — kol. A. Ciszewski.

Zabezpieczenie uszczelki na stojaki hydrantowe ulicz-
ne — kol. A. Ciszewski. Oszczedno$¢ w zmniejszeniu prze-
ciekow wody.

Zaworek plywakowy — kol. R. Kuznicki.

Uszczelnienie dlawic przy zasuwach i hydrantach — kol
A. Ciszewski.

MPWK — Krakow.

Rury kompensacyjne przy wodomierzach z odpadkéw rur

wodociggowych.
Czerpak do oczyszczania i poglebiania studzien grunto-
wych — dotychczasowe czynnosci wykonywane recznie

wymagaly ok. 14 dni roboczych, przy zastosowaniu czerpa-
ka ok. 3 dni.

Inzektor zabezpieczajgcy studnie wodociggowe w zimie
przed zamarzaniem.

Linka nylonowa — zastosowanie do napedu wodowskazu
plywakowego w miejsce linek metalowych szybko ulegaja-
cych zniszczeniu.

Wodowskaz dla przekazywania optycznego na odleglos¢
stanéw wody w zbiornikach lub studniach zbiorczych.

Przystosowanie oddzielnej pompy glebinowej do oczysz-
czania studzien gruntowych, systematycznie zamulanych
przez piaski terenowe.

Eksponaty MPWK — Krakéw daly oszczedno$¢ ok. 45.000
zt. Czotowi racjonalizatorzy: kol. W. Czajowski, W. Motyka,
R. Drozdzak, W. Milewski, S. Korejba, W. Motyczynski,
K. Dohnalik, M. Sas, M. Przybycien i J. Dziedzic.

MPWK — Poznan
Przyrzad usprawniajgcy obrobke kolumn i_ szyjek wodo-
mierzy sprzezonych — kol. W. Kaczorowski.

Klucz do wkrecania i wykrecania sworzni gwintowych —
kol. W. Kaczorowski. o
Nowa metcda odlewania kierownic strumienia do wodo-

mierzy $érubowych — kol. B. Ludowicz. Oszczedno$e
16.000 zi.

Zastosowanie do wodomierzy $rubowych ¢ 50 mm korpu_—
sow zeliwnych w miejsce bragzowych — kol S. Woderski.

Oszczednosé 16.516 zi.

Zeliwne odlewy kolumn wodomierzy sprzezonych w miej-
sce odlewdéw mosieznych — kol. C. Tomaszewski, S. Woder-
ski. Oszczedno$é 4,200 zi

Przyrzad do wycinania szkietek wodomierzowych ze zlomu
szkla — S. Woderski, J. Marciniak.

Przyrzad do wyciggania ttoka z hydrantu podziemnego —
kol. R. Patelski.

Kapturki orientacyjne do zasuw sieci wodociggowej, wy-
kluczajace mylne zamykanie zasuw prawych — kol. F. Jan-
kowiak. .Oszczedno$é¢ 2.340 zi.

Przyrzad do wyciagania dlawic przy zasuwach i hydran-
tach ulicznych — kol. M. Kocik. Oszczedno$é 290 zi.

Przyrzad do wyciggania klinéw i wrzecion z zasuw wmon-
towanych w sieci wodociggowej — kol. B. Klup$. Oszczed-
nos$¢ 783 zi. .

Przediluzenie czasu pracy trzpieni przez podtoczenie kon-
cow trzpieni i oprawek — kol. F. Wolny. Oszczedno$é
1176 zi.
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Prostka rozsuwana, w miejsce wodomierzy, na czas ich
montazu — kol. E. Baesler. Oszczednos¢ 3.392,70 zl.

Przedtuzenie wodomierzy o diugosei 170 mm —
C. Schmidtka, C. Adamski. Oszczedno$¢ 1.412,52 zl.

Wykonanie tablicy rozdzielczej w filtrach i stolu opera-
cyjnego w maszynowni — kol. S. Marciniak.

Beben do ewidencji ruchu narzedzi w narzedziowni — kol.
M. Dzierzynski.

kol.

MPWK — Warszawa.

Wystawione pomysly racjonalizatorskie mozna podzieli¢
na dwie grupy:

1) Pcmysly o rozleglej skali, majace znaczenie dla catego
kraju, mogace przynie$¢ milionowe oszczednos$ci. Po-
niewaz realizacja ich wymaga powazniejszych kwot
pienieznych, na ogél przeto nie sa one wprowadzone
w zycie do czasu zatatwienia spraw, umozliwiajacych
ich rozpracowanie.

Do pomysiow tych nalezg: zelazo gabczaste zastepujace
cldw przy uszczelnianiu przewodéw wodociagowych (w re-
alizacji) — kol. St. Wojnarowicz, W. Skoraszewski, W. Zo6l-
towski, B. Razumowski, W. Rutkowski; ,stalas® nowe
tworzywo uszczelniajace zamiast olowiu (w realizacji) —
kol. W. Skoraszewski; wodomierz parcjalny — kol. S. Woj-
narowicz; pompa samozasysajaca — kol. St. Wojnaro-
wicz, W. Skoraszewski, Lazarkiewicz; filtry szkieletowe,
elektryczne pgczkowe spawanie zeliwa — kol. St. Wojnaro-
wicz; ujecie poziome wody — kol. W. Skoraszewski; maszy-
ny kreciarki do wykopow podziemnych kol. St. Woi-
narcwicz, W. Skoraszewski; filiry szczelinowe, przyrzad do
mechanicznego obliczania sieci rurociggu (analizator) —
kol. St. Wojnarowicz, W. Skoraszewski; korkowanie nieczyn-
nych przykanalikow — kol. Kaczynski; zamiana obreczy ze-
laznych w aparatach regulujacych innym materialem od-
pornym na kcrozje kol. A. Sowinski; zabezpieczenie obu-
dowy hydrantow przeciwpozarowych (kilka wariantéw) —
kol. W. Swiderski, W. Brzeski, J. Gluch, A. Jaworski;
wymiana ztéz filtracyjnych w filtrach powolnych przy po-
mocy transporteréw — kol. A. Sowinski; beton perowaty do
filtrosow i filtréw studziennych — kol. M. Kaminski; pompy
beztopatkowe do Sciekéw brudnych, przelewy burzowe,
pompy podwodne dla TOPL, prefabrykowany spod kana-
tu — kol. W. Skoraszewski; oczyszczanie $ciekow metoda
nawietrzania (filtrosy) — kol. W. Skoraszewski, M. Ka-
minski. .

2) Pomysly o mniejszym zasiegu, wplywajace na potanie-
nie produkcji oszczedno§é materialdéw, polepszenie wa-
runkéw BHP.

Przyrzad do prostowania pierscieni ppozar. do wodomie-

rzy — kol. W. Brzeski; syfony zabezpieczajgce odplyw
rteci — kol. W. Brzeski; ulepszenie oczyszczania osadnika —

Z prasy

Zdalaczynna kontrola i automatyzacja oczyszczalnj Sciekéw
moskiewskiej kanalizacji.
N. M. Popowa, A. I. Kudinow.— Distancionnyj kontrol i aw-
tomatika ma oczistnych stancijach moskowskoj kanalizacji.
Gorodskoje chozjajstwo Moskwy Nr 11, 1953 7.

Wspélczesna oczyszezalnia $ciekow to wielki i skompliko-
wany zaklad. Scieki sptywajgce z miasta do kolektoré6w do-
prowadzane s grawitacyjnie do stacji pomp, skad zostaja
przepompowywane na urzadzenia oczyszczajace. Tu Scieki
przed ich spuszczeniem do odbiornika przechodzg przez bar-
dzo skomplikowany proces oczyszczania.

Kraty, piaskowniki, odttuszczacze, osadniki wstepne, komo-
ry aeracyjne i osadniki wtérne — to droga, ktéra $cieki mu-
sza przeby¢ dla pozbycia sie posiadanych zanieczyszezen.
Kazde z tych urzadzen spelnia okreélong funlkcje: kraty za-
trzyr.nuja grube zanieczyszezenia jak: papier, szmaty, odpadki
z roznych zakladéw przemystowych itp.; piaskowniki — pia-
sek i.cieikie cze$ci mineralne; odtluszczacze zatrzymuja sub-
st'ancje plywajace. Zasadnicza masa zawiesin opada w osad-
nikach wstepnych, przez ktére Scieki przeplywaja z matlg
predkoscia. Ciecz sklarowana na csadnikach jest kierowana
do k.omér aeracyjnych, w ktorych zostaje poddana oczysz-
czaniu biologicznerau w obecnosci osadu czynnego i powie-
‘gr;a podawanego przez sprezarki. W komorach aeracyjnych
Scieki nieprzerwalnie napowietrzane przebywaja przez kilka
godzin, w tym czasie zanieczyszczenia organiczne cze$ciowo
ulcgajq koagulacji tworzac klaczki, a bakterie aerobowe znaj-
dujace sie w osadzie czynnym utleniaja zawarte w $Sciekach

kkcl. S. Domanski; zabezpieczenie przeciw luzowaniu sie na-
kretek przy pompach wirnikowych — kol. Z. Sokotowski;
uchwyt ramowy do podnoszenia silnikow, kolowrot skia-
dany do wyciggania zuzla z kotlowni, podnoszenie i opusz-
czanie szczotek przy silnikach elektrycznych — kol. A. Sob-
czynski; renowacja csi do wodomierzy, wymiana zuzytych
kétek zebatych w wodomierzach, nowe wykonanie regulato-
row w komorach wodomierzy — kol. M. Pentkowski.

MPWK —

Regencracja stupka dolnego mechanizmu wodomierza, re-
generacja kolka diawika 1 korpusu diawika wodomierza,
regeneracja lozyska gornego wiatraczka wodomierza — kol
J. Niepoko6j. Oszczednosci roczne 4.534, 95 zl.

Regeneracja jednostronnych pilek do zelaza przez naciecie

Wroctaw

sirony nicuzebionej — koi. I. Ekiert.
Kleszeze do usuwania zanieczyszcezen statych z obudowy
hydrantu podziemnego — kol. J. Dworniczak. Oszczednosc

roczna 2662,52 zi.
Klucz do odkrecania dysz

)

filtrow pospiesznych syst

,Wabag*“ - - kol. J. Kotulewski. Oszczednoé¢ roczna 3.564.58
zl.

Kleszeze do wykrecania miedzianych oprawek dysz w w/w
filtrach — kol. J. Kotulewski. Oszczednosé 1.500 zt.

Wirnik pompy do przepompowywania sciekéw — kol
K. Grygierczyk, B. Partyka. Oszczedno$é 3.710 zi.

Forma stalowa do wykonywania pokryw na tarcze liczy-
dlowe wocdomierzy sprzez. ze stopu aluminiowo-cynkowe-
go — kol. S. Zymelko. Oszczedno$é¢ 5.083,15 zl.

Walcarka do zaprascwywania na osi kolek mechanizmu
wodemierzy — wynalazek — kol. S Surdyk. Oszczednosc
16.313,60 zi.

Dysze porcelanowe do filtrow posp. syst. ,,Wabag®“ pro-
dukecji krajowej, w miejsce dotychczasowych porcelanowo-
miedzianych — produkceji zagranicznej.

Eolki do rozpor kanalowych zapobiegajace wycieraniu sie
linki stalowej przy oczyszczaniu kanatéow — kol. K. Gry-
gierczyk. Oszczednos$e 14.040 zi.

Odwodnienie hydrantéw pozarowych podziemnych — kol.
B. Cyganik Oszczednosé 69.000 zi.

Przyrzad do czyszczenia kanaléw przetazowych, ulatwia-
jacy spychanie osadu do wiazéw — kol. W. Gajda, J. Luba-
czewski, J. Klein, K. Pietrzak. Oszczednosé 9.109 zi.

Pila tarczowa przewozna przystosowana do przesuwania

na doewoclne miejsca — kol. R. Kozikowski.
Korek zabezpieczajacy zawo6r boczny butli do chloru
(chroni przed niszczeniem importowanych zaworow) — kol

J. Kotulewski. Na wystawie pokazano ponadto rysunki,
fotografie racjonalizatoréw, wykresy obrazujace ruch wy-
nalazczosci pracowniczej przedsiebiorstw wod.-kan.

zagraniczne]j

substancje organiczne zuzywajgc doprowadzony tlen. Oczysz-
czone $cieki splywaja do osadnikéw wtérnych, gdzie opada
osad, ktéry ponownie wraca do komoér aeracyjnych.

Proces oczyszczania $ciekéw przebiega w sposéb ciggly:
wymaga to stalej pracy wszystkich urzgdzen pomp, spre-
zarek 1 wszystkich innych mechanizméw. Dla opanowania
i wtasciwego pokierowania procesem oczyszczania urzgdzenia
oczyszczalni podzielone sg na oddzialy, obstugiwane przez
inzynieréw, dyzurnych S$lusarzy, elektrykéw i operatorow.
Personel laboratorium: chemicy, mikrobiolodzy, biochemicy
i inni specjali$ci regularnie przeprowadzaja kontrole jakosci
Sciekow w roznych stadiach ich oczyszczania.

Oczyszczone $cieki odprowadzane sg do rzeki, przy czym
stopien ich oczyszczenia winien czyni¢ zados¢ wymaganiom
sanitarnym. Scieki doprowadzane na oczyszczalnie majg bar-
dzo zmienny skiad i dlatego wymagaja przeprowadzania
okresowej, w miare mozliwo$ci pelnej, analizy fizyko-che-
micznej, poniewaz w zaleznosci od skladu oczyszczanych $cie-
kow ustala sie taki lub inny przebieg pracy poszczegdlnyec
urzadzen. Dla wykonania kontroinych analiz $cielzévws sa bra-
ne zazwyczaj proby Srednie dla danej doby. Wyniki otrzy-
muje sie po uplywie kilku godzin.

Taki sposob kontrolowania nie pozwala na oddzialywanie
we wlasciwym czasie na przebieg proceséw technologicznych.
Dlatego w wyniku wicloletnich badan zostaly cpracowane
kazniki, klore posrednio informuja o warunkach, ie na-
ezy zachowal na urzadzeniach dla zapewnienia wiaéciwego
przebiegu oczyszczania. Operatorzy zatrudnieni przy urzg-
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dzeniach obowiazani sg $ledzié¢ przebieg oczyszczania i w za-
lezno$ci od wskazan odpowiednich przyrzadéw regulowaé do-
plyw $ciekow, powietrza i osadu czynnego.

Jesli uwzglednimy, ze urzadzenia oczyszczalni rozlokowane
sg pod golym niebem, zajmujg duze tereny, Ze w okresie
jesieni i zimy obstuga ich jest utrudniona, zwlaszcza w porze
nocnej, to staje sie zupelnie jasne, jak wazne jest opracowa-
nie metod i wprowadzenie zdalaczynnej kcntroli oraz auto-
matyzacji stercwania urzadzeniami cczyszczalni $ciekow.

Przedsiebiorstwo ,.Moscczystwod™ wykonalo szereg urza-
dzen umozliwiajacych aulomatycznag kontrole csadnikow
wstepnych i wtérnych oraz automatyczng kentrole ilosci tle-
nu rozpuszczonego w oczyszczanej cieczy.

Po sprawdzeniu wynikéw  otrzymanych w prakiyce sa
obecnie prowadzone prace na oczyszezalni lublinskiej.

Zawartos¢ zawiesin w oczyszezonych $cigkach normujag
w Zwiazku Radzieckim przepisy NSP-101-51." Jednym z wa-
runkow umozliwiajacych dostosowanie sie do tego wymaga-
nia jest usuniecie w pore csadu z osadnikow wtoérnych
i utrzymanie jego poziomu na cdpowicdnicj wysokesci. Dro-
ga doswiadczen ustalono, ze latern poziom osadu nie powi-
nien by¢ wyzszy niz 0,5 m od dna osadnika, a zimga okolo
1,0 m. Przy tym dluzsze pozostawanie osadu w osadnikach
moze spowodowac jego gnicie i wyplywanie na powierzchnig,
ce zwiazane jest z wynoszeniem zawiesin i pogorszeniem ja-
koSci osadu czynnego. Dia okres$lenia pozicmu ozadu zwykle
stosuje sie powietrzne pompy cinieniowe. przy pomocy kto-
rych pobiera sie proby cieczy 7 okreslonej giebokosei.

Nowo opraccwane urzadze do rejestracii poziomu csadu
w osadnikach wtérnych pozwala na umicszezenie nadajnika
na dowolnej glebokosci, zaleZznie od wymagan technciogicz-
nych.

Urzadzenie cparte jest na meteodzie fotoelektrycznej, dzia-
la ped wplywem strumienia $wiatla przepuszczanegs przez
Scieki, zaleznie od zawarto$ci zawieszonych w nich czasiek
osadu czynnego. Nadajnik z wbudowana fotckomérka zanu-
rzony w S$ciekach na okreslonej giebokosci odchyla strzalke
galwanometru umieszczonego na tablicy kontrolnej zainstalo-
wanej na punkcie dyspozycyinym.

Urzadzenie przy pomocy nadajnika przekazuje automa-
tycznie na odlegto$¢ kolejne sygnaly: ,normalnie*, ,ostrze-
zenie*, ,wysoko*, ktore informujg obstuge punktu dyspozy-
cyjnego o konieczno$ci obnizenia w osadnikach wiérnych po-
ziomu osadu.

Dla rejestracji stanow osadu na wykresie notowane sa po-
ziomy osadu w ciggu calej doby, pozwala to na $ledzenie
przebiegu pracy ustalonego dla danego okresu.

" Zainstalowane urzadzenie doswiadczalne jest zasilane pra-
dem statym. ¥

Diugotrwale obserwacje eksploatacyjne wykazaly dobre
dziatanie wurzadzenia dos$wiadczalnego oraz potwierdzily
w pelni celowo$¢ zastosowania metody fotoelektrycznej. Obec-
nie na oczyszczalni lublinskiej w oparciu o zakonczone prace
naukowo-badawcze instaluje sie na skale techniczng urza-
dzenia do automatycznej, zdalaczynnej kontroli poziomow
osadu w 32 osadnikach wtérnych, zajmujacych powierzchnie
okoto 20.000 m?, z jednoczesnym automatycznym sterowaniem
zasuw do spuszczania osadu.

Na podstawie otrzymanych wynikéw na osadnikach wtér-

nych opracowano takze i zmontowano do$wiadczalne urzadze-
nia do kontroli poziomu osadu rowniez i w osadnikach wstep-
nych. Urzadzenie pozwala takze na rejestrowanie poziomu
osadu przy pomocy samopiszgcego przyrzadu. W przysztosci
przewiduje sie powigzanie urzadzenia ze zdalaczynnym ste-
rowaniem zasuw do spuszczania osadu.
. Dziatanie urzadzenia dla osadnikow wstepnych oparte jest
réwniez na metodzie fotoelektrycznej, lecz rozni sie tym od
urzadzenia dla osadnikow wtornych, ze jest zasilane pradem
zmiennym. Dla osadnikow wstepnych nadawane sa tylko
dwa sygnaly: ,normalnie“, ,wysoko“, a schemat urzadzenia
W porownaniu z osadnikami wtérnymi jest znacznie uprosz-
czony.

Zainstalowane doswiadczalne urzadzenia autcmatyczne]j
kontroli poziomu osadu w osadnikach wstepnych daly takze
zadowalajace wyniki i potwierdzily stuszno$¢ postawionych
zalozen. Obecnie realizuje sie na skale techniczna instalacje
do automatycznej zdalaczynnej kontroli poziomu osadu
w czterech osadnikach wstepnych z zastosowaniem automa-
tycznego sterowania zasuw.

Iloé¢ rozpuszezonego tlenu w oczyszczonych Sciekach jest
zasadniczym wskaznikiem pozwalajgcym na oceng pracy
oczyszczalni. Z tego powodu dla obslugujacego personelu wa-
zne jest posiadanie moznosci stalej obserwacji ilosci tlenu

zawartego w oczyszczonych S$ciekach. Stescwana obecnie
w kontroli labcratoryjnej chemiczna metoda Winklera jest
powolna i pracochtonna.

W zwigzku z tym opracowano nowy sposob ilo$ciowego
cznaczania tlenu rozpuszczonego w $ciekach, cparty na za-
sadzie polarcgrafii z zastosowaniem kroplowej elektrody rte-
ciowej. Jednakze wykcrzystanie elek'rody rteciowo-kroplo-
wej w warunkach technicznych okazalo sie niemozliwe.
W wyniku dalszej pracy hadawczej zastosowano zamiast
elekircdy rteciowe] elekirode statg, wahliwg z urzadzeniem
do okresowej depolaryzacji.

Do ciggtego, zdalaczynnego, automatycznego kontrclowania
zawarto$cl tlenu w cczyszezonych $Sciekach odprowadzanych
= oczyszezalni zastosowance nowag konsirukceje nadajnika.
Urzadzenie rozwigzane jest w cparciu o metcde redukeji jo-
now tlenu na staltej, wahliwej i okresowo depolaryzowanej
katodzie.

Urzgdzenie to w warunkach doswiadczalnych wykazato
pelna jego przydatno$s i mozliwosé ciaglej kontroli zawar-
toéei tlenu w oczyszczenych $ciekach.

Wperowadzenie w zycie podanych wyzej urzadzen pozwoli
w przyszlo$ci na przejscie do peinej mechanizacji i automa-
tyzacji procesdw oczyszczania sciekow.

inz. A. Kevinski, inz. S. Zielinski

Doswiadezalne wspolczynniki szorstkosci dla przewodéw
dérzwnianych.
Kand. nauk tech. W. A. Gladkow i inz. M. K. Urilow —

Opyinyje koefficienty szercchowatosti dieriewjannych wo-
dowedow, Gidrotiechniczeskoje stroitielstwo Nr 6, 1953 r.
7, praktyki eksploatacyjnej przewodow wodnych jest zna-
he, ze z biegiem czasu rosna opory hydraulicziie rur,
w zwigzku z czym maleje ich zdolnoié przepustowa. Giloéwna
przyczyna tego jest zwiekszajgca sie szorstkosé rur.

Czynicne sa obecnic préby okreslenia wplywu czasu eks-
ploatacji na wzrost oporéw w rurach.

Szereg badaczy proponuje zwiekszanie obliczeniowych opo-
row hydraulicznych przez stosowanie wspotezynnikéw po-
prawkowych, uwzgledniajgcych wzrost spadku cis$nienia. Za-
lecane wspoiczynniki charakteryzuje jednak duza rdéznorod-
ncsé, a brak jest kryteridéw pozwalajgcych ustalaé ich wtas-
ciwa wielkose. .

Jedna z przyczyn zwiekszania sie szorstkosci rur jest ich
zarastanie organizmami roslinnymi — mszywiotami, w duzym
stopniu rozpowszechnionymi w wodach powierzchniowych.
O obecnofcei mszywioldw w wodach powierzchniowych §wiad-
czg tzw. statoblasty’ (zimujace =zarocdki) — bardzo drob-
ne cienme ciatka, podcbne do siczewicy, plywajace przy po-
wierzchni wody lub przyczepione do todyg roslin wodnych.
Mszywioly osiedlaja si¢ zarowno w przewodach drewnianych
jak i w metalowych. Wys$cielaja one powierzchnie wewnetrz-
nych Scianek rur gestym, mszystym pokryciem zwiekszaja-
cym szorstkose.

Dla ustalenia zmian zdolno$ci przepustowe] przewoddow
na skutek narastania przez mszywioly wykonano pomiary
spadku ci$nienia i przeplywu wody w trzech przewodach
drewnianych. Dlugosé przewodu pierwszego oznaczonego nr 1
wynosita 2.794 m, przewodu drugiego oznaczonego nr 2 —

2.850 m, przewodu trzeciego, oznaczonego nr 3 — 1.900 m.
Srednica przewodu nr 1 — 1.710 mm, przewodoéw nr 2 i 3 —
1.750 mm.

Podczas badania wspomnianych przewodéw ustalono, ze
mszywioly pokrywajg ich wewnetrzne powierzchnie nieréw-
na, falista warstwa. Na mszywiotach odlozyly sie znaczne
ilosci osaddédw, w wyniku czego wytworzyta sie gesta §luzowa-
ta masa o warstwie grubosci 5 — 7 mm.

Mszywioly okresowo wymieraly i odrywatly sie od $cianek
przewodow.

Dla polepszenia pracy przewodéw nr 1 i 2 poddawano je
corocznie recznemu oczyszczaniu - za pomocg skrobakéw
i szczotek.

Pomiary spadku ci$nienia i przepltywu wody w przewodach
nr 1 i 2 przeprowadzone zostaly dwukrotnie: pierwszy raz —
po uplywie roku od kolejnego oczyszczania, drugi raz —
bezposrednio po oczyszczeniu. Przewdd nr 3 nie byl oczysz-
czany od momentu oddania do eksploatacji w 1938 r., pomia-
'y wykonano na nim tylko jeden raz w 1949 r. Pomiary na
przewodach nr 11 2 (przed i po oczyszczeniu) zostaly wyko-
nane w 1949 r. oraz powtdrzone w 1950 r.

Na podstawie mierzonych spadkow ci$nienia i przepty-
wow wody obliczono wartcsei wspolezynnikow oporu )
i wspotezynniki szorstkosci n.

Wsp6tczynniki oporu obliczono na podstawie wzoru:
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| v
gdzie: h — spadek ci$nienia — m,
d — $rednica wewnetrzna przewodu — m,
g -— przyspieszenie sily ciezkosci,
L — dlugoéé odcinka przewodu miedzy dwoma punk-
tami pomiaru cisnienia — m,
v — $rednia predko$¢ przeplywu wody w przewo-

dzie — m/sek.
Wepdtezynniki szorstkosci obliczono ze wzoru N. N. Paw-
towskiego: .
l

I Qe
gdzie C = ]/ 5
R — promien hydrauliczny — m.
Wykladnik potegi promienia hydraulicznego przyjeto we-
ditug skréconego wzoru Pawlowskiego:

y = L5yn

Srednie warto$ci wspodlczynnikéw oporu i wspoétczynnikéw
szorstko$ci, obliczone na podstawie wynikéw przeprowadzo-
nych pomiaréw, zestawione sg w tablicy.

Zestawienie wielko$ci oporéw hydraulicznych obliczonych
wedlug wspélczynnikéw podanych w tablicy wykazuje, ze
spadek cisnienia w przewodach po roku eksploatacji wzrasta
znacznie. Spadek ci$nienia wzrést w przewodzie nr 1 o 55%o,
a w przewodzie nr 2 o 22%., wskutek czego zdolnos$¢ prze-
pustowa obnizyla sie odpowiednio o 20% i 9,5%

Wspoélczynniki oporu i szorstko$ci przewodu nr 3 byly
wigksze od odpowiadajgcych im wspélczynnikéw przewo-
déw nr 1 i nr 2.

Obliczone dla przewodéw opory hydrauliczne wykazaly, ze
Sredni spadek ci$nienia w przewodach nr 1 i nr 2, corocznie
oczyszczanych, byt tylko o 9,2% mniejszy w poréwnaniu ze
spadkiem ci$nienia w przewodzie nr 3, nie oczyszczanym przez
caly okres eksploatacji.

Okoliczno$¢ ta wskazuje na to, ze opory przewodow rosng
intensywnie w pierwszym roku eksploatacji, po czym tempo
-ich wzrostu znacznie spada.

Wspélczynniki oporu przewodu nr 2 po jego oczyszczeniu
sa wieksze od wspotczynnikow przewodu nr 1; tlumaczy sie

to réznym stanem ich powierzchni wewnetrznych. W prze-
wodzie nr 2 w czasie eksploatacji powstaly deformacje jego
wewnetrznej powierzchni powodujgce po oczyszczeniu dodat-
kowe opory, w porownaniu z oczyszczonym przewodem nr 1.
W przewodzie nie oczyszczonym mszywioly i osady niwelo-
waly nierownos$ci i wspotezynniki dla obu przewodéw byty
jednakowe.

Straty cisnienia obliczone ze wzoru wg GOST nr 3393 — 46;

4,8

(11,17

h o= 0000885 1.
zalecanego dla rur z klepek drewnianych, byly zblizone do
spadkéw faktycznych pomierzonych na przewodach oczysz-
czonych. Tak na przykiad dla przewodu nr 1 spadek ci$nie-
nia obliczony wedlug wzoru wynosi 1,33 m, gdy spadek fak-
tyczny wynosit 1,52 m. Roznica miedzy obliczonym i faktycz-
nym spadkiem cisnienia wyniosta ok. 14,5%. Jednakze dla
przewodu po rocznym okresie eksploatacji przed oczyszcze-
niem przewodu réznica ta wzrosta do 114%..

Nr Wspodezynniki
prze-| Stan powierzchni wewnetrzne] -
wodu oporu |y osei

1| Zarodnigta mszywiolami w ciggu

rocznego okresu eksploatacji

przewodu .. . . ] 00286 0,0163
2 Jak wyzej . .o . 0,0288 0,0163
3 Zaro$niela mwvwmldml w quu

11-letniego okresu eksploahu]l

przewodu s s s ; 0,0316 0,0172
1 | Powierzehinia przewodu oczysz-

czona z mszywiolow 0,0184 0,0132
2 | Jak wyzej . 0,0236 0,0149

Przytoczone przez autoréw badania zmian zdolno$ci prze-
pustowej przewoddéw, w wyniku biologicznego zarastania ich
$cianek wewnetrznych, zwracaja uwage na znaczenie tego
zjawiska. Przy projekiowaniu przewodéw prowadzgcych wo-
dy powierzchniowe nalezy uwzglednia¢ mozliwos¢ biologicz-
nego zarastania przewodu i przewidywaé¢ odpowiednie $rodki
zaradcze dla zwalczania tego zjawiska.

Inz. A. Kepinski, inz. S. Zielinski

SPROSTOWANIE

Podang nizej tablicg uzupelniamy art. inz. J. Ferencowicza
i J. Jedrze +wskiego ,Wplyw typu budynkéw na koszty

w nr 1 i 2/54. Tablica powinna byé¢ zamieszczona na str. 44
nr 2/54. Za to niedociggniecie techniczne Redakcja przeprasza

eksploatacyjne urzadzen klimatyzacyjnych® zamieszczony  Autora i Czytelnikéw.
Tablica 3
Roczne zuzycie
- Roczny koszt
£ eksploatacji
- 2 E netto
5 2 Energii . bez. amortyzacji .
o ; £ elekirycznej Ciepla Pary rUwagi
I - ,
(=} i 0
o = Cioe | KWh . w tys. | tony | tys. * 7t lub
= = w tys. Y2 1o [wmiln.! | | IOy e Ly O %
S & kWh m? o kcal rkrc,_?il‘ tony | m? l fo |24 lub i Kés o
m? | Kés m? i
_':’5; szedowy 3900 | 1788 160 | 542,7 | 139,0 | 100 267,8 | 68,6 | 515,0 | 0,132 |100] 102,7 ] 26,3 f 100 2
83g — . 1 Wentylatory i
E 82 bez oSwietl. odsrodkowe :
Z=2 | naturaln, 3900 | 46,3 94 | 308.2 | 79 |[56,8] 32,2 8,2| 61,6 0,016 |12,0] 53,6 | 138 [ 52.3 5,
3 ' S
<
-
% | szedowy 8650 | 111,3 | 500 |2272,00 263 | 100| 354,51 41,0 85,0 | 0,079 | 100 299,8] 4s2] 100 | o ] .
= ; -3
aZ3 —_— _— Wentylatory : | 5=
ST E | bez oswietl. odsrodkowe ! | %
& Z| nataraln. 8650 | 84,5 | 380 |1120,50| 130 [49,5| 14,20 1,64| 27,4 | 0,008 | 3,8] 191,6 | 22,20 47,9 S
[ | I T 0 ' 7 T
! | 6460 67,20 445 ] 600 93 1()01 592 91,6 | 1140 0,177 100 128 0 174 100 prom. | PRS-t :‘”:
s szedowy - | | ! T | b SE"’ -
. 6460 | 67,20 | 445 | 467 72,5 {78 | 592 91,6 | 1140 | 0477 1 100] 928 143 82,0 | osiowe} of "3 E | &
i — 1 e 2
23 - 6460 | 67,20 | 272 1 450 70 (75,2 512 79,3 | 985 0,153 ‘80,5 872 135 77,5 | prom. | =} & g
szedowy ! — | — — f=h 2 5]
cE 6460 | 67,20 | 272 ‘ 350.| 54 |58 | 512 79,3 | 985 0,153 86,5 722 112 64,2 | osiowe; =) §F >3
= | — S— i R n v
S 5 ‘ 260 | 4 — — — $5 g = E
2 | bez ogwier, | 5460 | 4050 | 260 | 435 | 67,5 72,5 — [ ses | 101 58,0 | prom. | 3| 2 |2
naturaln. 6460 | 40,50 | 250 | 340 | 52,6 56,5 — - = l_ 510 79 45,2 osm“e[al I o
L] ——




Administracja Czasopism Technicznych Naczelnej Organizacji Technicznej, Pan--

Warunki prenumeraty czasopisin technicznych na rok 1954

stwowe Wydawnictwa Techniczne, Wydawnictwa Komunikacyjne i Filmowa
Agencja Wydawnicza wprowadzaja nastepujace warunki prenumeraty czaso-

pism technicznych na rok 1954.

—
T

A b on a

m e n t

Nazwa czasopisma Opfata normalna Opiata ulgowa
' rocuna | - Tonar oo | B0k T mar
1 2 | 3 4 5 6 | 7 8
CZASOPISMA NAUKOWO-TECHNICZNE
1. Architektura 180,— 90,— 45— 90,— 45— 2250
2. Budownictwo Przemystowe 108,— 54,— 27— 54— 27,— 13,50
3. Gazeta Cukrownicza (kwartalnik) 18— 9,— 450 12~ 6,— 3—
4. Gaz, Woda i Techn. Sanit. 72— 36— 18— 36— 18— 9—
5. Gospodarka Wodna 96,— 48,— 24— 54— 27— 13,50
6. Gospodarka Cieplna (dwumies.) 48,— 24,— — —_ — —_
7. Inzynieria i Budownictwo 108,— 54,— 27— 54— 27,— 13,50
8. Materialy Budowlane 72,— 36— 18— 36— 18— 9—
9. Odziez 54— 27,— 13,50 — —_ —
10. Ochrona Pracy 72— 36— 18— — —_ —
11. Poligrafika (dwumies.) 36,— 18— — 18— 9— —
12. Przeglad Budowlany 108,— 54— 27,— 54— 27— 1350
13. Przeglad Elektrotechn. 108,— 54,— 27— 54— 27— 1350
14. Przeglad Geodezyjny 72,— 36,— 18— 36— 18— 9,—
15. Przeglad Mechaniczny 108,— 54,— 27— 54— 27— 13550
16. Przeglad Papierniczy 60,— 30,— 15— 36,— 18— 9,—
17. Przeglad Skérzany 60,— 30,— 15— 36— 18— 9,—
18. Przeglad Spawalnictwa 54,— 27— 13,50 36— 18— 9,—
19. Przemyst Chemiczny 108,— b54,— 27— 54— 27— 13,50
20. Przeglad Techniczny 108,— 54— 27,— 54— 27— 13,50
21. Przeglad Telekomunik. 72,— 36— 18— 36— 18— 9—
22. Przemyst Drzewny 72,— 36— 18— 36— 18— 9,—
23. Przemys! Rolny i Spoz. 90,— 45— 2250 54— 27— 13,50
24. Przemyst Wiokienniczy (dwumies.) 54— 27,— —  27,— 13,50 —
25. Szklo i Ceramika 54,— 27— 13,50 36— 18— 9,—
26. Technika Lotnicza (dwumies.) 54— 27— s 36,— 18,— —
27. Technika Motoryzacyjna 72,— 36— 18— 36— 18— 9,—
28. Cement, Wapno, Gips 54,— 27— 13,50 36,— 18— 9,—
29. Drogownictwo 72,— 36— 18— 36— 18— 9,—
30. Energetyka (dwumies.) 72,— 36,— — 36,— 18,— —
31. Hutnik 108,— 54,— 27— 54— 27— 13,50
32. Nafta 72,— 36,— 18— 36— 18— 9,—
33. Przeglad Gorniczy 108,— 54,— 27— 54— 27— 13,50
34. Przeglad Odlewnictwa 72,— 36,— 18— 36,— 18— 9,—
CZASOPISMA POPULARNO-TECHNICZNE

35. Chemik ) 54— 27,— 1350 18— 9,— 4,50
36. Horyzonty Techniki 36,— 18,— 9— — — —
37. Mechanik 108,— 54— 27— 36— 18— 9,—
38. Motoryzacja 60.— 30,— 15— 18— 9,— 4,50
39. Technik Przem. Spozywcz. 36,— 18— . 9,— —_ —_ —
40. Gospodarka Weglem 36— 18— 9,— — — o
41. Wiadomoséci Elektrotechn. 36,— 18— 9,— 18— 9,— 4,50
42, Wiadomosci Telekomunik 36,— 18,— 9,— 18— 9,— 4,50
43. Wiadomosci Gornicze 54— 27— 13,50 18— 9,— 4.50
44, Wiadomosci Hutnicze 54,— 27,— 13,50 18,— 9,— 4,50
45. Wiokiennictwo 36,— 18— 9— — e —
46. Kinotechnik 36,— 18— 9— — = —

Przy czasopismach: ,,Technik Przemystu Spozywczego*, ,,Horyzonty Tech-
niki‘, ,Widkiennictwo®, ,Odziez*, ,Ochrona Pracy“, ,Gospodarka Cieplna¥®,
»,Gospodarka Weglem* i ,,Kinotechnik* — ze wzgledu na niskie ceny obowig-
zuje tylko prenumerata normalna.

PRENUMERATA NORMALNA

Zgloszenia na prenumerate normalng na
rok 1954 przyjmuja wylgcznie urzedy pocz-
towe oraz listonosze miejscy i wiejscy.

Termin zglaszania prenumeraty normal-
nej na okres kwartalny, pélroczny lub
roczny uplywa z dniem 10 kazdego mie-
sigca poprzedzajacego okres prenumeraty.

PRENUMERATA ULGOWA

A. CZASOPISMA
NAUKOWO-TECHNICZNE

Z prenumeraty ulgowej czasopism nau-
kowo-technicznych na rok 1954 korzystaé
moga jedynie:

1) czlonkowie stowarzyszen naukowo-tech-
nicznych, zrzeszonych w NOT
cztonkowie Klubéw Techniki i Racjona~
lizacji

studenci szk6t wyzszych

B. CZASOPISMA
POPULARNO-TECHNICZNE

Z prenumeraty ulgowej czasopism popu-
larno-technicznych na rok 1954 korzystaé
mogg:
1) czlonkowie stowarzyszen naukowo-tech-

nicznych
2) czionkowie Klubéw Techniki i Racjona-
lizacji
studenci szkét wyzszych
uczniowie szkdél zawodowych |

2)
3)

3)
4)

Sposéb zamawiania prenumeraty ulgowej

ZamoOwienia na prenumerate ulgows po-
winny byé sporzadzane zbiorowo — nie
imiennie, lecz iloSciowo — na kazdy tytut
czasopisma oddzielnie, nie mniej . niz
5 egzemplarzy kazdego tytutu.

ZamoOwienia te Igcznie z nalezno$cia
przyjmowa¢ beda kola zakladowe, a od
czltonkow nie zrzeszonych w kotach — od-
dzialy stowarzyszen naukowo-technicz-
nych, przekazujac je w odpowiednich ter-
minach bezposrednio do PPK ,Ruch*
w Warszawie, Stalinogrodzie lub w Eodzi,
w zalezno$ci od miejsca wychodzenia cza-
sopisma. \

Analogiczny tryb postepowania /obowig-~
zuje studentéw i ucznidow szkél zawodo-
wych z tym, iz na uczelniach prenumerate
przyjmowa¢ beda kota naukowe uczelni,
a w szkolach zawodowych — dyrekcja
szkoty.

Terminy skladania zgloszen
na prenumerate ulgowa i
Zamoéwienia kwartalne na 1954 r. nalezy
zglaszaé w terminach:
IT kwartat do 1 marca 1954 r.

T -, » 1 czerwca 1954 r.
v - » 1 wrzeénia 1954 r.
-Naleznoé¢ za prenumerate zbiorows,

ulgowg lub normalng dla czasopism nie
majacych ceny ulgowej nalezy wplacaé na
nastepujgce konta:

dla czasopism poz.od 1 do 8

» 10 ,, 15
» 18 ,, 23
» 25 ,, 27, 29, 36, 37,
38, 39, 41, 42
i46
PPK ,,Ruch“, Warszawa, Centralna Ekspe-
dycja, wul. Srebrna 12 konto PKO

Nr I-14000/110;

dla czasopism poz. 9, 16, 17, 24 i 45. Od-
dziat PPK ,Ruch“ w ZLodzi, konto PKO
Nr VII-9907/110;

dla czasopism poz. 28 i od 30 do 35 oraz
poz. 40, 43 i 44, Oddziat PPK ,,Ruch“ Sta-
linogréd, konto PKO Nr III-17763/110.



CENA: 6 ZL.

PANSTWOWE WYDAWNICTWA =TECHNICZNE

NOWOSCI WYDAWNICZE

ADAM C., MISIAG M.: Gazy w metalach niezelaznych i spo-
spoby ich usuwania. S. 60 zt 5.60

DRECKI A.: Zelbetowe slupy oswietleniowe. Typy i wyko-
nanie. S. 108, zi 9.10

GLAZER T.: Zaklady koksochemiczne. Wskazdéwki
czenstwa pracy. S. 114, zi 7.80

GRYNBERG H., LUGOWSKA M., ZARZYCKI I.: Analiza
techniczna w przemys$le tluszezowym. S. 271, zl 22—
(w oprawie)

JAKUBOWSKI T.: Analiza wymiarowa zamiennoSci czeSci.
S. 251, zt 21.— (w oprawie)

KACEJKO A.: Sieci elektryczme wysokiego napiecia. Wyd. 2.
S. 472, zt 17.50 Zatwierdzono do uzytku szkolnego
przez CUSZ

KANCZUCKI AR., KANCZUCKI AL.: Systematyka robot
w goérnictwie. S. 211, z! 30.— (w oprawie)

KASATKIN A. G.: Podstawowe procesy i aparatury w tech-
nalogii chemicznej. Tlum. z ros. zespél. S. 707, zt 84.60

KLIMECKI W.: Spektralna analiza przemyslowa. S. 149,
zl 12,80

bezpie-

MECHANIK — Poradnik techniczny. Dzielo zbiorowe pod
red. A. Troskolanskiego. Tom IV. Czes¢ 1. — Silniki.
Wyd. 3 -catkowicie przerobione. S. 1062, z@ 81.50
(w oprawie)

MINCZEWSKI J., SWIETOSLAWSKA J.: Metody instrumen-
talne w analizie chemicznej. S. 143, zI 13.— (w oprawie)

MOROZ P.: Przemyst obrabiarkowy w Polsce Ludowej. S. 63,
z} 5.50

PIOTROWSKI P.: Obrébka metali pilnikiem. Seria ,Bede
fachowcem®. S. 87, zt 4.90

Przepisy Dbezpieczenistwa pracy w eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych elektrowni i stacji. Wyd. 2. S. 95,
z} 6.80 .

PRZYLECKI H.: Badanie wody, Sciekéw, osadow, 1 gazéow
w zakresie techniki sanitarnej. Tom I. — Badania
fizyczne i chemiczne. S. 288, zt 30.50

RIEDL W.: Jak mierzymy ciSnienie i temperature w prze-
mysle. S.50 zt 3.—

ROZYCKI M.: Fotokomérki, S. 96, zt 4.20

ZOLEDZIOWSKI S.: Préby stanu izolacji kabli elektroener-
getycraaych. S. 44, zt 3.—

ZOLKIEWSKI H.: Maszyny budowlane. Uzytkowanie, tech-
nika bezpieczenstwa pracy. S. 232, z! 18.30 (w oprawie)

DO NABYCIA W KSIEGARNIACH TECHNICZNYCH

DOMU KSIAZKI

i u kolporterow zakladowych.
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