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Zagadnienie wodociagéw wiejskich

W zwigzku z II Zjazdem Partii na IX Plenum KC PZPR przyjeto, jako podstawe do dyskusji przedzjazdowej, m. in,
teze ,,0 zadaniach rozwoju rolnictwa w latach 1954—1955 i o zapewnieniu niezbednych $rodkéw do wzrostu produkcji
rolniczej*. n

Budownictwo socjalistyczne musi sig opiera¢ na ksztaltowaniu warunkéw zapewniajgcych staly wzrost dobrobytu
mas pracujgcych zaréwno w miescie, jak i na wsi. Szybsze podnoszenie stopy zyciowej mas pracujgcych niewatpliwie
przyczyni sie do nowych wielkich osiggnieé¢ na wszystkich odcinkach gospodarki narodowej.

Dla zapewnienia szybszego rozwoju tych dziatéw przewiduje sie m. in. podniesienie ogdélnej produkeji rolnictwa,
a wiec wydatne zwigkszenie zbioréw, wzrost produkcji hodowlanej, rozszerzenie bazy paszowej, ulepszenie metod ho-
dowli itd. ‘ )

StworzyliSmy juz powazng baze techniczng w postaci panstwowych oérodkéw maszynowych w liczbie ponad 400, po-
siadajgcych okolo 16000 traktoréw. Obszar PGR wzrdst do 2,5 miliona ha. Liczba spotdzielni produkcyjnych wzrosta
do 8 tysiecy i obejmuje gospodarke rolng ok. 1,4 miliona ha. Roénie udzial sektora socjalistycznego w zaopatrzeniu
ludnoéci miast i przemystu w produkty i surowce rolnicze.

Dalszy rozw6j rolnictwa jest jednym z najwazniejszych zagadnien najblizszych lat 1954—1955, naszego planu 6-let-
niego, 'Fa\chowcy technicy i inzynierowie, grupujacy sig wokdl naszego pisma, organu NOT, Stowarzyszenia Naukowo-
Technicznego Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Terendéw Zielonych, majg obowigzek
wlgezenia sie do prac, ktére w duzym stopniu przyczynié sie mogg do realizacji uchwal IX Plenum.

Z wielu dziedzin techniki sanitarnej poruszamy przykladowo jedna z najwazniejszych, mianowicie zagadnienie wo-~
dociggéw wiejskich.

Przed wojng nie bylo wsi polskiej posiadajacej wodociggi. Zaopatrzenie w wode bylo czesto prymitywne. Woda byla
w niedostatecznej ilosci i gatunkowo zla, nawet szkodliwa dla zdrowia, Stan ten nikogo nie dziwil, bo zaledwie 1/3 licz~
by miast posiadata woéwczas wodociggi. O innych urzgdzeniach sanitarnych na wsi w ogéle nie bylo mowy.

Obecnie posiadamy ponad 500 wsi z wodociggami i ponad 150 z kanalizacja. Mimo takiego wzrostu nie jest to stan,
ktéry by mdgl nas zadowoli¢. Poniewaz potrzeby spoleczne, ktére wymagajg najpilniejszego uwzglednienia, wystepuja
dzi§ we wszystkich krajach obozu socjalistycznego lacznie z ZSRR — winniSmy sie oprzeé¢ na do$wiadczeniach pierw-
szego kraju socjalizmu. Rozw6j gospodarki rolniczej, przede wszystkim w PGR i spétdzielniach produkeyinych w duzym
stopniu zalezy od zaprowadzenia centralnych wodociagéw.

»Przodujgce gospodarstwa hodowlane (w ZSRR) przystapily do przebudowy wodociggow, ulepszajg istniejgce, buduja
nowe, bardziej udoskonalajgc ujecia wody, mechanizujg pobér i rozdzial wody, osiagajg wysokie wskasniki w eko-
nomii sity roboczej i pociggowej oraz znacznie powiekszajg produkiywno$¢ bydia‘“.

Idac w tym kierunku powinniSmy opracowa¢ w instytutach naukowych oraz w biurach projektowych nastepujgce
zagadnienia: ‘

1. Wodociggi w osiedlach wiejskich, normy zapotrzebowania, sie¢ wodociggowa, nowe materialy dla rur, typy stu-

= dzienek rozbiorczych, organizacje, automatyzacje wodociggéw w PGR i spoéidzielniach.

2. Bezpieczenistwo przeciwpozarowe w osiedlach wiejskich.

Do wykonania podanych wyzej zadan powinny przyczynié sig zgodnie z wytycznymi IX Plenum: Ministerstwo PGR,
Rolnictwa, Gospodarki Komunalnej, Zdrowia, instytuty naukowo-badawcze oraz z ramienia Naczelnej Organizacji
Technicznej Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynier6w i Technikéw Sanitarnych, Ogrzewnictwa, Gazownictwa
1 Terendéw Zielonych.
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Mgr inz. ROMAN ZAHACZEWSKI

Zmniejszenie zuzycia koksu w kotlowniach centralnego ogrzewania

Dominujacg cechg naszego planu gospodarczego jest sze-
roki rozmach budownictwa, tak przemystowego jak i miesz-
kaniowego. Postepujgce w obecnej dobie nasze budownictwo
pozostawi po sobie niewatipliwie wspaniate budowle, ktére
bedg stanowily podstawe dla naszego historycznego procesu
uprzemysiowienia Polski i stanowi¢ bedg w przyszlosci piek-
ne karty naszej historii.

Dla wykonania zadan wytyczonych przez plan gospodarczy
musi koncentrowaé sie wysitek catego narodu celem zapew-
nienia tych wszystkich srodkéw materiatowych, ktére nie-
odzowne sg dla zapewnienia naszych osiggnie¢, a ktére po-
jawiajg sie nieraz w niektérych dziedzinach naszego zycia
gospodarczego.

Na pierwszy plan zakrojonego na wielkg skale budowni-
ctwa w Polsce wysuwa sie przede wszystkim budownictwo
hutnicze, a w zwigzku z tym zapotrzebowanie na koks.

Za tak szybkg rozbudows naszego hutnictwa i budowni-
ctwa mieszkaniowego nie moze podazyé rozbudowa naszych
kopaln i budowa nowych koksowni oraz zakladéw dla me-
chanicznego wzbogacenia wegla. Dlatego tez nasze zdolno-
$ci produkeyjne tego paliwa wzrastajg wolniej anizeli jego
zapotrzebowanie. Ta sytuacja gospodarcza sklania nas do
ograniczenia zuzycia koksu w tych wszystkich instalacjach,
ktére nie wplywaja bezpos$rednio na produkcje naszych za-
sobdéw gospodarczych i nie ograniczajg w ten sposoéb dalszej
naszej rozbudowy. Do tych instalacji naleza miedzy innymi
réwniez i instalacje centralnego ogrzewania. Zmniejszenic
bowiem zapotrzebowania koksu dla hutnictwa ograniczytoby
rozbudowe naszego przemysiu, a zwlaszcza kopaln i kok-
sowni, na ktérych realizacji opierajg sie fundamenty naszych
plandéw gospodarczych. Kazda wiec tona koksu zaoszczedzona
na obecnym etapie rozbudowy, to powazny wkitad w zycie
gospodarcze naszego narodu, -

Pod tym katem widzenia musimy przystapi¢ do rozpa-
trzenia mnaszego zagadnienia zmniejszenia zuzycia koksu
w kottach c. o.

Wigkszoé¢ naszych urzadzen centralnego ogrzewania jest
wyposazona w kotty Strebla, ktére przystosowane sg do spa-
lania koksu.

Zaleta zastosowania tego paliwa byla prostota konstrukeji
paleniska, latwa obstluga kotla oraz mozliwo$é uzyskania
regulacji stosunkowo prostymi $rodkami mechanicznymi.

Przekonstruowanie kotldw Strebla w celu przystosowania
ich do opalania weglem bylo podejmowane na wieksza skale
po pierwsze] wojnie Swiatowej, kiedy to zwtaszcza w Niem-~
czech zaczeto odezuwaé duzy niedobér koksu. Podjete préby
zmiany konstrukcji paleniska, ktére by réwnocze$nie umoz-
liwialy spalanie wegla przy prostej i latwej obstudze kotla
oraz mozliwo$ei uzyskania regulacji stosunkowo prostymi
$rodkami mechanicznymi nie daly catkowicie zadowalajgcych
.wynikow, wobec czego w dalszym ciggu w indywidualnych
centralnych ogrzewaniach dominuje kociol Strebla przysto-
sowany do spalania koksu.

Dlatego tez z géry musimy sobie zdaé sprawe z tego, ze
prowadzenie kotiéw Strebla na weglu bedzie wymagalo duzo
wigkszego wktadu pracy, duzo wiekszej sumiennosci i wiek-
szego wysitku fizycznego anizeli przy prowadzeniu tych
instalacji na koksie. Poza tym przy spalaniu wegla w kottach
Strebla musimy zastosowaé taka metode prowadzenia i na-
weglania paleniska, ktéra by umozliwiala opanowanie tych
trgdpoéc}, jal_de pows’gawaly przy spalaniu wegla w okresie
minione] wojny, a mianowicie:

1) powstawanie na powierzchniach ogrzewalnych kotléw

nalepéw smoty, trudnych do usuniecia mechanicznego,
a wiec za pomocg szczotki lub skrobaka,

2) trudnosci regulacji kotla w zalezno§ci od zapotrzebo-

wania ciepla.

Zagadnienie to powierzone zostalo Giéwnemu Instytutowi
Gornictwa, opracowana wiec metoda opalania kotléw Strebla
posiada za sobg badania na skale laboratoryjng i przemy-
stowg i obejmuje wplyw takich czynnikéw jak:

a) odpowiedniego typu wegla, b) odpowiednich warunkéw
dla prowadzenia instalacji na weglu, ¢) okreslenia wplywu
stosowania wegla na sprawnos$c¢ i wydajnos¢ kotta, d) zmniej-
szenia mozliwie do koniecznego minimum wysitku fizyczne-
go palacza.

Zanim jeszcze przejdziemy do omoéwienia sposobéw pro-
wadzenia kotléw Strebla, zastanéwmy sie nad pytaniem, dla-

_czego spalanie wegla w kotlach centralnego ogrzewania

wymaga takiej sumienno$ci i jaki to czynnik jest przyczyng
roznicy przydatnosci tych paliw. Zeby te istoing przyczyne
zrozumieé, musimy omoéwié proces spalania sie wegla
i koksu.

1. Spalanie wegla i koksu

Ogéblnie, kazde paliwo stale przechodzi w czasie spalania
trzy fazy kolejne, tj. suszenie, odgazowanie, w okresie kté-
rego wydzielajg sie lotne sktadniki wegla, i spalanie sie wy-
tworzonego w ten sposéb koksu. Widzimy wiec, ze koks
powstaje w palenisku na skutek odgazowania czesci lot-
nych zawartych w weglu. W skali technicznej otrzymujemy
réwniez koks przez wyprazenie wegla w stosunkowo wyso-
kiej temperaturze bez dostepu powietrza, dla usuniecia
z niego tzw. czes$ci lotnych. Praktycznie wiec koks nie za-
wiera czeSci lotnych, a tym samym przebieg jego spalania
rézni sie zasadniczo od spalania wegla.

Rozpatrzmy krétko spalanie sie koksu:

Koks, jak juz wspomnieliSmy, nie zawiera czesci lotnych,
dlatego tez podgrzanie go powoduje odparowanie zawartej
w nim wilgoci. Wilgo¢ zawarta w koksie jest szkodliwa, gdyz
na jej odparowanie zuzywamy bezuzytecznie cieplo. Zawilgo-
cony koks poza tym, podczas intensywnego nagrzewania go,’
ma sklonnosé do pekania, co zwigksza strate zaru przesypu-
jacego sie poprzez ruszt do popielnika. Po catkowitym od-
parowaniu wilgoci zachodzi spalanie sie koksu, dla ktoérego
przebiegu konieczna jest odpowiednio wysoka temperatura
oraz dostateczny doplyw powietrza.

Najintensywniej wiec przebiega spalanie w dolnej war-
stwie lezacego na ruszcie paliwa. Wysoka temperatura Zzaru
oraz doplyw powietrza przez ruszt sprzyjajg intensywnemu
spalaniu. W miare przeplywu powietrza przez coraz to wyz-
sze strefy warstwy paliwa, ubozeje ono w tlen, spalanie jest
coraz mniej intensywne az w koncu coraz bardziej zanika,
Wprawdzie przeplywajace gorace juz spaliny nagrzewaja
do stosunkowo wysokiej temperatury ziarna koksu lezgcego.
w wyzszych strefach warstwy paliwa — niemniej jednak
brak tej strefie tlenu uniemozliwiajgcego spalanie.

Przy spalaniu koksu istnieje wigc duza tatwo$é¢ regulacji
kotta. Im wiecej bowiem przeplywa powietrza przez ruszt,
tym szybciej spala sig koks, a zatem wzrasta wydajnos¢ ko-
tla, bez wzgledu na to, jak gruba jego warstwa zalega w pa-
lenisku. Dla uzyskania zgdanej wydajno$ci kotta wystarcza
wiec doprowadzenie odpowiedniej iloSci powietrza do po-
pielnika, co uzyskujemy przez regulowanie przepustnicy,
umieszczonej w drzwiczkach popielnikowych. W goérnych
drzwiczkach paleniskowych znajduje sie tzw. rozeta, stuzgca
do doprowadzania wtoérnego powietrza i obserwacji spalania.

Poza tym proces spalania koksu umozliwia nam magazy-
nowanie go w dowolnej ilosci w palenisku, co ulatwia prace
palacza, gdyz zezwala na rzucanie go w do§¢ duzych daw-
kach do kotta.

Widzimy wiec, ze proces spalania koksu daje niezmiernie
tatwg mozliwo§é regulacji wydajnosci kotta oraz jest malo
pracochionny, ze wzgledu na jednorazowe nadawanie paliwa
w stosunkowo duzej ilosci, jak rowniez utatwia zautomaty-
zowanie prowadzenia kotla prostymi $rodkami, jakimi sa
przepustnica powietrza, sterowanie miarkownikiem.

Rozpatrzmy teraz proces spalaniag sie wegla kamiennego.
Spalanie jego jest bardziej skomplikowane niz spglanie
koksu. Sklada sie on z trzech kolejnych nastepujacych po
sobie faz, a mianowicie: z fazy suszenia, odgazowania —
ktéra to wlasnie nie wystepowala przy spalaniu koksu —
oraz z fazy spalania koksu, wytworzonego w palenisku na
skutek odgazowania wegla. ‘

Wydzielanie sie czeéci lotnych wystepuje przy osiggnieciu
przez ziarno weglowe temperatury do 350° C, czyli zalezy
wylacznie od szybkosSci jego nagrzewania sie. Dla spalania
wydzielajacych sie z wegla czeSci lotnych konieczne sg dwa
czynniki, tj. doprowadzenie dostatecznej iloSci powietrza do
tej strefy, w ktorej nastepuje odgazowanie oraz dostatecz-
nie wysoka w tej strefie temperatura- Jesli doplyw powie-
irza jest niedostateczny lub jego temperatura zbyt niska,
wtedy czes¢ gazéw uchodzi niespalona poprzez kanaly kotia
do czopucha i komina powodujgc jego dymienie.

Niezupelnie spalone cze$ci lotne zawierajg sktadniki lotne,
ktére osadzajg sie mastepnie na zimnych $ciankach kotla.
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Po pewnym czasie pracy przy niewlasciwym prowadzeniu
paleniska powstaje wiec nagar, tj. twardy osad grafitu sta-
nowigcy szkodliwg izolacje zmniejszajaca wybitnie ilogé
ciepla doprowadzanego przez gazy spalinowe do podgrzewa-
nej w kotle wody. Spalanie wiec wydzielajacych sie czesci
lotnych nie tylko zmniejsza zuzycie wegla lecz zabezpiecza
powierzchnig ogrzewalng kotldw przed tworzeniem sie trud-
no sczyszczalnych osadéw smoty.

Po catkowitym odgazowaniu wegla otrzymujemy w pale-
nisku koks, Przebieg spalania wytworzonego w palenisku
koksu jest juz analogiczny do poprzednio oméwionego.

Po kroétkiej analizie procesu spalania wegla rozpatrzmy te-
raz, jak spala sie on na ruszcie, tak gak w kottach Strebla.
Po narzuceniu wegla na warstwe zaru lezgcego na ruszcie,
gorace gazy przeplywajg przez warstwe Swiezo narzuconego
paliwa, podgrzewajgc je, w nastepstwie czego zachodzi od-
gazowanie wegla. Jesli grubos¢ warstwy zaru jest duza,
wtedy tlen zawarty w powietrzu nie ma mozliwoéci dosta-
nia sie do tej strefy, w ktorej odgazowuje sie $wiezo narzu-
cona dawka wegla, gdyz zostaje on zuzyty w spodniej war-
stwie zarzgcego sie koksu. Dla umozliwienia wiec spalania

skladnikéw lotnych konieczne jest, aby spaliny doplywa- -

jace do strefy odgazowania wegla zawieraly dostateczna
ilo$¢ tlenu dla spalania wydzielajacych sie produktow lot-
nych. Warunkiem dobrego spalania bedzie wigc réwniez po-
wolne odgazowanie zarzuconego wegla.

Powyzsze czynniki zmuszajg nas do ograniczenia jedno-
razowo narzuconej dawki wegla przy zachowaniu dostatecz-
nie cienkiej warstwy zaru oraz dodatku wtornego powie-
trza za pomocyg rozety.

Operowanie az trzema czynnikami przy spalaniu wegla
utrudnia prowadzenie tych kotléw i wymaga od palacza du-
zej starannos$ci i sumienno$ci w prowadzeniu instalacji.

Sposob prowadzenia paleniska jest zalezny poza tym od
konstrukeji samego kotla, dlatego tez musimy pokrétce omé-
wi¢ te istotne cechy kotiéw, ktére posiadaja duzy wplyw
na proces spalania.

2. Typy kottéw Strebla

Dla centralnego ogrzewania budynkow lub blokéow miesz-
kalnych stosowane sg dwa typy kottdw Strebla, réznigce sig
ukladem kanaléw spalinowych, a mianowicie: kotly z tzw.
gérnym odprowadzeniem spalin oraz kotly z tzw. dolnym
odprowadzeniem spalin. Kazdy z tych podstawowych typow
jest wykonywany w réznych wielkosciach przez zestawienie
odpowiedniej iloSci czlondéw oraz kazdy z nich moze bye
przystosowany do pcdgrzewania wody lub wytwarzania ni-
skopreznej pary, przez wyposazenie kotla w odpowiednig
armature i osprzet.

W okresie przedwojennym poszczegolne fabryki wytwa-
rzaly te same typy kotléw z malymi nieistotnymi réznicami,
nadajgc im rézne nazwy i oznaczenia. Bylo to powodowane
wzgledami handlowymi i miato na celu skionienie posiadacza
kotta do nabywania cze$ci zamiennych wylgcznie w tej fa-
bryce, w ktorej kociot zostat wyprodukowany.

W kottach z dolnym odprowadzeniem spalin (rys. 1) gazy
spalinowe odplywajg znad rusztu do bocznych kanaléw kotla
omijajgc paliwo znajdujace sie w $rodkowej czeSci kotla,
zwanej komorg lub szybem zasypowym. W kotlach tego ty-
bu paliwo moze by¢ zarzucane przez drzwiczki paleniskowg,
zabudowane w czolowym czlonie lub tez przez goérny otwor
zasypowy w Scianie sufitowej kotia, ktory to otwér.posia—
daja zazwyczaj wieksze kotly centralnego ogrzewania.

W kotlach z gérnym odprowadzeniem spalin (rys. 2) cata
przestrzen paleniskowa tworzy komore spalania. W tym tly-
bie kottéw gazy spalinowe przeplywaja przez calg narzu-
cong do kotla dawke paliwa uchodzgc nastepnie do kanalow
ogrzewaczy kotla.

Oprécz omowionych, zagraniczne wytwornie wypuscity na
rynek kotty tej samej nazwy lecz o konstrukcji przystoso-
wanej do spalania wegla. Te typy kotléw nie znalazly
w Polsce wiekszego rozpowszechnienia. Natomiast rozpocze-
to u nas przed wojna budowe zeliwnych kotléw cztonowych
systemu Rek, przystosowanych do spalania wegla. Tymi ty-
Pami kotléw nie bedziemy sie zajmowaé, gdyz w obecnym
okresie nie s3 one tematem naszych zainteresowarn.

3. Spalanie wegla w kotltach Strebla

. Podstawowym warunkiem opalania kotléw Strebla weglgn}
Jjest powolne i réwnomierne jego odgazowanie, jak réowniez
doprowadzenie do produktéw odgazowania dostatecznej ilo-
ci tlenu.

PrzejdZzmy do oméwienia sposobu spalania wegla w ko-
ttach Strebla z dolnym odprowadzeniem spalin i z goérnym
zasypem paliwa.

W tego rodzaju kotlach instrukcja przewiduje nastepujace
wylyczne:

1) spalanie wegla usytuowanego w ksztalcie kopea,

2) rozgarnigecie kopca dopiero po pojawieniu sie zaru na
dwoch trzecich jego wysokosci na-cala powierzchnie
rusztu, Rozeta w tym okresie czasu powinna byé
otwarta,

3) utrzymywac cienkg warstwe zaru.

Zastanowmy sie, dlaczego ten sposéb
instrukcja i dlaczego jest on korzystny.

Narzucenie wegla w postaci kopca powoduje powolne na-
grzanie i odgazowanie go. W ten sposdb usytuowane paliwo
(rys. 1) powoduje nieréwnomierny rozdziat powietirza prze-
ptywajacego -przez ruszt. Ilo§¢ powietrza przeptywajgcego
przez dang powierzchnie rusztu zalezna jest od oporéw war-
stwy paliwa. Przez zalegajacg, w stosunkowo grubej war-
stwie w postaci kopca, §wiezo narzucong dawke paliwa prze-
plywa duzo mniejsza ilo$¢ powietrza anizeli przez zalega-
jaca wokoét kopca cienka warstwe zaru. Tego rodzaju roz-
klad przeplywajacego powietrza jest w tym szczegdlnym
wypadku korzystny, gdyz powoduje on stosunkowo wolne
nagrzanie sie §wiezo narzuconego paliwa, a zatem i powolne
jego cdgazowanie. Natomiast powietrze przeplywajgce w du-
zym nadmiarze wokoél podstawy kopca powoduje, Ze gazy
spalinowe zawierajg dostateczng iloé¢ tlenu dla spalania
wydzielajacych sie stosunkowo wolno wokol kopea czesci
lotnych. Z drugiej strony, by zapewni¢ dostateczng ilosé tle-
nu dla spalania wydzielajacych sie cze$ci lotnych, doprowa-
dzamy powietrze dodatkowo przez otwartg rozete.

Skoro po pewnym czasie wegiel juz catkowicie odgazo-
wal wytworzy?! sie koks, ktérego spalanie nie nastrecza juz
zadnych trudnosci, mozemy go rozgarngé réwnomiernie na
calej powierzchni rusztu. Odgazowanie jest prawie zakon-
czone, wydzielanie cze$ci lotnych prawie catkowicie ustato,
zatem doplyw powietrza przez rozete jest prawie zbedny,
dlatego jg przymykamy. .

Nastepng dawke wegla mozemy narzuci¢ dopiero po od-
powiednim obnizeniu si¢ warstwy zaru, tak jak to szczegd-
fowo podane jest w instrukcji. Nalezy zwazaé¢ i Scisle prze-
strzegaé, aby wierzchotek kopca nie siegal powyzej dolnej
krawedzi szybu; musimy dazy¢ do tego, by pomiedzy zasy-
panym weglem a dolng krawedzig szybu istniala zawsze
szezelina dla przeptywu powietrza, gdyz sprzyja to dobremu
spalaniu czeéci lotnych.

Zaznaczy¢ nalezy, ze zie spalanie czesci lotnych powoduje
nie tylko =zanieczyszczenie powierzehni ogrzewalnej lecz
réwniez duze straty ciepla, gdyz nasze wegle zawieraja okolo
40%0 czesci lotnych.

Widzimy wigc, ze ten sposdb prowadzenia paleniska wy-
maga od palacza duzo wigkszego wkiadu fizycznego, duzo
wigkszego i cigglego koncentrowania uwagi na prowadzony
przez niego kociol. Zachodzi wiec pytanie, jak przebiegalo-
by spalanie, gdybysmy do paleniska narzucili stosunkowo
duzg ilo§¢ paliwa, podobnie jak przy opalaniu tych kotlow
koksem (rys. 2). Zmniejszyloby to bez watpienia wysiltek
fizyczny palacza, jednak spowodowaloby réwnoczeénie duze
niebezpieczenstwo uszkodzenia kotla.

Zarzucone w ten sposéb paliwo stworzyloby na calej diu-
gosci rusztu réwncmiernie rozlozong warstwe, wobec czego
doplyw powietrza bylby rowniez réwnomierny. Powietrze
nie przeplywaloby juz teraz przez zar z tak duzym jak

spalania zaleca

B T

- — —  cze5c lotne
- spaling
Rys. 1 — Wlasciwe naweglanie paleniska (kociot z dolnym

odprowadzeniem spalin).
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-——  powielrzs

-— —  czgs lotne
e spaliny
Rys. 2 — Niewla$ciwe naweglanie spalin.

w poprzednim wypadku nadmiarze, na skutek czego spaliny
nie zawieralyby duzych ilosci tlenu. Tymczasem intensyw-
noéé odgazowania, a wiec zapotrzebowanie na tlen, jest duzo
wieksza niz w wypadku poprzednim. Zarzucony w ten spo-
sOb wegiel ogrzewany jest gwaltownie na skutek przeno-
szenia ciepla na duzej powierzchni styku z warstwa zaru,
jak réwniez od przeptywajacych gorgcych spalin, ktére same
ulegajg ochlodzeniu. Powyzszy sposdéb prowadzenia paleni-
ska nie daje wiec warunkow dla spalenia produktéw lot-
nych, spaliny sg bowiem ubogie w tlen i posiadaja niska
temperature. Otwarcie rozety, a nawet uchylenie drzwiczek
paleniskowych niewiele pomaga, poniewaz doplywajace
powietrze nie ma mozliwo$ci nagrzania sie, wskutek czego
nie zachodzi calkowite spalanie wydzielajacych sie czesci
lotnych. i i ool

Jak wykazaly badania przeprowadzone w Giéwnym Insty-
tucie Gérnictwa, przy tym sposobie prowadzenia paleniska
powstajg duZe zanieczyszczenia . powierzchni ogrzewalnej
trudnosczyszczalnymi osadami smotly, a poza tym powoduje
ono powstanie wysokich temperatur w czopuchu komina,
dochodzgcych w szezegdlnie niekorzystnych warunkach na-
wet do 700° C, co grozi¢ moze uszkodzeniem Kkotla.

kotta 2z dolnym odprowadzeniem spalin
bez gornego zasypu paliwa

W niektérych kottach nie zaopatrzonych w goérny zasyp
paliwa mozna stosowaé¢ inny sposéb prowadzenia paleniska,
a mianowicie: dwuwarstwowe spalanie wegla i koksu przy
utrzymaniu stosunkowo cienkiej warstwy zaru na ruszcie.

4. Prowadzenie

I
( t Htﬂ

-——  powietrze

~3cm

Koks
/__

Wegret

... spaliny

Rys. 3 — Wiasciwe naweglanie paleniska przy dwuwarstwo-
wym spalaniu wegla i koksu.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze najkorzystniejsze
wyniki uzyskujemy, narzucajgc na zar cienka warstwe we-
gla, a nastepnie dwukrotnie grubszg warstwe koksu. Od-
wrotna kolejno$é narzucania tych paliw lub wymieszanie od
razu wegla z koksem daje wyniki gorsze.

5. Prowadzenie kottéw Stfebla z gornym odprowadzeniem
spalin

W kottach tego typu stosujemy roéwniez dwuwarstwowe
spalanie przez narzucanie na zar najpierw cienkiej warstwy
wegla, a pbéiniej okoto dwukrotnie grubszej warstwy ko-
ksu (rys. 4).

“———  powietrze

Rys. 4 — Naweglanie dwuwarstwowe przy spalaniu wegla
i koksu w kotltach z gérnym odprowadzaniem spalin.

6. Warunki uzyskania zadowalajacych wynikéw

Dla uzyskania zadowalajacych wynikéw przy prowadzeniu
kotiow Strebla na weglu, musimy oprocz sposobu ich nawe-
glania zwrdcié jeszcze uwage na niektére czynniki ruchowe,
ktére wylaniaja sie przy spalaniu wegla.

Spalanie wegla przebiega np. duzo szybciej niz spalanie
koksu, dlatego tez uzyskanie nominalnych wydajnosci kotla
nie powoduje trudno$ci, przeciwnie stwarza duze mozliwo-
Sci jego chwilowego przecigzania.

Wykorzystanie tej zalety jest niebezpieczne dla stanu ko-
tla, a poza tym pocigga za sobg zbyt duze zuzycie paliwa.
Nla te istotng ceche spalania wegla musimy zwrocié szcze-
golna uwage. Dla unikniecia zbytniego przeciagzenia kotla
instrukcja przewiduje dopuszczalng temperature spalin
w czopuchu. Obserwacja tych czynnikow jest cennym wskaz-
nikiem dla palacza i ulatwia prowadzenie paleniska do chwili
nabrania dostatecznej wprawy. :

N Zar
| —

-—— powierrme

- ——  cz8sct lotne
e gpling
Rys. 5 — Niewtasciwe naweglanie paleniska.

Prowadzenie kotla na weglu uzaleznione jest poza tym od

temperatury zewnegtrznej, a wiec od temperatury wody w ko-
tle. Mianowicie, tworzenie si¢ nalepéw smoly na powierzch-
niach ogrzewalnych kotla jest w duzej mierze zalezne od
temperatury wody w kotle. Przy temperaturze wody 55° C
tworzenie sie nalepdéw ustaje. Ta przyczyna powoduje, ze
stosowanie wegla ograniczone jest do temperatur zewnetrz-
nych ponizej 0° C,
. Poza tym prowadzenie kotla na weglu przy matych obcig-
zeniach jest znacznie klopotliwsze, niz przy opalaniu ich
koks:en_m, dlatego tez kotly w okresach mniejszego zapotrze-
bpwama ciepla, np. w nocy, powinny byé opalane wylacz-
nie koksem.

Wyniki opalania weglem zalezg w duzym stopniu od stanu
utrzymania kotta.

W kottach opalanych weglem stosowanie miarkownikéw
jest bardzo ograniczone. Regulacja wydajno$ci kotta musi
cdbywat sig z konieczno$ci recznie, co z kolei pociagga z8
soba. konieczno$¢ wyposazenia kottowni w termometry i cig-
gomierze,

W duzym bardzo stopniu wyniki spalania zaleza od typu
stosowanego wegla. Najwlasciwsze sg wegle w grubszych
sortymentach o matej zawartosci smoly, korzystniejsze s8
wiec wegle plomienne niz gazowe. Mialy, tupki i przerosty
nie nadajg sie do opalania kotléow Strebla.

Specyficzne wiasciwosci wegla wymagajg starannej obstu-
gi i duzo bardziej wnikliwego prowadzenia palenisk niz spa-
lanie koksu. Niedotrzymywanie warunkéw racjonalnego na-
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weglania paleniska i jego prowadzenia pocigga za sobg nad-
mierne zuzycie paliwa oraz mozliwosé uszkodzenia kotla.
Spalanie wiec wegla w niektérych kotlowniach moze spo-
wodowac¢ trudnos$ci zwlaszcza wskutek jeszeze niedostatecz-
mego do$wiadczenia niektérych palaczy oraz warunkéw ru-
chowych i dalej niewlaSciwego stanu instalacji oraz nieod-
powiedniego paliwa. Dlatego tez konieczne jest planowe od-
gorne kierowanie powyzsza akcja, szkolenie palaczy przez
odpowiednich fachowcow, gromadzenie dodwiadezen rucho-
wych, co wymaga zrealizowania Scislego kontaktu odpowied-
nich jednostek organizacyjnych z terenem.

7. Wnioski

Powyzsze oméwienie pozwala nam na sformulowanie na-

stepujacych wnioskow:

1. Kofly Strebla moga by¢ opalane weglem pod warun-
kiem prowadzenia paleniska w sposdéb przystosowany
do spalanego paliwa i konstrukeji kotta.

2. Dopuszczalny dodatek wegla zalezy od konstrukeji
kotla.

3. Wegiel utrudnia regulacje wydajnosci kotta, dlatego

Dr inz. HENRYK WALDEN
Nowe wzory do obliczen

Bogate zloza gazu ziemnego znajdujg sie u podnédza Kar-
pat i wystepujg od Gorlic na zachodzie do Sanoka na wscho-
dzie.

Ze znanych nam rodzajow gazu o wysokie] wartosei kalo-
rycznej najtanszy jest gaz ziemny, stosowany jako paliwo
do celow przemystowych i bytowych.

Maksymalny efekt ekonomiczny daje gazyfikacja miast
z gazociaggow dalekosieznych.

W Polsce wybudowano szereg gazociggéw magistralnych,
z ktérych najdluzszy jest gazociag 366 km. Sie¢ gazociagdéw
magistralnych zaopatruje w gaz okoto 3.700 odbiorcéw, na
ktérych sktadajg sie: miasta, osiedla, przemyst ciezki, lekki,
chemiczny i inne obiekty przemystowe poloZone na trasie
tych gazociggéw.

Plan 6-letni przewiduje dalszg rozbudowe gazociggéw da-
lekosieznych i urzadzen pomocniczych gazu ziemnego i ko-
ksowniczego, wreszeie gazyfikacje szeregu miast. Przewiduje
sig likwidacje matych gazowni, pracujacych bardzo kosztow-
. nie i znajdujgcych sie na trasach gazociggéw.

W zwigzku z powyzszym wylania sie wazne zagadnienie
projektowania gazociggéw dalekosieznych na bazie doklad-
nych hydrodynamicznych badan i obliczen przeplywu gazu
z uwzglednieniem wszelkich mozliwych warunkéw transpor-
towania gazu na dalekie odleglosci.

Do obliczen magistralnych gazociaggéw stosowano dotych-
czas wzor Weymoutha, Po przeprowadzeniu dokladnej ana-
lizy tego wzoru okazalo sie, ze jest on przestarzaly i nie-
Scisty. Wydajnosé gazociggéw, obliczona z tego wzoru, jest
znacznie mniejsza od rzeczywistej, ctrzymanej z pomiarow.
W zwigzku z tym. w projektowaniu gazociggéow dalekosiez-
nych na podstawie wzoru Weymoutha, otrzymujemy dla da-
nej wydajnosci $rednice rur wieksza niz praktycznie jest to
potrzebne i tym samym ponosimy duzg strate metalu.

Oprécz wzoru Weymoutha pojawily sie nieco péiniej in-
ne wzory do obliczen magistralnych gazociggdéw. Wzrory te
przewaznie otrzymano na podstawie badan przeplywu gazu
w gazociaggach 0 malych §rednicach i niskich ci$nieniach. Nic
dziwnego, ze nie mogly one pod wzgledem dokladnosci za-
stapi¢ wzoru Weymoutha.

Eakt ten pobudzil nas do opracowania nowych wzoréw do
obliczen gazociagéw dzlekosieznych na podstawie:

I. Wyprowadzenia ogdlnego réwnania przeplywu gazu w
gazociggach dalekosieznych i analizy wzoru Weymoutha,

II. Badania wspélezynnika oporéw A w gazociggach da-
lekosieznych.

ITI. Opracowania uniwersalnego wzoru do obliczen 1 dla
wszelkich wartosei liczbowych Reynoldsa, spoiykanych w
magistralnych gazociagach.

spalanie powinno przebiegaé w gléwnej mierze w okre-
sie wzmozonego ogrzewania pomieszczen.

4. W kottach z dolnym doprowadzeniem spalin i z gérnym
otworem zasypowym najkorzystniejsze jest spalanie
wegla sposobem stozkowym.

5. Przy prowadzeniu jednocze$nie dwoch kotiéw z dol-
nym odprowadzeniem spalin, wskazane jest prowadze-
nie jednego z nich wylgcznie na weglu przy statej nie-
regulowanej wydajnosci oraz drugiego wylgcznie na
koksie, wyréwnujgcego chwilowe réinice w zapoirze-
bowaniu ciepta. )

6. W kottach z zarzucaniem paliwa przez przednie drzwicz-
ki paleniskowe najkorzystniejsze jest spalanie dwuwar-
stwowe, najpierw wegla a pdzniej koksu.

7. Przy starannym prowadzeniu kotta opalanego weglem,
osiggana sprawnos$¢ cieplna nieznacznie tylko roézni sie
od sprawnosci uzyskiwanej przy prowadzeniu koila na
koksie.

8. Wartos¢é opatowa wegla w sortymencie orzech i kostka
jest zazwyczaj wyzsza niz dostarczanego koksu, dlatego
zuzycie wagowe wegla powinno by¢ nieco mniejsze niz
odpowiadajace w danym okresie ogrzewczym zuzycie
koksu,

gazociagéw dalekosieznych

I. Ogélne réwnanie przeplywu gyazu w gazociqgach

Przyjmujemy izotermiczny i ustalany przeplyw w gazocig-
gach poziomych i rozwigzujemy uklad réwnan skladajacy sie
z rownania przeptywu, cigglosci i stanu gazu:

a) wyprowadzenie rownania przeplywu
W przeciggu czasu dt przez przekrdéj AB ped gazu réwna
sie .
Fpw . wde = Fpw?dt, — a w przekroju CD w czasie dt ped =

d
Fwedt + - - (Fpwedt) dx (rys. 1),

I 1
AL 418
=k -4 !
At | st —
| |
+ 1
B |yt ViR
1 1 Rys. 1.
Sita w przekroju AB rowna sie pF
d
Sila w przekroju CD réwna sie — (p-}—az . dx) F,
i dp '
Poped rowna sie — *d; .dx . F . dt
Sita oporu dzialajaca na dang mase gazu réowna sie —
dp. F.
Ze wzoru Darcy — Weisbacha
_y B dx
dp =+
tak, jak ped réwny jest popedowi
ol dp pw? dx
to —— (Fpwidt) dx = — —— dxdtF — )\ *— —— dtF
ix (Fpw2dt) ix 5 d
Po podzieleniu przez pFdxdt oirzymamy:
Aodv_ toan W
2 dx  p dx 2D

Wspélczynnik cporu L moze byé funkcjg bezwymiarowych
parametréw przeplywu gazu w gazociggach. Takimi parame-
trami sg:

1. Liczba Reynoldsa

Dw
Re = b
o
2. Liczba Macha
W
M =
a
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gdzie szyboks$é dzwieku

r— a Cp
a = VkgR T K =
Cv
3. Wzgledna szeroko$¢ wewnetrzna rur
2¢
=
D

Wobec tego, ze szybkost przeplywu gazu w gazociagach
jest znacznie mniejsza od szybkosci dzwigku, wspoiczynnilk
oporu XA nieznacznie zalezy od liczby Macha. Przede wszyst-
kim A jest funkcjg Re i e — L = f (Re, s)

Liczbe Reynoldsa mozna przedstawié¢ w formie

D
Re = pwF — = Q —--
Fu Fu
gdzie:
Q — w przeplywie ustalonym jest wielkoscia stala
b — wspélezynnik lepkos$ci dynamicznej zalezy tylko od

rodzaju gazu i od temperatury, dla izotermicznego
przeplywu u jest staly wzdiuz gazociagu.
Tak jak parametry Q, D, F i u sg stale wzdluz gazociagu,
to A jest réwniez wielkosScig staly dla calej diugoseci gazo-
ciggu.

1
Podstawiajge w rownaniu przeplywu gazu —~ = Ko gv
p té
otrzymamy: '
wdw gvdp _oowe?
dx  dx 2D
d wdw ) w2 .
— " m— h A'
P = -+ P .
b) réwnanie ciagtosci
W = —Q:'/V
F
dw = Q{ dv
F
Q2'~ 2\1 ‘,\Q?.{ZV‘Z
—vdp = ~ = ——dv4+ ————— dx
: F2g + 2gDF?
d 22 dv WO 22
_dp Q:r,,, v }24r dx
v N 2gDTF?
¢) rébwnanie stanu gazu
ZRT
o e
2]
1v ZRT 2 1
dv = Z P dp
P, 3 I
PdP Q0% 4P KO 2
e B I b
J ZRT J g P 2gDF?
P, P, 0 .
0,5
F 2zgRT (Pi? = 1)
Q= —-
N R
sp T,
W warunkach normalnych P, = 760 mm st. rt,,
T, = 293K
. QT,P,Z,
i g = e————
P, TZ
P, .
Iu ’i; jest wielkoscig bardzo mata i mozna jg pomingé.
dal ; P,A . =De
ale v = . IR
! 1= ZRpT 4

Po odpowiednim przeksztalceniu

=yYRp . g T, | (P2 — 1, Da]%P
4 P, [ AR Aﬁ]

g = 9,81 m/sek? Rp = 29,27

Q:

43

gdzie

czyli R B¢ - ) [)ﬂoﬁ
Q = 03772 | - —- : ‘

AZLTA - )

Po przejsciu na prakiyczne jednostki otrzymamy ogdlne

réownanie przeptywu gazu:

“Q I B o I )
= 3 ‘/‘Z;yl——lTi . w5 E . ()

Kl L B

gdzie:
Q — wydajno$¢ objetosciowa w m*/dobe

przy P, = 760 mm Hg, T, = 293°K

D — $rednica wewnetrzna gazociggii w cm.

L — diugo$c¢ gazociggu w km.

P; i P» — poczatkowe i koncowe cisnienie w atm.

T — temperatura absolutna °K.

/\ — ciezar wlasciwy gazu w stosunku do powietrza "
p

Zsr. — $redni wspoélczyrnik Scisliwosci gazu.

L — hydrauliczny wspdlczynnik oporu.

W wyniku przeprowadzonych badan na rurociggach o nis-
kim ciénieniu i dla waskiego zakresu s$rednic, Weymouth
otrzymat kilkadziesiat lat temu nastepujaca zaleznosé A od D

0,04365
Dl/s

oraz wzor do obliczen gazociagéw:

R P2 — p.2 J08
Q:493,33])/“[—1ATL;] S )]

Wydajno$é gazociagow obliczona ze wzoru Weymoutha jest
do 10% mniejsza od rzeczywistej, otrzymanej z pomiaréw.

Glownymi przyczynami niedoktadnos$ci tego wzoru sa:

a) brak we wzcrze wspodlezynnika $cisliwosei gazu Z, co
w warunkach przeplywu gazu pod wysokim  cisnieniem
wplywa wydatnie na zmniejszenie wydajnosci gazociggu;

b) wartosé k. otrzymana w wyniku badan nad przeplywem
wody w rurociagach o niskim ci$nieniu nie odpowiada wa-
runkom hydrodynamicznym we wspotczesnych gazociggach.

Na podstawie analizy wzoru Weymoutha doszliSmy do
wniosku., ze stopien dokladnos$ci obliczen gazociagdéw zalezy
od uwzglednieniz wspélezynnika Z, a przede wszystkim od
dokladnego wyznaczenia wspolezynnika oporéw A w zalez-
nosci od liczby Re i od wzglednej szorstkosci wewnetrznej ¢
Wspdiczynnik ). powinien catkowicie odpowiadaé warunkom
przeplywu gazu we wspdlczesnych gazociggach dalekosiez-
nych o wysokim ci$nieniu i duzych $rednicach.

II. Badanie wspdlczynnika opordw A i opracowanie nowych
wzordw do obliczen gazociqgéw dalekosieznych.

‘W ramach prac doswiadczalnych wykonanych na radziec-
kich gazociggach dalekosieznych dokonano pomiardéw cisnie-
nia, temperatury i wydajnosci gazu, przeptywajacego przez
te gazociagi.

Na podstawie tych danych oraz znajgc parametry geo-
metryczne gazociggu, ciezar wilasciwy i lepkosé gazu, obliczy-
liSmy ze wzoru (1)

(P2 — Py?) D5

h = 0,14228
LTQ2Zg A

. (4

oraz wDp

A
Re = = '176,6"9"—-* N )
D

P

gdzie

p. = .0,000112 poise, Q — m3/dobg, D — cm

W wyniku opracowania materiatéw zwigzanych z hydra-
ulicznym badaniem magistralnych gazociggéw, opracowano
szereg tablic zawierajgcych po kilkaset wartosci A i Re, ob-
liczanych na podstawie danych do$wiadczalnych. Dla przy-
kladu przytaczamy w tablicy 1 12 po 17 wartosci A i Re dla
gazociggu A i C. .

Na podstawie tablic, wartosci L i Re, wykreslono dwie
krzywe w ukltadzie wspotrzednych A i log Re (rys. 2).

Punkty do$wiadczalne rozmieszczone wokét krzywej !
przedstawiajg prawo oporéw hydraulicznych gazociagow da-
lekosigznych A i B. Natomiast punkty krzywej II przed-
stawiaja prawo opordow hydraulicznych gazociggu C.



Wspblczynnik oporu pierwszej krzywej w zakresie kwa-
dratowe] zaleznos$ci oporu A = 0,015, drugiej krzywej

= 0,013.

Punkty gazociggu D rozrzucane sg chaotycznie wskutek
zanieczyszezenia gazociggu i tworzenia sie w nim osadéw
(siarczek zelaza Fe S).

W odréznieniu od prawa opordéw w rurach o jednorodpej
szorstko$ci, zgodnie ze znang w hydrodynamice rodzing
krzywych Nikuradsa (rys. 3), majgcych minimum w strefie
przejSciowej, a maksimum w zakresie kwadratowej zalez-
nosci oporéw, krzywe oporéw w gazociggach A i C odzna-
czaja sie tym, ze minimum oporéw hydraulicznych znajduje
sie w zakresie kwadratowej zaleznosci oporu.

A
0020
o I-Gozocigg A « o
qot8 I-Gazocgg C ,
a0 Reg22:0° e o Gazocigg A
' Ret5i0t - Comschac
996 1 : @q/: i 2 ¢
i ’ 7! o Gazociaq b
405 %«,?‘E'WM !
qon X !
200 __e:0m3
i logRe

& 35 39 67 4/ &7 63 & 65 65 647 63 69 70

Rys. 2.— Opory w gazociggach dalekosieznych A i C.

Nr 3 ROK XXVIII GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA "
J i 1 G I
Tablica 1azoeiag A _ = _ ‘ - qo8e6 —
Re* = 2log=——. %47 Fy - y
PP, A Re104log Re e /)3 & 3 — £:00326 — -
i ] AN I £:0065 —
= ,/ 1 )
1]53,41309| 0013 |50 [6,69]| 306 0,000 e
215381300} 0,0131 | 51 |56,707 | 31,28 0,002 &Q0038 —
3|52,3 (323 0,013t | 4,7 |6,6721] 28,83 0,002
4 52,2 33,0 0,0132 | 4,6 16,663 28,34 0,077 &Qo09 —
51538 24,0 0,0131 | 5,5 {6,740 | 33,74 0,002 - -~
654,04 26,5 | 0,0131 | 5,4 (6,732 | 33,12 0,002 -2
7154,2 23,6 0,013 -| 5,6 [6,748 | 34,26 0,000
815441258 00132 | 5,4 (6,732 | 32,5 0,077
9527|304 | 00132 | 4,8 [6,6812] 29,57 0,077 O TV Gk AR 50 3 5733 5535 567 38 96061 67 63 64 6386 47
10 | 51,3 | 31,8 | 0,0133 | 4,5 [6,653 27,85 0,080 log. Re
11| 51,8 | 31,6 | 0,0132 | 4,6 |6,663 | 28,34 0,077
12 | 51,5 | 31,3 | 0,0134 | 4,45 [6,648 27,63 0,152 Rys. 3 — Krzywe Nikuradsa oraz krzywe oporéw w gazo-
13 | 50,5 | 27,8 | 0,0132 | 4,67 |6,669 28,77 0,077 ciggach dalekosieznych.
14 | 53,0 | 31,6 | 0,0133 | 4,65 |6,667 28,75 0,080
) ¢ b = |a
}g ‘:’8’6 ‘3(;’[_‘ 8’8%2% 4,76 (?’6.77 :29’32 0,077 W uogélnionym ukladzie wspolrzednych, ktérym po-
50, 9,5 ) 4,70 16,672 28,76 0,000 tugi : : - . o
17153512901 00133 | 4.95 16694 20°63 0,080 s uglwal si¢ Nikuradsa przy opracowaniu syv_owh doswiad-
! i L i i ! czen nad przeptywem wody w rurach mosieznych, réwno-
miernie wyklejonych wewnatrz piaskiem, wyznaczono pun-
Tablica 2 Gazociag C kty doSwiadczalne otrzymane z danych gazociagéw daleko-
37D sieznych A, B, C, D (rys. 4).
Re*= 2log™ - Otrzymana przez nas empirycznie linia prosta w strefie
o By P, A Re10™|log Re :Rc_e]/—i 1 przejéciowej przeplywu burzliwego wyraza sie nastepujacym
5 oV T~ = réwnaniem:
1 —
11194 | 18,5 | 0,0164 | 1,29 |6,4106 18,60 0,318 Jr =218 (ReyT) —267 . . . . . . (6
21206 | 19,81 0,0167 | 1,20 (6,072 17,47 0,378
31 20,81 20,11 0,0166 | 1,26 |6,100 18,28 0,376 WykresSlone na rys. 3 krzywe Nikuradsa i nasze reprezen-
4| 15,6 | 14,8 | 0,0169 | 1,15 {6,060 16,84 0,438 towane sg w uogolnionym ukladzie (rys. 4), w formie jed-
51 15,2 113,9 ] 0,0162 | 1,41 |6,149 20,20 0,256 nej krzywej. Na tym rysunku przedstawiono prawo oporéw
6| 16,4 | 15,2 | 0,0164 | 1,38 |6,1399] 19,90 0,318 hydraulicznych w gazociggach dalekosieznych, wyrazone na-
7117,6 1 16,6 | 0,0162 | 1,34 |6,1271] 19,20 0,256 stepujacymi zalezno$ciami A = f (Re, )
8| 18,0 | 16,9 | 0,0163 | 1,40 |6,146 | 20,15 0,256 1 —
9136,2 353 00160 | 1,68 |6,225 | 23,92 0,194 1. dla gladkich rur —= = 2 log (Re]/k) —08
101 20,6 | 19,2 | 0,0161 | 1,64 (6,214 | 23,44 0,256 ]/"
111 16,9 | 15,8 } 0,0165 | 1,37 |6,136 19,82 0,318 2. dla catkowicie chropowatych rur
121 15,2 | 13,9 | 0,0160 | 1,40 [6,146 19,93 0,194 1 7.4 1 — 0,093
131 20,2 | 194 | 0,0164 | 1,26 [6,100 18,17 0,318 7)? = 2log—— lub —= = 4,128 ¢
14 { 17,8 | 16,7 | 0,0163 | 1,35 |6,130 | 19,4 0,25 e l/"
15 1 17,0 | 15,5 | 0,0161 | 1,60 [6,204 | 22,86 0,256 3. dla zakresu przejsciowego oporu
16 | 16,5 | 15,4 | 0,0163 | 1,37 |6,136 19,69 O,(Z);’)r 1 5 ] 2,51 C
1R ! 2 f T = — (o) S s T
17 1 17,5 | 16,0 | 0,0161 | 1,65 |6,217 23,57 0,256 l/)\ g (Hc]/l + 37D )

L -
lub ]/—):_ = 2 log (Re} ¥) —2,67

Wzor (6) jest funkcja matematycznie zawiklang i przed-
stawienie jej w formie A = f (Re) nastrecza ogromne trud-
nosci matematyczne. Przeto rozmiesciliSmy punkty doswiad-
czalne w ukladzie log (1000 %) i log Re (rys. 5) i otrzymalis-
my empiryczny wzé w porstaci funkeji wykladniczej w przej-
$ciowej strefie przeptywu burzliwego dla zakresul(*<Re<107

=0477 Re="1T . . 0 o)

Rury callomicie chropowale

i - TR b 4

-02 \. DJeswodczena < f;=2/og & o Gorociggh
-03 & N Nitwradse // . GHZOC/UQB
-0h S o Gazocigg

wbanie

G 620304 050667 0809 1041 42 43k 15 46 17 /8 19 20

legRé=lpg Jfff’e =log/Re 55 )= log Re-£ V2

Rys. 4 — Opory w gazociggach dalekosieznych.
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R 18

\%\ T Chodanowicza A=0224 Re !

$ I Avtora A=0177Re™® ! s
o I Drew [ Generaux A= 0,/206 Re”
12
12
;‘2‘75 ‘‘‘‘ o Jone gazociggu A
418 1 « Dare gazociggy B
A o Dare gazocigqu C
112 >

7

108 +

106

o

1 57 58 59 60 & 62 63 64 65 66 67 68 69 /0?/?9

Rys. 5 — Zaleino$é wspdiczynnika oporu h od liczby Re
dla wzoroéw.

Wzér (7) wyrazony w ukladzie logarytmicznym, jako linia
prosta (rys 5) zawarty jest migdzy réwnaniem J. Chodano-
wicza a réwnaniem Drew i1 Genereaux i bardziej zblizony
jest do wzoru J. Chodanowicza.

Podstawiajgc zaleznoéci (7) do gitdéwnego réwnania prze-
plywu gazu (2) i biorgc pod uwage zaleznos$c (5) otrzymamy
wzor do obliczen gazociggéw dalekosieznych dla zakresu
105 < Re < 107

655 Pt — P]%aN0

Q = =5 Rk |2 &, C e e (8
AYs Zér L T

W zakresie kwadratowe]j zaleznosci oporu otrzymaliSmy

= f (¢) w postaci funkeji wykladniczej.

A= 00587188 0 @

Zgodnie z przytoczongy tablicag poréwnaweczg (3), wzor ten
odpowiada znanemu z hydrodynamiki wzorowi Nikuradsa
dla rur chropowatych w interwale praktycznie istniejacych
w  gazociggach dalekosieznych wartosci chropowatosci
wzglednej.

e od 0,0001 do 0,001
Podstawiajgc zaleznosé (9) do gléwnego rownania przeply-

wu (2), ofrzymamy wzoér do obliczen gazociggdéw dalekosiez-
nych w strefie calkowicie rozwinietego przeptywu burzliwego

dla Re >1
e 20,5
426 D25 [l, - By

e L . (10
0,093 LT Zs A (19)

€

W celu sprawdzenia stopnia dokladnosci wzoréw (8), (10)
do obliczen gazociggow dalekosieznych poréwnalismy war-
tosci wydajnosci gazociggéw A, B, C, D, otrzymane z-bez-
po$rednich pomiaréw z wartosciami wydajnosci obliczanymi
ze wzoréw Weymoutha i naszych.

Tablica 3 Poréwnanic wspblezynnikéw oporu szorst-
kosei dla zupelnie szorstkich rur

I Ze wzoru
S{,?Sg&ﬁ? Nikuradsa | 7e wzoru | Ze wzoru
L. p. % o 1 - Jaklmor\\'ilf ) Eulvorg
e=7- l(olg7i;2— h= 0,15¢% | ;.,%2;87
1 0,0001 0,01054 0,0069064 0,01060
2 0,0002 0,01197 0,008772 0,01200
3 0,0003 0,01295 0,01004 0,01300
4 00,0004 0,01373 0,01106 0,01372
5 0,0005 0,01437 0,01191 0,01430
6 0,0006 0,01493 0,01265 0,01480
7 0,0007 0,01543 0,01332 0,01523
8 0,0008 0,01588 0,01392 0,01560
9 0,0009 0,01630 0,01448 0,01600
10 0,0010 0,01670 0,01500 0,01630

Z obliczen i wykresow (rys. 6) wynika ze wydajno$é gazor
ciggu A obliczonz z naszych wzoréw (8) i (10) odchyla sie
od faktycznej w granicach + 1,5%. Tymeczasem rozbieznose
wydajnosci ze wzoru Weymoutha z faktyczng miefci sie
w granicach od 8 do 10%. Jeszcze wigksza jest rozbiezno$é
wzoru Weymoutha z wydajnoscig gazociggéw B, C i D, do-
chodzaca do — 20%.

III. Uniwersalny wzdr do obliczen wspdlczynnika oporéw
gazociagow dalekosieznych.

Wychodzac z réwnanja Prandtla, wyrazajgcego logaryt-
miczne prawo rozkladu predkosei w pxzekrOJu poprzecznym
gazociggu, wyprowadzono uniwersalny wzér do obliczen A dla
wszelkich wartosci liczby Reynoldsa Re i wzglednej szor-
stkosci wewnetrznej ¢ spotykanych w gazociggach daleko-
sieznych.

Rozktad predkosci w przekroju poprzecznym gazociagu
wyraza sie nastepujacym rownaniem:

1 dy
w2 — i T &
C K Vx y ( )
Wer v=0,1115D
fd\\' = f
WwW=0
1sn’
Wi = 2,0 vx Iuﬁ =y e s ow o (12)
Yo

gdzie stala K = 0,4
Vil /
vy = 20 = Wi
V p l/ 8

yo— wyraza odleglosc szybkosci réwnej zero od $cianki we-
wnetrznej gazociggu. Nikuradsa w wyniku przeprowadzonych
badan szybkosci w warstwie przysciennej znalazt odleglosé
v‘ zerowej szybkoséci od $cianki rury gtadkiej i y* rury chro-
powate]

¥ ¥x

Y

= 0,1 oraz y” = 0,03 ¢

z hydrauliki wiadomec, Ze

3\’}(

o= N =2 o6
Y
Vx
Eliminujgc z obu réwnan — - ofrzymamy
Y
3
== eyliy, =y P 0,03¢ . . (13
¥ @ Sy =y -y 11o+ (19)

S > . A '
Podstawiajgec w réwnaniu (12) vx = ]/_8- W¢r Oraz po prze-

obrazeniu logarytméw naturalnych na dziesietne otrzymamy

1 , 0,1115 D

== 2 log ———

l/’\ Yo
%
s .
s
«3 4 +3 1
2 4 *2
*(l, /\)Ic//w +1/7- Z Z i
2 /345\~§/7\«/9/0 % Irz NS 275 N
- =2
-5 -3
-4 -4
-5 "5
-4 -6
| -7
5 kg Vg 81 I r
ol JT\‘/~ ’\/‘\//\’ -9 P
2 I-Wer avior 1

I Wzdr alora gl

T -Woor Wewnoalha

Rys. 6 — Odchylenie obliczen ze wzoru od faktyczne]

wydajnodci gazociaggu A.
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czy po uwzglednieniu zaleznosei (13)
1 01115D
g~ —

—ps == 2 )

]/)‘ 3 oo . (1%
11 T 00%e
Grubos¢ laminarnej warstwy przyéciennej z obliczen
Prandtla wynosi
79D
= "Re0I5 . (15)
e 2e

Wzgledna chropowato$é wewnetrzna rure = ? = B .. (16)

gdzie e — bezwzgledna chropowatosé.

Podstawiajgc du réwnania (14) zaleznodei (15) i (16) i po
odpowiednim przeksztalceniu otrzymamy ostatecznie uniwer-

salny wzor do obliczen & we wszystkich strefach oporow
hydraulicznych w gazociggach dalekosieznych.
1 TG
W = —2 lOg RcU»915_ + 0,1345 % . (17)

Z uniwersalnosci tego wzoru wynika:

1. Dla b. malych warteéei chropowato$ci wzglednej gdye—0,
réwnanie (17) przeksztalca sie we wzér do obiiczen A
dla gladkich rur, zblizony do wzoréw Konakowa i Fito-
nienki

1
17;\; = 1,83 log Re — 4,53 . (18)

2. Dla b. duzych wartoéci liczby Reynoldsa Re—°° réwnanie
(17) przeobrazi sie we wzér Nikuradsa dla zupelnie chro-
powatych rur

1 7.4
vV
3. Po podstawieniu w réwnaniu (17)
BR1 \0,L15
£ ==
(R )

ofrzymamy wzdér empiryczny w przejSciowej strefie prze-
plywu burzliwego
1
ﬁ = 1,83 log Re — 3,513 . (20

W ten spos6b wyprowadzony przez nas uniwersalny wzér
(17) pozwala nam dokladnie obliczyé wspétezynn k % glad-
kich, przej$ciowych i chropowatych oporéw hydraulicznych
w gazociagach dalekosigznych.

Jak wynika z rys. 7 zachodzi calkowita zgodno$é uniwer-
salnego wzoru (17) z do$wiadczeniami Murina, naszymi (ga-
zociggi A, B, C) Colebrooka — White‘a i Nikuradsa.

Ogélne wnioski

W wyniku wszechstrennej analizy wzoru Weymoutha oraz
brzeprowadzonych na szeregu gazociagdéw badan wspdiczyn-
nika oporéw, udato sie nam opracowaé¢ nowe dokladne wzory
do obliczen gazociggow dalekosieznych. Z poruszonych w tej
Pracy zagadnien nasuwajg sie¢ nastepujgce wnioski:

1. Wzér Weymoutha jest niedcisty i nie nadaje sie do obli-
czen wspoélezesnych gazociggéw dslekosieznych o wysokim
ci$nieniu.

2. Do obliczen guzociagséw dalekosieznych w strefie przei-
Sciowej przeplywu burzliwego dla zakresu 10° < Re <107
nalezy stosowzé nowy wzor (8).

3. Wzér (10) nadzie sie do obliczen gazociggéw dla bardzo
wysokich wartosci liczby Reynoldsa Re > 107

4. Nowy uniwersalny wzér (17) pozwala ob}iqzyé vyspélczyn-
nik oporéw A dla calego zakresu wartoici Re i &€ od rur
gladkich do zupelnie chropowatych.

gﬁi {5 Zlogfits0134¢)

%
85
82
78
T
e 5 oswiadtczenia Muring
o Gorocig
4 . Gazaf/gg B
o Gozociag C
42 o Josmoctzenq (olebrooka
.. | Whiea )
58 & Jaswiaoczenio Niturads
54 (otacke rury)

26 28 30 32 b 36 36 40 42 kb

-/ogﬁ%%m +0 /345)

Rys. 7 — Poréwnanie wzoru uniwersalnego z doswiadczeniem.

Symbole:

— szybkosé diwigku
— cieplo wlasciwe gazu pod stalym cisnieniem
— cieplo wiasciwe gazu przy stalej objetosci
— $rednica wewnetrzna gazociggu
— bezwzgledna s:orstko$¢é wewnetrzna rur
— przekroj poprzeczny gazociggu
— przyspieszenie ziemskie
— stosunek Cp,Cv
—- dlugosé gazociggu
— liczba Macha
— stala Nikuradsa
— cisnienic w gazociggu
P2— cisnienie poczytkowe i kolicowe gazociggu
— wydajnoié gazociggu
— stala gazowa
e — liczba Reynoldsa
— czas
— bezwzgledna temperatura gazu
— objetose wiasciwa gazu
— szybkos¢ dynamiczna
— szybkosé liniowa
— odlegtosc szybkosci w od Scianki rur
— wspolczynnik s$cisliwosci gazu
— ciezar wiasciwy gazu
— grubos¢ laminarnej warstwy przysciennej
— stosgne‘.t ciezaru wilasciw. gazu do ciezaru wlasciw.
powieirza
— wzgledna szorstko$¢é wewnetrzna rur
— stala Prandtla — Kermana
— wspblezynnik oporéw
— lepko$¢ dynamiczna
— lepkos¢ kinematyczna
— gesto$é gazu
-~ naprezenie styczne.

TOPWVZED AR U<OUO“’
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> g 44
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LEOPOLD JANICKI

Zadania przemyslu gazowniczego w $wietle IX Plenum KC PZPR

IX Plenum KC PZPR nakreflilo na najblizsze dwa lata
zadania, zmierzajgce do szybszego podniesienia stopy zycio-
wej mas pracujgcych. Aby wykona¢ postawione zadania, aby
podciagnaé¢ pozostajace w tyle dziedziny naszej gospodarki
IX Plenum wytyczylo plan nowego rozstawienia sit i $rod-
kéw w gospodarce narodowej. Utrzymujge linie dalszego
rozwoju przemysiu, trzeba przys$pieszy¢ rozwédj produkeji
rolniczej oraz tych galezi przemystu, ktére bezposrednio za-
spokajaja potrzeby ludrioSci miast i wsi.

W bilansie osiggnie¢, dokonanym przez IX Plenum, stwier-
dza sie powszechny wzrost produkeji, lepszg jej organizacje
oraz budownictwo w coraz wiekszym zakresie. Coraz lepsze
wyniki w dziedzinie wykonania zadan planowych osiggal
réwniez przemyst gazowniczy. Dazac do przyépieszenia tem-
pa realizacji zadan predukceyijnych — jak tego wymagaia
najzywotniejsze interesy naszego narodu — przemys! gazow-
niczy wykonal przedterminowo i z nadwyzka zadania pla-
nowe czterech lat planu szescioletniego, bo w dniu 10 listo-
pada 1953 r. oraz zadaria wynikajgce z Narodowego Planu
Gospodarczego na rok 1953 w dniu 21 grudnia 1953 r.

Dodatkowa wartos¢ produkeji globalnej wyrazona w ce-
nach niezmiennych, uzyskana droga przedterminowego wy-
konania zadan czterech lat planu sze$cioletniego, dala na-
rodowe]j gospodarce ckolo 38 milionéw zlotych. Jak widaé

z rysunku 1 — przemyst! gazowniczy wykazal powaing
dynamike wzrostu produkcji przemystowej,
W stosunku do roku 1949 przyjetego za 100%, w latach
1950 — 1954 wzrost produkcji przemysiowej wynosil:
w roku 1950 = 123,7%
» 1951 = 165,5%
5 1952 = 185,3%
’ 1953 = 210,3%
- 1954 (plan) = 215,0%

Rowniez w podstawowym artykule, tj. w gazie, zaznacza
sie powazny wzrost produkeji, ktory ilustruje rysunek 2.
Jak wiadomo, przemyst gazowniczy produkuje w gazowniach
gaz miejski oraz zajmuje sie dystrybucja gazu ziemnego
i koksowniczego. W stosunku do roku 1949 przyjetego za
100% w poszczegdlnych rodzajach gazéw wzrost przedstawia
sie nastepujgco:

Rok Gaz Gaz Gaz
miejski ziemny koksowniczy
1950 122.89% 111,8% 123,7%
1951 146,1%, 119,8% 181,0%
1952 158,2% 163,8% 204,3%4
1953 174,6% 176,29 236,0" 4
(Plan) 1954 178,4% 188,99% 250,0%%
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Rys. 1 — Dynamika wzrostu produkcji globalne] w wartosci
wg cen niezmiennych w latach 1950—1954 w stosunku do
roku 1949 przyjetego za 100%s.

Wzrost produkeji gazu miejskiego, weglowego, generato-
rowego, wodnago oraz dwugazu w planie na rok 1954
o 78,4 w stosunku do roku 1949 jest powaznym osiggnie-
ciem zwazywszy na fakt, ze odbylo sie to bez wykonywania
nowych inwestycji w gazowniach produkcyjnych, jedynie na
podstawie Srednich i kapitalnych remontéw urzgdzen pro-
dukcyjnych, wzrostu uzyskow oraz usprawnien organizacyj-
no-technicznych. Wzrost uzyskéw to wzrost produkeji i
oszczednosé wegla, a w konsekwencji obnizka kosztow i do-
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Rys. 2 — Dynamika wzrostu produkcji w latach 1950-—1954
w stosunku do roku 1949 = 100%s.

datkowa akumulacja. Uzysk gazu w 1953 r. 536,8 m® z 1 tony
wegla w stosunku do roku 1949, w ktérym uzysk wynosil
483 m? z 1 tony wegla stanowi 11,14% wzrostu. Uzysk koksu
wzrést o 12,92%, za§ smoly surowej o 25,46%.

Wzrost oddania gazu ziemnego i koksowniczego w planie
na rok 1954 w stosunku do roku 1949 — 88,9% oraz 150%
csiggniety zostal przede wszystkim przez zwiekszong pro-
dukcje u dostawcéw tych gazéw. Do wzrostu tego przyczy-
nily sie réwniez znaczne inwestycje przemystu gazowniczego
w zakresie budowy przetioczni, odsiarczalni, gazociggdw
dalekosieznych itp., ktore umozliwily odbiér tych zwiekszo-
nych ilosci gazu i przekazanie do innych przemysiow.

Oddane w latach 1950 — 1953 do ruchu nowe inwestycje
zwigkszyly zdolnos¢ przettaczania gazu o 4.850 tys. m® na
dobe, zdolnoéé oczyszczania gazéw o 2.185 tys. m? na dobe,
zwigkszyly sieé gazociggdw dalekosieznych o 393 km, za$
sie¢ lokalng w miastach o 395 km. Czternascie nowych
stacji tankowania gazu sprezonego zasililo gospodarke na-
rodowg w nowe Zrodio energii do napedu samochodow. Plan
inwestycyjny przemysiu gazowniczegc na rok 1953 wykona-
ny zostat w 100,3%.

Dla utrzymanias urzadzen produkcyjnych w stanie goto-
wosci ruchowej dla nieprzerwanego potoku produkcji, prze-
myst gazowniczy otaczat specjalng opieka urzgdzenia pro-
dukeyjne przeprowadzajgc ich konserwacje i remonty, a w
szezegblnosci remonty kapitalne. W stosunku do roku 1950
limit finansowy na kapitalne remonty w roku 1953 wzrds
o 111%,, a plan rzeczowy kapitalnych remontéw wykonany
zostal w 95%. Wiekszg czesé limitow finansowych i materia-
towych na kapitalne remonty przeznaczono na najwazniej-
sze obiekty produkeyjne — piecownie.

W okresie od roku 1950 — 1953 lgcznie przeprowadzo’lo
kapitalny remont 14 piecowni.

Powazne osiggniecia produkcyjne uzyskano przy jednoczes-
nym, stosunkowo bardzo nieznacznym, wzro$cie zatrudnienia,
stanowigcym w pianie na rok 1954 zaledwie 7,9%¢ w siosunku
do roku 1949. Pociagnelo to za sobg znaczny wzrost wydaj-
nodci pracy, ktéry w roku 1953 w stosunku do roku 1943
wyniést 103%b.
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Bardzo pomy$ine ksztaltowanie sig zatrudnienia, §rednich
ptac i wydajnoscl pracy do wykonania planu produkeji prze-
mystowej w pierwszych czterech latach planu 6-letniego
ilustruje rysunek 3. Przy stalym wzroscie produkcii ros-
nie proporcjonaltie wydajnosé pracy. Tak produkecja jak
i wydajnos¢ pracy znacznie wyprzedzajg zatrudnienie i §red-
nie place.

W planie na rok 1954 nastepuje pewne obnizenie wydaj-
nosci pracy oraz $rednich plac. Wywolane 10 jest wzrostem
zatrudnienia na nowych obiektach ruchowych, ktére beda
oddane do uzytku w roku 1954, a ktére nie majg bezposred-
niegc wplywu na wzrost produkcji.

Obnizenie plac natomiast jest pozorne, bowiem mieszczg-
ce sig w $rednich ptacach premie pracownikéw przyjete zo-

staly do planu w obliczeniu opartym na wykonaniu planu.

w 100%. Kazdy odselek przekroczenia
wzrost premii pracownikéw.

Powyzsze cyfry $wiadcza o tym, ze przemyst gazowniczy
w powaznym stopniu przyczynit sie do sukceséw gospodar—
czych ogélnonarodowych na polu budowy podstaw socja-
lizmu w Polsce. Wyniki powyzsze nie mogly byé osiggniete
bez réwnoczesnego wzrostu §wiadomosci politycznej pracow-
nikéw zatrudnionych w przemys$le gazowniczym, bez gorgce-
go uczucia patriotycznego. :

W dniu 21 listepada 1953 r. odbyla sie w Warszawie Kra-
jowa Narada aktywu gazowniczego, tematem ktérej byto
ustalenie udzialu przemystu gazowniczego w realizacji uch-
wal IX Plenum KC PZPR.

Narada Krajowa wytyczyla zadania przemystu gazowni-
czego, ktore w szczeg6inosci polegaé majg ha:

1. maksymalnym wzroscie produkcji i uruchomieniu rezerw
produkcyjnych,

dalszym obnizeniu strat gazu w sieci,

polepszeniu jakosci produkcji,

polepszeniu warunkéw cisnien w miastach,
uruchomieniu punktéw ustugowych napraw aparatéw gu-

zowych,

szybszym podigczaniu nowych blokéw mieszkalnych do
sieci gazowej oraz na szybszym instalowaniu gazomierzy
w mieszkaniach.

Uruchomienie i wykorzystanie wszystkich rezerw produk-
cyjnych jest waznym warunkiem realizacji uchwal IX Ple-
num. Poza lepszym zaopatrzeniem odbiorcéow w gaz, akcja
ta przyczyni sie do obnizki jednostkowego kosztu wilasnego
poszezegdlnych asortymentéow produkeji oraz umozliwi uzy-
skanie dodatkowych akumulacji, co z kolei ulatwi dalsza
obnizke cen. Do tego samego przyczyni sie réwniez cbnizka
strat gazu w sieci, lepsza organizacja pracy, zwiekszenie uzy-
skéw i wydajnosci pracy.

Polepszenie jakosci wyrobow jest bardzo waznym momen-
tem, na kidry nalezy zwrocié szczegdlng uwage. Za te sama
cene 50 gr. Zaklady Gazownictwa Okregu Warszawskiego
sprzedaja gaz o cieple spalania 4000 Kcal, za$ Zaklady Ga-
zownictwa Okregu Poznanskiego zaledwie 3200 Kcal. Jasne
jest, ze ludno3¢é okregu poznanskiego w rezultacie placi za
gaz drozej niz ludno$é okregu warszawskiego. Te dyspro-

planu powoduie
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Rys. 3 — Ksztattowanie sie produkcji, wydajno§c7‘. pracy,
$rednich plac i zatrudnienie w latach 1950—1954 w stosunku
do roku 1949 przyjetego za 100%.

porcje muszg byé w jak najkrétszym czasie wyrownane.
Wiele do zyczenia pozostawia réwniez nadmierna zawartoié
wody w koksie. Koks sprzedawany w okregu warszawskim
zawiera przecig'nie okoto 6% wilgoci, podczas gdy koks sprze-
dawany w okreggu gdanskim zawiera przecietnie ponad 20%
wilgocl. T w tym wypadku ludnos¢ Gdanska placi za koks
mniej wartosciowy te samg cene, jakg placi ludnoi¢ War-
szawy.

Przestrzeganie instrulicji technologicznych, szkolenie zaldg,
walka z awariami, przys$pieszenie i podniesienie jakosci wy-
konywania kapitalnych remontéw oraz inwestycji, pomoga
przemysiowi pracowaé lepiej i wydatniej.

Wyzei wymienione punkty stanowig zasadnicze kierunki,
w jakich ma poj$¢ dzialalno$é przemystu, zagadnienia na
ktére zostalo skierowane wspdtzawoednictwo i zobowigzania
zaldég. Niezaleznie od tego, przed przemysiem gazowniczym
stoja pilne i wazne zadania otoczenia wiegkszg opiekg i tros-
kg pracownikéw wlasnych zakladow. Troska ta ma sie wy-
razi¢ m.n. w lepszym niz dotychczas gospodarowaniu fun-
duszem zakladowym. Poszczegdlne zaklady przemystu gazow-
niczego nie w pelni wykorzystuja posiadane fundusze na
poprawe bytu procownikéw. Wydatkuje sie przewaznie kwo-
ty przeznaczone na nagrody i premie. Konieczne jest wigc
wykorzystanie pozostaiych bezuzytecznych zamroZonych
kwot zgodnie z ich przeznaczeniem, a wiec: na remonty
mieszkah pracowniczych, na rozszerzenie opieki akcji soc-
jalnej, wyposazenie §wietlic itp.

Na odcinku opieki nad pracownikiem na przestrzeni mi-
nionych lat — przy zmianie samej struktury akecji soc al-
nej — przemyst gazowriczy ma do zanotowania powazne
osiggniecia. W roku 1953 np. objeto akcjg socjalng 1800 dzie-
ci pracownikéw, z ktorych 440 korzystalo z ustug wlasnych
placowek. Z wezaséw $wiatecznych korzystato 3400 pracow-
nikow, kasy pozyczkowe udzielity z gérg 600 zapomdg. Roz-
szerzyla sie sie¢ ambulatoridéw lekarskich i dentystycznych.
Zorganizowane zostaty w r. 1953 trzy oddzialy zaopatrzenin
robotniczego przy Zaktadach Gazownictwa okregdéw: war-
szawskiego, wroclawskiego i zabrzanskiego, ktére po poko-
naniu plerwszych trudnosci, zaczynajg dzialaé coraz lepiej,
rozszerzajgc sie¢ ustugowa. W roka biezagcym planuje sie
otwarcie wilasnej placdwki kolonijnej przy Zakiadach Ga-
zownictwa Okregu Warszawskiego, a w r. 1955 przy Zakla-
dach Gazownictwe Okregu Zabrzanskiego. Istniejace Oddzia-
ty Zaopatrzenia Roboiniczego rozszerzg sie¢ swoich placo-
wek i punkiéw ustugowych; zorganizowany zostanie Oddziat
Zaopatrzenia Robotniczego przy Zakladach Gazownictwa
Okregu Poznanskiego.

Mimo osiggniel i postepu na odcinku akeji socjalnej, wy-
niki jej nie sg w peini zadowalajgce. Dyrekcje - zak addw,
Podstawowe Organizacje Par.yjne i rady zaktadowe nie
zawsze interesowaly si¢ pracg referatéw socjalnych, pracy
tej nie analizowaly, nie zwracaly uwagi na obsade perso-
nalng tych referatéw. Nalezaloby na ten odcinek zwrdcié
szczegoOlniejszg uwage, tak aby potrzeby pracownikéw byly
wnikiiwie badane i aby od zakladow pracy wychodzila
inicjatywa w kierunku poprawy bytu swoich pracownikow.

Dalszym obowigzkiem przemyslu wobec zaldg jest podnie-
sienie stanu bezpieczenstwa i higieny pracy. S.an ten w po-
réwnaniu do r. 1852 w r. 1953 uleg! znacznemu polepszeniu.
O ile w r. 1952 w przemys$le gazowniczym mialo miejsce 11
wypadkéw Smiertelnych, to w r. 1953 nie bylo ani jednego.
Swiadczy to o wzmozonej czujnosci odpowiednich czynni-
kow 1 kierownictwa zakladoéw oraz lepszej pracy referen-
téw bezpieczenstwa i higieny pracy. Mimo tych niewsgtpli-
wych osiggnie¢ przemyst gazowniczy ma w dalszym ciggu
jeszcze wiele do zrobienia. Fraca w dziatach produkcyjnych
gazowni jest pracg ciezka, mogacg w zitych warunkach byé
niebezpieczng dla zdrowia pracownikdéw, zapobieganie wiec
chociazby najmaieiszym wypadkom oraz polepszenie warun-
kow higienicznych miejsc pracy jest zadaniem kierownic-
twa zakladow 1 sluzb bezpieczenstwa i higieny pracy na
najblizszy okres.

Pracownicy przemystu gazowniczego podeszli do postawio-
nych przed nimi zagadnien z zapatem, wykazujgc i tym:
razem duzg $wiadomos® polityczng 1 patrio.yzm, czego do-
wodem jest masowy ruch wspoélzawodnictwa przedzjazdo-
wego 1 zacigganic zobowigzan.

W wyniku Narady Krajowej oraz narad wytwérezych we
wszystkich zakladach, jak réwniez dzieki oddolnej mobili-
zacji mas pracujacych zakladoéw przez czynnik spoleczno-
polityczny, 87,6% 2z ogblnej ilosci zatrudnionych pracowni-
k6w podjeto zobowigzania przedzjazdowe. W zobowigzaniach
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produkcyjnych wzielo udzial 82,1% pracownikéw wspdliza-

wodniczgcych. Iloié¢ zobowigzan produkceyjnych w skali prze-

mysiu wynosi 1137 na ogolng wartos¢ okolo 2.240 tys. z!

(454 tysigce roboczogodzin). Ilos¢é zobowigzan nieprodukeyj-

nych w skali przemysti wynosi 2082 na ogoélng wartos¢ 725

tys. zi. (141 tys. roboczogodzin) w tym:

a) T3 zobowigzania ulepszenia procesow technologicznych,

I) 348 zobowigzan przyspieszenia remontéw,

¢) 1523 zobowigzania oszczednosciowe,

d) 138 zobowigzan socjalno-bytowych.

Celem umozliwienia wiadzom naczelnym realizacji wytycz-

nych IX Plenum KC PZPR w kierunku dalszego stopnio-

wego podwyzszenia stopy zyciowe] mas pracujgcych — prze-
myst gazowniczy w swoich zobowigzaniach produkcyjnyh
na r. 1454 da nastepujgcy ponadplanowg produkcje:

a) 6000 tys. m® gazu miejskiego wartosci wg cen niezmien-
nych 930 tys. zi, wg cen blezgcych — 1.2vJ tys. zi

b) 5000 ton koksu gazowniczego warto$ci wg cen niezmien-
nych 150 tys., wg cen biezgcych — 1.197 tys. zl.

¢) droga oszczednosci w zuzyciu wiasnym koksu, przezna-
czy dodaikowo do zbytu 4.000 ton koxrsu i zwigkszy pia-
nowgq realizacje o 950 tys. zl

d) zmniejszy straty gazu ziemnego i koksowniczego w sieci
przesyiowej o 20%., a tym samym da do zbytu dodatkowo
6.250 tys. m® gazu wartosci wg cen niezmiennych zi 721
tys.,, a wg cen biezgcych 1.053 tys. zl.

e) 60 tys. roboczogodzin w odpiatnych robotach instalacyj-
nych, wartosci wg cen niezmiennych 300 tys. zl, wg cen
biezgcych — 1.150 tys. zi.

f)y 50 tys. roboczogodzin w odplatnych robotach sieciowych
wartosci wg cen niezmiennych — 225 tys. zi, wg cen bie-
zacych — 1.200 tys. zi.

Ogodlna warto$é zobowigzan produkcyjnych wyniesie:

— wg cen niezmiennych — 2.240 tys. zi,

— wg cen biezgcych —- 5.890 tys. zi,
co réwna sie 1% wartosci produkeji globalnej planu na
r. 1954.

Niezaleznie od powyzszego — celem zabezpieczenia nalezy-

tego odpoczynku robotnikom — przemyst zobowigzal sig

w przeciggu I 1 II kwartalu 1954 r. wprowadzi¢ w zakladach

czysto produkcyjnych podmiane dla robotnikéw zatrudnio-

nych w ruchu ciggiym i zabezpieczy¢ w ten sposoéb kazdemu
robotnikowi jeden dzieri wolny w tygodniu od pracy.

Nalezy podkreslié fakt, ze do zobowigzan przedzjazdowych
wlgczyt sig caly personel inzynieryjno-techniczny z dyrekto-
rami zakladéw na czele. Réwniez pracownicy administracyj-
no-biurowi masowo podejmujg zobowigzania. Dia zilustro-
wania waznosci i jakoici podjetych zobowigzan dla uczcze-
nia II Zjazdu Partii wyszczegoélnie kilka charakterystycz-
nych:

1. Przyklady osobistych zobow1azan dyrektoréw przedsie-
biorstw:

a) DyrekCJa Zaktadéw Okre u Gdanskiego podjeta zobowig-
zanie zorganizowa¢ i uruchomié¢ do dnia 15 grudniu 1953 r.
bez zwiekstenia jlosci zatrudnienia — punkty usiugowe
w Gdansku i w Gdyni, ktérych zadaniem bedzie prze-
prowadzenie remontow i konserwacji wszelkiego rodzaju
domowych instalacii i urzadzen gazowych dla $wiata pra-
cy. Poprawi¢ warunki mieszkaniowe pracownikéw zaktadu
przez pelne i racjoralne wykorzystanie funduszu zakla-
dowego,

b) Dyrektor i naczelny inzynier Zakladow Gazownictwa
Okregu Bydgoskiego zobowigzali sie osobiscie wyremon-
towaé¢ i uruchomi¢ aparature pomiarowa do wykazywania
wielkosci ssania gazu z piecow, w terminie do dnia 31
stycznia 1954 r.

2. Przyklady zobowigzan indywidualnych pracownikéw in-
zynieryjno-technicznych zakladow:

a) inz, Jakubowski i zetempowiec Wojciechowski z Za-
ktadow Gazownictwa Okregu Warszawskiego zobowig-
zali sie w terminie do 1 kwietnia 1954 r. opracowaé¢ pro-
jekt techniczny nowoczesnej instalacji aparatury kontrol-
no-pomiarowej dla dalekotioczni,

*b) mistrz siwei dalekosieznej ob. Mozler Antoni i brygadzi-
sta ob. Urbanczyk z Zakladéw Gazownictwa Okregu Za-
brzanskiego zubowigzali sie wykona¢ w terminie do dnia
21 grudnia 1953 urzadzenie do mechanicznego czyszcze-
nia gazociggdw. Zastosowanie tego urzgdzenia zmniejszy
6-krotnie czas potrzebny do czyszczenia gazociggow,

¢) mistrz warsztatu mechanicznego w Zakladach Gazownic-
twa Okregu Zabrzanskiego ob. Mazur Jozef zobowigzal sie
w terminie do dnia 21 grudnia 1953 r. wykonaé uspraw-

)

s

nienie regeneracji nozy do kombvresoréw rotacyjnych —
przyniesie to oszczednos¢ okoio 10 tys. zi rocznie.
3. Przykiady zespolowych zobowigzan roboinikéw i pracowe
nikow inzynieryjno-technicznych:
pracownicy D:ialu Sieci i Instalacji Zaktadéw Gazow-
nictwa Okregu Gdanskiego zobowigzali sie wykonaé rocz-
ny plan kapiialnych remontow siect do dnia 1lU grudnia
1453 r. Ponadio pracownicy Dziatlu Sieci zobowigzali sie
skroci¢ o dwa miesigce termin zgazytikowania osiedia ro-
botniczego przy ul. Hoosevelta w Gdansku-wrzeszczu,

a

~

b) pracownicy Dzialu Warsztatu Zakiadéw Gazownictwa

Okregu ‘lorunskiego zobowiagzali sie przyspieszy¢ termin
urucnomienia generatora gazu wodnego o dwa dni i od-
daé go do ruchu do dnia 15 grudnia 1953 r.

¢) pracownicy sieciowi i stuzby technicznej Zakladéw Ga-
zownicitwa Okregu Tarnowskiego zobowigzali sie zmniej-
szy¢ pianowane swraty gazu na r 1954 o 1.450 tys. md,
co preyniesie oszczgdnosc 331 tys. zi.

d) pracownicy warsztatu mechanicsnego Zakladéw Gazow-
nicctwa OKrega Zabizansklego zobowigzali sie wykonaé
do dnia 21 grudnia 1953 r. kapitulny remont kompresora
w preettocznl Zabrze 11, skracajac ceas potrzebny do wy-
konania tego remenwu o 12 dnl. ronadio przyspieszg ter-
min wykonania urzgdzenia do ogrzewania gacoszczeinego
w rozdzlelni Sobieszowice o 10 dni,

e) pracownicy ,,Gazobudowy* Zabrze zatrudnieni przy bu-
dowie gaczociagu do abryki Mas:zyn Zniwnych w PPozna-
niu zobowigzail sie wykonczy¢ i odda¢ do eksploatacji
gazocigg o 3 dni przed terminem,

f) pracownicy warsziaiu budowianego Zakladow Gazow-
nicuwa Ukregu Gdanskiego zobowigzali sie odda¢ do uzyt-
ku pracownikéw Zakiadu calkowicle wykonczong 1azme
do dnia 1 stycznia 1954 r.

g) pracownicy ,Gazobudowy* Zabrze zatrudnieni przy bu-
aowle gazociggu do huty Florian zobowigczali sie skrocid
termin wykonania i oddania gazociggu do eksploatacji
0 12 dni, )

h) pracownicy fizyczni i umystowi Zakladéw Gazownictwa
Okregu Krakowskiego zobowigzali sie zatadowaé, prze-
wiesc 1 wyiadowac oJ tys. sziuk ceg.er z cegleinl w Zle-
lonkach na miejsce budowy jednego ze zbiormikdéw gazo-
wych, co umozliwi wykonanie ptanu inwestycyjrnego na
r. 1953 w pelnym zakresie i zaoszczedzi koszt okolo 20 tys.
z1.

4. Przyklady zobowigzaid zespolowych robotnikéw:

a) brygada ob, Wawrzymaka Feliksa z Zakiadow Gazow-

nictwa Okregu Warszawskiego zobowigzala sig skrocié

termin wykon‘ama remontu kotla parowego o 6 dni,
brygada obsiugi piecow Klonnego 1 w.ediera z Za-
kiladéw Gazownictwa Okregu Pvznanskiego zobowiazala
sie zmniejszy¢ ilos¢ obslugi o 3 robotnikow, przekazujac
ich na inny odcinek pracy,

¢) brygada warsztatowa Zakladow Gazownictwa Okregu

Szezecinskiego zobowigzala sie wyremontowaé pomiesz-

czenie i remize dla Stiazy P. Poz skracajgc termin o 5

dni oraz wyremontowaé¢ ponadplanowo piec kapielowy

i laznie dla kcbiet,

brygada Kusnierza Jana z Zakladow Gazownictwa Okre-

gu Zabrzanskiego zobowigzala sig napelni¢ jedng skrzynig

odsiarczalni masa oczyszczajgcy skracajgc termin o 5 dni,

e) robotnicy ,,Gazobudowy* zatrudnieni przy budowie jednej
przettocznj zobowigzali sie zebra¢ z terenu budowy 6 ton
uzytkowego wysokogatunkowego zlomu i dostarczyé go do
warsztatu wilasnego do przerdbki,

f) pracownicy ,,Gazobudowy*, zatrudnieni przy budowie
innej przetloczni, zobowigzali sie skrocic termin za-
budowania kolektora o 7 dni oraz skrécié termin monto-
wania 3 kompresoréw o 6 tygodui i oddaé¢ je do uzytku
do dnia 30 kwietnia 1954 r.

Nalezy nadmienié, ze do zobowigzan przedsigbiorstw wiaczyli

sie réwniez wszyscy pracownicy Centralnego Zarzgdu Ga-

zownictwa podejmujgc zobowigzania w kierunku usuwania
trudnosci i przeszkdéd w realizacji podJQtych zobowigzan za-
ktadowych.

Z podjetych zobowigzan w skali przemystu do dnia 31
grudnia zrealizowano 8%,1% zobowigzan, w tym calkowicie
wykonano 1728 zobowiazan. Ogélna wartosé zrealizowanych
zobowiazan do dnia 31 grudnia 1953 r. wynosi 2.007.763.—

b

~

d

—

'z} (458 tys. roboczogodzin). Pracownicy, ktérzy swe zobowia-

zania przedzjazdowe calkowicie zrealizowali podejmuja

warty produkcyjne dla uczczenia Zjazdu.
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Zadania wynikajace z tez IX Plenum KC PZPR dla prze-
mystu gazowniczego sa niewatpliwie zadaniami trudnymi,
ale i zaszezytnymi. Wykonanie tych zadan wymaga wydatne-
go polepszenia pracy na wszystkich szezeblach przemystu,
przede wszystkim za$ duzego wysitku i umiejetnosei ze stro-
ny kierownictwa zakiadéw 1 wszystkich pracownikéw prze-
mystu gazowniczego.

Niendzownym warunkiem wykonania tych zadan jest pra-
widtowa obsada stanowisk na kazdym odcinku pracy, wy-
korzvstanie wszystkich istnieigevech rezerw w przemyéle,
nieustanne opancwywanie techniki, nieustanne podnoszenie
wydainosci pracy i wprowadzenie nowoczesnych metod orga-
nizacji pracy. Waznym orgzem w wykonaniu zadan bedzie

JERZY ADAMCZAK

wnikliwie 1 wyczerpuigco opracowany plan przedsiewzieé
organizacyjno-technicznych na podstawie instrukeii PKPG
Nr 95-a na rok 1954. do ktérego zaklady winny podeisé z ca-
13 powaga, starannosciaq i sumiennoseia, weiagaiac do udzia-
lu w opracowaniu planu najlepszych pracownikéw technicz-
nych, przodownikédw pracy, racjonalizatoréw produkeji, bry-
gadzistéw i majsirow.

Znaiac ofiarnos¢ i entuzjazm pracownikéw przemystu ga-
zowniczego. znajge dos$wiadczenie i wysoki poziom technicz-
ny i polityczny kierownictwa zakladdéw, moina mieé rew-
nos¢. ze przemyst gazowniczy tak jak dotychczas stanie
w pierwszych szeregach bojownikow realizacii  wskazan
Partii i Rzadu.

Tematyczne kierowanie rozwojem ruchu wynalazczo$ci
W gazownictwie

» W nieustannym wzrodcie poziomu tech-
nicznegn maszego przemystu wielka role
odarywa réwniez wynalazczo$é pracowni-
cza‘.

(Z IX Plenum KC PZPR)

Zadania stojace prred przemyslem gazowniczym w &Swie-
tle TX Plenum KC PZPR s3 duze: przemvst gazowniczy przez
zwiekszenie produkeii gazu ma zarewnié drstarczenie energii
gazowei do kazdego mieszkania. By sprostaé tvm zadaniom
ppstawionym przed nami, trzeba uaktvwnié i wtasciwie vo-
kler_owaé calvm szeregiem $rodkéw. ktére stuzg do wyko-
nania i przekroczenla planu produkeyineso.

Jednym z takich $rodkéw. ktérv ma bezpodredni wplyw
na wvkonanie i przekroczenie zadan sto‘acych prred nrre-
mystem gazowniczym jest wynalazezo§é rracownicza. Prred
wynalazczoéeia pracowniczg w gazownictwie stoi zadanie
stworzenia nowvch form gospodarki socjalistycznei w zakla-
dach pracy. Rodzace sie wciaz nowe trudnodci produkcyine
W naszym przemy$le wymagajg usuniecia ich poprzez te-
ma’fvcvne pokierowanie akcig wvnalazczoei. Ruch racjo-
nalizacii i wynalazczoéei pracowniczej. ktéry jeszcze do ro-
kg 1952 ksztattowal sie w naszym przemvéle jako akeia 7y-
wiolowa. oparta wytacznie na iniciatvwie racionali-atoréw.
przeszedt na akcie planowa od rpoczatku rokn 1952 i zostat
opartv na realnych planach. Wykonanie planéw rozwoiu
wynalazczodel i racionalizacii w naszym przemvéle stalo
sie¢ ambicig poszezesdlnych komérek wynalazerosel. Klubéw
Techniki i Racionalizacji oraz aktywu administracyjno-spo-
lecznego zakladow.

Jer}nak ksztattowanie sie aktywnoéci poszeczegélnych za-
kladovy. wyrazone wekaznikiem umasowienia ruchn wyna-
lazc?'.o:sci w tych zakladach. jest rézne. Niektére zaktady na-
trafiaia na caly s7ereg trudnosci przy wvkonaniu planu
ro.zwoiu wynalazeczo$el, natomiast inne zaklady tych trudno-
§ci nie posiadaijs.

Gh,ﬁwnym zZrédlem powstawania trudno$ci przy realizacii
planéw wynalazczosei jest niewlaSciwe kierowanie akeijg te-
go ruchu. Obecnie, kiedy ruch wynalazczoécei jest akcig pla-
nowa. opartag na wvtycznych. wymaga wladciwego kierowa-
nia poprzez tematyke wynalazeczo$ci, a na obecnym etapie
rozwoju tego ruchu mozemy tylko méwié o tematycznym
1 planowym kierowaniu akecia wynalazczo$ci. Bez tematycz-
nego kierowania nie mozemy sie spodziewaé wynikéw. na
Jakie liczymy i pomyélnego zrealizowania planu i wytyecz-
nych postepu technicznego na zakladzie. a zwigzanych $cisle
z trudno$ciami produkeyinymi. Niejednokrotnie, trudnosci
hapotykane przy realizacji planu rozwoju wynalazczo$ei na
Zz_ak{adzie wynikajg z konserwatywnego stosunku pracow-
nikéw do procesdw technologicznych oraz parametréow pro-
dukcji. A doswiadezenie w akeji wynalazczo$cli niefedno-
krotnie potratilto juz wykazaé, ze konserwatyzm ten jest
bledny i nieuzasadniony, wiele usprawnien potrafilo udo-
wodnié, ze mozna z powodzeniem stwarza¢ nowe warunki
produkcyjne, ktére zwieksza wydajno$é tak cenionej dzi$
energii gazowej.

Do planowego i tematycznego kierowania ruchem wyna-
lazczosci na zakladzie stuzy caly szereg Srodkéw pomocni-
€zych, ktére niestety w nielicznych tylko wypadkach s3 przez
-zaklady wykorzystane i stosowane, Tematyczne kierowa-
Nie ruchem wynalazczosci wymaga przede wszystkim stwo-

rzenia wlasciwej tematyki, a temat jest to zadanie posta-
wione przed racjonalizatorem lub brygada robotniczo-inzy-
nierska. ktdére powinno w swej fresci zawleraé:

a) przedstawienie dotychczasowego sposobu produkcji

i uzyskiwane efekty ekonomiczne,

b) podawaé, w jakim kierunku winno pdjsé rozwigzanie

tematu,

c) jakie efekty ekonomiczne majg by¢ osiggnigte przez

rozwigzanie tematu.

Dopiero tak sformulowane zadanie w postaci tematu moze
wlasciwie spelnié swoja role. Niejednokrotnie. za temat kté-
ry by miat skierowaé my$l tworeza racionalizatora na wiascei-
we zadanie stojgce do rozwiazania podawane jest tylko py-
tanie sugerujace, ktére obejmuie bardzo szeroki wachlarz do
rozwiazania, jak np., ey droga, kt6rg odbywa wegiel czy koks
7 mieisce magazynowania do mieisca przevnaczenia nie jest
za dluga, czy nie wymaga ulepszen i gdzie?

Tego rodzaju pytanie sugerujgce nie jest tematem, a wtas-
ciwie zadaniem, ktére precyzuje w sobie caly szereg tema-
té6w i tylko w nielicznych wypadkach zostanie przez racjona~
lizatora podchwycone do rozwigzania.

Temat racjonalizatorski powinien wyrazaé $ciéle zadanie
do rozwiazania, miejsce jego zastosowania itp. Temat musi
byé opracowany w jezyku dostepnym szerokiemu ogélowi
pracownikéw. Dopiero tak opracowana tematyka wynalaz-
czo$ei i wlasciwie pokierowana przez organy do tego powo-
lane moze spelni¢ swoje zadanie.

Zadanic komérek wynalazezodei przy tematycznym kierowa-
niu ruchem wynalazczosci

Komoérki wynalazczo$ci powinny planowo prowadzi¢ akcje
tematycznego kierowania rozwojem ruchu wynalazczosci. Do
wlasciwego pokierowania ruchem wynalazczosci przez aktu-
alng tematyke komérka wynalazczo$el powinna biezaco ana-
lizowaé trudnosdci, na ktére napotyka zaloga przy realizacii
planu produkcyjnego, doszukiwaé sie przyczyn tych trud-
nosci i ujawniaé waskie gardia produkcji, ktére wymagalyby
usprawnienia. Do wylonienia aktualne] tematyki nie mozna
poprzestaé¢ jedynie na komoérce wynalazezosei, ktéra nie jest
w stanie wylowi¢ wszystkie zagadnienia aktualne i nurtu-
jgce na zakiadzie. Nalezy ten odcinek pracy powigzaé $cisle
z nadzorem $rednim i wyzszym w pionie technicznym, ktéry
moze byé bardzo pomocny przy wlasciwym opracowaniu te-
matyki. Do zadan komoérki wynalazczosci w dalszym ciggu
bedzie nalezalo systematyczne aktualizowanie tematyki oraz
rejestrowanie w specjalnej ksigzce tematycznej, ktdéra po-
winna sie znajdowa¢ w Klubie Techniki i Racjonalizacji do
wgladu racjonalizatorow. Ksigzka tematyczna powinna za-
wiera¢ wszystkie tematy, ktére zostaly na zakladzie oglo-
szone, i te ktére zostaly do komorki wynalazezo$ci zgloszo-
ne, a dotychczas jeszcze nie ogloszone. Ksigzke tematyczng
mozna podzieli¢ na nastepujgce rubryki: Lp., tre§¢ tematu,
zgloszony dnia, podano do wiadomo$ci zalodze dnia, podjat
sie opracowat kolega, uwagi.

Zadaniem ksigzki tematycznej jest uchwycenie w rejestrze
wszystkich zgloszonych tematéw do komorki wynalazczosci
i Klubu Techniki i Racjonalizacji craz systematyczne prze-
prowadzanie kontroli, jakg aktywnos¢ wykazujg racjonali-
zatorzy przy tematycznym opracowaniu wnioskéw. Racjona-
lizator lub brygada robotniczo-inzynierska, ktéra podejmuje
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sie rozwiazaé wybrany temat, zglasza sie w komoérce wyna-
lazezes$ei do doradey technicznego w Klubie Techniki i Ra-
cjonalizacji w celu zarejestrowania, co pozwala w dalszym
ciagu otoczyé opieka i pomoca te osoby, ktéore podjely sie
rozwigzat temat oraz tak nimi pokierowaé¢, by zadania zo-
staly rozwigzane.

Zrédla powstawania tematyki

Ogdlnie tematyke mozemy podzieli¢ na zakladows i pozaza-
kladowa (branzows), cpracowywang dla calego przemysitu
gazowniczego przez Centralny Zarzad.

Tematyka zakladowa rodzi sie zasadniczo:

a) z trudnosci produkcyjnych, ktére zostajg ujawnione na
naradach produkcyjnych, przy analizie wykonania pla-
nu prcdukcey nego,

b) z niedociagnie¢ po linii bezpieczenstwa i higieny pra-
cy, ktore zostajg ujawnione w kompleksowym planie
paodnoszenia stanu zdrowotnosci i bezpieczenstwa pracy
na zakladzie, .

¢) z trudno$ci materialowych, na ktére napotykaja war-
sztaty przy realizacji planéw inwestycyjnych, kapital-
nych i $érednich remontéw — mozliwosé zastosowania
materialow zastepczych.

Tak samo kolektywnie powinien opracowaé tematyke po-
wolany do tego zesp6l pracownikéw inzynieryjno-technicz-
nych w Klubie Techniki i Racjonalizacji, biorgc $cisle pod
uwage zrodla powstawania tematyki, ktéra winna by¢ Scisle
zwigzana z potrzebami zakiadu. .

Duza pomoc w zdobyciu aktualnej tematyki moze okazaé
rowniez przeprowadzcna wilasciwie ankieta wsréd pracow-
nikow zakladu pt. ,,Co nalezaloby usprawnié na moim odcin-
ku pracy*. Ankieta taka rozprowadzona wsréd pracownikow
zawieraé¢ potwinna takie pytania jak:

a) co mozna usprawni¢ na moim odcinku pracy,

b) na czym usprawnienie polegatoby,

c) jakich korzysci z usprawnienia moze spodziewaé sie

zaklad.

Taka ankieta spelni swoje zadanie i dostarczy komorce
wynalazczosci wielu odpowiedzi. Przed wystaniem ankiety
w teren nalezy poinformowaé nadzor $redni o zadaniach, ja-
kie ma do spelnienia ankieta w terenie i jakie ma to zna-
czenie dla tematycznego pokierowania akcjg tematyczng wy-
nalazczosci.

Otrzymane ankiety zakladowa komisja wynalazczos$ci roz-
patruje i dzieli na wnioski stuszne i niesluszne. Najlepsze
spoérod wnioskéw realnych zostajg nagrodzone ksigzkami itp.
Teraz ankiety realne zostajg wlasciwie rozpracowane i sta-
nowig juz temat, ktéry mozna poda¢ do rozwigzania. Ankie-
tyzacja wlasciwie spelni swoje zadanie, je$li bedzie przepro-
wadzona maksimum dwa razy w roku.

Przy zdobyciu wlasciwej tematyki poméc mogg rdéwniez
organizowane na zakladzie dni racjonalizatora, rodczas kto-
rych specjalnie zosta'e pobudzona kierownicza rola inzynie-
row i technikdéw przy opracowywaniu tematyki.

Tematyka pozazakladowa (branzowa) opracowywana przez
Centralny Zarzad ma za zadanie rozwigza? szereg trudnosci,
ktore nurtuja w calym przemys$le gazowniczym. Wazna i ko-
nieczna jest rowniez akcja wymiany tematéw niezrealizo-
wanych na zakladach pomiedzy poszczegdélnymi zakladami
danego przemysiu; zapewni ona nieraz rozwigzanie waznego
zagadnienia na innym zakladzie, a bardzo istotnego dla za-
kladu macierzystego, w ktérym temat nie zostal rozwigzany.

Jakie trudnosci powinna odzwierciedlaé tematyka

Tematyka powinna kierowaé swe ostrze przede wszystkim
na zagadnienia produkeyjne, pokonywanie trudnosci produk-
cyjnych, zwiekszenie produkeji, polepszenie jako$ci pro-
dukeiji.

Drugim bardzo waznym zagadnieniem jest sprawa podnie-
sienia wydajnosci pracy, =zagadnienie organizacji pracy,
wprowadzenie matej mechanizacii do prac wymagajacych
duzego nakladu roboczogodzin lub wymagajacych duzego
wysilku ze strony pracownikéw, obnizka kosztéw wiasnych
przez stosowanie materialow zastepczych w miejsce mate-
rialow warto$ciowych i eksportowych, maksymalne wyko-
rzystanie mocy produkcyjnej urzadzen droga modernizacji,
zwiekszenie zdolnosci produkcyjnej, co wyeliminuje budowe
nowych jednostek inwestycyjnych, opracowanie tematyki
przeciwawaryjnej, ktéra nie dopusci do powstania na zakla-
dzie do iakichkolwiek awarii. Nalezy stale i systematycznie
cpracowywaé tematyke bhp, ktéra odizoluje prace robotnika
w naszych zakiadach od szkodliwego wplywu gazu, tempe-
ratury i innych szkodliwych wyziewow,

Deprowadzenie tematyki do zatogi

Przygotowang tematyke i wlasciwie opracowana nalezy
z kolei doprowadzi¢ do zalogi. Do tego celu zaklady posia-
daja caly szereg $rodkow, a mianowicie:

a) biuletyn tematyczny, ktéry powinien byé opracowa-
ny w bardzo dostepny sposéb dla calej zalogi zakladu;
srodek ten pozwala na doprowadzenie tematyki do kaz-
dego stanowiska roboczego,

b) propaganda wizualna w postaci gablotek i plansz, ktére
systematycznie uzupelniane aktualnymi tematami spel-
nig réwniez swoje zadanie,

c) kacik tematyczny w radiowezle zakladowym, jesli be-
dzie opracowany ciekawie i interesuigco oraz systema-
tycznie nadawany, spelni swe zadanie,

d) podawanie aktualnej tematyki na zebraniach Klubu
Techniki i Racjonalizacii oraz dyskutowanie nad celo-
woscig rozwigzania tych tematéw,

e) podsuwanie tematyki racionalizatorom przez dorad-
ce technicznego w czasie dyzurow w Klubie Techniki
i Racjonalizaciji,

f) oglaszanie tematyki zalodze przez nadzér Sredni na na-
radach produkcy nych.

Musimy jednak zdaé¢ sobie sprawe, Ze wplynie do rozwia-
zania tematyka, ktéra bedzie przerastala mozliwosci zalogi.
I te tematyke nalezy umieietnie wykorzystaé przez doprowa-
dzenie jej do katedr wyzszych uczelni, pr7ez nawigzanie
kontaktu z instytutami naukowymi. Tematyka przekazana
nauvkowcom powinna byé patronowana prrzez zakltad az do
jei rozwigzania. Wskazane jest rowniez organizowanie
wspdélnych narad naukowedw z racionalizaterami w. celu
przeanalizowania postepu prac. 7apoznania sie 7 trudnos$cia-
mi. na ktére naukowcey natrafiaig. a ktére nieiednokrotnie
zaklad bedzie mosgt przezwyciezyé. Przez wspdlne narady
przyczynimy sie niejednokrotnie do szybszego zrealizowania
tematyki, Tematyka doprowadzona do zalogl spelni swoie
zadanie, je§li w czasie opracowania bedzie patronowana
przez komérke wynalazczo$ci az do iej rozwigzania. Celowe
jest rowniez zorganizowanie wspdlzawodnictwa wérdéd ra-
cjonalizatoré6w o najwiekszg ilo$§¢ rezwiazanvech tematédw,
a zwyciezcOw mozna kwartalnie nagradzaé¢ dyplomami, ksigz-
kami itp.

Zadania dla przemystu gazowniczego

Przemyst gazowniczy obok licznych sukceséw na polu wy-
nalazczos$ci pracowniczei posiada jeszcze duzZo zagadnien nie
rozwiazanych, ktore czekaig na opracowanie. Wiele z nich
jest typowych dla przemystu gazowniczego. inne natomiast
dotyczg réwniez pokrewnych galtezi przemyshu.

Do spraw nie rozwigzanych, ktére moga byé podane jako
tematy do rozwiagzania dla racjonalizatorow, nalezg naste-
pujgce zagadnienia:

1. Kotly parowe nie‘ednokrotnie sg zasilane jeszcze w na-
szych zakiadach zimng woda. a istnieie mozliwosé do-
starczenia z innych cdcinkéw produkeyinych cieptej
wody do kotléw, jednak nalezy zwrocié uwage na mo-
zliwo§¢ zanieczyszczen mechanicznych, ktére dla za-
rewnienia dobrei sprawnosdci kotta sa niewskazane.

2. Oczyszczalniki w wielu wypadkach nie sa zmechanizo-

~wane i zaladunek masy (rudy darn‘owei) oraz wyla-
dunek cdbywa sie recznie, co pochtania duze ilosci ro-
boczogodzin.

3. Warsztaty gazomierzy mogg zaoszczedzié pewne iloSci
zuzytei juz skéry do wtdérnego wvkorzystania. nalezy
tu jednak zwro6ci¢é uwage na okolicznodé, ze skory te
sg zanieczyszczone i naoliwione. Potrzebny jest do te-
go ce]}x odpowiedni klej, ktéry by potrafit t¢ skére po-
wiazac.

4. Prace przy wymianie masy (rudy darnioweij) sg szko-
dliwe dla zdrowia pracownikéw zatrudnionych przy
ich wymianie. W zwigzku z tym przed rozpoczeciem
pracy nalezaloby usunaé pozostaly w skrzyniach gaz.
Nalezy ijednak zwrdcié uwage na mozliwosé wytwo-
rzenia sie mieszanki wybuchowej.

5. Dotycheczasowe sposoby uszezelniania kielichdéw rur
gazowych na sieci (bez uzycia otlowiu) nie spelniaig
swego zadania. Nalezaloby fabrykowaé szczeliwo, kto-
re spelniloby w calosci wymagane warunki.

6. Wykonawstwo sit do separacii koksu wymaga obec-
nie duzego nakladu roboczogodzin. przy wierceniu zu-
Zyta zostaje duza ilos¢ wiertel. Nalezaloby pomvsleé
nad innym sposobem wykonania sit. ktéry przyspieszy
wykonawstwo i zaoszczedzi zuzycie duzej ilosei wiertel.
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7. Rozwiagza¢ zagadnienie zastosowania odpowiednich
materialow zastepczych w miejsce aparatury mosiez-
nej, stosowanej obecnie przy lampach ulicznych.
Usprawnienie to pozwoli na zaoszezedzenie materiatu
kolorowego.

8. Wyeliminowa¢ konieczno$¢ utrzymywania plomienia
w zaplonach lamp ulicznych przez okres 24 godzin lub
zmniejszy¢ wielko$é plomienia do minimum w czasie
okresu jalowego pracy lamp.

9. Zaprojektowa¢ wyciag do powietrza spod piecow ga-
rowniczych, ktéry rdwnoczesnie bedzie mogt ochladzaé
powietrze w porze letniej. Przyczyni sie to do polepsze-
nia warunkéw pracy na piecowniach. W miare moz-
noéci wycigg powinien posiada¢ cechy urzgdzenia
o charakterze przeno$nym.

10. Ze wzgledu na nieekonomiczng prace dysz na piecach,
nalezy zaprojektowa¢ nowy ich system, biorge réwno-
cze$nie pod uwage mozliwos$¢ przerdbki dysz dotych-
czas istniejgcych.

11. Skonstruowac¢ odpowiedni przyrzad, ktéry by wykry-
wal blisko$¢ kabli elektrycznych przy przeprowadza-
niu badan na szczelno$é sieci gazowej.

12. Dokladniej chtodzi¢ i oczyszczaé gaz generatorowy
przy pomocy nowego urzadzenia z réwnoczesnym wy-
tracaniem zanieczyszczen mechanicznych.

13. Skonstruowaé urzadzeniz do odsmalania malego stru-
mienia gazu z generatora dwugazu tak, by mozna zato-

JOZEF LIEBFELD

zy¢ kalorymetr automatyczny, co pozwoli na lepszg
kontrole pracy generatora.

14. Skonstruowaé¢ urzadzenie do automatycznego regulo-
wania temperatury w piecyku elektryeznym, stuzgcym
do oznaczania jakos$ci czeSci lotnych wg metody Gei-
perta, Temperatura musi byé nastawiona na 1100 C
przez okoto 30 min.

15. W zastepstwie palnikéw acetylenowych zastosowaé
palniki gazu $wietlnego do spawania i ciecia metali,
doprowadzajgc réwnoczeénie gaz $wietlny i powietrze
pod dostatecznym ciS$nieniem.

Powyzsze tezy do opracowania tematéw dla racjonaliza-
loré6w powinny byé przedtem opracowane przez Kluby
Techniki i Racjonalizacji craz aktyw techniczny zakladu
i pcdane w dostepnej formie pracownikom zakladu.

Reasumujgc powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze ruchem wyna-
lazezosei i racjonalizacji mozna kierowaé tematycznie przez
odpowiednie zorganizowanie pracy, ktéra iest wymagana od
komdrki wynalazezosci Klubu Techniki i Racjonalizacii
i aktywu technicznego zakladu. Tematyczne Kkierowanie
akcig wynalazczo$ei doprowadzi w naszych zakladach do
realizacji zadan postepu technicznego oraz uzyskania plano-
wanego wskaznika umasowienia ruchu wynalazczosci, a uzy-
skane efekty ekonomiczne przyczynig sie do szybszego zreali-
zowania programu Partii w budowie socjalistycznego prze-
mystu,

Niektore wskazniki przy projektowaniu wodociagéw miejskich

W numerze 1 z roku biezgcego nasvego czasopisma ukazai
sie artykut prof. Eugeniusza Zaczyniskiedo w sprawie norm
zuzycia wody wodociggowej. Autor przytacza wyniki anali-
zy zapotrzebowania wedy na cele bytowo-gospodarcze wg
czasopism amerykanskich.

Wg danych powyzszych naimnieisza norma zapotrzebowa-
nia na powyzsze cele wynosi 20 gall. U. S.. ti. okolo 76 I/M. d.
Autor stwierdza. ze przytoczona norma obejmu‘e poza inny-
mi potrzebami bytowymi réwniez pozycie wody kapielowei,
o ile nie jest to nieporozumieniem. Trudno przyjaé¢ pozvcie
»~mvcie“, zawierajaca w sobie réwniez wode uzywana do ka-
pieli. 1gc7nie w wysokoséci 5 gall.ti. 19 1I'M. d. Wg radzieckich
podrec7nikdw sama pozycja ,kapiel raz w tygodniu wyno-
si 35 /M. d.

W dalszym ciggu autor stwierdza, ze norma powvzisza jest
krytykowana przez fachowcéw amerykanskich. ktérzy wv-
suwaia jako norme minimalng 25, a nawet 30 gall. tj.
114 /M. dobe i w dalszym ciggu wymieniajg nastepujace
normy wody do picia i na cele gospodarcze:

minimum do 132 VM. d.
$rednio od 150 ,, 208 -
maksimum , 208 ,, 378 -

We wnioskach autor stwierdza m. in.. ze .normy zufycia
wody w Stanach Ziednoczonych Ameryki Pétnocnei na nor-
malne potrzeby bytowo-gospedarcze i og6lnoosiedlowe nie
sa wcale wyzsze od norm stosowanych w Zwiazku Radzie-
ckim, a wysokie przecietne zuzvcie podawane w sprawozda-
niach niektérych zaktadéw wodociggowych jest spowodowa-
e zuzywaniem wody wodociggowej przez przemyst, oraz
duza nieszczelnoscia przewodéw i marnotrawstwem wody
W ogoélnej gospodarce komunalnej,

Pragnac zorientowaé sie w stuszno$ci ostatniego wniosku
Autora. pozwalam sobie przytoczyé nizei niektére datv
Z ostatniei przedwoiennei statystyki niemieckiei ,47-49
Wasserstatistik — Juni 1939¢. opracowanej i wydanei przez
,"Wirtschaftsqruppe Gas- und Wasserwersorgung® obemu-
Jacei lata 1935-36, 1936-37 i 1937-38.

Og6lna produkeia wody w Niemczech wyniosta 2174 miln.
m®rok. Przy ludnosci miast wvnoszacei 39.4 miln. mieszkan-
COw prrypada na 1 mieszkanica w ciggu doby przecigtnie
1514 1/M. 4.

W ré*nych prowincjach liczba przytoczona wahala sig
W szerokich granicach:

Prusy Wschodnie 92,5
Pomorze 928
Slask 102,2

Prowincja pid. zach. 170.1
Bawaria 192.7
Westfalia 233,2

Z powyzszego wynika, Ze przecietna norma zapotrzebo-
wania wody na obszarze b. Niemiec wynosita 1514 /M. d.,
wykazujac wahania cd 92,5 do 233.2.

Statystyka wodociggéw w Czechach i Morawach z r. 1948
»voda“ N 5-6/1950 podaje, ze przecietne zuzycie wedy wy-
nosilo 158.9 /M. d., a po odliczeniu przemystu 107.9 /M. d.

Statystyka polska podaje w r. 1938 przecietne zuzycie 60
/M. d.

Orientacyjne dane podajg w r. 1952 przecietne zuzycie
78,7 /M. d., a liczagc jedynie mieszkahcéw w miastach po-
siadajacych wodociggi 125 /M. d.

Mozemy stwierdzi¢, ze nasza norma przecietna wzrosla
w stosunku do wielkosci przedwoiennej o 30 do 109%,, zbli-
zajgc sie do norm sgsiaddéw z r. 1937 i 1948.

Charakterystyczna jest ponizsza tablica (statystyka nie-
miecka) wykazujaca wahania w dobowym zuzyciu wody
przez mieszkancéw miast w zaleznosci od wielkos$ci produk-
cji zakladu wodociggowego.

. . Zapotrzcbowanie
Produkeja Lizzba wody przez Prze-
Grupa| wody w r. 1935 wodo- micszkan ‘6w cleta
/ : g
w miln m ciggdw e— [ L dobo
A > 10 36 (8 186
B 5 — 10 30 53 145
G 2 — 5 69 49 133
C, 1 — 2 150 45 124 |A—D
D 112 — 1 199 41 113 160
E 1/4 — 1/2 375 39 107 |E —F
F < 1/4 680 31 85 u6
1539

7 powyzszego wynika, ze w okresie przedwojennym w du-
zych zakladach wodociggowych przecigtne zuzycie wc.)d_y
przez mieszkancéw bylo wyzsze anizeli w zakladach mniej-
szych oraz, ze najwieksze przecietne zapotrzebowanie wcdy
wynosilo 186 1'M. d., najmniejsze 86 I/M. d.

Przy okazji dyskusji na niezmiernie wazny dla projektan-
tow temat, poruszony przez prof. Zaczynskiego, przy'aczam
inne jeszcze dane zaczerpniete z przytoczone® statystyki nie-
mieckiei, a dotyczgce niektéorych miast naszych wojewddztw
zachodnich.
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Zuzycie Diugogé - Produkeja
Miasto wody sievi i zakup wody
I, M. d. m/mieszk. 10C0 m3 rok
Wroslaw 97,7 1,26 22175
Szure in 105,5 1.33 10 553
Wallirzych 132,6 2,25 4305
Gliwi e 97,1 1,69 4014
Bytom (8.4 C.85 3289
Zgor.eiec 103,6 1,39 3430
Legni. a 101 1,41 2 826
Llblag 78 1,57 2501
Opo'e 111 1,89 1649
Ols7tyn €8 1,38 1 536
Ra iporz 80,5 91 1324
Malberg 92 248 839
Bielawa 80.6 2,18 589
Ziclona Gdra 50,3 2,21 540

Dla poréwnania przytaczam z tegoz Zrédia niemieckiego
analogiczne dane dotyczace niektérych miast krajow zagra-
nicznych:

Zuzy -ie Diugosé Predukeja
Miasto wody sic. i i zakup wedy
1/M.d. m/micszk. 1060 m?3, rok
Budaypeszt 183,5 1,17 71210
Kopenhaga 221 1,10 54 270
Sztokholm 239,7 1,8 47120
Amsterdam 1:28,5 1,59 36 958
Rotterdam 123 0,76 36 286
Oslo 347.8 1,05 34 662
Helsingfors 166,7 0.67 1795
Malmd 191.3 1.98 8429
Raab 162,2 1,59 2661
Abo 10,8 1,30 2207

Mgr inz. STEFAN BORTNOWSKI
Prof. inz. EUGENIUSZ ZACZYNSKI

Z ostatnich tablic wynika, ze przed wojng istnialy duze
réznice w zapotrzebowaniu wody przez mieszkancéw na-
szych miast, polozonych w obecnych wojewddztwach za-
chodnich, wahajace sie od 59,3 do 132,6 /M. d.

W miastach zagranicznych wahania te byly tez duze i wy-
nosity od 100,8 do 347,8 I/M. d.

Wynika z powyziszego, Ze orientowanie sie przy projek-
towaniu wodociggéw na normie radzieckiej, przytoczonej
przez prof. E. Zaczynskiego wg A. N. Marziejewa (,,Kommu-
nalnaja gigiena* — Medgiz 1952) jest sluszne.

Przy okazji pozwalam sobie wyprowadzi¢ ze statystyki
niemieckiej dlugo$¢ sieci wodociggowej, przypadajgcej na
1 mieszkanca, Dane te przytoczone w dwoch ostatnich ta-
blicach wykazuja, Zze na terenie miast polozonych w woje-
woédztwach zachodnich dlugosci powyzsze wynosza 0,86 —
2,21 m/mieszkanca, w przytoczonych miastach zagranicznych
dlugosci te wynosza 0,67 — 1,98 m/mieszkanca.

W projektach nowych wodociggdw, opartych o nowe plany
zagospodarowania przestrzennego, musimy dazy¢, by diu-
gosé sieci przypadajaca ,na 1 mieszkanca w zasadzie nie
przekraczatla 1 m/mieszkanca.

Znaczne przekroczenie tej liczby wskazuje, Ze plan za-
gospodarowania przestrzennego, na ktérym opieraé¢ si¢ musi
projekt wodociggu lub kanalizacji, opracowany jest zle —
nieoszczednie. W projektach naszych powinniSmy sprawy te
analizowaé i, o ile planu zagospodarowania juz nie uda sie
w krotkim czasie przerobi¢, wyraznie podkresla¢, ze nie-
oszczedny projekt wodociggu, zwlaszcza w cze$ci dotyczacej
sieci przewoddw, jest wynikiem zatwierdzonego zlego pla-
nu zagospodarowania przestrzennego.

Jako koncowy wniosek nasuwa sie stuszno$é Scistej wspoét-
pracy projektantéw wodociggow 1 kanalizacji z urbanista-
mi, jeszcze w toku copracowywania przez nich planu zago-
spodarowania przestrzennego.

Normowanie zuzycia wody dla potrzeb bytowo-gospodarczych
i og6lnokomunalnych w miastach

Czlowiek uzywa wody bezposrednio do picia i mycia sie
oraz posrednio pcprzez przygotowywanie potraw, pranie bie-
lizny, utrzymanie czysto$ci otoczenia. Ponadto czlowiek uzy-
wa wody do produkecji, jako bezpos$redniego surowca, wzgled-
nie jako czynnika pomocniczego dla chlodzenia urzadzen,
transportu materialdw, zabezpieczenia pozarowego itp., poza
tym w energetyce i komunikacji jako zrodla energii.

Wode czerpie czlowiek ze zbiornikéw i ciekdéw powierz-
chniowych wzglednie ze zbiornikdéw lub strumieni podziem-
nych.

Woda wystepujaca w przyrodzie zazwyczaj nie odpowiada
pod wzgledem jakosci wymogom, jakie stawiamy wodzie do
picia i do bezposredniej produkcji w przemyS$le spozywczym.
Musi by¢ ona, przed jej dostarczeniem odbiorcom, odpowie-
dnio przygotowana — oczyszczona — (uzdatniona), tak aby
odpowiadala warunkom okreslonym dla wody do picia.

Woda zatem, jako nieodzowny dla zdrowia i zycia czynnik,
powinna by¢ dostarczona kazdemu czlowiekowi, jednak spo-
séb uzywania wody nie moze byé dowolny, lecz winien byé
tak uregulowany, by powodowal mozliwie jak najmniejsze
zuzycie kosztownego produktu, jakim jest wilasnie woda zdat-
na do picia.

Wiasciwe uregulowanie tego zagadnienia moze byé rozwig-
zane poprzez opracowanie i ustalenie odpowiednich norm zu-
zycia woedy.

Na tle dotychczasowych rozwigzan powstaje pierwsza te-
za — wytyczna dla ustalenia wielko$ci norm zuzycia wody
w mieicie soc'alistycznym, ktéra musi byé zgodna z podsta-
wowym prawem ekonomicznym socjalizmu, ktére — jak wia-
domo — stwierdza, ze ,,celem gospodarki socjalistycznej jest
zapewnienie maksymalnego zaspokojenia stale rosngcych
materialnych i kulturalnych potrzeb calego spoleczenstwa

w drodze nieprzerwanego wzrostu i doskonalenia produkecji
socjalistycznej na bazie najwyzszej techniki** (J. W. Stalin —
Ekonomiczne problemy socjalizmu w ZSRR).

Zgodnie z tymi zalozeniami proponujemy nastepuigce sfor-
mulowanie:

Teza 1. — Normy zuzycia wody pitnej, dostarczanej za po-
mocqg wodociqgu, powinny zabezpieczaé nalezyte ilosci
wody potrzebnej tak w gospodarstwie indywidualnym,
jak i przemystowym na poirzeby bytowo-gospodarcze,
oraz we wszelkich zaktadach i instytucjach uzytecznosci
publicznej dla nalezytego ich funkcjonowania, jednak
nie powinny one dopuszczaé marnolrawstwa dostarczo-
nej wody wodociggowej.

2. Woda dostarczona wodociggiem komunalnym jest zuzy-
wana przede wszystkim dla potrzeb bytowo-gospodarczych
mieszkancoéw w gospodarstwach indywidualnych, w ciagu ca-
lego dnia, w zakladach przemystowych, instytucjach ogél-
nych i innych miejscach pracy w okresie pracy oraz w roi-
nych zakladach i instytucjach uzytecznosci publicznej w cza-
sie ich pracy. Ponadto z wodociggu komunalnego jest nor-
malnie dostarczana woda potrzebna do utrzymania ogdélnej
czystos$ci osiedla jak: skrapianie, czyszczenie, a nawet my-
cie ulic, dla utrzymania zieleni publicznej, tj. ogrodoéw, boisk .
sportowych, parkow kultury itp. W tym miejscu nalezy wy-
raznie wymieni¢ rowniez wode zuzywang w ogrédkach dzial-
kowych i na dzialkach ogrodniczych przy zakladach pracy,
wzglednie przy domkach indywidualnych, oraz na skrapia-
nie chednikéw i podwérz wewnatrz blokéw mieszkaniowych.
Ilosci te w pewnych okresach sg bardzo znaczne, woda ta jest
niecdzownie potlrzebna, musi byé¢ dostarczona i dlatego nie
wolno o niej zapomina¢, Wreszcie nalezy pamiegta¢ o dostar-
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czaniu wody dla tzw. ,dekoracji miasta®, zuzywanej przez
fontanny i rozne zdroje publiczne,

Jednakze ilos¢ wody potrzebnej dla poszczegblnych wyzej
wymienionych celéw zalezy od czynnikéw réinych w kaz-
dym przypadku. Ta réznorodno$é¢ czynnikéw, wplywaiacych
na wielko$¢ zuzycia. wymaga nalezytego ich uwzgledniania
w nastepujacy sposob:

Teza 2. Normy zuzycia wndy nalezy ustalaé osobno dla:

2.1. Zuzycia nn potrzeby bytowo-gospodarcze w gospodar-
stwach indywidualnych;

2.2. Zuzycia na potrzeby bytowo-gospodarcze ludnosci pra-
cujacej w miejscach pracy;

2.3. Zuzycia zaktadow i instytucji uzytecznoseci publicznej
w zalezno$ci od charakteru i wielkodci ‘tychie;

24. Zuzycia ogolnokomunalnego dla utrzymania ogdlnej
czystosci osiedla (skrapianie, czyszczenie i mycie ulic),
utrzymania zieleni publicznej i prywatne’ (skrapianie
publicznych ogrodéw, boisk i zieleficéw oraz ogrédkéw
dziatkowych i przydomowych) oraz estetyki (fontanny
i zdroje dekoracyjne).

3. Oproécz wody dla celéow bytowo-gospodarczych i o0g6lno-
komunalnych w kazdym osiedlu jest potrzebna woda dla ce-
16w przemystowych. Rodzaj i ilo§¢ wody zalezy od sposobu
jej uzytkowania w danym zakladzie przemyslowym. Woda,
w produkeji uzyta jako surowiec, mozé wchodzi¢ w sktad go-
towego produktu (woda sodowa, lemoniada, piwo, chleb itp.)
albo tez moze by¢ zuzyta czeSciowo (w kotlach parowych),
wzglednie moze by¢ cddawana z produkeji w pobranej ilosci,
a tylko w zmienionej jakosci, jako $cieki produkcyjne. W sta-
rych osiedlach kapitalistycznych, w ktérych musimy obec~
nie w gospodarce socjalistyczne] poprawié warunki bytowe
mieszkancéw. czestokro¢ bedg musiaty by¢ utrzymane na-
wet duze zaklady przemyslowe wewnatrz osiedli i dzielnic
mieszkaniowych., W tych przypadkach mogg powstawaé spe-
cjalne zadania dla wodociggéw komunalnych, ktére muszg
byé odpowiednio spelnione. Dlatego nie mozZna ustalaé zad-
nych ogdlnych norm wedle charakteru lub wielkosei osiedla,
lecz ustalaé je indywidualnie. Ten warunek dyktuje naste-
pujgce sformulowanie:

Teza 3. Normy zuzycia wody produkcyinej tak dla prze-
mystu skoncentrowanego, jak i rozrzuconego ma obsza-
rze calego miasta, muszq byé ustalone osobno dla kaz-
degn osiedla na zasadzie analizy przewidywanej lokali-
zacji, charakteru oraz wielkosci przemysiu.

4. Osobne zagadnienie stanowi zabezpieczenie i dostarcze-
nie wody gasniczej w celu zewnetrznego zwalczania pozarow.
Iloé¢ wody potrzebnei do tego celu nie ma zadnego zwigzku
z iledcia wedy zuzywanej na potrzeby bytowo-gospodarcze,
ogélnokomunalne. wzglednie produkcyjne. Zalezy ona tylko
od charakteru zabudowy osiedla, gesto$ci i wysokosci zabu-
dowy, rodzaju materialéow budowlanych i dachéw oraz spo-
\sobu uzytkowania poszczegélnych budynkéw wzglednie ich
zespolow.

Czynniki te majg decydujgcy wplyw na wielko$é i szyb-
kos¢ powstawania oraz czas trwania pozaru, a tym samym
ha ilo§¢ wody, ktéra bedzie potrzebna do gaszenia pozaru
w jednostce czasu, jak i do kompletnego ugaszenia. Nato-
miast od wielkosci osiedla zalezy prawdopodobienstwo réw-
noczesno$ei wystepowania kilku pozaréw. Im wieksze osie-
dle, tym wigksze jest prawdopodobienstwo réwnoczesnego
powstania dwoch lub wigkszej ilo$ci pozaréw. Te specjalne
warunki uwzglednia nastepujgca:

Teza 4. Normy zuzycia wody gasniczei w celu zewnetrzne-
go zwalczania poiaréw nalety ustalaé indywidualnie na
zasadzie charakteru danego osiedla, sposobu zabudowvy,
wielkodci i innych kryteridw w sposéb przew'dziany
w przepisach i normatywach, dotyczqcych przeciwpozia-
rowego zaopatrzenia wodnego osiedli i miast.

5. Wielko§é zuzycia wody na potrzeby bytowo-gospodar-
¢ze w gospodarstwach indywidualnych w panstwach kapi-
talistycznych jest ustalana na drodze statystycznej. Z pomie-
rzonej iloSci wody, sprzedanej przez wodomierze dla budyn-
kéw, a nawet blokow mieszkaniowych przez podzielenie
Przez ilo$¢ mieszkancéw korzystajacych z tej wody, jest obli-
Czone przecietne zuzycie na 1 mieszkanca i dobg. Tymcza-
sem w ustalonym w ten sposéb zuzyciu jest zawarte nie tyl-

0 samo zuzycie na potrzeby bytowo-gospodarcze, gle row-
nlez na potrzeby drobnego przemyslu mieszczacego sie w blu-
dynkach mieszkalnych oraz na cele ogolne wewnatrz blokéw
mieszkaniowych, jak skrapianie i mycie wewnetrznych cho-
dnikow i podwoérz oraz zieleni wewnetrznej i 0gréodkdéw przy-
domowych.

Uzyskane na tej drodze wielko$ci wykazujg, ze przecietne
zuzycie wody na mieszkanica i dobe zalezy od wielkoéci osie-
dla i wzrasta z jego liczebno$cig. Na tej zasadzie ustalono
przecietne normy zuzycia, ktoére sa jeszcze obecnie stosowane
w panstwach kapitalistycznych. Normy te byly podawane
réwniez w polskiej literaturze technicznej i do r. 1950 stoso-
wane u nas przy ustalaniu wielkosci potrzebnych urzadzen
wodociggowych.

Natomiast badacze radzieccy udowodnili, ze zuzycie wody
na cele bytowo-gospodarcze w gospodarstwach indywidual-
nych nie zalezy od wielko$ci osiedla, a tylko od latwosei ko-
rzystania z wodociggu i od sposobu i wysoko$ci pobieranych
optat. Przyimujge, ze w gospodarce socjalistycznej wysoko$é
oplat pobieranych za wode jest ustalona w ten sposéb, by
kazdy mdgt zuzyé tyle wody, ile potrzebu‘e, jedynym czyn-
nikiem majgcym rzeczywisty wplyw na wielkoéé zuzycia wo-
dy na potrzeby bytowo-gospodarcze jest ilosé miejsc czer-
pania wody, ich rozlozenie w osiedlu oraz stopien rozbudo-
wy i zasieg wewnetrznych instalacji wodociagowych i kana-
lizacyjnych. Drugim czynnikiem, ktéry wedlug badaczy ra-
dzieckich posiada istotny wplyw na wielko&é zuzycia wody
w gospodarstwach domowych, jest sposéb przygotowywania
i dostarczania wody goracej. Goraca woda moze byé uzyski-
wana przez grzanie wody zimnej w indywidualnych urza-
dzeniach, w kazdym gospodarstwie osobno (bojlery, piecyki
weglowe, piecyki gazowe wzgl. elektryezne) i dostarczana do
miejsc zuzycia (zmywak kuchenny, umywalka, wanna, bi-
det) krétkimi rurociggami wewnatrz mieszkania. albo tez
moze byé grzana w centralnych kotlowniach dla jednego blo-
ku lub calych nawet dzielnic i dostarczana osobnymi ze-
wnetrznymi i wewne‘rznymi rurociggami, doprowadzonymi
do mieisc ostatecznego zuzycia w mieszkaniach (zmywak,
umywalka, wanna, bidet). :

Opierajac sie na powyzszych krygjljiach opracowano

w REFSR norme zuzycia wody 20, ktéra

NKKCH RSFSR
wprowadza nastepuig-y podzial (patrz tabl. 1 na str. 82).

Nizsze liczby odnosza sie do pdinocnych obszaré6w RSFSR,
za§ wyzsve do poludniowych czesei -

Podane normy uczeni radziecey oparli nie na danych sta-
tystycznych, ale na analizie rzeczywistego zapotrzebowania
dla poszczegdélnych celéw. Analiza ta podana przez Marzeje-
wa w podreczniku ,Komunalnej higieny* (Kommunalnaja
Gigiena — Medgiz — 1951) wyglgda nastepujaco (patrz tabl.
2 na str. 82).

Z porownania analizy zuZycia wody podanej przez Marze-
jewa i wielkoéci podanych w normie rosyjskiej widzimy, ze
norma ta nie uwzglednia w jednym gospodarstwie i kapieli
w wannie i codziennego natrysku, a tylko przewiduie uzycie
kapieli w wannie bez natrysku (wtedy wedlug analizy Ma-
rzejewa zapotrzebowanie wynosi 73 I/m/d).

Natomiast do$wiadczenia radzieckie i wymieniona norma
stwierdzaig bardzo powazny wplyw na powiekszenie zuzycia
wody w gospodarstwie domowym, zaleznie od sposobu przy-
gotowywania wody goracej. Wzrost zuzycia w wypadku do-
starczania wody goracej z centralnych cieptowni wynosi pra-
wie 100% (z 65 na 115 i z 80 na 150 1/m/d).

Na zasadzie powyzszej analizy i ustalen przytoczonej nor-
my rosyjskiej powstaje:

Teza 5. Wielkodé zuzycia wody na potrzeby bytowo-gospo-
darcze w gospodarstwach indywidualnych nie zalezy ani
od wielkoéci, ani od charakteru osiedla, a tylko od ilodci
i latwosci dostepu do miejsc czerpania wody, od stop-
nia rozbudowy i zasiegu wewnetrznych instalacji wodo-
ciggowych i kanalizacyjnych oraz od sposobu przygoto-
wywania gorgcej wody (grzanie indywidualne lub cen-
tralne przygotowywanie i dostarczanie gorgcej wody).

6. Wazng rzeczg w gospodarstwie domowym jest przygotq-
wanie gorgcej wody do mycia, kapieli, prania i utrzymania
czystosci mieszkan. Wedle danych statystycznych, przy Sred-
nim zuzyciu wody w gospodarstwie domowym 75 do 100
1/m/d okolo /3, tj. 25 do 35 Vm/d jest zuzywana jako woda
goraca. Naturalnie, ze ilo§¢ zuzywanej goracej wody zalezy
od sposcbu jej przygotowywania. Najprymitywniejszym spo-
sobem jest grzanie wzglednie gotowanie wody na piecu (we-
glowym lub gazowym) w iloSci nieodzownie potrzebnej.
W tym wypadku, ktéry mozemy poréwna¢ z czerpaniem zim-
ne woedy ze studni ulicznych, zuzycie wody goracej jest mi-
nimalne i wynosi prawdopodobnie zaledwie kilka 1/m/d.

Drugim sposobem przygotowywania wody sg specjalne
urzgdzenia grzejne dla stalego przygotowywania gorgcej wo-
dy, do ktérych woda zimna jest stale doprowadzana z ogol-
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Tablica 1

© Norma prrecie-
s Miejsce czerpania wody i zasipg |tnego zuzycia wody
%o wewnelrzne] instalacji wodociggowej w g spodarstwach
= i kanalizacy jnej domowych w lit-
e rach/mieszk.;dobe
1 | Studnic uliczne, brak instalacji

wewn. 15— 25
2 | Instalacja wodociagowa doprowa-

dzona dou kazdego mieszkania, lecz

bez wanien 40— 50
3 | Instalacja wod ciagowa doprowa-

dzona do kazdego mieszkania wraz

z wanna ni i dostarczaniem gorycej

wody za pomocg indywidualnych

piccykéw 65— 80
4 | Pelna istalacja wodociagowa w kaz-

dym micszkaniu z destarczeniem wo-

dy goraeej z centralnych cieptowni 1415—150

Tablica 2

é Zuzycie na: Ilosé I m/d
1| Kapiel — 1 raz na tydzien

(250 : 7) = 35
2 | Tusz oczyszerajacy — cedziennie 25
3 | Mycie rik — 3 ray d:ziennie 5
4 | Przygotowanic potraw 5
5 | Mycie prdiog (1 /m?) 19
6 | Splukiwanic klozetu — 3 razy dzien-

nie 18

Razem: 98

nej wewnetrznej instalacji wodociggowej, za§ woda goraca
jest z nich cdprowadzana osobnymi krotkimi rurociagami do
miejsc bezpodredniego zuzycia, tj. zmywakow, umywalek, wa-
nien, bidetéow. W tym wypadku zuzycie wody goracej wzra-
sta i wedle przytoczonych danych statystycznych wynosi /s
ogdlnego zuzycia. Instalacje spec’alne sprowadzaja sig w tym
przypadku do specjalnych urzgdzen do grzania wody (bojle-
ry, piecyki weglowe lub gazowe) i do krétkich — wewngtrz
mieszkania — rurociggdéw wody gorgcej. Ilo$¢ wody goracej
przygotowanej jest zasadniczo rowna ilosci wody zapotrze-
bowane]j, gdyz woda jest grzana w czasie bezpos$redniego zu-
zycia i tylko w bezposrednio zuzywanej ilosci.

Wreszeie woda gorgca moze byé przygotowywana w cen-
tralnych cieptowniach (kotlowniach) dla catych blokéw
mieszkaniowych wzglednie nawet dzielnic mieszkalnych.
W tym wypadku musi byé osobna cieplownia wytwarzajaca
goracg wode w zasadzie przez calg dobe, a poniewaz zuZzycie
goracej wody, analogicznie jak zimne', nie jest réwnomierne
w ciggu doby, lecz koncentruje sie tylko w pewnych godzi-
nach, zatem taka centralna cieplownia musi by¢ tak urzadzo-
na, by mogla pokrywaé¢ nie przecietne, ale maksymalne zu-
zycie wody goragcej.

Nalezy rozpatrzyé ilo$é¢ wody zuzywanej w przypadku cen-
tralnego jej przygotowywania. Przy tych rozwazaniach mu-
simy liczyé¢ sie z faktem, ze odbiorca gorgcej wody, otwie-
rajac kurek tej instalacji, chce otrzymaé z niego wode na-
prawde gorgcg. Tymczasem woda, przebywaigc w rurocig-
gach wewnatrz budynkéw nieizolowanych, obniza swa tem-
perature i po otwarciu kurka wyplywa najpierw iako woda
chilodna, a dopiero po pewnym crasie z magistrali doeplywa
woda gorgca. Konsument, ktéry chce pobieraé wode goraca,
a nie chtodna, spuszcza wode chtodng do kanalizacji dotad,
dopdki woda wypltywajaca z kurka nie bedzie miata zgdanej
przez niego temperatury wody goracej. Powoduie to bardzo
znaczne powiegkszenie zuZzycia wody gorgcej, ktdéra poczat-
kowo musiata by¢ ogrzana do pozadanej temperatury, a na-
stepnie straciwszy te temperature, zostala bezuzytec7nie wy-
lana do kanalizacji. Zagadnienie to zostalo szczegblnie za-

obserwowane w Zwigzku Radzieckim. Przeprowadzone ba-
dania wykazaly, ze wzrost zuzycia wody na potrzeby bytowo-
gospodarcze wzrasta tak silnie, ze normalne’ ogdlne zuzycie
wody wodociagowej zostaje powaznie przekroczone i wszyst-
kie urzgdzenia wodociagowe w tym wypadku muszg byé
liczene na znacznie wiekszg wydajno$é anizeli w przypadku
grzania wody w indywidualnych urzadzeniach kazdego go-
spodarstwa. Dlatego przytoczona norma rosyjska ST-20
przewidu'e, ze w przypadku dostarczania goracej wody
z centralnej cieplowni nalezy przyjmowaé norme przecietne-
go dobowego zuzycia na potrzeby bytowo-gospodarcze 115—
150 }/m/d zamiast 65 — 80 1/m/d w przypadku grzania w urzg-
dzeniach indywidualnych.

Na podstawie tych obserwacji powstaje:

Teza 6 — stwierdzajaca, 2e dostarczanie wody gorgcej dla
potrzeb bytowo-gospodarczych z centralnych cieplowni
powoduje:

6.1. powiekszenie zuzycia wody, ktére na podstawie morm
radzieckich wynosi $rednio 80% normalnego, przeciet-
neqgo zuzycia;

6.2. potrzebe budowy osobnej sieci rozdzielczej wody gorg-
cej, o zasiegu analogicznym jak sieé wody zimnej,
a tylko mieco mniejszych przekroiach;

6.3. konieczno$é doprowadzenia gorqacei wody codziennie
i to przez okres co najmniej 18 godzin dziennie;

6.4. podwyzszenie kesztu. wodociqgu przez podwyzszenie
ilosci wody, a przez to wielkosci wszystkich urzqdzen
wodociggowych, jak tez ilosci rur potrzebnych dla
2 pelnych instalacji wody zimnej i wody gorqgces;

6.5. ograniczenie swobody uzywania goracej wody w go-
spodarstwach indywidualnych tylko do pewnych dni
i godzin, ustalanych przez administracje budynkéw
mieszkalnych i szukajgcych w tym miejscu ogranicze-
nia wydatkdw administracyjnych.

7. Mimo wymienionych i zebranych w tezie 6 u‘emnych
stron centralnego przygotowania gorgcej wody istniejg pe-
wne warunki, ktére dajg tak duze korzy$ci gospodarcze, ze
uzasadniajg zastosowanie tego sposobu. Staje sie to wtedy,
gdy woda gorgca nie jest specjalnie przygotowywana. ale
jest produktem odpadkowym, pochodzacym z innej produk-
cji. Ma to z reguly miejsce w wielkich elektrowniach ciepl-
nych, gdzie powstajg duze iloSci wody kondensacyinei o wy-
sokiej temperaturze, ktére muszg by¢ chtodzone na special-
nych, kosztownych i klopotliwych urzadzeniach chiodni-
czych.

Teza 7. Dostarczanie wody goracej z centralnych cieptowni
moze byé stosowane wyigtkowo, w razie zaistnien‘a spe-
cjalnych warunkow, ktére by niwelowaly ujemne stro-
ny i dodatkowe koszty centralnego przygotowywania
i dostarczania.

8. Jak juz wspomniano, katdy cziowiek zuZywa wode na
swe potrzeby bytowo-gospodarcze nie tylko w swym miesz-
kaniu. ale réwniez w miejscu pracy. Woda w miejscu pracy
jest uzywana do picia, mycia ragk. twarzy. a nawet catego
ciala po pracy i na utrzymanie czysto$ci mieisca pracy. Szcze-
golowz= badania radzieckie wykazaly. ze ilos¢ wody zuzywa-
nej przez kazdego pracownika w miejscu pracy na wymie-
nione potrzeby zalezy w bardzo duzym stopniu od warunkow
panujgcych w miejscu pracy i od charakteru pracy (praca
fizyczna lub umyslowa, czyste i dobre powietrze o przeciet-
nej temperaturze, duze iloSci pytu i dymu lub wysoka stata
lub okresowa temperatura powietrza, duza wilgotnosé itp.).
W przecietnych normalnych warunkach ilo§¢é wody zuzywa-
nej na potrzeby bytowo-gospodarcze wynosi wedle norm ra-
dzieckich od 25 do 60 litréw na kazdego pracownika na do-
be (Marzejew). Twierdzenie nijektorych naszych specjali-
stow, ze woda zuzywana przez pracownikéw w mieiscach
pracy jest juz uwzgledniona w radzieckiej normie ST-20 (por.
J. Budaszewski — Miasto, Rok IV-Nr 11/53) jest niestuszne,
co z jednej strony udowadnia oméwiona analiza tego zuZy-
cia, a z drugiei wyraZznie stwierdzaja specjali§ci radzieccy,
a rrzede wszystkim Marzejew, ktéry w przytoczonym juz
podreczniku ,,Komunalnej higieny* wyraznie stwierdza
(str. 175):

,Rozbior wody przez pracownikéw w przedsigbiorstwach
nie jest objety ogélnymi normami zuzycia wody przez jedne-
go mieszkanca i musi byé liczony osobno na podstawie na-
stepujgcego rachunku: na potrzeby bytowo-gospodarcze po-
trzeba 25 l/prac. dobeinanatrysk 10 1 na rracownika w nor-
malnym przemys$le, a 60 1 w przemysle ciezkim*.

Jezeli wezmiemy pod uwage, ze grupa mieszkancow za-
trudnionych w przemyséle lub normalnej administracji, a wige
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pracujacych poza domem wynosi /3 ogdlnej iloci mieszkan-
céw i ze $rednio tylko !/s zatrudnionych bedzie uzywaé na-
tryski w miejscu pracy, to dodatkowe zuzycie wody przez te
grupe mieszkancow wyniesie co najmniej 033 (25 -- 40 X
X 0,33) = 13 l/mieszk./dobe. Dla zabezpieczenia zatem tego
niecdzownego zapotrzebowania nalezy ustalié nastepujges:

Teze 8. Zuzycie wody nu potrzeby bytowo-gospodarcze lud-
nosci pracujacej w miejscach pracy zalezy od charakte-
ru i warunkéw pracy; najnizsze jest w urzedach i biu-
rach administracyjnych, nojwieksze w zakladach prze-
mystowych. Woda dla pokrycia tych potrzeb powinna
byé dostarczona w jakosci odpowiadajgcej wodzie do
picia.

9. Dalszym zagadnieniem, ktére wymaga specjalnego omé-
wienia, jest zapotrzebowanie wody dla zakladéw i instytucji
uzytecznosci publicznej. Zagadnienie to wyglada zupelnie
inaczej w osiedlu lub mieScie socjalistycznym anizeli w osie-
dlach kapitalistycznych.

Ilo3¢, redzaj i wielkosé tych zakladéw i instytucji w miescie
socjalistycznym zalezy od wielko$ci danego osiedla i jego
roli spoleczno-gospodarczej, jaka dane miasto ma spelniaé
w regionie. Sg one szczegodlowo ustalone w planach zagospo-
darowania przestrzennego poszczegélnych osiedli, opracowa-
nych na zasadzie wylycznych kierunkowych zawartych
w tzw. normatywach urbanistycznych. W razie braku planéw
zagospodarowania przestrzennego nalezy sie opieraé¢ na tych
normatywach. Zaklady i instytucje uzytecznoSci publicznej
w miescie socalistycznym, aby mogly spelni¢ swe zadanie,
musza by¢ nalezycie zaopatrzone w wode. Stad tez musza
one posiada¢ pelna instalacje wcdociagowsa i kanalizacyjna
i woda wodociagowa musi by¢ do nich dostarczana stale w od-
pow.edniej jakoSci i ilosci. Ilo&é tej wody zalezy od charak-
teru przeznaczenia i wielkosci danego zakladu wzglednie
instytucji. W Zwigzku Radzieckim przeprowadzono szeroko
zakrojone badania zuzycia wody w omawianych zakladach
w nowych miastach, jak rowniez w dzielnicach przebudo-
wywanych w miastach przedrewolucyjnych. Na =zasadzie
tych badan zestawiono jednostkowe normy zuzycia wody
dla poszczeg6lnych zakiadow i instytucji. Normy te podaja
zuzycie na jednego uzytkownika, albo na inng jednostke
charakterystyczng dla okreslenia wielko$ci danego zakladu.
Znajgc ilos$é, rodzaj i wielkosé przewidywanych dla danego
osiedla zakladéw craz normy jednostkowe: zuzycia, mozemy
obliczy¢ ogélng iloé¢ wody potrzebnej w ciggu doby dla
tych zakladéw i instytucji, a dzielac ja przez ogblng ilose
mieszkancow, otrzymamy dcdatkowe zuzycie przeliczone na
jednego mieszkanca i dobe, jakie powstaje z racji istnienia
w mieScie socjalistycznym tych zakladdéw i instytucji. Prze-
liczenia dokonane przykladowo dla miast 5-, 15-, 50-, 100-
1 250-tysiecznego na zasadzie polskich tymczasowych nor-
matywow urbanistycznych i radzieckich norm jednostkowe-
g0 zuzycia wody wykazaly, ze iloSci te sg znacznie wyzsze
anizeli te, ktore zostaly pcdane w normie rosyjskiej ST-20,

“tym bardziej, ze jak juz wspomniano, nie zaleza one od za-

slegu instalacji wcdociggowe] i kanalizacyjnej wewnatrz
budynkéw mieszkalnych, a tylko i wylacznie od wielkosci
osiedla oraz jego roli gospcdarczej i socjalno-kulturalnej
W regionie, Stad tez powsta e:

Teza 9. Zuzycie wody w zakladuch i instytucjach uzy-
tecznodci publicznej jest zalezne od rodzaju, ilosci
i wielkodci tychze. Poniewaz polskie mormatywy urba-
nistyczne dla miast i osiedli — rodzaj, ilo§é i wizlkosé
tych zakledéw ¢ instytucji uzalezn’ajq od wielkosci
osiedla, przeto réwniez zuycie wody na ten cel zalezy
od wielkodci i charakteru osiedla i musi byé ustalane
ne zasedzie indywidualnej analizy i nmorm jednostko-
wegn zuzycia wody w poszczegdlnych zakiadach i insty-
tucjach.

10. Wazine zagadnienie w gospodarce komunalnej stanowi
dostarczanie wody dla tzw. ,potrzeb ogélnokomunalnych®,

pod ktérym to okresleniem nalezy rozumieé¢ utrzymanie czyv-
stodci osiedla, zicleni osiedlowej publicznej oraz dekoracji
osiedla,

W dotychezasowej gospodarce komunalnej panuje zwy-
czaj, ze wode dla wymienionych celéw czerpie sig z 0gol-
nego wodociggu wody do picia, nie biorac pod uwagz wy-
mogéw jakosciowych, jakim powinna odpowiadac woda nzy-

. Wana dla tych potrzeb. Tymeczasem w tym miejscu zacho-
dzg powazne roznice. Woda dla skrapiania i mycia ulic oraz
Skl:apiania zieleficow i ogroddéw nie musi pod wzgledem *"a—
kosci spelniaé warunkéw stawianych wodzie do picia. Ogél-
nie méwige, woda uzywana do mycia i kropienia ulic oraz
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zieleni, nie musi byé czysta pod wzgledem fizycznym ani
pod wzgledam biologicznym. Wrecz przeciwnie — woda uzy-
wana do kropienia zieleAcéw powinna byé brudna i mozli-
wie ciepla, gdyz wtedy przedstawia najwiekszg wartos¢ dla
roslinnosci.

Co do jako$ci wody doprowadzonej do fontann, wodotry-
skéw i roznych zdrojéw, zdania sg podzielone. Najbardziej
wymagajacy higienisci zadajag, by dla tych celow stosowaéd
wodg wodociggowsg. Zgdania te motywujg w odniesieniu do
fontann tym, ze rozpylone w powietrzu przez fontanny krople
wody moga zakaza¢ powietrze bakteriami i innymi zanie-
czyszezeniami znajdujacymi sie w wodzie deprowadzonej
do fontann i w tym wypadku fontanny zamiast poprawiaé
warunki zdrowotne w osiedlu przez nawilgacanie powietrza.
mogq je pogarsza¢ przez jego zanieczyszczanie. Co do wodo-
tryskéw i zdrojow, zgda sie doprowadzania do nich tylko
pitnej wody wodociggowej z uwagi na to, ze woda z nich
moze by¢ pita przez ludnos¢ i zwierzeta.

Méwige o roznej jakosci wody, jaka moze byé stosowana
w gospadarce komunalnej, nalezy poruszyé réowniez zagad-
nienie wody ga$niczej. Woda dla tego celu. analogicznie jak
i dla skrapiania ulic i zieleni, pod wzgledem jakosci nie
musi spelnia¢ zasadniczo Zadnych specjalnych warunkéw,
gdyz w gaszeniu pozaréw decyduje ilo$¢ wody uzytei do
gaszenia craz ci$nienie, pod jakim jest do ognia wprowa-
dzana, a nie jako$¢ wody.

Wreszcie nalezy zauwazyé, ze woda na wymiénione po-
trzeby ogélnokcmunalne nie jest zuzywana stale. ale tylko
w pewnych dniach i to tylko przez pewien niewielki okres
czasu. Jednak godziny uzywania wody dla celow ogoélno-
komunalnych, a szczegdlnie ga$niczych moga sie schodzié
z godzinami maksymalnego rozbioru wody w osiedlu i w ten
spos6b wplywaé na powiekszenie $rednic sieci rozdzielczej,
a tym samym na koszt wodociggow.

W.mieScie kapitalistycznym mamy z reguty do czynienia
ze zwartg obudowg waskich ulic, z duza iloscig oficyn, tak,
ze brak jest wolnej przestrzeni na utrzymanie w nim stwar-
tych ciekéw w wodach wérdd zieleni, wzglednie zbiornikéw
wody powierzchniowej. Dlatego doprowadzanie wody jak
i odprovradzanie $ciekéw codbywa sie za pomoca podziem-
nych sieci, ktére nie zajmujg osobnej powierzchni. Stad
osiedle kapitalistyczne nie posiada otwartych wéd powierzch-
niowych i cate zaopatrzenie go w wode tak do picia iak
i dla potrzeb ogdélnogospodarczych i gasnych musi byé usku-
teczniane za pomocg centralnego wodociggu lub co naj-
mniej studzien indywidualnych, traktowanych jako zaopa-
trzenie dodatkowe, a nie zasadnicze.

Tymczasem w osiedlach i miastach socjalistycznych dazy-
my do rozluznienia zwartosci zabudowy, do oddzielania
poszezegdlnych dzielnic miasta za pomoca odpowiednio sze-
rokich ciggéw zieleni, ogroddw i parkéw. W tych ciggach
zieleni, prowadzonych przewaznie wzdiluz naturalnych za-
glebien terenowych, powstaje mozliwo$¢ zaprowadzen'a
i utrzymywania ciek6w wody plyngcej wzglednie stalych
zbiornikéw wody powierzchniowszj. Cieki te i zbiorniki mogg
tworzy¢ osobne zrodio dostarczania wody do mycia i skra-
piania ulic, kropienia zieleicow i ogrcddw, tak publicz-
nych jak i prywatnych i wewnatrzblokowych oraz dla ce-
16w gaéniczych.

W ten sposodb bedziemy posiada¢ w mieScie tylko jedna
sie¢ wcdociagowa, ale dostarczajaca wody tylko dla potrzeh
bytowo-gospcdarczych, zakladéw i urzadzen uZytecznoS$ci
publicznej, drobnego przemysiu rozrzuconego po calym mie-
scie oraz dla fontann, wedotryskéw i zdrojéw publicznych,
tj. tylko dla tych potrzeb, ktére muszg otrzymywat wode
ritna, Zrédlem wody dla innych celéw beds cieki i zbior-
niki powierzchniowe nalezycie rozmieszczone i ufrzymane
w ciggach mie'skiej zieleni, parkach i ogrodach.

Na zasadzie przeprowadzonych rozwazan da sig sformu-
lowacé:

Teza 10. Jako$é wody potrzebnej dla ogdlnokomunal-
nych celéw jak: utrzymanie czystodci osiedla, utrzy-
manie zieleni publicznej i indywidualnej oraz dla celéw
przeciwpozarowych, moze byé gorsza anizeli wody do
picia — pod wzgledem wilasnosei fizycznych, chemicz-
nych i biologicznych. Poniewaz ilosci wody potrzebnej
dle powyzszych celéw sq znaczne, ale wystepujg one
tylko w pewnych okresach, nulezy w kazdym poszcze-
gélnym wypadku zbadaé, czy nie mozina ich pokrywaé
w sposéb technicznie, sanitarnie i ekonomicznie stusz-
ny, za pomocq innych urzqdzen anizeli z wcdociggédw
centralnych wody pitnej. Pokrywanie zuzycia wody dla
powyzszych celdw 2z wodociggu wody pitnej malezy
szczegdtowo wuzasadnié w kazdym wypadku.
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11. Oprécz dotychczas omawianych potrzeb, ktére powi-
nien pokrywaé¢ wodociag wody pitnej, istnieje jeszcze tzw.
»zapotrzebowanie wtasne* zakladu wodociagowego. Termi-
nem tym okre§lono te wode, kitoéra wycieka z rurociggéw
i instalacii wodociagowych oraz wode zuzywang do pluka-
nia urzadzen uzdatniajgcych wode, ‘ak osadniki i filtry.
W jednym i drugim przypadku wocda nie dostaje sie do
odbiorcy, jednak musi by¢é réwniez dostarczona, jezeli od-
biorca ma otrzyma¢ potrzebna mu ilo$é wody.

Wyciekanie wody z wodociggu powstaje na skutek nie-
szczelno$ei rurociagu i instalacji wewnetrznych. Woda, kto-
ra wycieka, jest zmarnowana, nie przynosi zadnei korzysci,
ale moze powodowaé nawet wymycie gruntu wzdiluz ruro-
ciggu, zawilgocenie murdéw i stropéw i inne szkody. Dlatego
to zjawisko nazywamy marnotrawstwem wody. W interesie
gospodarki narodowej lezy jak najwieksze ograniczenie tego
marnotrawstwa, Do$wiadczenia eksploatacy‘ne wykazaly, ze
przecietnie 5% straty sg nieuniknione i takie ..zuzycie** wody
nalezy braé¢ pod uwage przy ustalaniu potrzebnej wielkosci
urzadzen wodociagowych.

Drugi rodzaj zuzycia wody zakladdéw wodociagowych na
potrzeby wilasne stanowi woda potrzebna do plukania urzg-
dzen oczyszczajacych, Wielko$é tego zuzycia zalezy od ilo-
$ci, rodzaju i wielkosci urzadzen oczyszezaiacych. Procento-
we ustalenie jej dla wszystkich wodociagéw jest niestuszne
i nalezy ja ustala¢ indywidualnie dla kazdego wodociagn,
w zalezno$ci od przewidywanych urzadzen oczyszezajacych.

Przeprowadzone rozwazania prowadzg do ustalenia:

Tezy 11. Do wielknsci zuzycia wody wodociqgowei, usta-
lonego na zasadzie analizy potrzeb bytowo-gospodar-
czych ludnodci osiedla, zakladéw i instytucji usytecz-
nodci publicznej oraz ogdlnokomunalnych, naledy do-
dawaé zuzycie powodowane nieunikniong nieszczelno-
$ciq sieci wodociggowej i zuZyciem wlasnym zakladu
wodociggowego,

11.1. Wielko$é zuzycia na skutek nieszczelnoici, przy przy-
jeciu jako zasady malezytej konserwacii sieci wodocig-
gowej, zalezy od warunkéw lokalnych (ewent. tereny
podkopane, ruchome) i od diugo$ci tej sieci. Wieiko$é
zuzycia na ten cel malezy ustalaé przecietnie na 5%
catkowitego zuzycia.

11.2. Wielko$é zuzycia wody na potrzeby wlasne zaktadu
wodociqgowego zalezy od rodzaju i wielkosci urzadzen
oczyszczajqcych. Wielko$é te nalezy wustalaé ma pod-
stawie wstepnej analizy w kazdym poszczegdlnym przy-
padku.

12. Omoéwione tezy, ktérym powinny odpowiadaé normy
zuzycia wody pitnej wodociggowej, dotyczg tzw. ,norm
perspektywicznych okre$lajgcych wielkosé zuzycia wody
po wielu latach, na koncu tzw. ,0kresu perspektywicznego,
kiedy osiedle osiggnie pelnie przewidzianego w perspekty-
wicznym planie zagospodarowania przestrzennego rozwoju,
powstana w nim wszystkie przewidziane zaklady i instytu-
c’e uzytecznosci publicznej, za$ mieszkancy dojdg do odpo-
wiedniego poziomu materialnego i kulturalnego.

Tymeczasem w okresie rozbudowy nie bedzie wszystkich
wymienionych warunkéw, stad tez zuzycie wody w tym
czasokresie bedzie inne, mniejsze anizeli planowane na koncu
okresu perspektywicznego. Wykonywanie wszystkich ele-
mentéw wodociggu komunalnego od razu wedlug potrzeb
perspektywicznych musi doprowadzi¢ do zamrozenia w ta-
kich wodociggach duzych ilosci materialu, robocizny i $rod-
kéw finansowych, bez realnych efektéw produkeyjnych.
Z drugiej strony nalezy mieé¢ na uwadze charakter poszcze-
g6lnych urzgdzen wodociggowych jak: ujecie, stacje pomp,
urzadzenia oczyszczajace, zbiorniki, magistrale doprowadza-
jace i sie¢ rozdzielcza. Niektore z tych urzadzen jak: sta-
cja pomp, urzadzenia oczyszczajgce, zbiorniki, mogy byé
rozbudowywane nawet w okresach kilkuletnich, inne nato-
miast jak: ujecie, magistrale, sie¢ rozdzielcza powinny byé
wykonane w ten sposéb, by cze$ci ich wykonane stuzyly
od razu na caly okres amortyzacyjny (zwykle 2-, a nawet
3-krotnie dluzszy niz obecnie przyjmowane okresy perspek-
tywiczne), za$§ ich rozbudowa byla uskuteczniana przez po-
wigkszanie ich zasiegu lub budowe dodatkowych elementéw.

W obecnym, przezywanym w Polsce okresie przebudowy
gospodarczej, budowy socjalizmu, kiedy potrzeby materia-
lowe sg bardzo znaczne, a produkcja surowcéw, materialow
budowlanych, maszyn i elementéw konstrukcyjnych nie po-
krywa wszystkich powstajacych potrzeb, nie mozemy wy-
konywaé naszych inwestycji wodociggowych na bazie po-
trzeb perspektywicznych, zamrazajgc duze ilo$ci materia-
16w i nakiadéw finansowych w inwestycjach, ktére efekty

gospodarcze dadzg dopiero po kilkunastu latach. W naszej
obecnej sytuacji gospodarczej, spotecznej i politycznej mu-
simy pamietaé¢ o oszczednym projektowaniu i wykonywaniu
wszystkich inwestycji. Musimy pamietaé o wytycznych kie-
runkowych podanych na XIX Zjezdzie Komunistycznej
Partii Zwigzku Radzieckiego. Omawiajac znaczenie oszczed-
no$ei w gospodarce socjalistycznej G. M. Malenkow powi‘e-'
dziat: | |

,Rezim oszcrednosci jako metoda socialistycznego gospo-
darowania odgrywa wielkg role w dziale uprzemystowienia
kraju*.

,Im pelniej i racjonalniej bedg wykorzystane zasoby pro-
dukcyjne, im oszczedniej i cskrupulatniej bedziemy prowa-
dzi¢ naszg gospodarke, tym wieksze rezultaty osiggniemy
w podniesieniu materialnego i kulturalnego zycia narodu®.

Wytyczne te sg rowniez uwzgledniane w rozbudowie so-
cjalistycznych miast i osiedli. ktora jest obecnie dokonywa-
na na zasadzie ,etapowych planéw zagospodarowania prze-
strzennego“. Te etapowe plany bazuja na wytycznych pla-
nu perspektywicznego, ale ustalaja rozbudowe nie w spo-
s6b rozrzucony. na terenie calego miasta perspektywicznego,
ale w piecioletnich okresach koncentrujg ja na pewnych od-
cinkach, w pewnych dzielnicach, w ten sposéb, by powstaly
nie poszczegdlne obiekty obliczone na miare potrzeb per-
spektywicznych, ale cate zespoly, dzielnice tworzgce od razu
mniejsze osiedla, ale wyposazone we wszystkie potrzebpe
urzadzenia. Dlatego tez i projekty centralnych wodociagéw
komunalnych musza byé opierane na normach i potrze-
bach perspektywicznych, ale musza by¢ realizowane na ba-
zie etapowej. W tej etapowej rozbudowie nalezy rdwniez
stosowaé nie perspektywiczne, ale etapowe normy zuzycia
wody, zgodne z I teza, tj. zabezpieczajace nalezyte iloSci
pitnej wody wodociggowej, ale nie dopuszczajace do jej
marnotrawstwa.

Celem uzyskania takiej oszczednej, technicznie, sanitarnig
i ekonomicznie slusznej normy etapowej, nalezy ja ustalaé
na zasadzie analizy stosunkéw gospodarczych oraz stopnia
ogdlnego zainwestowania danego osiedla lub odpowiednic}}
czesci w danym okresie. Etapowanie nalezy przeprowadzaé
w okresach 5-letnich biorgec pod uwage zasieg sieci roz-
dzielczej i instalacji wewnetrznych na koncu danego 5-lecia.
Np.: jezeli bedziemy wprowadzaé¢ wodocigg do istniejgcego
miasta bez wodociggdéw i kanalizacji, to niestuszne byloby
przyjecie, ze réwnocze$nie z uruchomieniem wodociggu we
wszystkich domach zostang wykonane pelne instalacje wo-
dociggowe i kanalizacyjne wraz z wannami w kazdym miesz-
kaniu. Natomiast sluszng rzeczg bedzie przyjecie e'tapov_vego
wprowadzania instalacji wodociagowej i kanalizacy nej QO
istniejacych mieszkan. Analiza warunkéw lokalnych moze
wykazaé np., ze w pierwszym etapie czerpanie wody bedzie
sie odbywa¢ zasadniczo ze zdrojow ulicznych, a co rok tyl-
ko pewna cze$§¢ mieszkafi nowobudowanych lub przebudo-
wanych bedzie otrzymywaé¢ pelng instalacje.

W tym przypadku nalezy stosowaé rdézne grupy norm zu-
zycia dla réznych dzielnic, odpowiadajace realnym warun-
kom, jakie powstang w danej dzielnicy na koncu kazdego
5-letniego etapu. Etapowo$¢ projektowania i budowy wodo-
ciggéw nie wymaga zatem osobnych zanizonych norm, a tyl'-
ko stosowania odpowiednich grup normy perspektywicznej.

Przeprowadzone rozwazania prowadzg do ustalenia:

Tezy 12. Zudycie wody pitnej wodociggowej, tak ogdlne
jak i dla poszczegdlnych celéw, nalezy ustalaé:
1) dla koncowego okresu perspektywicznego,
2) dla 5-letnich okreséw, liczac od przewidywanego
roku ukonczenia wodociqgu, wzglednie wedlug okresow
gospodarczych, ustalonych w etapowych planach za-
gospodarowania przestrzennego.
Jednostkowe normy zuzycia wody dla poszczegdlnych
okreséw mnaledy przy;mowaé na zasadzie prawdopododb-
nych, a nie maksymalnych warunkéw, jakie w danym
okresie bedq mogly zaistnie¢ w poszczegdlnym osiedlu
wzglednie jego czesciach.

Konczge nalezy podkreslié, ze omo6wione tezy nie uwzgled-
niajg zuzycia wody dla celéw przemystowych, ktore czesto-
kro¢ musi by¢é pokrywane réwniez przez wodociggi komu-
nalne. Szczegélnie ma to miejsce w odniesieniu do drobnego
przemysiu rozrzuconego z reguly na obszarze calego osiedls,
zuzywajgcego wode tak dla potrzeb bytowo-gospodarczych
swych pracownikéw, jak i produkeyjnych. Tych potrzeb
nie mozna jednak ustala¢ na zasadzie sztywnych norm (pro-
centowego dodatku do ogdélnego zuzycia), ale nalezy je oprzeC
na analizie przewidywanego stanu i szacunkowym okreél'e—
niu produkcyjnego zapotrzebowania. Tylko w ten sposob
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dojdziemy do mozliwie realnego i oszczednego ustalenia za-
potrzebowania wody, a tym samym i wielko$ci wodociggu
dla danego osiedla. ]

Jednakze pamigtajac o tym, Ze dobrze zrozumiany inte-
res gospodarczy panstwa i spoleczenstwa wymaga oszczed-

CZESELAW BIENIEK
Kierownik Dziatu Studiow
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ngj gospodarki w kazdej dziedzinie, nie mozemy przez myl-
nie pojete ,0szczedne inwestowanie* prowadzi¢ do prejek-
towania i wykonywania inwestycji wodociggowych, ktére
by okazaly sie niewystarczajgce i nie nadajgce sie do pla-
nowej rozbudowy juz w kilka lat po ich wykonaniu.

O produkcji wentylator6w w Polsce

Drziedzina techniki, obejmujgca zagadnienia zwigzane
z wentylacjg i klimatyzacjg budynkéw uzytecznosci publicz-
nej oraz budynkoéw przemyslowych, byla w Polsce w okre-
sie przedwojennym w zupeinym zaniedbaniu. W pordwna-
niu do 6wczesnego stanu rzeczy, po wojnie stosunek do
tych zagadnien czynnikéw odpowiedzialnych za poziom
i stan techniki w budownictwie ulegi rzeczywiscie istotnym
i radykainym zmianom. W Polsce, podobnie jak w innych
pansiwach, zaczgly w coraz szerszym zakresie obowigzywaé
w budownictwie nowe, dodatkowe warunki techniczne, spe-
cjalnie majgce na celu zapewnienie w nowowznoszonych
budynkach zakladéw przemysiowych bgdz w budynkach
uzytecznosci publicznej najbardziej odpowiednich warun-
kow zdrowotnych dla ludzi, ,ak réwniez uzyskanie okreslo-
nego stanu powietrza w poszczegdlnych pomueszezeniach za-
kiadow pracy, w celu zabezpieczenia wiasciwego przebiegu
procesu technologicznego. Warunkj te zapewn.ac maja insta-
lowane w zakiaaach 1 budynkach urzgdzema wentylacyjno-
klimatyzacyjne.

W zwigzku z olbrzymim rozwojem budownictwa przemy-
slowego, modernizacjg starych zakladéw wytwoérczych oraz
W zw.3zku z szeroky odbudowsg i rozbudowg gmachéw uzy-
tecznosci publicznej, ilo$é instalowanych urzadzen wentyla-
cyjno-klimatyzacyjnych jest obecnie dos¢ duza, a roczne
koszty tych inwestyeji siegajg b. znacznych cyfr, gdyz wy-
noszg setkl milionow ziotych. Niewgtpliwie, biorgc powyz-
sze pod uwage byloby ze wszech miar wskazane, w zwigzku
z inwestowaniem przez panstwo w tego rodzaju urzgdzenia
tak znacznych sum, przeprowadzenie szczegélowych badan,
dotyczacych poszezegolnych typoéw produkowanych w Pol-
sce oraz importowanych z zagranicy, dla potrzeb techniki
wentylacyjno-klimatyzacy,nej urzgdzen, maszyn i aparatur
pomocniczych, jak rowniez przeprowadzenie pomiardéw sze-
regu instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnych w celu zba-
dania tych urzgdzen w czasie ich pracy w miejscach ich
zainstalowania,

Przeprowadzenie takiej analizy umozliwiloby: po pierw-
sze, uzyskanie cennego materialu, na podstawie ktérego
mozna by bylo zda¢ sobie sprawe z wartosci technicznej tych
urzadzen i aktualnego poziomu naszej techniki w dziedzi-
nie budowy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyijnych; po
drugie, wyciggnigcie wnioskéw co do Srodkow, jakie nale-
zalopy przedsigwzigé, zeby zapewni¢ podniesienie tego po-
Ziomu w zwigzku ze stale narasta geymi potrzebami i wy-
maganiami, stawianymi przez przemyst technice wentyla-
cyino-klimatyzacyjnej.

Ograniczajgc sig do ram zakre$lonych tytulem niniejszego
artykulu pozwole sobie scharakteryzowaé obecny stan tech-
niki oraz nasze mozliwosci i potrzeby w dziedzinie budowy
tak podstawowych urzgdzen mechanicznych jak wentylato-
ry, stanowigcych wyposazenie kazdej instalacji wentylacyj-
nej nawiewnej lub wyciggowej i prawie kazdej instalacji
wentylacyjno-klimatyzacyjnej.

Jak wiadomo, stosowane w tych instalacjach wentylatory
s§ dwu rodzajow: wentylatory odsrodkowe i wentylatory
osiowe. Opierajgc sie na danych wlasnych Pracowni Studiéw
Grupy Projektowej P. ,UK*“ oraz danych uzyskanych przez
Instytut Techniki Cieplnej w Fodzi mozna stwierdzi¢, ze
rzeczywisty stan rzeczy, gdy chodzi o budowe wentylato-
row w Polsce, nie jest zadowalajgcy.

Produkcja seryjna wentylatoréw odérodkowych w prze-
wazajgcej mierze opiera sie na dokumentacjach technicz-
nych przestarzalych, rodzimego bagdZ obcego pochodzepla.
Przeslanki teoretyczne, na podstawie ktérych oparta jest
budowa tych wentylatoréw, posiadajg bardzo prymitywny
charakter. Jak dalece byliémy zacofani w budowie wenty-
lator6w, wystarczy nadmienié, ze budowa wielu wytwarza-
nych przez szereg zakladéw wentylatoréw nie ulegla od'lat
30 zadnym istotnym zmianom, natomiast tam, gdzie usilo-

wano wprowadzi¢ pewne tak zwane uproszczenia i rzekome
usprawnienia to mialy one na celu przede wszystkim upro-
szczenia w samym wykonawstwie. lego rodzaju uproszcze-
nia wprowadzane przez personel, ktéry o wilasnosciach i pra-
cy wentylatoréow posiadat nikly, badz zupelny brak wiado-
mosci, czestokro¢ nie wychodzily samym wentylatorom na
dobre.

Innym przykladem charakterystycznym, jak dalece byla
w sposob niewlasciwy potraktowana sprawa budowy wen-
tylatoréw i zorganizowana ich produkcja i to nawet w wigk-
szym zakladzie produkeyjnym, moze byé¢ fakt, ze
sposréd  ogdinej ilosci wentylator6w wyprodukowanych
przez jeden z takich zakladéw w ciggu kilku lat nie mozna
bylo znalezé dwoéch wentylatorow identycznych pod wzgle-
dem rozwigzania konstrukcy nego. Jezeli z takim stanem rze-
czy mozna sie spotka¢ w zakiadzie wiekszym, mowigc po-
tocznie ,nastawionym“ na produkcje wentylatoréow, to nie-
watpliwie nie mozna czego$ lepszego oczekiwaé od warszta-
téw malych, kierowanych przez personel posiadajgcy rmniej
niz prymitywne wiadomosci o wentylatorach i niewielkie
kwalitikacje techniczne. Ogélnie wige oceniajgc poziom tech-
niczny w dziedzinie budowy wentylatoréw w Polsce trzeba
stwierdzié, ze nie byl on zbyt wysoki.

W ostatnich czasach, gdy chodzi o budowe nowych tvpow
wentylaiorow daje sie zaobserwowaé pewien zwrot ku lep-
szemu. W bardzo nielicznych na razie oérodkach przemy-
slowych grupuja sie zespoly pracownikow technicznych,
ktore opracowujg dokumentacje techniczne wencylatorow
wyKkorzystujgc juz nowoczesne osiggniecia nauki i techniki
w tej dziedzinie i stawiajg sobie odpowiednie wyzsze wyma-
gania przy opracowywaniu konstruke,i tych wentylatoréw,
tak co do racjonalnosci samych rozwigzan konstrukcyjnych
projektowanych urzadzen, jak i co do ich wilasnosci i spraw-
nosci. Do tych nielicznych o$rodkéw nalezy zaliczyé mie-
dzy innymi Centralne Biuro Konstrukcji Aparatury Che-
micznej.

Powroémy jednak, celem uzyskania jeszcze wyrazniejsze-
go pogladu, ponownie do sprawy wentylatoréw odsrodko-
wych, ktore sg wytwarzane przez nasz przemysl seryjnie.
7 pewnoscig nie popelnimy w tym przypadku wielkiego
bledu, jezeli powiemy, ze nawet sami wytworcy nie posia-
dajg zadnych miarodajnych danych, charakteryzu acych
wiasno$ci wentylatorow produkowanych w podleglych im
zakladach. Podawane i udostepniane zainteresowanym przez
wytworcow dane sg to po prostu dane przedrukowane i za-
czerpniete z katalogéw tirm przedwojennych. Wartos¢ tych
danych jest jednak zupelnie problematyczna, gdyz nie sg
one uzyskane na drodze pomiaréw laboratoryjnych.

Przeprowadzone w Pracowni Studidéw Grupy Projektowej
P. ,,UK'" pomiary, ktore dotyczyly kilku typéw wentylato-
réw, wykazaly zupelnie wyrazne réznice w przebiegu krzy-
wych charakterystycznych wykre$lonych na podstawie
otrzymanych wartosci pomiarowych oraz danych zawartych
w oferowanych katalogach, a dotyczgcych tych wlasnie ty-
pdéw wentylatorow, produkowanych przez przemysi. Brak
miarodajnych wartosci pomiarowych, charakteryzujgcych
wlasnosci wentylatoréw, moze byé powodem, ze duza ilo§é
zainstalowanych wentylatoréw zapewne nie pracuje we wia-
$ciwym obszarze ich pracy.

Ogolnie biorgc tak niekorzystny w tej dziedzinie stan rze-
czy przypisa¢ nalezy, miedzy innymi, w znacznej mierze te-
mu, ze przed wojng w Polsce nie bylo osrodka naukowo-
badawczego, w ktéorym przeprowadzane bylyby w sposéb
systematyczny prace naukowo-doswiadczalne, specjalnie
dotyczace wentylatoréow. Rowniez w programach nauki na
wyzszych uczelniach zagadnienia te traktowane byly dosé
pobieznie, w sposéb raczej encyklopedyczny. Znakomita
wigkszo$¢é konczacych studia techniczne miata bardzo slabe
pojecie o technice 1 metodzie przeprowadzania pomiaréw do-
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$wiadezalnych czy kontrolnych, gdy chodzi o zagadnienia
zwigzane z ruchem cieczy lub gazéw. Dlatego tez, jezeli
nawet jaki§ zaklad zdoby! sie na urzadzenie koniroinego
stoiska pomiarowego, to bylo ono, sadzac chociazby ze spu-
Scizny, jakg w dziedzinie budowy wentylatoréw posiadamy,
wykorzystywane w sposob niewgtpliwie bardzo prymitywny.

Reasumujgc, mamy wiec wentylatory o wlasnosciach, co
do ktérych posiadamy dane nie cdpowiadajace rzeczywisto-
Sci. Wraz ze stwiardzeniem tego takiu nusuwa sie zarazem
natychmiast uwaga, w Jjak niekorzystnej sytuaci z tego
powodu znajduje sie projektant instalacji wentylacyjnej czy
wentylacyjno-klimatyzacyjnej, opierajgcy swe obliczenia na
danych, traktowanych przez niego jako miarodajne, obowig-
Zu gce, pozornie $cisle, a tymczasem w rzeczywisto$ci nie-
raz bledne.

O ue w poczatkowym okresie instalowania pierwszych
urzadzen wentylacyjnych w przemy$le kazda, nawet jako
tako dzialajgca, instalacja wentylacyjna byla uwazana za
dobrg i dziaiajacg zadowalajaco o tyle obecnie, tak wyma-
gania stawiane przez inwestora jak i warunki odbioru tech-
nicznego gotowych do przekazania instalacji sg i, z czym
nalezy sie liczyZ, beda coraz konkreiniejisecislej precyzowa-
ne. Majgc powyzsze na uwadze jasng jest rzecza, ze projek-
tant instalacji wentylacyjnych, odpowiedzialny za ich po-
prawne dzialanie, musi przeprowadzajgc obliczenia tych
instalacji opiera¢ sie na gwarantowanych przez wytworce
i dostatecznie wyczerpujgcych danych dotyczacych produko-
wanych przez przemyst wentylatorow, a co za tym idzie

dotychczasowy stan rzeczy zupelne] nieodpowledmalnoéc}
wytworcy za oferowany piodukc nie powinien byc nadal
tolerowany.

Gdy chodzi o wentylatory osiowe produkcji seryjnej, to
sprawa przedstawia sie jezeli nie gorzej, to podobnie jak
z wentylatorami odsrodkowymi. Rowniez i produkcja wen-
tylatorow os.owych oparta jest na wzorach starych. Gdy
wezmiemy pod uwage niskg sprawnosé tych wentylatorow,
zacofanie w ich prcdukeji, mozna tylko dziwi¢ sie, ze do-
tychczas toleruje sie inwestowanie $rodkéw finansowych na
ich budowe i zuzywa sie energie elekiryczng do ich nape-
du, nieraz, jak np. w przypadkach raniejszycn Srednic wen-
tylatorow, nawet bez zadnej efektywnej korzysci.

Rowniez i w przypadku wentylatoréw osiowych projek-
tant instalacji wentylacyjno-klimatyzacy nych nie posiada
zadnej pewnosci co do wiasciwego dzialania projektowa-
nej instalacji, a to jedynie z braku miarodajnych wartosci
laboratoryjnych, scisle okreslajgcych wiasnosci wentylato-
ra. Przeprowadzone ostatnio w Piracowni Studiéw Gr. Froj.
P. ,UK*" pomiary dotyczace $ciennych wentylaiorow osio-
wych wykazaly, ze rodawane przez wytworcow ich wydaj-
nosct sa w rzeczywistosci o 40 do 50% mniejsze.

Prawdopodobnie, gdyby przeprowadzone zostaly badania

laboratory ne produkowanych przez nasz przemyst wen- .

tylatoréw odsrodkowych i osiowych, okazaloby sie, ze sto-
sowane do napadu tych wentylatoréow silniki posiadajg nie-
potrzebnie zbyt duze nadmiary mocy.

W przeciwienstwie do istniejgcego u nas stanu rzeczy
w dziedzinie prcdukcji wentylatorow osiowych, trzeba
stwierdzi¢ olbrzymi postep techniczny w budowie tego ro-
dzaju wentylatoréw za granicg. W Polsce, w szeregu zakia-
déow produkcyjnych znajduje sie caly szereg réznych typéw
wentylatorow osiowych roznej wielkosci, importowanych
z zagranicy. Szereg z nich wyrdznia sie nowoczesnoscig kon-
strukeji oraz wyscka sprawnoscig. Dla sScislo$ci jednak na-
lezy nadmienié¢, Zze mozna réwniez i wsrdéd importowanych
spotkaé wentylatory o bardzo przecietnych wtasno$ciach.

Mniej wiecej od przeszio roku instalowane sg w roéznych
zakladach nowe wentylatory osiowe produkecji polskiej, zbu-
dowane na podstawie dokumentacji, opracowanych w pol-
skich biurach konstrukeyjnych. Sg to w wiekszosci przy-
padkow wentylatory osiowe, opracowane na specjalne zle-
cenie réznych resortéw przemyslu i przystésowane do spe-
cjalnych warunkéw pracy. Mimo ze prace nad dokumen-
tacjg techniczng tych wentylatoréow rozpoczete byly niedaw-
no, niewatpliwie mozZna zanotowaé pozytywne osiggniecia
i mozna mie¢ nadzieje, ze w niediugim czasie 16wniez
i sprawa produkcji seryjnej typowych wentylatoréw osio-
wych, o lepszych niz dotychczas wiasno$ciach, zostanie roz-
wigzana pomysSlnie.

Osrodkami konstrukcyjnymi, ktére zajely sie opracowa-
niem nowych typoéw wentylatorow osiowych dla potrzeb
przemysiu i moga przypisaé¢ sobie pewne osiggniecia w tej
dziedzinie, sg — Fracownia Studiow Gr. Pr. P, ,,UK* i Biu-
ro Konstrukcyjne Maszyn Gorniczych w Krakowie.

Po omoéwieniu ogdélnym obecnych naszych mozliwosei
i osiagnie¢ w dziedzinie budowy wentylatorow odsrodko-
wych i osiowych wskazane jest poda¢ jeszcze pare zasad-
niczych uwag o samym wykonawstwie tych wentylatoréw.

Ot6z co do starannosci, dokladnosci wykonania, zgodnosci
z dokumentacjg techniczng, szczegdlnie gdy chodzi o wenty-
latory osiowe, mozna mie¢ w stosunku do wykonawstwa spo-
ro zastirzezen.

Obudowy wentylatorow sa nieraz w sposéb razgcy zo-
walizowane, wobe:z czego odstep pcobwcdowy miedzy to-
patkami wirnika a obudowa jest w kazdym miejscu rézny
i niedcpuszczalnie duzy. Odbija sie to oczywiscie nieko-
rzystnie na pracy i wlasnosciach wentylatorow. Dokladnosé
wykonania lopatek wirnika, oprofilowan, itd. wiele pozosta-
wia do zyczenia. Zapewne z postepam crzasu personel 7a-
kiadéw produkujacych wentylatory zostanie bardziej wy-
szkolony, podwyzszy swe kwalifikacje 1 bardzie; opanowane
zcstang roézne problemy zwigzane z wylwarzaniem wenty-
latoréw.

Bardzo powaznym niedociagnieciem w niektérych zakla-
dach jest niedostatecznie zorganizowana kontrola techniczna
na warsztacie, a nieraz nawet zupelny jej brak.

Na marginesie poruszonych zagadnien nalezy zaznaczyé,
ze pozostawaliSmy bardzo w tyle réwniez. gdy chedzi o wia-
sno$ci prcdukowanych w Polsce aparatdéw ogrzewczo-wen-
tylacyjnych. Zupe.n.e niezadowalajacy s.an rzeczy istnial
w dziedzinie budowy komdr klimatyzacyjnych fil'réw iner-
cyijnych, tekstylnych, urzadzen i pomocniczych aparatur do
automatycznej regulacji instalacji wentylacyjno-klimatyza-
cyjnych. Jezelji do powyzszych uwag dodamy brak opraco-
wan ped wzgledem technicznym znormalizowanych elemen-
tow przewodow powietrznych oraz danych laboratoryjnych
dotyczacych tych elementéw, bedzieray mieli w skrocie obraz
istotnego stanu rzeczy nie tylko na odcinku budowy wen-
tylatoréow, lecz w ogoéle w technice wentylacyjno-klimaty-
zacyjnej.

Zasadniczg przyczyna takiego stanu jest to, ze zaklady
wytworcze produkowaly i produkujg sprzet potrzebny dld
techniki wentylacyjno-klimatyzacyjnej bez oparcia o osro-
dek naukowo-badawczy w sposéb staly, $cisle wspélp-acu-
jacy z tymi zakladami, ktérego zadaniem byloby prowa-
dzenie prac, majacych na celu przed> wszystkim zaspoko-
jenie biezacych potrzeb przemystu oraz zapewnienie poste-
pu technicznego w dziedzinie budowy nowych coraz bar-
dziej sprawnych urzgdzen i aparatur, przeznaczonych wia-
$nie dla techniki w. k.

Konczge na tym uwagi ogélne o produkcji seryjnej wen-
tylatorow w Polsce, ponizej dla calkowitego zorientowania
czytelnika w tej dziedzinie podane sg dane, dotyczace no-
wych polskich wentylatoréw osiowych, produkowanych na
potrzeby wentylacji przemyslowej. Dokumensacje technicz-
ne tych wentylatorow opracowane zostaly pod kierunkiem
autora niniejszego artykulu przez Pracownie Studiéw Grupy
Pro'ektowej Przedsiebiorstwa Urzgdzen Klimatyzacyjnych
w latach 1952/53.

Na rys. 1 przedstawiony jest wentylator 100-032 0377/100.
1430-2,15, ktéry znajduje zastosowanie w zakladach prze-
myslowych iako wentylator nawiewny. Wedlug zalozen przy-
jetych w obliczeniach wentylator ten o $rednicy D = 1000
mm, przy sprezu statycznym Apst — 20 mm H:0 posiada
wydajnosci Vi, = 377 m¥min. Moc niezbedna do napedu
wirnika przy n = 1430 obr./min. wynosi Ny = 2,15 KW.
Sprawnos$é wentylatora n = 0,743.

Wentylator osiowy o $rednicy D = 2000 mm przedstawio-
ny na rys. 2 stosowany jest w wiekszych instalacjach wen-

$1006
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Rys. 1 — Wentylator osiowy. W0-020.0377/100.1430-2,15.
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Rys. 2 — Wentylator osiowy. WO-070.3000/2006 0980-51.

tylacyjnych zakladéw przemystowych. Przy wysokosci spre-
zu statycznego APy = 70 mm He0 wydajnosci jego V,,in =
= 3000 m3min. (180000 m?3godz.), moc niezbedna do napzdu
wirnika przy n = 980 obr./min. wynosi Ny = 51 KW. Spraw-
‘no$¢ wirnika wentylatora n = 0,765.

Wirnik wentylatora posiada lopatki nastawne (w czasie
postoju), dzieki czemu istnieje mozliwo3¢ regulacji sprezu
i wydajnos$ci wentylatora.

Dla potrzeb przemysiu ceramicznego zaprojektowane zo-
staly trzy wentylatory, ktore instalowane sg w komorach
suszarni cegly.

Na rys. 3 przedstawiony jest wentylator, przystosowany
do zabudowy w dolnym kanale komory suszarni, a na rys. 4
podany jest wentylator przystosowany do zabudowania
w gornej czeSci komory suszarni. Oba wentylatory posiadaja
identyczne wirniki
fego typu stanowia wyposazenie komoér suszarni cegly w no-
wo budowanych cegielniach.
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Rys. 3 — Wentylator osiowy dla komdr suszarni cegly (uktad
dolny). 100-021.0241/083.1420-1,5.

Na rys. 5 podane sg krzywe charakterystyki wentylatora
osiowego 100-021.0241/083.1420-1,5 (ukiad dolny):
Apg =1 (V), Ap, =1 (V), Ny = £ (V); n = £ (V) na pod-
stawie danych, uzyskanych w wyniku pomiaréw wentylato-
ra, przeprowadzonych w laboratorium pracowni Studidw
Grupy Projektowej Przedsigbiorstwa Urzadzen Klimatyza-
cyjnych.

Dla komér suszarni cegly starego typu obecnie moderni-
Zowanych zaprojektowany zostal typ wentylatora osiowego
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Wentylator osiowy dla komér suszarni
(uklad gérny). 100-021-0241/083.1420-1,5.

o lopatkach nastawnych. Wentylatory

pogiany na rys. 6. Jest to wentylator o §rednicy D = 700 mm,
ktéry przy wysokosci sprezu statycznego A Fst = 18 mm
He0 posiada wydajno§é Vyip = 133 m¥min.  (Vh = 8000
m3/h). Moc niezbedna do napedu wirnika przy 1460 obr./min.
i podanych ponizej warunkach pracy Ny = 0,72 KW. Spraw-
no$¢ wirnika n = 0,683. Wirnik posiada lopatki (nie na-

‘stawne).

Dla potrzeb przemyslu papierniczego (rekuperacja ciepla)
opracowano dockumentacje techniczng wentylatora osiowego
dwustopniowego (rys. 7) o $rednicy D = 1900 mm, sprezu
statycznym A pg = 120 mm H:0, wydajno$¢ V ;, = 1166
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Rys. 5 — Krzywe charakterystyczne wentylatora osiowego

dla komor suszarni cegly. 100-021.0241/083.1420-1,5.

m¥/min. (Vh == 70000 m3h). Moc niezbedna do napedu wir-
nikéw wentylatora przy n, = 960 obr/min. Ny, = 34,5 KW.
Sprawno$¢ wirnika n = 0,751.

Przed wirnikiem rpierwszym znajduje sie zespdét kierow-
nic dzielonych. Elementy splywowe kierownic sg ruchome
i mogag by¢ za pomocg odpowiednich mechanizméw stero-
wanych nastawiane z zewnatrz, dzieki czemu istnieje moz-
liwoé¢ regulacji sprezu i wydajnosci wentylatora nawet
podczas ruchu wirnikow.

Wirnik wentylatora posiada lopatki nastawne, co daje
moznos¢ dodatkowej regulacji sprezu i wydajnos$ci wenty-
latora.
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Rys. 6 — Wentylator osiowy dla komér suszarni cegly mo-
dernizowanej. W0O-018.133/070.13%90-0,72

Na rys. 8 podany jest wentylator osiowy dwustopniowy,
przystosowany do budowanych suszarni drewna. Jest to
wentylator odwracalno-kretny (rewersyjny) o S$rednicy
D = 900 mm, ktéry przy sprezu statycznym A rg = 30 mm
H:0, ma wydajnosé Vi, = 166 m?min. a moc potrzebna
do napedu wirnikéw przy n = 960 obr/min, wynosi 1,9 KW,
Sprawno$¢ wirnika n = 0,51

Na rys. 9 podany jest wentylator osiowy dwustopniowy
o $rednicy 1150 mm. Wentylator ten przy sprezu statycz-
nym A pgy = 100 mm H:0 wydajnosci V pjq = 500 m?¥/min.
(Vh = 30000 m?%h) otrotach wirnika n = 1440 obr/min. zu-
zywa na naped wirnikéw N, = 13,6 KW. Sprawno$¢ wir-
nikéw n = 0,718.

Ponizej podany jest wentylator osiowy trdéjstopniowy, kté-
ry posiada identyczne wirniki, jak poprzedni wentylator
dwustopniowy.



Tablica danych technicznych wentylatoréw osiowych
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Srednic, wentylatora D mm 1000 2000 7 830 1900 830 900 T 700 1150 1150
Srednica zewnetrzna wirnika ' Dz mm 1000 2000 825 1900 825 900 700 1150 1150
Srednica wewnetrzna wirnika Dw mm ' 400 1200 380 1200 380 540 370 620 620
Stosunek Dw/Dz i at 0,4 0,6 0,46 0,632 0,4,6 0,6 0,529 0,54 0,54
Odstep poobwodowy wirnika e mm 3 4 2,5 3.5 2,5 2 2.5 3 3
Szeroko$é lopatki na Srednicy Dg Iz mm 672 130 100 100 100 110 100 100 100
S:erokcéé lopatki na $rednicy Dw Iw mm 145,6 250 170 190 170 140 150 154 154
lloé¢ lopatek wirnika 7 — 6 8 6 10 6 12 6 8 8
Profil {opatek fukowy ,,Clark-Y" 1 | Clark-Y"" | ,,Clark-Y'' | , Clark-Y" plytka—— ,,Clark Y'' | ,,Clark Y' | ,,Clark Y
L 11.7% Lo % 11,7% 10% plaska 10% 10% 10%
Kat nastawienia lopatki R mm 200 600 190 600 190 270 185 310 310
(] 0 210101 28491 2821t 150371 287211 200401 290241 220401 220401
R mm 300 700 264 687, 264 33,0 240 399 399
0 0 150251 240121 170141 130181 170142 169541 187161 150501 150501
R mm 400 800 338 775 338 390 295 487 487
Q 0 119451 200231 120141 110561 120141 140101 139471 12035¢ 120351
R mm 500 1000 412.5 950 412.5 450 330 575 575
] 0 90301 189361 100281 1104nt 1()0281 120241 119271 100431 100431
_Wydajnos'é wentylatora | Vmin m3/min 377 3000 241 1166 241 166 133 500 500
Sprez stalyczny APt KG/m2 20 41,25 21 120 21 30 18,6 150 100
Sprez dynamiczny | APayn kG/n2 5,65 38,75 5,72 8,15 5.72 2,9 4 8,07 0,07
Sprez calkowity AP¢ G/m? 25,65 80 26,72 128,15 26,72 32,9 | 226 158,07 158,07
Moc niezbgdna do napedu . -
wentylatora . Nw KW 2,15 51 1,5 34,5 1,5 1,9 0,72 20 13,5
Sprawnosé wirnika N -— 0,743 0,765 0,734 0,751 0,734 0,01 0,683 0,718 0,718
_O‘broty wirnika L n vbr/min 1425 980 1420 960 1420 960 1390 1460 1440
Obrely silnika ns obr/n.in 1425 980 1420 735 1420 960 1390 1460 1440
Moc silnika L Ns KW 3 70 2,2 52 2,2 4 1,1 26 17
Wspdlezynnik szybkobiezn odci — 2,185 3,14 2,215 1,45 2,215 1,796 1,67 1,63 1,63
Wspdlezynnik wydajnodei L —_ 0,1:8 0,243 0,155 0,1195 0,155 0,151 0,157 0,1335 0,1335
Wspdlezvnnik sprezu statyeznego stat - 0,0076 0,068 0,088 0,1045 0,088 0,1175 0,1145 0,1245 0,1245
Wspdlezy unik nocy — 0,01265 0,085 0,0257 0,0193 0,0237 0,0412 0,032 0,024Y 0,0249
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Rys. 7 — Wentylator osiowy 2-stopniowy. WOII-120.1166/190.
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Rys. 8 — Wentylator dwustopniowy dla suszarni drewnd.

WOII-030.0166/090.0960-1,9.

W tablicy I podane sg uzupelniajgce dane charakterystycz-
ne wyzej omowionych wentylatoréw osiowych. Wszystkie
wymienione wentylatory z wyjatkiem wentylatora WOTI~
-120.1166/190.0960-34,5 — zostaly wykonane przez Slaskie Za-
kiady Przemystu Pomocniczego w Chelmie Wielkim.

Wentylatory te, jak to juz bylo zaznaczone powyzej, opra-
cowane zostaly na specjalne zlecenie poszczegbdlnych gatezi
przemystu i specjalnie przystosowane do z gory zadanych
warunkow technicznych, tak co do wysokoSci sprezy, wy-
dajnosci jak i co do lokalizacji tych wentylatorow w zakla-
dach pracy.

W zwigzku z potrzebg zastapienia produkowanych dotych-
czas seryjnie przez przemys! wentylatoréw osiowych, wenty-
latorami o lepszych wtasnosciach oraz koniecznoscia podnie-
si'enia poziomu technicznego produkeji seryjnych wentylato-
0w, opracowane zostaly ostatnio przez Pracownie Studiéw
Gr. Pr. P. ,,UK" rodziny firnikéw wentylatoréw osiowych. Po

Prasa

Nowe metody zgazowania paliw w postaci pylu

Dr inz. Jaromir Jilek; Paliva 33 (1953), Nr 5, str. 97—104,
rys. 12, tabl. 4, notatek bibliograficznych 10.

Gazownictwo wspdlezesne wkracza w nowy okres. Prze-
stawia sie ono z wylacznej produkeji gazu miejskiego na
produkcje energii w ogéle oraz produkcje gazu — surowca
do syntez. Powstaig kombinaty gazownia-elektrownia, ga-
zownia-fabryka paliw motorowych. Poza tym gazownictwo
coraz bardziej wykorzystuje paliwa nizszej jakodci, jak np.:
mial, paliwa o duzej zawartosci popiolu itp. )

Dla tych nowych potrzeb produkcyjnych pojawiaja sie
nowe metody i nowe typy generatoréw. Niektére z nich opi-
suje niniejszy artykut.

1. Generator Flesch-Winklera

Generator Flesch-Winklera zgazowuje paliwo o ziarnie
0—8 mm. Mozna go stosowaé zaréwno dla wegli brunat-
nych, jak i dla wegli kamiennych stabo spiekajacych.

Generator (rys. 1) skiada sie z dwu szybow. Zgazowanie

odbywa si¢ w nastepujacych dwoch okresach, ktdrych czas
trwania moze byé regulowany i wynosi zazwyczaj T:1.
. W okresie pierwszym mieszanka zgazowujaca (tlen i para
iub powietrze i para) wprowadzana od gory przenika przez
warstwe paliwa wytwarzajac gaz generatorowy, odprowa-
dzany dolem. Warstwa utleniajaca przesuwa sie coraz nizej
do gleboko polozonych warstw paliwa. .

Po 15 minutach zgazowywania pod warstwe zalegajaca
wprowadza sig mieszanke zgazowujaca w takiej iloSci, aby

przeprowadzeniu badan laboratoryjnych nad wzorcowymi
wentylatorami i opracowaniem produkeji znormalizowanych
typowych wentylatoréw, przemyst krajowy bedzie mogt wy-
twa:rzaé wreszcie wentylatory o wiadomych wtasnosciach,
stwierdzonych na drodze pomiaréw laboratoryjnych.

Gdy chodzi o produkcje nowych, zaprojektowanych w Pol-
sce wentylatoréw osiowych, to mozna juz obecnie stwier-
dzi¢, ze nasze zaklady wytwoércze przy zapewnieniu écistej
wspoétpracy z konstruktorami i odpowiednio zorganizowanej
kontroli technicznej potrafia wyprodukowaé¢ wentylatory co
najmniej nie ustepujgce co do jako$ci wentylatorom impor-
towanym z zagranicy.
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Rys. 9 — Wentylator osiowy dwustopniowy.
WOII-100.0500/115.1460-13,5.
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Rys. 10 — Wentylator osiowy tréjstopniowy.

WOIII-150.0500/1150.1460-20.

zagraniczmna

paliwo zostalo gwaltownie poderwane i zmieszane. Kegsy zu-
zla zsuna sie przy tym na ruszt, z ktérego obrotowym ramie-~
niem i przeno$nikiem S$limakowym =zostaja przetransporto-
wane do zbiornika popiotu. Gaz opuszczajgcy znajdujace sig
w zawiesinie paliwo posiada temperature do 800° C i pod-
grzewa swym cieplem $wieze paliwo wprowadzane wlasnie
w tym okresie. Na skutek tego chiodzi sie on do okolo 500° C.
Nastepnie w drugim szybie, do ktérego doplyw mieszanki
zgazowujgcej jest w tym czasie zamkniety, przenika przez
warstwe zalegajacego paliwa.

Poderwaniem i rozrzuceniem paliwa osigga sie rozsorto-
wanie jego ziaren przy osiadaniu. Najnizej osigdg ziarna
grube, wyzej drobne, a py! najwyzej. Dzieki temu opér
warstwy zalegajacej jest znacznie nizszy niz przy beztad-
nym uktadzie réznych frakcji.

Doéwiadczalny generator zostal zbudowany w Opawie
w CSR. Posiada on komore rusztowa o §rednicy 920 mm,
szyb o wysokosci 4 m. Wysoko§é warstwy zalegajacej wy-
nosi 1 m. Wsad dobowy do 100 t paliwa.

Przy zgazowaniu wegla kamiennego, zawierajacego 26%
popiolu i 4% wilgoci, posiadajacego ciepto spalania 4800
kcal/kg, uzyskano gaz o cieple spalania 2673 k/cal/Nm?
Sklad gazu: 16% COs2, 36% CO. 44% He, 2,5% CH: i 1,5% N

Przy zgazowywaniu wegla brunatnego uzyskano zbliZzone
rezultaty.

Temperatura wychodzgcego gazu jest znacznie nizsza niz
w znanym powszechnie generatorze Winklera (300 — 400° C
zamiast 800 — 900° C); zawartoéé pylu mineralnego réwniez
jest znacznie nizsza (30 mg zamiast 150-—300 mg/Nm?).
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Rys. 1 — Generator Flesch-Winkler dla zgazowania miatu

2. Generator I. C. I. (Imperial Chemical Industries)

Zasada fluidyzacyjnego generatora I. C. I. jest przedsta-
wiona na rys. 2. Generator sktada sie z trzech komoér. W ko-
morze a przebiega odgazowanie paliwa, w komorze b —
zgazowanie parg wodna, w komorze ¢ — ostateczne spale-
nie pylu z réwnoczesnym tworzeniem sie niskokaloryczne-
go gazu.

Generator pracuje nastepujgco: py! weglowy z zasobnika
e przedostaje sie do komory odgazowania a. Tutaj paliwo
wiruje w strumieniu gazu z odgazowania, ktérego czesé jest
zawracana i wtlaczana wentylatorem f. W osadniku h osia-
da py! uniesiony przez gaz.

Temperature ok. 800° C, potrzebng dla przebiegu procesu
odgazowania, osigga sie przez wprowadzenie do szybu matej
iloéci powietrza, w ktérym cze$é¢ gazu spala sie. Odgazowa-
ny py! weglowy zostaje wtloczony przy pomocy powietrza
do dolnej czesei reaktora c¢, gdzie zostaje czeSciowo zgazo-
wany na CO. Generator ¢ jest w swej gérnej czeéci b roz-
szerzony, co pozwala na osiadanie unoszonego koksu. Z goér-
nej czedci generatora odprowadza sie powstaly gaz gene-
ratorowy. Osadzony, gorgcy koks zsuwa sie wlasnym cieza-
rem do komory zgazowania d. Tutaj zostaje zgazowany parg
wodng, wprowadzong przewodem umieszezonym na 1/3 wy-
soko$ci komory. Para przechodzi przez koks w przeciw-
pradzie. Gaz wodny odprowadza sig z gérnej czesci komory
- d. Niezgazowana w generatorze wodnym cze$é koksu, ochto-
dzona w czasie endotermicznej reakcji, zostaje witloczona
strumieniem powietrza ponownie do generatora c. Nadmiar
popiotu zostaje usuniety przed wprowadzeniem do genera-
tora c. Duza zawarto$é popiolu w paliwie nie jest szkodli-
wa, gdyz zostaje wykorzystana jako noénik ciepla.

Generator tréjkomorowy mozna uprosci¢ tak, jak jest to
przedstawione na rys. 3. Sklada sie on teraz z dwoch ko-
moér. W komorze grzejnej b generatora 1 py! paliwa jest
unoszony stirumieniem powietrza podgrzanego do tempera-
tury 500° C. Dzieki czesciowemu spaleniu paliwa uzyskuje
sie cieplo potrzebne dla procesu zgazowania przebiegajgcego
w komorze a. Z komory grzejnej pyl jest unoszony do osad-
nika ¢, z ktdrego gérnej cze$ci odprowadza sie gaz nisko-
kaloryczny. Ogrzane paliwo osiada i zsuwa sie do komory a.
Do komory a dodaje sie réwniez nowego paliwa z zasob-
nika 2. Zgazowanie prowadzi sie parg w zawiesinie. Z ko-

yscie gazu gene-
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Rys. 2 — Trojkomorowy generator fluidyzacyjny I. C. I.

mory zgazowania paliwo zsuwa sie do komory grzejne;j.
Cze$¢ paliwa o zawartosci popiotu wzrostej do 50—70% usu-
wa sie z obiegu.

Azeby unikna¢ oblepiania czastek paliwa przez stapiajacy
sig zuzel wskutek przegrzania, nalezy utrzymaé szybki obieg
paliwa. W czasie do$wiadczen przy zatadowaniu 200 kg miatu
koksowego na godzine — cyrkulowalo 10—20 ton/godz.
Uzysk gazu wodnego 0,75 Nmd/kg wegla.

Cieplo gazu wychodzacego z komory zgazowania zostaje
wykorzystane w kotle 8 w wymiennikach ciepta 9 i 10. Pyt
z gazu osiada w odpylaczu 11. Gaz do syntezy jest chlodzo-
ny w chiodnicy przeponowej 12 i nastepnie ptukany w plucz-
ce Theissa 13. W czasie procesu, oprocz gazu, uzyskuje sie
z clepla odpadkowego duze ilo$ci pary wysokopreznej w ko-
tle 4, ogrzewanym spalinami powstalymi w komorze spa-
lania 3, ze spalenia gazu no$nego (niskokalorycznego) oraz
popiolu o zawarto$ci 25—30% cze$ci palnych — w dopro-
wadzonym powietrzu. Cieptem spalin podgrzewa sie powie-
trze w wymienniku 5. Pyt ze spalin usuwa odpylacz 6.

3. Zgazowanie w os$rodku drgajgcym

Przy zgazowaniu drobnych pytow w polu drgajacym szyb-
ko§¢ reakeji, a zatem i calego procesu zgazowania, jest
znacznie wieksza niz przy zgazowaniu w zawiesinie. Przy
zgazowaniu w zawiesinie roznica predkosci miedzy elemen-
tem paliwa a strumieniem zgazowujgcego osrodka jest mata,
z powodu wspéipradowego ruchu obu faz. Natomiast w polu
drgajgcym roéznica ta jest duza, poniewaz ziarna paliwa na
skutek bezwladno$ci nie nadgzajg za drganiami o$rodka,
Do zgazowania mozna uzy¢ bardzo drobnych pyléw.
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Rys. 3 — Dwukomorowy fluidyzacyjny generator I. C. L
zaprojektowany dla gazowni o wydajnosci 10 000 Nm3/godz.

ez co syezy

Pole drgajace mozna wytworzy¢é w palniku, do ktérego
wprowadza sie mieszanke powietrza z pylem weglowym.
Przy zapaleniu nastapi eksplozja, ktéra zamknie zawédr wlo-
towy i nada pewne przy$pieszenie slupowi gazu w komorz'e
zgazowania. Powstale wowczas podcisnienie otworzy zawor
wlotowy i zassie nows porcje mieszanki. W drugim kierun-
ku oddzialywanie jego przeniesie sie na stlup gazu w komo-
rze wywolujgec w nim fale zgeszczen i rozrzedzen. Na sku-
tek skomprymowania zassanej mieszanki powietrza z pylem
weglowym nastgpi eksplozja, ktéra wypchnie przed sobg
stup gazu do wylotu. Opisany cykl powtarza sie bardzo
szybko. . ‘ )

Generator do§wiadczalny posiada érednice 100 mm, dlugoét
3 m. Mozna przerobi¢ w nim 5 ton pyilu weglowego na dobg
uzyskujac 60.000 Nm® gazu/m2-h, o cieple spalania 900
kecal/Nm? Sktad gazu: CO: — 72%, CO+Hz — 29%, N2 —
63,7%.

4, Generator palnikowy Vortex

Generator pylowy Vortex jest nowym typem generat_ora
palnikowego, zgazowujgcego pyt weglowy w silnym wirze
(cyklon), pracujgcego z zuzlem cieklym.

Aparatura doswiadczalna jest schematycznie przedstawio-
na na rys. 4. Paliwo pylowe laduje sie pneumatycznie 'dO
zasobnika 4. Z niego przechodzi ma podawacz 5 i do rozdzie-
lacza 6, ktéry rozprasza paliwo do wtasciwej przestrzeni re-
akcyjnej generatora palnikowego 3. Powstaly gaz odprowa-
dza sie dnem palnika razem z cieklym zuzlem. Zuzel gra-
nuluje sie 1 jest usuwany hydraulicznie. Osrodek zgazowu-
jacy (para i tlen) podgrzewa sig w podgrzewaczu 1, ogrze-
wanym spalinami z komory spalania 2. Symbolem 7 jest
oznaczony pneumatyczny podawacz pyiu, a 8 — dmuchawy

Srednica wtasciwego palnika cyklonowego wynosi 0,61 m.
Widok przekroju palnika jest przedstawiony na rys. 5. qua
i tlen, doprowadzone rurami a, mieszaja sie w komorze mie-
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szania b, z ktérej wchodzg z wielkg szybkos$cig o$mioma
stycznie umieszczonymi otworami o wymiarach 9,5X50 mm,
do wlasciwe]j przestrzeni zgazowania o wysokosci 0,91 m,

Pyt weglowy wprowadza sie¢ do przestrzeni zgazowania
w spos6b nastgpujgcy: pyl z zasobnika weglowego 4 (rys. 4)
dawkuje sie talerzowym podawaczem 5 do rozdzielacza 6,
do ktorego wechodzi dwiema uko$nymi rynnami a (rys. 6).
Obrotowy podawacz h rozrzuca paliwo tak, 7ze pada ono na
szybko obracajacy sie podawacz turbinowy g, wykonujacy
do 1750 obrotéw/min. Pyt weglowy jest tym sposobem wmie-
szany we wspolpradzie do wiru zgazowujgce] mieszanki.
Réwnocze$nie z weglem przez podawacz jest doprowadzana
cze$¢ tlenu, ktory opuszcza podawacz turbinowy g szczeling
e szerokosci 1,6 mm. Podawacz jest chlodzony przy pomocy
wody, ktérej wlot oznaczono przez c, a wylot przez d.

W do$wiadczalnym generatorze zgazowywano 45,4 kg pylu
weglowego na godzine. Sktad wegla: wilgoé¢ 2,5—4,5%, po-
piét 4,1—6,4%, cze$ci lotne 36—419.

Uzysk CO+H: — 1,84 Nm¥kg wegla.

Skiad gazu: CO: — 42%, CO — 23%, H2 — 259%.

5. Zgazowanie pylu weglowego w zawiesinie z réwnoleglym
ogrzewaniem cyrkulujgcym pytem grzejnym

Dla uzyskania mozliwie doskonalej] wymiany ciepla przy
ogrzewaniu wirujgcego paliwa pylowego, mozna uzyé gene-
ratora przedstawionego schematycznie na rys. 7. W tej dwu-
komorowe)j aparaturze mozna wytwarzaé¢ systemem cigglym
gaz wodny bez uzycia tlenu. Wykorzystuje sie wszystkie
zalety zgazowania w zawiesinie, z.rdéwnoczesnym wysokim
oddaniem ciepla wprowadzonego do generatora przez gorg-
cy pyl grzejny.
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Rys. 4 — Schemat zgazowania w generatorze Vortex.

(}9nerator musi pracowaé z takg wydajno$cia, aby szyb-
kos¢ strumienia wewnatrz szybu byla dostateczna do pode-
rwania paliwa. Im wyzszy jest ciezar wilaSciwy gazu no-
snego, tym nizsza szybko§¢ wystarczy do osiggnigcia wzno-
szenia. Szybko$é konieczna do osiggniecia momentalnego
wznoszenia wzrasta w przyblizeniu réwnomiernie z wiel-
koScig ziarna (z wyjatkiem drobnego pylu o $rednicy do
0,5 mm).

Przy zgazowaniu ogrzanego pylu grzejnego w zawiesinie
u?Yskuje sie wysoki wspdiczynnik przenoszenia ciepla. Wy-
nikiem tego jest, ze cieplo wywigzujace sie np. w warstwie
utlgniajacej jest szybko odprowadzane, tak Ze zmniejsza sig
moznqig zzuzlowania paliwa.
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Rys. 5 — Przekréj
reaktora Vortex.

Rys. 6 — Zasypywacz paliwa
reaktora Vortex.
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Rys. 7 — Schemut generatora do zgazowania miatu w za-

wieszeniu z ogrzewaniem krqzacym pylem grzejnym.

Przy zgazowaniu pylu weglowego moze byc¢ jako pyt
grzejny uzyty mial koksowy.

Generator pracuje w sposob nastepujacy: w komorze
grzejnej a (rys. 7) ogrzewa sie pyl koksowy, wznoszacy sie
w strumieniu gazéw spalinowych. Dla uzyskania czeScio-
wego przeciwpradu ogrzewacz jest rozdzielony nieruchoma
warstwg ¢, wytworzong nasypem grubszych kuleczek. W ten
sposdb wytworzg sie w komorze grzejnej, praktycznie bio-
rac, dwie warstwy d 1 e wznoszacego sie pyilu grzejnego.
Gaz grzejny (wiasny niskokaloryczny gaz, uzyskany przez
to, ze w komorze grzejne] przebiega rbéwniez redukcja),
z ktérego usuwa sie py! mineralny w odpylaczu f, zuzywa
sie w kotle na ciepto odpadowe i spala. Ogrzany do wyso-
kiej temperatury pyt grzejny wdmuchuje sie do wiadciwe~
go generatora b strumieniem pary wodnej. Czeéé paliwa ze
skoncentrowang zawarto$ciag popiotu odprowadza sig z ko-
mory rusztowej.

Gaz wodny pozbywa sie-pylu w odpylaczu f. Pyl kokso-
wy przechodzi z gornej cze$ci generatora znowu do komory
grzejnej a.

J. Naczynski

De$wiadczenia przy oczyszczaniu przewodoéw wodociagowych
,,OpYyt proczistki wodoprowodnych trub“ — A. Wasiljew,

gléwny indynier saratowskich zakladéw ,Wodokanal®., Zy-

liszczno-Kommunalnoje choziajstwo, nr 10/53.

Na wewnetrznej powierzchni rur wodociggowych z biegiem
czasu tworzg sie osady twarde, skiadajace sie giéwnie z soli
zelaza, wapna, zanieczyszczen mechanicznych, piasku, czg-
stek gruntu itp.

Obserwacje eksploatacyjne wykazuja, Zze najszybciej ule-
gaja zarastaniu przewody sieci rozdzielezej, przy czym sklad
i rodzaj osadéw w rurach uzalezniony jest od miejscowych
warunkoéw wodociggu.

Kandydat n. t. tow. Sopaznikow, ktéry przeprowadzal ba-
dania nad zarastaniem przewoddéw leningradzkiego wodocig-
gu, stwierdzal, ze przewody sieci rozdzielczej tego wodocig-
gu ¢ 150—200 mm, w warunkach dostarczania migkkiej
i czystej wody rz. Newy, po uplywie 40—60 lat eksploatacji,
posiadaijg stosunkowo niewielkie wypukte i wkleste warstwy
o przecietnej wysokoéci wypukiosci do 60 mm.

Inaczej niz w leningradzkim wodociggu przewody sieci
rozdzielezej wodociggu saratowskiego ¢ T75—100 mm, po
analogicznym okresie pracy, posiadaja zwarte, nieréwno-
mierne osady, ktore zatykajg niemal calkowicie przekré]
rur. Te twarde osady, mocno przyroéniete do wewnetrznej
powierzchni rur, sktadaja sie, zgodnie z analiza, z 78,7%
tlenkéw zelaza. Pomiary przeprowadzone na wodociggu sa-
ratowskim wykazaly, iz kosztem zarastania przewodéw cié-
nienie w sieci i zdolno$§¢ przepustowa rur raptownie spa-
daty. )

Np. ilo$é wody przeplywajacej w rurze ¢ 75 mm, ulozo-
nej w ziemi przed 50 laty, spadia do 75 litréw na minute,
za$ straty ci$nienia w rurach przy tymzZe przeplywie wzro-
sty w poréwnaniu do tablic wigcej niz 12-krotnie. Analogicz-
ne wyniki zanotowano na wielu innych odcinkach miejskie]j
sieci saratowskiego wodociggu.

W toku eksploatacji zauwazono, ze osady zelaziste w prze-
wodach posiadaja duzg chionnos¢ w stosunku do chloru, co
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wplywato na gwaltowny spadek resztek chloru w najbar-
dziej oddalonych punktach sieci wodociggowej i wzrost za-
barwiania wody.

W ukladzie sieci saratowskiego wodociagu znajduje sie
okoto 100 km sieci rozdzielczej @ 75—100 mm, zaopatrujgcej
przyttaczajacq ilo$¢ podigczen. Przepustowo$¢ iych przewo-
déw jest niedostateczna ze wzgledu na znaczny wzrost za-
potrzebowania wody w ciggu ostatnich lat. Wiekszos$é rur
wymagata niezwilocznej wymiany na wieksze przekroje.

Nalezato powaznie zastanowié¢ sie nad powiekszeniem prze-
pustowosci starych rur sieci rozdzielczej, by umozliwié¢ do-
stawe mozliwie najwiekszej ilosci wody dla konsumentow.

W okresie 1949—1953 wykorzystano reklamowane metody
oczyszczania przewoddéw od osaddéw, mianowicie: chemiczny
sposéb oczyszczania rur, proponowany przez gidwnego inzy-
niera leningradzkiego wodociggu tow. Lipkina i pracowni-
ka naukowego tow. Ettingera oraz spos6b mechaniczny po-
wiekszenia zdolnosci przepustowej przewoddw, za pomoca
skrobaczy, przyrzadéw opracowanych przez kand. n. t. tow.
Sapoznikowa.

Nalezy zaznaczyé, ze chemiczny sposdéb usuwania z rur
utworzonych osadéw za pomoca kwasu solnego i inhibitora
w wodociggu saratowskim nie znalazl zastosowania, Spo-
so6b ten okazal sie zbyt trudny. Przy stosowaniu masowym
sposdéb ten wymaga duzych ilo$ci kwasu solnego, specjalnych
inhibitoréw, a takie wylgczania oczyszczanego odcinka prze-
wodu na okres kilku dni.

Glowna jednak wadg tego sposobu bylo to, ze kwas solny
wprowadzony do przewodu niszczyt nie tylko osady, ale
i podigczenia domowe, wykonane z rur gazowych czarnych,
ktére musialy byé wymieniane po procesie oczyszczania.

Po przeprowadzeniu szeregu préb zrezygnowano ze Sposo-
bu chemicznego oczyszezania rur, przechodzac na oczyszeza-
nie mechaniczne, ktére dalo dobre rezultaty.

Poczatkowo do mechanicznego oczyszezania stosowano
skrobacze konstrukeji Sapoznikowa, ktére w potrzebnej ilo-
$ci zostaly wykonane w warsztacie mechanicznym zakladéw.
Jednakze juz w pierwszych dniach oczyszczanie, przeprowa-
dzone metodg leningradzkiego Instytutu Gospodarki Komu-
nalnej, natrafilo na znaczne trudnosci przy pierwszym prze-
cigganiu liny drucianej, a to z powodu silnego zarastania
rur. W stopniu zarastania mozna sie zorientowaé¢, gdy przez
wycmek TUTry z PIZeCzySzCZanego odcinka przy @ 75—100 mm
i dlugo$ci 1 m nie mozna bylo dostrzec prze§witu (rys. 1,2).

Dlatego tez nie mozna bylo przeciggnaé ani sznurka, ani
drutu stalowego przez odecinek rur dtugosci 40—)0 m,
W zwigzku z tym uzyto do przeciagniecia linki pretéw ru-
rowych z rur gazowych !/>—/3"”, diugosei 1,0—1,5 m lgczo-
nych na mufy i zakonczonych ostrzem. Tylko przy pomocy
takich pretéw mozna bylo przeciggnac¢ linke przez oczysz-
czany odcinek.

Zwarte twarde osady w rur ach zmusily do przeprowadze-
nia czyszczenia w trzech etapach Poczatkowo po przepchnie-

§ Rys. 1 — Zarastanie 100 mm rury
na wodociggu saratowskim
po 40 latach eksploatacyi.

e

2 — Zarastanie 75 mm rur ne wodociagu saratowskim
po 35-letniej eksploatacji.

Rys.

ciu pretow przy pomocy linki, przeciagano pierwsze ogniwo
zlozone z sze$ciu skrobaczy o $rednicy 30—40 mm.

Podczas przeciggania pierwszego ogniwa w odwrotnym
kierunku przeciggano drugie ogniwo o $rednicy 45—60 mm
i dopiero po przeciggnieciu trzeciego ogniwa o $rednicy ze-
wnetrzne) 60 —— 74 mm przekrd] przeczyszczanej rury
o @ 75 mm prawie calkowicie zwalnial sig od twardych
osadow.

Koszt przeczyszezenia 1 m rur ¢ 75—100 mm metodg wy-
zej wspomniang wraz z rozkopaniem i poéZniejszym zasypa-

niem wykopow, zgodnie z obowigzujacymi cenami, wynidst
5 rubli 20 kop.
Rys. 3 — Wiertla-wezownice stosowane do czyszczenia rur

réznych $rednic w zakladach ,,Wodokanat‘.

W rezultacie obserwacji stwierdzono, ze w ciggu 8-godzin-
nego dnia roboczego brygada zlozona z 6 0s6b moze najwy-
zej oczyscié od 30 do 40 m mocno zarosnietych rur.

Pomiary przeprowadzone nad przepustowoscig i ciénie-
niem pierwszych oczyszczonych odcinkéw sieci wodociggo-
wej wykazaly dodatnie wyniki mechanicznego oczyszczania
rur. Np. przepustowo§é przeczyszczonej rury ¢ 75 mm wzro-
sta 8-krotnie, a ci$nienie wzrosto z 5 do 16 m stupa wody.
Przepustowoéé takiej samej rury w innym miejscu po prze-
czyszczeniu wzrosta czterokrotnie, a c15n1en1e podniosio sie
z 18 do 24 m stupa wody.

Analogiczne rezultaty otrzymano przy przeczyszczeniu
wielu innych odcinkéw rozdzielcze] sieci wodociggowej.

Otrzymane rezultaty zmusily do zorganizowania oczysz-
czania rur na szerszg skalg. Przeprowadzone prace zaintere-
sowaly wielu robotnikow-racjonalizatoréw, ktorzy wnieSli
usprawnienia ulatwiajgce i przyspieszajace proces oczyszcza-
nia rur.

Robotnicy stluzby sieci, racjonalizatorzy, tow. Bubnow
i Kajan zastosowali do mechamcznego czyszcezenia wiertto-
$wider (rys. 3).

Zalety wiertta-§widra przy czyszczeniu mocno zaro$nie-
tych rur w poréwnaniu do skrobaczy polegajg na tym, Ze
przy przepychaniu przez oczyszczany odcinek pretéow ruro-
wych z wierttem umocowanym na koncu mozna calkowicie
oczyszczaé rury od osadu, co umozliwia, nie zmniejszajac
jakosci, przyspieszanie procesu czyszczenia prawie 4-—
5-krotnie, .

Wiertto-§wider wykonuje sie w kuzni z zelaza kotlowego
grubosci 8 mm. Dlugo$é wiertla 400—500 mm, za$ $rednica
0 2—3 mm mniejsza od $rednicy przeczyszczanej rury. Wier-
tlo przyspawa sie do preta rurowego diugosci ok. 1 m, wy-
konanego ze zwyklych czarnych rur gazowych ¢ 19—25 mm.
W czasie pracy wiertlo przediuza sie takimiz pretami diu-
gosei 1,5 m, igczonymi zelaznymi mufami na gwint.

Czyszczenie rur wiertlem polega na zasadzie wiercenia
udarowego i przeprowadza sie w sposéb nastepujgcy: Na
odcinku przeznaczonym do czyszczenia, wzdluz osi kopie sig
doty w odleglo$ci 75—100 m od miejsca wlgczenia rury
oczyszczanej od magistrali, a dalej co 150—200 m, w zalez-
nosci od stopnia zarogéniecia rur (rys. 4,5).

Doly kopie sie o wymiarach: dlugosé 3 m, szerokosé¢ 1 m
i glebokos¢ o 0,5 m nizej spodu przeczyszczanej rury.
Wzmacnia sie szalowaniem. Nalezy wykonaé zagiebienie dla
wyciekajacej z rur wody. Wszystkie podtaczenia domowe na-
lezy odcigé zasuwami.

Nalezy wycigé¢ odcinek rury przeczyszczanej diugosci 2 —
2,3 m i wprowadzié wiertlo. Do oparcia dzwigni na dnie do-
hu uklada sie blache oporowa, grubosci 6~—8 mm, o wymia-~
rach 600X 140 mm z 15-milimetrowymi otworami wywier-
conymi wzdiuz osi blachy, co 100 mm. Blache oporowa przy-
mocowuje sie do dna wykopu przy pomocy dwoch zelaznych
pretéw wbitych w ziemie.

Przesuwanie wiertla w przod przeprowadza sie zapomoca
dzwigni: jeden robotnik chwyta mocno kleszczami pret
z wierttem, drugi lomem ustawionym w otworze blachy na-
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Rys. 4 — Plan rozmieszczenia doléw przy oczyszczaniu rur.

ciskajac na kleszcze wpycha wiertlo do przeczyszczanej ru-
ry. W miare przesuwania sie wiertla podtuza sie je dalszy-
mi pretami.

Przed rozpoczeciem przeczyszezania nalezy otworzyé naj-
blizsza zasuwe sieciowa, aby na spotkanie ruchu wiertla
stale przeplywala woda w ilo$ci dostatecznej .do wypluki-
wania wzruszonych osadéw. Brudna woda wyplywajaca
z przeczyszezonych rur zbiera sie w zaglebieniu, skgd jest
wypompowywana pompa ustawiong nad wykopem.

pompa

0
3om_[&
3

il Tom

woda
g Korek z

\ zaglebieme
dlt?

od 100 do 200m raglebienie dis / wody
b ‘odeinek rury
wyraoaney
{=25m
Rys. 5 — Przekroj wzdluz osi czyszczenia rury.

W zaleznosci od stopnia zarastania rur i twardo$ci osadéw
wiertto przepycha sie z otwartego dotu na 75—100 m w kazda
strone. Po usunigciu wiertla oczyszczony odcinek dokladnie
przemywa sie woda, cze$é rury wycietej ustawia sie na miej-
sce na przesuwalnych mufach, dol zasypuje sige i brygada
przechodzi na inne miejsce pracy.

Dla ulzenia w recznej pracy opracowuje sie mechanizacje
procesu oczyszczania, Zastosowany zostanie wibrator, ktoéry
wlatwi przepychanie, zwiekszy dlugos$¢ przepychania i obni-
7y koszty. Nawet przy recznym przepychaniu 6-osobowa
brygada w ciggu 8 godzin pracy przeczy$ci 150—200 m rur.
Na wodociggu saratowskim wskazanym sposobem w ciagu
trzech lat przeczyszczono 35 km mocno zaro$nietych rur sieci
rozdzielezej ¢ 75—100 mm.

Jak wynika z przedstawionych danych, zastosowanie wier-
tla pozwolilo powiekszyé wydajno$é pracy 4—5-krotnie
i obnizy¢ koszty prawie 2,5-krotnie.

Faktyczny koszt przyczyszezenia 1 m rur wg danych
z r. 1952 ze wszystkimi narzutami wynidst 3 ruble 30 kop.,
gdy przelozenie 1 m rur ¢ 75—100 mm kosztowato 95 rubli.

Odbudowa zdolno$ci przepustowej rur sposcbem mecha-
nicznym pozwala zmniejszy¢é wydatki w poréwnaniu do
przelozenia rur prawie 30-krotnie, nie liczgc oszczednosci
na samych rurach zeliwnych. Podana analiza ekonomiczna
potwierdza konieczno$é jak najszerszego stosowania mecha-
nicznego czyszczenia przewodéw wodociggowych na wszyst-
kich wodociagach.

J. L.

Wykorzystanie ciepla $ciekow kapielisk.

Ispolzowanije tiepta bannych wod T. K. Diemjaniuk — Go-
rodskoje chazjajstwo Moskwy — 8/1953.

Aby wykorzystaé duze ilogci ciepla uchodzacego do kanali-
zacji razem ze zuzytg goraca wodg z iazni, ktérej temperatu-
ra wynosi 36 —38°C, technik A. D. Igoszin skonstruowal
specjalny wymiennik ciepta typu zalanego, tzw. chwytacz
ciepta (,tieptoutowitiel*). Urzadzenie to zostalo uruchomio-
ne w leningradzkiej azni nr 52 w styczniu 1952 roku.

W chwytaczu ciepto wody uchodzacej do kanalizacji wy-

,kOI‘ZyStane jest do wstepnego podgrzania wody, doprowa-
dzanej do kottéw i produkcyinych cddzialéw lazni.

Chwytacz ciepla (rys. 1) jest to wymiennik, zlozony ze
stalowych rur gazowych 3/4”, zmontowanych w sekcje,
a Igczonych na Igczniki i kolana koinierzowe. Kazda sekeja
sklada sie érednic z 66 rur (rys. 2). Na rury nasadzone sg
brzegrédki ze stali plaskiej grubosci 2 mm, ktore usztyw-
niaja konstrukcje i zwiekszaja predkosé przeptywu brudnej
wody. Calkowity powierzchnige wymiany, a zatem i ilos¢
sekeji, okresla sie na podstawie éredniego godzinowego zu-
zycla wody w tazni. W wypadku opisywanym powierzchnia
Wymiany wynosita 240 m2.

r:t/ Syfon h=6
|} @ prani
i | b instologi wo-
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holona lpezace
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wooCIagowa
Hoszezownik
rozazielacz {przysoawany)
Rys. 1 — Rozwiniecie przewoddéw chwytacza ciepla typu
zalanego z prawej strony od gory:
I. Syfon h = 6 m. II. Do pralni. III, Do instalacji wody

zimnej oddzialow taini. IV. Do kotléow. V. Z wodociggu.

1. Rury wymiennika. 2. Rozdzielacz (przyspawany). 3. Kolana

tqczqce. 4. Doprowadzenie wody zimnej. 5. Wstepnie pod-

grzana woda wodociggowa. 6. Tluszczownik. 7. Rozdzielacz
wody wstepnie podgrzanej.

1oy wymizinike

Preeqocki e s plhidiy

migscee whuabwaria Lreogrocyy o 9areg
Rys. 2 — Sekcja chwytacza ciepla. Przekréj i plan.
1. Rury wymiennika. 2. Przegrédki ze stali plaskiej. 3. Miejsce
wbudowania przegrody drewnianej.

Chwytacze umieszcza sie na zewnatrz budynku w skrzyni
betonowej. Wspomniany chwytacz zajat powierzchnie 5 X 6
(bez urzadzen pomocniczych), przy glebokosci skrzyni okoto
2 m.

Gorgca woda z hatryskowni i pomieszczen do mycia, po
przejéciu przez siatki zatrzymujace plywajace czeSci stale,
osadnik i tluszczownik, przechodzi do chwytacza ciepla gra-
witacyjnie omywajgc wszystkie jego sekcje. Dokladne krg-
zenie wody umozliwiajy drewniane przegrody, oddzielajace
sekeje od siebie i wyznaczajgce kanaty, ktérymi ptynie woda.
Schemat rozmieszezenia pokazuje rys. 3.

Zimna woda z sieci miejskiej, poprzez syfon wysoko$ci
& m, zabiezpieczajgcy sie¢ przed cofnigciem sig wody w ra-
zie spadku ci$nienia, doprowadzana jest do skrajnej sekcji
chwytacza i przechodzi nastgpnie przez wszystkie jego sek-
cje; chwytacz pracuje zatem na zasadzie przeciwpradu.

Scieki omywszy calg powierzchnie wymiany, spuszczane
sg do kanalizacji.
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Rys. 3 — Plan instalacji cieptochwytacza.
1. Sekcje wymiennika. 2. Rozdzielacze. 3. Zasuwa na wylo-
cie zuzytej wody. 4. Ttuszczownik. 5. Przelewy. 6. Siatki.
7. Przegrody drewniane.

Setge wymennika
rozdzielacze
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Oczyszczanie zewnetrznych powierzchni rur chwytacza do-
konywane jest dwa razy w tygodniu woda wodociggows. Do
oproznienia komory betonowej sluzg dwa otwory, wykorzy-
stywane jednocze$nie do jej przewietrzania.

Giownymi zaletami chwytacza typu zalanego jest prostota
konstrukceji, tatwo$¢ obstugi i stosunkowo nieduze wymiary.
Dozér eksploatacyjny nad urzadzeniem sprawuje obstuga
kotlowni, co nie odbija sie jednak ujemnie na pracy kotlow.

Podczas doswiadczalnej cksploatacji chwytacza, nawet
szezytowe zapotrzebowanie gorgcej wody w peini pokrywaly
dwa kotly, zamiast przewidzianych dawniej trzech. Byla to
duza ulga w pracy palaczy. Jednocze$nie wzrosta wydajnosc
zespolow kotlowych i zmalal stopien zanieczyszezania po-
wietrza atmosferycznego.

Badania nad kostrukcjg i eksploatacjg chwytaczy przepro-
wadzone przez Leningradzki Instytut Akademii Gospodarki
Komunalnej i laboratorium kottéw parowych Leningradz-
kiego Instytutu Pclitechnicznego wykazaty, ze chwytacz do-
starcza tazni 18 — 30Y% ogdlnej iloSci ciepla, bez wzgledu
na -system instalacji wody goracej. Oszczednos$¢é paliwa
(w warunkach zimowych) wyniosta 17 — 30% zaleznie od
sprawnosci chwytacza, w porownaniu do $rednich wartosci
analogicznych okresow innych lat. (Jest to dla tazni na 350—
400 miejsc, zuzywajacej rocznie 1650 ton opaltu, S$rednio
280 — 500 ton).

Budowa chwytacza amortyzuje sie w okresie 5 — 6 mie-
sigcy. Wprowadzenie chwytaczy do istniejgcych lazni bedzie
duzym krokiem do wykorzystania wielkich ilo$ci energii
cieplnej, jaka obecnie bezuzytecznie splywa do kanalizacji,
a ktérej ilosé dla samego Leningradu okreslono na 42 000 ton
réwnowaznego opalu rocznie.

Inz. Jacek Wasowski

sPrzebudowa suszarni w pralniach mechanicznych®.

1. M. Leticzewskij (,Rekonstrukcja suszilok w miechanicze-
skich praczecznych®. Gorodskoje choziajstwo Moskwy —
5/1953). '

Suszenie bielizny rozni sie od suszenia tkanin i innych ma-
teriatow wldkienniczych. Zlozone ksztalty, duza ilos¢ szwow
i zakamarkow powodujg nierownomierne wysychanie rozwie-
szonej bielizny. Réznorodnoé¢ tkanin, z jakich wykonana
jest bielizna, a w szczegdlno$ci niejednakowa ich grubosé,
réznicujg czas suszenia (okres pracy suszarni). Wynikiem
tego jest nadmierne wysuszenie (przesuszenie) jednych cze-
Sci- bielizny, a niedosuszenie innych po upltywie $redniego
(technicznie przyjetego) czasu suszenia.

Suszarnie klasyfikujemy ze wzgledu na:

1) konstrukcje — a) komorowe (szafowe suszarnie kuliso-
we), b) bebnowe, ¢) tunelowe (fancuchowe);

2) sposdb podgrzania powietrza — a) miejscowe pod-
grzewanie powieirza w suszarni, b) centralne podgrzewanie
powietrza poza suszarnia;

3) krotno$¢ przepltywu powietrza — a) zwykle (jednokrotny
przeptyw powietrza), b) recyrkulacyjne;

4) kierunek przeplywu powietrza — a) doptyw dolem, wy-
cigg goéra, b) doplyw goéra, wyciag dotem, c¢) doplyw dotem,
wyciag dotem.

Zwykle suszarnie kulisowe zajmuja duzo powierzchni pro-
dukcyjnej pralni, a charakteryzuje je niska wydajnosé i nie-
racjonalne zuzycie duzej ilo$ci ciepla. Wzrastajg w ten
sposdéb koszty eksploatacyjne pralni i powstaje dysproporcja
miedzy wydajnoscig urzadzen suszarniczych a resztg urzg-
dzen pralni.

Suszarnie tunelowe nie znalazly szerokiego rozpowszech-
nienia dlatego, ze potrzebuja one na raz duzej ilosci bielizny,
jednakowej pod wzgledem asortymentu i grubos$ci tkanin.

Rys. 1 pokazuje suszarnie kulisowg zwyklg, a rys. 2 —
recyrkulacyjna. :

Od sposobu podgrzania powietrza zalezy stopien wykorzy-
stania grzejnikow przy uirzymaniu zgdanych temperatur w
" suszarni. Centralne podgrzewanie powietrza, mimo iz pozwala
zwiekszy¢ stopien wykorzystania powierzchni grzejnej i uzy-
skania wysokich temperatur, to jednak wymaga mechanicz-
nego rozprowadzenia ciepla ze wzgledu na duze straty cis-
nienia przy pokonywaniu opordéw przeplywu.

Krotnosé cyrkulacji wplywa na stopien wykorzystania po-
wietrza i ciepla. W czasie jednokrotnego przejécia przez sza-
fe suszarni cze$¢ powietrza omija bielizne i, nie zdazywszy
odda¢ swego ciepta, uchodzi kanatem wylotowym do atmo-
sfery. Recyrkulacja pozwala na lepsze wykorzystanie ciepla
i powietrza (wzrasta wilgotno$é wzgledna powietrza wyrzu-
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Rys. 1 — Schemat zwyktej suszarni kulisowej z przeplywem
powietrza ,,z dotu do gdéry*.

canego do atmosfery), a tym samym podwyzsza efekt su-
szenia.

Od skierowania strug powietrza zalezy réwnomierny roz-
kilad temperatur na calej wysokosci komory, czyli stopien
rownomiernos$ci suszenia. .

W 1949 r. Akademia Gospodarki Komunalnej ZSRR prze-
budowala w jedaym z kombinatéw farbiarsko-pralniczych
Moskwy 18-kulisowg suszarnie zwykla na recyrkulacyjng
z przeplywem powietrza ,z gory na déi“. Pod wplywem ko-
rzystnych wynikéw tej zamiany, podobnych przerébek doko-
nano w kilku pralniach Leningradu. W 1947 r. Leningradzki
Instytut Naukowy Akademii Gospodarki Komunalnej udo-
wodnil, ze przeptyw powietrza ,,z dotu do géry*, mimo swych
brakéw, przewyzsza skuteczno$cig przepltyw ,z gory na dot"

Wynikiem dalszych prob w tej dziedzinie bylo wydanie
w roku 1949 instrukcji, w my$l ktorej przerébka zwyklych
suszarni kulisowych na recyrkulacyjne jest najbardziej ra-
cjonalnym sposobem podwyzszenia wydajno$ci suszarni kuli-
sowych i polepszenia ekonomii ich eksploatacji.

Zaletg suszarni z recyrkulacjg w poréwnaniu z suszarniami
zwyklymi jest to, Ze w suszarniach z recyrkulacjg znakomita
wiekszos¢ odprowadzanego powietrza (85 — 90%) nie uchodz
do atmosfery, lecz po ponownym podgrzaniu ma grzejniky,
wraca do suszarni, Tylko 10 — 15% $wiezego powietrza ze-
wnetrznego, ktére miesza sig z powietrzem obiegowym przed
wejsciem na grzejnik, doprowadzane jest do suszarni.

Uwzglgdniajgc rézne braki pracy suszarni przy opisanych
powyzej przeplywach powietrza, a w szczegdlnosci: stiraty
powietrza przez ucieczke z komory suszarni przy schemacie
2 goéry ma doét“ oraz nieréwnomierny rozklad temperatur
na wysokos$ci komory przy schemacie ,,z dolu do goéry* skon-
struowano nowy typ recyrkulacyjnej suszarni  kulisowej
z przeplywem powietrza ,,z dolu w dot“, ktéry likwiduje po-
wyzsze braki (rys. 2c). Taki schemat najbardziej odpowiada
naturalnemu dazeniu gorgcego powietrza do goéry, a zatem,
po wchionieciu wilgoci i ochlodzeniu, powietrze samo opada
do dolnej czeSci komory, skad jest wyciggane i czeSciowo
usuwane na zewngtrz. Na takiej zasadzie oparte sg zreszta
suszarnie w innych galeziach przemystu (np. w przemysle
drzewnym), tzw. suszarnie , kolpakowe* systemu prof. Grum-
Grzymajto.
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Rys. 2 — Schematy przeplywu powietrza w suszarni kuli-
sowej z recyrkulacjq: a) ,,z dotu do géry“, b) ,,z géry na dét*

c) ,,2 dotu w dét“. )
Oznaczenia: 1) szafa suszarni, 2) kulisa wysuwana, 3) grzel
nik, 4) wentylator, 5) wlot powietrza $wiezego, zewnetrzne:
go, 6) wlot powietrza $wiezego, wewnetrznego, 7) kanat wy-
lotowy, 8) przepustnica obrotowa, 9) przepustnica przerzuto-

wa, 10) wywietrzak (ostona).
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Badania nowege typu suszarni w pelni potwierdzily jego
zalety. Wydajno$¢ suszarni po przerébce dwukrotnie prze-
wyzszyta wydajncéé uprzednio pracujgcej zwyklej suszarni,
a ponadto o prawie 10% przekroczyta swg wlasng, projekto-
wana wydajno§é.

Gléwnymi skladnikami bilansu cieplnego ustrojéw suszar-
niczych sa: a) zapotrzebowanie_ ciepla na prace uzyteczng
(ogrzanie bielizny, ogrzanie wilgoci zawartej w bieliznie,
odparowanie wilgoci z bielizny); b) straty ciepla (do otocze-
-nia i z uchodzgcym do atmosfery powietrzem).

Wydajno$¢ suszarni kulisowych i odpowiednie zapotrzebo-
wanie ciepla i powietrza (dla bielizny ¢ = 50%) okresla
nast, zestawienie:

Tablica 1

Suszarnia z recyr-

Suszarnia zwykla kulacja

Wyszezegélnienie

warunki warunki

letnie | zimowe | letnie | zimowe

Wydajnosé jednej
kulisy (w kg suchej
bielizny na godz.) 4,0 4,0 6,0 6,0
Iloé¢ odparowane]
wilgoci w jednej ku-
lisie (w kg/godz.) 2,0 2,0 3,0 3,0
Zapotrzebowanie cie-
pla (w %) :
na podgrzanie bie-
lizny 11 0,5 3,2 2,9
na . wil-
goci 1,3 0,6 3,5 3,2
na odparowanie wil-
goci z bielizny 36,5 33,9 . 45,3
Strata w $rodowisku
10,6 8,1 14,0
50,5 56,9 34,6

49,5

otaczajacym

Strata z uchodzacym
powietrzem

Ogélne zapotrzebo-
wanie ciepla

(w keal/kg wilgoci)
Cieplny wspéiczynnik
skutku uzytecznego
suszarni (cieplo zu-
zytkowane produk-
cyjnie do ciepia po-
branego ) w %
Zapotrzebowanie po-
wietrza (w kg/kg
wilgoci):

$wiezego (1) 161 101 33 25,5
zmieszanego (1) —_ — 322 322
Procent recyrkulacji
(Ip — 1) 100

15,3
28,5

1570,0 | 1710,0 | 1436,0 | 1244,0

38,9 35,0 56,2 51,4

89,8 92,0

lp

Tablica przedstawia wyniki badan nad bilanserp cieplnym
i powietrznym suszarni zwyklych i recyrkulacyjnych. Qd—
powiednie zapotrzebowanie ciepla w zwyklych _suszarmach
tylko na suszenie bielizny jest bardzo znaczne i prawie 1,5
raza przewyzsza Zapotrzebowanie ciepta na suszenle 1 praso-
wanie bielizny w kalandrach (prasownicach). Widzimy z ta-
blicy, ze straty ciepla z uchodzacym powietrzem Wynosza
W takiej suszarni 50 — 55%. Nic wigc dziwnego, Ze cieplny
WSP(')ICOZ/Ynnik sprawno$ci suszarni zwyklej nie przekra-
cza 409%.

Recyrkulacja zmniejsza ucieczke ciepla do atmosfery dq
30 — 35 % i podwyzsza cieplny wspblczynnik spravynoém
Suszarni do 50 — 55%, czyli prawie 1,5 raza. Zatem inten-
Sywnos$¢ suszenia, a zarazem i wydajno$é suszarni, wgrfastaja
hie mniej niz 1,5 raza (niekiedy do 2 razy). Jednocze$nie od~
bPowiednie zapotrzebowanie pary grzejnej maleje 0125—30%.

W odniesieniu do suszarni recyrkulacyjnych pierwszen-
Stwo w zastosowaniu maja nagrzewnice z rur _ze.browych
1 wentylatory odérodkowe. Gdy ilo§¢ kulis w szafie przekra-
€za 10—12, nalezy suszarnie podzielié na dwie mezalezpe
CZ'eéci Z osobnymi zespotami recyrkulacyjnymi dla zapewnie-
ia wla$ciwej pracy kazdej z nich.

Badania Akademii Gospodarki Komunalnej ZSRR (na pod-
stawie ktérych opracowano specjalny katalog ustrojow su-

szarniczych dla pralni) staly sie bodzcem nie tylko do bu-
dowy nowych suszarni, ale i do przerdbki starych, zwyktych
suszarni w duzych pralniach. Jednocze$nie na szeroka skale
zorganizowane zostaly badania nad zastosowaniem ultra-
dzwiekow i podczerwieni dla suszenig bielizny. Ponadto su-
szarnie bgbnowe i tunelowe stosowane s3 wszedzie tam, gdzie
charakter produkeji i stopien mechanizacji jej procesu po-
zwalajg na to. Czynniki te niewatpliwie wplywaja na zwiek-
szenie wydajno$ci pracy i obnizenie kosztow wlasnych wyso-
;:{e; nowoczesnego i zmechanizowanego pralnictwa radziec-
iego. . ‘
Inz. Jacek Wagsowski

Zalety azbestocementowych polaczen zelilwnych rur wodo-
ciggowych.

M. W. Zogow. Preimuszczestwa azbestocementnych stykow
czugunnych wodoprowodnych trub. ,,Gorodskoje Choziajstwo
Moskwy“ Nr 8 (1953).

Przy budowie nowej moskiewskiej. sieci wodociggowe]j, do
roku 1932, stosowano wylacznie ieliwne rury kielichowe,
uszczelniane na polgczeniach sznurem smolowym i otowiem.

Rury stalowe byly uzywane przy przejéciach przez rzeki
i w innych waznych miejscach skrzyzowan; montaz tych rur
byl wykonywany przy pomocy nitowania szwoéw.

W roku 1930 po raz pierwszy wysunieto zadanie zastgpie-
nia olowiu w poigezeniach rur wodociggowych zeliwnych
materialem zastepezym i pelnowarto$ciowym. W przepro-
wadzonych woéwezas probach laboratoryjnych najbardziej
zadowalajgce rezultaty dat cement. W roku 1931 préby do-
konywane dotychczas w warunkach laboratoryinych zostaly
przeniesione na budowe. Dla ostroznoéci zastosowano naste-
pujace ograniczenia, dctyczgce zakresu stosowania cementu
przy uruchomianiu kielichéw rur zeliwnych:

a) Polgczenia na cement stosowano tylko w gruntach su-
chych i piaszczystych.

b) Cztery kolejne polaczenia uszezelniano cementem, a w
kazdym piatym potaczeniu stosowano oléw.

¢) Wykonywano polgczenia ma cement tylko przy tempera-
turach powyzej zera.

Stosujgc na polgczeniach cement i zachowlijac powyzsze
ograniczenia, w roku 1931, ulozono ponad 21 km wydocig~
géw, przy czym obok rur o $rednicach mniejszych, stosuige
cement, ulozono 2,5 km wodociggéw o $rednicy 900 mm.
W latach 1932 i 1933 padal stosowano cement jednoczeénie
rozszerzajgc zakres jego stosowania przez dopuszezenie do
uktadania rur w gruntach mokrych i wykonujac polaczenia
na oléw co ésme, a nawet — dziesigte.

W ciggu lat 1934 — 1936 stosowanie cementu troche sie
zmniejszylo, poniewaz na niektérych zbudowanych wdéwezas
wodociggach otrzymano niezadowalajace rezultaty przy
hydraulicznych prébach szczelnoSci. W wielu przypadkach
nalezato odkopa¢ poigczenia i uszczelnienie wykonaé na no-
wo. Przeciwnicy stosowania cementu tlumaczyli niepowo-
dzenia, jakie spotykaly wykonawecoéw, mnieodpowiednimi
wiasciwo$ciami cementu i radzili powrdt do starej metody
uszczelnien olowiem. W rzeczywisto$ci jednak przyczyng
niepowodzen bylo niewlasciwe obchodzenie sie z cementem
i stosowanie niskich gatunkéw cementu.

W roku 1937, przy badaniu wodociggu moskiewskiego, za-
czeto stosowaé tytulem préby nowy material zastepezy olo-
wiu — azbestocement. Poczawszy od roku 1939 uzycie az-
bestocementu staio sie obowigzujgce; jednocze$nie wszyst-
kie ograniczajgce warunki przy jego stosowaniu zostaty cal-
kowicie uchylone.

W zwiazku z wdrozeniem nowego sposobu uszczglniani,g
polgezen kielichowych wodociagowych”powstala k.ome;cznosc
zorganizowania specjalnych obserwggn zachowama_ sie wo-
dociggéw w warunkach eksploatacji, dla u§talgn1? zalet
i wad polgczen azbestocementowych. Wobec istnienia szcze-.
gbélowe] inwentaryzacji wodociagow'wg lat wykpnan}a bu-
dowy, érednic ulozonych rur i rodzaju uszczelnien (olgw lub
azbestocement) oraz ewidencji przypadkow uszkodzgn sieci
wodociggowej — latwo bylo przeprowadzi¢ poréwnanll'e stop-
nia uszkadzalno$ci w pierwszych latach eksploatacji ruro-
ciggéw, zmontowanych wg obydwu sposqbéw wykonania
polaczen, zaréwno na sieci rozprowadzajgcej od 100 do
300 mm @, jak i na magistralach (400 — 900 mm Q).

W przyjetej metodzie ewidencji', poczgwszy od roku 1931,
wszystkie rurociggi zeliwne podzielono na grupy wg prze-
znaczenia (sie¢ rozprowadzajgca lub magistralna), wg sposobu
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montazu (potaczenia na oldéw lub azbestocement) i wg wieku,
z okresleniem dla kazdej grupy diugo$ci polozonych ruro-
ciggow. Nastepnie w kazdej grupie, corocznie notowano
ilo$¢ przypadkow powstalych uszkodzen.

Wreszcie corocznie okredlano stopien uszkadzalno$ci dla
kazdej grupy (liczba przypadkéw uszkodzen na kazde 100 km
diugoSci rurociggéw danej grupy) oraz S$rednia czesto§é
uszkodzen wg danych za wszystkie lata wstecz. Srednie cze-
stoSci uszkodzen uszezelnien na potgcezeniach zeliwnych rur
wodociggowych wg wynikow obserwacji za lata 1931 — 1952
podane sg w tablicy.

Tablica

Uszkadzalno$é polaczen zeliwnych rur wodociagowych (Sred-
nia liczba przypadkéw w roku na 100 km dlugosei) wg obser-
wacji za lata 1931—1952.

Wielk eksploatacji rurociggdw (w latach).
.c ’ 7
Grupy rurociagéw 1 g g 5 s 6 |i wic-
: cej
Rurociagi magis-
tralne
@ 400—900 mm
polaczenianaotéw | 48 | 134 | 288 | 278 | 185 | 207 | 67
potaczenia na az-
bestocement 3 14 20 25| 41| 21| 15
Rurociagi rozpro-
wadzajace
¢ 100—300 mm
polaczenianaoléw | 35 | 425 | 243 | 214 | 167 | 128 | 20
polaczenia na az-
bestocement - 1 91 12| 26 8| 12 5

Z analizy wynikéw obserwacji przytoczonych w tablicy
mozna wyciggngé nastepujace wnioski:

a) Ilos¢ przypadkéw uszkodzen polgczedh na oidéw na ruro-
ciggach magistralnych, o nizszym wieku eksploata-
cyjnym (do 6 lat), jest 10—16-krotnie, a przy wyzszym
wieku eksploatacyjnym (7 lat i wiecej) — 4,5-krotnie
wyzsza od ilosci przypadkéw uszkodzen na rurociggach
lgczonych na azbestocement, na rurociggach rozprowa-
dzajgcych ilosé przypadkéw uszkodzen polgczen na oldw

przewyzsza ilos¢ przypadkéw uszkodzen polgczen na az--

bestocement, na rurociggach o mlodszym wieku eksplo-

atacyjnym 10 — 20-krotnie, a na rurociggach starszych —

4-krotnie. ) )

b) Niezaleznie od sposobu uszczelniania (na oléw czy na
azbestocement), uszkodzenia uszczelnieA na rurociggach
magistralnych zdarzajg sie czeSciej niz na rurociggach
rozprowadzajgcych, a mianowicie: na rurociggach miod-
szych 1,1 — 1,7 raza, na starszych — 3 razy czesciej.

¢) Dla rurociggdéw mlodszych, niezaleznie od $rednicy i spo-
sobu wykonania uszezelnien, 3 i 4 rok pracy jest wie-
kiem krytycznym, ktérego charakterystyczng cechg jest
przypadajgce w tym okresie maksimum uszkodzent; w na-
stepnych latach ilo$¢ szkodzen stopniowo maleje.

Zasadniczg przyczyng niszczenia uszczelnien polgczen kie-
lichowych rur zeliwnych jest osiadanie gruntu, posadowie-
nia rury jako nastepstw roéznych bledéw, popelnionych przy
budowie wodociagu. Takimi bledami mogg byé: nieréwna
powierzchnia podtoza rury; przekopanie dna wykopu poni-
zej poziomu wyznaczonego projektem i nastepnie podsypanie
rur bez ubicia ziemig z wykopu; zbyt gleboki wykop pod
kielich i zasypanie go bez starannego ubicia; zniszczenie i
wymycie dna wykopu wodami deszczowymi lub pochodzacy-
mi z roztopéw; ukladanie rur w zimie na przemarznietym
dnie wykopu.

Osiadanie gruntu pod ulozonymi rurami, szczegdlnie w
gruntach gliniastych, moze trwaé dziesigtki lat. Czynniki at-
mosferyczne sprzyjaja osiadaniu.

‘W osiadaniu wspoéldziatajg wody deszczowe, przenikajace
przez wzruszony grunt zasypanego wykopu, az do rur
w podtoze wykopu (na ktérym ulozono rurociag). Wody te
zageszczajace grunt pod ulozonymi rurami powodujg osiada-
nie rurociggu. W ciggu miesiecy zimowych, w czasie mro-
z6w i w czasie suchego lata nie zachodzi prawie zupelnie
osiadanie gruntu pod rurami, w zwigzku z czym w tych
okresach znacznie zmniejsza sie ilo$¢ uszkodzen w wykona-
nych polgczeniach. Na wiosne wody pochodzgce z tajania

$niegu, Sciekajgce po zamarznietym gruncie réwniez nie
wplywaja na osiadanie podioza rur. Na podstawie dokona-
nych obserwacji ilo§¢ roczna wszystkich uszkodzen w po-
lgczeniach rur wodociggowych rozklada sie na kwartaly na-
stepujgco: w pierwszym kwartale — 13%, w drugim i czwar-
tym po 25% 1 w trzecim kwartale 37%. Dane te $wiadczg
o wplywie deszczé6w na osiadanie gruntu i w konsekwencji
powstawanie uszkodzen w potgczeniach rur.

Wieksza ilos¢ uszkodzen pojawiajacych sie w pierwszych
3 — 4 latach eksploatacji nowych wodociagéw daje sie wy-
jaénié, oprécz przyczyn juz Dodanych osiadaniem gruntu pod
rurami na skutek =zasypywania wykopu bez stosowania
specjalnegorzageszczenia gruntu. Rurociggi magistralne ule-
gaja cze$ciej uszkodzeniom niz rurociggi rozprowadzajgce
Zjawisko to tlumaczy sie tym, ze pod wplywem wiekszego
ciezaru tych rurociggéw latwiej nastepuje osiadanie gruntu.

Osiadanie gruntu wywoluje w polgczeniach rur napreze-

- nia, ktére powodujg uszkodzenia uszczelnien. Jednakze po-

laczenia na oléw i azbestocement réznie reagujg na napre-
zenia. Ol6w reaguje lagodnie na osiadanie rur; na skutek
swej plastycznos$ei moze on przesunaé¢ sie w kielichu rury
i zmienié¢ swo6j ksztalt, moze wysungé¢ sie.z kielicha, powo-
dujgc poczatkowo roszenie i wyciek w postaci kropli, a na-
stepnie strugi. Wyciek ten szybko stwarza zageszczenie pod-
loza gruntu pod rurg, co zwigksza osiadanie rury. W na-
stepstwie wyciek bedzie sie wzmagal, wypierajgc czeSciowo
lub calkowicie uszezelnienie otowiane z kielicha. W ten spo-
sO0b uszczelnienie na oldw nie tylko nie przeciwdziala osia-
daniu gruntu, a przeciwnie, od chwili pojawienia sie wy-
cieku osiadanie wzrasta i w ostatecznym wyniku doprowa-
dza do zniszczenia potgczenia. .

Polgczenie na azbestocement zachowuje sie inaczej. Pod-
czas osiadania gruntu pod rurg rura na skutek sztywnosci
polaczenia nie poddaje sie osiadaniu i jaki§ czas wytrzy-
muje swoje pierwotne polozenie. W ciggu tego czasu grunt
z bokdéw i znad rury czeSciowo przesuwa sie pod rure, za-
pelniajac wytworzong pustke, dzieki czemu zmniejsza napre-
zenia powstale w polgczeniu. W przypadkach, kiedy z ja-
kichkolwiek badz powodéw przesuwanie sie gruntu pod ru-
re zostaje zahamowane, a osiadanie gruntu pod rurg trwa
nadal, naprezenia w polgczeniu wzrastajg i osiagaja stopien,
przy ktérym cement u dolu rury odpada i w rezultacie tego
moze powstaé wyciek. Polaczenie azbestocementowe na sku-
tek swej sztywnosci przeciwdziala csiadaniu rury. Przeciw-
dzialanie to wznacznym stopniu obniza ilo§¢ uszkodzen po-
lgczen azbestocementowych w pordwnaniu z ilo$cig uszko-
dzen, powstajacych na rurociggach igczonych na olow.

Stosowanie azbestocementu, zabezpieczajgc szczelno$é po-
taczen rur zeliwnych kielichowych, pozwala jednoczesnie na
zaoszczedzenie powaznych ilosci cennego olowiu i obniza
koszt budowy sieci wodociggowych. '

Inz. Witold Malinowski -

ERRATA

‘W n-rze 12/54 naszego miesigccznika, w artykule inz. St. Kusia ,,Rury
betonowe wirowane, sprezone i albeatncementowe“ zauwazono niektére
btedy i wpmwadzono nastepujqce poprawki:

strona | szpalta l wiersz ) . jest powinno byé
4 1 i 3 0— P
354 (Tablica 3) 2 od dolu 0—3, 0—8
. Uwagi 112 odno-
355 1 24-30 od gory szg si¢ Ao tabl. 3
1 618 wtab- | oo 1 predlic '
- (Tablica &) licy nr 4 wirowane skreslié¢
50—
357 1 43 od gory ﬁ;,?Cm?OO 450—600 kg/m®
Dy « p. T
358 1 3 odgory | = —s‘— b=
& k4-1)Rr.S
- 1 35 od gory pgl;_:(k-i-i)Rr spgr:'( i 1) ==
362 2 19 od gory pelaksacji relaksacji
- 2 37 od gbry Obsiankin Owsiankin
) 9 391 43 priedwozi- priedwari-
od gory tielno tielno
Artykut: ,Siarka z gazéw przemystowych® umieszczony

w dziale ,,Z prasy zagranicznej“ w numerze 10/1953, byl
cpracowany na podstawie:
1. Zurcher P. Petr. Proc. 7, Nr 3 333—338 (1952)
2. H. H. Jegorow, M. M. Dmitriew, D. D. Zykow — Oczi
stka od siery koksowalnowo i drugich goriuczych ga-
ZOW, Moskwa 1950. )



ANRIETA CZYTELNICZA O KSIAZCE TECHNICZNEJ

Po dokladnym zapoznaniu sig z odpowiedziami, nadesta- po zt 150 —

nymi na pylania ankiety ogioszonej w maju 1953 r. przez ,

,Glos Pracy" i Panstwowe Wydawniciwa ‘lechniczne, Sad 1+ OP- Wiadyslaw Januszyhski — Swinoujscie
Konkursowy w skladzie Przedstawiciela NOT, jako 2. Ob. Antoni Josko — Szczecinek
przewodniczacego, oraz przedstawicieli Redakeji ,,Glosu Pra-
¢y i Panstwowych Wydawnictw Technicznych, postanowit,
zgodnie z warunkami konkursu: {rzy pierwsze nagrody -
w wysokosci po zl 400.— kazda przyzna¢ nastepujgcym

Nieza_leinie od nagréd pienieznych Sgd Konkursowy po-
sts}no‘wu przyznaé¢ nagrody ksiaikowe wszystkim wyzej wy-
mienlonym oraz nastepujgcym osobom:

osobom:
1. Ob. Stanistaw Karalow — Piastow k/Warszawy 1. Ob. A. Bardyga — Bydgoszez
2. Ob. Franciszek Koscielniok — Chorzéw I 2. Ob. J. Bielawski — Warszawa
3. Ob. Leszek Kumor — Debica 3. Ob. E. Bojarski — Opole
Szesié drugich nagréd po zt 300.— kazda: ; 82 gIFBnue?izl}lr :}slk—l——;o\z}zlirffzawa
1. Ob. Wiadyslaw Chawrona — Jaroslaw 6. Ob. S. Gishocki — Wodzistaw Slaski
2. Ob. Bonifacy Palasinski — Warszawa 7' Ob' J.Huchlz; — Wrota Wt
3. Ob. Konrad Pietrowski — Siemianowice 8‘ Ob. S. Tzdebska — Lukévy
4. Ob. Wiadystaw Solowij — Rzeszdéw 9: Ob‘ E' Jankowski — Poznan
5. Ob. Zdzislaw Szajkowski — Warszawa 10 Ob. J. Kostecki — Warszaw
6. Ob. Wladystaw Wojciechowski — Gorlice 11‘ Ob‘ H FegTsle —. Sleass sk(? AamiEmE
Dziesieé trzecich nagrod po zl 200.— kazda: 12: Ob E K;char . V;;arszgwa
1. Ob. Roman Bielak — Migdzychdd 13. Ob. J. Marczukajtis — Mikuszewice
2. Ob. Alojzy Gajewski — Poznan 14. Ob. F. Mrozek — Opalenica
3. Ob. Mieczyslaw Janik — Gliwice 15. Ob. J. Przybyla — Gorlice
4, Ob. Gedeon Kostka — Imielin 16. Ob. A. Pysz — Zywiec
5. Ob. Stefan Labisz — Bydgcszez 17. Ob. S. Ruchenbauer — Lublin
6. Ob. Andrzej Sawicki — Poznan 18. Ob. J. Runka — Miedzychéd
7. Ob. Henryk Szarf — Kedzierzyn 19. OD. S. Sawicki — Poznan
. 8. ODb. Leszek Watrobski — Warszawa 20. Ob. T. Skrzyhski — Poznaf
o B, TR, BB v Raliolf 21. Ob. W. Slowifiska — Wroclaw
10. Ob. Eugeniusz Zybura -— Swiebodzice 22. Ob. S. Szydek — Krakéw
Ponadto Saq lignkursgwy pqstanowil W)_rréznié dod,atkowo 93. Ob. T. Wegrzyn — Krakéw
cztery odpowiedzi, pomimo niedotrzymania warunkéw an- :
kiety (pkt 1 ankiety) przyznajac ich autorom ecztery magrody 2% Ob. J. Winter — Wroclaw
uzupelniajace — mianowicie: po zl 200.— 25. Ob. R. Wojcik — Warszawa
1. Ob. Wiadystaw Makulski — Kolbudy 26. Ob. A. Ziemiecki — Warszawa
2. Ob. Benon Kollmann -— Bydgoszcz 27. Ob. S. Zientara — Chrzgchow
Przeglad Techniczmy — organ giéwny Naczelnej Organizacji Technicznej — Nr 2/54 zawiera nastgpu-
jace artykuly:
— NOT realizuje wskazania IX Plenum P prof. dr inz. W. Wierzbicki.
— Tezy IX Plenum Partii stawiaja nowe, powazne zagadnienia nauce i technice - minister E. Szyr In.
— Utrwala¢ osiagniecia postepu technicznego, umacniaé sojusz robotniczo-chiopski — minister inz. D. Ja-
szczuk.
— Nowe tworzywa — inz, M. Bicker.

— Transport pionowy na budowie czefci wysoko§ciowej Patacu Kultury i Nauki im. J. Stalina w Warsza-
wie — inz. A. Wislicki, c

— Znaczenie systemu dyspozytorskiego dla rozwoju przedsigbiorstw uspolecznionych w NRD - inz.
H. West.

— FPrzemyst spozywezy a baza paszowa — dr S. Beger.

— O szersze zastosowanie obrdébki plastycznej — inz. J. Kopinski.

— Praca zakladowa w stuzbie postepu technicznego i gospodarczego — T. Lipski.
Nowiny techniczne z prasy zagranicznej. Wolna Trybuna., Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszen.

Krytyka i bibliografia. Biuletyn CIDNT.




CENA: 6 ZL.

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

NOWOSCI WYDAWNICZE

Bry§ S., Pufal Z.: Spawanie cynku i jego stop6éw. S. 84,

zt 5.70

Ciupak M.: Organizajca dyspozytorskiego systemu zarza-
dzania w przemysle lekkim. S. 68, z1 5.—

Dzikowski A.: Bezpieczenstwo i higiena pracy w rzemios§le
kowalskim. S. 34, z1 2.—

Gorynski J.: Standardy budowlane. Budownictwo mieszka-
niowe. S. 155, zt 10.70

Hora E.: Mechanizacja przeladunku i skladowania mate-
rialéw budowlanych. S. 102, zt 7.—

Kafel M.: Maly ilustrowany stownik techniki wydawniczej.
S. 112, zi 15.— (w oprawie)

Konrad Z.: Fermy bydla. Serafin S.: Fermy trzody chlew-
nej. Poradnik architekta. Instytut Urbanistyki i Archi-
tektury. S. 50, zt 7.30

Maczenski Z.: Poradnik budowlany dla architektéw. S. 840,
z} 74.50 (w porawie)

Nechay J.: Jak przygotowaé beton. Seria ,Bede fachow-
cem‘. S. 59, zt 3.—
Roguski A.: Urzadzenia do kompensacji ziemnozwarciowej
Dzialanie i eksploatacja. S. 51, zi 3.50
Rosenberg S.: Materialy ogniotrwale. Metody badan labo-
ratoryjnych i kontroli technicznej. S, 195, zt 15.60
Skladowski A., Zanozinski Z.: Bezpieczenstwo i higiena pra-
cy w rzemiosle §lusarskim. S. 50, zt 3.50
Swigon S.: Uchwyty i przyrzady z masami zaciskajacyml
S. 56, zt 5.—
Technologia kwasu siarkowego. Opracowali: Malin K. M,
- Arkin N. L, Borieskow G. K., Slinko M. G. Tium. z ros
S. Bretsznajder. S. 393, zl 45.20 (w oprawie) :
Walewski A.: DBezpicezenstwo i higiena pracy w rzemiodle
blacharskim i kotlarskim. S. 40, z! 3.50
Wasiljew B. D.: Wznoszenie budowli na gruntach o duie
- §ciSliwo$el. D$wiadczenia z dziedziny fundamentowa-
nia. Tlum. z ros, wyd. 2. M. Ossowiecki. S. 92, zt 74

KSIAZKI WYDANE POPRZEDNIO

Gosztowtt L.: Rurociagi i armatura. 1953, s. 224, zt 19.50
(w oprawie)

Madej R.: Oszczedna gospodarka para w przemysie. 1953,
s. 151, zt 15.80

Nowakowski W.: Metfody oczyszczania wody zasilajacej ko-
tly parowe. Wyd. 2 uzupelnione. 1953, s. 192, zI 13.60

Olczakowski W.: Zmickezanie wody w wymiennikach so-
dowych. 1953, s. 51, zt 2.80

Olczakowski W., Ficki Z.: Woda w zakladach przemyslo-
wych. 1952, s. 258, zt 19.30

Przychodzki J.: Straty cisnienia w armaturze wodociagowej.
1952, s. 26, z 1 4.90

Riedl R.: Urzadzenia i ruch gazowni. Tlum. z czesk. L. Obi-
dowicz i J. Czaplicka. 1952, s. 588, zt 63.—

Rietschel H.: Podrecznik ogrzewania i wietrzenia. Tium
z niem. W. Kamler, Czes¢ 1. Wyd. 2. 1950, s. 260, #
37.50. Cze$é 2. 1950, s. 188, zt 20.—

Solecki T.: Zaklady kapielowe. Projektowanie i budowa
1953, s. 128, zt 9.70 :
Rosner W.: Kontrola ruchu urzadzen do ulepszania wody

1950, s. 95, z1 6.50

Stefanowski B.: Chiodnictwo. Wyd. 3. 1952, s. 367, zt 362

Tuszynski W.: Woda w zakladzie mleczarskim. 1953, s, 104,
z} 6.— .

Wilk Z.: Gaz ziemny. 1952, s. 655, z! 58.70

Woloszyn W.: Generatory gazowe w zarysie. 1951, s. 22,
7zt 14.40

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI
i u kolporterow zakladowych.
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