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JESZCZE O NOMINANTACH W METODACH
PORZADKOWANIA LINIOWEGO ZBIORU OBIEKTOW

1. Wstep

Aby stosowa¢ metody porzadkowania liniowego zbioru obiektow, nalezy okyeslic
charakter zmiennych. Zazwyczaj wymieniane sa tylko stymulanty i destymulanty!, rza-
dziej wspomina si¢ o nominantach?. Szczegélnie rzadko stosuje si¢ nominanty w bada-
niach praktycznych. Okreslenie charakteru zmiennych nie jest sprawa latwa. Niekiedy
zmienna, ktéra na pierwszy rzut oka wydaje si¢ stymulanta, po glgbszym zastanowieniu
jest kwalifikowana jako nominanta. Warto zdawac sobie sprawg takze z tego, ze jedna
zmienna dla réznych zjawisk zlozonych moze mie¢ réznych charakter.

Czym jest spowodowane unikanie nominant? Metody porzadkowania liniowego
zbioru obiektéw wymagaja zmiennych o ujednoliconym charakterze. Ujednolicenie
to polega zazwyczaj na przeksztalceniu zmiennych na stymulanty, poniewaz one
dominuja wséréd zmiennych diagnostycznych. Zatem zastosowanie nominant do
porzadkowania liniowego zbioru obiektéw wymaga dodatkowego przeksztalcenia
nominanty do postaci stymulanty. W pracy Kukuly jest to okreslane mianem war-
tosciowania. ,Problematyka zwigzana z metodologia warto$ciowania nominant
nalezy do stosunkowo trudnych i jednoczesnie stabo naswietlonych zagadnien w
literaturze przedmiotu. Stan ten sklaniaé¢ powinien do poswigcenia wigkszej uwagi
tym problemom zaréwno przez teoretykéw, jak i praktykéw” [2000, s. 207].

W artykule Strahl i Walesiaka [1997] wskazano na rézne rodzaje nominant jed-
nomodalnych. Wyrézmiono m.in. nominanty z wartoscia nominalna, z zalecanym
przedzialem wartosci. W artykule tym przedstawiono takze sposoby zamiany no-
minant na stymulanty. Krytyczna ocena tych sposobéw — zwlaszcza ich nieciaglo-

1 Wprowadzone przez Hellwiga [1968).
2 Wprowadzone przez Borysa [1978).
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Sci — zostala przedstawiona w pracy Kukuty [2000]. W pracy tej przedstawiono
alternatywny — ciagly — spos6b zamiany nominant na stymulanty.

2. Nominanty niesymetryczne

W literaturze rozwaza sie nominanty, ktére mozna nazwac¢ symetrycznymi. Wartosci
zaréwno nizsze jak i wyzsze od wartosci optymalnej (przedzialu dopuszczalnego) sa
traktowane na tym samym poziomie. W badaniach empirycznych wystepuja bardzo cz¢-
sto nominanty, ktére mozna nazwaé niesymetrycznymi3. Sa to takie nominanty, dla kt6-
rych nie jest obojetne, czy wartosc jest wigksza, czy mniejsza od optymalne;.

Przyklad: Diagnostyka zdrowia czlowieka

Rozwazmy diagnostyke (stan) zdrowia czlowieka na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych krwi (tab. 1).

Tabela 1. Badania krwi

Nazwa badania Norma (* dla mg¢zczyzn)
Hematokryt (HCT) 40-54%*
Opad po jednej godzinie (OB, odczyn Biemackiego) 3-8*
Hemoglobina (HGB) 14-18 g/d1*
MCV érednia objgto$¢ krwinek czerwonych 86-96 fl
MCH érednia masa hemoglobiny w krwince czerwonej 27-33 pg
MCHC S$rednie stezenie hemoglobiny w krwinkach 33-36 g/dl
Liczba erytrocytéw (krwinek czerwonych) w krwi (RBC) 4,5-6 min/pl*
Liczba retikulocytéw (retikulocytoza) 0,8-2,5%
Phytki krwi (trombocyty, krwinki ptytkowe, PLT) 105-400 tys./mm’
Granulocyty obojetnochionne (neutrofile) 50-65% leukocytéw
Granulocyty kwasochtonne (eozyfile) 2-4% leukocytéw
Limfocyty (LYM) 25-40% leukocytow
Cukier (glukoza) 70-105 mg/d]
Cholesterol catkowity w surowicy 150-200 mg/dl
Albuminy 36-50g/1
Alfa-1-globuliny 1,4-3,4% biatka catkowitego
Alfa-2-globuliny 4,2-7,6% biatka catkowitego
Kwas moczowy 4,5-6 mg/dI*
Kreatynina 0,5-1,2 mg/dl
Tyroksyna catkowita (T,) 55-160 nmol/I
Wolna tyroksyna (FT,) 10,3-30,9 pmol/l
Trijodotyronina (T;) 1,1-2,79 nmol/l
Séd (Natrium) 135-145 mmol/1
Chlorki (Cl) 95-105 mmol/Il
Potas (Ka) 3,5-5 mmol/l
Wapn (Ca) 2,3-2,6 mmol/1
Magnez (Mg) 0,74-1,07 mmol/l
Fosfor (P) 0,84-1,45 mmol/l
Zelazo (Fe) 6,3-30, lumol/1*

Zrédlo: opracowanie wtasne na podstawie: [Emedica 2005; Schuhmayer 2003).

3 Wprowadzone przez Kowalewskiego {2002].
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Pierwsze spostrzezenie, ktére od razu rzuca si¢ w oczy, to to, ze wszystkie wy-
mienione wskazniki to nominanty. Dla kazdego badania mamy norme, czyli prze-
dziat dopuszczalnych wartosci, wskazujacych, ze cztowiek jest zdrowy.

Nie jest jednak tak, ze stan zdrowia czlowieka jest tak samo oceniany, gdy war-
toéci przekraczaja gérna granic¢ normy, jak gdy przekraczaja dolna. Przykladowo
kiedy patrzymy na poziom cholesterolu catkowitego we krwi, to zwracamy uwage
przede wszystkim na wartosci powyzej gormej granicy, czyli powyzej 200 mg/dl.
Mozna powiedzie¢, ze poziom zdrowia cztowieka spada szybciej, gdy poziom cho-
lesterolu jest wigkszy od 200 mg/dl, niz gdy jest mniejszy od 150 mg/dl. Mozna to

zilustrowac nastepujaco — rys. 1.
A

«

]

2

3

2

3

8

3

e

R

=)

.2

N

g
[ [ 5
¥ T —>

150 200 mg/dl

Rys. 1. Cholesterol catkowity w krwi
Zrédio: opracowanie wiasne.

Taka nominante nazywam nominanta niesymetryczng lewostronna, bo z lewej strony
zalecanego przedzialu poziom zdrowia czlowicka jest lepiej oceniany niz z prawej stro-
ny. Wigkszo$¢ badan laboratoryjnych krwi sa to nominanty niesymetryczne lewostronne.

Poziom albumin (biatek) we krwi jest przykladem innej nominanty niesymetrycznej —
prawostronne;j (rys. 2). Niedobor biatek jest duzo bardziej niebezpieczny niz ich nadmiar.
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_Rys. 2. Albuminy we krwi
Zrédlo: opracowanie wiasne.
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3. Metodyka badan

Przedstawione przez Kukute [2000] sposoby zamiany nominant na stymulanty nie
daja si¢ uogdini¢ na nominanty niesymetryczne, nie jest bowiem mozliwe odzwiercie-
dlenie wolniejszego czy szybszego spadku zjawiska zlozonego ze wzgledu na zamknigty
przedzial wartosci po wartosciowaniu. W zwiazku z tym proponuj¢ wlasny catosciowy
system zamiany nominant wszelkiego typu (takze niesymetrycznych) na stymulanty.

1. Nominanty symetryczne z warto$ciag nominalna N:

{

1 dla X, =N
&=~—2L—dmL<N

X,—-N-1

——L—-Ma&>N

X, —N+1

gdzie: X; — i-ty obiekt zmiennej — nominanty,
S; — i-ty obiekt zmiennej po zamianie na stymulantg.
Spos6b zamiany jest widoczny na rys. 3.
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Rys. 3. Funkcja warto$ciujaca nominanty z wartoscia nominalng
Zrédto: opracowanie wiasne.

2. Nominanty symetryczne z zalecanym przedzialem wartosci z progami A i B:

1 dla X, €[A,B],
&:w—ii—-max<A,

X, —A-1

1 _dx>n

X,—B+1
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A B
Rys. 4. Funkcja wartosciujaca nominanty z zalecanym przedzialem wartosci
Zrédlo: opracowanie wihasne.
3. Nominanty niesymetryczne prawostronne z wartoscia nominalna N:
1 dla X, =N,
—1
S;={———— dla X, <N,
k(X,—N—-1)
1

——  dla X,>N,
X,—N+1

gdzie k — stala asymetrii, k > 1. Im wigksze k, tym wieksza asymetria wzgledem

wartosci nominalnej.
S 4

1=+
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N X;

Rys. 5. Funkcja warto$ciujaca nominanty niesymetrycznej prawostronnej z wartoscia N
Zrédlo: opracowanie wtasne.
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4. Nominanty niesymetryczne lewostronne z wartoscia nominalna N:

1 dia X, =N,
s,.=<——'1— dla X, <N,
X,—N-1
i X,>N.
k(X,—N+1)
A
S;
1 e
| >
N X;

Rys. 6. Funkcja wartosciujaca nominanty niesymetrycznej lewostronnej z wartoscia N
Zrédto: opracowanie wlasne.

5. Nominanty niesymetryczne prawostronne z zalecanym przedzialem wartosci:

1 dla X, €[A,B),
s,:«'—1 dla X, <A,
k(X,—A-1)
— L dax>B
| X, -B+1
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Rys. 7. Funkcja warto$ciujaca nominanty niesymetrycznej prawostronnej z przedzialem wartosci
Zrédio: opracowanie wlasne.

6. Nominanty niesymetryczne lewostronne z zalecanym przedzialem wartosci:

1 dla X, €[A,B],
S, = =l 4 X, <A,
X,—A-1
— L dla X,>B.
|k(X,—B+1)
s, A
|+
] [l
¥ 1 e
A B X

Rys. 8. Funkcja wartosciujaca nominanty niesymetrycznej lewostronnej z przedzialem wartosci
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Zastosowanie takich formut wartosciujacych ma t¢ wiasnosé, ze wartosci po
zamianie na stymulanty mieszcza si¢ w przedziale (0, 1].

W przypadku nominant niesymetrycznych konieczne jest okreslenie stopnia
asymetrii, a dokladniej — stalej asymetrii. Nie jest to proste zadanie.
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Przyklad (ciag dalszy)

Wré6émy do przyktadu dotyczacego zdrowia cztowieka. Na podstawie prac [Emedica
2005; Schuhmayer 2003] w tab. 2 zamieszczono liczby schorzen, ktére moga zostac
wywolane przez przekroczenie norm poszczegélnych wskaznikéw. Postuza one do okre-
slenia, czy nominanty sa symetryczne, oraz do obliczenia statych asymetrii. Jesli liczba
schorzen ponizej normy bedzie taka sama jak powyzej normy, uznamy, ze dany wskaz-
nik jest nominanta symetryczna. Gdy liczba schorzen powyzej normy przewaza nad ich
liczba, ponizej normy — uznamy, ze wskaznik jest nominanta niesymetryczna lewostron-
na. W przeciwnym wypadku — nominanta niesymetryczna prawostronna. Stopien asyme-
trii obliczony bedzie jako iloraz liczby schorzen (wigkszej przez mniejsza). Okreslenie
charakteru wskamikéw zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Nominanty stanu zdrowia cztowieka

Liczba schorzen
Nazwa badania Rodzaj nominanty ponizej normy plc])(\;;ynnj stata )
y asymetril

Hematokryt niesymetryczna lewostronna 1 2 2
Opad po jednej godzinie niesymetryczna lewostronna 3 8 2,67
Hemoglobina niesymetryczna lewostronna 1 2 2
MCV symetryczna 1 1 1
MCH symetryczna 1 1 1
MCHC symetryczna 1 1 1
Liczba erytrocytéw niesymetryczna lewostronna 3 4 1,33
Liczba retikulocytéw niesymetryczna lewostronna 2 4 2
Phytki krwi niesymetryczna lewostronna 2 8 4
Granulocyty obojetnochionne | niesymetryczna lewostronna 2 8 4
Granulocyty kwasochtonne niesymetryczna lewostronna 3 6 2
Limfocyty niesymetryczna lewostronna 1 2 2
Cukier niesymetryczna lewostronna 3 7 2,33
Cholesterol catkowity niesymetryczna lewostronna 4 7 1,75
Albuminy niesymetryczna prawostronna 11 2 55
Alfa-1-globuliny symetryczna 5 5 1
Alfa-2-globuliny niesymetryczna lewostronna 1 9 9
Kwas moczowy niesymetryczna lewostronna 5 7 1,4
Kreatynina symetryczna 3 3 1
Tyroksyna catkowita niesymeiryczna lewostronna 2 3 1,5
Wolna tyroksyna niesymefryczna prawostronna 4 2 2
Trijodotyronina niesymetryczna prawosironna 3 1 3
Sod niesymetryczna prawostronna 10 5 2
Chlorki niesymetryczna prawostronna 6 5 1,2
Potas niesymetryczna lewostronna 4 6 1,5
Wapn niesymefryczna prawostronna 4 3 1,33
Magnez niesymetryczna prawostronna 7 4 1,75
Fosfor niesymefryczna prawostronna 4 3 1,33
Zelazo niesymetryczna lewostronna 6 7 1,17

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie: [Emedica 2005; Schuhmayer 2003].
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4. Podsumowanie

Przeksztalcanie nominant w stymulanty nalezy do zadan stosunkowo trudnych i
wciaz jest slabo opisane w polskiej literaturze. Trwaja poszukiwania sposobéw
warto$ciowania nominat, takze niesymetrycznych — ich zamiany na stymulanty.
Calosciowe propozycje, przedstawione np. w pracy Kukuty [2000], nie uwzgled-
niaja jednak nominant niesymetrycznych i nie daja sie uogélni¢ na nominanty nie-
symetryczne. Dlatego proponowane jest podej$cie obejmujace wszystkie rodzaje
nominant:

|
1 dla X, €[A,B],
s,.=«_—1 dla X, <A,
k,(X,—A-1)
— 1 X, >B.
. kl(X,.—B+l)

Jesli nominanta jest symetryczna, wtedy stata asymetrii jest réwna 1 (k, = k; = 1).
Jesli mamy do czynienia z nominanta niesymetryczna lewostronng, wtedy k; jest
stala asymetrii, a k, = 1. Jesli za§ mamy do czynienia z nominanta niesymetryczng
prawostronna, wtedy k, jest stala asymetrii, a k; = 1. Dla nominant z wartoscia no-
minalna wartos¢ nominalna wynosi A = B = N.
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ABOUT THE NOMINANTS IN TO BUILD AGGREGATE
VARIABLE DESCRIBING COMPLEX PHENOMENA ELSE

Summary

In order to build aggregate variable describing complex phenomena it is neces-
sary the set of diagnostic variables is divided into three subsets: the subset of
stimulants, the subset of destimulants and the subset of nominants. The nominants
applies seldom in practical research although they take a stand often enough. In
empirical research take often a stand the nominants, which can be called asymmet-
rical. Examples of the different nominants and manners of their transformations
formulas on the stimulants are be presented in the article.
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