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WPLYW POZIOMU ZAKLOCEN LOSOWYCH
NA MOZLIWOSC IDENTYFIKACJI MODELI ARIMA

1. Wstep

Wazna klas¢ modeli szeregéw czasowych sa modele: autoregresyjne, $redniej
ruchomej oraz mieszane modele autoregresyjne i sredniej ruchomej. Sa one stoso-
wane do modelowania i prognozowania na podstawie stacjonarnych szeregéw cza-
sowych. Metody szacowania parametréw takich modeli szeregéw czasowych sa
zawarte w dostgpnych programach statystycznych i ekonometrycznych. W mode-
lach ARIMA bardzo waznym etapem analizy szeregéw, poprzedzajacym estymacj¢
parametréw, jest identyfikacja rodzaju i rzgdu modelu przeprowadzana na podsta-
wie wzorcéw generycznych oraz wiedzy eksperckiej analityka. Pomiary sygnatéw
stochastycznych sa obarczone zwykle losowymi bledami. Poziom biedéw loso-
wych pomiaru, akceptowalny ze wzgledu na rozpoznawalnos¢ mierzonego sygna-
hu, zalezy od amplitudy wahan sygnatu i jego charakteru. Biorac pod uwagg specy-
fikg¢ modelowania szeregéw metoda Boxa-Jenkinsa, postanowiono oceni¢ stopien
wplywu zakiécen losowych (bledéw losowych pomiaru) o charakterze biatego
szumu o réznym poziomie wariancji na identyfikowalnos¢ postaci modeli oraz ja-
kos¢ estymacji parametréw szeregéw: autoregresyjnych — ARIMA(1,0,0), srednie;j
ruchomej - ARIMA(0,0,1) oraz mieszanych — ARIMA(1,0,1).

2. Autoregresyjne szeregi czasowe — ARIMA(1,0,0)
Model autoregresyjnego szeregu czasowego Y, mozna uzyskaé¢ poprzez konwersj¢

biatego szumu g, o rozktadzie N(0,0;) za pomoca modelu podanego na rys. 1 [Box,
Jenkins 1983; Hanke, Reitsch, Wichern 2001]. Na rysunku tym przedstawiono takze
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wygenerowang dla pierwszych 100 okres6w realizacjg¢ stacjonamego szeregu autore-
gresyjnego ARIMA(1,0,0) dla Y5=0, g,=1, p = 1 oraz ¢ = 0,8 (n = 350). Wariancja
wygenerowanego pierwotnego szeregu czasowego (bez zakidcen) wynosi 2,83.

W celu zbadania wpltywu zaklécen losowych na identyfikowalnosé parametru ¢
przy réznym stopniu zakldécenia realizacje procesu pierwotnego zakl6cano szumem o
réznym poziomie wariancji. Odchylenie standardowe zaklécenia zwigkszano od 0 co
0,05, az do maksymalnego zastosowanego zakl6cenia 6 = 1,0. Przebiegi szeregu cza-
sowego pierwotnego oraz szeregu zakt6conego biatym szumem N(0;1,0) przedsta-
wiono na rys. 1.
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Rys.1. Algorytm oraz fragment wygenerowane;j realizacji pierwotnego procesu autoregresyjnego
(Yo=0, 0,= 1, ¢, = 0,8) oraz procesu zakléconego szumem N(0; 1,0)
Zrédto: opracowanie wlasne.
Na rysunku 2 przedstawiono przebiegi funkcji AC i PAC realizacji pierwotnego
procesu ARIMA(1,0,0) oraz tej samej realizacji zakiéconej szumem N(0; 1). Warian-
cja tego procesu jest 1,37 razy wigksza niz wariancja procesu pierwotnego.
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Rys. 2. Funkcje autokorelacji ACF (a) i autokorelacji czastkowej PACF (b) modelu autoregresyjnego
bez zakiécen (Yo=0, o, =’l, & = 0,8) oraz modelu zakt6éconego szumem N(0;1)
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Model pierwotny charakteryzuje si¢ wygasajacymi wsp6iczynnikami autokore-
lacji oraz wyraznie dominujacym wspdiczynnikiem autokorelacji czastkowe;j
pierwszego rzedu; pozostale mieszcza si¢ w zasadzie w granicach bigdu (rys. 2).
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Przebieg funkcji autokorelacji sygnatu zakl6conego nie zmienit si¢ wyraznie, wy-
kres funkcji PACF sugeruje zas, ze badany szereg czasowy jest procesem autore-
gresyjnym rzedu drugiego — ARIMA(2,0,0) [Hanke, Reitsch, Wichem 2001].
Wplyw narastania wariancji zakl6écenia na identyfikowalnos¢ rzedu i parametru
modelu przedstawiono w tab. 1 oraz narys. 3.

Zakt6cenie losowe z odchyleniem standardowym wigkszym od ok. 0,75 powoduje,
ze przedzialy ufnosci szacowanego parametru dotyczace sygnatu bez zaklécenia i z
zakléceniem staja si¢ rozlaczne. Oceniajac punktowo — juz zaklécenie o odchyleniu
standardowym ok. 0,5 daje wyrazna réznice w oszacowanych wartosciach parametru
¢. Zakl6cenia tego rzedu powoduja, iz coraz bardziej istotny staje si¢ parametr @,
co sugeruje identyfikacj¢ modelu innego rzgdu — ARIMA(2,0,0). Réwniez na wy-
kresie PACF przy zakl6ceniach o odchyleniu standardowym powyzej 0,5 wsp6t-
czynnik autokorelacji czastkowej rz¢du drugiego przekracza wartosci krytyczne.

Tabela 1. Wyniki estymacji parametru ¢ dla wygenerowanego sygnatu autoregresyjnego z Y= 0,
o,=1, ¢ = 0,8 (n=350) oraz sygnatéw zakiéconych

Model| Zakidcenie | Wartosé estymatora Asympt. btad Istotno$¢| 95% przedziat ufnosci
standardowy p od do
brak 0,8050 0,0324 0,0000 | 0,7413 0,8686
E & [N@©;0,3) 0,7817 0,0340 0,0000 | 0,7149 0,8485
= 3: N(0;0,5) 0,7439 0,0363 0,0000 | 0,6725 0,8152
< — | N(0;0,75) 0,6807 0,0396 0,0000 | 0,6027 0,7587
N(0;1,0) 0,6098 0,0428 0,0000 | 0,5256 0,6940

Zrédto: opracowanie wlasne za pomocg programu STATISTICA.

Kolejnym etapem przeprowadzonej analizy byta préba oceny wptywu zaburzen
losowych na jakos$¢ prognoz otrzymanych z modeli poddanych zakléceniom. W
tabeli 2 przedstawiono oszacowane wartosci prognozy na okres 351 przy réznym po-
ziomie zakiécenia.

Tabela 2. Prognoza na okres ¢ = 351 dla wygenerowanego sygnatu autoregresyjnego z Y;=0, g,= 1,
¢ =08

ARIMA(1,0,0) Olges:| Y, |PrognozaY,|95% przedz. ufnosci Btad
od do | standardowy | bezwzgledny
| Sygnat pierwotny 351 |4,0813( 2,7899 0,8231 | 4,7568 1,0000 1,2914

’§¥ggal + szum N(0;0,3) 351 [4,0813| 2,7267 06182 | 4,8354 1,0720 1,3546
S + szum N(0,0,5) 351 [4,0813| 2,6058 0,2839 | 49277 1,1806 1,4755
| Sygnal + szum N(0;0,75) | 351 |4,0813( 23971 -0,2737 | 5,0679 1,3579 1,6842
|Sygnat + szum N(0;1,0) 351 |4,0813] 2,1587 [ 09097 | 52270 1,5601 1,9226

Zrédto: opracowanie wiasne.

Dla szumu o odchyleniu standardowym powyzej 0,3 zwigksza si¢ btad standardo-
Wy irozszerza si¢ przedzial ufnosci prognozy przy jednoczesnym zwigkszaniu si¢ blg-
du bezwzglednego prognozy.
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Rys. 3. Oszacowania parametru ¢, metoda Mc Leoda i Salesa (STATISTICA) dotyczace réznych
realizacji procesu (ozn. A) oraz pierwszej realizacji przy coraz silniejszych zakt6ceniach (ozn. ®)
Zrédio: opracowanie wiasne.

0,70

Przedstawione na rys. 3 wyniki symulacji ilustrujg zmiany odchylania si¢ oszacowan
wartosci parametru ¢ od wartosci doktadnej réwnej 0,8 w miarg jak wzrasta odchylenie
standardowe szumu zaklécajacego (z krokiem 0,05). Przy wzroscie odchylenia standar-
dowego zaklécenia powyzej 0,5 oszacowana warto$¢ parametru ¢ wykracza poza prze-
dziat ufnosci wyznaczony wzgledem doktadnej wartosci parametru modelu.

3. Modele szeregéw czasowych sredniej ruchomej - ARIMA(0,0,1)

Model szeregu czasowego $redniej ruchomej Y, mozna uzyskaé poprzez prze-
ksztalcenie bialego szumu g, o rozktadzie N(0,0,) za pomoca modelu podanego na
rys. 4 [Box, Jenkins 1983; Hanke, Reitsch, Wichern 2001]. Na rysunku tym przed-
stawiono tez realizacje stacjonarnego szeregu Sredniej ruchomej dla pierwszych
100 okreséw (n = 350) dla 0, =1, g = 1 oraz § = 0,5 oraz sygnal pierwotny
z natozonym bialym szumem N(0O; 1,0).

a;: NQ©, o;)
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Rys. 4. Algorytm i fragment wygenerowanej realizacji pierwotnego procesu sredniej ruchomej bez
zakiécen (g,=1, 6, = '—0,5) oraz szeregu zakléconego szumem N(Q; 1,0)
Zré6dio: opracowanie wiasne.
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Wygenerowany za pomoca wymienionego modelu sygnal pierwotny charakte-
ryzuje si¢ niewielka wariancja (1,11). Po zakiéceniu sygnatu pierwotnego biatym
szumem z maksymalnym odchyleniem standardowym (o, = 1) wariancja jest 1,88
raza wigksza niz wariancja szeregu pierwotnego. Wyraznie jest widoczna wigksza
wrazliwosé¢ modelu ARIMA(0,0,1) na zakl6cenia losowe niz wrazliwo$é modelu
autoregresyjnego. Identyczny poziom szumu dziatajacego na proces autoregresyjny
zwigkszatl wariancje tylko 1,37 razy.

Model pierwotny charakteryzuje si¢ wysoka wartoscia funkcji autokorelacji dla
k =1 i nieistotnymi wspétczynnikami wyzszych rzedéw. Wartosci PACF zanikaja
naprzemiennie do zera (rys. 5). W modelu zakiéconym szumem N(0; 1,0) zaryso-
wuje si¢ wyrazniej wartosé¢ funkcji autokorelacji dla op6znienia k = 2, jednak nie
wykracza ona poza wartosci krytyczne; poza tym przebieg ACF nie odbiega

znacznie od przebiegu tej funkcji dla szeregu pierwotnego.
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Rys. 5. Funkcje autokorelacji ACF (a) i autokorelacji czastkowej PACF (b) modelu $redniej rachomej
bez zakl6cen (o, = 1, 6 = —0,5) oraz szeregu zakléconego szumem N(0;1)
rédlo: opracowanie wiasne.

Wprowadzenie zaki6cenia losowego utrudnia jednoznaczne rozpoznanie prze-
biegu PACF jako tlumionej sinusoidy, a co za tym idzie — identyfikacje rodzaju
modelu. W celu sprawdzenia zasadno$ci zwiekszenia rzgdu modelu oceniono istot-
no$¢ parametru &. Uzyskane wyniki obliczen nie wykazaly istotnosci dodatkowe-
g0 parametru modelu sygnatu.

Tabela 3. Wyniki estymacji parametru 6, dla wygenerowanego z szumu N(0; 1) modelu sredniej
ruchomej z 6 = —0,5 (350 okres6w) oraz modeli zakiéconych

Model| Zakiécenie |Warto$¢ estymatora| Asympt. biad standardowy Istot.pnoéé 9;% P lz.udf:.
brak —0,4375 0,0493 0,0000 {-0,5344]{-0,3405
&~ N(@©:03) —0,4164 0,0503 0,0000 |-0,5153}-0,3174
5 g N(0;0,5) -0,3698 0,0522 0,0000 |-0,4724|-0,2670
< <~ | N(0;0,75) -0,3031 0,0544 0,0000 |-0,4100{-0,1962
N(0;1,0) -0,2441 0,0558 0,0000 |-0,3538|-0,1343

Zr6dto: opracowanie wiasne.
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W tabeli 3 oraz na rys. 6 przedstawiono takze wplyw wzrostu wariancji za-
kl6cenia na jako$é estymacji parametru 6, i jednoznacznos¢ identyfikacji rodzaju
modelu. Oszacowanie wartosci parametru dla szeregéw zakloéconych szumem o
odchyleniu standardowym, powyzej 0,5, wykraczaja poza przedzial ufnosci para-
metru modelu pierwotnego. Zakltdcenie sygnalu pierwotnego szumem o odchyleniu
standardowym, nie przekraczajacym 0,3 (wariancja zakloconego szeregu jest 1,09
razy wigksza niz niezakldconego modelu), nie powoduje wyraznych zmian w po-
ziomie szacowanych wartosci parametru; wigksze zaki6cenia prowadza do linio-
wego wzrostu szacowanych parametrow.

Wykres przedstawiony na rys. 6 wskazuje, ze przy odchyleniu standardowym
szumu przekraczajacym poziom o, = 0,35 warto$¢ parametru 6 wykracza poza
przedziat ufnosci wyznaczony dla doktadnej wartosci parametru modelu pierwotnego.
N

-0,24
-0,26

-0.28 I‘ wariancja szeregu zakidconeg } [
-0,30 1 N(0:0,6) stanowi 132,9% wariancji modeln Lo ——— — oA
032 G
-0,34
0,36 A 7
038 T wariancja szeregu zakiSconego
_0' 40 |g6ma granica oszacowania p é, szumem N(0:1,0) stanowi 187,6%
_0'42 wariancji modelu
044 18 p—o—o
046 1 ] N

' \ | VU 1/ wariancja szeregu zakiSconego szumem
3-; V| A warol dokhdna parameiru &, |  N(0:0,35) stanowi 111 8% wariancji
_0‘52 \/ modelu
ey
jj: doina granica oszacowania parametru &,
-0,60

Rys. 6. Oszacowania parametru & metodg Mc Leoda i Salesa (STATISTICA) dla r62nych realizacji
procesu $redniej ruchome;j (ozn. A) oraz przy coraz silniejszych zakiéceniach (ozn. e)
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Oceng jakosci prognoz sporzadzonych na okres 351 przy réznym poziomie sygnatu
zaklécajacego przedstawiono w tab. 4.

Tabela 4. Prognoza na okres 1 = 351 dla wygenerowanego sygnatu modelu sredniej ruchomej z 8 =-0,5

95% przedz. ufnosci Blad
ARIMA(00,1) Okres| Y, |Prognoza Y, =k o o Toorw
Sygnat pierwotny 351 |0,7315] 0,1813 | —1,6871 | 2,0497 | 09500 0,5502

Sygnat + s;um N(0;03) | 351 |0,7315] 02044 | -1,7588 | 2,1676 0,9982 0,5271
S +saum N(0;0,5) | 351 (10,7315 02252 —1,8993 [ 2,3498 1,0802 0,5063
Sygnat + szum N(0;0,75) | 351 |0,7315| 0,2299 —2,1713 | 2,6311 1,2208 0,5016
|Syenat + szum N(0;1,0) 351 |0,7315] 02132 =2,5196 | 2,9460 1,3895 0,5183

Zr6dto: opracowanie wiasne.

Analiza wynikéw wskazuje, ze wraz ze wzrostem wielkosci zakidcenia zwigksza
si¢ blad standardowy prognozy a wraz z nim rozszerza si¢ przedziat ufnosci progno-
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zowanej wartosci. Blad bezwzgledny prognozy rosnie dopiero na poziomie maksymal-
nego stosowanego znieksztalcenia.

4. Mieszany model autoregresyjny i sredniej ruchomej - ARIMA(1,0,1)

Na rysunku 7 przedstawiono przeksztalcenie [Box, Jenkins 1983; Hanke, Reitsch,
Wichem 2001], za pomoca ktérego z bialego szumu g, o rozkladzie N(0,d,) zbudo-
wano proces autoregresji i sredniej ruchomej ARIMA(1,0,1). Realizacje procesu
uzyskiwano, przyjmujac Yo=0,0,=1,p=1,9=1, =08, & =-0,5 (n = 350).
Na rysunku 7 przedstawiono takze graficzng ilustracj¢ przebiegu tego procesu dla
100 poczatkowych okreséw. Model mieszany pierwotny charakteryzuje si¢ stosun-
kowo duzq wariancja (5,12) w poréwnaniu z modelami autoregresyjnym i sredniej
ruchome;j.

a:NO, G IV, = a+ $i¥ir+ B¥is+ .t Yo Y, »
- _ - T .
bialy szum Ba, - 64, ~..- 6a,.,

6 0 30 40 % 60 M e % 100

Rys. 7. Algorytm i fragment wygenerowane;j realizacji pierwotnego procesu mieszanego bez zakldcen
(Yo=0, 6,= 1, ¢ =08, 6 =-0.5) oraz szeregu zakléconego szumem N(0; 1,0)
Zré6dio: opracowanie wiasne.

Podobnie jak w dwéch poprzednich modelach, proces ARIMA(1,0,1) zakt6cono bia-
tym szumem. Maksymalny szum N(0; 1,0) stosowany w badaniach powoduje, ze wa-
riancja sygnatu znieksztatconego jest jedynie 1,16 raza wigksza niz wariancja sygnatu
pierwotnego. Mozna zatem stwierdzi¢, ze przy takim poziomie wariancji jest on mato
wrazliwy na zakl6cenia losowe w poréwnaniu z modelami AR(1) i MA (1).

Przy dodatnim parametrze ¢ oraz ujemnym & proces mieszany charakteryzuje
si¢ dos¢ szybkim spadkiem funkcji autokorelacji ACF i naprzemiennym szybkim
spadkiem funkcji autokorelacji czastkowej PACF (rys. 8) [Hanke, Reitsch, Wichern
2001].

Szereg zaklécony szumem N(0;1,0) ma funkcje ACF i PACF charakterystyczne
dla modelu autoregresyjnego (rys. 8) [Hanke, Reitsch, Wichem 2001]. Obserwacja
funkcji autokorelacji i autokorelacji czastkowej wykazata, ze w miare nasilania si¢
zakl6cenia zanikaja cechy modelu mieszanego. Powyzej poziomu zakt6cenia N(O;
0,6) funkcja AC charakteryzuje si¢ wyktadniczym zanikaniem wartosci do zera, a
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funkcja PAC ma jeden dodatni impuls przy k = 1. Sugeruje to, ze modelem ziden-

tyfikowanym jako adekwatny w sytuacji tak zaki6conego sygnatu moze by¢ model

autoregresyjny.
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Rys. 8. Funkcje autokorelacji ACF (a) i autokorelacji czastkowej PACF, (b) modelu mieszanego bez
zaki6cen (Yo=0, 6,= 1, ¢ = 0,8, 6 =-0,5) oraz szeregu zaki6conego szumem N@©; 1)
Zrédto: opracowanie whasne.

Tabela 5. Wyniki estymacji parametréw ¢, oraz § dla wygenerowanego modelu mieszanego z Yy =
0, ;= 1, 3= 0,8, & =-0,5 (350 okres6w) oraz modeli zakiéconych

Model|Zakt6cenie| Wartos¢ estymatora] Asympt. btad standardowy|Istomo$¢|95% przedziat ufnosci
p od 0

brak ¢: 0,7876 0,0370 0,0000 0,7148{ 0,8605

8:-04419 0,0589 0,0000f -0,5578{ -0,3260

N(0:0.3) ¢: 0,7771 0,0393 0,0000] 0,6998] 0,8545

~ " 6,: -0,3838 0,0659 0,0000] -0,5133] -0,2542

2: N(0:0.5) ¢: 0,7802 0,0408 0,0000] 0,6999| 0,8606

~ T 6: -0,2278 0,0700 0,0013( -0,3655] -0,0901

§ N(0:0,6) ¢: 0,7817 0,04158 0,0000] 0,6999] 0,8635

& " 6: -0,1531 0,0710 0,0318] -0,2928} -0,0134

< N(0:0,65) ¢ 0,7822 0,0420 0,0000{ 0,6997[ 0,8648

= 6:-0,1185 0,0714 0,0982] -0,2590] 0,0221

N(0:1.0) ¢ 0,7816 0,0455 0,0000{  0,6921 0,8711

> 6: 0,0753 0,0746 03137 -0,0715( 0,2220

Zrédto: opracowanie wiasne.

Zar6éwno w tab. S, jak i na rys. 9 widaé, iz skladowa autoregresyjna modelu
mieszanego nie ulega znieksztatceniu nawet przy maksymalnym stosowanym szu-
mie zaklécajacym N(O; 1,0). Zar6wno estymowane wartosci parametru ¢, biedy
standardowe oszacowan i zakresy przedzialéw ufnosci dla parametru ¢ ksztattuja
si¢ na poréwnywalnym poziomie, niezaleznie od stopnia znicksztalcenia modelu.
Parametr 6 przy znieksztalceniu wigkszym niz szumem o odchyleniu standardo-
wym 0,6 nie rézmi sie istotnie od zera. Model zachowuje wlasnosci modelu mie-
szanego, oszacowania parametrow sa za$ zblizone do poziomu parametréw uzy-
skiwanych przez model czysty przy zakiéceniach do N(O; 0,2). Powyzej tego po-
ziomu zaklécenia model szybko przeksztalca si¢ w model autoregresyjny.
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Tabela 6. Prognoza na okres r = 351 dotyczaca wygenerowanego modelu mieszanego z Yy =0,
o,=1¢4=08, 6,=-05

95% przedz. ufnosci Btad
ARIMA(1,0,1) Okrest} Y, |PrognozaY, od do|sandardowybe
|Sygnat pierwotny 351 |-0,0262| -1,4074 | -3,0666 | 0,2518 1,0060 1,3812
S +szum N(0;0,3) | 351 |-0,0262] -1,2135 | -2,9862 | 0,5592 1,0749 1,1873
S +szum N(0;0,5) | 351 |-0,0262| -0,8580 | -2,8429 | 1,1268 | 1,2035 0,8318
S + szum N(0;0,75)] 351 (-0,0262] —0,5609 | -2,8628 | 1,7409 1,3957 0,5347
|Sygnat + szum N(0;1,0) | 351 (00262 03833 | -3,0264 | 2,2597 1,6026 0,3571

Zrédto: opracowanie wiasne.

Wraz ze wzrostem wielkosci zaklécenia zwigksza sig blad standardowy prognozy.
Wraz znim rozszerza si¢ przedzial ufnosci prognozowanej wartosci, a blad bez-
wzgledny prognozy maleje nawet do poziomu maksymalnego stosowanego znieksztat-
cenia (tab. 6).
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Rys. 9. Oszacowania parametru ¢ (a) oraz 6(b) metoda McLeoda i Salesa (STATISTICA) dla
wygenerownego modelu mieszanego przy réznych biatych szumach (ozn. A) oraz z coraz
silniejszymi zakt6ceniami (ozn. @)

Zr6dto: opracowanie wlasne.

Na rysunku 9 pokazano odchylanie si¢ oszacowan wartosci parametréw ¢ od

dokladnej wartosci réwnej 0,8 oraz 6 od wartosci dokladnej réwnej —0,5 w miarg
wzrostu odchylenia standardowego szumu zakltécajacego co 0,05.

5. Whioski

W wyniku obliczen symulacyjnych stwierdzono, ze mozliwosci poprawnej
identyfikacji modeli ARIMA, opisujacych szeregi czasowe, zaleza od poziomu za-
ktécen losowych szeregu. Jest pewien graniczny poziom udziatu wariancji zaki6-
cen w wariancji szeregu, przy ktérym wartosci estymowanych parametr6w modelu
wykraczaja poza przedziaty ufnosci wzgledem dokladnych wartosci parametréw.
W miar¢ wzrostu wariancji zakl6cen rosnie ryzyko btednej identyfikacji rzedu i
rodzaju modelu. Obecnosé¢ zakiécen wptywa tez na biad standardowy i szero-
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kos$¢ przedziatu ufnosci prognozy. Wraz ze wzrostem poziomu zakitécen wzrastaja
tez bledy bezwzgledne prognozy.
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INFLUENCE OF RANDOM NOISE ON AN IDENTIFICATION
OF ARIMA MODELS

Summary

The main problem of time series modelling with ARIMA models is to identify
class (autoregression, moving average, autoregression and moving average) and
their order. The basis for the identifying is an analysis of plot of autocorrelation
(AC) and partial correlation functions (PAC). The paper presents results of simula-
tion research on influence of white noise presence and its variance level on identi-
fication of basic ARIMA models. The effect of noise variance level on a quality of
estimation of ARIMA models has been also presented in the paper. It has been
considered that possibility of correct identification and estimation strongly depends
on presence and variance of a random noise.
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