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PRZYJAZN POLSKO-RADZIECKA

Genezy przyjaéni polsko-radzieckiej nalezaloby szukaé w ubiegtych stuleciach, kiedy wspdlna
niedola chtopa panszczyinianego nasuwata mysl o solidarnej walce przeciw uciskowi i wyrazata sie
w zywiotowych zrywach.

Myslg przewodniq przywddcéw, poczqtkowo ruchu chlopskiego a péZniej i robotniczego w Rosji
carskiej, bylo uwclnienie mas pracujgcych spod absolutyzmu feudalno-panszczyZnianego. Przywdd-
cy ci byli $ciSle zwigzani z Polakami i wespét z nimi nawolywali lud rosyjski i polski do walki z ca-
ratem.

VlV powstaniu. 1863 r. brali udziat liczni Rosjanie, gingc pod wspélnym haslem ,za naszq i waszq
wolnosé, ;

W wyniku Rewolucji PaZdziernikowej w Rosji doszli do wtadzy bolszewicy, znoszqc niezwlocznie
uklady dotyczace rozbioréw Polski i uznajac jej prawo do miep: dlegtosci, nic wiec dziwnego, Ze pa-
triotyczny odlam spoteczenstwa polskiego znajdujgcego sie na tcrenie Rosji stangl po stronie rewc-
lucji, walczac znéw ,,za naszq i waszq wolnosé.

Losy drugiej wojny $wiatowej potoczyly sie znéw w kierunku solidarnej walki, na skale nie
znang dotychczas w historii obydwu maroadw, a zwyciestwo w niej bez udziatu Zwigzku Radziec-
kiego byloby nie de pomyslenia. Totez wynikiem jej byt uklad zawarty jeszcze w kwietniu 1945 r.,
kiedy armia radziecka i polska tamaly resztki hitlerowskiego oporu, uklad o przyjaZni, pomocy
wzajemnej i wspbtpracy.

Nicwiele czasu mineto od tych chwil historycznych, a przyjaén polsko-radziecka przybrata kon-
kretne formy, wyrazajace sie realng i trwalq pcmocq gospodarczq zwiqzku narodéw o duzej dy-
namice gospodarczej — Polsce zniszczonej wojng i zacofanej niewolq zaborcéw i okupantow.

Przykladéw powstawania wielu zaktadéw wytwérczych w Pclsce na podstawie radzieckich do-
staw i dokumentacji technicznej mamy juz duZzo.

W pierwszym rzedzie zaliczyé do mich nalezy: kombinat Nowa Huta, przewidujqgcy pelng me-
chanizacje i automatyzacje proceséw technologicznych, Warszawskq i Lubelskq Fabryke Samocho-
déw, zbudowane catkowicie wedlug projektéw radzieckich, cementownie Wierzbica oraz wiele
innych. -

Bezprérednio i stale przez nas technikéw i insynieréw sanitarnych odczuwanym dowodem przy-
jazni jest pomoc w doskonaleniu zawodowym, wyraajaca si¢ nie tylko w dokumentacji technicz-
nej dostarczanej dla biur projektéw przez radzieckie organizacje projektowe, ale przede wszystkim
w cbfitoéei ksigzek rosyjskich o wysokim poziomie zaréwno dydaktycznym jek i naukowym,
obejmujqeych wszystkie zagadnienia i zaspokajajqcych potrzeby zaréwno rzemieslnikéw, jak i da-
leko zaawansowanych pracownikéw naukowych.

Wydawnictwa techniczne byly i sq bardzo drogie, totez dobrg ksiazke w cenie paczki papieroséw
nalezy traktowaé jako darowizne.

Na wartoéci ksiqzki rosyjskiej poznano sie szybko, totez przysylane w duzych iloSciach sq nie-
zwtocznie rozkupywane, a autorzy ich jak: Spysznow, Baturin i wielu innych zyskali scbie w Polsce
zastuzong popularnodé,

Méwigc o tym, co$émy zyskali dzieki przyjaini ze Zwigzkiem Radzieckim nie mozZna pomingé Pa-
tacu Kultury i Nauki im. J. Stalina.

Olbrzymi gmach budowany calkowicie $rodkar i Zwigzku Radzieckiege, wedtug projektu opraco-
wanego przez najwybitniejszych architektéw radzieckich, staje sie dla mas, obok licznych ksigzek,
norm i dokumentacji technicznej réwniez i szkolq praktyczng nowoczesnego budownictwa. Juz bo-
wiem w zaraniu budowy zagadnienia zwiqzane z badaniami geologiczno-inzynieryjnymi spowodo-
waty podniesienie w Polsce poziomu wiedzy o geclogii technicznej.

Za geologiaq péjdq i dalsze dziedziny, nie omijajac naszej specjalnosci. Olbrzymia plywalnia, insta-
lacje wodociagowo-kanalizacyjne, ogrzewnicze, wentylacja, klimatyzacja, i szereg innych bedq dla
nas wzorem do samodzielnego wykonywania innych wielkich budowli socjalizmu.

Poza duzym wkladem materialnym, jakim jest wybudowanie olbrzymiego kompleksu gmachoéw,
Patac Kultury i Nauki ma znaczenie gtebsze. Dajgc miastu charakterystyczng sylwetke, bedzie dla
Polakéw symbolem trwaloéci i mniezmienno$ci przyjaznych stosunkéw ze Zwigzkiem Radzieckim,

zrodzonych w walkach ,,0 naszq i waszq wolnosc*. =S
g\blioteka N
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Prof. ZYGMUNT RUDOLF

Drogi rozwoju i osiagniecia techniki sanitarnej
w Zwiazku Radzieckim

Wstep

Corocznie, gdy obchodzimy miesiac poglebienia przyjazni
polsko-radzieckiej, zywo staje przed nami historia odrodzo-
nej Polski i rola Zwigzku Radzieckiego w rozwoju naszego
kraju. Jako technikéw interesuje nas glownie technika,
a pracujac czynnie najlepiej wiemy ile zawdzieczamy poste-
powej technice radzieckiej. Bez niej nie sg do pomys$lenia
nasze kapitalne budowy, ktére zwiemy wielkimi budowami
Socjalizmu. Bez pomocy radzieckiej nie moglyby powstaé
u nas wielkie kombinaty przemystowe, dajgce podstawe dla
utrwalenia i podniesienia dobrobytu szerokich mas w Polsce.
Niemalg role¢ w zagadnieniach technicznych u nas gra i tech-
nika sanitarna, ktéra jak powszechnie wiadomo ma za zada-
nie zapewni¢ jak najzdrowsze warunki bytowania szerokim
warstwom ludnosci. Ten dzial techniki, jak i inne dzialy,
rozwija si¢ w ZSRR w szybkim tempie, sluzac nam za wzér
we wszystkich poczynaniach, jakie w tym dziale w Polsce
podejmujemy. Totez bez przesady mozna powiedzies, ze tech-
nika sanitarna w Polsce wzoruje sie dzi§ na technice sani-
t.arnej radzieckiej, czerpie z niej nie tylko wiedze i do§wiad-
czenia, ale uzyskuje w niej takze silny bodziec do pracy
i wykonania naszych szeroko zakrojonych planéw w zakresie
urzadzen techniczno-sanitarnych, obstugujacych masy lud-
nos$ci pracujgcej.

O tej technice warto wiec mowié, aby jeszcze wiecej zache-
ci¢ naszych technik6w sanitarnych do studiowania radziec-
kich prac, a pogltebiajac w ten sposéb swoj przyjazny sto-
sunek do wielkiego sasiada, wzmocni¢ technike, a wigc i sile
naszej Rzeczypospolitej Ludowej. Wyraz temu dalem ostatnio
w referacie pt. ,,Walka o rostep techniczny w dziedzinie
techniki sanitarnej*, wygtoszonym na VI Zjezdzie Delegatow
Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociggoweéw i Tech-
nikéw Sanitarnych w czerwcu br. w Krakowie (Gaz, Woda
i Technika Sanitarna Nr 9, 1953). W tymze celu pragne wska-
zac¢ zasadnicze kierunki rozwoju i postepu radzieckiej tech-
niki sanitarnej. d

Podziat techniki sanitarnej

Srodowisko czlowieka pracy, ktéry jest przedmiotem za-
interesowania techniki sanitarnej, ma roézny charakter. Za-
sadniczo wystepuje ono w 2 postaciach: jako $rodowisko ze-
wnetrzne i §rodowisko wewnetrzne. W obu przypadkach za-
daniem inzyniera sanitarnego jest, aby woda, gleba i powie-
trze byly nalezycie ochronione przed zanieczyszczeniem,
a wigc aby czlowiek pracy byl zabezpieczony przed mozli-
woscig zakazenia. Rozpatrujac $rodowisko zewnetrzne mamy
na mysli wyposazenie miasta, osiedla i przemysiu w niezbgd-
ne urzgdzenia techniczno-sanitarne, jak wodociggi, kanaliza-
cja, gaz, ogrzewanie, wentylacja itp. W §rodowisku wewneirz-
nym technika sanitarna interesuje si¢ przede wszystkim wy-
posazeniem pomieszczen zamieszkalych i pomieszczen do pra-
cy w instalacje sanitarne, bedace jak gdyby przediuzeniem
zewngtrznych komunalnych i przemystowych urzadzen tech-
niczno-sanitarnych, stuzgcych bezposrednio potrzebom czlo-
wieka pracy.

Rozwdj techniki sanitarnej w ZSRR idzie rownolegle w obu
tych kierunkach i stanowi gleboka podstawe dla ciaglych
studiéw i badan naszych pracownikéw naukowych i prakty-
kéw w dziale inzynierii sanitarnej. O osiggnieciach radziec-
kiej techniki sanitarnej w tych kierunkaco bedziemy mowili
dalej.

Technika sanitarna Srodowiska zewnetrznego

Chodzi tu, jak mowilem, o wyposazenie miast, osiedli
i przemystu w niezbedne urzadzenia techniczno-sanitarne.
Zadanie to uwazane jest w Zwiazku Radzieckim za bardzo
wazne, u nas zostato uznane dopierd za wazne w Odrodzonej
Polsce, gdyz Polska kapitalistyczna nigdy nie znajdowata do-
statecznych $rodkéw na zaspokojenie potrzeb techniczno-sa-
nitarnych w stosunku do szerokich warstw ludnosci pracu-
jacej. Stad Polska przedwrzesniowa nie uwazala za potrzeb-
ne ksztalci¢ inzynieréw sanitarnych, ktérych pierwsze szere-
gi zjawiaja sie dopiero w Polsce Ludowej, dajacej moznosé

naszej mlodziezy zapoznania sie z tym niezbednym dzialem
w-studiach na wydziatlach i oddzialach Inzynierii Sanitar-
nej na politechnikach w Warszawie, Wroctawiu i Gliwicach
oraz kilku wyzszych szkolach inzynierskich #).

Zdobycze Zw.gzku Radzieckiego w zakresie techniczno-sa-
nitarnego wyposazenia miast, osiedli i przemystu, sg ogrom-
ne. Wedlug dyrek yw XIX Zjazdu KPZR, V- plan pigcioletni
przewiduje wielkie roboty, majace na celu dalsze ulepszenie
komunalnej obstugi ludnosci, a wiec rozszerzenie s.eci 1 urzg-
dzen wodociggowych i kanalizacyjnych, oczyszczania miasta,
cieplnych i gazowych oraz w ogoéle urzadzen, stanowigcych
podstawg racjonalnego wyposazenia technicznego otoczenia
cztowieka. Wyniki Zjazdu sa przepojone ideami geniainej
pracy Stalina ,,Ekonomiczne problemy socjalizmu w ZSRR*.
Stalin uczy, ze islotnymi oznakami 1 wymaganiami podsta-
wowego prawa socjalizmu jest zapewnienie maksymalnego
zaspokojenia stale rosngcych materialnych i kulturainych po-
trzeb calego spoleczenstwa, w drodze nieprzerwanego wzrostu
i doskonalenia produkecji socjalistycznej, na bazie najwyzszej
techniki. Partia i Rzad w ZSRR na réwni z codzienng troska
o rozwdj przemysiu socjalistycznego i gospodarke wiejska
zwracajg ogromng uwage na gospodarke komunaing. Wpraw-
dz.e w szeregu miast wyposazenie w urzadzenia techniczno-
sanitarne jest jeszcze dalekie od zaspokojenia potrzeb catej
ludnosci, ale w roku 1953 nastapit dalszy silny rozwdj tych
urzadzen, dajacy niewatpliwie podniesienie materialnego
i kulturalnego poziomu zycia ludzi radzieckich. Osiggniecia
nauki i techniki 1adziecx.ej wkra.zajg coraz $miele) do bu-
downictwa sanitarnego i eksploatacji w gospodarce komu-
nalnej, a Akademia Gospodarki Komunainej, jako giowny
organ Ministerstwa Gospodarki Komunainej, wprowadza
systematycznie do gospodarki komunalnej nowe zdobycze
nauki i techniki i organizuje Zywa wym.ang do$w.ad.zen
w tym wzgledzie pomiedzy miastami.

Istnieje wyra‘nz dgzenie, aby polepszy¢ prbjektowanie ko-
munainych 1 przemysiowycn urzgdzen techniczno-sanicarnycn
i racjonainie gosproiarowaé¢ kadrami fachowymiw tym d:ia-
le, obsadzajgc wszystkie waznizjs.e placowki i przedsiebior-
stwa komunalne w zakresie techniki sanitarnej inzynierami.
Taka polityka musi oczywiscie predze) czy pozniej dac dos-
konate wyniki. W wykcnaniu i przekraczanmiu planéw inwe-
stycyjnych duza role gra wspoéizawodnictwo socjalistyczne,
szerokie wciggniecie don pracownikéw fizycznych i inzy-
niersko-technicznych. W roku ub.egiym wspoizawodnic.wo
soc,alistyczne byio szeroko rozw.nie.e w gospodarce komu-
nainej miast Zw.gzku Rad:ieckizgo. Zwraca iez uwage duzy
akcent na uirzymanie i praw.d owe p.owadzenie ekspioa.acji
urzadzen miejskich, maja tu duze znaczenie biezace i profi-
laktyczne remonty. Zwiegksza sie stale kontrola organéw nad-
zorczych nad gospodarkg komunaing w tym zakresie, co jest
bardzo wazne, gdyz nie dosye jest wybudowaé urzadzenia
techniczno-sanitarne, ale trzeba je utrzyma: w nalezyiym
ruchu, aby jak najlepiej obstugiwaly ludnos¢. To daje wias-
nie dobra eksploatacja. Trzeba tez pamigtaé¢ o wskazaniach
Stalina, ktore gtoszg: ,,Gdy ustalony jest prawidiowy kieru-
nek dziatania, gdy dano prawidiowe rozw.gzanie zagadnie-
nia, powodzenie dziaialnosci zalezy od pracy organizacynej,
od prawidiowego doboru ludzi, od organizowania walki
o przeprowadzenie w zycie linii Parti, od sprawdzania wy-
konania decyzji organow kierowniczych®. W tym kierunku
idzie praca w Zwiagzku Radzieckim rowniez w dziedzinie ko-
munalnej i przemystowej techniki sanitarnej, w normalinej
dziatalnosci zaspokojenia poirzeb miast, osiedli i przemystu
w niezbedne urzadzenia techniczno-sanitarne, w tym Kkie-
runku musi i§¢ i w naszym Kkraju praca nad poglebieniem
i rozwojem techniki sanitarnej w gospodarce komunalnej
i przemystowej.

Musimy wykorzystaé i w Polsce wszelkie rezerwy gospo-
darcze, szeroko rozwija¢ wsréd technikéw zdrowg krytyke

*) Prof. Z. Rudolf — ,,Wybieram studia na Inzynierii Sa-
nitarnej“. Wydawnictwo P.W.N. — 1953 r.
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i samokrytyke, podejmowaé starania dla usuniecia wielu
brakéw technicznych, wychowywaé w kazdym pracowniku
na polu techniki sanitarnej poczucie odpowiedzialnosci za
poruczony jego pieczy odcinek pracy., Tego musimy uczyé
na wszystkich uczelniach technicznych nasze nowe kadry
technikéw i inzynieréw sanitarnych.

Towarzysz Malenkow w referacie sprawozdawczym na
XIX Zijezdzie Partii miedzy innymi mowit: ,W naszym kra-
ju prowadzi sie na wielka skale budownictwo mieszkaniowe
i komunalne. W samym tylko okresie powojennym w mia-
stach i osiedlach robotniczych wybudowano domy mieszkalne
o lacznej powierzchni przeszto 155 milionéw m? w miejsco-
wosciach za$§ wiejskich wybudowano 3,8 miliona domoéw
mieszkalnych. Szczegdlnie wielkiej pracy w dziedzinie bu-
downictwa mieszkaniowego dokonano w okregach, ktore
znajdowaly sie porrzednio ped okupacia“. Takie budowni-
ctwo wymagalo réowniez wielkiego nakladu pracy i wiedzy
ze strony radzieckich inzynieréw sanitarnych, bowiem po-
wszechnie wiadomo, ze domy dzi§ budowane w ZSRR sg na-
lezycie wyposazone w urzgdzenia techniczno-sanitarne,
a wiec technika sanitarna zaspokaja tu potrzeby ludno$ci
rownolegle z rozwojem budownictwa. Pamietaé tu trzeba
takze nastepujgce stowa z referatu tow. Malenkowa: ,,Mamy
powazne osiggniecia w dziedzinie poprawy warunkéw ma-
terialnych i wzrostu kultury narodu radzieckiego. Ale nie mo-
zemy poprzesta¢ na tych osiggnigciach. Zadanie polega na
tym, aby na gruncie rozwoju calej gospodarki narodowej za-
pewnié¢ dalsze konsekwentne podniesienie materialnego i kul-
turalnego poziomu zycia ludzi radzieckich. Partia nasza nadal
bedzie przejawiala nieustanng troske o maksymalne zaspoko-
jenie rosnagcych weciaz potrzeb ludzi radzieckich, gdyz dobro
radzieckiego czlowieka, rozkwit narodu radzieckiego, jest dla
naszej Partii najwyzszym prawem®. i

Slowa te sa znamienne i dla nas, technikéw sanitarnych
w Polsce, bowiem zdajemy sobie dobrze sprawe z tego, ze
w komunalnej i przemyslowej technice sanitarnej mamy
jeszcze bardzo wiele do odrobienia po rzadach kapitalistycz-
nych i naprawdg bardzo wiele do zrobienia dla podniesienia
techniczno-sanitarnego wyposazenia S$rodowiska czlowieka
pracy.

Rozwdj techniki sanitarnej w miastach ZSRR wyrasta
zZ rozwoju nauki radzieckiej w tym dziale, bowiem dia opra-
cowania praktycznych Srodkow sanitarnych jest niezmiernie
wazne zbadanie zjawisk zanieczyszczenia S$rodowiska ze-
wnetrznego i zjawiska jego samorzutnego oczyszczenia, Zna-
ny uczony radziecki prof. Sysin stwierdza, ze w oparciu
0 ocene higieniczng zjawisk zanieczyszczenia i proceséow sa-
mooczyszczania Srodowiska zewnetrznego oraz aktywnych
tutaj czynnikow, higiena wraz z technikg sanitarng winny
stworzy¢ nowe metody wykorzystania tych czynnikéw, tzn.
poszczegbdlnych czynnikéw naturalnych, aktywnych w pro-
cesach samooczyszczania w szerokim zakresie oraz wzmoze-
nia ich intensywno$ci i skutecznosci. Zdaniem jego nalezy
opracowa¢ metody techniczne i higieniczne w tym kierunku,
a na podstawie wykorzystania tych czynnikéw nalezy projek-
towa¢ roznorodne zarzgdzenia zapobiegaweze i budowaé
urzadzenia techniczno-sanitarne. Praktyka sanitarna urze-
czywistnila juz szereg tego rodzaju mefod w celu likwidacji
pewnych szkodliwos$ci sanitarnych S$rodowiska otaczajgcego.
Nowe metody odnosnie rozwigzan technicznych =zostaly
w ZSRR juz zbadane, zaprojektowane i wprowadzone w zy-
cie. W oparciu o zbadan.e proceséw biochemicznych i fizycz-
nych zachodzgcych w glebie przy zastosowaniu gruntowych
metod oczyszczania nieczystosci i ocdpadkéw, stworzono tzw.
biologiczne metody oczyszczania, w ktérych procesy minera-
lizacji organicznych odpadkéw przebiegaja w sztucznie przy-
$p.eszonych okresach i w specjalnych urzadzeniach technicz-
nych niewielkich wymiarow  (ztoza biologiczne, zbiorniki
przewietrzane itp.). Opracowano takze metody biotermiczne
przerébki odpadkéw stalych, w ktorych wyzyskuje sie na-
turalne czynniki termiczne. Wyzyskano w szerokim zakresie
wiasciwosci naturalne zbiornikéw wodnych i ich zdolno$é
do samooczyszczania, przy ustalaniu przepisow w zakresie
wpuszczania Sciekéw przemyslowych do tych zbiornikow.
Dajg one niezbedne wyniki sanitarne w zakresie zadan unie-
szkodliwienia $ciekéw i sanitarnej ochrony zbiornikéw wod-
nych przed zanieczyszczeniem.

Wielki uczony radziecki prof. Stroganow wskazuje ze:
racjonalne rozwigzanie zagadn.enia walki z zanieczyszcze-
niem zbiornikéw wodnych przewiduje rozlegle wyzyskanie
zdolnos$ci tych zbiornikéw do samooczyszczania, co w wyni-
ku pozwala na uzytkowanie wody zbiornika wodnego zanie-

czyszczonego, a nastepnie oczyszczonego w procesie samo-
rzutnym, w roznych dziedzinach gospodarki narodowej. Prak-
tyka wykazata, ze dostosowanie stopnia dopuszczalnego za-
nieczyszczenia zbiornika do jego zdolno$ci samooczyszczania
jest mozliwe przez zastosowanie pewnych Srodkéw hydrotech-
nicznych lub odpowiednich metod wstepnego oczyszczania
Sciekéw przed ich wpuszezeniem do zbiornika wodnego. Rea-
lizacja niezbednych $rodkow opiera sie na pracach badaw-
czych, dotyczacych stanu zbiornikéw wodnych, oceny zdol-
no$ci samooczyszczania oraz $wiadomego wyzyskania natu-
ralnych wtasciwosci tych zbiornikéw, majacych znaczenie
dla samooczyszczania.

Sa tez proby takich samych rozwigzan odnosnie wyzyskania
naturalnych czynniké6w samooczyszczania w zakresie unie-
szkodliwienia przemyslowego zanieczyszczenia powietrza. Sa
tez pomocne, czesto technologiczne, sposoby wykorzystania
odpadkéw przemystowych jako surowca dla nowych pro-
duktéw przemystowych.

W walce z zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego
przez gazy przemystowe i lotne pyly gléwna rola przypada
czynnym $rodkom zaradczym, tj. konstrukcjom i urzgdze-
niom do oczyszczania gazéw i pochlaniania pylow. Radziecka
nauka poczynila wielkie postepy w opracowaniu zagadnienia
sanitarnej ochrony powietrza, zebrano bogate materialy
o strefowym rozpowszechnianiu si¢ zanieczyszczen powietrza
w réznych zakladach przemystowych, badano wiasciwosci
réznych przemystow jako zrddet zanieczyszczen atmosfery,
rozpracowano zagadnienie izolacji pomiedzy zakladami prze-
mystowymi i dzielnicami mieszkaniowymi oraz inne plano-
we $rodki, ktore juz zastosowano z dobrym skutkiem w ZSRR
dla ochrony ludnos$ci od niekorzystnych wplywoéw odpadkow
przemystowych, opracowano szereg metodyk dla kontroli
zanieczyszcezen atmosferycznych. Uczeni radzieccy pierwsi
w nauce $wiatowej przepracowali i przedstawili graniczne
dopuszczalne koncentracje zanieczyszczen atmosfery i dali
podstawy dla uzasadnienia wymagan sanitarnych i oceny
stanu atmosfery. Frzy -ud:ziale i konsuliacji higienistow ra-
dzieccy inzynierowie sanitarni osiggneli duze powodzenie
w opracowaniu metod oczyszczania gazéow dymowych z sze-
regu przemyslow, kottowni i elektrowni. Szybki rozwéj tech-
niki radzieckiej pocigga za sobg konieczno$¢ systematycz-
nego zbierania i odnawiania danych o zanieczyszczeniach,
ktére powinny by¢ wykorzystane od razu i dla celow prak-
tycznych, a wiec wypracowania konkretnych wymagan co
do ochrony powietrza dla kazdego badanego zakladu prze-
mystowego. Jednoczesnie prowadzi sie¢ badanie samych urzg-
dzen oczyszczajgeych wedlug analizy powietrza atmosferycz-
nego i wplywu tych urzadzen na ulepszenie warunkéw byto-
wania ludnosci. z

W ZSSR istnieja wszelkie sprzyjajace warunki, by mozna
bylo z powodzeniem rozwigza¢ zagadnienie oczyszczania po-
wietrza atmosferycznego od zanieczyszczen wyziewdw prze-
mystowvch.

Jak widaé stad, nauka radziecka ma $cisty zwiazek z zy-
ciem i bezposéredni wplyw na realizacje wiasciwych urzadzen
techniczno-sanitarnych, stanowigcych wyposazenie technicz-
ne miast, osiedli i przemystu, a wigc $rodowiska zewngtrz-
nego, w ktérym zyje czlowiek pracy.

Technika sanitarna $rodowiska wewnetrznego

Juz wskazywalem, ze Pigty Plan Piecioletni Rozwoju Gos-
podarki Narodowej w ZSRR (1951—1955) trzeba rozpatrywac
w §cistym zwiazku z praca tow. Stalina ,,Ekonomiczne pro-
blemy socjalizmu w ZSRR“. Z pracy tej wynika, ze dla
przygotowania przejscia od socjalizmu do komunizmu muszg
byé zrealizowane przynajmniej trzy podstawowe wstepne
warunki. Jednym z tych warunkoéw jest wyrazny wzrost kul-
tury  czlonkéw spoleczenstwa, ktéry moze by¢ osiagnigty
przez skrécenie dnia pracy, wprowadzenie obowiazkowego
nauczania politechnicznego, podniesienie realnych zarobkow
pracujacych i gruntowne ulepszenie warunkéw mieszkanio-
wych.

A wiec w mieszkaniach (to samo oczywiscie dotyczy i za-
kladéw pracy) powinny by¢ stworzone warunki zapewniajg-
ce pracujacym najlepszy stan zdrowia i wysoka wydajnosé
pracy. Prowadzi to do uznania, ze w budynkach mieszkal-
nych i przemystowych nalezy wzia¢ za podstaweg wymagan
sanitarnych nastepujgce zasady higieniczne:

1. Zapewnienie zdrowych warunkoéw bytowania i odpoczyn-
ku pracujacych w uwzglednieniem wymagan o charakte-
rze psychohigienicznym (tadny widok z okna, prawidio--
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we ksztalty i-proporcje pokoju, mite dla oka wykoncze-

- nie wnetrza itp.),

2. Nalezyte wyposazenie techniczno-sanitarne pomieszczen
(wodociggi i kanalizacja, usuwanie $mieci, wanny, na-
tryski itp.),

3. Stworzenie najbardziej sprzyjajacych warunkéw mikro-
klimatycznych dla czlowieka, zaréwno w letnim jak i zi-
mowym oXxrasie.

Wszystkie te punkty, a szczegélnie punkt drugi lezy w za-
kresie bezposredniego zainteresowania techniki sanitarnej.
Zwigzek Radziecki ma w tej dziedzinie juz znaczne osiggnie-
cia. W ostatnich latach zostaly szczegoiowo zbadane i zna-
lazty uzasadnienie fizjologiczno-higieniczne czynniki mikro-
klimatu pomieszczen mieszkalnych: temperatura w roznych
klimatycznych warunkach, graniczne warto$ci wilgoci, gra-
niczne dopuszczalne wartosci zmian temperatury w kierunku
pionowym, zabezpieczenie przed przegrzaniem itd. Wybitny
higienista radziecki Wietoszkin wskazuje, ze muszg byé roz-
szerzone badania dla dalszego poglgbienia i zwiesszenia $ci-
stosci w zagadnieniu hig.eny otoczenia (np. uzasadnienie gra-
niczej dopuszczalnej predkosci ruchu powietrza w miesz-
kaniach, granice wahan temperatury w kierunku pozio-
mym itd.). Konieczne jest tez skoncentrowanie uwagi na ba-
daniu i uzasadnieniu higienicznych nowych sposobéw i tech-
niczno-sanitarnych urzadzen, podnoszacych poziom wyposa-
zenia technicznego pomieszczen. Chodzi tu np. o promienio-
we ogrzewanie, klimatyzacje powieirza, centralne usuwanie
zapylenia itp. 1'emat tu poruszony jest niezmiernie obszerny.
Duza literatura fachowa wskazuje na to, ze w urzadzeniach
i instalacjach techniczno-sanitarnych jak: ogrzewanie i wen-
tylacja, urzadzenia gazowe, urzadzenia gorgcej wody, insia-
lacje wodociggowe i kanalizacyjne — daje sie zauwazyé
w Zwigzku Radzieckim wielki postep, a to giéwnie dzigki
wspoipracy nauki. Wystarczy wymieni¢, a przede wszystkim
zapoznaé sie, z trzema ostatnio wydanymi przez Centralny
Instytut Dokumentacji Budownictwa pracami radzieckimi
o postepie techniki budowlanej, o nowych formach wypo-
posazenia techniczno-sanitarnego oraz tecnniczno-san.tarnych
blokach montazowych, aby przekonac sig, jak zywo pracuje
tworcza my$l techniczna w ZSRR rowniez w zakresie tech-

niki sanitarnej i jakie dala wyniki, ktére moze juz odczu?l
blisko obywatel radziecki.

Wielki akcent potozono tez na ulepszenie sposobdéw wenty-
lacji i klimatyzacji pomieszczen, na ogrzewanie dzielnicowe
(w tej dziedzinie ZSRR jest na pierwszym miejscu na swie-
cie), przepracowano nowe problemy pcrzy wysgonaniu urzadzen
techniczno-sanitarnych wysokich budynkow, rozpracowano
zastosowanie promieniowego ogrzewania dla domow rozne-
go rodzaju: wysokich i zwyklych mieszkalnych. W domach
mieszkalnych ' administracyjnych i uzytecznosci publicznej
zwrocono baczng uwage na ulepszenie konstrukeji i wygig-
du zewneirznego przyboréw sanitarnych i na wygode ko-
rzystania z nich. Rozpracowano szeroko spraweg weziow (blo-
kow) techniczno-sanitarnych, wodociagéw, kanalizacji i in-
stalacji wody gorgcej wysokich budynkow.

Wida¢ wiec, ze dzial instalacji sanitarnych, stanowigcy:ch
podstawe higieny $rodowiska wewne:irznego czlowieka pracy,
cieszy sie w Zwigzku Radzieckim duzg opieka i zaintereso-
niem ze strony nauki i praktyki. Nasi inzynierowie sanitarni
pracujgcy w dziale instalacyjnym mogg stgd bra¢ wzory
i przyktady dla polepszenia warunkow bytowania ludzi pra-
cy w Polsce. :

Zakonczenie

Nowy piecioletni plan pokojowego gospodarczego i kultu-
ralnego budownictwa Zwigzku Radzieckiego, o ktérym juz
wspomnialam, jest §wiadeciwem wielkiej troski o cziowieka
pracy, o jego dobrobyt, zdrowie i stan kulturalny, wykazuje
wiec sile socjalizmu. Tej sily dopatrzy sie kazdy trzezwy
technik sanitarny w Polsce, gdy widzi postepy gigantycz-
nego budowaictwd ZSRR, rcealizowane Lrzy poparciu ra-
dzieckiej nauki i techniki. Przemyst budowlany Zwiazku Ra-
dzieckiego, sluzacy roéwniez zadaniom techniki sanitarnej,
osiagnal znaczne sukcesy, wysoki poziom techniczny i stat
sie jedng z wazniejszych gaiezi socjalistycznej gospodarki :
narocdowej.

W dziale techniki sanitarnej istnieje tu coraz S$ci$lejsza
wspoélpraca nauki, przemysiu i wyszonawstwa, temu nalezy
przede wszystkim przypisaé, co jest tylko moziiwe w ustroju
socjalistycznym, osiggniecie w stosunkowo krotkim czasie
wspanialych wynikow.

Mgr inz. LEONARD JASTRZEBSKI

Uzdrowiska w ZSRR

Poczgtki powstawania uzdrowisk wiazg sie z okresem pa-
nowania P.otra I. W tym okresie na jego polecenie rozpoczg-
to prace badawecze i na terylorium odecnej Karelsko-Finskiej
SRR zbudowano uzdrowisko ,Marcialne Wody*.

- Okres do Rewolucji Pazdziernikowej nie odznacza si¢ wiel-
kim rozwojem uzdrowisk.

* W koncu XIX wieku sze§¢ najbardziej znanych uzdrowisk
zostato upanstwow.onych, sg to: , Kaukaskie Mineralne Wo-
dy*, ,,Stara Rusa“, ,Siergiejewskie Mineralne Wody*, ,,Li-
pecki Kurort*, ,,Kemmer* oraz ,,Busko*.

Na poifudniu Krymu powstato szereg nadmorskich miejsco-
woscl klimatycznych jak: Liwadja, Alupka, Suuk-su i inne.

Na 600 miejscowosci, posiadajgcych naturalne srodki lecz-
nicze znanych w owym czasie, tylko 35 byio zorganizowa-
nych jako uzdrowiska.

Funktem zwrotnym w historii uzdrowisk radzieckich jest
podpisany przez W. I. Lenina w daiu 20 marca 1919 r. dekret
»0 leczniczych miejscowosciach ogdlnopanstwowego znacze-
nia*. Dekret ten nie 1ylko upanstwowit uzdrowiska, ale i wy-
tyczyt podstawowe k.erunki rozwoju budownictwa i lecznic-
twa uzdrowiskowego.

Podstawowym i najwazniejszym punktem dekretu byta za-
sada: ,,Uzdrowiska majg sluzy¢ narodowi*. Dekret ustalil, ze
miejscowosci lecznicze, bez wzgledu na polozenie i przyna-
leznos¢, z catym uzbrojeniem, ze wszysikimi budowlami, ru-
chomosciami, na terenie przytgczonym i ustalonym dla uzdro-
wiska, twcrzg wlasno$¢ panstwa i majg by¢ uzyte dla celow
lecznictwa,

Nastepnie dekret ustalil, ze we wszystkich uzdrowiskach
i miejscowosciach leczniczych zarzad sprawujg organa wia-
dzy lecznictwa.

Dekret wprowadzil podzial uzdrowisk na ogélnopanstwowe
i terenowe, Dekret ustalit specjalng ochrone sanitarng uzdro-
wisk, przy czym okreg ochrony sanitarnej obejmowaé¢ moze
nie tylko zrodta mineralne i teren uzdrowiska, ale nawet

i zrédla wody pitnej, sluzgce do zaopatrzenia uzdrowiska,
a znajdujaca si¢ poza obrebem uzdrow.ska Dekret przyznat
uzdrowiskom przydzialy zywnosciowe, takie same, jak szpi-
talom, co miato szczegilne znaczenie w pierwszycn latach
po rewolucji.

W pierwszych latach po rewolucji podsiawowym zadaniem
uzdrowisk byio przywrocenie zdrowia chorym i inwalidom
zolnierzom, w mozliwie jak najkrétszym czasie.

Zostaly przebadane metody lecznictwa uzdrowiskowego.
Po raz pierwszy nauka zostata zw.gzana z praca uzdrowisk.
Ustalono, ze podstawowym zaktadem w uzdrowisku jest sa-
natorium. Ustalono zasade indywidualnego systemu wyzy-
wienia, odpoczynku oraz stosowania srod<ow leczniczych.

Fowstajg pierwsze polikliniki.

W roku 193 powstaje Giowny Zarzad Uzdrowisk (Glawno-
je Kurortnoje Uprawienije) powotany wspélnie przez Rade
Min_strow (Sowiet Narodnych Komisarow) oraz Centralny
Komitet Wykonawczy Partii. W akeje rozwoju uzdrowisk
wigcza sie potgzna organizacja — Centralna Rada Zwigazkow
Zawodowych.

Wyjatkowe znaczenie dla rozbudowy uzdrowisk majg
Stalinowskie pieciolatki.

Podstawowe wytyczne pierwszej pieciolatki w sprawach
dotyczacych uzdrowisk to: — zapewnienie'w pierwszym rze-
dzie pomocy sanatoryjno-uzdrowiskowzaj robotnikom ciezkie-
g0 przemysiu oraz upanstwowionego sektora rolnictwa,

— rozwo0j lecznictwa uzdrowiskowego dzieci i mlodziezy,

— dalszy rozwoj i szerokie wykorzystanie uzdrowisk iereno-
wych,

— poprawa poziomu lecznictwa,

— zwigkszenie nakladéw na podniesienie stanu sanitarno-
technicznego oraz wyposazenia uzdrowisk.

W czasie drugiej pieciolatki zakres tych prac znacznie sig
powiekszyl. Ogolne naklady na inwestycje w uzdrowiskach
wyniosty ok. 600 milionéw rb. Naklady resortu zdrowia
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w tym wynosily 292 miliony rb., wzrosly prawie czterokrot-

nie w stosunku do naklad6w pierwszej p’eciolatki.

Trzecia pieciolatka wytyczyla dalszy rozwdj i wniosta dal-
sz2 powiekszenie nakladow, a co za tym idzie i zakresu ro-
bét. Glowne zadania postawione uzdrowiskom, t{o:

— zwigkszenie przelotno$ei uzdrowisk dziecigcych, sanato-
ri6w dla chorych na gruzlicg, ukladu krazenia, goséco-
wych i przemiany materii.

— poprawa stanu hydrogzologicznego i balneotechnicznego
uzdrowisk,

— zwigkszeni2 ochrony girniczej uzdrowisk,

— zlikwidowanie tam, gdzie to jeszcze mialo miejsce, bra-
koéw na odcinku sanitarno-tachnicznym.

Drugx wojna $§wiatowa spowodowala zrujnowanie i znisz-
czenie wiekszoSei uzdrowisk, ktore znalazly sie na obszarze
dzialan wojennych, Pozostale uzdrowiska zostaly zamienione
na okres wojny na szpitale wojskowe,

Po wojn‘e zadania nowego planu piecioletniego 1945—50,
to odbudowa zniszezen wojsnnych i dalsze poglebianie lecz-
nictwa uzdrowiskowego.

O {emvie i skali rozwoju uzdrowisk mogg $wiadczyé na-
stepujace liczby:

rok 1918 — 3 uzdrowiska, ani jednego sanatorium, leczenie
wylacznie ambulatoryjne;

rok 1910 — 225.07) 167zek sanatoryjnych i
w domach wypoczynkowych.

Ogdlna liczba chorych leczacych sie i odpoczywajacych
w sanatoriach i domach wvpoczynkowych osiggneta rekor-
dowa liczbg: okolo 4 milionow.

Rok 1948 — juz w samych sanatoriach leczy sie 1,5 miliona
chorych, w {ym roku zwigzki zawodowe wystaly lacznie do
sanatoriéow i doméw wypoczynkowych powyzej 2.000.000 ro-
botnikéw, przodownikéw pracy i pracownikow inzynieryjno-
technicznych.

Liczby te mowia, ze pcdstawowe zatozenia Leninowskiego
d=kretu zostaly zrealizowane. W Kraju Rad powstala duza
sie¢ uzdrowisk i sanatoriéw, z ktérych korzystaja miliony
ludzi, a bogactwa lecznicze przeznaczone zoslaly dla ochrony
zdrowia ludnosci.

W Zwiazku Radzieckim lecznistwo uzdrow’skowe stanowi
jedna z form og3lnej opieki nad chorym i jest organizacyjnie
powiazane z calym systemem sluzby zdrowia.

Nie mozna sobie wyobrazi¢ prawdziwej organizacji uzdro-
wiska w oderwaniu od zadan organéw stuzby zdrowia, gdyz
system kierowania chorych do uzdrowisk, przygotowania
kadr lekarskich, metody leczenia, wszystko to wiaze sig z za-
daniami i metodami organizacji stuzby zdrowia.

Uzdrowiska dzielg sie na trzy podstawows grupy: balne-
olog'czne (zdrojowiska), klimatyczne i poleoidowe. Ze wzgle-
du na okres czynno$ci wprowad-ony jest podzial na calo-
roczne i sezonowe, przy czym obzcnie prawie wszystkie sa
czynne caly rok. Do rewolucji za§ wszystkie byly sezono-
we. Przejscie na prace caloroczna umozliwilo podniesienie
poziomu lecznictwa przez stworzenie stalych kadr lekarskich
i pomocniczych oraz znaczne obnizenie kosztéw eksploatacji.
Trzeba podkre§li¢, ze we wszystkich uzdrowiskach ZSRR
stosuje sie lecznictwo kompleksowe, to znaczy dla leczenia
chorych wykorzystuje sie nie tylko specyficzny dla danego
uzdrowiska naturalny czynnik leczniczy, ale jednocze$nie
stosuje sie wszystkie znane wspolczesnej medycynie metody
kompleksowe]j terapii.

W uzdrowiskach balneologicznych podstawa sa wody mi-
neralne, w poleidowych — muly, borowiny, gliny, naftalen,
w klimatycznych — aeroterapia (leczenie powietrzem), helio-
{erapia (sloncem) i talassoterapia, tj. leczenie nadmorskim
klimatem i kgpielami_

Zwigzek Radziecki dysponuje wszelkimi rodzajami klima-
tow, z wyjatkiem tropikalnego, z tego powodu istniejg ol-
brzymie mozliwosci stosowania wszelkich form lecznictwa
kl'matycznezo, w miejscowosciach nadmorskich, nizinnych,
stepowych i gorskich.

Oprocz tego stosuje sie lcczenie kumysem, przy czym pe-
wna czes¢ lekarzy probuje wydzieli¢ te uzdrowiska w od-
dzielng grupe, co jednak nie znalazlo szerszego poparcia.
Kumysoleczenie jest jednym z czynnikéw przy leczeniu gru-
zlicy w uzdrow.skach klimatycznych.

W zaleznosci od znaczenia zakresu dzialalno$ci leczniczej
.craz stanu sanitarno-technicznego wyposazenia, uzdrowiska
dzielg sie na:

.Uzdrowiska ogdolnozwigzkowe np Kis-
lowod-k, Esentuki, Piatigcersk, Zeleznowodzk, Krym, Soczi,
Otchaltubo, Borzomi, Szafranowo, Borowoje, Odessa i inne.

187.000 miejsc

Uzdrowiska republik, np. Sergiejewskie Mi-
neralne Wody (RSFRR) Stawiansk, Truskawiec (Ukr. SSR),
Mendzi, Achtata (Gruz. SSR), i inne.

Uzdrowiska miejscowe bedace w zarzadzie
terenowych wtadz zdrowia, np, Sal-Ileck (czkalowski rejon),
Kurii (swierdlowski rejon).

W obzcnej chwili jednym z najwazniejszych zadan stuzby
uzdrowiskowej jest wlasnie rozbudowa sieci miejscowych
uzdrowisk. aby pokryé¢ nimi calty kraj.

Rada Ministrow ZSRR polecita, aby Gosplan (PKPGQG)
wspélnie z Ministerstwem Zdrowia i Centralng Rada Zwigz-
kéw Zawodowych opracowal perspektywiczny plan rozwoju
uzdrowisk Polnocy, centralnych rejonéw RSFRR, Uralu, Sy-
berii, Dalekiego Wschcdu i érodkowo-azjatyckich republik.

Przepustowos$é poszczegdlnych uzdrowisk waha s'e w du-
zych granicach od 1'/,—2 tysiecy rocznie do ponad 190 ty-
sigecy (Kistowodzk, Soczi).

W chwili obecnej na terenie ZSRR przebadano ponad
4.000 miejscowosci, ktére czy to przez naturalne bogaciwa
mineralne, czy tez przez specjalne wiasnosci klimatyczne mo-
ga stuzy¢é jako baza sieci uzdrow’skowz=j: szereg z nich wia-
czony juz jest do stuzby zdrowia w postaci tzw. miejscowo-
$ci ,leczniczych i obsluguje miejscowa ludno$é danych re-
jonoéw, :

Jako zasade przyjeto, ze leczenie w uzdrowisku winno od-
bywaé sie w sanatorium, Niezaleznie od tego powstaje sie¢
sanatoriéw pozauzdrow!skowych Z ogdlnej liczby okolo 2.000
przeszlo polowa znajduje sie poza uzdrowiskami.

Lecznicze bogactwa uzdrowisk ZSRR

Najbardziej bogatymi cze$ciami kraju ZSRR wedlug ilosci
i réznorodnos$ci zrédel mineralnych i klimatycznych stacji s3:
I;;qtkaz, Krym, Karpaty, Ural, Altaj, Zabajkale i $rodkowa

ja.

Ale i na przestrzennych réwninach europejskiej czeSci
Zwiazku, na réwninach i masywach gorskich Syberii, na po-
wierzchnie ziemi wydobywajg sie liczne Zrodla mineralne,
stwarzajace warunki do powstawania uzdrowisk.

% Istnieje caly szereg slonych jezior zawierajacych lecznicze

ity.

ZSRR posiada calg game najroznorodniejszych odcieni kli-
matu. Oproécz juz wyzyskanych naturalnych bogactw mine-
ralnych Zwiazek Radziecki dysponuje jeszcze nieprzebranym
potencjalem naturalnych $rodkéw leczniczych.

Naturalne $rodki lecznicze dzielimy na:

a) wody mineralne nadajace sie: 1) do celéw kagpielowych,

2) dn celéw pitnych, 3) stosowane do obu celow;

b) peloidy; { Pt

c) klimat.

Wody lecznicze: zgodnie z Kklasyfikacja przyjeta na IV
Zjezdzie Hydrogeologdw i zatwierdzong przez Minisira
Ochrony Zdrowia w 1930 r. dzielg sie na 6 grup:

1 grupa — wodoroweglanowe — gdzie anion HCO; znajduje
sie w ilosci wiekszej niz 250, miliwali, pozostale aniony
nie przekraczaja iloSci 250, miliwali. Wody te najcze-
1éf:iej iawieraja s6d i potas jako kationy (szczawy alka-
iczne);

2 grupa — chlorkowe — anion Cl wiloSci wiekszei niz 25%
miliwali, pozostate w iloSci mniejszej. Jako kationy wy-
stgpuja glownie séd, czasami wapien lub magnez (stone,
solanki); ¢

3 grupa — siarczanowe — anion SO4 w iloéci wiekszej niz 25%
miliwali. Jako najczestsze kationy: séd, potas lub ma-
gnez (glauberskie, gorzkie, g psowe);

4 grupa — zlozone — gdy aniony, wystepujace w pierwszych
trzech grupach, znajduja sie w takiej ilosci, ze kazdego
z nich bedzie wiecej niz 259, miliwali,

Bedziemy wiec mieli wody dwuskladnikowe: chlorkowo-
wodoroweglanowe, siarczanowo-wodoroweglowe i chlor-
kowo-siarczanowe, wreszcie wode trzysktadnikows;

5 grupa — specyficzne — sg to wody nalezgce do jednej
z poprzednich grup, lecz zawierajgce jeden Ilub kilka
sktadnikéw w postaci czynnych biologicznie anionow,
w ilosciach nie mniejszych od norm ustalonych, np, ze-
lazo 10 mg/l, brom 25 mg/l, jod 10 mg/l, lit. 5 mg/l, pier-
wiastki ciezkie lub rad'oaktywne,

Ostatnio caly szereg autoréw zaczzyna uwazaé, ze do tz2j
grupy nalezy zaliczy¢ wody z zawartoscig wigkszej iloSci
kwasu krzemowego (H,SiO,);

6 grupa — gazowe — wody zawierajgce gazy, nalezace do
poprzednich grup. Ich znaczenie lecznicze w piewszym
rzedzie oparte jsst na duzych iloSciach rozpuszczonych
gazow:-a)- kwasoweglowe (bezwodnik kwasu weglowego
COy) w ilosei- wigkszej od- 0,7 g/l, b) siarkowodorowe
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(H,S) w iloSci wiekszej od 10 mg/l, ¢) radonowe od 10
jednostek Mache‘go (EM).
Ostatnio réwniez zwraca sie uwage na zawartos¢ azotu,
ktoremu przypisuje sie pewne wlasnosci lecznicze.
Niezaleznie od powyzszego, w zaleznosci od temperatury,
nastepuje podzial na 4 grupy do 20°C (chlodne), 20—37°C,
37—42°C (terma) i powyzej 42°C.
Dla przedstawienia wéd stosuje sie obecnie zmodyfikowany
wzo6r Kurlowa, w ktérym M, — ogdlna mineralizacja (bez

gazéw) w gramach na kg, T — temperatura w  stopniach
Celsjusza, D — wydajnos¢ w litrach na dobe.

Na poczatku wzoru umieszcza si¢ skladniki gazowe lub
aktywne pierwiastki ze wskaznikiem przedstawiajgcym ilosé
gramow na kg wody. Utamek zawiera w liczniku charakte-
rystyczne aniony, ktorych ilos¢ jest w1eksza od 23% miliwa-
lekwiwalentéw. w kolejnosci iloSci i analogicznie w miano-
wniku kationy. 1\}{10(.‘03 SOt

CC%,0M,,, AR

A3

Peloidy dzielg sie na: 1) ity, 2) ity wulkaniczne —
sopki, 3) bcrowiny, 4) gliny, 5) naftalen i jego pochodne
i 6) sztuczne produkiy (np. parafma)

Ity pochodza ze stonych jezior, podstawa il6w sa ciala mi-
neralne ze zbiorniké6w wodnych, gdme bijg zrodta zminerali-
zowane oraz ze stodkowodnych jezior (saprofity i gitje —
zloza pochodzenia organicznego).

Borowiny mamy nizinne, wyzynne (fango) i mieszane, gli-
ny, mineralne zloza skalne o najrozmaitszych chemicznych
sktadach.

Klimat kazdej miejscowosci zalezy od szeregu czynnikow,
jak polozeme geograflczne (szerokosé gaograﬁczna), odle-
glos¢ od moérz i oceanéw, wysoko$é nad poziomem morza,
uksztattowanie terenu, rodzaj powierzchni terenu (obecnosc

* zbiornikow wodnych, zalesienie itd.).

Klimat dzieli sie¢ w Zwigzku Radzieckim na 2 grupy.

A, Sr6dlagdowy

1) pustynny, np. érodkowa Azja,

2) stepowy, np  Kazachstan,

3) lesny lub lesnostepowy a) laséow liSciastych, b) igla-
stych, c¢) tajgi,

4) klimat {undr,

5) klimat gorski (w zaleznosci od wysoko$ci nad po-
ziomem morza) od 400 — 700 m, 700 — 1000 m,
1000—1500, 1500—2000 (alpejski) i powyzej 2000 m.

BiK'Lim-a.t nadmiorski

1) podtropikalny — Krym (pld.), Kaukaz (pin.-zach.),

2) klimat strefy laséw podtropikalnych, np. pid. czeié
Azerbe)dzanskiej SRR, zacnodnie Zakaukazie;

3) klimat nadmorski w pozostalych czesciach Zwiazku
Radzieckiego.

Jezeli chodzi o polozenie geograficzne, to uzdrowiska lezg
W pasie od 37° do 40’ réownoleznika pin, (Bajran Ali Turk-

T 13,8° D 1149737 1/dobe

Tablica I

S

o S8 e EaT
Republiki _g-‘;f é’._!:’ %‘ai 5 EE §
SEE|cS |E2 c88) &
1. RSFRR 8 16 77 7515476
2. Ukrainska SRR — 28 2 7 37
3. Bialoruska SRR — 2 — 2 2
4. Uzbecka SRR == 1 — 5 6
5. Ka.ahska SRR = 8 — 4 12
6. Gruzinska SRR —_— 21 16 10 47
7. Azerbejdzanska SRR —_ 6 =2 7 13
8. Litewska SRR — o 3 2 8
9. Moldawska SRR —_ 1 — — 1
10. Lolewska SRR —_ 4 1 8 13
11. Kiigiska SRR — 6 — — 6
12, Tadzikska SRR — 2 —_ 2 4
13. Ormianska SRR — 3 — 6 9
14. Turkmenska SRR 1 2 — 2 7
15. Estonska SRR = 4 — 4 8
16. Karclo-Finska SRR — <) — 1 4
Razem 9 108 99 135¢ |.354

I. Z ogdlnej liczby 351 uzdrowisk 156 (czyli 36,3%) Lworza
zdrojowiska, w tym 55 maja wody pitne.

menska SRR) do 62° 52" Miedw!ezjegorsk (Karelo-Finska SRR)
i cd 20° 07 poludnika (O‘radnoje. kaliningradzki okreg) do
152° 23" (Gorgce Klucze, Habarowski Kraj).

Wykaz czynnych uzdrowisk i najbardziej cennych leczni-
czych miejscowosci, zatwierdzony przez Ministerstwo Zdro-
wia ZSRR z dnia 26.VIIIL. 1949 r. obejmuje 351 pozycji, w {ym
9 uzdrowisk ogodlnozwigzkowych, 198 uzdrowisk republik,
99 miejscowych i 135 miejscowosci leczniczych. Jezeli doli-
czy¢ miejscowosci wchodzgce w sklad rejonéw uzdrowisko-
wvch, liczka og6lna wzrasta do 430.

W 34 uzdrowiskach mamy jednoczesnie zabiegi peloidowe,
65 zdrojowisk lezy w gorzystych i wysokogirskich terenach.

II. Uzdrowisk peloidowych jest 39 (9%), w tym 7 nadmor-
skich. :

III. Stacji klimatycznych jest 235 (54.7%), w tym 109 nad-
morskich, 60 gorskich, klimato-kumysoleczniczych 23.

Niezliczone zrédla mineralne czynnych zdrojowisk (156)
wyrézniaja sie olbrzymim zréznicowaniem skiadu fizykoche-
micznego, tworzac specyficzne wlasnosci lecznicze.

Jezeli sprobujemy dzieli¢ uzdrowiska, zgodnie z wyzej po-
dang klasyfikacja wdéd, tzn. wg naJwazmerzych elem°mow,
to podzial przedstawia sie nasigpujaco:

Tablica II
Grupa Nazwa Ilosé
I | Wodorowe glanowe 19
I1 | Chlorowe 13
I | Siarczadbwe 5
IV | Zlozone 23
"V | Specyliczne 34
w Lym krzemowe 19
VI | Gazowe 62
w lym kwasoweglowe 13
siarkowodorowe 36
radonowe 11
inne 2
Razem 156

Wymienié¢ tu nalezy jako najbardziej typowe:
I. Wodoroweglanowe:
a) sodowe — Borzomi, Polana, Rica-Awadhara,
b) polasowe: Wezura, Kuka, Lece itd.,
c) sodowo-potasowo-wapicnnz: Lastoczka,
Olentuj, Szowi, Truskawiec i in.

II. Grupa chlorowe. Mineralizacja dochodzi do 140° g na kg
(Use-Kut),
a) sodowe: Bobrujskie Mineralne Wody, Walmiera, Dru-
skieniki, Mirgorod, Stara Rusa, Us¢-Kut,
b) potasowe: Lugelta — Muchuri,
c¢) sodowo-potasowe: Biata Goérka.

III. Grupa siarczanowe:
a) sodowe: (glauberskie) terma Nilowa Pustynia,
b) potasowe: Baldosze, Hilowo, Krainka,
Wody gorzkie: (sod, magne7) Batalmakle Mineralne Wody,

IV. Grupa mieszane:
a) ClY, HCO‘3y: Arszan, Esentuki,
b) SO"s;, HCO's: Dzelatabad (terma), Zeleznowodzk (go-
race), Uczum, Likenaj,
c) CI' SO"4, Szaiszi, Szira, Truskawiec (Na K Msg).
Izewskie Mineralne Wody, Morszyn, Soligalicz,
d) Cl, SO"4, HCO’3: gcrace Zrddita otworu w Machnacz-
Kala.
V. Grupa specyficzne:
a) zelaziste: Gaj, Ignaszino, Marcjalne Mineralne Wody,
Szepietowka,
b)- krzemianowe: AKk-Su, Alma-Arsan,
Kuldur.

VI. Grupa gazowe:

a) kwasoweglowe: Darasun, Kistowodzk i inne,

b) siarkowodorowe: Goracy Klucz, Kemeri, Luban Wiel-
ki, Soczi-Macesta, Thilisi,

c¢) radonowe: Batahna, Bielokuricha, Piatigorsk, Ochat-
tubo i in.,

d) azotowe: Nalczik (duza zawarto$¢ azotu),
Kopatl,

e) zrodia z wylotem par i gazéw: Jangan-Tau.

Nabeglawi,

Gorgce Klucze,

Arasan-
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Jezeli chodzi o uzdrowiska, w ktérych stosuje sie leczenie
peloidami, to na 39 uzdrowisk w 24 stosuje sig ity slonyf:h
jezior, np. Gorkoje, Karaczi, Saki. W 6 uzdrowiskach — ily
limanéw, np. Kujalnicki, w 5 — ity stabo zmineralizowa-
nych zatok morskich, np. Kuressare, Sadgorad. W jednym i}
stodkowodny (saprofity) — jezioro Mottajewo.

W jednym ity wulkanicznego pochodzenia (sopki) — Ach-
tata, w jednym torf — Warzi-Jatczi, w jednym naftalen —
Naftatan.

W ostatnich czasach leczenie peloidami znalazlo duz= za-
stosowanie w wielu zdrojow'skach i sfacjach klimatycznych.
Czesto praktykuje sie sprowadzanie it6w lub borowin z naj-
blizszych okolic.

Ten rodzaj leczenia ma réwniez coraz wieksze zastosowa-
nie w lecznictwie pozauzdrowiskowym, szpitalach, poliklini-
kach i fizykoterapeutycznych zakladach i w sanatoriach po-
zauzdrowiskowych,

Stacje klimatyczne, w ilo3ci, jak juz wspomniano 235, obej-
muja wszystkiz rodzaje klimatéw, jakie wystepuja w Zwigz-
ku Radzieckim, Najwyzej polozone sa Bachmara 1950—2027
m n. p. morza, jezioro Sewan 1920 m oraz Cej 2000 m nad
poziomem morza. Najwiekszy zespdt tworza stacje klima-
tyczne poludniowago brzegu rolwyspu Krymskiego i Jaltg
na czele,

Zeby daé wyobrazenie o wielko$ei i rozwoju uzdrowisk,
przytocze krotki opis uzdrowiska Soczi.

Soczi-Macesta

Na terytorium Krasnodarskiego Kraju, gtownie wzdluz za-
chodniego brzegu Czarnego Morza znajduje sie caly szereg
uzdrowisk, wiréd ktérych dominuje Soczi, jedno z najwiek-
szych uzdrowisk Zwigzku Radzieckiego. Soczi dysponuje
siarkewodorowymi wodami Maczsta o najrozmaitszej koncen-
tracji, wspanialymi warunkami klimatycznymi oraz morski-
mi kapielami. Klimat wybrzeza nie jest jednolity, gdyz zalezy
od wysokosci masywu gdrskiego, ktory na poilnocy w okolicy
Anapa siega 1500 m, a w okolicach Soczi dochodzi do 3000 m.
n. p. morza. W tym rejonie nie przedostajg sie zupelnie
zimne prady pow.eirzne i wybrzeze znajduje sie calkowicie
pod wplywem cieptego morza. Zastona gér powoduje zwiek-
szeniz opaddw atmosferycznych, ktérych ilo§¢ wynosi w Ana-
pa okolo 1000 mm, a w Soczi okolo 1600 mm na rok. Srednia
roczna temperatura w Soczi wynosi okolo 14°C, a w zimie
okoto +-6°C.

Ilo$¢ godzin naswietlania s’onecznego w rejonie Soczi wy-
nosi 230) rocznie i nawet w najpochmurniejszym miesigzu
styczniu wynosi $rednio 4 godziny na dobe.

W lecie mozna przyja¢ jako regule, ze nie ma dni bez
stonica. Niebo jest czyste, na‘omiast nad gérami gromadzg

sie¢ chmury, kiére w porze popoludniowej powodujg' czeste

burze z ulewami. :

Kapiele morskie trwaja od polowy czerwca do polowy pa-
zdziernika, przy $redniej temperaturze wody w krancowych
miesiacach okolo 20°C, ‘

Soczi to centrum pasa uzdrowiskowego, ciggnacego sie na
przestrzeni 30 km wzdluz brzegu morza, W dolinie rzeki Ma-
cesta znajduja sie podstawowe zrédla woéd siarkowodoro-
wych solanek,

FPolgczenia kolejowe lacza Soczi z Moskwa, Leningradem
i innymi miastami pélnocy i poludnia. Wielkie statki zapew-
niajg polgczenia ze wszystkimi portami Czarnego Morza.

150 lat temu caly ten obszar byl pokryty lasami, a nad
samym brzegiem morza blotnisty teren byl rozsadnikiem
malarii. W 1830 r. wybudowano fortece i port. Dopiero w ro-
ku 1896 powstaje miasteczko, gdzie w letnich miesigcach
przyjzzdzato {roche letnikéw.

W r. 1910 wydzie.zaw oro Maceste towarzystwu akcyine-
mu na 75 lat. W roku 1911 zbudowano tazienki w Starej Ma-
ceScie na 11 wanien, ujeto zrédia, zakltadajage kamionkowy
rurociag, doprowadzajgcy wode do zbiornika.

Dopiero po Rewolucji Pazdziernikowej (1920 r.) rozpoczal
sie wlasciwy rozwodj uzdrowiska.

" W roku 1933 specjalny dekret rzadu zatwierdzit rekon-
strukcje calego uzdrowiska.

W latach 1924—37 wybudowano caly szereg nowych sana-
toriow, jak np. ,Im. Woroszilowa“, ,,Czerwona Moskwa*,
,Prawda“ i wiele innych. Zos:ala wybudowana autostrada
dlugosci okolo 20 km z 6 mostami, zamiast szosy przechodza-
cej przez srodek uzdrowiska, szereg nowych drég bitych. Wy-

“ budowano pigkny gmach teatru (1000 miejsc), budynek Rady
-Miejskiej i Miejskiego Komitetu Partii. Nad brzeg.em morza
powstal letni teatr (1750 miejsc).

Roéwnolegle powstaly kombinaty przemystu spozywczego:
miesny, mleczarski, fabryka konserw_

Wybudowano nowy wodociag i sie¢ kanal'zacyjna. rozbu-
dowano elektrownie. Uregulowano rzeki Soczi i Maceste.
Zatozono wielkie tereny zielone.

Rozbudowano przystan i uruchomiono regularng zegluge
morska i przybrzezna.

W 1940 roku oddano do uzytku nowe wielkie lazienki na
terytorium Starej Macesty.

Do wybuchu wojny w Soczi bylo czynnych 50 sanatoriéw,
przez ktore rocznie przechodzilo od. 90 tys. chorych, poza
{ym okolo 10.000 oséb leczylo sie w zakladach lecznictwa
ambulatoryjnego.

W czasie wojny uzdrowisko przeksztalcone bylo na wielki
zespot szpitali.

Po wojnie rzad zalwierdzit nowy program rozbudowy tak,
ze dzi§ liczba 16zek przekracza 25.000, a w budowie jest 18
sanatoriow na 2 56) 16zek.

Przeprowadza sie catkowita rekonstrukcje wszystkich bal-
neotechnicznych urzadzen, wierci sie nowe zrodla, buduje sie
nowe zaklady przyrodolecznicze.

Podstawowymi wodami leczniczymi sg, jak wspomniano,
siarkowodorowe wody Macesty. y

Pierwotnie wody te wychodzity na powierzchnie w dwodch
punktach: w Starej Mace$cie okolo 3 km od brzegu morza
oraz nad rzeka Agura okolo 1,5 km od morza,

W latach 1936—38 w uzdrowisku byly przeprowadzone na
wielkg skale przez Instylut Geologiczny Akademii Nauk
ZSRR wspélnie z Centralnvm Instvtutem Balneologii, prace
poszukiwawecze i hydrogeologiczne, Dz'eki tym pracom rejon
Soczi jest jednym z najlepiej przebadanych terenéw uzdro-
wiskowych y

Caly szereg otwor6w badawczych zostal przystosowany do
eksploatacii przez poszczegélne sanatoria, tworzac miejscowe
warunki lecznicze.

Ob~cnie te prowizoryczne ujecia zostaja zastapione przez
rrawidlowe, nowoczesne. rownocze$nie prowadzi sie glebokie
wierconia w poszukiwaniu nowych typéw wod oraz wod ter-
malnych.

Wodv mineralne maja nairozmaifsza zawarto$é siarkowo-
doru. Specialne rurociagi doprowadzaja wode do tzw. mie-
szaczy, gdzie uzyskuje sie wode o jednolitej zawartoici H-S.

Do roku 1937 stosowano w lecznictwie wody. zawierajace
140—150 mg/l H-S. Obecnie, na podstawie badan Instytutu
im. Stalina, stosuje s'e wode ze frednig zawart. 80—100 mg/l.

Wody Macesty sg to siarkowodorowe solanki o lacznei za-
wartofei soli ed 1,5 do 16 g/litr, zawierajace jod i brom
(12—30 mg'l). Temperatura wody waha sie w granicach 23
do 27°C:

Wody lec7nicze stuza przede wszystkim do kapieli. ktérych
dziennie wydaje sie do 509) oraz do zabiegéw czesciowvch,
4 komordéwki. irygacje. kaviele czesciowe (glowv). ntukanie
dziasel, inhalacje itp.; liczba ich dochodzi do 4000 dziennie.

Uzdrowisko posiada 4 zaktady kapielowe o lacznej ilosei
210 wanien pelnych i caly szereg urzadzen zabiegéw pomoc-
niczych.

Wydawanie zabiegéw kontrolowane jest przez caly sztab
pracownikéw lecznictwa, oczywiScie pod staltym nadzorem
lekarzy.

W centralnej poliklinice jest wodolecznica (30 wanien) dla
kapieli z wody morskiej.

W uzdrowisku szeroko stosuje sie leczenie klimatem i ston-
cem. Istnieje 29 specialnyvch plaz, 66 solarii, 7 solarii nad
woda. na pomostach siegajacveh w glab morza. Na central-
nej plazy leczniczej jest specialny pawilon, czynny w'zimie
dla naswietlan stonecznych, ktéry zaminast szkta posiada szy-
by ze specialnego celofanu, nie pochlaniajacego promieni
nadfiotkowych.

Kaloryczne dozowanie stonecznveh kapieli odbvwa sie pod
nadzorem personelu lecznictwa. ktéry posiada specialna ava-
rature, okre§lajacy ilo$é energii cieplnej, oddawanei przez
stonice. Urzadzenia te potaczone sa ze specialnymi elektro-
semaforami. na ktérych ilo$é¢ kalorii wskazywana jest strzal-
kami i sygnalami dzwonkowymi.

Wielka popularnoscig cieszy sie tzw. terenoterapia po te-
renach ptaskich i goérzystych.

Czynny od 1936 r. Naukowo-Badawczy Instytut im. Stalina
prowadzi studia nad mechanizmem dziatanin leezniczych
czynnik6w uzdrowiska, opracowuje najbardziej skuteczng
metodykzs leczenia, prowadzi szkolenie i specjalizacje perso-
nelu, udziela porad fachowych os$rodkom lecznictwa, orga-
nizuje prace naukowe w sanatoriach, nadzoruje prace ba-
dawwse i eksploatacje zrédel mineralnych. 4
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Zmiana obhczenlowych temperatur w ogrzewnictwie

Masowe zastosowanie ogrzewnictwa w budownictwie
mieszkaniowym winno by¢ dostatecznym powodem gruntow-
nego przeanalizowania elementéw tworzacych budowe. Ana-
liza taka pozwoli na rewizje uchybien w wykonawstwie eks-
ploatacji ztadow ogrzewczych, oraz w wielu wypadkach
danych zalozen proiektowych, co w rezultacie da panstwu
ogromnga oszczedno$¢ w materiatach, pieniadzach oraz za-
sobach ludzkich. Sumujace sie oszczedno$ci pozwola na roz-
szerzenie programu budowy, za te same pieniadze i przy nie
zwigkszonych iloSciach takich materialéw, jakim jest ze'azo.
Jednym z elementéw, ktére mogg daé¢ kolosalne korzysSci pan-
stwu, jest zmiana norm obliczeniowych w ogrzewnictwie.
Ostatnio ogloszony biuletyn PKPG z dnia 28.I1.53 r. stal sie
powodem wielu protestéw ze strony ogrzewnikéw, a pun-
ktem newralgicznym jest zmiana temperatur obliczeniowych
dla centralnego ogrzewania. Przeanalizujemy to zagadnienie
w $wietle cyfr.

Uczeni radzieccy ustalajg zewnetrzne temperatury oblicze-
niowe dla centralnych ogrzewan nie wg wzoru Czaplina
t =04t + 06 t,)5, w ktorym temperatura oblicze-
niowa jest funkcja temperatury absolutnego minimum- dla
danej miejscowosci oraz $redniej miesiecznej, lecz uzalez-
niaja je od obserwowanych S$rednich dziennych (dobowych)
temperatur. Do ustalenia obliczeniowej temperatury bierze
sig pod uwage 25 lat po sobie nastepujacych kolejno. Dla
kazdego roku ustala sie $§rednig dzienng temperature z 5 dni
najzimniejszych po sobie kolejno nastepujgcych. W ten spo-
sO6b obliczone $rednie temperatury z 25 lat dodaje sie i dzieli
przez 25. Liczba, ktérg otrzymujemy z podzielenia jest tem-
peratura obliczeniowg dla danej miejscowo$ci. Tak obliczone
temperatury dla ZSRR podane sg w projekcie ,,Urocznych
Polozeniach® do zatwierdzenia najwyzszych czynnikéw
panstwa. Nalezy zaznaczy¢, ze ogrzewnicy radzieccy z nie-
licznymi wyjatkami opowiedzieli sie za wyzej podang rewi-
zja temperatur obliczeniowych. W tych warunkach tempe-
ratura obliczeniowa dla Moskwy wyniesie —25° zamiast do-
tychczas stosowanej —30° Obnizenie temperatury oblicze-
niowej wynosi — 5% Mimo ze j2s7cze dotychczas nie wpro-
wadzono oficjalnie zrewidowanych temperatur dos obliczen
energetycy radzieccy, za wiedzg ogrzewnikéw, praktycznie
to obnizenie wprowadzili, podigczajac do elektrowni ciepl-
nych kubatury zwiekszone o 10% w stosunku do uprzednio
przewidywanych do ogrzewania z danego zrédta ciepla. Przy
tak zwiekszonych bilansach cieplnych elektrocieptownie pra-
cuja juz kilka lat nie dajac powodu do narzekan mieszkan-
com osiedli. Ogrzewnicy radzieccy podaja to za przyktad ilu-
strujgcy mozliwo$é obnizenia temperatury obliczeniowej dla
catego obszaru ZSRR i tak pojeta propozycje rewizji tempe-
ratur zestawiono w ,,Urocznych Polozeniach®.

Propozycja obnizenia temperatury np. dla Warszawy wy-
nosi 4% co w efekcie koncowym ustali temperature oblicze-
niowg na —16°% Sprawdzmy tz cyfre na podstawie wzoru ra-
dzieckiego. W tym celu bierzemy za podstawe minimalng
temperature obserwowang dla Warszawy w miesigcach
styczniu, lutym i grudniu za okres 1905 — 1949 wg danych
Panstwowego Instytutu Meteorologiczno. - Hydrologicznego
w Warszawie. W ten sposob stawiamy bardziej ostre warun-
ki do wyznaczenia temperatur obliczeniowych — czynimy to
jednak celowo, dla unikniecia zastrzezen.

Z poréwnania wyzej wymienionych temperatur wynika, ze
najzimniejszy miesiac to styczen ze $rednia minimalng tem-
peraturg —15,5° Temperatura ta odpowiada przyjetej w biu-
letynie z dnia 28.I1.53 r., tj. —16° (Warszawa).

Gdyby$Smy sie przyjrzeli strefom obliczeniowym dla
ZSRR — to uzyskamy nastepujace temperatury obliczeniowe:
Moskwa —30?

Kijow —20°

Od=33a —16°

Biatlystok —189

Brzes¢ n/Bug. —19°

Poréwnujac to z naszymi strefami (Rietschiel), widzimy
wyrazne zawyzenie temperatur obliczeniowych dla Bialego-
stoku i Brzescia nad Bugiem, gdzie wg naszych danych tem-
peratura obliczeniowa wynosi —23°% Temperatura oblicze-
niowa dla Warszawy —20° odpowiada temperaturze oblicze-

Tablica I

Minimalnc ujemne temperatury Warszawy za okres 1905—1949
Rok| I IT [NIT|Rok| I IT [XI1|Rok| I IT | XIT
1905 20.8 (108|12.0(1920{17,5| 7.2({16,5/1935| 20,9 | 15.7 | 12,7
186| 68188 1| 7.3({13,8(19.7 6| 50| 18,1 | 4.5

7 225119,0{150] 2[199(196] 9,7 7(188] 218|114
8194 6.4 19,2 3[12,5(16.7)17,2 8] 202 11,8( 179
91155(21.0] 86| 4|21,4(16.4(15.2 9 1540671 9:44749.0
1910 9.4 4,2 9,8 5( 88| 4,4|113[1940| 20171 26,8 17,5
1{133(20,2| 7,0 6(17,3| 83|17,4 12231155 }15,4
2121.4(195| 46 7110,0 1b4 19.4 218:22.64-16,0/ =99
3156 H14.3 15 81291521180 3[20,0| 44| 68
41166| 45| 3.5 9|17,0(326(109| 4| 88| 95| —

5| 80([11.0(11,8/1930| 71| 8,4|184 5| — | — | —

6| 81| 76| 7.3 11136{10.8({132 6120 11,5( 17,4
YT S 20:7 1414 2(11,9(183] 58 7123612291 103
81154 |135/102] 3[248(137 23,6 81101 (17,71 90
1919 (12,3 113,7|18,5(1934 | 14,1 (12,3|11,6(1949| 7,5 19,7[ 12,1
(80,1 |616,2 [570,9
Uwaga: temperatury podane w tablicy sa minusowe. Na

podstawie tego zestawienia minimalne ujemne temperatury
dla Warszawy wynoszg:

680,1
L= = —15,5°
styczen W4
; oy 616,2 Nt
uty = _Tl; = —
570,9
ien = = —13°
grudzien m

niowej Kijowa. Czy istotnie to jest sluszne, odpowie nam na
to pytanie R. Merecki w ksigzce pod tytutem ,Klimatologia
ziem polskich® wydanej w Warszawie w 1905 roku. Wg
ksigzki ,,Klimatologia ziem polskich“ R. Mereckiego, obej-
mujgcej jako okres obserwacyjny lata 1851—1900 mozemy
stwierdzi¢ co nastepuje:

a) Poréwnaweczo $rednie temperatury dla miesiecy XII, I,
IT i miast Warszawy, Kijowa i Odessy, ukladaja sig, jak
w tablicy II

Tablica 1T
Micjscowosé . XII I 11
Kijow —4.3 - — 6,2 —5.5
W arszawa —23 — 3,6 —25
Odessa —06 — 3,2 — 2,4

b) Amplitude wahan dla Warszawy i Kijowa w miesig-
cach XII, I i II przedstawiono w tablicy III.

Tablica III
Miejscowosé I XII Yot ' 1I
Kijow 2,56 203 242
Warszawa 1,82 233 1,90

Biorgc pod uwage temperatury obliczeniowe dla miast po-
danych w p. 2 oraz dane z p. 3a i 3b musimy doj$¢ do na-=
stepujacych wnioskow:

Do rozwazan bierzemy tylko miesigce I i II, poniewaz cza-
sokresy i nasilenia najwiekszych mrozéw zimowych przypa-
daja na te miesigce.

Srednie temperatury stycznia i lutego Warszawy odpowia-
daja danym dla Odessy, a nie Kijowa, stad mozna by wy-
ciggna¢ wniosek, ze temperatura obliczeniowa Warszawy
i Odessy winna by¢ ta sama, tj —16°.
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4. A teraz spéjrzmy na nasze Ziemie Zachodnie w oparciu
o czasopismo wydane przed wojna pt. ,,Warmebedarf der
Réume* przez Technischen Zentrale w Berlinie.

a) Wg tego pisma temperatura obliczeniowa wynosita
—15° dla miejscowosci: Poznan, Wroctaw, Zgorzelec, Zielona
Goéra, Stargard. Taka samg temperature przyjmowano dla
Berlina. Miejscowos$ci te naniesione na mape wyznacza te-
ren odpowiadajgcy uprzednio strefie —18°. Przyktad ten wy-
raznie potwierdza teze zawyzenia temperatur obliczeniowych
dla naszych ziem polskich. Moze to tez by¢ dostatecznym
potwierdzeniem proponowanej temperatury obliczeniowe]
dla tych stron na —14°.

b) To samo czasopismo dla Bydgoszczy, Torunia, Bytomia,
Gliwic, Lignicy, Opola, Raciborza podaje temperature obli-
czeniowg —20°.

c¢) Dla miejscowosci: Szczecin, Gdansk, Koszalin, 1’.] strefy
nadmorskiej —15° a dla Helu —10°.

Pismo ,,Wérmebedarf der Raume* jest pismem przedwo-
jennym technicznym i podaje temperatury ,,welche sussen-
temperaturen sind bei Wirmebedartsberechnungen einzuse-
tzen*.

5. Panstwowy Instytut Meteorologiczno - Hydrologiczny
w Warszawie opracowal dla Warszawy i Stalinogrodu zesta-
wienie czestotliwo$ci wystepowania dziennych temperatur.
Termin dziennej temperatury, rozumiany przez PIHM ozna-
cza $rednig temperature dobowa obliczang na podstawie
3 obserwacji o godz. 7,13 i 21. Wyuniki obserwacji z godz. 7
i 13 sumuje sie dodajgc do tego dwukrotng obserwacje z go-
dziny 21. W ten sposéb otrzymang sume 4 obserwacji dzieli
si¢ przez 4, a wynik ilustruje dokladnie $rednia dzienna.

Na marginesie nalezy zaznaczy¢, ze Srednie dzienne tempe-
ratury odnoszace sie do danych radzieckich, sg obliczane

wg innego wzoru. W kazdym razie wyniki ilustrujace sred-
nie dzienne dla naszych warunkoéw, czy ZSRR oznaczajg
to samo (opinia PTHM).

Dla poréwnania czasokresu trwania temperatur oblicze-
niowych podajemy w postaci tablicy zestawienie czestotli-
wosci wystepowania dziennych temperatur, przy proponowa-
nej temperaturze zewnetrznej —16° (Warszawa i Stalino-
grod) oraz dla Moskwy —25° Dane dla Moskwy wzigte
z ksigzki I. F. Liwczak pt. ,,Wentilacija mnogoetaznych zy-
lych domow*, wydanej w Moskwie w 1951 r., gdzie na 157
stronie mamy zestawienie ilo$ci dni ze $rednig dzienng tem-
peratura powietrza w poszczegolnych miesigcach (dajotsja
czisto dniej so sredniej sutoczniej tiemperaturoj wozducha
w ukazywannych predietach wg ,,Klimatologiczeskij sprawo-
cznik Moskowskoj obtasti® 1938 r.).

a) Srednie temperatury dla Moskwy,

Tablica 1V
i S mr| v | v{Ix | x |xt|xit| dni
ury
— 39,9 — 350,02 0,0 0,04
— 349 — 300,30 0110 0.2 | 10,60
— 29.9— 25| 090] 0,30 040/ 0.8 | 204
— 24,9 20| 2,60 1,40] 0.2 01[1.2] 2.8
— 199 15| 470 4,30 1,4 002 07| 30
1491065 |66 | 3.7 02 |20|58
995 |72 |74 88|09 07 | 5.6|81
490 |68 [64|96]50]|02]02]|51 [103]87

W zestawieniu dla Warszawy jest uwzgledniony rok 1949.
Wg PIHM taka zima, jak 1929 roku moze sie zdarzy¢ raz na
100 lat. Srednie dzienne w tym roku przedstawialy sie jak
nizej: w styczniu temperatury ponizej —16° nie bylo,
w dniu 31.I byla temperatura —15° ‘reszte dni panowala
temperatura ponizej —11° natomiast w lutym temperatury
byly nastepujace:

1 —18,7° 10.I1 —27,5°

211 —21,0° LRI —22,7°

3.11 —15,6° 12.11 —21,0°

6.11 —21,4° 15.%k —17,3°

T3 —19,7° 19.11 —16,7°

9.1I —26,0° 28.11 —16,3°
W wypadku eliminowania tego roku z zestawien w tabli-
cy V — $redni dzienny czasokres trwania mrozéw ponizej

—16° dla Warszawy zmniejszy si¢ do 1,26 dnia.
»

b) Czestotliwo$ci dziennych temperatur dla Warszawy
w okresie 1897 — 1950 (wg PIHM).

Tablica V
Sredni czas
Te:nple‘ra— LR I 11 'Ra— lrwania
ury zem hjary -
164 — 17— 4 28 9 28 0.518
— 17,4 —A8|-71 5 9 4 19 0,352
B8 gz 1 5 2 8 0,148
—191 —20| — = 4 2 6 0,111
=20 —24ul A — ) 5 10 0,185
=P DD e — — 1 1 0,019
22924 =23 |, — s 3 1 4 0,074
==l S s — — —* | — -
12441 25| = — 1 — 1 0.019
QB PN T i 1 1 0,019
XS M e e ) e — — — = —
— 211 — 28| +— — 1 1 0,019
t 10|42 | 26 | 79 | = 1,464
¢) jak 5b lecz dla Stalincgrodu za okres 1930—1952.

Tablica VI

ES M Sredni czas

Tempera- | sep: L g {0110 A | B8R et

ey = w roku
PR AV RN i 1| 9 0,391
Gy e ) SERIOR W ORe B0 S R ) 0,522
B D R R e gl X0 1 51 o2y
TP (g e L K l R T
I ¢ A A LR e 1| 0045
N Sy R S S (D 1 1 0,045
S EAE R bt e el e ) 5 S

Zmniejszony czasokres trwania mrozéw dla Warszawy jest
zblizony do czasokresu temperatur $rednich dla Stalinogrodu.

W ten sposob czasokresy trwania $rednich temperatur dla
Moskwy, Warszawy i Stalinogrodu, w sezonach zimowych,
przy warunkach obnizonych temperatur (Moskwa —25°,
Warszawa —16° Stal.nogréd —16%) — wymosq Moskwa ~—
2,58 dnia, Warszawa — 1,26 dnia, Stalinogréd — 1,35 dnia.

Cyfry te wyraznie méwia, ze czas trwania zrew1dowanych
temperatur obliczeniowych dla naszych warunkéw bedzie
korzystniejszy anizeli dla Moskwy. Czasokres trwania $red-
nich dziennych nie obnizonych temperatur przedstawia sie
jak nastepuje:

Moskwa temp. —30° czas trwania 0,64 dnia
Warszawa » —20° i " 0;28bn's
Stalinogréd ’ —20° » » 0,09 ”»

Poréwnanie czasokresow trwania $rednich dziennych tem-
peratur daje poglad o zawyzemu temperatur obliczeniowych
dla naszych warunkéw. W $wietle tych cyfr i przykladéw
jasna staje sie konieczno$§¢ rewizji temperatur obliczenio-
wych dla naszych warunkéw. Przez rewizje i obnizenie tem-
peratur obliczeaiowych o 10 % (réznica temperatury wnetrza
i zewnetrznej) otrzymamy obnizenie ilosci zuzytego zelaza
przy budowxe ogrzewan centralnych o 10%.

Zte wykonawstwo, wadliwe nietachowz eksploatacje, czy
tez nieodpowiednio dobrane materialy na budowie, nie moga
byé powodem kwestionowania stusznosci kontroli tempera-
tur zewnetrznych. Dobér elementéw tworzacych budowle
dokonuje sie w pracowni projektujgcej. Wskazniki,
wspolezynniki i inne zalozenia przyjete w projekcie nie do-
trzymane w terenie tracg swg wartos¢, a w rezultacie
mieszkania bedg zimne.

Literatura:

1) Podrecznik ogrzewania i wietrzenia — Rietschel.

2) Otoplenje i wientilacija — czast’ I, G. A. Maksimow.

3) Wientilacija mnogoetaznych zylych domok — I. F. Liw-
czak — Moskwa 1951 r.

4) Klimatologia ziem polskich — R. Merecki.

5) Dane z Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteoro-
logicznego w Warszawie.

6) Informacje inzynieréw z ,Energoprojektu* oparte na
rozmowach z ogrzewnikami radzieckimi, podczas pobytu
w Moskwie w czasie, kwiecien — lipiec 1953 r.
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Potrzeba studiéw i badain hydrogeologicznych woéd podziemnych
ujmowanych dla celow wodociagowych

Podstawowym zagadnieniem przy projektowaniu wodocia-
gu jest wybor zrodia wody.

Zrédiem wody dla wodociggu sa zbiorowiska wéd tworza-
ce sie w ziemi lub na jej powierzchni. Wody tych zbioro-
wisk w zalezno$ci od miejsca ich wystepowania sg nazywa-
ne wodami podziemnymi lub wodami powierzchniowymi.

Norma radziecka ,,Zrodla scentralizowanego zaopatrywania
w wode do picia i do uzytku gospodarskiego — Przepisy wy-
boru i oceny jakosci®, GOST 2761 — 44, dotyczaca wyboru
zrédta wody dla wodociggu komunalnego ustala jak naste-
puje:

»Przy wyborze Zrédet zaopatrywania w wode nalezy przede
wszystkim bra¢ pod uwage wode ze studzien artezyjskich,
dobrze zabezpieczonych przed zewnetrznym zanieczyszcze-
niem. W przypadku braku lub niemozno$ci wykorzystywania
takich zrédel, zaréwno na skutek ich niedostatecznej ilosci
lub niezadowalajgcej ilosci, jak i ze wzgledu natury tech-
niczno-ekonomicznej, bezwzglednie przechodzi sie wtedy do
innych zrédet wedlug nastepujgcego porzadku:

a. wody gruntowe,

b. Zrodia (naturalne),

c. rzeki nieuregulowane,

d. jeziora,

e. rzeki uregulowane*,

Przyltoczona opinia, ustalona w Zwigzku Radzieckim nor-
ma stwierdzajg.a wyzszo$¢ wod podziemnych, jako zrodia
zaopatrzenia wodociggu komunalnego nad wodami po-
wierzchniowymi, potwierdza ogoélnie przyjete zdanie.

Glownymi zaletami wéd podziemnych w por6éwnaniu z wo-
dami powierzchniowymi sg korzysiniejsze na ogét ich cechy
fizyczne i bakteriologiczne oraz naturalne zabezpieczenie ich
zbiorowisk przed zanieczyszczeniem z zewnatrz.

Poniewaz cechy fizyczne i bakteriologiczne obok cech
chemicznych stanowig ocene jako$Sci wody, a jako§¢ waod
podziemnych, zwlaszcza glebszych, w przewazajacej liczbie
przypadkow jest wysoka lub nie budzi zasadniczych zastrze-
zen z punktu widzenia potrzeb komunalnych, to mozna og6l-
nie przyjac¢, ze o ile ilo§¢ wody potrzebna dla wodociggu nie
przekroczy wydajnosci pokiadéw wodonosnych dostepnych
w danym rejonie i oplacalnych do wykorzystania, to zZroditem
wody dla wodociggu komunalnego winny byé wody pod-
ziemne.

W przypadku, gdy ilo$§¢ potrzebnej dla wodociggu wody
wyraznie przewyzsza zapasy wod podziemnych danego rejo-
nu, to wtedy zrédiem wody dla wodociagu muszg by¢ wody
powierzchniowe. Jednak i w takim przypadku wody podziem-
ne stanowi¢ mogg, z uwagi na swg na ogot wysoka jakosc
oraz dobre sanitarne warunki ich wystepowania, Zrédio za-

opatrzenia czeSciowego lub w razie potrzeby zrdédio rezer-’

wowe, tatwe do ochrony i obrony.

W kazdym wiec przypadku budowy wodociggu komunal-
nego podstawowym warunkiem decyzji przy wyborze zrédia
wody jest znajomo$¢é zbiorowisk wod podziemnych zaopatry-
wanego terenu i jego okolicy.

Znajdujgce sie w gruncie wody w okresie minionych ty-
sigcleci zycia ziemi, w roéznych spotykanych w przyrodzie
warunkach geologicznych, wytworzyly najrézniejsze formy
wystepowania. Charakter wystepowania wod podziemnych,
ilo§¢ wody mozliwa do uzyskania z danego zbiorowiska, ja-
ko$¢ wody w kazdym przypadku maja cechy indywidualne
i na og6l nie znane w stopniu koniecznym dla podjecia de-
cyzji dotyczacej wykorzystania zbiorowiska, jako zrédita wo-
dy dla wodociggu oraz dla technicznego rozwigzania ujecia.

Zrédlo wody, zwigzana z nim jako$¢é wody i charakter jej
wystepowania stanowig punkt wyjSciowy dla ustalenia
schematu wodociggu oraz podstawe dla technicznego roz-
wigzania gtéwnych jego elementéw. Schemat wodociggu oraz
jego zasadnicze czeSci sktadowe bedg w danych warunkach
miejscowych rozwiazane wtasciwie, o ile zrodto wody, stano-
wigce zawsze indywidualny twor przyrody, zostanie poznane
w koniecznym stopniu. 1

Projekt wodociagu nie oparty na koniecznej znajomosci
zrodla wody, zwlaszcza wody podziemnej, nigdy nie bedzie

w danych lokalnych warunkach hydrogeologicznych projek-
tem najwlasciwszym ani pod wzgledem rozwigzania tech-
nicznego, ani pod wzgledera ekonomicznej pracy urzadzen
w okresie ich eksploatacji, ‘

Wobec wysokich kosztéw budowy wodociagu, powaznych
kosztéw ich eksploatacji, zwlaszcza przy zwiekszajacym sie
wykorzystaniu naturalnych rezerw wodnych w wyniku po-
teznego rozwoju przemystu, intensyfikacji rolnictwa, roz-
budowy drég i rzadzen wodnych projekt wodociggu musi
by¢é poprzedzony wlasciwie przeprowadzonymi studiami °
hydrogeologicznymi umozliwiajgcymi poznanie wéd pod-
ziemnych danego rejonu.

Wybitny znawca hydrologii wéd podziemnych E. Prinz
w pierwszym tomie swej pracy ,,Handbuch der Hydrologie*,
wydanej w 1919 roku, pisal w dziale po$§wieconym ujeciom

wod gruntowych: ,,Prace wstepne (umozliwiajace poznanie

zrodla wody) sa podstawa kazdego zakladu wodociggowego.
Z pracami wstepnymi powstaje lub upada rozwigzanie bu-
dowlane kazdego zagadnienia wodnego. Niestety, czesto sie
spotyka, ze wlasnie oszczedza sie krotkowzrocznie na pra-
cach wstepnych, najwazniejszej czeSci projektowania wodo-
ciggu, i tylko tym mozna tlumaczy¢, ze duza liczba wodo-
ciggéw nie dziala od poczatku lub przestaje pracowaé po
krétkim czasie. W ten sposob zostajg czesto zmarnowane na-
kiady inwestycyjne. Moglyby by¢ one zaoszczedzone, gdyby
liczono sie ze znaczeniem i doniostosScig prac wstepnych
i przekazano kilka procent tych zmarnowanych sum inwe-
stycyjnych do dyspozycji wyspecjalizowanych hydrologéow
dla podjecia wlasciwych prac wstepnych®.

Prinz przytacza przyklad wodociggu gminy Atherstone
w Anglii, gdzie wydajnos¢ studni wynoszaca poczgtkowo
1360 m?/dzien, z biegiem czasu spadia do 113 m?/dzien. Spadek
wydajnos$ci nastapil w wyniku oproéznienia sie bezdoptywowe-
go zbiornika podziemnego. Wlasciwie przeprowadzone studia
hydrologiczne zapobieglyby takiej sytuacji.

Wypowiedzi Prinza, pomimo ze uplynely juz lata od ich
opublikowania, nie stracily na aktualnosci. Znaczenie stu-
diow hydrologicznych zwigzanych z projektowaniem wodo-
ciggu nabiera obecnie, przy stale zwiekszajacym sie zapo-
trzebowaniu wody i wzrastajacym wykorzystaniu jej natural-
nych rezerw, wyjatkowego ciezaru. Od witasciwego przepro-
wadzenia tych studiéw, zalezne jest techniczne i ekonomicz~
ne rozwigzanie wodociggu.

W zaleznosci od stopnia znajomosci budowy geologicznej
i stosunkéw hydrologicznych terenu, w zaleznosci od charak-
teru przewidzianych do ujecia zrédet wody, ilo$ci potrzebnej

wody — zakres i forma studiéw hydrogeologicznych nad
zrodtem zaopatrzenia w wode zawieraé¢ sie moze w szerokich
granicach.

W najprostszych przypadkach, zwlaszcza przy niewielkiej
ilo$ci potrzebnej wody, cala praca sprowadzac¢ sie moze do
interpretacji istniejgcych materialéw geologicznych i hydro-
logicznych, W przypadkach zlozonych studia mogg wymagac
prac poszukiwawczych, specjalnych badan geologicznych,
lub stalych obserwacji, badan laboratoryjnych itp.

W kazdym jednak przypadku projekt zaopatrzenia w wode
musi byé poprzedzony studiami hydrogeologicznymi.

Studia hydrogeologiczne winny byé przeprowadzane eta-
pami odpowiadajacymi studiom projektu wodociggu. Poszcze-
gblne stadia projektowe wymagajg odpowiednich danych
o zrodle wody. W przvpadach ziozonych ujeé badania i ob-
serwacje zrodet wody nalezy kontynuowaé¢ w okresie budowy,
a takze poOzniej w okresie ich eksploatacji. Obserwacje
w okresie budowy pozwalajg na Scislte sprecyzowanie projek-
tu, a pomiary w okresie eksploatacji wodociagu dajg wskaz-
niki dla jej najwlasciwszego przebiegu i ewentualnej rozbu-
dowy ujecia.

Studia i badania hydrogeologiczne zrédlta wody stanowig
zagadnienie integralnie zwiazane z projektowaniem i budowa
wodociagu. Zagadnienie to wobec swego powaznego znacze-
nia wymaga ustalenia wytycznych i metod przeprowadzania
studiéw i badan h-—-droceologicznych wod podziemnych ujmo-

wanych na cele wodociggowe.
£l
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Opracowanie takich wytycznych pozwolitloby na wilasciwe
postawienie zagadnienia, jego normalizacje, umozliwiajge
projektantom wodociagéw oparcie projektu na wlasciwych
danych o zrédle wody. Wytyczne te sg tym bardziej koniecz-
ne, ze studia te wymagaja wspolpracy inzyniera sanitarnego
z hydrogeologiem. Wytyczne przeprowadzania studiéow win-
ny regulowac te wspoélprace.

Sprecyzowanie omawianych wytycznych w formie norma-
tywu wymaga wpierw przeprowadzenia naukowej analizy
zagadnienia.

Oczywiste jest, ze wobec réznorodnych form wystepowania
w przyrodzie wod podziemnych, .przy szerokim wachlarzu
czynnikow, majacych wplyw na forme i zakres studiow hy-
drogeologicznych, analiza zagadnienia i ustalenie wytycznych
badan podziemnych zrédet wody jest zadaniem wyjatkowo
trudnym. Zwlaszcza, ze wiele poje¢ podstawowych zwigza-
nych z zagadnieniem nie jest jeszcze sprecyzowane jedno-
znacznie, Zadanie to wymaga jednak jak najszybszego roz-
wigzania,

MGR LEOPOLDA NAWARA
Centralne Laboratorium Gazownictwa
Oddziat w Krakowie

Elementy korozji wewnatrz rurociagow gazowych

Zagadnienie walki z korozja rurociggdéw zelaznych, mimo
bardzo wielu prac badawczych w tej dziedzinie, jest ciggle
aktualne i to nawet w coraz wiekszym stopniu. Rurociag
gazowy ulega korozji zarowno od zewnatrz jak i od wnetrza.
Na ogoét wiecej zajmujemy sie korozjg zewnetrzna, ktérej
skutki sa bardziej widoczne i dotkliwe. Nie mozna jednak
lekcewazy¢ korozji wewnetrznej, ktéra w sprzyjajacych wa-
runkach moze by¢ rowniez grozna, a zawsze zwolna prowadzi
dzielo zniszczenia. Powinniémy zatem dokladnie poznaé wa-
runki jej powstawania i przebiegu, aby nastepnie skutecznie
z nig walczy¢.

Pewne sktadniki sztucznych paliw gazowych jak: para
wodna, tlen, dwutlenek wesgla, zwigzki siarkowe, cyjanowe,
azotowe i inne dzialajg szkodliwie na $ciany rurociggu gazo-
wego przez tworzenie z zZelazem roéznych zwiazkow chemicz-
nych (1). Oprécz rdzy powstaja na Sciankach rurociggow tak-
ze inne osady, ktorych sklad zalezny jest od zanieczyszczen
gazu. W tej pracy zamierzam omoéwi¢ pokrétce charaktery-
styczne cechy korozji, ktora jest skutkiem reakecji chemicz-
nych lub elektrochemicznych, zachodzacych wewnatrz ruro-
ciggu gazowego (2).

Dazac do poznania przyczyn i skutkéw korozji rozpatrzmy
przede wszystkim budowe i sklad materiatu ulegajacego nisz-
- czeniu. Niejednolita struktura, sklad chemiczny, naprezenia
wewnetrzne i zewnetrzne rurociggu gazowego sa cechami,
ktore majag wybitny wplyw na przebieg i rozmiary korozji.
Rury zeliwne posiadaja wyrazng strukture ziarnistg mniej
odporna na korozje od jednolitej, drobnoziarnistej masy rur
stalowych, pierwsze bowiem objawy niszczgcego dzialania
uwidaczniaja sie wzdluz granicy ziarn (3).

Zwiekszona ilo$¢ domieszek i wielko§¢ ich ziarna ujemnie
wplywa na odporno$¢é materiatu. Zeliwo posiada okolo 10-
krotnie wieksza ilos¢ domieszek cial obcych niz stal (4). Poza
tym, pod wplywem reakcji chemiczne]j,. wzglednie fizyko-
chemicznej, rozpuszczaé sie beda gléwne skladniki struktu-
ralne stopu zeliwa, jak ferryt lub perlit, pozostawiajac w kon.
cu kruchy grafitowy szkielet (5).

Dodatki niektérych metali np, miedzi, niklu i chromu

uszlachetniajg pewne stopy zelaza, czynigc je nierdzewnymi
(8 -25% Cr) i kwasoodpornymi (stale austemtowe chromo-
WO~ mklowe) Dodatek do stali tylko 0,7% miedzi moze w du-
zej mierze opoznia¢ proces korozji. Ilosc za$ wegla w stopach
praktycznie nie zmienia ich wtasnos$ci, o ile pozostajg w atmo-
sferze obojetnej i tlenowej, w o$rodku za$ beztlenowym
przys$piesza korozje.

Sztucznie wytworzone warstwy roéznych zwiazkéw metali
na wewnetrznej powierzchni rur znacznie je uodporniaja.
Wazna tu jest ich $cisto$¢ przylegania i przyczepnosc. utrud-
niajgce przenikanie przede wszystkim tlenu i wody do wne-
trza stopu. Szybko$§¢ korozji zalezna jest takze od stanu na-
wierzchni rurociagu, jego chropowatosci, wzglednie gtadko-
$ci. Czyste zelazo, np. elektrolityczne lub ,,Armco“, zawie-
rajace zaledwie kilka setnych 9% domieszek, powszechnie
uwazane jest jako rdzoodporne (6).

Wielko§¢ naprezen miedzykrystalicznych, powodowanych
obrébka materialu rur gazowych zaréwno termiczng (wy-
soko$¢ temperatury, czas nagrzewania, szybkosé chlodzenia),
jak i na zimno (kuciem, walcowaniem, rozcigganiem, spa-
waniem itp.), wplywa odpowiednio na podatnos¢ procesu ko-
rozji. Odksztalcenia mechaniczne sg rowniez czesto powodem
wzmozenia szkodliwego dzialania korozji (7). Rury stalowe
ze wzgledu na swa elastyczno$é¢ odpornoscig swa praktycznie
przewyzszajg rury zeliwne (8).

Gléwnym jednak czynnikiem dzialan korozyjnych jest
$rodowisko chemiczne (ziemia, woda, atmosfera gazowa),
z ktorym styka sie rura. Przeciwdzialajg za$ korozji warstwy
izolacyjne i $rodki chronigce przed elektrochemicznymi
wplywami.

Zasady procesu korozyjnosci:

Wnikajgc w sam proces korozji, jako zjawiska zachodza-
cego, praktycznie biorac, samoczynnie na powierzchni me-
talu, rozrézniamy dwa zasadnicze jej rodzaje:

1. elektrochemiczng,

2. chemiczna.

Korozja elektrochemiczna opiera sie gléwnie na teorii
lokalnych mikroogniw galwanicznych (9, 10). Zlozone ogniwa
galwaniczne tworzg elektrody (anoda-katoda) oraz elektrolit.
Praca kazdego ogniwa polega na wzajemnym oddzialywaniu
jonéw metalu i roztworu, co oznacza prze‘warzanie energii
chemicznej w elekiryezng. Wynikiem takiego procesu, a tak-
ze jego miernikiem jest potencjal elektrody. Wielkos¢ E po-
tencjalu metalu zalezy od stezenia C jondéw w roztworze (be-
dacych w stanie rownowagi) i obhcza sig wzorem Nernsta
(11):

= E —TlC
= °+nF'n

przy czym: Eg potencjal normalny,
stala gazowa,
temperatura absolutna,
wartosciowos¢ jondw,
stala Faradaya,
stezenie jonow.

W praktyce jednak, z powodu ubocznych wplywoéw, réz-
nice potencjaléw okre$la sie do$wiadczalnie.

Jak nam wiadomo, materiat przewoddéw gazowych jest nie-
jednorodny pod wzgledem skladu chemicznego i struktury.
Na skutek tego powierzchnie rury stanowi szereg drobnych
elektrod. Anode i katode tworza niejednorodne krystalty
stopu metalu, za$ elektrolit powstaje z pary wodnej, absor-
bujacej niektére sole i gazy otoczenia.

Aniony w zamknigtym
obwodzie przechodzg do
anody, gdy natomias: ka-
tiony od anody do ka.o-
dy, gdzie wytadowujg sie.
Prad wiec plynie przez
elektrolit od anody do
katody (poréwnaj rys. 1).
W wyniku tego dziatania
zelazo przechodzi do e-
lektrolitu (Fe——> Fet+
-+ 2 e), na powierzchni
za$§ tworzywa skupia sie
roztadowany elektrycznie
wodér 2H* + 2¢ —
> .2H). (12)

[

QS 39

Rys. 1, — Korozja powstala przez
réznice potencjatu réznych metali.

Schemat tej fazy procesu przedstawia sie nastepujgco

(13, 14): )
Fe 4+ 2H+ —=> TFet+ 4 Hp (09)

Cze$¢ kationdow- wodorowych po oddaniu swego ladunku,
gromadzac sie na powierzchni metalu, hamuje dalszg reak-
cje. Dopiero ich utlenienie, na skutek obecnos$ci tlenu w elek-
trolicie, przediuza ,zycie* ogniwa i powodu,)e cigglo$¢ dzia-
tania korodujgcego.
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Dwuwarto$ciowe kationy zelazawe F++ laczg sie w naste-
pujacej fazie z OH  anionami roztworu, co w efekcie daje
tatwo rozpuszczalny w wodzie zwiazek, wodorotlenek zela-
zawy: 3

T

Fet+ 4 20H Fe (OH)» an

Nastepuje trzecia faza procesu, to jest wiasciwa korozja,
gdzie tlen przez polgczenie z wodorotlenkiem zelazawym
tworzy wodorotlenek zelazowy trudno rozpuszczalny w wo-
dzie:

4Fe(OH)s + 2H30 .+ Oy — > 4Fe(OH)g (III)

Wytracenie osadu Fe(OH)3 z roztworu umozliwia ponowne
przechodzenie do elektrolitu nowej iloSci kationéw zelaza
(poréwnaj reakcje II).

Korozja elektrochemiczna réwniez wystepowaé moze
w innym skladzie ogniwa. Elektryczne ogniwa tworzy¢ moga
dwa rozne metale i elektrolity lub elektrody z tego samego
metalu z dwoma réznymi elektrolitami lub z jednym elektro-
litem roznym pod wzgledem stezenia, temperatury, nasyce-
nia tlenem itp. Wymieni¢ mozna wiele innych przypadkow
powstawania ogniw na powierzchni rur gazowych. Najnowsze
badania wykazaty, ze zjawisko korozji elektrochemicznej
wystepowaé moze nawet na obsolutnie jednorodnej po-
wierzchni metalu (11).

Korozja chemiczna polega na reakeji chemicznej stopu
z substancjami agresywnymi w $§rodowisku nie przewodzg-
cym pradu elektrycznego. Do nich nalezg przede wszystkim
suche gazy jak: tlen, dwutlenek siarki, siarkowodoér, dwutle-
nek wegla, chlor i tlenki azotu oraz ciecze organiczne jak:
alkohol i benzyna (11). Zjawisko korozji chemicznej w za-
kresie objetym tematem jest rzadziej spotykane, gdyz wilgoé
obecna prawie wszedzie w rurach gazowych wprowadza juz
proces elektrochemiczny.

Przyczyny korozji zelaza:

\

|
n_

Po poznaniu ogélnej budowy materialu rurociggu i samego
procesu korozji przystapimy do omoéwienia jej gléwnych
przyczyn. Jak wiadomo, mieszanka gazowa w przewodach
zawiera pewng ilo$¢ skiadnikéw uwazanych jako zanieczysz-
czenia, Pary i gazy te ogromnie wplywaja na stan, wnetrza
rury. Najbardziej szkodliwymi z punktu widzenia korozyj-
nosci sa para wodna i tlen, ktére stwarzaja najlepsze wa-
runki dla korozji elektrochemicznej. Upodobni¢ ja mozna
do pospolitej korozji atmosferycznej, gdzie wilgotno$é po-
wietrza (pory roku, uksztalttowanie terenu, blisko§¢ morza)
i domieszki gazoéw przemyslowych (okregi przemyslowe, mia-
sta, fabryki), sg gléwnym czynnikiem natezenia korozji (15).
Znaczniejsza zawartos¢ agresywnych gazow i par, ktore sa
w gazie miejskim rurociagu gazowego, przyS$piesza korozje
nie chronionej powierzchni metalu. Para wodna rozpuszc:a
w sobie te gazy, tworzy elektrolity, to jest kwasy mniej lub
wiece]j stezone, nagryzajace metal wediug swej mocy kwaso-
wosci, temperatury, ciSnienia itp, Woda rozpuszcza takze
niektére sole pcwstale juz przedtem z poigczenia metalu ze
skladnikami gazu. Tlen za$ sprawuje funkcje z jednej strony
depolaryzatora korodujgcych mikroogniw, z drugiej — utle-
niacza powstalych zwiazkéw. Znaczne ilo$ci tlenu lub na-
sycone wzglednie przesycone nim czastki wody sa niebez-
pieczne.

W wyniku zasadniczej reakcji elektrochemicznej miedzy
zelazem a wodg z tlenem i domieszkami powstaje rdza,
0 o0gdélnym skladzie mFeO . nFeyO3 . pHyO. (11, 13). Ilosé
tlenkéw wyrazajacych jej stopien utlenienia zalezna jest
przede wszystkim od ilosci tlenu, za$ ilo§¢ wody zawartej
w rdzy od stopnia wilgotnosci gazu i temperatury. Wraz
z rdza (tlenkami zelaza) spotyka sie wewnatrz skorodowa-
nego gazociggu szereg polaczen %elaza z COy, H5S, SOy, HCN,
NHj i innych.

Proces powstawania ich moze byé rézny, miedzy innymi
zachodzi¢ on moze na drodze rozpuszczalnosci gazu w roztwo-
rze Fe(OH)s wedlug nastepujacych reakcji (1):

dla COas: Fe(OH)» + COp = FeCO;; . HO
4FeCO3 . HsO + Os + 2H50 = 4Fe(OH)3 + 4CO»

Rys. 2. — Korozja pow-

stata w szczelinach na

skutek rdznicy opowiez-
trzenia metalu.
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Fe(OH); + H,S = FeS + 2H,0
2Fe(OH); + 3H,S = FeyS3 + 6H»0

FesSs ‘_‘_' 2FeS |+ S

Niektére gazy reaguja miedzy soba tworzac ciekle, stale
lub poélstate substancje nie tyle korodujace, ile zatykajace
przewo6d gazowy. Np. tlenki azotu w pewnych warunkach
tworza z weglowodorami zwigzki zywiczne. Pary za$§ niekto-
rych ciat przy oziebieniu skraplaja sie lub zestalajg, dajac
kondensat wodny, naftalenowy, smolowy, benzenowy itp.
Cze$¢ wiec osadu w rurociggu gazowym nie jest produktem
korozji, Powoduje on réwniez wiele trudnosci w rozprowa-
dzaniu gazu palnego.

Na szybkos$¢ korodowania wnetrza rurociggu gazowego po-
siadajg takze wplyw prady bladzace, powodujgce korozje
elektrolityczng. Prady elektryczne, pochodzgce ze zZrodia
zewnetrznego, stwarzaja uktad elektryczny o duzej sile elek-
tromotorycznej. Zjawisko to najczesciej zachodzi dla rur za-
kopanych w ziemi w poblizu kolei elektrycznych, przy czym
prad elektryczny na skutek dobrego przewodnictwa ziemi
przedostaje sie do rurociggu, by nastepnie gdzie§ w oddali
znowu z niego wyplynaé. Miejsce to, tj. wyplyniecie pradu,
bedace w tym wypadku anoda, jest najbardziej narazone na
korozje.

Inny charakterystyczny rodzaj korozji rurociagu powstaje
pod wplywem roéznicy napowietrzenia (9). Zmiany wtasnosci
$Srodowiska, przez ktére przechodzi rurociag o réznym napo-
wietrzeniu (woda — ziemia, glina — piasek) sg gléwna przy-
czyng tego gatunku korozji. W omawianiu korozji wewnetrz-
nej zwraca sie uwage na korozje w cienkich szczelinach
zlgczy, nakladek, Srub, powstajaca rowniez na tej zasadzie
(poréwnaj rys., 2). To samo dzieje sie przy ochronnych
warstewkach tlenkéw (pasywacja) na powierzchni me-
talu, gdzie zewnetrzne elementy -silniej nawietrzone speinia-
ja funkcje katody, wewnetrzne zas slabiej nawietrzone staja
sie anodg (poréwnaj rys. 3). Réznice stezenia tlenu nad i pod
warstewka warunkujg wielko$¢ potencjatu. Podobnie tluma-
czy sig przyczyny korozji na powierzchni metalu pod kropla
wody.

Z najniebezpieczniejszych korozyj stopéw wyrdznia sie
korozja miedzykrystaliczna. Przyczyny tego rodzaju Kkorozji
moga by¢ zaréwno wewnetrzne jak zewnetrzne. Niejedno-
rodno$¢ strukturalna zelaza, anizotropowos¢ krysztatow, roz-
nice wewnetrznych napie¢ miedzy krysztalami sprzyjajg jej
rozwojowi. Tworzywa metalowe o wyraznej strukturze gru-
boziarnistej, niejednolitej sa najbardziej podatne na niszczg-
ce wplywy. Korozja ta wystepuje poczatkowo na granicy
ziaren (krystalitow) powierzchni stopu metalowego, w na-
szym przypadku na powierzchni rury gazowej. Nastepnie ko-
rozja. wgltebia sie dalej w Kkierunku najmniejszego oporu,
rozszerzajac szczeliny dotad, az zabraknie niszczacego za-
sobu elektrolitu i tlenu (poréwnaj rys. 4). Przy tym pomaga
latwa rozpuszczalnosé¢é niektérych krysztalkéw stopu zelaza
w danym roztworze, réznice przewodnictwa elektrycznego
i cieplnego miedzy krysztalami itp.

Do korozji miedzykrystalicznej zaliczy¢é mozna korozje na-
prezeniowa, zmeczenie korozyjne, korozje stopow starzeja-
cych sie itp. Korozja naprezeniowa zwigzana jest $cisle z wa-
runkami zewnetrznymi.
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Rys. 5. — Pasywacija.
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Rys. 5. — Korozja pow-
stata na skutek mnapre-
zen mechanicznych.

Pod wplywem sil mechanicznych (odksztalcenia, zgnioty)
na rure przewodzaca gaz nastepuja naprezenia, ktérych
wynikiem jest rozluznienie wiezi miedzykrystalicznej i na-
stepnie pekniecia (poréwnaj rys. 5). Natomiast zme-
czenie korozyjne okresla sie jako wynik wspoétdziata-
nia szybkozmiennych naprezen mechanicznych z korozja.
Zjawisko za$§ korozji miedzykrystalicznej stopéw starzejg-
cych sie wystepuje przede wszystkim w stalach nierdzew-
nych i kwasoodpornych w wyzszych temeperaturach, Przez
dodanie do stopu niektérych pierwiastkow stabilizujgcych
napiecia miedzykrystaliczne przez odpowiednig obrobke
tieplng mozna z powodzeniem zwalcza¢ i prawie zupelnie
usung¢ powstawanie tego rodzaju korozji (5).

W zeliwnych rurach bogatych w wegiel spotyka sie pewien
specjalny rodzaj korozji, zwany ,,grafityzacja“. Powstaje ona
pod wplywem elektrochemicznego procesu zaré6wno od we-
wnatrz jak i zewnatrz rurociggu. Niektore sktadniki struktu-
ralne zelaza przechodzg podczas takiego dziatania do elek-
trolitu, gdy natomiast katoda grafitowa z eutektyka fosfo-
rowa pozostaje mnienaruszona. Pozostaly za§ material jest
wlasciwie tylko szkieletem rury, posiadajacym minimalng
wytrzymalto$s¢ mechaniczng (16).

Jesli gaz pod pewnym cisnieniem plynie w prostym kie-
runku z pewng szybkos$cig w rurze gazowej o znacznej $red-
nicy, na drodze za$ napotyka rozgalezienie rury, czesto
o mniejszym przekroju, woéwczas w miejscu tym powstaja
wiry gazowe, turbulentne prady dzialajgce korodujgco na
pobliskie §ciany rurociagu (poréwnaj rys. 6). Zwiekszenie
roznic cisnien miedzy giéwna, a boczng rura na skutek
zuzycia gazu, zmiany temperatury lub wilgoci powoduja
wzmozenie powstawania miejscowych prézni i weciggania
strumienia gazu. Korodujace to zjawisko nazywa sie ka-
witacjg. Obok - dzialan mechanicznych wystepuje jej cha-
rakter elektrochemiczny (2).

Odmiennym rodzajem korozji zachodzacej réwniez we-
wnatrz rurociggu gazowego jest korozja mikrobiologiczna.
Drobnoustroje, znajdujac w gazociggu pozywke, przeistacza-
ja substancje otoczenia, przez co przyspieszaja w wielu wy-
padkach korozje. W warunkach beztlenowych pewien ga-
tunek bakterii zyje kosztem redukcji niektérych zwigzkéw
chemicznych przy pomocy wodoru. NajczeSciej siarczany
przechodzg przy tym w siarczki. W atmosferze zas wilgotnej
i tlenowej spotyka sie pod postacia narosli brodawkowatych
bakterie zelaziste, zywiace sie tlenem (17).

Na skretach dalekosieznych rurociagow gazowych, w kté-
rych predko$§é gazu wynosi kilka metrow biezacych na se-
kunde zauwaza sie na wewnetrznych Scianach wglebienia
powstate w wyniku wspéldzialania tarcia z korozjga (po-
rownaj rys. 7). Korozja taka zwie sie cierng lub uderzenio-
; wa (18). Uszkodzenia na kolan-

kach rur powstaja przez ude-

% rzenia, tarcie czastek material-
T nych skorodowanego metalu,

wywolujacych przy tym obja-
wy elektrochemiczne. Czesto
) silny prad gazu w przewodzie

Rys. 6. — Kawitacja,

wyrywa czesci skorodowanego, przeistoczonego zelaza i pe-
dzi je przed siebie, wyrzadzajac po drodze coraz znaczniejsze
szkody. Nagly skret rurociaggu w pedzie tym staje sie tarczag
o ktéra uderzaja twarde, ostre okruchy zwiazkéw zelaza,
pozostawiajgc po sobie widoczne $lady wglebienia z czasem
powiekszajgce sie. Jak wida¢ z powyzszego, zjawisko to
przechodzi prawie droga mechaniczna, przeto zbliza sie do
tak zwanej erozji me'alu (11).

Przy zwezkach, reduktorach, wypustach, tam gdzie zwol-
niona zostaje szybko§¢ gazu, gromadzg sie znaczne ilosci
osadu utrudniajgce przeplyw, a nawet zatykajace wylot.
gazu, Analizy takich osadéw wykazuja, ze w niektorych wy-
padkach pochodzenie ich w malym tylko procencie jest
korozyjne (1).

We wstepie pracy zaznaczono, ze struktura, sktad chemicz-
ny, stan powierzchni i obrébka materialow rurociggu gazo-
wego wybitnie wplywa na jego podatno$§¢é wzgledem korozji.

W drodze do mozliwie trwalego zachowania wewnetrznego
stanu $cian gazociggu oczyszcza sie gaz z tlenu, pary wod-
nej, zwiazkow siarki, tlenkow azotu itp. albo ostania i ochra-
nia sie wnetrze przez zastosowanie sztucznych powlok lub
ochron elektrycznych, wreszcie stosuje sie rury z niemetalu.
Wnetrze rurociggu pokrywa sig¢ lakierem, olejami, emalig,
czgsto masg np. polichlorku winylu, zZywiczng, gumowsg, szkla-
ng, cemehtowy, ebonitowa, metalowg itd. Jedne gatunki tych

i

N

—

Rys. 7. — Korozja cier-
na (uderzeniowa).

powlok -‘chemicznie zdaja egzamin (odporno$¢ na kwasy
wzglednie alkalia, wode i gazy), jednak ze wzgledu na nie-
odpowiednie ich wiasno$ci fizyczne (np. twardos$é, wytrzy-
maltos$¢, rozcigganie, przyleganie, odpryskiwanie, przewodnic-
two cieplne i elektryczne), traca ze swej warto$ci antykoro-
zyjnej. W glownej mierze dostosowuje sie je jednak do wias-
ciwych cech gazu, ziemi lub atmosfery.
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Zaklad Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych
Politechniki Slaskiej w Gliwicach

Oczyszczanie Sciekow z produkeji celulozy siarczanowej (sulfatowej)

(Doniesienie 1. Badania nad wplywem dodatku koagulan-
‘tow na stopien oczyszczenia $ciek6w posiarczanowych *).

Badania nad oczyszczaniem $ciekéw posiarczanowych prze-
prowadzone w Zakladzie Badan Wodociggowych i Kanaliza-
cyjnych Politechniki Slaskiej mialy na celu sprawdzenie
znanych metod chemicznych i fizycznych oczyszczania Scie-
kéw posiarczanowych i, w oparciu o uzyskane wyniki, wy-
bér najodpowiedniejszych mtod oczyszczania $ciekéw po-
chodzacych z produkeji celulozy siarczanowej.

Przeprowadzone badania sg pierwszymi w Polsce oraz na-
leza do grupy nielicznych prac tego rodzaju, opublikowa-
nych dotychczas w fachowej literaturze zagranicznej. Publi-
kowany obecnie komunikat jest pierwszym z seriii komuni-
katéw, ktoére zostang ogloszone i ktére dotycza oczyszczania
$ciekéw posiarczanowych. Osobno ogloszone zostang wyniki
z badan nad wplywem $ciekéw posiarczanowych na ryby.

1) Charakterystyka Sciekéw z produkcji celulozy siarcza-
nowej.

Metoda siarczanowa roztwarzania drewna polega na goto-
waniu w warnikach stojacych, wzglednie obrotowych, przy
temperaturze okolo 170°C i ci$nieniu do 10 atn, w ciggu 4
do 6 godzin, drewna gidwnie sosnowego, przy uzyciu wodoro-
tlenku i siarczku sodu (1). Lugi powarzelne zageszczane sg
w wyparkach i nastepnie spalane w tak zwanych piecach
sodowych. W piecach sodowych, dzigki obecno$ci w roztwo-
rze substancji organicznych, nastepuje redukcja siarczanéw
do siarczkéw, rownocze$nie przez dziatanie dwutlenku we-
gla na wodorotlenek sodu powstaje weglan sodu. Uzyskany
z piecow sodowych tak zwany stop siarczanowy, po rozpusz-
czeniu, podlega procesowi kaustyzacji (2). W procesie kau-
styzacji weglan sodu przez dodanie mleka wapiennego prze-
chodzi w wodorotlenek sodu i jako taki zawracany jest do
produkeji celulozy, natomiast wytracony osad weglanu wap-
nia, zwany szlamem pokaustyzacyjnym, kierowany jest jako
produkt odpadkowy na haldy.

Straty alkalii uzupelniane sg przez dodawanie przed pie-
cami sodowymi siarczanu sodu i stad nazwa metody siarcza-
nowej wzglednie sulfatowej.

Otrzymana po gotowaniu masa celulozowa zostaje wy-
myta w bateriach dyfuzoréw i nastepnie poddawana jest
normalnej obrdbce jak: sortowaniu, odwadnianiu i ewen-
tualnie bieleniu. Podany w tab. 1 sklad drewna sosnowego
oraz Swierkowego, wedlug Schwalbe‘go i Bechera (3) wy-
kazuje, ze drewno sosnowe, ktére uzywane jest do wyrobu
celulozy siarczanowej, posiada wieksze ilo$ci zywic i wos-
kéw niz drewno $Swierkowe.

Tablica s
Sklad drewna $wierkowego i sosnowego w 9% substancji

bezwodnej.
swierk (Picea|sosna (Pinus
excelsa) silvestris)

celuloza i pentozany 63,95 60,54
lignina 28,29 26,35
zywice. woski, tluszeze

a) ekstrakt eterowy 0,78 1,92
b) ekstrakt alkoholowy 1,52 1.53
c)suma aib 2.30 5,45
pentozany 14,30 13,25
azot 0,11 0,13
proteiny (N*6,25) 0,69 0,80
popidl 0,77 0,39

* W polskiej fachowej literaturze uzywane sa dwa okres-
lenia dla $ciekéw powstajgcych przy produkeji celulozy siar-
czanowe]j, a to $cieki posiarczanowe wzglednie $cieki posul-
fatowe. Zdaniem autoréw bardziej odpowiednim terminem
jest okreslenie Scieki posiarczanowe,

Gotowanie alkaliczne drewna w obecno$ci NaOH i NasS
powoduje rozpuszczanie sie niecelulozowych skladnikéw
drewna, jak Zywic, woskow oraz tworzenie sie rozpuszczal-
nych alkalilignin i tiolignin (1,4); hemicelulozy zachowuja
sie w czasie gotowania réznie, i tak: pentozany nie rozpusz-
czaja sie i pozostaja w masie celulozowej, natomiast hekso-
zany ulegaja hydrolizie i wewnetrznym przegrupowaniom.

Scieki z produkecji celulozy siarczanowej powstaja w na-
stgpujacych dziatach produkeyjnych: warzelni, dyfuzorach,
wyparkach, kaustyzacji oraz w dzialtach obrobki mechanicz-
nej masy celulozowej, jak sortowni i cdwadniarkach oraz
maszynach papierniczych. Scieki z dzialéw obrébki mecha-
nicznej masy celulozowej po wylapaniu z nich wiékna, kie-
rowane sa jako woda obrotowa ponownie do produkecji.

Schemat produkecji celulozy siarczanowej oraz zrddla pow-
stawania $cieko6w podany jest na rys. 1 (wg Berg-
stroma (5). Scieki te zawierajg gléwnie rozpuszczone zwiazki
organiczne, jak alkali i tioligniny, kwasy i mydla zywiczne
oraz potaczenia siarki jak: siarczany, siarczki, tioetery
i merkaptany.

Analizy i badania $ciekéw z fabryki celulozy siarczanowej,
prowadzone przez Zaklad Badan Wodociagowych i Kanali-
zacyjnych miaty na celu ustalenie stopnia szkodliwosci tych
$ciekow dla odbiornika, z uwagi na to, ze wedtug Rozporza-
dzenia Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 2.IX.1950 r.
nie wolno wpuszeza¢ do odbiornikéw S$ciekéw podwyzszaja-
cych w odbiorniku (powyzej podanych w tym rozporzagdze-
niu granic) ilo$¢ zawiesiny, utlenialno$¢ i BZT oraz Sciekow
zawierajacych zwigzki trujace.

W $ciekach nie oznaczano BZT, ze wzgledu na zawartosé
w Sciekach zwigzkéw siarki oraz kwaséw zywicznych i ich
soli, poniewaz zwigzki te wplywajg znacznie na dokladno$é
oznaczania BZT w $ciekach posiarczanowych (6).

Srednie dane dotyczace skladu $éciekéw, uzyskane na pod-
stawie analiz wykonanych przez Zaklad Badan Wodociago-
wych i Kanalizacyjnych podaje tablica 2

Tablica 2.
Skilad $ciekéw z produkeji celulozy siarczanowe]

barwa 200 do silnie brunatnej
pH 7,7 do 9,5
zawiesina odsaczalna mg/1 225 do 1169
sucha pozostalo$é mg/l

ogblna 345 do 2764

mineralna 114 do 922

organiczna 231 do 1842
zawartosc tlenu (% nasycenia) 7,9 do 42,8
utlenialno$¢ mg 0O,/1

Seieku niesaczonego 152 do 631

Seicku saczonego 143 do 511
chlorki Cl’ mg/1 56,8 do 121,6

siarczany SO, mg/l 96,6 do 314,0

Uzyskane dane iloSciowe, dotyczace zawartosci w $ciekach
zwigzkow szkodliwych dla odbiornika, zostang podane
w osobnej pracy, po ukonczeniu rozpracowania metod anali-
tycznych w Zakladzie Badan Wodociggowych i Kanaliza-
cyjnych.

Z danych tablicy 2 wida¢, ze sklad $ciek6w ulegal silnym
wahaniom w okresie przeprowadzania analiz (3 miesigce),
co tlumaczy sie czestymi zmianami rezimu technologicznego
wskutek rozbudowy fabryki, prowadzonej bez zatrzymywa-
nia ruchu fabryki.

2) Badania med oczyszezaniem S$ciekéw posiarczanowych
na drodze chemicznej.

Badania te mialy na celu, jak wspomniano na wstepie,
przebadanie znanych metod chemicznych oczyszczania Scie-
kow posiarczanowych oraz zastosowanie, po uzyskaniu wy-
nikéw, najodpowiedniejszych metod do oczyszczania $cie-
kéw pochodzacych z produkeji celulozy siarczanowej.
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Rys. 1. Zrédla powstawania Sciekéw z produkeji celulozy
siarczanowej. ‘ :
A, kondensat z warzelni, B. kondensat z dyfuzoréw,
C. $cieki z mycia masy celulozowej, D. kondensat z wyparek,
E. kondensat z destylacji ptynnych zywic. 1. warnik, 2. dy-
fuzor, 3. zbiornik masy, 4. zbiornik kondensatu, 5. zbiornik
kondensatu, 6. wieza Bergstroma, 7. elektrofiltr, 8. piec so-
dowy, 9. zbiornik plynnych 2zywic, 10. zbiornik terpentyn,
11. zbiornik surowych terpentyn, 12. zbiornik piany, 13. tug
czarny utleniony, 14. oddzielanie zywic, 15. zbiornik zywic,
16. lug zageszczony.
Linie kreskowane pionowe oznaczajag odprowadzenie mie-
skondensowanych oparéw.

W pracach, przeprowadzonych w Zaktadzie Badan Wodo-
ciagowych i Kanalizacyjnych, opierano sie gléwnie na da-
nych L. Masinga (7), danych C. Essena (8), oraz danych
H. Bergstroma (9). Przebadanie metody koagulacji Sciekéw
posiarczanowych, a to koagulacja mlekiem wapiennym, kwa-
sem siarkowym oraz siarczanem zelazawym chlorowanym
sprowadzaja sie do wytrgcenia ze Sciekéw alkalilignin, tiolig-
nin, kwaséw i mydet zywicznych oraz tak zwanego widkna
zerowego.

Jako czynnika, pozwalajgcego okres§la¢ skutecznosé dzia-
tania koagulacji stosowano oznaczanie utlenialno$ci $cieku
przed i po koagulacji. Nie opierano sie na oznaczaniu BZT
ze wzgledu na zawarto$é w $ciekach zwigzkow trujg-
cych (6), (10).

Scieki uzywane do doSwiadczen stanowily mieszanine
$ciekow pochodzagcych z dziatu warzelni, dyfuzoréw, sortow-
ni i odwadniarek celulozy.

Koagulacja mlekiem wapiennym.

Koagulacje mlekiem wapiennym przeprowadzano na prze-
filtrowanych przez bibule filtracyjna prébkach Sciekoéw, po-
bieranych w ilo$ci 100 ml. Filtracja $cieku miala na celu
usuniecie ze $ciekow zawiesiny ze wzgledu na przyszie uru-
chomienie na fabryce filtrow ,,Vaco*. Koagulacje prowadzo-
no w cylindrach szklanych o $érednicy 3 cm i wysokoSci ok.
25 cm. Wapno wprowadzane bylo w postaci 10%' mle-
ka wapiennego. Réwnocze$nie z wprowadzaniem mleka
wapiennego stosowano l-minutowe szybkie mieszanie, a na-
stepnie 14-minutowe mieszanie wolne. Po godzinnym odsta-
niu sie skoagulowanej proby dekantowano ciecz znad osadu
i przeprowadzano oznaczanie utlenialno$ci. W _czasie miesza-
nia $ciekow z koagulantem, Scieki ulegaly silnemu zmetnie-
niu. Wyrazne klaczki tworzyly sie dopiero po ukonczeniu
mieszania. Po 30 minutach prawie wszystkie klaczki osadzo-
ne juz byly na dnie cylindra. Ponizej w tablicy 3 podane
jest zestawienie .utlenialnosci §ciekow przed koagulacja,
dawki koagulanta oraz utlenialno$¢ S$ciek6w po koagulacji,
zaleznie od dawki koagulanta.

Jak wida¢ z przytoczonych danych do$wiadczalnych, koa-
gulacja mlekiem wapiennym pozwala na obnizenie utlenial-
nosci Sciekéow przecietnie o 509 utlenialno$ci poczatkowej.
Obnizanie sie¢ utlenialnosci w $ciekach w miare dodawania
i zwigkszania dawki wapna jest poczatkowo szybkie, a na-
stepnie coraz wolniejsze.

Poniewaz po koagulacji mlekiem wapiennym, osadzanie
si¢ wytraconego osadu zachodzilo w ciggu 30 minut, prébo-
wano przyspieszy¢ osadzanje si¢ osadu pokoagulacyjnego
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Tablica 3.

Koagulacja $Sciekéw posiarczanowych mlekiem wapiennym

Dais Utlenialno$¢ Sciekéw przed koagulacja mg 1/0,
FADDA S = 3

Ca\z)as:é 1| 120 | 152 175 336 | 345 484 511
100 | 118 | nie koaguluje — [nie koag.| —
150 90 | 152 |nie koag.| 310 — — —
270 52 | 118 |nie koag.| 280 =l — —
300 48 | 108 148 S L i LA
P40 45 99 118 178 S — =
500 — 98 — — | 245 288 s
540 — — 110 72 s — —
600 — — 106 — | 245 — | 335
700 — — 103 — —_— — | 318
900 — — 98 2R B B ~£;21-293
1000 — -— - — — 148 284
1200 30 - — - 180 - 265
1500 A 95 L LT £ 135 =

przez dodatek szlamu pokaustyzacyjnego jako obcigznika.
Przez dodatek szlamu pokaustyzacyjnego nastepowalt dalszy,
cho¢ nieznaczny spadek utlenialnosci. Uzyskane wyniki
spadku utlenialno$ci podane sa w tablicy 4.

Tablica 4.
Zalezno$§¢ utlenialno$ci Sciekéw od dawki szlamu
pokaustyzacyjnego

> Utlenialnosé surowych
. Sciekéw mg/1 116 s iy | 336
T przy dawce wapna mg/l CaO
szlamu mg/l 225 l 540 ‘ 900
90 100 132 —
+ 450 88 128 o
200 86 — 176
360 — 124 —
400 : - — 164
800 — — 160

Jak wynika z przeprowadzonych proéb, dodatek szlamu do
koagulacji (dozowany jednocze$nie z koagulantem) wplywa
znacznie na przebieg koagulacji. Ilos§¢ osadu pokoagulacyj-
nego jest jednakowa tak przy dodatku szlamu jak i bez nie-
go. Osad pokoagulacyjny przy stosowaniu do koagulacji
jako dodatku szlamu pokaustyzacyjnego jest bardziej zbity
i zwarty niz przy stosowaniu jedynie koagulantu. Osiggniete
wyniki przys$pieszenia czasu opadania ktaczkéw pokoagula-
cyjnych podane sa w tablicy 5.

T-ablieah.

Wplyw dodatku szlamu pokaustyzacyjnego na szybkosé
opadania klaczkow.

Dawka Dawka Dawka

Ca0 225 |czas opa-| CaO 540 [czas opa-| CaO 900 | ezas opa-
mg/l |dania w | mg/l |dania w | mg/l dania w

Dawka min Dawka min, Dawka min.

szlamu szlamu szlamu
90 30 90 30 200 28
120 23 180 20 400 23
150 20 270 16 800 18
175 16 360 1 1200 13
200 10 pat S — 1600 11

Przez dodanie do koagulacji szlamu pokaustyzacyjnego
w iloSci od okolo 70% do okolo 100% w stosunku do uzytej
dawki CaO osigga sie przy$pieszenie opadania klaczkéw
z okolo pét godziny do 10 minut.

Koagulacja kwasem siarkowym

Koagulacje kwasem siarkowym przeprowadzano na 100 ml
prébach Sciekéw, przy stosowaniu 1-minutowego szybkiego
mieszania i 14-minutowego wolnego mieszania. Stosowany
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do koagulacji kwas siarkowy zawieral 20 mg H>SOy/ml roz-
tworu. Kwas siarkowy dozowany byl przy réwnoczesnym
szybkim mieszaniu.

Po skonczonym mieszaniu $cieki poddawano 1-godzinnemu
odstawaniu sie, dekantowano ciecz znad osadu i oznaczano
utlenialno$é $ciekow.

Wytracony w czasie koagulacji osad, barwy jasno — do
ciemnobrazowej byl bardzo lekki i czesto wyplywal na po-
wierzchnie cieczy. Wyniki koagulacji $ciekéw kwasem siar-
kowym podane sg w tablicy 6.

Tablida 6
Koagulacja $ciekéw posiarczanowych kwasem siarkowym
Dawka H,SO, Utlenialnoéé éciekéw mg/l O,

mg;1 152 484

40 — 200

80 150 190
100 —= 140
120 142 88
160 108 86
200 88 78

Jak widaé z powyzszej tablicy, koagulacja $ciek6w posiar-
czanowych kwasem siarkowym pozwala na obnizenie utle-
nialnos$ci Sciekéw w 50 do 809"

Literatura:

1) N. I. Nikitin, Chimia driewiesiny,.str. 522 i nast. Mos-
kwa 1951.

2) J. Zielinski, Przegl. Papiern. VIII, str. 168, (1952).

3) Schwalbe, Becher, Zeitschr. f. angew. Chemie, 32,
str. 229, (1919). :

4) S. Aries, A. Pollak, La Papeterie, 72, str. 188, (1950).

5) H. Bergstrom, Svensk Papperstidning, 56, str. 75, (1953).

Koagulacja siarczanem Zzelazawym chlorowanym
Przebadano réwniez mozliwo$¢ oczyszczania $ciekéw po-

siarczanowych przez koagulacje siarczanem zelazawym chlo-

rowanym. Wyniki uzyskane z koagulacji $ciekéw ta metodg

» podane sa w tablicy 7.

Tablica 7
Koagulacja $ciekéw posiarczanowych siarczanem zelazawym
chlorowanym
Dawka FeSO,.7H,0 Utlenialnoéé Sciekéw mg/10,

chlorowany mg/l 175 ‘ S

50 koagulacja nie zachodzila

100 —_— =

150 — —

200 — —

250 148 329

300 120 290

350 100 215

Osiggniete wyniki z przeprowadzonych préb wykazuja, ze
koagulacja $ciekéw zachodzi przy duzych dawkach siarcza-
nu zelazawego chlorowanego, co przy znacznie wyzszej cenie
siarczanu zelazawego w poréwnaniu z wapnem czyni koagu-
lacje ta metoda nieoptacalng. Rowniez wyniki koagulacji,
obnizanie sie utlenialno$ci $cieku, sa takie, ze metoda ta
w odniesieniu do Scieké6w posiarczanowych nie ma zastoso-
wania.
6) Gehm, H. W, Sewage Works J. 19, str. 865, (1947).
7) L. Masing, Bumazn. Promyszl. 18, str.42, (1940), wg
Wasser u. Abwasser 40, str. 76, (1942).

8) C. G. Essen, Svensk Papperstidning, 53, str. 690, (1950).

9) H. Bergstrom, Svensk Papperstidning, 15, (8) str. 223,
(1939).

10) W. Hermanowicz, M. Jasinska, Przemyst Chemiczny,
31, (VIII), str. 512, (1952).

Mgr LESEAW TUROBOYSKI

Wymoczki jako organizmy wskaznikowe zanieczyszczenia Wisty
pod Krakowem

Cel i metodyka badan

Celem pracy bylo zbadanie fauny wymoczkéw w Wisle
oraz proba zbadania wplywu $Sciekéw krakowskich na stan
wymoczkéw w Wisle, w sensie okre§lenie stopnia zanieczysz-
czenia Wisty, wg sysiemu Kolkwitza i Marssona, przy
uwzglednieniu samej tylko grupy wymoczkéw. Badania roz-
poczeto w czerwcu 1951 roku, ukonczono w maju 1952 r.
Proby pobierano w odstepach miesiecznych z Wisty, na sta-
nowisku pierwszym powyzej klasztoru Norbertanek, na le-
wym brzegu na km 75 i na km 83,5 na lewym brzegu, to jest
2 km 300 m ponizej uj$cia kolektoréw miejskich do Wisty.
Procz tego w czerwcu, sierpniu i wrzesniu 1951 roku pobra-
no préby z Wislty kolo Nowego Portu, na lewym brzegu na
km 91. Chodzito tu o wybor stanowiska na Wisle, najbardziej
charakterystycznego dla zmian zachodzacych w zespotach
wymoczkow, pod wplywem zanieczyszczenia Wisty przez §cie-
ki miasta Krakowa..

Analizy préb nie wykazaly istotnych réznic w tym wzgle-
dzie pomiedzy stanowiskiem na km 83,5 a stanowiskiem na
km 91, koto N. Portu. Do konca badan pobierano préby tyl-
ko ze stanowiska na km 83,5 oraz powyzej Krakowa na km
75. Proby pobierano z dna, wierzchniag warstewke mulu
o grubosci 1 em, wprost do stoika, ciggngc stoik po wierzchu
mulu w ten sposéb, ze w stoiku 100-centymetrowym po po-
braniu proby zawsze bylo ok. 4/5 wody a 1/5 mulu. Prébki
z wody pobierano siatkg planktonowg z gazy jedwabnej Nr
20 oraz probki z kamieni i przedmiotéw zanurzonych zeskro-
bywano lyzeczkg. Zawarto$é prébek badano w laboratorium
kazdorazowo w dniu poboru na zywo, to znaczy w stanie
niezakonserwowanym.

Dla dokladnego oznaczenia w poszczegblnych wypadkach
barwiono jedro karminem boraksowym. Celem za$ zwolnie-
nia ruchu wymoczkéw stosowano podgrzewanie kropli umie-

szczonej na szkielku podstawowym, nad palnikiem gazowym
do okolo 50°C. Rowniez odciagano wode spod szkielka na-
krywkowego przy pomocy kawatka bibuly. Notowano kazdo-
razowo temperature wody w WisSle, stan pogody, wyglad
wody i inne cechy rzeki, charakterystyczne na danym od-
cinku. Podczas mikroskecpowego badania przegladano i inne
organizmy wystepujace w mule i notowano sposréd nich
najbardziej charakterystyczne i wystepujace licznie lub bar-
dzo licznie. Ilo$é poszczegbdlnych gatunkéw wymoczkéw sza-
cowano na oko, wg skali: b. mato, mato, b. duzo i masowo,
przez caly czas badan zachowujgc ten sam sposob. okreslania
iloSciowego. Proby znalezienia typowych wymoczkéw siarko-
wodorowych w wierzchniej warstwie mulu na stanowisku
na km 38,5 nie daly rezultatu, nie znaleziono tego rodzaju
form. Oprécz prob biologicznych, w tych samych okresach
byly pobierane préby do badan chemicznych przez Zaklad
Chemii Rolniczej Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krako-
wie, na stanowisku powyzej klasztoru Norbertanek na km 75
i na stanowisku kolo Nowego Portu na km 91. Analizy tych
préob moga stuzyé do sprawdzenia dokiadnosci badania biolo-
gicznego oraz do dokladnego okreslenia stopnia zanieczyszcze-
nia Wisty przez Scieki miasta Krakowa. Chociaz préby do
badan chemicznych ponizej kolektoréw miejskich byly po-
bierane o 7,5 km ponizej miejsca statego poboru préb biolo-
gicznych, to jednak moga one by¢ uzyte do celow poroéw-
aawczych, poniewaz sklad mineralny i organiczny wody
i sestonu Wisty na odcinku od km 83,5 do km 91 mozna
praktycznie traktowaé jako podobny. Scieki miejskie na km
83,5 juz sg dobrze wymieszane z woda Wisty, a na odcinku
od km 83,5 do km 91 jedynym doplywem Wisly jest rzeka
Dlubnia do$é czysta i niosgca mate ilo§ci wody, nie mogace
wywrze¢ widocznego wplywu na skiad planktonu jak i tryp-
fonu Wisty,
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Charakterystyka, badanego odcinka Wisty

Wista na odcinku od km 75 do km 83,5 posiada dno piasz-
czyste, miejscami zwirowate, przy brzegach w zastoiskach
osady mutu. Brzegi uregulowane przewaznie sko$ne. Przy
brzegach znajduja sie do$é duze kamienie. Roslinno$ci wyz-
szej brak zupelny. Miejscami na kamieniach, w wodzie lub
przedmiotach zanurzonych — porosty zielonych glonéw
w matlej iloSci. Woda o kolorze popielatoszarym, metna
o zapachu stechtym, przechodzacym w zapach wyraznie
gnilny, ponizej uj$cia kolektoréw miejskich. Odcinek Wisty
na terenie Krakowa jest ,za$miecony“ réznymi odpadkami
miejskimi jak: cegly, naczynia blaszane, butelki, papiery
itp. Ponizej kolektor6w miejskich widaé w wodzie rézne od-
padki gospodarcze, przede wszystkim rézne odpadki z rzezni
miejskiej oraz plamy ttuszczu. Dnia 13.11.51 na km 83,5 wi-
daé¢ bylo w wodzie wielka ilo§é ttustej lepiacej sie do rak
i przyrzadéw hydrobiologicznych zawiesiny, ktéra uniemoz-
liwita nawet pobranie sestonu siatkg planktonowa. Przy ba-
daniu mikroskopowym préby zawiesina ta oblepita szkietka
i w wielkim stopniu utrudniala wykonanie analizy. Przeplvw
wody w Wisle jest na ogot do§é ro6wnomierny. Wieksze wa-
hania nastepuja po diugotrwalych opadach lub roztopach.
Srednia dzienna wody wynosi 25 m?/sek., minimalny prze-
plyw okolo 14 m/3sek. Srednia roczna — 84 m?¥/sek. Srednia
wielka woda — 800 m?®/sek. Maksimum notowane w czasie
powodzi wyniosto 3000 m®/sek. Temperatura wody na km 75,
to jest na stanowisku I, jest przewaznie nizsza niz na st. II
na km 83,5. Na przyktad dnia 9.7.51 na stanowisku I tempera-
tura wynosita 22° a na st. II — 23°% Dnia 17.8.51 na st. I —
19,5% na st. II — 20°% Dnia 9.9.51 na st. I — 22% na st. II —
23%. Réznica powyzsza jest spowodowana doplywem S$ciekéw
krakowskich oraz rzek — Biatuchy, Rudawy i Wilgi. W skta-
dzie zawiesiny Wisty na badanym odcinku olbrzymia prze-
wage ma trypton przed wszystkim z lekkiej zawiesiny wgglo-
wej i czastek szlamu i piasku, poza tym czeSci roslin, zwie-
rzat, czedci papieru, wlokien welny, wloséow, czeSci kawy itp.
Plankton stanowigcy kilka % zawiesiny w wodzie sklada sig
przede wszystkim z okrzemek, zielenic, wiciowcéw ro$lin-
nych, ‘wrotkéw i pierwotniakéw (tych ostatnich w bardzo
matej ilosci). Dominujacg grupe stanowig tu okrzemki.
W bentosie badanego odcinka Wisly na kamieniach znajduje
sie duza ilo$¢ pijawek i §limakow. Tubifeks wystepuje licz-
nie lub bardzo licznie -na st. II, w mule przybrzeznym. Na
st. I wystepuje rzadziej i mniej licznie. Poza tym znajduja
sie larwy muchowek i skaposzczety, przewaznie w malej
ilosci i larwy jetek nieliczne, zwtaszcza na st. II. Na st. tym
wida¢ wyraznie wskazniki zanieczyszczenia, jak Sphaerotilus
natans na kamieniach i tubifex w mule przybrzeznym. Ko-
lektory miejskie wprowadzajgce Scieki do Wisty sa potozone
na km 81,2 (lewobrzezny i prawobrzezny). Ogélna ilos¢ Scie-
kéw doprowadzana przez nie do Wisty wynosi Srednio okoto
50000 m® na dobe, to jest okolo 0,45 m?®/sek. Powyzej kolek-
toro6w wpada do Wisly rzeka Wilga o przeptywie na sekunde
do 1 m? jako prawobrzezny jej doplyw. Rzeka ta jest na
0g6t bardzo zanieczyszczona przez zaklady przemystowe nad
nig polozone, Zanieczyszczenia te skladaja sie z czeSci orga-
nicznych, pochodacych z garbarni i czeSci minieralnych zwigz-
kéw wapnia, amoniaku itp. Okoto 200 m ponizej kolektorow
- Wista otrzymuje drugi doplyw lewobrzezny — rzeke Bialu-
che o przeplywie okolo 1 m?/sek. Rzeka ta niesie z soba duze
ilo§ci zanieczyszeczen, pochodzacych z dzielnicy Krakowa po-
lozonej nad ta rzeka. Na odcinku Wisly od km 75 do km 81,
to jest do ujécia kolektoréw miejskich, znajduja sie kanaly
burzowe czynne podczas nawalnic, do ktérych wtedy wpa-
daja wody powierzchniowe miejskie, nie mogace sie po-
mieSci¢ w przewodach kanalizacyjnych. Ponizej stanowiska
I, koto klasztoru Norbertanek, znajduje sie lewobrzezny do-
plyw Wisly rzeka Rudawa o przeptywie okoto 1,5 m%/sek, ma-
jaca wode czysta. Rzeka ta odbiera Scieki miejskie czescio-
wo z dzielnicy Krakowa. Scieki te wplywaja do Rudawy
w tak malej iloéci, ze nie moga wywota¢ zmian w skladzie
istot zywych tej rzeki.

Analizy biologiczne
W Wisle, na przestrzeni rocznych badan, znaleziono na
stanowisku I, to jest na km 75—50 gatunkow i na stanowisku
II, na km 83,5 — 50 gatunkéow wymoczkéw. Ogdlna ilosé
gatunkow wyniosta 64. 50 gatunkéw bylo wspdlnych dla obu
stanowisk.. Znajdowano nastepujace formy, stale lub czesto
wystepujace na obu stanowiskach, jak:
Z rzedu Holotricha
Gatunek 1. Prorodon teres, jeden z najbardziej rozprzestrze-
nionych gatunkéw z wieloma odmianami. Zywi si¢ okrzemka-

mi, ziarnkami krochmalu wéciekach, nicieniami itd. Zyje
réowniez w sapropelu w symbiozie z zoochlorellami i zywi
sie wtedy Rhodobakteriami. Wystepuje réwniez w ‘stonych
wodach do 2,5%. Wielko§é 130 — 200 mikronéw. Ksztalt
elipsy na koncach szeroko zaokraglonej. W S$rodku lekko
zwezonej.

2. Paramecium: caudatum: Rozmiary 180 do 300 mikronéw,
w ksztalcie pantofelka, bardzo rozprzestrzeniony i liczny
w miejscach zanieczyszczonych organicznie oraz w sapro-
pelu.

3. Chilodonella cucullulus:’ Rozmiary 130 do 150 mikronéw.
Ksztalt owalny, zyje w stodkiej wodzie w strefie od mezo-
do polisaprobowej i w sapropelu. Bardzo pospolity w wodzie
stonej do 1% moze egzystowaé. Pokarm — bakterie, rhodo-
bakterie, Beggiatoa alba i okrzemki.

4, Glaucoma myriophylli: Rozmiary 100 do 140 mikronéw,
ksztalt owoidalny nieco zmienny. Zyje w sapropelu i zywi sie
bakteriami siarkowymi jak Beggiatoa alba. Na roslinach
wodnych wystepuje wtedy, gdy sa w stanie rozktadu i po-
ro$niete bakteriami Beggiatoa.

5. Glaucoma scintillans: Rozmiary 40 do 75 mikronow.
Ksztalt owoidalny. Polisaprobowa forma, szczegdlnie liczna
tam, gdzie gnija resztki roslin. Zywi sie bakteriami.

6. Lionotus lamella. Rozmiary do 200 mikronéw. Ksztalt’
lancetowaty, z tylu splaszczony i przezroczysty. Pospolity,
wystepujacy roéwniez w stonych wodach.

Podrzqd Heterotricha. (Rzad Spirotricha)

7. Stentor coeruleus: Rozmiary 1 do 2 mm, ksztalt cylin-
dryczny, kolor niebieskozielony, bardzo pospolity w sapro-
pelu. Nie wystepuje w morzu. Posiada modyfikacyjng forme
o ditugosci dochodzgcej do 34+ mm.

8. Stentor Roeseli: Rezmiary 2 do 1 mm. Tylny koniec
bardzo cienki i wydluzony, zyje na dnie w wodach mezosa-
probowych. Zywi sie malymi glonami i wiciowcami.

9. Spirostomum ambiguum: Rozmiary 1 do 3 mm, ksztalt
wydiuzony. Stosunek diugo$ci do szerokosci 10 : 1. Pospolity
czasem w glebie sapropelowej.

Podrzad Hypotricha

! 10. Rodzina Ogxytrichidae: formy réznych rozmiaréow
i ksztaltu, o szerokiej skali wystepowania (pod wzgledem
ekologicznym). Gléwne cechy gatunkowe — zréznicowanie

w rzeskach i- jadrze. Wiele gatunkéw bardzo zblizonych do
siebie pogi wzgledem meorfologicznym i bardzo trudnych do
oznaczenia.

11. Aspidisca: Formy o $redniej lub matej wielkosci 150
do 200 mikrondw, o ksztalcie splaszczonym zélwia, z twarda
pancerzowata ektoplazma. Grzebiet lekko uwypuklony, spéd
ptaski, zywi sie bakteriami.

12. Euplotes patella: Gatunek bardzo zmienny co do ksztat-
tu i wielkosci. Zywi sie glonami lub wiciowcami, rzadziej
wymoczkami. Wyrdézniono 5 form tego gatunku.

13. Uroleptus: forma o ksztalcie cienkim przechodzacym
w waski ogon lub réwnomiernie cienkim. Znane sg rowniez
morskie formy.

Rzad Peritricha

14. Vorticella: Formy o ksztalcie kieliszkowatym roznych
rozmiarow, posiadajgce protoplazmatyczne styliki skrecaja-
ce sie w rodzaju sprezynki. Dzielg sie na 2 wielkie grupy:
stono- i slodkowodne. Gatunkow euryholinowych prawie nie
ma. Szeroka skala wystepowania pod wzgledem stref sapro-
bowosci. Oznaczenie do gatunku bardzo ucigzliwe ze wzgle-
du na wielkie podobienstwo form, oraz na trudno$¢ spostrze-
zenia i rozréznienia cech morfologicznych.

Wyzej wymienione 14 gatunkéw mozna uwazaé za chara-
kterystyczne dla odcinka Wisty od km 75 do 83,5. Pozostale
50 gatunkéw znajdowano w roznych okresach, mniej lub bar-
dziej licznie, u zadnego z nich nie wida¢ jakiej§ ciaglo$ci
lub okresowosci w wystepowaniu.

Dane dla opisu wymoczkéw wzieto z ksigzki A. Kahla —
Die Tierwelt Deutschlands und der angrenzenden Meere-
steile nach iren Merkmalen und nach ihrer Lebensweise.
Urtiere oder Protozoa. Wimpertiere oder Ciliata (In-
fusoria).

(Liste gatunkéw wymoczkow, znalezionych na obu stano-
wiskach Wisty w ciggu roku, zamieszczono w tablicy 1).

Jak wida¢ z tablicy 1, w ciggu rocznych badan znajdo-
wano wymoEzki nalezace do grupy mezo- i polisaprobow.
Oligosaproby pojawialy sie bardzo rzadko, tak Ze nie moga
by¢é brane w rachube. Roznica miedzy oboma stanowiskami
na Wisle — pierwszym i drugim — pod wzgledem rozmaitos-
ci form zaznaczala sig¢ bardzo stabo;
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Tablica 1.

Wista km 75 Wisla km 83,5
Mezosaproby Mezosaproby
1. Infusoria n. det. (f. drob.)| 1, Infusoria n. det.

sp. d1v.. ; g f. drob.) sp. div.
2. Infusprla n. det. (f. Sred)| 2. Infusoria n. det.

Sp. d1v.' : (f. $érednie) sp. div.
3. Infusoria n. det. (f. duze)| 3. Infusoria n.det. (f.duze)
] o dnf. ‘ sp. div.
4, Oxytr}chldae sp. div. 4, Oxytrichidae
5. Peritricha n. det. 5. Peritricha n. det. sp. div.
6. Aspxghsca sp. 6. Aspidisca sp.
7. Vorticella sp. div, 7. Vorticella sp.
8. Nassula sp. 8. = vernalis
9. Coleps sp. 9. o nebulfera
10. Epistylis Sp. 10. - conochili
3 T vaginula 11. . extensa
12, Lionotus sp. 12. Lionotus sp.
13. » cygnus 13. » fasciola
14. » fasciola 14. = lamella
15. »  lamella 15. Prorodon teres
16. Prorodon teres 16. Prorodon ovum
17. »  ovum 17. Chilodonella cucullulus
18. »  sulcatus 18. Glaucoma myriophylli
19. 95 discolor 19. Uroleptus sp.
20. »  hucleolatus 20. Holophria nigricans
PA K 5 Sp. 21. Hemiophrys rotunda

’
22. Pseudoprorodon emmae 22

i Gl ;
23. Chilodonella cucullulus 23 pelatcoms €0

. Trachelophyllum sp.

24. Glaucoma myriophylli 24, Colpidi
3 pidium campylum

25. Uroleptus 'sp. 25. Colpidium sp.
26. » rattulus : 26. Epistylis sp.
217, Rhab@ostyla pyriformis 27. Epistylis rotans
28. Hemiophrys rotunda 28. Euplotes patella
gg »  gandolfi 29. Metopus rostratus

- .. »  meleagris 30. Opercularia microdiscum
g; Hilophria labiata 31. Opercularia sp.

J » SP. 32. Frontonia leucas
33. Loxophyllum sp. 33. Didinium sp.
gg ?1161;13‘115 a}l;lser 34, Loxodes rostrum

- Trachelophyllum sp. 35. Stichotricha secunda
36. Stylonychia mytilus 36. Trachelius sp.
37. Spathidium sp. 37. ovum
38. Colpidium campylum 38. Paramecium aurelia
39. Euplotes patella 39. Physalophria spumosa

40. Metopus sp.

41. Opercularia sp. Polisaproby

1. Colpidium colpoda

Polisaproby 2. Spirostomum ambiguum
¢ 3. Stentor roeseli

1. Spirostomum ambiguum 4. ~ coeruleus
2. Stentor roeseli 5. Paramecium caudatum
3. o coeruleus 6. Metopus pulcher
4. Paramecium caudatum T ¥ es
5. Epistylis tubificis 8. Vorticella convallaria
6. Metopus es 9. Glaucoma scintillans
7. Colpidium colpoda 10. Paramecium putripum
8. Vorticella convallaria 11. Spirostomum ambiguum
9. Glaucoma scintillans v. minus

Na stanowisku I znaleziono 9 gatunkéw polisaproboéw, na
stanowisku IT — 11 gatunkéw. Mezosaprobéow na stanowisku
I — 41 gatunkéw, na st. II — 39 gatunkéw. A zatem pod
wplywem $ciekéw na przestrzeni roku ilo§¢ gatunkoéw poli-
saprobowych wzrosta zaledwie o 2, réwnolegle ilo§¢ gatunkéw
mezosaprobowych zmniejszyta sie o 2. Praktycznie wiec
wplyw $ciek6w nie wyrazit sie w ilo$ci gatunkéw. Inny na-
tomiast obraz otrzymamy, jeSli poréwnamy wystepowanie
wymoczkéw pod wzgledem iloSciowym. W analizach ozna-
czano wymoczki wedlug pieciostopniowej skali (szacowanc
na oko). Je§li teraz wezmiemy wszystkie stopnie skali (1, 2,
3, 4 i co) zaznaczone przy kazdym gatunku i zsumujemy je,
to otrzymamy ogdlng ilo§é punktéw dla danego stanowiska.

Wieksza ilo§¢é punktéw bedzie oznacza¢ wigkszg ilos¢ wy-
moczkéw (oczywiscie szacowana ,ha oko®). Mniejsza — od-
wrotnie. Wzieto pod uwage tylko polisaproby, gdyz przy zsu-
mowaniu mezosaprobéw obie krzywe dla stanowiska I i II
przebiegaja prawie jednakowo, nie wykazujac réznic w ilos-
ciowym wystepowaniu wymoczkéw. Natomiast przy oblicze-

niu samych polisaprobéw okazalo sie, ze krzywa ze stanowi-
ska II wykazuje stale wiekszg ich ilo§¢ i tak: dnia 21.6.51 na
stanowisku I — 1 punkt, na stanowisku II — 4 punkty.
9.7.51 stanowisko I — 4 punkty, stanowisko II — 6 punktéow
itp. Maksimum wystepowania wymoczkow na st. IT zanotowa-
no 1.11.51, minimum za$ 21.6.51. Na st. I—maksimum 15.12.51,
minimum 12.6.51. Najwiekszg réznice w ilo§ci wymoczkéw
pomiedzy obydwoma stanowiskami zanotowano 1.11.51, naj-
mniejszg 12.9.51, tylko 1 punkt.

Wplywu temperatury wody na Wisle na ilo§¢ lub jako$é
gatunkéow wymoczkéw nie zanotowano, co jest zgodne z eko-
logia wymoczkéw i ich wymaganiami ,,zyciowymi‘. Stwier-
dzono wyrazny wplyw Sciekéw miejskich Krakowa na ilo&é
wymoczkow w Wisle. Ilos¢ ich jest stale wieksza na st. II,
to jest ponizej Sciekéw miejskich niz na st. I — powyzej
tych $ciekéw. Dlaczego sklad gatunkowy wymoczkéw nie
ulegl zmianie, mozna by tlumaczyé niezbyt duzym zanieczysz-
czeniem Wisly przez $cieki miejskie, co dokladnie potwier-
dzaja analizy chemiczne. Badania biologiczne planktonu Wi-
sty, przeprowadzane niejednokrotnie przez Zaktad Badawzzy
Ochrony Wod przed zanieczyszczeniem w Krakowie oraz
przez Pracownie Rybacka U, J. w Krakowie, zawsze wykazy-
waly beta-mezosaprobowy charakter Wisty, zaréwno na st.
I na km 75, jak i ponizej $ciekéw miejskich. W bentosie za$
roznica pomiedzy st. I i II byla prawie zawsze widoczna.
Wedlug analiz innych form dennych jak Tubifex, Chirono-
mus, (larwy czerwone), nastepnie osadow na kamieniach ba-
kterii Sphaerotilus natans, ponizej §ciek6w miejskich (ktérych
prawie nigdy nie znajdowano powyzej $cieké6w na st. I),
okrzemek jak np. Nitzschia palea (forma woéd wybitnie za-
nieczyszczonych, a wystepujaca czesto ponizej Sciekéw) —
mozna przyjaé, poniewaz analizy te wykonano réwnoczes$nie
z analizami wymoczkéw, ze strefa przydenna st. II pos‘ada
charakter alfa-mezosaprobowy, na st. I za§ beta-alfa-me-
zosaprobowy. Poniewaz na st. II nastepuje bardziej inten-
sywny rozklad substancji organicznej niz na st. I, tym samym
ilo$¢ bakterii jest tu duzo wieksza, oraz ilo§é drobnego roz-
ktadajacego sie detritusu organicznego. Wymoczki wiec znaj-
duja tu duzo wiecej pokarmu niz na st. I. Tym sam})m jest
wyttumaczony ich liczniejszy rozw6j na st. II. Poniewaz jed-
nak réznica wistopniu zanieczyszczenia pomiedzy strefa przy-
denng na st. I i II nie jest duza, stosunki te nie moga wply-
nag¢ wyraznie na sktad gatunkowy wymoczkéw.

Analizy chemiczne

Uwzgledniajac poszezegélne spektra chemiczne, na prze-
strzeni badan rocznych, ustalono nastepujgce wahania tych
spektrow na st. I i ponizej kolektorow miejskich, ogélnie
biorge i przyjmujac wyniki analiz chemicznych dla st. II:

Metnosé SiOs mg/l na st. I od 50 do 150, na st. II od 50
do 200; Barwa Pt. mg/l st. I 16 do 60, st. IT 17 do 50; Zawiesi-
na ogélna mg/l st. I 15,6 — 141,6, st. IT 0,0 — 315,2; Zawiesi-
na mineralna mg/l st. I 3,6 — 109,2, st. II 0,0 — 2342; Za-
wiesina lotna mg/1 st. I 6,8 — 57,6, st. II 0,0 — 81,0; Utlenial-
no$¢ O: mgl st. I 5,1 — 15,8, st. IT 5,1 — 18,2; Tlen rozpusz-
czony O mg/l st. I 55 — 12,0, st. II 5,5 — 12,4; Wolny dwu-
tlenek COs> mg/l st. T 2,0 — 22,0, st. IT 1,5 — 20,0; Alkalicz-
no$¢ w stopniach niemieckich st. I 3,9 — 9,8, st. IT 5,3 — 9,2;
Stezenie jonéw wodorowych Ph st. I 7,10 — 7,73, st. IT 7,0 —
8,25; Sucha pozostalo$é mg/1 st. I 273,6 — 642,0, st. IT 313,2 —
996,8; Pozostatos§¢ mineralna mg/l st. I 126,0 — 473,0 st. II
191,6 — 722,4. Strata po prazeniu mg/l st. I 77,8 — 207,6, st.
IT 102,4 — 402,0. Twardo$¢ ogélna stopni niemieckich st. I
84 — 19,0, st. II 11,0 — 23,6. Zelazo ogblne Fe mg/l st. I
1,1 — 44, st. IT 1,0 — 3,92. Mangan Mn mg/1 st. I 0,22 — 0,60,
s§ II 0,22 — 0,66. Amoniak N mg/l st. I 0,34 — 2,33, st. II
0,09 — 4,32. Chlorki Cl mg/l st. I 33,2 — 126,5, st. II 66,7 —
265. Siarczany SO4 mg/l st. I 49,5 — 154,7, st. IT 64,0 — 146,7.

Jak wynika z wyzej zamieszczonych analiz chemicznych,
hydrobiologiczne okres$lenie stopnia zanieczyszczenia wody
w Wiéle zgodne jest z wynikami tych analiz. Przy tym wi-
daé¢ pewien wplyw S$ciek6w miejskich na stan wody (ilo§é¢
skiadnikéw rozpuszczonych).

Wnioski

1. Pod wzgledem fauny wymoczkow, odcinek Wisly od kim
75 do km 83,5, nie wykazuje wiekszych réznic w sktadzie
gatunkowym tych organizméw, na przestrzeni badan rocz-
nych znaleziono ogétem 64 gatunki wymoczkéw, z tego 14
gatunkow stalych dla denego odcinka Wisly i 50 wystepuja-
cych raczej sporadycznie.
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2. Wplyw Sciekéw miejskich Krakowa nie wyrazil sie
w istotny sposéb w skladzie gatunkowym wymoczkéw w Wi-
§le na km 83,5 tj. ponizej kolektoréw miejskich.

3. Zanieczyszczenie Wisty $ciekami miejskimi  powoduje
wzmozenie rozwoju wymoczkéw, w sensie wzrostu iloSciowe-
go form charakterystycznych dla stref polisaprobowych, stan
za$ iloSciowy mezosaprobiontycznych wymoczkéw nie ulegl
zmianie,

4. 7 analiz wymoczkéw wedlug systemu Kolkwitza i Mars-
sona mozna ustali¢ stopien zanieczyszczenia stref przyden-

nych Wisty na km 75, jako alfa do beta-mezosaprobowy, na
km za$ 83,5 jako alfa-mezosaprobowy. Analizy chemiczne po-
twierdzaja ten wniosek, wykazujgc ogdlnie pewien wzrost
zanieczyszczenia Wisly na km 83,5 w poréwnaniu z km 75.

5. Przy okres$laniu wplywu $ciek6w organicznych na stan
rzek na podstawie wylgcznego badania wymoczkéw, zwlasz-
cza przy niezbyt duzych wahaniach stopnia saprobowos$ci po-
miedzy dwoma stanowiskami, nalezy braé¢ pod uwage
w pierwszym rzedzie stosunki iloSciowe wystepujacych wy-
moczkéw polisaprobiontycznych.

Mgr inz. JERZY GANCZARCZYK

i mgr inz. JERZY DOMANSKI

Politechnika Slaska

Zaklad Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych

Koagulacja .bialych wo6d papierniczych w §rodowisku alkalicznym

Wstep

Wody poprodukcyjne zakladéw papierniczych, zwane po-
pularnie ,, wodami bialymi“, zanieczyszczone sa zazwyczaj
duza ilo$cig zawiesiny (wldkna celulozy, Scieru drzewnego,
wypelniacze papieru, pigmenty) oraz w mniejszym stopniu
substancjami rozpuszczonymi i koloidalnymi (klej zywiczny,
barwiki, produkty biologicznego rozkladu celulozy, ciecze
z bielarni celulozy itd.). Scieki te nie dajg sie w wiekszo$ci
wypadkéw oczysScié mechanicznie (1) do warunkéw wyma-~
ganych w zarzgdzeniach wiadz sanitarnych (2), (3), poniewaz
cze$é zawiesiny jest praktycznie nieopadalna i bardzo trud-
no flotujgca. Nieopadalng cze$¢ zawiesiny stanowia giéwnie
krotkie wldkna celulozy tzw. wldkna ,zerowe® oraz czgstki
wypelniaczy (zazwyczaj kaolinu).

Substancje rozpuszczone w wodach bialych spelniajg dla
zawiesiny czesto role koloidu ochronnego i wywoluja pod-
wyzszenie BZT w odhiornikach $ciekéw powyzej wzmianko-
wanych wymagan sanitarnych.

Nieoczyszczone $cieki papiernicze wplywajg bardzo nie-
korzystnie na odbiornik, szczegdlnie jezeli w gre nie wchodza
bystre rzeki niosgce znaczne ilo$ci wody.

Opadalna cze$¢ zawiesiny S$ciekéw papierniczych posiada
tendgncje do tworzenia osadéow na dnie i brzegach rzeki,
cze$¢ nieopadalna zatrzymuje sie trwale w wodzie, nadajac
jej metnoéé i utrudniajgec w znacznym stopniu prace filtrow,
w wypadku ujmowania tej wody do celow przemystowych
lub jako wody do picia. Zloza osadéw nagromadzone w rzece
ulegaja z czasem rozkladowi przez mikroorganizmy, zanie-
czyszczajac rzeke wtornie produktami tego rozktadu, wpty-
wajacymi wybitnie na podwyzszenie BZT i utlenialno$ci
wody.

Koagulacja rozmaitych wod biatych byla do§é szeroko ba-
dana (4), (5), (6), (7/. Wyniki uzyskane przez poszczegdlnych
autorow sa dosy¢ rozbiezne, co tlumaczyé mozna znaczna
roznorodno$cig i zmiennosciag materialu, na ktérym prze-
prowadzano badania. Na o0g6! przeprowadzano koagulacje
wod bialych w os$rodku kwas$nym, ustalajgc optimum opa-
dania zawiesiny przy pH od 4,5 do 4,8 (8).

Badania nasze, przeprowadzane na zmiennych S$ciekach
papierniczych, pochodzacych z fabryki produkujacej rézne
gatunki papieru z celulozy siarczynowej i $cieru drzewnego,
roznily sie od badan opisanych juz w literaturze wyborem
alkalicznego zakresu dla poszukiwania optimum koagulacji
oraz daznosciag do uzyskania szczegélnie wysokiego efektu
oczyszczenia.

Za cenne sugestie tyczgce kierunku naszej pracy wyraza-
my podziekowanie prof. dr inz. J. Justowi.

Cze$é doSwiadczalna
1. Rodzaj $ciekéw

Koagulacji poddawano mieszane wody papiernicze o na-
stepujacych iloSciach zawiesiny atwo opadalnej (opadalna
w ciggu 2 godzin w leju Imhoffa):

I Sciek zawierajgey do 10 mg/l zawiesiny latwo opadalnej
II Sciek zawierajacy ok. 100 mg/l 5 55 e
III Sciek zawierajacy ok. 350 mg/l " & v

Ilo$¢ zawiesiny mieopadalnej praktycznie byla wielkoScig
w przyblizeniu stalg i wynosita 30 = 40 mg/l, z czego ok. po-
lowe stanowily substancje organiczne, wyrazone analitycz-
nie jako strata przy prazeniu suchej substancji zawiesiny.

Probki do badan pobierano w odpowiednich miejscach
oczyszezalni mechanicznej woéd bialych jednej z papierni
(osadniki plaskie zagospodarowane i osadnik terenowy).

Dane analityczne powyzszych Sciekéw obrazuje tablica:

e el R ¢ B NS |
Metnosé w mg SiO,/1 600| 500—1000 | 1000—1500
Zawiesina opadalna w mg/l do 10| ok. 100 ok. 350
Zawiesina nieopadalna w mg/1{30—40| -~ 30—40 30—40
Utlenialnos¢ w mg O,/1 60—80, 80—150 100—170

2. Sposob przeprowadzania koagulacji

Koagulacje przeprowadzano w 1 1 naczyniach szklanych,
stosujgc reczne l-minutowe mieszanie szybkie po wprowa-
dzeniu odeczynnika, zmienny czasokres mieszania powolnego
(flokulacji) i jednogodzinny okres sedymentacji, po ktérym
wykonywano oznaczenia analityczne. Temperatura koagu-
lacji wynosita $rednio 18°C.

3. Stosowane rodzaje koagulantéw

Badania nad koagulacjg przeprowadzano w osrodku alka-
licznym." Jako koagulanty stosowano:

a) siarczan glinu z dodatkiem mleka wapiennego,

b) siarczan zelazawy chlorowany z dodatkiem mleka wa-

piennego,

¢) mleko wapienne.

4. Wptyw rodzaju i wielko$ci dawek koagulanta ma efekt
koagulacji

W celu uzyskania znacznej obnizki metnos$ei i utlenialno$ci
Sciek6w papierniczych stosowano dawki koagulanta, odbie-
gajace daleko w goére od wielko$ci stosowanych dawek przy
oczyszczaniu wod powierzchniowych, tak metnych jak i za-
barwionych.

Zestawienie uzyskanych wielkosci dawek optymalnych-
minimalnych dla daleko idacego oczyszczenia biatych waéd
podaja zalgczone tablice:

I. Tlo$¢ zawiesiny tatwo opadalnej — do 10 mg/1

II. Ilo$¢ zawiesiny tatwo opadalnej — ok. 100 mg/l

III. Tloé¢ zawiesiny latwo opadalnej — ok. 350 mg/l

Stosowane koagulanty — siarczan glinu w o$rodku alka-
licznym i siarczan zelazawy chlorowany w o§rodku alkalicz-
nym — wykazywatly stosunkowo niewielkg zmienno$¢ dawek
optymalnych — minimalnych, przy zmiennej ilo$ci zawiesiny
tatwo opadalnej w $cieku bialym, natomiast wahania dawek
mleka wapiennego byly daleko wieksze (wykres).

Na podstawie tego oraz prob przeprowadzonych na sztucz-
nie spreparowanych S$ciekach przypuszczaé¢ mozna, ze wWy-
soko$¢ stosowanych dawek typowych koagulantéw wywola-
na jest gléwnie obecno$cig w Scieku zawiesiny wypelniaczy
papieru, szczegdlnie trudno koagulujacej.

Badania nie ujely zalezno$ci dawek koagulantéw od
zmiennej zawarto$ci w osrodku badanym koloidéw ochron-
nych, ktére wywieraja niewatpliwie daleko idacy wplyw na
przebieg koagulacji.

Pominiecie tej zalezno$ci spowodowane bylo brakiem prze-
pracowania w naszym laboratorium praktycznych metod
analitycznego okre$lenia zawarto$ci koloidéw ochronnych
oraz daznos$cia do operowania wylgcznie Sciekami papierni,
a nie sztucznie preparowanymi wodami,
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I. Tlo&¢ zawiesiny latwo opadalnej — do 10 mg/l

wzglednie na znaczne polepszenie wynikéw oczyszczania
przy tej samej dawce:

II. Ilo$¢ zawiesiny latwo opadalnej — ok. 100 mg/l

AL/SO,; - 18 H,0 | 125 (10,2 | 82| 96

~1
wt

FeSO, - 7 H,0 chlor.} 180 | 10,4 | 8,0 96 T4

CaO ; 625 | 42,0° | 12,0 95 75

III. Tlo$¢ zawiesiny latwo opadalnej — ok. 350 mg/l

Al,/SO,/, - 18 H,0 | 160 | 10,5 | 9,2 95 58
FeSO, - 7 H,0 chlor.| 160 | 10,7 | 9,2 96 58
Ca0 420 | 11,9 | 11,9 95 58

Ditve pH %-wy spadek i
Koagulant ka utlenial- % spadek
rzed o | metnosci e Czas flokulacji w min. : ]

mg/l | P R | . noscl 5 ¢ ! " metnosei | utlenialnosei

Al,/SO,/s - 18 H,0 160 | 10,2 | 8,3 96 55 15 60 ’ 35
30 87 ‘ 41

FeSO, - 7 H,O chlor.| 160 | 10.5 8,0 98 60 1
CaO 300 1ALl 5 92 50

Nie jest wykluczone, ze tu wlasnie nalezaloby szukaé
przyczyny nieregularnej zalezno$ci dawki mleka wapiennego
od iloSci zawiesiny opadalnej (patrz wykres).

5. Wplyw stezenia jonéw wodorowych na efekt koagulacji

W wyniku do$wiadczen okazalo sie, ze najlepsze efekty
oczyszczania przy uzyciu siarczanu glinu otrzymano alkali-
zujgc mlekiem wapiennym $rodowisko przed koagulacjg do
PH 10,2 — 10,5. Podobnie rzecz sie miata przy stosowaniu
siarczanu zelazawego chlorowanego. Przy uzyciu tego koa-
gulanta badano takze wplyw sposobu dawkowania na efekt
koagulacji, a mianowicie:

a) dawkowano koagulant po uprzednim zalkalizowaniu

$rodowiska oraz
b) dawkowano koagulant przed zalkalizowaniem. A
Dawkowanie przed alkalizacja (b) wykazalo w stosunku
do (a) lepsze efekty, jesli chodzi o metnosé (30 = 50%Y, na-
tomiast nieco gorsze biorgc pod uwage utlenialnosé (ok. 4%).
pPH po koagulacji w przypadku (b) bylo wyzsze w poréwna-
niu z (a) o 1-+-1,8.-
Przy uzyciu samego wapna w postaci mleka wapiennego
optymalne efekty oczyszczenia uzyskano stosujac pH w gra-
nicach 11,2-+-12,0.

6. Wplyw okresu flokulacji na efekt koagulacji

Przedluzenie okresu flokulacji pozwala na obnizenie daw-
ki koagulanta przy jednakowym koncowym efekcie oczysz-
czenia:

Czas flokulacji w min. | Dawka Obnizenie dawki w ¢
15 230
30 190 17,4

8. Wplyw specyficznych substancji na efekt koagulacji

Doprowadzenie matych- nawet iloSci lugéw posiarczyno-
wych do woéd biatych, mozliwe niekiedy w wypadkach awa-
rii kanaldw w fabrykach papieru polaczonych z fabrykami
celulozy siarczynowej, powoduje daleko idace zmiany
w przebiegu koagulacji. Kilkakrotne nawet zwiekszenie daw-
ki poszezegélnych koagulantéw nie daje woéwezas pozada-
nych wynikow.

9. Badania nad osadem pokoagulacyjnym

Osad pokoagulacyjny przy stosowaniu siarczanu glinu za-
wiera 96 <+ 989% wody.

Moi}a on byé odwodniony w plaskich odstojnikach do za-
wartosci okolo 80% wody (wielko$ci uzyskane w laborato-
rium).

Osad taki nie nadaje si¢ jako surowiec do wyrobu tektury
z powodu malej zawartosci diuzszych wiokien i duzej za-
wartosci popiotu (6).
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Wnioski

Przeprowadzone badania na wodach papierniczych nie do-
prowadzily do znalezienia prostych zalezno$ci miedzy tatwo
uchwytnymi danymi analitycznymi $cieku a dawkg i warun-
kami koagulacji. Dlatego tez badanie te nalezy uwazaé¢ za
wstepne, ktéore powinny by¢ uzupelnione pracg na $ciekach
sztucznie preparowanych, dla S$cistego uchwycenia wszyst-
kich parametrow koagulacji.
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Mgr inz. STANISEAW WOJNAROWICZ

Automatyzacja i telemechanizacja wodociagow w ZSRR

Wielki Stalin w swej pracy ,,Ekonomiczne problemy so-
cjalne w ZSRR*“ ustalil cele socjalistycznej produkcji. Ma
ona zapewni¢ w stopmﬁ maksymalnym zaspokojenie stale
rosnacych materialnych i kulturalnych potrzeb spoteczen-
stwa.

Cel ten mozna osiggna¢ tylko przez szybki wzrost socjali-
stycznej produkeji, opartej o najnowocze$niejsza technike.
Dlatego na XIX Zjezdzie Komunistycznej Partii ZSRR przy
ustalaniu pigtego planu piecioletniego duzy nacisk polozono
na rozwo0j automatyki i telemechaniki w pracach produkcyj-
nych. Zapoznajmy sie na wstepie z ogélnym znaczeniem tego
problemu. Jak sprawa automatyzacji proceséw produkcyj-
nych wyglada w Zwigzku Radzieckim?

Praca na tym odcinku rozpoczela sie jeszcze w czasie
pierwszej pieciolatki. W tym okresie zagadnienia te starano
sie rozwigza¢ w przemystach kluczowych, a wiec w prze-
mysle metalurgicznym, budowy maszyn, energetyce. Pewne
przyklady automatyzacji dotyczyly proceséw podawania
wody i koksu do wielkich piecéw, pracy elektrowni wodnych.
Od tego czasu notujemy ogromny postep w tej dziedzinie.
Dzi§ w Zwigzku Radzieckim 959 zeliwa wytapia sie w wiel-
kich piecach o zautomatyzowanym zasilaniu i regulowaniu
temperatury podmuchu, 879 stali daja zautomatyzowane
piece martenowskie.

Kalinin stwierdzit, ze technika radziecka jest w stanie
wyprodukowa¢ kazda, najbardziej skomplikowang maszyne.
Juz w 1948 r. w ZSRR skonstruowano pierwszg na S$wiecie
zautomatyzowang walcownie. Duze wyniki osiggnieto row-
niez i w innych dziedzinach techniki. Dzi§ prawie wszystkie
elektrownie wodne sg zautomatyzowane, a blisko polowa jest
kierowana z odleglo$ci przy pomocy telemechaniki.

Odleglo$ci punktoéow dyspozytorskich od zarzadzanych
obiektow wynoszg nieraz 200—300 km. Oczywiscie cala sie¢
przesylowa wysokiego napiecia jest zaopatrzona w automa-
tyczne bezpieczniki. Od r. 1950 pracuje fabryka-automat wy-
rabiajgca 11 typow tlokéw samochodowych. Jako obiekty
przykladowe zautomatyzowano réwniez fabryki jak: narze-
dzi rolniczych, palarnie, stacje wodociggowe.

Duzy rozwéj automatyki stwierdzi¢ mozna w fabrykach
wildkienniczych, kolejach, lotnictwie, nie moéwigce juz o takich
codziennych zastosowaniach automatyki, jak przy windach,
radiu, zegarynkach itp.

W opracowaniu sa zautomatyzowane fabryki do produkeji
maszyn rolniczych, motocykli, maszyn do szycia a nawet
brzytew i toporow.

Specjalnie szybkiego rozwoju automatyzacji wymagaja
wielkie budowle komunizmu z Kujbyszewskg hydroelektrow-
nig na czele. W zwigzku z tym rozwija sie telekomunikacja
przy zarzadzaniu roznymi systemami zraszajacymi. Przy bu-
dowie hydroelektrowni zuzywa sie dziesigtki milionéw ton
betonu. Zagadnienie automatyzac, i produkecji betonu nabiera
specjainego znaczenia jako czynnik oszczedzajacy duzg ilosé
robocizny i skracajacy znacznie czas roboét. Pierwsza automa-
tyczna wytwornia betonu zbudowana byta w roku 1950,
a w pét roku pézniej na kanale Wolga — Don pracowato
15 zautomatyzowanych fabryk betonu, przy czym obecnie
w toku realizacji jest aparatura, dajgca beton wysokiej ja-
kosci.

Automatyzacja ma dwojakie znaczenie. Wprowadzenie pel-
nej automatyzacji w goérnictwie weglowym, gdzie te wszyst-
kie roboty, poczynajac od wyrabywania $cian na dole, a kon-
czac na wyladowaniu i sortowaniu, wykonuja maszyny,
powoduje zastgpienie dawnych niewykwalifikowanych robo-
tnikéw przez wysoko wykwalifikowanych robotnikéw i tech-
nikow. Tak jest i na innych odcinkach.

Automatyzacja ma drugi wtérny oddzwiek. Wprowadze-
nie automatyzacji umozliwia podniesienie bezpieczenstwa
i higieny pracy na znacznie wyzszy poziom. Szczeg6lnie
wystepuje to w przemysle weglowym, chemicznym i kole-
jach. Fotokomoérka polgczona z odpowiednim przekaznikiem
momentalnie zatrzymuje mlot w prasie, jezeli reka robotnika
trafi do niebezpiecznego otworu. Automatyczne znakietory
gazu alarmuja, je$li w kopalni zaczyna sie zbieraé¢ niebez-
pieczny gaz. Podobnie na kolejach czy metro automatyczne
urzadzenia zapobiegaja mozliwosci katastrof.

Automatyzacja odgrywa wielkg role ekonomiczng. Zwiek-
sza sie wydajno$¢ maszyn, praca staje sie lzejsza i tatwiej-
sza, podwyzsza sie jako$¢ wyrobow, zmniejsza koszty pro-
dukcji i zmniejsza sie zuzycie surowcow. Przykladow tego
rodzaju w Zwiazku Radzieckim mozna przytoczy¢ bardzo
wiele. Oto np. automatyzacja produkcii tancuchow spowo-
dowala obnizke kosztéw 5-krotna, zwolnita do innych prac
67 robotnikéw. W ciggu po6t roku skarb panstwa otrzymat
z tego tytulu oszczednosci okoto !/; miliona rubli. A to sta-
nowi jeden bardzo nieznaczny wycinek.

W pigtej pieciolatce przewiduje sie w ZSRR 2,7 raza zwiek-
szenie produkcji urzadzen potrzebnych do automatyzacji
i telemechaniki, co oczywiScie stanowi podstawe do wspa-
niatego rozwoju tego odcinka techniki.

W istocie rzeczy automatyzacja w roéznych dziedzinach
techniki positkuje sie tymi samym elementami, z ktérych
mozna sktadaé réznorodne, odpowiednie do potrzeb catosci.

Cel jest prosty. Zamiast palacza w kotlowni, pojawia sig
technik kontrolujacy prace automatycznych regulatoréw. Za-
miast szeregu ciezko pracujgcych ladowaczy wegla i rudy
do wielkiego pieca, mamy jednego kwalifikowanego maszy-
niste, ktérego praca jest lekka i higieniczna. Na tej drodze
praktycznie realizuje sie zacieranie réznicy miedzy praca
fizyczng i umystowa.

Dos$¢ poréwnac¢ prace kopacza z praca inzyniera kieruja-
cego samokroczaca kopaczka, prace robotnikow przygotowu-
jacych beton z praca technika kierujgcego zautomatyzowana
fabrykg betonu, aby uzmystowi¢ sobie, jaki ogromny prze-
wrot w stosunkach spolecznych powoduje postep techniczny.

Ten wielki rozwéj techniki poprzedza duza zmudna praca
uczonych w réznych instytutach. Po ‘zakenczeniu drugiej
wojny Swiatowej Stalin rzucil hasto rozwiniecia pracy nauko-
wej. Jak grzyby po deszczu powstawaly w Zwigzku Radziec-
kim nowe instytuty badawcze, rozbudowywaty sie juz daw-
niej istniejace. Rezultaty bija w oczy. Przyklad Zwigzku
Radzieckiego powinien by¢ dla nas wzorem godnym nasla-
dowania. ¢

Z kolei omoéwimy w najogdlniejszych zarysach na czym
polega automatyzacja. Powszechnie rozumie sie pod tym ter-
minem urzgdzenia do wykonywania dowolnych prac bez
udzialu ragk ludzkich. W istocie nalezy ten temat poglebic
i rozszerzy¢. Automatyzacja ma swego bliskiego krewnego
w telemechanice. Jedno i drugie obejmuje techniczne me-
tody i $rodki zarzadzania maszynami, przy czym automaty-
zacja dziala bezposrednio, a telemechanika z odleglosci. Przy
ich pomocy czlowiek zwycieza czas i odleglo$¢. Otrzymuje
mozliwo$¢é reagowania z blyskawiczng szybkos$cig, moze za-
rzgdza¢ catymi zespolami maszyn i- fabryk.

Obecnie istnieje szereg réznorodnych mechanicznych, elek-
tromagnetycznych, elektrycznych i elektronowych urzadzen
do kierowania maszynami na odleglos¢.

Urzadzeniom tego rodzaju towarzyszy zwykle automatyczna
kontrola. Zatrzymamy sie na przykladzie z naszej dziedziny.
Przed wprowadzeniem automatyzacji. w danym dziale tech-
niki, w Zwigzku Radzieckim automatyzuje sie¢ wybrane
z gory dosSwiadczalne obiekty. Po otrzymaniu dobrych wy-
nik6w opracowuje sie pewne standarty, przystepuje sie do
masowej fabrykacji urzadzen, co pozwala automatyzowac
nowobudowane i istniejgce zaklady. Ogladatem tego rodzaju
doswiadczalny obiekt. Byta to stacja pomp. Dyspozytor na-
krecit okre§lony numer telefoniczny. W sluchawce usltysza-
tem raport: stan wody, ktére pompy pracuja, czy nie bylo
jakich uszkodzen.

W razie zepsucia sie jednej z pomp automat dokonuje
wymiany na inng i przesuwa odpowiednio plyte z meldun-
kiem, aby dyspozytor otrzymal wlasciwy meldunek.

Aparaty do automatyzacji bywaja dwojakiego rodzaju.
Jedne spotykane we wszystkich branzach, beda to réznego
rodzaju przekazniki, selektory, wszystkie elektronowe urza-
dzenia stosowane w telemechanice. Znaczenie ich jest ogdlne
dla wszystkich branz. Oproécz tego w kazdej branzy mamy
urzadzenia i aparaty specjalne. W wodociggach beda to
np. wodomierze lub wodowskazy, przekazujace dane swych
pomiaréw na odlegloé¢. Duzo bardziej skomplikowane sa
aparaty przekazujgce na odleglo$¢ dane o jakosci wody fil-
trowanej itd.
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Caly zespdt tego rodzaju aparatéw opracowywany jest
przez specjalne instytuty powolane dla danej branzy. Do-
piero posiadajac na rynku jedne i drugie przybory mozna
Smiato przystapi¢ do zautomatyzowania produkcji.

Wodociagi naleza do zakladéw specjalnie nadajgcych sie
do zautomatyzowania. Nalezy. jednak podkresli¢, ze automa-
tyzacja w istocie daje duze oszczednosci, zwlaszcza jesli za-
klad jest od razu projektowany w sposéb wilasSciwy z prze-
widywaniem automatyzacji. Wg doswiadczen Zwiazku Ra-
dzieckiego wprowadzenie automatyzacji w wodociggach
zmniejsza koszty budowy, zwtlaszcza przy duzych obiektach.
Obiekty zautomatyzowane buduje sie o mniejszych wymia-
rach, w szczegdlno$ci stacje pomp i zbiorniki, odpadaja po-
mieszezenia kulturalne, mieszkania stuzbowe.

Duzo wigksze efekty daje automatyzacja na odcinku eks-
ploatacji wskutek zmniejszenia obslugi oraz zmniejszenia
kosztow energii elektrycznej, gdyz automat pracuje spraw-
niej niz czlowiek.

Gdy miasto zasilane jest z kilku punktéw, to automaty-
zacja w polaczeniu z telemechanika staje sie wlasciwie jedy-
nym rozwiazaniem, gwarantujacym sprawna prace wodocig-
gow.

Polska, budujaca dopiero podwaliny ustroju socjalistycz-
nego, nie jest w stanie realizowaé¢ omawianych zagadnien
juz dzisiaj; tym niemniej prace przygotowawcze mozna i na-
lezy prowadzi¢, aby skroci¢ okres realizacji, gdy przyjdzie
na to pora. Mozna to robi¢, budujac modele odpowiednich
aparatow w instytutach. Ale maja tutaj pole do popisu
i zatogi naszych zakludéw. W oczyszczalni w Moskwie oraz
w wodociggach w Leningradzie oglagdalem przykladowo zme-
chanizowane zasuwy, wykonane z inicjatywy samej zalogi.
Bierzmy przyklad z tego rodzaju pracy zespolowej. Sta-
wiajmy zagadnienie automatyzacji pracy wodociggdéw, reali-
zujgce choéby utamkowo i doSwiadczalnie poszczegélne frag-
menty. =

Tylko zbiorowy wysilek zagwarantuje nam dobre wyniki.

W. i J. MROZINSCY

Charakterystyka urzadzen oczyszczajacych dla $ciekow hutniczych
z punktu widzenia jakoSciowego stanu wody

Urzadzenia do oczyszczania SciekOw sa szczegdélowo opra-
cowane w literaturze fachowej, jednakze przydatno$é ich
zalezna jest od potrzeb i stosunkéw gospodarczych danego
kraju. Zaleznie bowiem od jego drég wodnych, stanu uprze-
mystowienia, zaludnienia, zapaséw wodnych itp. dobér wita-
$ciwych urzadzen oczyszczajacych bedzie réznorodny. W tych
warunkach nie mozna powtarza¢ bledéw przedwojennych,
czyli budowaé¢ urzadzenia oczyszczajgce dowolne, nieprze-
mys$lane, lub nawet nieprzydatne. Przykladéw takich nali-
czy¢ by mozna duzo, wystarczy podaé¢ niektére. Skierowanie
np. Sciekéw wybitnie zanieczyszczonych zbyt skoncentro-
wanymi substancjami organicznymi na jalowe pod wzgle-
dem biologicznym piaski nie moglo spowodowaé innych
zmian w tych Sciekach, jak tylko przesgcza¢ je z powrotem
do rzeki z calym balastem substancji organicznych. Zela-
ziste jednak piaski pogorszyly jeszcze wyglad tych $ciekow,
ktore wroécity z tej filtracji juz jako typowe atramenty.
Tak samo bezcelowo zbudowano dla kwasnych §ciek6w gnil-
nych kilkadziesiat osadnikéw szeregowych, dolgczajac do
nich osadniki wylozone kamieniem wypiennym. Przy zbyt
bowiem wyraznym ruchu wod dzialanie tych osadnikéw
musialo by¢ prawie zerowe, tak pod wzgledem usuwania
gnilnoSci, jak i kwasoty. Nie interesowano sie wowczas che-
mig wody i tym  tlumaczyé trzeba, ze liczne naklady pie-
niezne nie daly pozadanych efektéw. Przy rozwigzaniu pro-
~ bleméw wodnych nieodzowna jest wspoOlpraca dwédch kie-
runkéw wiedzy dotyczacych tak iloSciowego jak i jakoScio-
wego stanu wod, wzglednie Sciekow.

Szkodliwo$é $ciekOw nieoczyszczonych dla woéd rzecznych
jest znana, jednakze $cieki hutnicze s specjalnie grozne dla
odbiornika, z uwagi na ich zmienno$¢ w skladzie jakos$cio-
wym. Zaleznie bowiem od przebiegu produkcji dany zaklad
wyzbywac sie musi réznorodnych $cieké6w oddziatowych, nie-
zaleznie jeszcze od innych Sciekéw okresowych. W ten spo-
s6b splywaé beda do rzeki raz wody nadmiernie gorace,
innym razem $cieki wybitnie kwasne lub wody pogeneratoro-
we z duzg zawarto$cig fenoli lub tez nawet wody czyste, po-
chtodnicze, Iloé¢ Scieko6w hutniczych bedzie niejednokrotnie
duza, totez w odbiornikach mniejszych samooczyszczalno$é
wod rzecznych bedzie iluzoryczna, gdyz ciagle zmiany w ja-
koSciowym stanie wod nie moga wytworzy¢ w odbiorniku po-
irzebnych $rodkéw ochrony przeciw zanieczyszczeniom tak
réznorodnym. Jezeli odbiornik otrzymuje stale jednolite za-
nieczyszczenia, np. nie oczyszczone Scieki kanalizacyjne,
miejskie, zdola je zwalczy¢ na jakim$ kilometrze, lecz wobec
ciaglej réznorodnosci §ciekéw w ich skladzie . akoSciowym
- popa$¢ on musi w pewng bezradnos¢. W tej réznorodnosci
Sciek6w hutniczych dopatrzeé sig trzeba szczegodlnej ich szko-
dliwosci, chociazby kazde Scieki z osobna nie wykazywaly w
sobie specjalnie groznych skladnikéw trujacych. Z tych roz-
wazan wynika, ze przy budowie urzadzen oczyszczajacych dla
Sciek6w hutniczych i oczywisScie im pokrewnych, pierwsza
zasada dla wlaSciwego podejscia do oczyszczania $ciek6w
winna byé nastepujgca: dazyé¢ trzeba do wyréwnania wod

czystych i typowo brudnych czyli do skierowania ich na
zbiorniki wyréwnawcze, po oczyszczeniu wod brudnych na
poszczegoblnych oddziatach zakladu pracy.

Réznorodnoséé $ciekéw hutniczych w jakoSciowym sktadzie
wcdy wymaga rowniez rozpatrzenia, czy $cieki oczyszczaé
trzeba generalnie, czy tez indywiduainie. O iie dany zaxiad
pracy wyzbywa sie tak kwasnych jak i alkalicznych wéd,
wzgl. wypuszcza niewielkie iloSci wod generatorowych przy
duzej ilo$ci $ciek6w gospodarczych, kanalizacyjnych, cen-
tralne’ oczyszczanie $Sciekéw jest bezsprzecznie korzystne.
W ten bowiem sposéb wykorzystaloby sie wiasne érodki za-
radcze, neutralizujace, wzgl. biologicznie bogate wody, jak
$cieki kanalizacyjne i uprosciloby sie proces oczyszczania.
Jezeli jednak dany obiekt hutniczy takich warunkéw wza-
jemnego unieszkodliwiania swych roéznorodnych $ciekow
nie posiada, podej$¢ trzeba do indywidualnego oczyszczania
SciekOw na poszczegolnych oddziatach. Woéwczas neutrali-
zacja kwaséw jest nieodzowna przed polaczeniem tego ro-
dzaju S$cieko6w z pozostalymi wodami zuzytymi. Mozna ja
polaczy¢ z utylizacja Sciekow, gdyz przemyst hutniczy po-
siada nieraz duza ilo$¢ wytrawialni, a z nich wielka ilos¢
wod kwasnych, wzgl. obarczonych solami zelaza, wobec czego
$cieki skierowaé moze na wykorzystanie soli zelaza i tym
samym uchroni¢ rzeki przed nadmiernym zazelazianiem.
W kazdym razie neutralizacja Sciekow z wytrawialni jest

‘nieodzowna, po czym dopiero ten rodzaj $ciekéw moze by¢

polaczony z innymi S$ciekami hutniczymi. Podobnie przed-
stawia sie sprawa woéd generatorowych, ktére zawierajac dosé
znaczng ilo¢ fenoli, wymagaé¢ beda odrebnego oczyszczania,
zanim je bedzie mozna potaczy¢ z pozostalymi Sciekami hut-
niczymi jak: chlodniczymi, gospodarczymi, kanalizacyjny-
mi itp.

Neutralizacja $ciekéw hutniczych, a w szczegoélnosci z wy-
trawialni, jest na ogét prawie wszedzie stosowana. Kwasne
te Scieki spuszcza sie do doldow wypelnionych wapnem,
wzglednie tez skierowuje sie je na kanaly lub podiuzne
osadniki, wylozone kamieniem wapiennym. W mniejszych
wytrawialniach dolewa sie mleko wapienne do wanny, w kto-
rej przebiegal proces wytrawiania, jednak pluczkowe wody
w czasie wytrawiania splywaja bez neutralizacji i sa nieraz
wybitnie kwasne. Niedomagania tego rodzaju osadnikéw
wzglednie zachodow do neutralizacji $ciekéw sa zrozumiatle,
aczkolwiek stale lekcewazone. Wszak na podlozach wapna
moga dotem splywac¢ wody cze$ciowo zneutralizowane, jednak
$rodkowe a szczegblnie gorne warstwy SciekOw sa wyraznie
kwasne. Na kamieniu wapniowym szybko wytwarza si¢ war-
stwa gipsu po kwasie siarkowym, najczeSciej stosowanym,
i cale Scieki pozostajg kwasne, mimo ze osadnik neutraliza-
cyjny jest nader diugi i uznawany przez zaklad pracy jako
niestychanie przydatny i pewny w dzialaniu. Z tych wzgle-
doéw trzeba domaga¢ sie wszedzie, aby stosowano przeciw-
pradowa neutralizacje, jako uzasadniona w praktyce. Nie
znaczy to, ze wszystkie obecne urzadzenia do neutralizacji
SciekOw muszg ulec likwidacji, jednakze trzeba je usprawnic
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w tym kierunku, aby spowodowaé co najmniej rozbeltanie
Sciekow z podlozem, wzglednie z dodatkowo dodawanym
wapnem. W ramach zas§ budowy nowych urzadzen neutrali-
zacyjnych rozpatrzy¢ trzeba sprawe neutralizacji bardzo po-
waznie i zapewnié wspllny wyplyw kwasow i ptynnych tu-
gow. Ponadto w praktyce okazalo sie, ze przy celowo nawet
zbudowanych neutralizatorach przeciwpradowych zachodza
jeszeze wypadki spuszezania kwasnych Sciekéw, jezeli nadzoér
fachowy jest niedostateczny.

Scieki z zawartoscig fenoli powstajg nie tylko w koksow-
niach, lecz rowniez we wszystkich wypadkach oczyszczania
gazoOw generatorowych woda, a zatem szczegélnie w hutach.
Scieki te stanowia wielka troske dla zakladéw hutniczych,
gdyz sg im jako S$cieki z substancjami organicznymi obce
i nie ulegaja oczyszczeniu na osadnikach. Z tych wzgledow
nie wzbudzajg one zainteresowania mimo swej typowej szko-
dliwosci dla odbiornika i splywaja przewaznie bez oczyszcza-
nia do rzeki. Tymeczasem unieszkodliwienie tych $ciekéw nie
jest tak trudne, jezeli problem rozwazaé sie bedzie z punktu
widzenia obecnych potrzeb i mozliwo$ci gospodarczych. Cai-
kowite usuwanie fenoli jest bezsprzecznie uciazliwe, jednak
obnizenie zawartosci fenoli w $ciekach stosunkowo fatwe.
Rozklad fenoli w Sciekach gospodarczych jest znany, a po-
nadto zaklady hutnicze dysponuja na ogél duza iloscia wéd
zuzytych, co przyczyni sie do rozprowadzenia fenolu i roz-
cienczenia. Z tego wynika, ze odprowadzenie §ciekéw fenolo-
wych musi by¢ polgczone z calg kanalizacja wdd zuzytych,
a co najmniej z kanalizacjg woéd gospodarczych. Jezeli po-
nadto wody fenolowe oczyszczaé¢ bedziemy przez absorpcje
zwiazkéw pogazowych wzgl. pogeneratorowych, zmniejszymy
tym samym powaznie ilo§é fenoli, jakkolwiek nie usuniemy
ich calkowicie. Takag absorpcje przeprowadzi¢ moZemy na
ziozach koksowych otwartych lub zamknietych. Z zamknie-
tych wiez absorpcyjnych wody fenolowe mozna nawet za-
wracaé do ponownego zraszania gazéw generatorowych.
W kazdym razie, tak czy inaczej oczyszczone z grubsza
wody fenolowe o niskiej juz zawartoSci fenolu unieszkodli-
wié mozna na oczyszczalni $ciekOw gospodarczych, wzgl.
przez rozcienczenie pozostatymi licznymi S$ciekami hutni-

Usprawnienia i

Konkurs racjonalizatorski

~ Staly wzrost ilo$ci zglaszanych projektéw racjonalizator-
skich, podnoszgca sie ich wartos¢ techniczna i ekonomiczna,
rosnace szeregi racjonalizatoréw-gazownikéw — stanowiag
dowéd, ze wynalazczo$é pracownicza zdobywa coraz wiek-
sze znaczenie i popularno§¢ w przemysle gazowniczym.

Wzrastajaca $wiadomos$¢ wartosci tworczej pracy racjo-
nalizatoréow dla prawidlowej gospodarki zakltadéw i znacze-
nia pomocy, z jaka w wielu przypadkach przychodza oni za-
kiadom, usuwajgc istniejgce trudnosci materiatlowe i rucho-
we, spowodowaly poprawe stylu pracy administracyjnego
aktywu ruchu wynalazczos$ci.

Niemniej jednak zadania, jakie na tym odcinku mamy do
spelnienia w roku biezacym i w latach nastepnych, wyma-
gaja dalszej koncentracji sit racjonalizatorow i dalszego
usprawnienia zatatwiania projektéw przez nich skitadanych
przez powolane do tego organa.

By ruch racjonalizatorski jak najszerzej spopularyzowaé
wsréd pracownikoéw przemysiu gazowniczego, by zaintereso-
waé ich w jak najwiekszym stopniu konieczno$cig i mozli-
wosciami dalszych ulepszen swoich i wspoltowarzyszy od-
cinkéw pracy, Centralny Zarzad Gazownictwa wraz z Za-
rzadem Glownym Zwiazku Zawodowego Pracownikéw Ener-
getyki i Zarzadem Glownym Polskiego Zrzeszenia Gazow-
nikow, Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych oglosity
za zezwoleniem Ministerstwa Goérnictwa konkurs o tytul naj-
lepszych w ruchu wynalazczo$ci pracowniczej za rok 1953.
W konkursie tym moga wzig¢ udzial wszyscy pracownicy
zakladoéw przemystu gazowniczego, podleglych = resortowi
goérnictwa.

Wytyczne konkursu opracowane sg w ten sposéb, by nie
tylko zmobilizowa¢ pracownikéw do jak najwigkszego czyn-
nego w nim udzialu i zgtaszania projektéw racjonalizotor-
skich, lecz by takze spowodowaé sprawniejszy przebieg za-

czymi. Nie znaczy to, ze tym samym zaniechaé trzeba bu-
dowy typowego odfenolowania $ciekéw fenolowych, a jedy-
nie, ze przyS$pieszy¢ trzeba zahamowanie bezplanowej gospo-
darki w zanieczyszczaniu rzek i prace roztozy¢ na trzy etapy,
czyli ulepsza¢ stara gospodarke $ciekowa, nowa skierowac
na wilasciwe drogi i uzdrawiaé¢ ja wedlug potrzeby.

Dla usuwania namuléw w $ciekach hutniczych stuza ogol-
nie znane osadniki betonowe, wzglednie osadniki o specjal-
nej konstrukecji dla utylizacji $ciekéw. Naklady na budowe
osadnikéw betonowych sa wysokie. W tych warunkach wszel-
kie projekty dla uzdrowienia gospodarki §$ciekowej skiero-
wa¢ trzeba na droge realng, to znaczy nawrdéci¢ do nieprze-
puszczalnych osadnikéw ziemnych, tym bardziej, ze tu nie
spotkamy sie z ciaglym okrojeniem wielkos$ci przyszlego osa-
dnika i obnizeniem jego efektywnej sprawno$ci. Zagadnie-
nie to jest specjalnie aktualne dla $ciekéw wielkiego prze-
mystu, dla SciekO6w hutniczych, goérniczych itp. Wszak ten
przemyst dysponuje w licznych wypadkach nieuzytkami rol-
nymi, hatdami, ogromnymi dolami, rozlewiskami itp. Skie-
rowanie Sciekow hutniczych na tego rodzaju osadniki ziemne
jest szczegdlnie przydatne, gdyz ich zamulenie nie nastepuje
tak szybko i zapewnia nam diugotrwatlg ich zywotno$é. Mozli-
wie za$§ wielki rozmiar tego rodzaju osadnikéw ziemnych
zapewnia ich efektywna przydatno$¢ i pelne odmulenie wody.

Z zarysu zagadnien dotyczacych oczyszczania $ciekéw hut-
niczych wynika potrzeba szczegélowego i wszechstronnego
opracowywania urzadzen oczyszczajgcych, tak pod katem
widzenia ich iloSciowego, jak i jakoSciowego stanu woéd zu-
zytych wzglednie $§ciekow. W tych warunkach zaniedbania
w gospodarce wodnej z okresu przedwojennego moga byé
rozpracowane wedlug wyzej juz wymienionej kolejnos$ci, to
znaczy usprawnienia istniejgcych urzadzen oczyszczajacych,
wykorzystania naturalnych osadnikow i- budowy celowych
i wszechstronnie opracowanych urzadzen oczyszczajgcych.
Rownocze$nie zapewnié trzeba fachowsq obstuge i pelng opie-
ke nad urzgdzeniami do oczyszczenia $ciekOw, przez powo-
tanie fachowego kierownictwa gospodarki wodnej na kazdym
zakladzie pracy.

raeromadizacia

latwiania tychze projektéow i ich realizacje przez aparat ad-
ministracyjny.

Celem konkursu jest wylonienie nowych racjonalizatoréw
sposrod zaldg zakltadow i to tak sposréd pracownikéw fizycz-
nych, jak i personelu. technicznego, wciagniecie w szeregi
racjonalizatoréw mlodziezy i kobiet, ktérych dotycheczas
;;v' gronie racjonalizatoré6w przemystu gazowniczego jest

rak.

Konkurs winien sie przyczyni¢ do usuniecia szeregu trud-
nos$ci, na jakie napotyka normalny przebieg produkcji, kon-
serwacja i remonty urzadzen. Ma on za zadanie wyelimino-
wanie awarii, przerw ruchowych, usprawnienie transportu,
oszczedno§¢ materialéw i robocizny oraz zapewnienie pra-
cownikom zwiekszenia bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ogloszony konkurs wyloni najlepszych w ruchu wynalaz-
czo$ci pracowniczej na trzech szczeblach: zakladowym, Cen-
tralnego Zarzadu Gazownictwa i resortu goérnictwa. Kon-
kurs obejmuje dwie czesci:

Czeéé 1 konkursu obejmuje wspolzawodnictwo o tytul naj-
lepszego racjonalizatora zakladu, mlodziezowego racjonali-
zatora i kobiety racjonalizatorki oraz racjonalizatorskiej
brygady robotniczo-inzynierskiej.

Osiggniecie I miejsca wsrdod racjonalizatoréw uwarunko-
wane jest dopelnieniem szeregu wymogow, ktére zostaly
opracowane w taki sposob, by zwyciezca poza iloscia zgto-
szonych przyjetych przez komisje wynalazczo$ci do reali-
zacji projektow, wykazal sie cechami, ktére tworza typ pra-
cownika uswiadomionego i doceniajgcego znaczenie i war-
tos¢ pracy kolektywnej.

By projekty posiadaly odpowiednia warto§¢ techniczng
i dawaly efekty ekonomiczne, ustalono minimalna granice
oszczednos$ci, jakie zaklad ma uzyskaé¢ przez zastosowanie
projektéw. Wychodzac z zalozenia, ze ten sam projekt za-
stosowany w malym zakladzie pracy da mniejsze oszednos$ci
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niz w zakladzie duzym, co jest w danym przypadku nieza-
lezne od projektodawcy, podzielono zaklady nadzorowane
przez Centralny Zarzad Gazownictwa na dwie grupy, w za-
leznosSci od wielkosci ich produkeji. Umozliwia to réwny
start pracownikéw wszystkich zaktadow.

Praca racjonalizatora i jej wyniki uzaleznione sg w znacz-
" nym stopniu od sprawnego funkcjonowania aparatu admi-
nistracyjnego, zajmujacego sie ruchem wynalazczosci pra-
cowniczej. By usung¢ istniejgce usterki na fym odcinku,
usprawni¢ prace poszczegoélnych organéow a zarazem stwo-
rzy¢ racjonalizatorom odpowiednie warunki dla ich twérczej
pracy, konkurs w swej II czeSci obejmuje wspoélzawodnic-
two w skali Centralnego Zarzadu Gazownictwa o tytul:

najlepszego klubu techniki i racjonalizacji,

najlepszego przedstawiciela technicznego w klubie T. i R.,

najlepszej zakladowej komorki wynalazczo$ci pracowni-
czej,

najlepszej zakladowej komisji wynalazczoS$ci,

najlepszego kierownika oddzialu produkcyjnego na polu
wynalazczosci pracowniczej,

najlepszego naczelnego inzyniera zakladu na polu wyna-
lazczo$ci pracowniczej,

najlepszego kola zakladowego PZGW i TS w skali Cen-
tralnego Zarzadu Gazownictwa i Zrzeszenia PZGW i TS,

najlepszego zakladu produkcyjnego na odcinku wynalaz-
czo$ci pracowniezej w' skali resortu gornictwa.

I znowu w tych przypadkach warunki konkursu zostaly
tak ustalone, by mozna bylo wszechstronnie ocenié prace
poszczegolnych organdow i osob, ktore z tytulu zajmowanych
stanowisk powolane sa do udzielania poparcia i pomocy
w pracy racjonalizatorowi.

Mozna powiedzie¢, ze II cze$¢ konkursu, bedaca wspolza-
wodnictwem poszczegdlnych jednostek aparatu administra-
cyjnego, stanowi fundament, od wartosci ktérego zalezeé be-
dzie osiagniecie wynikow w walce o tytul najlepszego racjo-
nalizatora i brygady racjonalizatorskiej. Od odpowiednie]j
propagandy konkursu, uswiadomienia zaldég o jego znaczeniu
dla rozwoju ruchu racjonalizatorskiego, w przemys$le gazow-
niczym w ogole, a w szczegolnosci dla prawidlowej dzialtal-
nosci zakladu, od stopnia udzielonej racjonalizatorom po-
mocy, zalezy liczebnos¢ pracownikéw biorgeych czynny
udzial w konkursie, warto§¢ zgtaszanych projektéow i efekt
ekonomiczny uzyskany przez ich realizacje.

Aparat administracyjny majacy za zadanie Kkierowanie
rozwojem ruchu racjonalizatorskiego, ktéory stanowi pod-
stawowa forme masowej wspolpracy z racjonalizatorami ma
moznos¢ wykazac, ze zrozumial i docenil to zagadnienie, na
ktore szezegolng uwage zwrocilt Wiceprzewodniczacy PKPG
Minister Szyr w.swoim przemoéwieniu na V Plenum KC
PZPR, stwierdzajac:

Wiia d.om osici

O planowa gospodarke woda przemyslowa w Slaskim Okregu
Przemyslowym

Sprawa uregulowania gospodarki woda przemyslowsg
w Slaskim Okregu Przemystowym i ustawienia tego zagad-
nienia na wtasciwym szczeblu hierarchii waznos$ci w og6lno-
panstwowym planie gospodarczym jest koniecznoscig, od
ktorej zalezy pomyslna realizacja zamierzen 6-letniego pla-
nu inwestycyjnego w tym rejonie.

Woda jest w tej chwili waskim gardtem rozbudowy prze-
mystu, przyrost produkcji tej wody nie nadaza za potrzeba-
mi rozwijajacej sie w szybkim tempie produkcji przemy-
stowej rejonu S$laskiego.

Dla zobrazowania rozmiaru zapotrzebowania wody prze-
myslowej w rejonie Slaska przytaczam pare cyfr, dotycza-
cych jedynie najwazniejszych pozycji rozchodowych wody
przemystowej, a mianowicie: produkcji wegla, koksu, stali
i energii elektrycznej. Przecietne normy zuzycia wody na
jednostke produkeji wyzej wymienionych débr gospodar-
czych sg nastepujgce:

Zapotrzebowanie wody do produkcji:

1 tony wegla wynosi 2,5 m?
155, koksu L 18,0 ,,
Ity stali g 150,055
1 kWh energii e 0,25%;

,»Planowanie postepu technicznego wymaga pokierowania
ruchem racjonalizatorskim w samych zakladach pracy. Trze-
ba stawia¢ przed masami pracujacymi wezlowe zagadnienia,
trzeba popularyzowaé¢ pozadang tematyke usprawnien wsréd
szerokich rzesz robotnikéw i technikéw, trzeba wychowac
w Kklasie robotniczej wiare w niespozyte sity duchowe, ktére
wyzwala socjalistyczny stosunek do pracy, trzeba walczyé¢
o to, by jak najszybciej powstala prawdziwa armia racjona-
lizatorow produkeji, ludzi nowego typu, ludzi godnych Sta-
linowskiej epoki, w ktorej zyjemy*.

Rozwigzywanie i realizacja oglaszanej w zakladzie tema-
tyki stanowi sprawdzian wartosci ruchu racjonalizatorskiego
dla dzialalno$ci zaktadu.

Najlepsze wyniki racjonalizatoré6w zostang nagrodzone
premiami pienieznymi oraz dyplomami, a w szeregu przy-
padkéw odznakami ,Racjonalizatora Produkcji‘.

Zdobyecie atrakcyjnych nagroéd, przewidzianych dla biorg-
cych udziat w II czeSci konkursu pracownikéw aparatu ad-
ministracyjnego, stanowi¢ bedzie $wiadectwo rozumnej, ak-
tywnej pracy dla rozwoju ruchu wynalazczos$ci pracowniczej.

Termin oceny wynikéw konkursu jest stosunkowo nie-
daleki, bo 31 grudnia uplywa termin zglaszania projektow
racjonalizatorskich, ktére w konkursie bedg brane pod uwa-
gé. Krotki to juz okres, ale wystarczajacy, by jeszcze wzmo-
zong pracy osiggnat rezultaty stawiajace w szeregu najlep-
szych w tym ruchu.

Niech wszyscy inzynierowie i technicy, pracownicy prze-
mystu gazowniczego podleglego resortowi goérnictwa, beda-
cy czlonkami naszego Zrzeszenia stang, jeSli dotychczas tego
nie uczynili, w szeregu ubiegajacych sie o tytul najlepszych
w ruchu wynalazczo$ci pracowniczej w ogloszonym konkur-
sie. Niech dosSwiadczeniem swym i wiedzg pomoga racjona-
lizatorom w rozwigzywaniu zagadnien przekraczajacych nie-
raz ich kwalifikacje fachowe, a podjetych w serdecznej tro-
sce o dobro swego zakladu pracy.

W ten sposob realizowa¢ beda zadania, jakie postawil
przed nami II Kongres Inzynieréw i Technikéw w Warsza-
wie, ktory zalecit:

»rozszerzac¢ i poglebia¢ wspolprace inzynieréw i techni-
kow z przodownikami pracy i racjonalizatorami. Aktyw-
nie pracowa¢ w zakladowych klubach racjonalizacji. Ana-
lizowa¢ i upowszechnia¢ najlepsze metody pracy przodow-
nikéw i nowatoréw. Organizowaé brygady inzyniersko-
-robotnicze. Nieustannie zwalczaé¢ istniejace jeszcze prze-
jawy konserwatyzmu, rutyniarstwa, biurokratyzmu, hamu-
jace w wielu wypadkach postep techniczny i nowe metody
pracy*.

W ten sposéb przyczynia sie do rytmicznego wykonywania
planéw produkcyjnych, majacych za cel maksymalnie zabez-
pieczy¢ byt materialny i kulturalny mas pracujacych na-
szego kraju. mgr A. H.

prakityiczmne

a zatem, do wyprodukowania w ciggu roku w rejonie prze-
mystowym $laskim przykladowo:

80.10° ton wegla zuzycie wody wyniesie  200.10° m?
5.10%/ °,, “koksu % St % 90.10% ,,
2.10 ,, stali 5 g = 300.10° ,,

5.000.10° KkWh energii o i 5 1.250.10° ,,

Zakladajac przypuszczalng regeneracje wody przemysto-
wej w obiegu zamknietym cyklu produkecyjnego:

dla koksu 70%
dla stali 70%
dla energii elekt. 96%

otrzymamy zapotrzebowanie na wode przemyslowa dla ww.
produkeji w ciggu roku, jak nizej:
produkcja wegla

produkcja wegla 200.108
% koksu 90.108 X 0,3 = 27.108
% stali 300.10° X 0,3 = 90.108
2 energ. el. 1250.10% X 0,04 = 50.108
Razem zuzycie wody wyniesie: 367,108

Wyliczone powyzej przyblizone roczne zapotrzebowanie
wody przemysiowej dla podstawowych galezi produkeji
znacznie przekracza cyfre zuzycia wody konsumcyjnej dla
rejonu S$laskiego.
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Wychodzac z zalozenia, “Ze zaopatrzenie w wodg pitng
w rejonie §laskim obejmuje 2.000.000 mieszkancéow — przy
przeciztnej dobowegd zuzycia 100 litrow/mieszkanca roczne
zapotrzebowanie wody pitnej wyniesie:

2.10° X 0,1 X 365 = 73.10° m®

co stanowi ca 20% wyliczonego uprzednio zapotrzebowania
na wode przemystowsg. Jezeli gospodarka wodg pitng jest
ujeta od szeregu lat tradycyjna gospodarkg planows, to za-
gadnienie wody przemystowej winno byé tym bardziej po-
stawione na tej samej plaszezyznie.

Gospodarka wodna kazdego zakladu przemyslow=go na
Slasku winna byé szczegélowo przeanalizowana, gdyz nie-
watpliwie na tym odcinku o0s3iggna¢é mozna jeszcze duze
oszczednosci. Procent regeneracji wody przemystowej, w za-
mknigetym obiegu cyklu produkcyjnego, mozna znacznie pod-
nie$¢, co potwierdzajg wyniki eksploatacyjne nowoczesnych
zakladow; i tak: %o regeneracii wody w hutinictwie mozna
podniesé do 83%, dla koksu do 80%, za§ w energetyce do
98%, co w rezultacie moze daé¢ oszczedno$é

(45 + 9 -+ 25) 10° = 79.10° m® wody rocznie.

Uzyskane ta droga oszczednosci stanowié winny cenng
rezerwe, dla pokrycia stale rosngcego zapotrzebowania na
wodz dla produkeji przemystowej.

Zaopatrywanie sie w wods przemystowa na Slasku przez
poszczezdlne galezie przemysiu, a nawet pojedyncze zaklady
przemystowe sposobem partyzanckim, moglo mie¢ miejsce
w ustroju kapitalistycznym, nie powinno i nie moze mieé
miejsca w planowej gospodarce ustroju socjalistycznego.
Woda konsumecyjna nie stanowi i stanowi¢ nie moze rezerwy
dla pokrycia potrzeb produkecji przemystowej, gdyz ilods
wody konsumcyjnej jest niewspoélmierna w stosunku do
skali potrzeb przemystu.

Liprasy
Przebudowa filtru posipiesznego na filtr AKCh

Osiggniecia ' radzieckich fachowcow w
dziedzinie udoskonalenia wrzqdzen do
wzdatniinia wody znalazly juz swéj wyraz
w Nr 7/8 z r. 1952 oraz w Nr 1 z r. 1953
naszego czasopisma. . Ponizej podajemy
dalsze wyniki tych prac w nadziei, Ze zain-
teresuja réwniez naszych Czytelnikéw i
przyczynia sie do wzmozenia badan i uzy-
skania osiqgnieé¢ w tym kierunku.

Re.dakeja

,Pierieoborudowanije skorowo filtra w filtr AKCh*“ M. PIE-
ROWA — zarzadzajaca stacja filtrow Pawlowskiego Wodo-
ciagu Miejskiego. ,,Zyliszezno-Kommunalnoje Choziajstwo
Nr 7 r. 1953.

W ciagu ostatnich 2—3 lat w szeregu zakiadéw wedociggo-
wych wiekszych miast RSFRR przebudowano filtry posSpiesz-
ne na filtry AKCh.

W roku ubieglym na stacji filtréw miasta Pawlowo nad
Oka, w okregu gorkowskim, przebudowany zostal na filir
AKCh filtr po$pieszny o powierzchni filtracyjnej 10,6 m?
z drenazem.

Przebudowa filtru przeprowadzona zostala na podstawie
projektu opracowanego przez Biuro Projektéw Okregu Gor-
kowskiego, na zlecenie Okregowego Wydzialu Gospodarki
Komunalnej, ktéry popart inicjatywe pracownikéw Pawlow-
skiego Zakladu Wodociggowego.

Nalezy zaznaczyé, ze Pawlowska Stacja Filtrdw, posiada-
jaca dwa filtry pospieszne, nie byla w stanie przepuscié calej
ilosci wody, podawanej przez stacje pomp pierwszego stopnia
podnoszenia.

Przy przebudowie drenaz zostal zamieniony przez system
rozdzielczy w postaci rurociggu giéwnego z odgalgzieniami.
Wykonano system drenazowy z perforowanych rur stalo-
wych, obciagnigtych siatkg miedziana o splocie wezykowym,
na spiralnie owinigetym drucie miedzianym (obecnie projektu-
jemy zastosowaé rury azbestocementowe).

Z powodu niedostatecznej wysokosci filtru pos$piesznego
§ciany jego zostaly podniesione przez zastosowanie blachy

W warunkach zblizonych do naszych, tj. w Zaglebiu Ru-
hry, woda konsumecyjna stanowi 20% kwoty rocznego zuzy-
cia wody przemysilowej.

Przykladem zlekcewazenia potrzeb ludnosci w gospodarce
woda przemystowg moze by¢é Grecja, gdzie wskutek inten-
sywnej rozbudowy przemystu w rejonie Aten wodociag mia-
sta Aten zmuszony byl w kwietniu roku 1951 ograniczyé¢ do-
stawe wody konsumcyjnej do 3 dni w tygodniu. Fakt ten
oceni¢ nalezy jako kleske zywiolowa, spowodowana bezpla-
nowa gospodarkg wodnag Kkierowniczych sfer, realizujacych
inwestycje przemystowe tego kraju. Zagadnienie wody prze-
mystowej dla okregu S$laskiego nie moze byé trakiowane
w oderwaniu od caloSci zagadnien wodnych tego rejonu. Za-
gadnienie to musi by¢ wlaczone do ogolnego planu zaopa-
trzenia w wode i nie moze w zadnym wypadku kolidowaéd
z potrzebami czlowieka, ktory jest zasadniczym i niezastz-
pionym elementem kazdego procesu produkcyjnego.

Przytoczone wyzej rozwazania nasuwaja nastepujace
wnioski:

Planowa gospodarka woda w Slaskim Rejonie Przemyslo-
wym opieraé¢ sie winna na:

a) ogbélnym bilansie wodnym Slgskiego Rejonu Przemy-

stowego, -

b) szczegélowych bilansach wodnych poszezegjlnych kon-
sumentéw tego rejonu, tj. ludnos$ci, przemyslu i ze-
glugi,

c) generalnym planie oczyszezania wod zuzytych nrzez
ludno$é i przemyst, z zachowaniem réwnowagi tleno-
wej woéd plynacych, do ktérych wody oczyszczone beda
odprowadzane.

Przytoczone wyzej uwagi nie wyczerpuja w zunelnosci

tego powaznego zagadnienia, maja jedynie na celu wvwola-
nie rzeczowej dyskusji w tej palacej dla Slaska sprawie.

Inz. W. Herniczek

g gnani'czae]

zelaznei, a caly filtr zostal opuszczony kosztem zmniejszenia
wysokos$ci fundamentu.

W zwigzku ze zmiang wydajno$ci i schematu, konstruk-
cyjnego przebudowane zostaly rury na filtrze.

W czasie przebudowy wprowadzono niektére zmiany iuzu-
pelnienia do opracowanego projektu. W szczegoélnosci projekt
przewidywal obsypke systemu rozdzielczego warstwag drob-
nego zwiru grubosci 20 em. Wysokosé warstwy podtrzymu-
jacej zwiekszono do 30 cm z jednoczesnym zwigkszeniem
wielko$ci warstw zwiru, jak nastepuje:

32 mm do 16 mm — 17 cm

16 ” » 8 e} L] 4 ”
8 ” ”» : ” ” 4 L}
:: » ” 2 2] 1] 5 ”

Wysoko$é warstwy filtrujacej wynosi 70 cm od powierzchni
warstwy podtrzymujacej do osi rur drenazowych i 50 ecm od
tej osi do powierzchni.

Konstrukcja fil-
tru AKCh, poka-
zana narys. 1 i2
jest prosta i nie
wymaga specjal-
nych wy asnien.

Wszystkie prace
przy przebudowie
filtru  wykonane !
zostaly przez zes- \
pot Slusarzy pod
kierunkiem tech-
nicznego persone-
lu wodcciggow.

Wiekszg  czei¢
robét przeprowa-  (pd dre- '
dzono spawaniem, naZowy ]
w szezegolnosci =
rur systemu roz-
dzielczego, nadbu-
dowe &cian filtru,
odgalezienia i sty-
ki. Rys. 1

Woda doplikania 2 pompy pliczacy
Wodbs ab plvkania przez drenaz

——

A s

1t Ar:n_—-'/
Pierwszy 41l
\ irat v/

Hoda fil-
- tromana : ﬁ’
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Nalezy podkresli¢ inicjatywe i uporczywo$é, wykazang przy
przebudowie filtru przez kolektyw robotnikéw miejskiego
wodociggu i Pawlowskich Zakladow Komunalnych. Nie zwa-
zajac na duze trudnosci, wszystkie materialy niezbedne do
przebudowy filtru byly uzyskane na miejscu. Na przyktad,
zdemontowano i wykorzystano do przebudowy filtru zbedny
maszt, stuzacy do podnoszenia konstrukeji, a oddany przez
miejscowy zaklad. W ten sposob koszt przebudowy wyniést
tylko 25 tys. rubli. 3

Juz w ciagu pierwszych dziewieciu miesiecy w rezultacie
przebudowy wodociag dostarczyt do sieci dodatkowo 187 tys.
m?® wody, co dalo 65 tys. rubli oszczednosci.

Przecietne wskazniki filtru AKCh i pracujgcego réwno-
legle filtru pospiesznego w okresie dziewigciu miesiecy eks-
ploatacji podano w tablicy.

Przecietne wskazniki

pracy Filtr AKCh Filtr posp.
Predkos¢ filtracji 8,7 m'godz. 5,5 m/godz.
Ilo§¢ wody na plukanie 2,88% 2,579
Lliano Coli 300 c¢m3 300 em?
Ogolna ilo§é bakterii 17 — 208 29 — 190

Jakos¢ filtratu wg innych wskaznik6w praktycznie byla
identyczna. Uzyskana przecietna predkos¢ filtracji w okrerie
dziewieciu miesiecy nie jest ostateczna dla przebudowansgo
filtru. byla ona ograniczona niedostateczng wydajnoscia stacii
pomp pierwszego stopnia.

Przebudowa filtru pozwolila na zwiekszenie wydajnos$ci
stacji pomp pierwszego stopnia. W wyniku ilo$% wody po-
dawanej na filtr AKCh zwickszyla sie i w chwili obecnej
predkos¢ filtracyjna wynosi 10 — 11 m/godz. W ten spos6b
przebudowa filtru pospiesznego na filtr AKCh pozwolila na
zwiekszenie jego wydajnosci w dwojnaséb.

Niedostateczna wysokos$¢ filtru pospiesznego nie moze by:3
przeszkod3 do jego przebudowy na filtr AKCh, gdyz zwiek-
szenie wysokos$ci filtru kosztem zmniejszenia wysokosei fun-
damentu, wynoszacej ponad 2 m, nie przedstawia trudnoéci.

Doswiadczenia, uzyskane przy przebudowie filtru po$piesz-
nego na filtr AKCh w Pawlowskich Wodociggach Miejskich,
Swiadcza o mozliwosciach powiekszenia wydajno$ci urzadzen
filtracyjnych tego typu bez wiekszych nakladéw finanso-
wych.

J L.

Mikroklimat wiejskich mieszkan wybudowanych z migjsco-
wegd ognioirwalego materialu na Zawolzu.

D. M. Kosmodamianskaja. Mikroklimat sielskich ziliszcz iz
miestnogo ogniestojkogo matierjata w wuslowijach Zawolzja,
Gigiena i Sanitaria, 7(1953).

W bezleénych obszarach Zawolza szeroko rozpowszechnio-
ne jest budowanie doméw mieszkalnych z miejscowego ognio-
trwatego materialu ,,samanu®. =W warunkach stepowych
obszaréw saratowskiego wojewodztwa, gdzie wystepujg duze
zapasy gliny, saman stanowi szeroko rozpowszechniony ma-
terial budowlany, uzywany do budowy $cian. Badania mikro-
klimatu samanowych mieszkan prowadzono w zimie i latem.
Roéwnolegle prowadzono poréwnawcze badania w domach
drewnianych, o tej samej kubaturze i tak samo zor entowa-
nych i opalanych. Zbadano temperature, wilgotnosé¢ mieszkan
oraz szybko$é ruchu powietrza. Dla oznaczenia pionowych

i poziomych wahan temperatury, sporzadzano izotermiczne
przekroje. Zbadano wplyw mikroklimatu na organizm
ludzki.

Droga ankiety zebrano opinie'ludno$ci mieszkajacej w sa-
manowych domach. Badanie wplywu temperatury zewnetrz-
nej i szybkos$ci wiatru na temperature powietrza w samano-
wych domach wykazalo, ze w takich domach krzywa tempe-
ratury wykazuje zwykle znaczne skoki przy zmianie tempe-
ratury zewnetrznei. Przy spadku temperatury zewnetrznej
o 4,5° dobowa amplituda wahan temperatur w samanowym
domu wynosita 7,5°, tymczasem w drewnianym — 5°

Periodyczne badania, przeprowadzone w samanowych do-
mach bez fundamentéw, wykazaly, ze w tych warunkach
réoznica temperatur moze siegaé¢ do 9—10°. Mieszkancy tych
domoéw skarzg sie na oziebianie nég, a réznica temperatur
(piers-stopa) siega do 5--7°. Badania, przeprowadzone w do-
mach samanowych, wybudowanych na fundamentach z ka-
mienia i z cokolem, wykazaly, ze tutaj roéznice temperatur
nie przekraczaja zalecanych 3°.

Poziome wahania temperatur, zar6wno w samanowych, jak
w drewnianych domach, nie przekraczaty 02—1,5°. Obserwa-
cie nad termiczn3 praca $cian wykazaly, ze réznica tempe-
ratur (Sciana — otaczajace powietrze) w samanowych i drew-
nianych domach wynosita 1,5—2°. Wprawdzie temperatura
drewnianej $§ciany przewyzszala temperature $ciany samano-
wej, lecz ta réznica wynosita dziesigte czesci stopnia. Szyb-
kos$¢ ruchu powietrza oznaczano katatermometrem. Na pozio-
mie podlogi byla ona 3—4% razy wieksza niz predko$é na wy-
sokosci 1,5 m i dochodzitla do 0,4—0,5 m/sek. Wzgledna wil-
gotno$¢, zaré6wno w domach samanowych, jak i w drewnia-
nych wahala sie w granicach 45—70%. Wilgoci na $cianach
nie zaobserwowano. Obserwacje w okresie letnim wykazaty,
ze wplyw temperatury zewnetrznej byl wiekszy w domach
drewnianych niz samanowych. Temperatura powietrza byla
w nich o 1—2° wyzsza niz w samanowych. Spadek tempe-
ratur (Sciana — otaczajace powietrze) byt wiekszy w domach
samanowych. Temperatura §ciany byta nizsza o 1,5° cd tem-
peratury powiefrza, co wywieralo pewne ochtadzajace dzia-
lanie na organizm ludzki.

Temperatura $Sciany drewnianej byla réwna temperaturze
pow'etrza, a nawet ja przewyzszala. Wilgotno§s powie'‘rza
w domach samanowych i drewnianych wahala sie w gra-
nicach 43—70%o.

W okresie letnim domy samanowe niewiele sie réznia od
drewnianych, jednak na skutek malych wahan temperatury
$§cian w mnieiszym stopniu ulegaja przegrzewaniu.

Z przeonrowadzonych badan wynika, ze rezym temperatu-
ra-wilgotno$¢ w domach samanowych niewiele sie roézni cd
drewnianych w okresie zimowym, za§ w okresie letnim do-
my te mniej sie przegrzewajg niz drewniane. Doméw sama-
nowych nie wolno budowa¢ bez fundamentéw. Nalezy réow-
niez kontrolowa¢ konstrukcje poditég, ktéra wywiera znacz-
ny wplyw na pionowe roéznice temperatur w pomieszczeniach,

W. D.

Kicrunki rozwoju higieny powietrza atmosferycznego w no-
wej pieciolatce.

W.A. Riazanow. Puti razwitia gigieny atmosfiernagn wozdu-
cha w nowoj piatiletkie. Gigiena i Sanitaria, 6 (1953).

Higiena radziecka uczynila wiele dla sanitarnej ochrony
powie‘rza atmosferycznego. Zebrano ogromny material, do-
tyczacy strefowego rozchodzenia sie zanieczyszczen atmosfe-
rycznych réznych przedsiebiorstw przemystowych, ustalono
strefy rozgraniczajgce miedzy przedsigbiorstwami a osied’em,
opracowano metodyke kontroli zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego. Za podstawe tej metodyki przyjeto poste-
pow3 zasadg aspiracyjna, w odro6znieniu od ,klasycznej“ za-
granicznej — sedymentacyjnej.

Radzieccy higienisci pierwsi w skali Swiatowej rozpra-
wali i zaproponowali dopuszczalne graniczne koncentracje
zanieczyszezen powietrza, Przy wspotudziale radzieckich hi-
g'enistow, inzynierowie radzieccy opracowali metody oczysz-
czania gazéw od popiolu, pylu i innych zanieczyszczen.
W generalnych planach miast uwzglednione sg rézne $rodki
zapobiegawcze, przeciwko zanieczyszczaniu powietrza atmo-
sferycznego. W nowej pieciolatce (1951-1955) przewidziana
jest znaczna rozbudowa przemystu. W zwiagzku z tym zacho-
dzi konieczno$¢ ochrony powietrza atmosferycznego przed
wyziewami przemystowymi. .

W nowej pieciolatce produkcja suréowki wzrosnie o 76%.
Wiadomo, ze na kazda tone suréwki wyrzuca sie okolo 4000
m® gazéw, zawierajacych duzg ilo§é pylu i tlenku wegla.
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Organa Sanitarnej Inspekecji i Ministerstwo Metalurgii win-
ny przewidzie¢ w okresie nowej pieciolatki oczyszczanie calej
ilosci wielkopiecowego gazu i recyrkulacje gazu; wykorzy-
stujagc go dla potrzeb metalurgicznego cyklu. Decyzja XIX
Zjazdu przew.dziane jest znaczne rozszerzenie produkcji ga-
tunkowych stali, ktora jest polgczona z wyrzucaniem do
atmosfery aerosoli dwutlenku manganu.

Zwtlaszcza szybko ma sie rozwingé w nowej pieciolatce
kolorowa metalurgia. Wytapianie rafinowanej miedzi ma
wzrosnaé o 90%, olowiu — 2,7 razy, glinu — 2.6 razy. cyn-
ku — 2,5 itd. Gazy, powstajgce przy wytapianiu kolorowych
metali, zawieraig duze iloci pylu., a jednoczes$nie zaréwno
cennych jak niebezpiecznych z higienicznego punktu widze-
nia zwigzkow, jak tlenki otowiu, arsenu itd.

Nalezy zastosowaé w tym przemys$le, w celu ochrony po-
wietrza, dwubiegunowe elektrofiltry. Na bazie przedsie-
biorstw kolorowej metalurgii nalezy przewidzie¢ budowe fa-
bryk kwasu siarkowego w celu unieszkodliwienia i wykorzy-
stania dwutlenku siarki.

Rozwdi przemystu aluminiowego potaczony jest z wyrzu-
caniem do atmosfery zwiagzkéw fluoru. Nalezy koniecznie w
tych przedsiebiorstwach przewidzie¢ oczyszczanie wydala-
nych gazow.

Wg dyrektyw XIX Zjazdu przew’'dziany jest znaczny roz-
woj elektrostacyj. Duza elektrostacja. pracujgca na weglu
brunatnym. przy zuzyciu dobowym 1000 t wegla, wyrzuca
na dobe 210 ton popiotu. Organa Sanitarnei Inspekcii winny
czuwaé nad tym. zeby kazda stacja posiadata urzgdzenia do
zatrzymywania popiotu.

Elektrocieplownie - winny byé budowane poza granicami
miasta, o ile za$§ polozone sg na terenie miasta, winny posia-
da¢ wielobiegunowe elektrofiltry do usuwania popiotu.

Jako pozytywny moment z higienicznego punktu w’'dzenia
" nalezy podkres$lié, ze nowa pieciolatka przewiduje znaczne
rozszerzenie segregowania i wzbogacania wegla, a wiec
zmniejszenie w nim siarki i popiotu. Przy duzym tempie
rozwoiu przemystu naftowego nalezy rowniez zapobiec za-
nieczyszczaniu powietrza. Nalezy calkowicie zlikwidowaé wy-
rzucanie gazow do atmosfery.

Piecioletni plan przewiduje zwiekszenie produkecji nawo-
zoOw mineralnych o 88%. W zwiazku z tym nalezy zwrocié
wielkg uwage na ulepszenie oczyszc-ania gazow fabrycznych
w ogble, a szczegdlnie od zwiazkéw fluoru.

Wzrost produkecji cementu o 2.2 raza wymaga instalacji
do zatrzymywania pylu, wyrzucanego w powietrze przez ce-
mentownie, inaczej strata cementu moze siega¢ do 240 kg
na 1 tone produkciji. Jest to niedopuszczalne z ekonomiczne-
go, a przede wszystkim z sanitarnego punktu widzenia. W ce-
men‘owniach winny byé zainstalowane wielocyklony wraz
z elektrofiltrami.

Produkcje sztucznych widkien zaplanowano powiekszyé
4,7 raza. Tymczasem przemyst ten nie posiada jeszcze metod
unieszkodliwiania gazow produkcyjnych. Zasadnicza prze-
szkode stanowi duza objgtosé wyrzucanych gazéow (60000 m?
na 1 tone jedwabiu). Nalezy opracowaé¢ metody unieszkodli-
wiania wyziewow z fabryk sztucznych widkien. Przytoczone
przykiady nie wyczerpuja wszystkich zagadnien i zadan, kt6-
re nowa pigciolatka stawia przed sanitarnymi organami i mi-
nisterstwami przemystu, w zwigzku z ochrong powietrza
atmosferycznego.

Jednym z wazniejszych zagadnien jest poblem granicznych

dcpuszezalnych koncentracyj zanieczyszczen. Wszechzwigzko-
wa Sanitarna Inspekcia zatwierdzila dopuszczalne koncen-
tracje dla 10 skiadnikéw (pyl, sadze, dwutlenek siarki, tlen-
ki azotu, chlor, siarkowodoér, siarczek wegla, tlenek wegla,
olow, rted).
Nalezy jednak rozszerzy¢ ilo§¢ normowanych zanieczyszczen
i sprawdzi¢ normy juz zaproponowane, szczegéblnie w przy-
padku ich chronicznego dziatania. W tym celu nalezy stwo-
rzyé w instytutach higieny jak najlepsze warunki do pro-
wadzenia badan, miedzy innymi np. urzadzi¢ odpowiednie
boksy, umozliwiajace przeprowadzanie do$§wiadczen ze zwie-
rzetami w ciggu dluzszych okresow czasu.

Do oznaczania dopuszezalnych koncentracyj zanieczyszczen
zaleca sie stosowac¢ metody biochemiczne i szczegélnie spek-
trofotometryczne. Obserwacja samopoczucia ludnosci, za-
mieszkujacej w poblizu przedsigbiorstw przemystowych, do-
starcza rowniez wiele cennefo materiatu.

Nastepne zadanie w dziedzinie higieny powietrza atmosfe-
rycznego polega na dalszym udoskonalaniu metod badania
zanieczyszczen. Bez szybkich i czulych metcd niemozliwa
jest kontrola czystosci powietrza atmosferycznego i niemozli-

wa jest naukowo-badawcza praca w tej dziedzinie. Instytuty
badawcze winny w krétkim czasie opracowac takie metfody.
Szczegdlna uwage nalezy zwro6cié na podwyzszenie czulosci
i specyficznosci metod. Dla oznaczania zawarto$ci pytu nale-
zy opracowaé metode mikrowagowa. Przy obserwacjach
$redniodobowych nalezy rozpracowaé¢ metode automatyczne-
go pobierania prob. Nalezy réwniez opracowaé¢ wzory do
obliczan’'a koncentracji zanieczyszczen atmosferycznych.

Ministerstwo Zdrowia winno corocznie zlecaé organom sa-
nitarnym zebranie danych sanitarno-opisowych o réznych
galeziach przemystu, jako mozliwych Zrédtach zanieczyszcze-
nia powietrza atmosferycznego. Na podstawie tych danych
nalezy rozpracowaé konkretne wymagania, odnosnie ochrony
powietrza atmosferycznego.

Bardzo wazne jest gromadzenie materialéw, charaktery-
zujacych wydajno$é pracy urzadzen do oczyszczania gazow
i pochtaniania pylu. Sanitarne organa winny kierowaé¢ wyzej
wymienionymi pracami i zacheci¢é fabryczne laboratoria do
prowadzenia takich badan. Material powyzszy stanowilby
podstawe do wyboru metody oczyszczania i doskonalenia
konstrukeji urzadzen oczyszczajacych. Zakres badania sta-
wiany przez praktyke w dziedzinie ochrony powietrza atmo-
sferycznego jest tak obszerny i wazny, ze nalezaloby zorga-
nizowaé specjalny Oddziat Higieny Powietrza Atmosferycz-
nego przy jednym z gléwnych instytutéw higieny. Wyposa-
zenie tego oddzialu w najnowsza aparature i zabezpieczenie
w kadry wysokokwalifikowane przyczynitoby sie do szybsze-
go tempa rozwigzania tak waznych dla praktyki zagadnien
ochrony powietrza atmosferycznego, a jednoczesnie dziatalo-
by stymulujgco na prace naukowo-badawcze innych insty-
tutow. W. D

Co musi wiedzieé¢ inzynier ogrzewnik o ogrzewaniu parowym
niskopreznym

J. Korting — ,,Was muss der Heizungsingenieur von der
Niederdampfheizung wissen®, Halle, 1950 r.

Wstep

W powyzszej pracy autor zamierzal ujaé i zebraé¢ to
wszystko, co powinien wiedzie¢ inzynier ogrzewnik, ktory
takie instalacje chce dobrze projektowac¢ i wykonywac.

W istniejacym piSmiennictwie sa wyczerpujaco puvdane teo-
retyczne i rachunkowe podstawy projektowania i wykony-
wania instalacji parowych niskiego ciSnienia. NajczeSciej
jednak, zdaniem Kortinga, brak jest wskazowek, jak nalezy .
wplywaé na ekonomie ruchu instalacji i jak mozna regulowa¢
i dostosowywaé wydajnosé instalacji do kazdorazowego za-
potrzebowania cieplnego. Przykladem niedostatecznego po-
traktowania tego i tym podobnych zagadnien moze by¢ fakt,
ze najwiekszg wade, tj. zbyt wysoka temperature powierzchni
grzejnych grzejnikdw, uznano za samo przez sig zrozumialg
i nie dajgcg sie unikngé. W literaturze fachowej bardzo mato
miejsca poSwiecono temu zagadnieniu,

W nowszych czasach spotyka sig | tu i o6wdzie opisy
urzadzen, z ktéorych mozna wnosié¢, ze autorzy nowych me-
tod — czesto dosyé skomplikowanych — bardzo mato albo
i weale nie sg obeznani z tym, co dotychczas w dziedzinie
ogrzewania parg n.c. zostalo dokonane. Juz na przelomie
wieku, a czesciowo jeszeze wcezedniej, wykonano szereg ogrze-
wan para n.c. o pelnej doskonalosci przy réownoczesnej pro-
stocie budowy. Wydajnosé ich daje sie w zupeinie zadowal—
niajacy sposob regulowaé; réwniez na bardzo wysokim po-
ziomie jest oszczedno$¢ i ekonomia eksploatacji.

Wiele osiagnieé¢ wytworni specjalistycznych uszio uwagi
og6tu i pozostalo w zapomnieniu. Ogélnie utrzymuje sie opi-
nia, ze ogrzewanie parowe jest mniej ekonomiczne od wod-
nego. Uwaza sie rowniez za niemozliwg do osiggnigcia cen-
tralng regulacje zladu, tj. regulacje z kotlowni.

Powodem tego uposledzenia bylo to, ze w tym czasie pod
kierownictwem Rietschla zostalo rozwiniete i udoskonalone
rowniez ogrzewanie systemu ciepla woda. Upodobanie Riet-
schla do ogrzewania ciepta woda, zdaniem autora, udzielilo
sie réwniez wielu fachowcom. Staneli oni wraz z nim na
gruncie ogrzewania wodnego_ Przyzwyczaili sie juz uwazaé
ogrzewanie parowe za mniej wartosciowe i nie traktowano
g0 z nalezng uwaga i pieczolowitoscia. Jezeli juz ktos zmu-
szony byl zajmowaé sig tym typem ogrzewania, to najczes-
ciej brak mu bylo checi do naleznego poglgbienia tematu.
Niemata role graly tu stosunki niczym nieskrepowanej kon-
kurencji oraz ustawodawstwo patentowe.

Powstaly instalacje o bardzo zroznicowanej wartosci. Przy
wielu z nich (jak sie to zresztg i dzi§ jeszcze zdarza) zbyt
malo uwagi poSwiecano optymalnej wartosci ciSnienia robo-
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czego i jego regulacji, Posiada to decydujgce znaczenie dla
wydajnosci cieplnej i ekonomii dzialania. Skutkiem tego wy-
rzadzono nie tylko wielkie szkody ogélnej gospodarce przez
nadmierne zuzycie paliwa, lecz takze stworzono instalacje,
ktére bezsprzecznie nie nadawaly sie do eksploatacji. Jako
przyklad mozna tu wymieni¢ fakt, ze w wysokich budynkach
zamiast instalowania zwyklego ogrzewania parowego, ktére
przy wilasciwym i prawidlowym wykonaniu sprostaloby
wszelkim wymaganiom, ustawiano wprawdzie kotly parowe,
zamieniajgc jednak wytworzone cieplo pary na ogrzewanie
wody dla instalacji ogrzewania wodnego. Calo$é instalacji
byla w ten spos6b mniej wigcej dwa razy drozsza. Ponadto
zuzywano stale nadmierne ilosci paliwa.

Korting przypomina, ze inzynier-ogrzewnik musi byé §wia-
domy tego, ze wiele jeszcze moze nadrobié, jezeli tylko za-
pozna sig¢ dokladnie z istota ogrzewania parg niskoprezng
i jezeli bedzie je stosowal we wlasciwych przypadkach.

Glowne zasady nowoczesnego ogrzewania parq niskopreing.

1) Nalezy stosowa¢ wylacznie takie kotly, przy ktérych
unika sie spadku ci$nienia podczas ich obslugiwania (otwie-
ranie drzwiczek paleniska, itp.), a wiec przy kotlach czlono-
wych zeliwnych uzywa¢ jedynie typu z ,,dolnym spalaniem®.

2) Uzyte miarkowniki spalania musza niezawodnie zapew-
nia¢ konieczne ciénienie robocze réwniez przy silnych wa-
haniach zapo'rzebowania cieplnego calego ztadu oraz musza
byé¢ latwo nastawialne. Poreczne umieszczenie urzadzenia
nastawczego utatwia obstuge.

3) Szczezgdlny nacisk nalezy polozyé na wybor odpowied-
niego cisnienia roboczego, unikajgc ci$nien zbyt wysokich.

4) Przed kazdym zaworem przy grzejniku nalezy przyjmo-
wat jednakowe ci$nienia.

5) Sie¢ rurociagéow nalezy obliczaé na rownomierny spadek
ciSnienia, Od tej reguly mozna odstapi¢ wyjatkowo, gdy
chodzi o wyzszy stopien regulacji centralnej, albo o tansza
sie¢ przewodow, lecz ze zwigzang z tym mniejszg regulacjg
centralna.

6) Nie nalezy stosowaé grzeinikow bez mieszanki paro-po-
wietrznej (patrz dalsze wyjasnienia),

7) Nalezy unika¢ opordw hydraulicznych w przewodach
kondensatu i powietrza, rezygnujac z odwadniaczy typu
moamson,

8) Nalezy stosowaé zawory grzejnikowe jedynie prostej
konstrukeji, gwarantujacej dokladne nastawienie.

9) Zawory przy grzejnikach nalezy tak nastawié¢, aby na-
wet przy najwiekszym ci$nieniu roboczym zaden grzejnik nie
»przebijal®.

1. Kociot i miarkownik spalania.

Kociol i miarkownik spalania (zasada 1.i 2) musza byé
tego rcdzaju, aby konieczne ci$nienie robocze w kotle bylo
latwe do nastawiania i aby podczas ruchu mogto byé utrzy-
mane bez przerwy na tym samym poziomie. Przypadkowe
wahania ci$nienia nie sa do pogodzenia z istotg ogrzewania
parowego. Wymogom tym odpowiadal pierwszy kociol ogrze-
wania parowego skonstruowany jeszcze w roku 1878 przez
Adolfa Bechema z szybem zasypowym i ,,dolnym spalaniem*.
Precyzyjny i czuly miarkownik spalania doskonale dostoso-
wywal przebieg spalania do kazdorazowego zapofrzebowa-
nia ciepta.

.. Ten typ kotla uwazany byt za wz6r do czasu wprowadzenia
kotléw Strebla (czlonowych), z ktérych to kotlow najstarszy
typ posiadal, jak wiadomo, gorne spalanie. Poczatkowo byt
on dla ogrzewania parowego wyposazony w zbiornik parowy
do polowy wypelniony woda, co mialo do pewnego stopnia
utrzyma¢ stale ci$nienie. Dopiero poézniej, gdy inne wytwor-
nie polecaly dla ogrzewania parowego kotly z gérnym spa-
laniem bez zbiornika pary, zostal on réwniez przy kotlach
Strebla zaniechany. Obserwacja kotléow parowych z gérnym
spalaniem wskazuje, ze przy otwarciu drzwiczek palenisko-
wych cisnienie w kotle natychmiast zaczyna opadaé, a cze-
sto nawe!l zupelnie zanika. Dopiero po zamknigciu drzwiczek
cidnienie powraca powoli do swojej uprzedniej wysokosci.
Tak wiec kotly z géornym spalaniem nie odpowiadajg warun-
kom stawianym kollom parowym; dlatego tez przy dobrej
instalacji parow2j nie nalezy ich stosowaé. Ogodlnie wiadomo,
ze kotly o dolnym spalaniu posiadaja przecietnie lepszg
sprawno$¢, niz kofly o gérnym spalaniu, gdyz warstwa za-
rzgca sie utrzymywana jest stale na réwnej wysokosci.
Miarkownikowi spalania przy ogrzewaniu parowym przypada
*wazniejsza rola niz przy ogrzewaniu wodnym. y

Przy malym ogrzewaniu wodnym mozna regulatora tego
(miarkownika) zupelnie nie instalowaé, gdyz zmiana wydaj-

no$ci instalacji przy zwiekszeniu lub zmniejszeniu plomienia
przebiega bardzo lagcdnie, pcdezas gdy przy parowym ogrze-
waniu wahania te ujawniajg si¢ natychmiast. Miarkowniki
spalania muszg by¢ nie tylko nierawodne i trwate, lecz tak-
ze czule 1 szybko reagujgce. Przy ogrzewaniu parowym
chodzi o bardzo male réznice ci$nien, przy czym nalezy miar-
kownikowi plywakowemu da¢ pierwszenstwo przed miar-
kownikiem membranowym, (przeponowym). Istote rzeczy
wyjasni¢ moze przyklad wzorowo opracowane]j instalacji
kotlowej ogrzewania parowego.

Hunaeus skonstruowal kociol, przy ktérym przyrzad bez-
pieczenstwa oraz miarkownik spalania typu plywakowego
zostaly opracowane jako jedna calo$¢. Rysunek 1 pokazuje
taki kociol ze skojarzonym przyrzadem bezpieczenstwa.
W rurze wyrzutowej C znajduje sie plywak H. Dla zapew-
nienia pelnej swobody poruszania sie plywaka zawiesza sie
go na dzwigni T ulozyskowanej nozycowo, Klapa powiefrzna
Q w dolnych drzwiczkach pieca jest w swojej osi $rodkowej
ulozyskowana wahliwie. Glebokos$é zanurzenia plywaka, od-
powiadajaca najwiekszemu ci$nieniu roboczemu przewidzia-
nemu dla danej instalacji, moze by¢ nastawiona przez cieza-
rek przesuwny na dzwigni T. Dalszy spos6b regulacji przy-
rzadu mozliwy jest przez zaczepianie lancuszka w réznych
otworach dzwigni T. Cisnienie robocze mozna zmieniaé przez
zawieszanie malych ciezarkéow G: na haczykach lancuszka.
Konstrukcja miarkownika wskazuje, jak wielkg wage winien
klas¢ projek‘tant na lekkos¢ dzialania i latwo$é nastawiania
kazdego zadanesgo ci$nienia roboczego. Czesto uzywane su-
waki dla przediuzania lub skracania tancuszka pociggowego
przy miarkowniku (w celu przyspieszenia lub opdzZnienia
zamkniecia klapy powietarznej) nie sg tak czule jak urza-
dzenia ciezarkowe. Uzywa sie roéwniez dzwigni suwakowych,
zlaczonych z lancuszkiem dla nastawiania ci$nienia a to
najczesciej wtedy, gdy instalazja ma by¢ sterowana z od-
leglo$ci (z innego pomieszczenia).

Nalezy zwrdécié uwage na zawér F w dolnym koncu plywa-
ka. Jezeli plywak osiagnie swoje gérne polozenie (krancowe)
na skutek wzrostu cisnienia w kotle i w zwigzku z tym
zamknie sie klapa powietrzna w drzwiczkach ogniowych
kotla — wowczas rownoczesnie zawodr F odetnie przestrzen
wodng dolnz2go naczynia B od przestrzeni wodnej kotla.
Nieznaczna ilo§¢ wody znajdujgca sie¢ w dolnym nazzyniu
zostanie wepchnieta do rury C, a para zacznie uchodzié¢ rur-
ka D do gorne3zo naczynia, a stamtgd do komina lub na
kottownie (otwdr M). JednoczeSnie para dostaje sie przez
rurke E do gwizdka sygna-

lizacyjnego ' umieszczonego T
na ‘jej koncu. N.ebezpiz2- ™
czenstwa nadmiernego bra-

ku wody w kotle un ka sie /A
przez to, ze woda z kofla E_ H
czynia aparatu, Wyrzucona _{ c

woda zbiera sie w goérnym
naczyniu A i po opadnigciu
ci$nienia w kotle splywa
rrzez otwor L do rury C do
dolnego naczyn:a.

nie odplywa do do’nego na- "‘Tﬂ |
N
E

e °

riu1

J. Korting przeprowadzil
szereg doSwiadczen z tak'm
miarkownikiem cl$nlenia,
ckojarzonym z przyrzadem
bezp.eczens.wa. Przy gwal-
{ownym i szybkim zamknie-
ciu pewnej ilofei grzejni-
kéw badanej instalacji, a
mianow cie kolejno 25%,
50% i 75% (przy czym ci-
énienie nagle wzros'o) —
powroét do ciinienia poczat-
kowego nastapit kolejno po:
4 minutach, 8 m'nu ach i 16

Nial

minutach. Dopisro przy
s=ybkim zamknieciu 80%
cgolnej ilo‘ci grrejnikow

aparat- wyrzucit wode (po
uplywe 1 m'n. i 15 s2k.) i
zadzwieczala gw.zdawka o-
s‘rzegawcza. W prak'yce
prawie nigdy sie nie zdarva,
aby naraz zamkngé¢ 90%
ogdlnej ilosci grzejnikow;
jezeli nawet z-jak.chkolw.ek

Rys. 1 — Kociot ze skojarzonym
aparatem wyrzutowo-re-
gulacyjnym.
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powodow zajdzie koniecznoié unieruchomienia tak duzej
czeici instalacji-— woOwezas na pewno towarzyszyé- temu
bedzie odpowiednie przytlumieaie ogala itp. ze s.wrony pa-
lacza.

Powyzsze dane przecza w jasny sposéb od dawna ugrun-
towanemu zdaniu, jakoby nie istnialy takie aparaty, ktore
niezawodnie sprowadzg ciénienie do jego wartosci poczgtko-
wej, Nalezy na tym miejscu dodaé, ze na naczyniu dolnym
aparatu winien znajdowaé¢ sie manom:zir r tecio wy,
a gdy nie jest on osiggalny na rynku, to przynajmniej wod-
ny. Wszelkie puszkowz2, tarczowe itp. manometlry zawodzg
po pewnym czasie, a w najlepszym razie nie reaguja szybko
na mate wahania ciinienia. Na dolnym naczyniu apara.u
mo:na umieici¢ wziernik oszklony, zastepujacy z powodze-
niem wodowskaz pryzmowy,

Qdnosnie caloici instalacji kotlowni nalezy podkresli¢, ze
winna ona by¢ pros:.a i logiczna w rozmieszczeniu aparatow
i rur, gdyz po przejrzystym schemacie moina od razu po-
zna¢ dobrego fachowca.

Opisany przez Kortinga kociot wraz z osprzetem jest
jeszcze dzi§ wyrabiany. Po wykonaniu dalszego szeregu prob
u nas w kraju nalezaloby zadecydowaé, czy nie wigczy¢ tych
kotléw ze skojarzonym przyrzadem bezpieczenstwa z miar-
kownikiem spalania do programu produkcyjnego wytworni
krajowych. Prawa patentowe w iym przedmiocie dawno juz
wygasly. Os'ateczne zdanie w tym wzgledzie naleze¢ bedzie
do Polskiego Komite.u Normalizacyjnego.

2. Rozklad cisnienia w przewodach parowych,

W podanych uprzednio warunkach 3, 4 i 5 dobrej instalacji
parowej zawarte zostaly podstawy do projektowania od-
‘no$nie sprawy ciénien. Warunek 3 . podkreslajgcy waznosé
odpowiednizgo doboru cisnienia oraz warunek 4, zgdajacy
przed kazdym grzejnikiem jednakowego ciénienia — musza
by¢ omawiane lgzcznie. !

W literaturze trudno znalezé jednolite dane odnoénie
wiasciwych ci$nien, a w szczegélnos$ci brak jest wskazowek,
w jaki spos6b- nalezy osiggnal centralna regulacje ziadu.
Mozna jeszcze raz wspomnieé, ze niestety, jeszcze dzi§ wie-
kszo$¢ ogrzewan para n.c. pracuje na niezmiennym ciénie-
niu, tj. wiasnie bez moznosci centralnej regulacji. Czesto tez

przelicza sie instalacje na za wysokie ci$nienie w celu osig--

gniecia oszczednosci na rurach. Jednak takie instalacje nigdy
nie sprostaja warunkom oszczednej i ekonomicznej eksplo-
atacji. W dalszym ciggu swej pracy Korting podaje orienta-
cyjne- dane odnosnie cisnien w nastepujacej tablicy:

Gdy przy takim wyregulowaniu wszystkich grzejnikéw
zmniejszymy potem -ciSnienie w zladzie, zmniejszy si¢ row-
niez ci$nienie przed zaworem grzejnikowym, a w zwigzku
z tym rowniez ilo§¢ doprowadzonej pary do grzejnika.

Juz od lat przyjmuje sie zwyczajowo ciSnienie przed za-
worem w wysokosci 200 kG/m?, a przy bardzo malych zla-
dach, przy ktorych pracuje sie na bardzo niskim ci$nieniu-
mozna stosowaé nawet 100 kG/m> Wyzszych ciénien nalezy
unikaé, aby para przechodzgca przez zawory nie wywolywaia
szumu, Jest {atwo zrozumiate, ze przy maiych réznicach po-
miedzy ciznieniem poczgtkowym a koncowym, zmniejszenie
cisnienia poczgtkowego ma wiekszy wpiyw na wielkos¢ ci$-
nienia koncowezo, niz przy wiekszych réznicach cisnien. Dla-
tego tez mozna przy Ins.alacjacn, ¢d Kioryen nie wymaga
sie centralnej regulacji, liczy¢é na wieksze ciénienie poczat-
kowe.

Warunek 5 zgda obliczania sieci przewoddéw parowych
przy zalozeniu rownomiernego spadku cisnienia. Projektujg-
cemu inzynierowi pozostawia sie do wyboru ewentualne wy-
jatki od tej zasady w kierunku zwiekszenia regulacji cen-
tralnej, tj. przez miarkowanie wydajnosci grzejnikéw droga
zmiany ci$nienia roboczego, albo w kKierunku potanienia sieci
przy spadku zakresu regulacji centralnej. Odstepstwo od za-
sady rownomiernego spadku ciSnienia moze by¢ jednak ce-
lowe réwniez w innych przypadkach, jak to pokaza naste-
pujace przyklady: Jezeli w wysokim budynku (w wiezowcu)
zastosuje si€ giowny pion zasilajacy, z ktérego czerpaé beda
pare poszczegblne pietra, wowczas okaze s.€ celowe W tym
giownym przewodzie zalozy¢ mniejszy spadek ci$nienia, a to
dla osiggniecia korzystniejszego rozkladu ci$nienia w obrebie
kazdej kondygnacji. Jezeli natomiast istnieje duza pozioma
odleglos¢ pomiedzy kotlownia, a jaka$ grupa grzejnikow,
wowezas mozna dla oszczednosci na poziomych przewodach
obliczat je na wiekszy spadek ciénienia. Przypadek ten moze
mie¢ miejsce, gdy kotlownia stanowi odrebny budynek, a za-
sila szereg budynkéw sagsiednich, W ten spos6b nastepuje
w obrebie grupy grzejnikow mniejszy spadek ci$nienia w sie-
ci ich przewodow. Wplywa to korzystnie na zakres regulacji
centralinej, 4

Do obliczenia sieci przewodéw parowych uzywa sie, jak
wiadomo, specjalnych tabzl. Koriing zwraca jednak uwage,
ze nawet przy najskrupulatniejszym obliczeniu rzeczywiste
ci$nienie przed zaworami grzejnikowymi odbiega od zalozo-
nego ciSnienia obliczeniowego, gdyz pewne bledy zawsze sie

Temperatura powierzchniowa trzyslupkowego grzejnika z mieszanky paro-powietrzng

temperatura powierzehni Lrzech slupkow tego samego $rednia
ci¢nienie czlona grzejnikowego leaperatu- | wydaj- powietrze
pary przed e = o ra powierz- | nosé wypchnigte
grzejnikiem na Sati na | na | gl l na na e na || chnicziona | cieplna z grzejnika
£ lewo X prawo || lewo prawo ! lewo | =) prawo || grzejuika
lu ku | ku
kG/m? na dole ‘\\\y{-)u)k%\:::/ w gorze °c Keal, m?h 9 F «C
1 | {
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Uwaga: Przy ostatnim szeregu pomiardw nie mozna bylo ustalié¢ cisnicnia pary ani iloSci powietrza ze wzgledu na zbyb

male przyizady powiarowe.

Przy zachowaniu podanych powyzej warto$ci ci$nienia
oraz przy stoscwaniu si¢ do warunkéw wymienionych na
wstepie mozna liczy¢ sie z niezawodng praca instalacji. Insta-
lacje o centralnej regulazji z pionem bardziej oddalonym
niz 100 m zdarzajg sie rzadko. Natomiast w zladach, w kté-
rych centralna regulacja nie jest wymagana (fabryki itp.
zaklady) zdarzaja sie czesto instalacje bardziej rozlegle.
W tych wypadzach mozna kierowat¢ sie Rietschlem.

1000 kG/m2 do 200 m rozciaglosci
1500 300
2000 500

Przy instalacji z centralng regulacjg nalezy pare tak przy-
dlawié zaworem regulacyjnym, aby grzejnik nawel przy
najwyzszym ciSnieniu rcboczym danej instalacji nie otrzy-
mywal wiecej pary niz jej potrzebuje.

wkradna. Wplyw tych odchyleh moze by¢ jednak wyréwna-
ny przez dokladne wyregulowanie zaworem grzejnikowym;
regulacja ta konieczna jest w kazdym poszczegdlnym przy-
padku,

Projekt winien uwzgledniaé¢ wlasciwe odwodnienie sieci
przewoddw parowych. Przewoedy parowe musza. by¢é uwolnio-
ne od powstajacego kondensatu, a przeciwny jego bieg, o ile
nie da sie unikngé, nie powinien w zadnym wypadku wy-
wolywaé zaklécen. Przy wysokich pionach parowych za-
leca sie odprowadzanie kondensatu w polowie lub jednej
trzeciej wysokosci. Zalecane w omawianej pracy male ci§-
nienia robocze ulatwiajg zastosowanie odwadniaczy syfono-
wych (zawsze pewnych w dzialaniu) dzieki ich malej wy-
sokosci. Nalezy przez dobre izolowanie stara¢ sig, aby ilo§é
splywajacej wody kondensacyjnej byla mozliwie mala.
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3. Grzejniki.

a) Zasada grzejnika paro-powietrznego.

Warunek 6 wymaga stosowania wylgcznie grzejnikéw,
‘w ktérych przez specjalng konstrukcje para miesza sie z po-

wietrzem i w ten spos6b wytworzona mieszanka omywajac -

poszczegdlne stupki cziondw (elementéw) oddaje swe cieplo
powierzchni grzejnej grzejnika. Przy tym sposobie postepo-
wania unika sie na prostej i zupelnie zadowalajgcej drodze
rozgrzewania powierzchni grzejnej grzejnika do temperatury
pary, co stanowilo dotad gidwna wadz ogrzewan parowych
i z czym nalezy raz na zawsze skonczy¢, Wprawdzie stoso-
wanie mieszanki paro-powietrznej jako czynnika grzejnego
wzglednie posredniczacego zostalo wprowadzone jeszcze
przed 50 laty (Korting), jednak metoda ta jest bardzo malo
znana i rozpowszechniona. Naturalnie sposéb ten nalezy sto-
sowaé¢ tam, gdzie podobnie jak przy ogrzewaniu wodnym
kladziemy nacisk na lagodng temperature powierzchni grzej-
nej np. przy grzejnikach mieszkaniowych. Natomiast przy
grzejnictwie specjalnym, jak przygotowanie cieptej wody
suszarnictwo itp., gdzie przy kazdym ci$nieniu roboczym za-
damy pelnej wydajnos$ci, metoda powyzsza nie ma zostoso-
wania, Na wyjsciu kondensatu konieczny jest odwadniacz,
aby grzejniki nie ,przebijaly*, tj. aby para nie dostawala
sie do przewodow kondensacyjnych. Przy grzejnikach nor-
malnego wykonania z géornym doplywem pary, gorna czesc
grzejnika rozgrzewa sie w mniejszej lub wiekszej swej potlaci
do temperatury pary, zaleznie od jej ilosci, podczas gdy dol-
na czes¢ pozostaje chiodna. Przy systemie posrednictwa paro-
wodnego zapewnione jest przemieszanie sie wtryskiwanej
pary z powietrzem znajdujgcym sie w grzejniku. Ze wzgledu
na mniejszy ciezar wilasciwy pary niz powietrza wprowa-
dzenie pary nastepuje od spodu grzejnika; osigga si¢ przez
to dobre przemieszanie powietrza z para.

'Z roznych sposobow realizacji tej koncepcji najdoskonal-
szym jest patent Kortinga nr 83231, gdyz w konstrukcji jego
zapewnione jest dostarczenie kazdemu elementowi grzejnika
jednakowe]j ilosci pary. Przez to wszystkie czlony osiggaja
te samg temperature powierzchni, Konstrukcja ta wytrzy-
mala probe czasu w bardzo wielu grzejnikach, niektére inne
pomysly, jak np. ten, aby pare miesza¢ z powietrzem jeszcze
w siezi przewodéw — nasuwaja wiele watpliwosci i zastrze-
zen. Rys. 2 pokazuje schematycznie system Kortinga przy
grzejniku trzyslupkowym typu Rheinland. Para wchodzi do
grzejnika od spodu, a rownomierne rozpylenie pary osigga
sie przez rure rozdzielczg zaopatrzong w dysze. Para wy-
chodzaca z dysz miesza sie z powietrzem znajdujacym sig
w stupku $rodkowym, a mieszanina ta jako lzejsza unosi sig
do gory. Na skutek oddawania ciepla przez mieszanke $cia-
nom grzejnika, wytraca sie stopniowo kondensat, w szczegoél-
nosci w obu skrajnych stupkach, zwieksza sie cigezar wlasci-
wy mieszanki, az do wielko$ci rownej ciezarowi wlasciwemu
powietrza. W ten sposoéb w zewnetrznych slupkach opada
mieszanka wzglednie powietrze pozostale po wytraceniu sie
kondensatu i na tej zasadzie rozpoczyna sie¢ stale krazenie.

a) Kociol z regulacja centralng

cisnienie

odlfg!oec najnicko- civﬁr;ictnlie przed zaworem
rzyslniejszego pionu w kotle Sedoiikotwlin
do 20 m 300 kG/m? 100 kG/m?
21 do 30 400 150
31 do 40 500 200
41 do 50 600 200
51 do 60 700 200
61 do 100 830 200

b) Kociol bez regulacji centralnej

()dlf_\g{o@l r‘mjnig\ko— ciérll(iolnlie pruc,(lisnzlﬂc\r\::ﬁ.om
rzystniejszego plonu w kolle grzejnikowym
do 20 m 500 kG/m? 100 kG/m?
21 do 30 700 150
31 do 40 900 200
41 do 50 10c0 200
31 do 60 1 000 200
61 do 100 1 000 200

!/

e

Rys. 2 — Obieg mieszanki
paro-powietrznej
w grzejniku 3-slupkowym.
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Rys. 3 — Obieg mieszanki paro-powietrznej
2-slupkowym.

w grzejniku

Tablice a) i b) podaja wyniki do$§wiadczen przeprowa-
dzonych przez Instytut Fizyki Technicznej w Berlinie odno$-
nie  temperatury powierzchni trzyslupkowego grzejnika
z mieszanka paro-powietrzna.

Wyniki doSwiadczen pokazaly, ze temperatura powierzchni
grzejnikéw, praktycznie rzecz biorac, jest na calej powierzch-
ni jednakowa. Jak wida¢, ze wzrostem ciSnienia pary po-
wigksza sie réwniez temperatura grzejnikéw. Ostatni szereg
pomiaréw wskazuje, ze przy wyzszych cisnieniach wydaj-
nos¢ cieplna grzejnika z 1 m? zgodnagjest z ogbélnymi pod-
stawami obliczenia i ze skutkiem tego wielko$é grzejnikow
systemu paro-powietrznego tak samo winna byé obliczana,
jak przy innych, systemach ogrzewania parowego n.c.
W ogrzewaniach wodnych liczy sie, jak wiadomo, na najwyz-
szg temperature 90-—95° C, przy czym warunek ten w rze-
czywistoSci w praktyce rzadko zachodzi; podobnie przy
ogrzewaniu parowym niskopreznym ciSnienia najwyzsze
przyjete do obliczen rzadko kiedy sg stosowane przy eks-
ploatacji i zgodnie z tym nie osiaga sie tez najwyzszych
temperatur. Zasadniczo temperatury grzejnikoéw nie prze-
kraczajg 65—70° C. Tym samym nie przekracza sie tempera-
tury, przy ktérej kurz osiadajgcy na grzejniku zaczyna sie
przypiekaé¢. Pary amoniaku wywigzujace sie przy spiekaniu
kurzu wywolujg podraznienie blony $luzowej ust i drég od-
dechowych, powodujac znane uczucie ,suchosci, przez co
niestusznie zarzuca sie systemowi centralnych ogrzewan,
w szczegblnoSci parowych, domniemang wadg silnego wy-
suszania powietrza w pomieszczeniu,

W przedostatniej kolumnie przytoczonej tablicy podane
sg iloSci powietrza wypchniete przez pare z grzejnika. Na-
turalnie zaleznie od ilo$ci doprowadzonej pary zostaje wy-
pchnieta mniejsza lub wigksza czes¢ zawarto$ci powietrznej
grzejnika, ktéra po ograniczeniu doplywu pary lub jej
zamknieciu powraca z powrotem do wnetrza.

Przy grzejnikach dwuslupkowych dysze ustawia sie sko$§-
nie tak, ze ruch mieszanki odbywa sie¢ w jednym stupku do
géry, a w drugim na dét (rys. 3). Przy elementach jedno-
stupkowych co drugi czlon zaopatrzony jest w dysze. Powro6t
nastepuje przez czlon sgsiedni, Roéwniez do innych form
grzejnikow, np. do registréw, da sie zawsze dobraé stosowny
uklad dysz. Zazwyczaj przewdd rozdzielezy pary w grzejni-
ku wykonany jest z rury stalowej; wowczas dla ochrony
przed korozja otwory wylotowe pary muszg byé zabezpie-
czone przez odpowiednie gniazdo z nierdzewnego materiatu.
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Gniazdom nadaje sie ksztalt dyszy, ktéra dla zmniejszenia
straty przy przewezeniu posiada stozkowaty otwor (rys. 4).
W grzejnikach najczesciej uzywanych wykonuje si¢ otwoery
dysz wielko$ci od 2—4 mm, zaleznie od wielkoSci czlonéw.

Rys. 4 — Dysza w przewodzie
rozdzielczym.

Rys. 5 pokazuje szczegél wbudowania przewodu rozdziel-
czego w spodzie grzejnika. Poleca sie stosowa¢ specjalne
ksztattki lgczne F z korkiem S dla spuszczenia kondensatu.
Przy tym rozwigzaniu podlaczenie pary i kondensatu jest

,/,//,M,”///‘
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Rys. 5 — Grzejnik paro-powietrzny (cze$¢ dolna).

z tej samej strony grzejnika. Rura rozdzielcza V jest wsru-
bowana do ksztaltki F i na koncu za$lepiona, tak ze para
moze wychodzi¢ tylko przez dysze. Dla odprowadzenia sply-
wajacego kondensatu przew.duje sie¢ w rurze otwor A.
Réwniez otwér ten zaopatrzony jest w nierdzewne gniazdo;
przy dlugich grzejnikach celowe jest zabezpieczyé pozio-
me polozenie rury rozdzielczej przez ulozyskowanie w kor-
kach skrajnych elementéw. Sruba S w kstattce F stuzy do
kontroli nastawienia grzejnika i oczyszczenia z osadu,

W dalszym ciggu swej pracy autor omawia zasady kon-
strukcji grzejnika swego systemu. Przy przebudowie grzej-
nika parowego na grzejnik paro-powietrzny muszg by¢ spet-
nione nastepujace warunki:

1. Przekrdj rury rozdzielczej musi by¢ tak duzy, aby mogt

przepuszczaé calg ilo§é pary przechodzacej przez zawor
przy oporze znikomo malym.

‘i z inng glebokoscig,

2. Sumaryczny przekrdj wszystkich dysz musi by¢é mniej-
szy od przekroju rury rozdzielczej, aby zapewnié. wszyst-
kim dyszom jednakowg wydajnos¢.

Na ogél przy dobieraniu $rednic przewodu rozdzielczego
przy wiekszosci grzejnikow daje sie przekrdj odpowiadajacy
$rednicy 1/2 cala, a przy mniejszych grzejnikach 1/3 cala.

Celem zebrania materialu poréwnawczego autor zbadal
szereg roznych grzejnikéw jednakowego typu (,,Rheinland®),
lecz z inng iloscig cziondéw, z innym rozstawem skretek
natomiast o jednakowej wydajnosci
(3000 kcal/h). Rowniez pozostawiono bez zmiany .wymiary
zaworu grzejnikowego oraz przewodu 1gczacego zawdr ten
z rurg rozdzielcza, jak rowniez wymiary samej rury roz-
dzielczej, tj. 1/2 cala. Wielko$ci dysz sa rozmaite, z powodu
zmiennej ilo$ci czlondéw i wymiarow grzejnika. Wyniki tych
doswiadczen ujete sg w tablice.

W seriach doswiadczen 2 i 3 grzejnika o odstepie skretek
600 mm oraz w seriach doSwiadczen 4 i 5 grzejnika o odste-
pie 300 mm zostaly obliczone dysze o dwu réznych wielkos-
ciach. Dla wykonawstwa zaleca sie dobiera¢ takie dysze,
przy ktorych stosunek przekroju wszystkich dysz grzejnika
do przekroju rury rozdzielczej jest najmniejszy, tj. w pierw-
szym przypadku ¢ 3 mm, a w drugim ¢ 2,5 mm. Wielkosci
dysz, ktorych nalezy unikaé¢, podane sg w nawiasach.

Jak juz wspomniano, gniazda w ksztalcie dysz majg chro-
ni¢ rure rozdzielcza od korozji. Jezeli jednak do wykonania
tej rury uzyje sie materialow nierdzewnych, jak metale nie-
zelazne lub stal nierdzewna, wéwczas zamiast tych dysz
mozna wykona¢ bezposrednio w $cianie rury giadkie nawier-
cane otwory, Nalezy wzig¢ pod uwage, ze na skutek proste-
go ksztaltu otworu nastgpig straty przez przewezenie, a wy-
dajno$¢ dyszy bedzie mniejsza. IloSci wyplywajace przez
takie otwory sa o 70% mniejsze. Nie jest tu jednak wyma-
gana matematyczna dokladno$¢ w rachunku, gdyz tak czy
owak grzejniki muszg by¢ wyregulowane zaworami. Powyz-
sze wyjasnienia pokazuja, ze system paro-powietrzny jest
sprawa nieskomplikowang i latwa do przyswojenia.

4. Wykonanie przewodow kondensacyjnych i powietrznych.

Dane odnosnie obliczen przewodéw na kondensat i po-
wietrze zawarte sg w licznych podrecznikach. Zalecane jest
dobieranie przestronnych przekrojow rurociagéw w celu
zmniejszenia oporéw tarcia. Przy pomniejszaniu przekrojow
przewodow, ktére i tak sg na ogél dosy¢ szczupte — dalsze
uzyskane oszczedno$ci na kosztach rurociggéw moga byé
nieduze. Koniecznym warunkiem ogrzewania parowego eko-
nomicznego i dajgcego sie dobrze regulowa¢ pozostaje zawsze
zasada nr 7 zadajgca jak najmniejszych oporéw na konden-
sacie i przewodach powietrznych. Dlatego nalezy prowadzié
kondensat z rownomiernym spadkiem w kierunku kotta,
a wszelkie przejscia i zmiany kierunku wykonywaé jedynie
lagodnymi lukami. Unikaé nalezy wszelkich ksztaltek, jak

Tablica doboru dysz dla grzejnikow o wydajnosSci okelo 3000 kcal/h

et iplialshe stosunek przekroju
s odstep £ oz sumaryczny sun.arycznego dysz
dos;\elgd— skretek glehokosé czlonéw dysz ¢ dysz przekroj dysz |do przekroju rury
rozdzielcze)
mm mm mm mm?
grzejnik trzysiupkowy
1 1000 250 8 8 4 100 0,52
2 600 250 12; 12 (4) 151 0,77
3 600 250 12 12 3 85 0,44
4 300 250 20 20 (3) 141 0,73
5 300 250 20 20 2:5 98 0,50
% a grzejnik dwuslupkowy
6 = 1000 200 10 10 4 126 0,65
7 47600 200 15 15 3 106 0,54
8 i 300 200 24 24 2.5 118 0,60
grzejnik jednostupkowy
9 1000 150 13 6 4 75 0,39
10 €00 150 20 10 4 126 0,65
11 300 150 30 15 3 106 0,54
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krzyze i kolana. Nie nalezy stosowaé odwadniaczy spietrza-
jacych kondeansat, ani zadnych innych urzadzen stawiajg-
cych jakikolwiek opér na kondensacie,

Jak wiadomo, rozrézniamy pojecie przewodéw kondensa-
cyjnych suchych i zalanych. Wobez tego, ze przewéd konden-
sacyjny suchy sluzy réwniez do odpowietrzania, powinien
leze¢ on tak wysoko, aby przy najwiekszym nawet ciSnieniu
roboczym nie wypelniala go woda. Warunek ten moze mieé¢
wplyw na ustalenie wlasciwego ci$nienia instalacji.

Zgodnie z warunkiem nr 9 nastawianie i regulacja wszyst-"

kich grzejnik6w danej instalacji winna nastepowaé przy
maksymalnym cisnieniu w kotle. Dopiero wowczas ‘posiada
sie gwarancje, ze zaden grzejnik nie bedzie ,przebijal* na-
wet bez instalowania jakichkolwiek odwadniaczy, Z uwagi
na niebezpieczenstwo wzajemnego wysysania (przy gwaltow-
nym zamknieciu grzejnika powstaje podci$nienie) nie na-
lezy sasiednich grzejnikéw lgczy¢ z pionem jedng ksztattka,
lecz raczej odprowadzaé¢ kondensat do pionu sko$nymi przej-
Sciami, oddzielnie dla kazdego grzejnika.

5. Wnioski

Przekazany polskiemu czytelnikowi w niniejszym artykule
system ogrzewania parowego, zapewniajacy regulacje tem-
peratury grzejnika w granicach bardzo rozleglych, jest jedng
z prob nawrotu do instalacji ogrzewczych parowych.

Inz. Korting przeprowadzil szczegblowy analize sprawnoS$ci
ogrzewania wodnego i parowego na przykladzié domku dwu-
rodzinnego o stratach 58 000 kcal/h i wykazal, ze przy odpo-
wiedniej instalacji i nawet niezbyt fachowej, lecz sumiennej
obstudze osigga sie przy ogrzewaniu parowym oszczednosci
zaréwno w wielko$ci grzejnikow, jak i na czasie rozruchu
i na ogdlnej sprawnosci. Ponadto przy stosowaniu ogrzewa-
nia parowego w instalacjach zdalaczynnych wysoce ciekawa
spraw3 jest mozno3¢ zalozenia licznikdéw przy poszczegélnych
mieszkaniach wzglednie grzejnikach. Licznikiem takim mogt-
by byé wodomierz specjalnego systemu pod warunkiem po-
siadania bardzo matego oporu. Wydaje sie, ze tego rodzaju
rozwigzanie “miatoby w naszych warunkach racje bytu
w osiedlach przyfabrycznych, wykorzystujacych pare odloto-
w3a lub z procesow technologic.nych, np. w note:aca robot-
niczych, gdzie podczas godzin pracy w zakladzie robotnik
moze pozostawi¢ grzejnik zamkniety, a uruchomi¢ go do-
piero po powrocie do domu. Wowezas mozna by osiagnaé do-
datkowe oszczedno$ci czynnika grzejnego oraz stosowaé roz-
liczenie wg rzeczywistego poboru energii cieplnej, tak jak to
sie czyni przy korzystaniu z energii elektrycznej oraz z gazu
i wody. Szczegdly pomystu opracowane sg w czasopiSmie
,,Gesundheitsingenieur nr 6/1947.

Dodatkowy wadg ogrzewania parowego jest wieksza ko-
rozja przewodow niz przy ogrzewaniu wodnym. Nalezy w tym
miejscu wspomnieé, ze w ostatnich czasach zauwazono przy
wszystkich instalacjach ogrzewniczych zwigkszong ko-
rozje, przy czym wielu autorow jest zdania, ze jest to wplyw
elektrycznych pradow ,,bladzacych®, ktore w dobie wzmozonej
elekiryfikacji (instalacje oswietleniowe, dzwonkowe, telefo-
niczne, radiowe, tramwajowe, silnikowe itp.) daja znaé o sobie
przez elektrolityczny rozklad wody, ktéra zazwyczaj nie jest
wolna od drobnych ilosci kwasow. Warstwa rdzy wytworzo-
na wewng'rz rurociggu stanowi zasadniczo pewng ochrong
przed utlenianiem glebszych warstw materialu.

Jezeli jednak S$cianka rury jest za cienka, to moze sig
zdarzy¢é, ze pozostala warstwa zdrowa okaze sig zbyt malo
wytirzymala na obciazenia mechaniczne i rurocigg moze pek-
naé. Naprezenia te zachodza w szezegdélnosci na skutek wy-
dluzen termicznych oraz w wyniku osiadania budynku. Szko-
dy wyrzadzone przez rdze wystepuja najczesciej w przewo-
dach kondensacyjnych w poblizu kotléw i przy styku wody
z powietrzem (odpowietrzniki). Zalecane sa wigc w tych
miejscach rury gruboscienne lub zeliwo. Stosowanie we-
wnelrznego powlekania przewodow ,mlekiem cementowym®
i innymi powlokami antykorozyjnymi nie daje zazwyczaj
dobrych wynikéw ze wzgledu na inny wspdélczynnik rozsze-
rzalnosci liniowej tych powlok w stosunku do stali. Na sku-
tek wahan temperatury nastepujg pekniecia i rysy w po-
wiloce. Jedynie stosowanie warstwy fosforanu zelaza chroni
skutecznie powierzchnie wewnegtrzng rurociggu. Mianowicie
przepuszcza sie pare przez kawalki soli fosforowanych; wow-
czas kropelki wody unoszone przez pare przenoszg kwas fos-
forowy wzdluz calej trasy i osadzajg wilasnie tam, gdZIe
kondensuje sie, wzgl. gdzie kondensat styka sig z powi
tworzgc z materialem rurociggu cienkg warstwe
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zelaza. Reasumujac nalezy przyznaé, ze instalacja parowa
jest bardziej atakowana przez rdze niz wodna. Natomiast
zale*a wlasciwg parze jest zabezpieczenie przed zamarznie-
ciem, co jest wazne, szczegdlnie w budownictwie przemysto-
wym i specjalnym.

Dalszg wreszcie niedogodno$cig jest pieczolowitoé, z jaka
nalezy instalowa¢ i uzywaé¢ ogrzewanie parowe, podczas gdy
ogr7ewan1e wodne wymaga przy eksploatacji o wiele mniej
uwagi.

Wszystkie te i tym podobne niedogodnosci ogrzewania pa-
rowego nie sg tej wagi, aby system ten zupelnie zarzucié;
wydaje sig, ze wrqoz przeciwnie — nalezy otworzyé dyskusje
nad stworzeniem takiej formy ogrzewania parowego, aby
mogto ono konkurowaé z ogrzewaniem wodnym i to tak
w instalacjach wewnetrznych jak i sieciowych (zdalaczyn-
nych).

Wyloniony z dyskusjii typ grzejnika wzglednie forma
instalacji parowej winny by¢ poddane studiom i prébom
odnos$nego instytutu badawczego i wowczas dopiero bedzie
mozna definitywnie i jednoznacznie rozstrzygnagé sprawe
aktualnosci parowego grzejnictwa w nowoczesnych instala-
cjach oraz ewentualnie ustali¢ zakres stosowania ogrzewa-
nia parowego niskopreznego na obecnym etapie naszego bu-
downictwa socjalistycznego.

mgr inz. Andrzej Unger

RECENZIJA

Dzialanie woéd $cickowych mna glebe — Jan Wierzbicki,
Prace Wroctawskiego Towarzystwa Naukowego, Seria B.
Nr 46, Wroctaw 1952,

W Polsce obecnie zaznaczajg sie coraz silniejsze tendencje,
zmierzajgce do rolniczego wykorzystywania wod $ciekowych,
szczeglinie przy mniejszych miastach, a nawet niektérych
zakladich przemystowych, Do zagadnienia tego podchodzié
mozna z dwojakim nastawieniem: jako do metcdy unieszko-
dliwiania sciekéw, traktujge ich wartos¢ dla rolnictwa jako
sprawg drugcplanowa, lub tez jak to zrobil autor publikazji
sDz.alanie Sciekéw na glebe®, rozwazajac gléownie znaczenie
wo6d Sciekowych dla rolnictwa, jako surowca dostarczajgcego
wody i cennych skladnikéw nawozowyzh.

Po rozdzialach wstepnych, w ktérych jest oméwione pelne
wykorzystanie wdéd $ciekowych przy racjonalnych metodach
nawadniania, autor przechodzi do charakterystyki $ciekow
z punktu widzenia zawarto$ci w nich substancji nawozowych
i omaw.a, w sposéb szczegélowy, zmiany zachcdzace z bie-
giem czasu w $ciekach. W drugiej czesci swej pracy autor
cmawia zasadniczy temat, tj. wplyw Sciekéw na glebe,
uwzgledniajagc réwniez oddzialywanie gleby na $cieki. Po-
dane wyniki badan wilasnych autora daja doskonaly obraz
catcksztaltu zagadnien, gdyz nawigzuja do przeprowadza-
nych nieraz w ciggu dziesigtkéw lat prac na tych samych
obiektach, znajdujacych sie w zachodnich i pélnocnych wo-
jewbdztwach naszego panstwa, W ostatniej czesci autor oma-
w'a niezwykle wyczerpujaco zagadnienia dotyczace glebo-
tworczegs dziatania wod Sciekowych odnosnie calego szeregu
rodzajow gleby.

Po przeczytaniu calej pracy trudno nie zgodzi¢ sie z auto-
rem, ze niskie koszty doprowadzenia $ciekéw, polgczone ze
znacznymi korzysciami, przemawiaja za jak najszerszym
wykorzystaniem rolniczym §ciekdw, szczegdlnie na paszowi-
skach. Bardzo wazne sg stwierdzenia, ze zjawiska zmeczenia
gleby na skutek jej wielokrotnego nawadniania wedami $cie-
kowymi mogg by¢é we wzglednie prosty sposéb zwalczane
przy pomocy jesiennej glebokiej orki i okresowego wapno-
wania.

Przytoczone piSmiennictwo przy tej wyczerpujacej temat
pracy zawiera 88 pozycji, z czego 8 prac wiasnych autora.

B. K.

SPROSTOWANILE

W artykule W. Hermanowicza i W. Doiafxskiei pt. ,,Badania
nad dezynfekcja SciekOw miejskich®, zamieszczonym w Nr
GWTS* nalezy skresli¢ stowo ,,wolny“ na stronie 256,
alta, wiersz 5 od goéry oraz powinno by¢ ,czynny”
olny“ w tejze szpalcie wiersz 10 od goéry.



Admirnistrac’a Czasorism Technicznrch Naczelnej Organizacji 'i'ccbniczne)
Pafistwcwe Wydawrictwa Techniczne, Wydawnictwa Komunikacpjne i Fil-
mowa Agencja Wydawnicza wprowadzaja ra tepujace warunki prenumeraty

Warunki prenumeraly czasopism technicznych na rok 1954

czascpism techniczngch na rok 1¢54.

A b onamen

Opiita nermclna

Ojlata ulgowa

Lp. Nazwa czasopisma
roél- kwar- poél- kw -
roczna | roczna talna roczna | poczna tolna
1 P 3 4 5 3 7 8
CZASOP.SMA NAUKOWO-TECHNICZNE
1.  Arckitektura 180,— 90,— 45,— 90,— 45— 22,50
2. Bulownictwo Przempslowe 108,— 54,— 27,— . 54,— 27,— 13,50
3. Gazeta Cukrownicza £4,— 27,— 13,50 36,— 18, 9,—
4. Gcz, Woda i Tecln. Senit. 72,— 36,— 18,— £6,— 18,— 9,—
5. Gcespodirka Wodna 96,— 43,— 24,— 54,— 27,— 13,50
6. Gces-odorka Cieplea (dwumicsi¢eznik) 48,— 24,— - T — - —
7. Intynieria i Budounictwo 108,— £4,— 27,— 54,— 27,— 13,20
8. Mctericly Budoulane 72,— 36,— 18,— 36,— 18, — 99—
9. Ocziex 54,— 27,— 13,50 —_— —_— =
10. Cckrona Precy 72,— 36,— 18,— — — =
13. Toligrafika (Jwumiesi¢czalk) 36,— 13,— — 18,— 9,— —_
12. Przeglad Bucoulang 108,— £4,— 27,— 54,— 27,—~ 13,50
13.  Prz-glad Lleltroteckn, 108, — 54,— 27— 54,— 27, 13,50
14. Przeglad Gceodezyjny 72,—~ 36,— 18,— 36,— 18,— 9,—~
15. Pizeglad Meckaniceny 108, —~ 54,— 27,—~ 54,— 27,—~ 13,52
16. TIrzeglad Papierniczy €0,— 30,— 15,— 86,— 18,— 9,—
17. Pizeglad Lkérzany 60,— 39,— 15~ 36,— 18,—~ 9,—
18. Przeglad Spewclnictwa 54,— 27,— 12,50 36,— 18,— - 9,—
19. Przermyst Clemiczny 108,— §4,— 27— 54,— 27,~ 13,50
20. Przeglad Teckniczny 108, — 54,— 27,—~ 54,— 2%~ 13,50
21. Przcglad Telekomucik. 72,— 36,— 18,— 36,— 18,— 9, —
22. . Przemys! Crzewny 72,— 36,— 18,— 86,— 18,— 9,—
23. Trzemyst Folny i Spoz. 99,— 45,— 22,50 54,- 27,— 12,50
34, Przemyst \Wlé6lienniczy 1€8,— 54,— 20~ b4,— 27,— 13,70
25. Szklo | Cercmika 54,— 27,— 13,50 36,— 18,— 9,—
26. Technike Lotnicza (lwumiesi¢czuik) £4,— 27,~ —_ 36,— 18,—~ ==
27. Technika Mctoryzocyjna 72,— 36,— 18,— 36,— 18,— 99—
28. Cement, Wapno, Gips 54,— 27,— 13,50 36,— 18,— 9.-—
29, Drogownictwo 72,— 365, 18,— 36,— 18,— 9.—
30. Energetgka (dwumiesi¢ccznik) 2,— 36,— —_ 36,— 18,— ==
31. Humik 108,— 54,— 27,— 54,— 27,~ 13,50
32. Nafta 72,— 36— 18— 36— 18— 9,—
33.  Przeglad Cérniczy 108,— E4,— 27,—~ 54,— 27,— 13,50
34. Pizeglad Odlewsictws 72,— 36,— 18,— 36,— 18,— 9,—
CZ/AZCPISMA POPULARNO-TECHNICZNE
85. Chemik 54,— 27,— 13,50 18,— 9~ 4,50
36. T orgzonty Techniki £6,— 18,— 9,— —_— - -—
87. Mechanik 1¢8,— 54,— 27,— 26,— 18,— 9,—
38. Mctorpz: cja 60,— 3),— 15,— 18, - 9,— 4,50
£9. Technik Frzem. Spcirmea 36,— 18,— 9,— — — -
40. Gcspoderka Weglem 26,— 18,— 9,— - - -
41. Wiacomoséci Elcktrotechn. 35,— 18,— 9,— 18,— 9,— 4,50
42. Wiacdomoséci Telekomunik. 36,— 18,— 9,— i8,— 9,— 4,50
43. Wiadomoéci Gérn'cze 54,— 27,— 13,50 18,— 9,— 4,50
44. Wiadon:oéci Hutnicze 54,— 27,— 13,50 18,— 9,— 4,50
45. Wiékiennictwo 36,— 18,— 9,— = = -
46. Kinotecknik 85, — 18,— 9,— - - -

Przy czesorismech; ,, Technik Przempslu Spoiywezego™, ,,Moryzonty Technikl™, .,"Viékienn'ctwo™,
.»0cz'ez'”, ,.Cclrona Prccy’, ,,Cospolarka Cicplna’, ,,Gospoluria Weglem' 1 ,licetccluis” — ze
wzgledu na uiskie ceny obowigzuje - tylko presumerata normulpa.

PRENUMERATA NORMALNA

Zgloszenia na prenumerate normalng na rok 1954
przgjmuja wglgcznie urzedy pocztowe oraz listonosze
miejscy 1 wiejscy.

Termin zgieszania prenumeraty normalnej na okres
kwartalny, rélroczny lub roczny uplywa z dniem 10 ket-
dego miesigca poprzecz:jacego okres prenumeraty,

PRINUAMLRATA ULGOWA
A. CZASOPISMA NAUEOWO-TECHNICZNE

Z prenumercty ulgowej czasopism naukcwo-techni-
cznych na rok 1954 korzystaé moga jedynie:

1) czlonkowie stowarzpsze naukowo-techniczngch zrze-
szonych w NOT

2) czlonkowie Klubéw Techniki i Racjonalizacji
3) studerci szkél wizszych

B. CZASOPISMA POPULARNO-TECHNICZNE

Z prenumeraty uvlgowej czasopism popularno-techai-
cznpch na rok 1954 korzpstaé moga:

1) czlonkewie stowarzpszed naukowo-technicznych
2) czlonkowie Klubéw Techniki i Racjenalizacji
3) studenci szkét wyzszych

4) uczniouwie szkél zawodouych,

_Spoaob zamawian’a prenumeraty ulgowe],

Zaméwienfa na prenumercte ulgowa powinny bpé
sporzadzane zbiorowo — nie imiennie, lecz ilcéciowo — na
kazdy tytul czasopisma oddzlielnie, nie mniej niz 5 egzem«
plarzy kazdego tptubu.

Zemé6uwicnia te lgeznle z nalefnoscia przgjmowaéd
beda kotla zaklccowe, a od czlonkéw nic zrzeszonych w ko-
tach—oddzicly stcwarzpszen naukowo-techni znych, prze-
kezujac je w odpouiednich terminach bezpcérednio do
PPR ,,Ruch’” w Warszaw'e, Stalincgrodzie lub w kodzi,
w z:leznos$ci od miejsca wychoczenia czasoplisma.

Anclogiczny tryb postgpowania obowiazuje studentéw
1 vezniéw s2k6t zawodouych z tym, iz na vczelnlach pre-
numerite przpjmowaé beda kola naukowe uczelni, a w szko-
tech zawodouwych — dyrekeja szkoly.

Terming skladanla zgloszed na prenumerate ulgows.

Nieprzekreczalny termin przekazania zemcéwies | na-
leznosci do PPK ,.Ruch’ na | kwartal 1954 r. przez kola
zzkladoue. oddziely stowarzyszen naukouo-techniczngch,
kola naukowe uczelni i dyrekcje szk6! — uplywa | grud-
nia 1953 r. (obouigzuje data ¢templa pocztowego).

Zaméwienia na nastepne kwartaly 1954 r. naletp
aglasza¢ w terminach:

I kwartal — o | marca 1954 r.
| ¢; Foaget — ,» | czerwca 1954 r.
BV — ,» 1 wrzeénia 1954 r.

Naleinoéé za prenumerate zbiorcws, ulgowg lub
normalng dla czasopism nle majgcych ceny ulgouej na-
lezy wpleceé na nustepujace konta:

dla czasopism poz. od 1 do 8

w10 ,, 15

w 18 ., 23

w 25 27,729, 36, 37,98, 39, 41,
42 1 46

PPK ,,Ruch”, Warszawa, Centralna Ekspedycja, ul. Srebr-
ma 12 konto PKO Nr [-14000/110;

dla czesopism poz. 9, 16, 17, 24 i 45 Oddzial PPK ,Ruch”
w Lodzi, konto PKO nr VII-9907/110

dla czasopism poz. 28 i od 30 do 35 oraz poz. 40, 431 44,
Oddzial FPK ,,Ruch’ Stalincgréd,
konto PKO nr MI-17763/110.



Cena 6 zi

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

NowosSci wydawnicze

BLASZCZUK A.: Automatyczna regulacja proceséw chemicz-
nych. 1953, s. 80, zt 6.20

CWIEK Z.: Ciecie i spawanie metali pod woda. 1953, s. 74,
zt 5.90 -

Elastomery i plastomery. Tom II. Chemia i technologia. Pra-
ca zbiorowa pod redakcjg R. Houwnika. Tlum. z ang, ze-
spol. 1953, s. 530, zt 52.— (w oprawie)

GORLOWKIN N. A., CZIZOW G. B.: Chlodzenie i zamrazanie
produktow spozywcezych. Tium. z ros. J. Kurylowicz. 1953,
s. 232, zt 25.— (w oprawie)

GRIEGORIEW P. N.,, MAKSIMOWSKI N. P.: Elementy
i konstrukeje zuziobetonowe. Tium. z ros. A. Rubera. 1953,
s. 108, zt 7.30

IWIANSKI A. W.: Konstrukeje zelbetowe. Tium. z ros. W.
Lenkiewicz. Komentarzami opatrzyt J. Minc. 1953, s. 479,
zt 29.70 (w oprawie)

KLUZ T.: Obliczanie belek ciaglych. Metoda przesel ciaglych
i reakcji wtoérnych. 1953, s. 166, zt 58.— (w oprawie)
KOTARSKI Z.: Plyty i pustaki wiérkowo-cementowe. 1953,

s. T4, zt 5.20

LEBIEDIEW M. N., ZMIJENKO S. M., MARKOWICZ M. P.:
Roboty budowlane. 1953. Tium. z ros. W. Fiszer i E. Jan-
ke, 1953, s. 489, z 26.40

LOSIKOW B. W., LUKASZEWICZ 1. P.: Towaroznawsiwo
naftowe. Tium. z ros. Z. Lodzinski. 1953, s. 334, zt 37.90

MISTUR L.: Spawanie zeliwa. 1953, s. 132, zt 8.30
MODLINSKI W.: Mycie czeSci maszyn. 1953, s. 34, zt 2.50

NOWAKOWSKI W.: IMetody oczyszczania wody zasilajacej
koily parowe. Wyd. 2 uzup. 1953, s. 192, z1 13.60

OCHEDUSZKO S.: 'feoria m2szyn ciepinych, Czes¢ I. 1953,
s. 372, zt 64— (wraz z atlasem ,Tablice') (w oprawie)

OLDAKOWSKI H.: Budowa i obsiuga sprzetu pozarniczego.
Podrecznik szkoleniowy. 1953, s. 286, zt 19.50 (w opraw.e)

PFLIER P. M.: Pomiary elekiryczne wielkosci mzchanicz-
nych. Tlum. z niem. J, Plebanski i K. Szpotanski. 1953,
s. 264, zt 25.50 (w oprawie)

PIERIEWALOW W. I.: Technologia materialéw ogniotrwa-
iych. Tlum. z ros. zespol. 1953, s. 508, zt 52.— (w oprawie)

SUREWICZ W., WINCZAKIEWICZ A.: Metody badania pa-
pieru. 1953, s. 86, zt 7.70

SWI1DERSKI J.: Prouukeja wyrobéow bednarskich. 1953, s. 276,
zt 28.60 (w oprawie)

TOLELOCZKO B.: Koty parowe. Tom. I. Zeszyt 4. 1953, s. 93,
zt 10.—

WALENITYNOWICZ B., ZMIGRODZKI W.: Aparaty elek-
tryczne niskiego sapigcia. Wyd. 2. 1953, s. 392, zt 13.—

ZILLLICH-STIEGLER B.: Zarys statyki wykreslnej i wy-
trzymalosci materialow. Tilum. i uzup. z niem. W. Strze-
lecki, 1953, s. 237, zt 24— (w oprawie)

Ksigzki wydane poprzednio

AKIMOW G. W.: Podstawy nauki o korozji i ochroniec me-
tali. Ttum. z ros. M. Orman. 1952, s. 359, z} 56.—

CZACHORSKI J.: Urzadzenia benzolowni i ich obsluga. 1953,
s. 72, zt 5.—

KOWALSKI F.: Egzamin mechanika motopompy. 1952, s. 166,
zt 12— (w oprawie)

KREID F.: Obrona i sprzet przeciwgazowy w pozarnictwie.
1952, s. 121, z1 7.—

LIPCZYNSKI S.: Gaszenie i sortowanie koksu. 1953, s. 67,
zt 4.50

MOLOCZEK W.: Remont turbin parowych. Tlum. z ros. K.
Smolaga. Wyd. 2. 1952, s. 392, zt 54.—

OBRAPALSKI J.: Gospodarka energetyczna,
zl 31.— (w oprawie)

1953, s. 336,

OLCZAKOWSKI W.: Zmiekczanie wody w wymiennikach
sodowyech. 1953, s. 51, zt 2.80

PASZCZENKO N. E.: Wspélczesne metody montazu instala-
cji ogrzewezych i sanitarnych w domach mieszkalnych,
Tium. z ros. I. Rozenberg. 1953, s. 75, zt 5.10

RIEDL R.: Urzadzenia i ruch gazowni. Tlum. z czeskiego L.
Obidowicz i J. Czaplicka. 1952, s. 588, zl 80.—

SOLECKI T.: Zaklady kapielowe. Projektowanie i budowa.
1953, s. 128, zt 9.70 :

SMIALOWSKI M., FORYST J.: Korozja metali i jej skutki.
1951, s. 37, zt 1.50

WOYSLAW G.: Cbsiuga transformatoréw i wylacznikéw ole-
jowych. 1851, s. 60, zt 6.—

Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki -
i u kolporterow zakladowych.

&

Przeglad Techniczny — organ gléwny Naczelnej Organi-
zacji Technicznej. — Nr 10/53 zawiera nasiepujgce artykuly:

— W trzydziesty szésta rocznice Wielkiej Rewolucji Paz-
dziernikowej.

— Technika radziecka — przodujgca technika $wiata — inz.
J. Porebski.

— Pomoc radziecka yw budowie Nowej Huty wyrazem no-
wych stosunkéw miedzynarodowych — inz. M. Lutecki.
— Nowe metody pracy przy budowie kombinatu Nowa Hu-

ta — inz, W. Wirski-Pgkala.

— Z pracy radzieckich stowarzyszen naukowo-technicznych
— inz. D. Gajewski.
— Odlewanie tulejek brgzowych przez zasycanie — opr. inZ.
T. Towpik.
— Pomoc nauki polskiej dla budowy kombinatu Nowej Hu-
ty — inz. W. Bielecki.
Wolna Trybuna: W sprawie dystrybucji ksigzki technicznej —
mgr B. Gawin.
Niefortunna przedmowa — RS.
Sprawy organizacyjne NOT i Stowarzyszen. Wsréd ksigzek
i wydawnictw. Kronika. Biuletyn CIDNT. Przeglad Do-
kumentacyjny GUM.
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