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JUBILEUSZOWY ROK KOPERNIKOWSKI

Uchwatq Swiatowej Rady Pokoju rok 1953 obchodzony jest przez caly Swiat postepowy, jako Jubileuszowy Rok Ko-
pernikowski. W roku tym obchodzimy 480 rocznice urodzin i 410 rocznice §mierci polskiego uczonego, jednego z maj-
wiekszych geniuszéw Swiata, Mikolaja Kopernika.

Mikolaj Kopernik (ur. 19.I1.1473 — zm. 24.V.1543) urodzit sie w Toruniu, nauki pobierat w Akademii w Krakowie. Tu,
wéréd wielu uczonych ludzi, wyktadat znany mistrz Wojciech z Brudzewa, méwiqc o Ptolomeuszu i jego systemie budowy
Swiata. Kopernik chciwie wchtanial te wiadomosci, podawane uczniom w szkotach i akademiach od przeszio 14 stuleci.
Po ukonczeniu nauk w Krakowie, Kopernik studiuje we Wtoszech: w Bolonii, Rzymie, Padwie, Ferrarze, a wiec
w o$rodkach, gdzie w owym czasie rodzila sie nowa era wyzwolenia czlowieka z mrokéw S$redniowiecza. We Wtioszech
ukonczyl Mikotaj Kopernik studia medyczne i teologiczne, po czym wrécit na dwér swego wuja-opiekuna, biskupa
w Lidzbarku, stajac sie jego sekretarzem i doradcq. Wkrétce Kopernik zostat mianowany administratorem débr kapi-
tuty i z Olsztyna zarzqdzat rozleglymi wloSciami. Dal sie wtedy poznaé jako troskliwy opiekun ubogich, sprawiedliwy
ich obronica i lekarz. Ostatnie lata swego 2Zycia spedza Kopernik we Fromborku, gdzie konczy najwieksze dzieto swego
zycia — pt. ,,O obrotach cial niebieskich.

Dzieto to mialo w owym czasie charakter wybitnie rewolucyjny, bowiem teoria naukowa wyltoZona w nim raz na
zawsze obalita poglad $redniowieczny na uklad wszech§wiata. Nauka tego wielkiego humanisty spowodowala wielki prze-
wrét w sposobie ujmowania zjawisk przyrody, zadala skuteczny cios obskuranckim autorytetom Sredniowiecza, miala
decydujgce znaczenie dla wyzwolenia umystu ludzkiego, ttumionego w owych czasach, zmienila poglad na $wiat, na sta-
nowisko cztowieka w Swiecie, utorowola droge do postepu. Mikotaj Kopernik jest uosobieniem mysli ludzkiej tej mia-
1y, ktéra nalezy do calej ludzko$ci.

Umyst Kopernika wyréznia sie miebywalq wszechstronnoscia: jest nie tylko genialnym astronomem, ale i znakomi-
tym matematykiem, fizykiem, ekonomistq, prawnikiem, dyplomata, teologiem, poetq, malarzem, dowddzca wojskowym,
lekarzem i inzynierem. W technice Mikolaj Kopernik dal sie m. in. poznaé, jako jeden z pierwszych twércéw wodo-
ciggéw w Polsce. Podania i dokumenty wskazujag, 2e wiele miast pomorskich (Torun, Lubawa, Frombork, Gdansk i in-
ne) zawdziecza temu genialnemu meZowi zaopatrzenie swych mieszkancéw w wode. W aktach kapituty Fromborka czy-
tamy: ,,0 pét mili wyzej od Frauenburga (dawna nazwa Fromborka — przyp. red.), na wysokosci 57,14 stép paryskich
nad powierzchnia Morza Wschodniego (mowa o Baltyku — przyp. red.) znajduje sie punkt, z ktérego Kopernik za po-
mocq szluzéw sprowadzit wode z rzeczki Baude — po wzgérkach do Frauenburga, tu za$ na wieze wysokosci 92 stopy
majqgeq, do wysokosci 78 stép za pomoca skrzyni, czyli todzi na kole, woda zostaje wzniesiona, i spadajac z wiezy na
dziedziniec kapitulny, od onej wiezy na 600 stép odlegly, zabrana z wysokosci 60 stép, rozlewa si¢ stamtqd jeszcze do
mieszkan kanonikéw. Kanal za pomoca szluzéw przyzwoicie jest utrzymywany, a Frauenburgowi dostarcza tyle wody,
ile potrzeba.“ W kronikach miejskich m. Lubawy (Pomorze), pisanych w jezyku niemieckim, wspomina si¢ o przebywa-
niu Mikotaja Kopernika w kwietniu 1539 r. w Lubawie i fakcie urzqdzenia przez Niego wodociqgu w tym miescie. Jak
wynika z dzieta wydanego w r. 1865 przez dr Leopolda Provego — oprécz Fromborka oraz Torunia, uznane sq jako zalo-
Zone przez Kopernika wodociagi w Grudziadzu, Gdarnisku, précz tego — rurociqgi w Dzialdowie, Lubawie, Braniewie
i kilku innych miastach.

Dziela Kopernika przetrwaty wieki i pomnozyty dorobek kulturalny ludzkosci. Uchwala Swiatowej Rady Pokoju
przyczynia sie do poglebienia wzajemnego szacunku i zrozwmienia miedzy narodami. W $§wietle powyzszego nalezy daé
wyraz uznania decyzji Rzadu Polskiego, ktéra z okazji Jubileuszu postanawia wybudowaé centralne obserwatorium
koto Warszawy wyposazone w wielki teleskop, jak réwniez 2 planetaria i nowoczesne obserwatoria w Warszawie i Sta-
linogrodzie.
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Mgr EMIL WEGLORZ

L oat e 1A

W roku 1825 Michat Faraday wyodrebnil ze skompry-
mowanego gazu olejowego ruchliwg, latwopalng ciecz o cha-
rakterystycznym zapachu — benzol. Dopiero w dwadziescia
lat pdézniej uzyskal go ze smoly pogazowej wegla kamien-
nego, poznal do$¢ szczegélowo i opisal jego wiasnos$ci Hof-
mann. On tez otrzymal pierwszy niektére jego nitro- i ami-
nopochodne. Znéw mineglo lat dwadzieScia i dopiero w roku
1865 A. Kekulé po licznych badaniach podat budowe piers-
cieniowg benzenu <___> Dzi§ mamy juz inng teorie budowy
pierScienia benzenowego, ktéra o wiele lepiej ttumaczy pew-
ne jego wilasnosci.

Zauwazyli juz pewnie czytelnicy, ze uzywajac poczatkowo
nazwy benzol, przechodze do benzenu. Czy nazwy te okres-
lajg ciala te same czy rézne? I tak i nie!! Starsza nazwa
benzol dla zwigzku CgHg uzywana dzi§ bywa jeszcze tylko
w technice i rzemio$le dla okre$lenia surowego, nieczystego
produktu, w zyciu codziennym uzywa sie tej nazwy na-
wet dla czystego zwigzku — poprawna nazwa benzen bywa
uzywana w nauce, gdzie koncowka w nazwie em oznacza,
ze zwiazek ten zawiera co najmniej jedno podwdéjne wigza-
nie pomiedzy atomami wegla. W gazowniach i koksowniach
uzywa sie powszechnie nazw: benzol, benzolownia czy ben-
zolarnia, odbenzolowanie itp. Podobnie ma sie rzecz z naz-
wami toluol = toluen, ksylol = ksylen, naftalin, naftali-
na = naftalen, i wielu wielu innymi licznymi zwigzkami
wegla, z ktérymi w zakladach gazowniczych i koksowni-
czych spotykamy sie nieomal ,na kazdym kroku“. Uzywa-
jac tych pospolitych, popularnych mnazw, pracownicy tech-
niczni gazowni i koksowni powinni jednak znaé i pamietaé
nomenklature poprawna, naukowa.

Benzen (i dalsze weglowodory aromatyczne, oraz wiele
spoérod ich pochodnych) wystepuje w kazdej smole poga-
zowej z wegla kamiennego i brunatnego, w gazie z gazowni
i koksowni, w terze poolejowym, oraz w wodzie amoniakal-
nej pluczek. W niewielkich jloSciach zawiera go kaukaska
i amerykanska ropa naftowa — w znacznym natomiast pro-
cencie ropy wysp Borneo, Sumatra i Jawa, a ropa japonska
zawiera nawet kilka jego pochodnych. Tworzy on z powie-
trzem mieszanki, ktérych eksplozywno$¢ zalezy od tempera-
tury, ci$nienia i ewentualnych zanieczyszczen.

Bedac doskonalym rozpuszczalnikiem ' wielu tluszczow,
olejow, zywic, gutaperki, gumy, kauczuku, niektérych pla-
stykoéw, kamfory, fosforu, siarki, niektérych farb i lakie-
row — znalazt benzen bardzo szerokie zastosowanie w wielu
gateziach przemyslu i rzemiosla, totez nie od rzeczy bedzie
baczniejsze zwrécenie uwagi na jego toksyczno$é, to jest
szkodliwy wplyw na zdrowie ludzi majgcych z nim czestg
czy stala styczno$é. Benzen i wiele jego pochodnych dzia-
lajg trujgco na organizm ludzki. Dzialanie to staje sie cze-
sto przyczyna bardzo powaznych zatru¢ zawodowych, a na-
wet moze doprowadzi¢ do wypadku $miertelnego. Jak po-
daje prof. Tempka, wplyw jego objawia sie¢ w dwu kierun-
kach: 1) jest on silnym jadem plazmobéjczym biatych i czer-
wonych cialek krwi; 2) atakuje cate utkanie szpikowe. Jak
stwierdzily badania i statystyka, to wieksza sklonno$¢ do
zatrué benzenem i jego pochodnymi okazujg kobiety i dzieci
niz mezczyzni, a wsroéd nich przede wszystkim alkoholicy.
Zatrucie odbywa sie dwiema drogami: 1) przez wdychanie
par; 2) przez dziatanie na skoére i wchlanianie tg droga do or-
ganizmu. Prof. Brocher stwierdzil, ze osoby pracujace stale
przy benzenie (benzolownie, przetwoérnie produktu surowego,
przemyst i rzemiosto uzywajace benzenu i jego pochodnych)
i jego pochodnych czujgce sie nawet wzglednie dobrze, byly
juz w bardzo powaznym stopniu zatrute jego parami. Usu-
niecie zatrutego spod dzialania par benzenu, prowadzi maj-
czeSciej do jego calkowitego wyleczenia — niejednokrotnie
wymaga to jednak diluzszego okresu czasu. Leczenie odbywa
sie przy uzyciu witamin, hormonéw itp.

Ostre formy zatrucia prowadzg do $mierci wséréd obja-
wow $pigcezki. Powazne zatrucia powoduja czesto bardzo
znaczne zmiany w obrazie krwi zatrutego, wyrazajace sig
miedzy innymi spadkiem liczby czerwonych cialek krwi do-
chodzacym nawet do 3 — 4 milionéw/mm?, znacznym spad-
kiem liczby bialych cialek krwi i procentu hemoglobiny.
Przy silnym zatruciu chory jest bardzo ostabiony (a nieki

Politechniki

benzolem

dy nawet nieprzytomny), senny, odczuwa bardo silny bél
glowy, skora jest bardzo blada, niekiedy wystepuja na niej
krwawe wylewy. Moga rowniez wystapi¢ owrzodzenia i na-
loty na migdatkach podniebiennych i jezyczku, krwawienia
z nosa itp. Objawom tym towarzyszy niekiedy silna gorgcz-
ka, dreszcze (Tempka). Sam bedac kiedy$ do$é¢ powaznie
zatrutym parami benzenu, obok innych objaw6w — straci-
lem poczucie przestrzeni, ciezaru, odczuwalem dziwny szum
w glowie, czulem sie¢ senny, spragniony, przy réwnoczesnej
sktonos$ci do wymiotowania.

Gdzie i kiedy w gazowniach i koksowniach wystepuje nie-
bezpieczenstwo zatrucia benzenem? Niebezpieczenstwo to
istnieje w kazdym zakladzie gazowniczym i koksowniczym,
nawet w tych, gdzie nie prowadzi sie procesu odbenzolowa-
nia czy tez destylacji smoly pogazowej. OczywiScie, ze
w benzolowniach i destylarniach (a zwtaszeza zakladach dal-
szej przerobki benzenu!) mozliwosci zatrué sa o wiele wiek-
sze, ale i niebezpieczenstwa w malych gazowniach nie na-
lezy lekcewazyé¢. Obok stalego niebezpieczenstwa wynikaja-
cego z pracy w benzolowni czy destylarni, gdzie zawsze wy-
stepujg jakie§ mieszczelnoSci w aparaturze, sieci i zbiorni-
kach, mozliwosci zatrué¢ wystepuja w czasie prac zwigzanych
z czyszczeniem przewodow, adsorberow, pier$cieni Raschiga,
wezownic, chlodnic, urzgdzen destylacyjnych, zbiornikéw,
wymiany uszczelek, wymiany i regeneracji wegla aktywowa-
nego, przepompie oleju ptuczkowego, wody amoniakalnej czy
smoly pogazowej, opréznianiem i oczyszczaniem dolow
i zbiornikéw smolowych i innych czynno$ciach, ktére nie-
jednokrotnie wygladaja na pozér niewinnie. Spotkalem sie
w swojej praktyce z wypadkami do§¢ powaznych zatrué
(podraznien i schorzen skoéry), wywolanych czestym my-
ciem zaoliwionych rgk w benzolu. Zwyczaj ten pokutuje
jeszcze w wielu zakladach, gdyz benzol doskonale rozpusz-
cza i zmywa wszelkie oliwy, ale wrazliwa, wzglednie czesto
na dzialanie benzolu narazona skoéra, mie pozostaje bierna.
Nie tylko benzen, ale i wiele jego pochodnych dziata mniej
lub wiecej trujaco. Nalezg tu: pospolity fenol CgHj;.OH,
orto-, meta- i para-dwuoksy benzeny CgHy(OH);, toluen
Cg¢Hj;.CHjg, trzy izomerony ksylenu CgH4(CHgs)s i trzy izome-
rony kumolu CgHg(CHg)s, amino-, sulfo-, nitro- i chloro-ben-
zeny, amino-, nitro- i chlorotolueny, oraz dalsze zwigzki aro-
matyczne tego typu, a wiec naftalen, a nawet antracen,
fenantren, chryzen, picen, pyren i inne. Zwiazki o duzej dro-
binie dzialaja na ogél bardzo stabo, wzglednie sg w ogdle
nieszkodliwe.

Zapobieganie zatruciu benzenem i jego pochodnymi wcho-
dzi w zakres profilaktyki choréb zawodowych, totez ten od-
cinek pracy gazowni i koksowni, gdzie omawiane niebezpie-
czenstwo istnieje, winien by¢é otoczony specjalng opiekg le-
karza zakladowego oraz inspektora czy tez zakladowej ko-
misji bezpieczenstwa i higieny pracy. Nalezy przede wszyst-
kim pamietaé: 1) o stalej kontroli szczelno$ci wszystkich
urzadzen i ciggéw) 2) o malezytym wietrzeniu wszystkich
pomieszczen, w ktorych pracuje sie z benzenem, 3) o za-
opatrzeniu narazajacych sie robotniké6w w odpowiednie tam-
pony i maski, a nawet aparaty tlenowe, na wypadek ko-
nieczno$ci dluzszej pracy w atmosferze zabenzolowanej.
Wszelkie tampony i maski stluza albo do pracy w atmosfe-
rze o nieznacznym nasyceniu benzenem czy tez jego pochodj
nymi, albo do pracy obliczonej na niedlugi okres czasu, gdyZ
ich zdolno$¢ pochtaniania na weglu aktywowanym czy in-
nych adsorbentach, do§¢ szybko maleje wobec zajmowania
jego powierzchni adsorpeyjnej (Langmuir). Drogie aparaty
tlenowe dadza sie uzywac przez bardzo dilugi okres czasy,
ale wobec ich znacznego ciezaru i powaznego utrudniania
swobody ruchéw, uzywane sa przez robotnikéw raczej nie-
chetnie.

Nawet w zakladzie gdzie wszystko ,.gra“, pamieta¢ zaw-
sze nalezy, ze benzen i jego pochodne dziatajg trujaco.
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cia benzenem w przemysle lustrzanym —
Lekarska 1938.
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Inz. KAZIMIERZ DOHNALIK

Oszczedno$é w eksploatacji wodociagow

Zagadnienie §wiadomej, nieprzypadkowej oszczednos$ci
w eksploatacji urzadzen wodociggdw nabiera specjalnej wa-
gi w dobie obecnej. W dobie gospodarki uspolecznionej, do-
bie 4 roku realizacji zadan planu 6-letniego.

Jednym z centralnych zagadnien i podstawowych warun-
kéw wypelnienia planu jest zagadnienie obnizki kosztéw
w gospodarce narodowej.

Obnizka ta dotyczy wszystkich galezi gospodarki narodo-
wej, a wigee obowigzuje i w gospodarce komunalnej.

Nie ulega kwestii, Ze zagadnienie oszczednosci nie jest
sprawa prostg. Olbrzymia roéznorodnos¢é zakladéw, roézne
metody produkcji, odmiennos¢ typow, urzadzen, sposob
i ilo§¢ obstugi nie wplywaja na uproszczenie zagadnienia.
Widomym za$§ znakiem tej réznorodnosci jest sprawa kosz-
tow wtasnych.

Ponizsza tablica ilustruje stosunki procentowe kosztow
eksploatacji wodociggdw w I péiroczu roku 1951 przy przy-
jeciu kosztow wiasnych wodociggow warszawskich za cyfre
poréwnawczg réwng 100%.

Koszt dostarczenia 1 m? wody do konsumenta wynosil:

w Gdansku 98,5%
Wroctawiu 123,0%
Szezecinie 180,5%
Warszawie 100,0%
Poznaniu 136,0%
Krakowie 263,0%

Rozpigtosé wynikéw obracajacych sie w granicach od 98,5
do 2639% wprost prowokuje do glebszego zainteresowania sie
zagadnieniem, do jego wnikliwego przeanalizowania.

Jedynym tez sposobem ustalenia metody postepowania
w kierunku uzyskania optymalnej obnizki kosztéw wias-
nych jest dokladna analiza kosztéw w miejscach ich pow-
stawania, a wiec w poszczegdlnych dziatach produkeji jak
ujecie, filtry, pompy, sie¢, czy tez w budowie.

Artykut niniejszy nie poda bezposrednich wskazowek,
ktére by mozna zastosowaé w kazdym przedsiebiorstwie,
natomiast sp6buje’ zwrécié uwage na metodyczng analize
zagadnienia.

Cechami charakterystycznymi odrézniajgcymi pracg wo-
dociggéw od innych obiektéw przemystowych sa trzy cechy:

1) zalezno$é od stosunkéw miejscowych,

2) zagadnienie rezerwy produkcyjnej,

3) dilugi okres amortyzacyjny.

W pierwszym przypadku gléwng role gra baza surowco-
wa, a wiec jakosé i ilo§¢ wody bedacej do dyspozycji. Wa-
runki te decyduja o tanszej lub drozszej produkeji wody,
np. woda podziemna z wodociggu grawitacyjnego bez uzdat-
niania i woda powierzchowna wymagajaca kosztownego
uzdatniania. W drugim przypadku chodzi o koniecznos¢
utrzymania pewnego stopnia bezpieczenstwa ruchu, poprzez
zwiekszong zdolno$é produkcyjna. Wg dyr. Wojnarowicza
w normalnych warunkach zdolnoéé produkeyjna wodociagu
powinna wynosi¢ 130% maksymalnego zapotrzebowania do-
bowego. Wreszcie trzecia cecha zobowigzuje nas do prze-
widywania i planowania na diuzsze okresy czasu.

Warunkiem dla osiggniecia dobrych wynikéow oszczedza-
nia s3 nalezyte kadry kierownicze. Kadry opierajace si¢ na
postepie technicznym, wspoélzawodnictwie i racjonalizator-
stwie.

Kadry, ktére nie bazuja na osiagnietych juz wynikach,
a stale zdecydowanie dgza do ich poprawy. ;

Przystepujac do analizy kosztéw w poszczeg6lnych ich
miejscach powstawania mozemy je ogélnie podzieli¢ na:

1) koszty ujecia, oczyszczania i podnoszenia wody,

2) koszty rozdziatu wody,

3) koszty inkasa i pomiaru wody,

4) koszty administracji ogélnej.

W kazdej z tych grup na wielko$é kosztow skladajg sie
4 czynniki:

a) place personelu,

‘ b) koszty energii elektr. i mat. pednych,

c) o konserwacji urzadzen,

d) & amortyzacji.

Opierajac sie na podanym wyzej podziale, musimy prze-
prowadzi¢ szczeg6élowa analize wydatkéw, ktéra pozwoli na
wyeliminowanie kosztéw zbednych, jakie wynikng z po-
réwnania z innymi zakladami, pracujacymi w analogicznych
warunkach terenowych.

Orientacyjnie na podstawie danych radzieckich koszty
utrzymania i obstugi urzgdzen wodociggowo-kanalizacyj-
nych moga wynosic:

a) dla urzadzen mechanicznych 3% ich warto$ci
b) ,, budynkéw 2%50 5 >

c) ., .sieci 1:5% 5 v

d) , zbiornikéw terenowych 1T, ”
), A wiezowych o4y ¥

f) ,, wodomierzy 1096455 5 E

1% itd.

Wyniki finansowe eksploatacji 1949 i 1950 ujete w stosun-
kach procentowych wg rodzaju wydatkow:

Wg wzoréw radzieckich
g

g) koszty zarzadu

1949 r. 1950 r. WZOrzec
Rodzaij wydat wo- y Wo- WO~
a1 BOHEH) Wydatku i ka;al.. .3 ka;al. B ka;;al.
;i % % i %
1 | Paliwo, ener-
gia, mat. po- g
mocnicze,
woda 22,4 8,9 | 23,82| 14,69 43,1 | 10,7
2 | Place i $wiad-
czenia prac. 64,3 | 54,—| 65,42 45,59| 14,0 | 18,0
3 | Amortyzacja 9,6 | 25,2 | 9,97| 36,49( 18,0 | 45,8
4 | Wydatki nie
zwiazane
z produkeja 3,7 | 11,9 | —,79] 3,23| 24,9 | 25,5
100,—{100,—[100,—|100,—|100,—{100,—

Zasada ogdlnag dla oszczednej gospodarki jest produkcja
ustug przy najmniejszej ilo$ci pracownikéw oraz przy naj-
mniejszym zuzyciu  energii, paliwa i materiatéw.

Podstawowymi drogami wiodacymi do celu sa:

1) podnoszenie wydajnosci pracy,

2) normy zuzycia energii,

3) normatywy materiatu,

4) mechanizacje,

5) automatyzacje,

6) bilans wody.

1) Podniesienie wydajnosci pracy na podstawie rozwoju
wspolzawodnictwa — podwyzszenie wydajnoSci przez wpro-
wadzenie nowej techniki.

Podwyzszenie wydajno$ci przez podniesienie kwalifikacji
zawodowych pracownikow.

Jak rézne wyniki osiggamy w naszej gospodarce kadra-
mi — wykazuja cyfry:

Iloé¢ roboczo-godz. na 10.000 m*® wody dostarczonej na
dobe wynosi:
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w Gdansku 54,6
Wroctawiu 179,8
Szczecinie 148,47
Warszawie 89,40
Poznaniu 178,9
Krakowie 229,0

Wielko$¢ produkceji, ilo$¢ stref podnoszenia wody graja
w tym zestawieniu niepos$lednig role.

A dla sieci otrzymamy:
Ilos¢ rob./godz. na 10 km sieci dla miast jak poprzednio.

6,71 rob./godz. B2 i 3
110 1« ,, 18,6 /0, ”
6’18 ” E) 23’01 ”» ”

2) Dalszym elementem do poprawienia wynikow i zmniej-
szenia kosztéw jest ustalenie norm zuzycia energii elek-
trycznej czy paliwa, dla poszczegélnych agregatéw pompo-
wych. Znajac zuzycia jednostkowe zespolu, mozna tak usta-
lié ruch maszyn, by oprze¢ si¢ przede wszystkim na agre-
gatach o najwyzszej sprawnosci.

Wyeliminowanie dlawienia pomp zasuwami, zredukowa-
nie biegu jalowego silnikéw dla napedu urzgdzen pomocni-
czych, utrzymanie agregatéw w odpowiedniej sprawnosci
mechanicznej, wplywanie dodatnio na obnizke kosztow.

3) Ustalenie normatywow zuzycia materialéw eksploata-
cyjnych nie jest tatwe do wprowadzenia w zycie. Elimino-
wanie materiatéw deficytowych, stosowanie materialéw za-
stepczych da pewne wyniki w naszej akeji.

4) Mechanizacja. Zastosowanie maszyn w eksploatacji
wod.-kan. moze by¢ rozmaite, poczynajac od maszyn do
czyszczenia wpustéw ulicznych, kompresoréw do rozbijania
nawierzchni, a konczac na mechanizmach do usuwania skra-
tek, czy wozkach akumulatorowych do przewozenia cigza-
row. W zasadzie mechanizacja jest z reguly pozadana, nie
nalezy jednak przesadza¢ na tym odcinku. W miastach ma-
lych, tam gdzie obcigzenie maszyn nie moze byc¢ dostatecz-
nie duze, dobrze jest znalezé rozwigzanie posrednie.

Przy duzej iloSci instalowanych wodomierzy dziennie oraz
wiekszych odleglo$ciach uzyte bedg samochody.

W malym za$ mieScie wlasciwym bedzie uzycie cyklonetki
rowerowej.

Podobnie czyszczenie wodo$ciekow (wpustéw ulicznych)
w duzym mieScie znajdzie nalezyte rozwigzanie przy uzyciu
maszyn, gdy w malym pozostawalyby one niewykorzystane.

5) Automatyzacja urzadzen. Stacje pomp wodociggowe, fil-
try, przepompownie oraz oczyszczalnie $ciek6w nadajg sige do-
skonale do automatyzacji. Przykladem podobnego rozwig-
zania w Polsce moga stuzy¢ filtry poSpieszne Wodociggow
Warszawskich. Otwieranie, zamykanie zasuw przy filtrach,
truchamianie i zatrzymanie agregatow — wykonuje sie tam
przez poruszanie odpowiednich dzwigni przy stole opera-
cyjnym.

U nas bedziemy na tym polu stawia¢ pierwsze kroki. Agre-
gaty moga byé uruchamiane: 1) z odleglosci (jest to poéi-
automatyczne rozwigzanie), 2) automatyczne, 3) przy po-
mocy teleurzadzen. W pierwszym rozwigzaniu musi byé per-
sonel kontrolujacy. W rozwigzaniu drugim, stosujemy re-
lais pltywakowe, ci$nieniowe, czasowe i urzadzenia pomoc-
nicze lgcznie z odpowiednimi aparatami sygnalizujgcymi.
W rozwigzaniu trzecim, uruchamianie i zatrzymywanie apa-
ratow dokonuje sie z punktu dyspozycyjnego za pomocg te-
leaparatow, w polgczeniu z odpowiednig sygnalizacja i po-
miarami. Agregaty powinny posiada¢ dwojakie zabezpie-
czenie, na wypadek zaklocen elektrycznych i hydraulicz-
nych.

Zasieg automatyzacji moze by¢ dos¢ duzy. Odnosi sig to
hie tylko do agregatéw pompowych, ale moze réwniez do-
tyczyé dozowania koagulantow i podobnych proceséw na
oczyszczalniach.

Wedlug do$wiadczenia Zwigzku Radzieckiego automaty-
zacja moze obnizy¢ zapotrzebowanie na energie elekiryczng
do 10%, zmniejszyé koszty materialéw i remontéw o 20%
i zredukowaé¢ zapotrzebowanie na robocizng o 60%.

Z uwagi na nieunikniony szybki rozwo6j wodociggow
w Polsce w najkrotszym czasie oraz na to, ze niewagtpliwie
wkrotce zaistnieja mozliwosci zainstalowania automatow
u nas, nalezy projektowa¢ budowe i rozbudowe nowych
urzadzen w zalozeniu przyszlej automatyzacji, jak réwniez
opracowywaé projekty automatyzacji urzadzen istniejgcych.

6) Bilans zuzycia wody. Aby otrzymaé wtlasciwy bilans,
trzeba kontrolowaé ilo§¢ wody wtloczonej do sieci oraz ilosé

sprzedang konsumentom. Obliczenie ilo§ci wody ttoczonej
do sieci musi by¢ dokonywane za pomoca wodomierzy Ven-
turiego wzglednie Voltmana. Wszelkie obliczenia na podsta-
wie ilosci skokéw pompy tloczonej, wzglednie, co gorsza,
wydajno$¢ pompy od$rodkowej sa zawodne. Miasta, ktére
wodomierzy gléwnych nie maja, powinny sie w nie naj-
rychlej zaopatrzy¢. Miedzy iloScia wody wtloczonej do sieci
a woda zuzyta przéz nieruchomosci, istnieje zawsze roznica,
Charakteryzujemy ja jako tzw. wspoélezynnik sieci
o ilo$¢ wody wykazana przez wodomierze
~ ilo$¢ wody wtloczona do sieci.
Wspoélczynnik © jest zawsze mniejszy od jedno$ci wsku-
tek nieuniknionych strat.
W naszych miastach wspoélezynnik strat ksztaltuje sie na-
stepujgco

Gdansk 136 %
Wroclaw 22,04
Szczecin 33,6
Warszawa ;1
Poznan 19,5
Krakow 21,6
121,44%

W Czechostowacji na podstawie danych miesigcznika ,,Pa-
liva a voda“ w Nr 4 z 1949 r. Srednie straty wynosza 17%.
Jednak woda dostarczana do sieci nie jest'dostatecznie kon-
trolowana i straty przy wiekszos$ci sieci istniejgcych powy-
zej 50 lat nalezy szacowaé¢ na powyzej 20%.

Jako norme Swiatowa wg dyr. Wojnarowicza przyjaé na-
lezy 20%. Cyfra ta jednak wydaje si¢ byé za wysoka, cho-
ciazby w stosunku do $redniej polskiej w I péir. 1951 r.,
ktéra wynosita 20,3%.

Jednym ze $rodkéw, zapewniajgcych nalezyty stan sieci
ulicznej sg préby hydrauliczne, ktérym trzeba poddawaé
kazdy odcinek sieci, oddawany do uzytku. Gorzej jest z sie-
cig pracujaca,-gdzie wyniki préb sg zle. Odszukanie miejsc
nieszczelnych w tych wypadkach jest klopotliwe i wymaga
duzego naktadu pracy. W uzyciu czestym natomiast sa apa-
raty podsluchowe elektryczne. Pewniejszym a prostszym
przyrzadem jest zwykla sluchawka, ktorg przyklada sie do
trzpieni zasuw wzglednie hydrantéw ulicznych. Obserwacje
nad wyplywami najlepiej jest wykonywaé ok. godz. 3-ej
w nocy, gdy nie przeszkadza szum uliczny, a zuzycie wody
jest minimalne. Duza pomocg w tym Kkierunku moze byé
obserwacja kanaléw. Zwykle woda z peknietych przewodow
wodociggowych ukazuje sie na powierzchni. Czesto jednak
znajduje sobie droge do pobliskich kanaléw i wtedy nie ma
zewnetrznych oznak istnienia nieszczelno$ci. Dlatego bada-
nia tego typu sg mna ogoét zmudne i trudne.

Przechodzac do spraw celowosci zuzycia wody przez kon-
sumentéw musimy przyja¢ zasade, ze sprzedaz wody bez
wodomierzy powinna by¢ niedopuszczalna.

Gdy konsument piaci rachunki obliczone w pewnym Y% od
komornego, a wiec niezaleznie od ilo$ci zuzytej wody, to
z reguly przestaje dba¢ o stan instalacji wewnetrznej. Re-
zultatem jest ogromne marnotrawstwo wody, ktérego wo-
dociagi nie beda w stanie opanowaé¢. Nie nalezy jednak
wpadaé w drugg przesade. Woda jest artykulem na ogél
tanim. Dokladno$¢é pomiaru zuzycia wody nalezy zachowaé
w granicach optacalno$ci. W skali rocznej koszt utrzymania
wodomierzy i aparatu $ciggajacego oplaty nalezy utrzymaé
w granicach ca 10% budzetu eksploatacyjnego.

Zagadnienie czesto$ci wymiany wodomierzy, ze wzgledu
na dokladno$¢ wskazan, musi by¢ specjalnie rozpatrzone pod

- katem sprawnos$ci wodomierza, dokladnosci jego wskazan

po wyjeciu z sieci.

Przecigtna z szeregu obserwacji da odpowiedZz na pytanie
jaki powinien by¢ optymalny czas przebywania wodomierza
w sieci.

W warunkach agresywnej wody krakowskiej otrzymali$§my
dla 5-letniego okresu pracy wodomierza w sieci przecietny
blad — 28 do 32 na niekorzy$¢ zakladu, za§ maksymalne
bledy dochodzily do 74%.

Odcinek kontroli zuzycia wody ma decydujace znaczenie
dla gospodarki wodociggow.

Decyduje to o koniecznoSci wcze$niejszej lub pdzniejszej
rozbudowy wodociagéw. Na tym polu mamy zaleglosci i wie-
le do odrobienia.

Na zakonczenie chcialbym kilka stow po$wiecié sprawie
powigzania eksploatacji z biurem projektowym.
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Jak juz na wstepie wspomnialem, zagadnienie kosztéw jest
zwiazane z zalozeniami technicznymi zakladu, z jego prze-
biegiem produkcyjnym.

Zalozenie projektowe ma decydujacy wplyw na dobre
i tanie wykonanie jak i ekonomiczng prace zakladu.

Dlatego tez dla potanienia wykonawstwa i eksploatacji,
tak przy projektowaniu jak i rozbudowie, projektanci win-
ni wysuwac i zaleca¢ jak najnowsze i najbardziej ulepszone
sposoby wykonania rob6t, ktérych unowoczeénienie poste-
puje zbyt powolnie.

Dla zwiekszenia kadr projektantéw wysoce niewlasciwym
wydaje sie¢ chwytanie studentéw lub mlodych inzynieréw,

ktérzy, précz minimum praktyki z okresu studiéw, nie ze-
tkneli sie jeszcze z budowg i eksploatacjg urzadzen wod.
i kan.,, w wypadku, gdy mniej niz 30% projektujacych
w biurze stanowi doswiadczony w budowie, eksploatacji
i projektowaniu personel fachowy.

Dlatego tez biura projektowe nalezy szerzej wzmacniaé
fachowym personelem z budowy i eksploatacji i organizo-
waé¢ wymiane myS$li i doSwiadezen.

W ten sposéb realizujac zadania oszczednoéciowe w jak
najszerszym zakresie przyczynimy sie do zaopatrzenia w wo-
dociagi 41 miast pozbawionych dotychczas tych urzadzen,
zgodnie z ustawa o planie 6-letnim rozwoju gospodarczego
i budowy podstaw socjalizmu w Polsce.

Inz. KAZIMIERZ OSINSKI

Zmierzch wodomierza czy racjonalizacja jego stosowania

Doba dzisiejsza przewartoSciowala szereg pojeé¢, a szereg
zagadnien postawila na zupelnie nowej plaszczyznie. Do jed-
nych z tych ostatnich naleza poprzednie, kapitalistyczne
ujecia sprawy dostarczania i sprzedazy wody. Sprecyzujemy
pokrétce te réznice.

Stanowisko czysto kapitalistyczne sprzedazy wody ujmuje
to zagadnienie z punktu wylgcznie handlowego. Wodociagi
sg przedsigbiorstwem przemystowym, przetwarzajacym ma-
lowartoSciowy surowiec — wode — przez wydobycie, prze-
robienie chemiczne i biologiczne i wreszcie transport do
miejsc czerpania u konsumenta. Przedsigbiorstwo ma cha-
rakter monopolistyczny — moze $rubowaé cene za mato-
warto$ciowy produkt poczatkowy i cena tg pokrywaé wszel-
kie wady swych proceséw przetwoérczych, a przede wszyst-
kim czynnika majacego wielki wplyw na cene wody — kosz-
tow transportu (rurociggi i straty wody w sieci). Z tego
wzgledu gorsza czy lepsza gospodarka wodociagowa w ujeciu
kapitalistycznym nie odgrywa podstawowej roli, jako prze-
waznie latwa do skorygowania przez cene, jakg konsument
zmuszony jest placi¢ za wode.

Inaczej sprawa przedstawia sie¢ w gospodarce socjalistycz-
nej. Tu cena nie odgrywa roli podstawowej, jest tylko mier-
nikiem rozrachunkowym miedzy spotecznosciag, a poszcze-
golnymi konsumentami lub ich zespolami. Spoleczno$é (pan-
stwo lub miasto) jest obowigzane dostarczy¢ swym czion-
kom konieczny dla nich produkt — wode — w iloSci uza-
sadnionej rzeczywista potrzeba. Cena pokrywa tylko koszt
wilasny przetwarzania i to obliczony czestokro¢ globalnie,
nie dla kazdego przedsiebiorstwa (miasta) oddzielnie,
a W ujeciu szerszym, przewaznie ogélnopanstwowym. Stad
konieczno$¢ jak najwiekszej racjonalizacji metod produkeii,
szukanie drég do jej potanienia, przy jednoczesnym czuwa-

niu nad niemarnotrawieniem produktu u konsumenta, jed- .

nym stowem do oszczednej gospodarki wodociagowej, ktéra
W ustroju socjalistycznym stanowi zasade i konieczno$¢ ogol-
ng, urasta do wartosci kanonu.

Oto r6znica pojeé¢ w ujeciu kapitalistycznym i socjalistycz-
nym odnosnie zagadnienia dostarczania i sprzedazy wody,
scharakteryzowana przez inz. J. Felsza w numerze marco-
Wym 1952 r, czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna*
W artykule pt. ,,Wodomierze jako podstawowy czynnik
oszczednej gospodarki wodociagowej*, w ktérym autor, opie-
rajgc sie na materiale cyfrowym i doS§wiadczalnym osiagniec
gospodarki kapitalistycznej, stara sie da¢ wytyczne i wska-
zania dla socjalistycznej gospodarki wodomierzowo-wodocia-
gowej (dobér wlasciwej wielkosci wodomierza, metody czu-
Wwania nad wlasciwym dzialaniem wodomierzy w sieci),
Przy czym inz. Felsz opowiada sie bezwzglednie za zasada-
mi gospodarki wodomierzowej, uwazajac nieliczne proéby
nawrotu do gospodarki ryczaltowej za ,archaizmy niekté-
rych zacofanych technikéw lub teoretykéw, nie nadazaja-
cych za krystalizowaniem sie obecnych poje¢“. Wypowiedz
SWoja potwierdza inz. Felsz licznymi faktami rzeczywistymi
oraz skutkami bezpos$rednimi i posrednimi, wynikiymi
Z wprowadzenia gospodarki wodomierzowej w poréwnaniu
Z ryczaltowa, w szeregu miast Polski i za granicg. Wystar-
Czy przypomnieé chociazby skutek ekonomiczny z wpro-
Wadzenia gospodarki wodomierzowej do miasta Lwowa
W latach 1929 do 1933 r. Miasto to, walczac z brakiem i nie-

‘potrzebowanie

dostatkiem wody, zmuszone bylo zaopatrywaé w nia kon-
sumentéw tylko w okres§lonych godzinach, odcinajgc kilka-
krotnie w ciggu dnia wode, a wiec reglamentujac niejako
jej rozbiér, mimo uruchomienia dwéch dodatkowych stacji

‘przepompowan (w Karaczynowie i pod Wielkopolem). Do-

piero przez zaprowadzenie gospodarki wodomierzowej za-
na wode spadlo w ciggu czterech laf
z 28.255 m®/dobe (1929 rok) do 21.050 m?*dobe (1933 r.), przy

‘czym zaoszczedzono kosztéw produkowania ponad 2.500.000

m?® wody rocznie. Krzywa spadku zapotrzebowania wody
byta §cisle zalezna od wzrostu liezby zainstalowanych wodo-
mierzy. Dodatkowa przepompownia na Karaczynowie oka-
zala sie zbyteczna.

Analogicznie miala sie sprawa swego czasu w Szczecinie,
gdzie spadek zapotrzebowania na wode na skutek zapro-
wadzenia gospodarki wodomierzowej wyniost az 46%. Po-
dobnych klasycznych przykladow w tej materii dostarcza
rowniez caly szereg notatek zagranicznej literatury tech-
nicznej.

Do wrecz przeciwnych, wprost rewolucyjnych, konkluzji
dochodzi z poréwnania gospodarki socjalistycznej z gospo-
darka kapitalistyczng w zakresie rozdzialu dostarczanej
miastu wody inz. W. Skoraszewski w numerze grudniowym
tego samego 1952 r. czasopisma ,Gaz, Woda i Technika Sa-
nitarna“ w art, pod znamiennym tytutem: ,,Czyzby zmierzch
wodomierza?“, w ktérym autor wykazuje mozliwo$¢é osiag-
niecia wielomilionowych oszczedno$ci na drodze skasowania
w ogbéle wodomierzy w domach mieszkalnych, przy zacho-
waniu ich jedynie dla zaopatrzenia przemystu w wode, przy
czym koncepcje swojg opiera na nastepujacym rozumo-
waniu:

»Operacje pomiarowe, jak wszelkie inne operacje prze-
mystowe, wymagaja nakladu na robocizne, wykonawcow
i narzedzia, stuzace do mierzenia. Naklad przedsiebiorstwa
na pomiar jest cze$cia skladowa kosztu catkowitego arty-
kulu produkowanego i w zaleznoSci od tego udzial jego
w kosztach produkecji musi by¢é miarkowany proporcjo-
nalnie do skutkéw, ktére on przynosi. Przedsiebiorstwo
przemystowe nie moze i nie powinno przeprowadzaé¢ zad-
nych pomiaréw dla samej przyjemnos$ci mierzenia lub za-
spokajania ciekawosci budzetowych. Pomiar powinien sig
zawsze optacaé, Calkowity koszt wykonania zabiegéw po-
miarowych musi by¢ zawsze mniejszy od oszczednos$ci albo
zysku, ktére otrzymujemy w rezultacie dokonanych prac
pomiarowych. Zakres i dokladnos$¢ albo czestotliwo$é po-
miaru musi znajdowaé¢ sie w pewnym, dosé Sci§le okreslo-
nym stosunku do zasadniczej sumy wszystkich nakladéw,
potrzebnych na wytworzenie jednosci produkcji — z wy-
jatkiem kosztu mierzenia. Im tanszy produkt wytwarza-
ny — tym prostsze muszg by¢é metody pomiarowe i tym
mniejsza ich dokladno$é.

Woda, konsumowana przez mieszkancéow jest, przynaj-
mniej u nas, bardzo tania. Obecny koszt jej wynosi nie
wiecej niz 10% ceny $cigganej z mieszkancéw przez przed-
wojenne kapitalistyczne magistraty. Gospodarka .socjali-
styczna i uspoleczniona odrzuca bowiem z géry mozliwosé
traktowania wody jako towaru przynoszacego zysk. Woda.
jako dobro uzytku powszechnego, stanowigcego o zdrowiu,
sprawno$ci i bezpieczenstwie oraz wygodzie mieszkancow.
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powinna by¢é sprzedawana po cenach odpowiadajacych kosz-
tom wlasnym albo nawet ponizej, jak to ma miejsce w Pol-
sce, i nie 'moze by¢ ograniczana na drodze jej reglamentacji.
Powstaje tedy zagadnienie zasadnicze, czy w takich warun-
kach ekonomiczno-technicznych wode, oddawang do uzytku
mieszkancéw, warto w ogoéle mierzy¢. Wydaje sie bowiem.
ze w takich warunkach, stosowanie dzisiejszych metod po-
miaru wody, konsumowanej przez mieszkancéw bezposred-
nio lub posrednio, mija sie z celem. Jest to mierzenie dla
samego mierzenia, obcigzajgce artykut tak niezbedny nie-
potrzebnym kosztem dodatkowym.

Poza tym, co najwazniejsze, gospodarka wodomierzowa
pochtania znaczne ilosci materialéw kosztownych, a prze-
waznie importowanych, oraz réwniez powaznag kwote robo-
cizny, kwalifikowanej bardzo wysoko. Dlafego — zdaniem
inz. Skoraszewskiego — nalezy przeprowadzi¢ badania
szczegdlowe nad zagadnieniem skasowania wodomierzy
w domach mieszkalnych i zastapienia metody optaty, opar-
tej dzi§ na wskazaniach wodomierzy, przez zryczaltowany
podatek wodny; za takg koncepcja przemawia rowniez
wzglad, ze woda nie jest artykulem, ktéry nadawalby sig
do celow spekulacyjnych czy przechowywania oraz to, ze
w dzisiejszych socjalistycznych warunkach mieszkaniowych
przy braku mieszkan lepszych i gorszych, przynajmniej
w stopniu razgcym, zuzycie wody przez poszczegdlnego
mieszkahca zbliza sie iloSciowo coraz bardziej do pewnej
wielko$ci statej (przecietnej rocznej statystycznej).

Inaczej przedstawia sie sprawa w dziedzinie wody prze-
mystowej, ktéra stanowi surowiec w wielu wypadkach pod-
stawowy, nie dajacy sie jednak zunifikowaé¢ w postaci jedno-
litych norm spozycia, gdyz kazdy z zakladéw przemysto-
wych zuzywa wode wedlug wymagan stosowanej techno-
logii, a wiec w bardzo rozmaitych granicach, czyli zuzycie
nosi tutaj charakter wybitnie indywidualny. Dlatego ta
cze$é produkcji przemystowej powinna i musi byé trakto-
wana jako towar, na zasadzie rozrachunku gospodarczego,
przy czym rozrachunek ten musi byé $cisty, a wiec oparty
na wskazaniach wodomierzy, poniewaz koszty surowca
wchodza tu bezposrednio do nakladéw wytwarzania“.

Oto poglad inz. Skoraszewskiego na zagadnienie stosowa-
nia wodomierzy w dzisiejszej naszej socjalistycznej rzeczy-
wisto$ci, stanowisko wprost rewolucyjne, stojgce w razacej
sprzeczno$ci do naszych dotychczasowych w tej kwestii poje¢
i zmuszajgce nas z konieczno$ci do ich rewizji, tym wiecej
iz motywy, ktérymi inz. Skoraszewski uzasadnia swoj punkt
widzenia, sg wazkie, a oszczedno$ci z nich wyplywajace zbyt
necace, zeby calo§¢ zagadnienia zby¢ milczeniem. Wystarczy
chotby wskazaé na nakazang potrzebg chwili oszczednosé
najbardziej dzi§ deficytowych w naszej gospodarce materia-
16w, jakimi sa metale mniezelazne, ktorych deficytowos¢
zreszta na naszym rynku spowodowana jest ‘nie tylko
tym, ze prawie w caloSci je importujemy — ale row-
niez ogbélnym deficytem tych metali na rynku $wiatowym.
Nie wolno nam réwniez lekcewazyé mozliwosci zaoszczedze-
nia reszty czesSciowo deficytowych (ebonit, celuloid) i nie-
deficytowych (zeliwo) materialéw oraz ewentualnych mozli-
woéci wyzwolenia powaznej iloSci wysokokwalifikowanej ro-
bocizny, ktéra moglaby by¢ zuzyta do, tak dzi§ potrzebnych,
bardziej produktywnych zastosowan.

Ale w zdaniach i sadach, zwlaszcza w zakresie rewolucyj-
nych posunieé, nalezy by¢ ostroznym i niezbyt pochopnym.
Spéjrzmy wiec i na druga strone medalu. Sprébujmy wnik-
naé¢ glebiej w celowo$¢ dotychczasowej naszej gospodarki
wodomierzowej oraz w istote naszych poje¢ w tej materii.
Zapytajmy, w czym tkwi sedno podwazania zasad.

Wszak gospodarka wodomierzowa byta dotad dla nas nie-
wzruszonym kanonem. Znalazla ona nawet swo0j wyraz
w polskim ustawodawstwie wodociggowym, ktére przewi-
duje, iz raz zaprowadzone pobieranie oplat za wode wedlug
wskazan wodomierzy nie moze by¢ zastgpione pobieraniem
oplat ryczaltowych. Przeciez wodomierze pozwolily nam
w niejednym wypadku zabezpieczy¢ miasto przed brakiem
wody w czasie posuchy, w innym znéw wypadku uchronic
je przed niepotrzebng rozbudowa wodociggu wzglednie od-
wlec te rozbudowe na kilka lat, a tym samym zmniejszyé
koszty ruchu i utrzymania wodociggu. A w iluz wypadkach
wodomierze byly powodem wykrycia réznych dyskretnych
peknie¢ rurociggédw i uchodzenia z nich wody do kanali-
zacji, czym zapobiegly marnotrawstwu wody. Za gospodarkg
wodomierzowg opowiedziala sie tez cata dotychczasowa prak-

tyka i literatura wodociggowa w licznych notatkach i arty-
kutach, zar6wno w kraju jak i za granicg. Takie za§ stano-
wisko podyktowane bylo zawsze wzgledami celowos$ci sto-
sowania tych miernikéw, to jest mozliwo$cia przy pomocy
nich:

1. prowadzenia racjonalnej kontroli ruchu wody ttoczonej
do sieci i konsumowanej oraz $cislego wyznaczenia i ustale-
nia strat wodnych,

2. racjonalnego i sprawiedliwego rozdzialu Swiadczen za
zuzyta wode, wskutek zachowania proporcjonalnos$ci optaty
do objetosci zuzytej wody.

3. zmniejszenia marnotrawstwa wody i wykrycia strat
wodnych w nieszczelnych instalacjach domowych.

Czy zatem do zagadnienia likwidacji wodomierzy nie pod-
chodzimy zbyt pochopnie i nierozwaznie, czy wzgledy, dla
ktérych stosowaliémy je dotychczas, stracily moze na aktu-
alnoéci, na wadze, na cigzarze gatunkowym? Ot6z musimy
przyzna¢, ze o ile chodzi o wzglad punktu drugiego, to jest
wzglad racjonalnego i sprawiedliwego rozdzialu $wiadczen
za zuzyta wode wskutek zachowania proporcjonalnos$ci opta-
ty do objetosci zuzytej wody, to ten istotnie stracit duzo na
wadze w naszej nowej rzeczywistosci i to gléwnie na skutek
dziesieciokrotnego zmniejszenia si¢ wysokosci oplat za wode
i zwiazanego z tym szczegdlnie niebezpiecznego braku opia-
calnos$ci utrzymania urzadzen instalacji domowych w stanie
osiggalnej szczelnosci, co przy dzisiejszych trudnosciach za-
opatrzeniowych w rury i armature jest podwdjnie niebez-
pieczne. Drugi wzglad, to socjalistyczny nakaz nieograni-
czania wody dla celéw konsumcyjnych i sanitarnych.

Abstrahujac jednak od tych dwéch wzgledéw pkt. 2 mu-
simy przyznaé¢, ze wzglad punktu 1), to jest wzglad nie tylko
mozliwo$ci, ale wprost imperatywnego nakazu prowadzenia
w gospodarce socjalistycznej racjonalnej kontroli ruchu
wody tloczonej do sieci i zuzywanej oraz wzglad punktu
3) niemarnotrawienia wody — sg tak przemawiajgce za
gospodarka wodomierzowa, ze zamiana tej ostatniej na gos-
podarke bezwodomierzowag bylaby jawnym pogwalceniem
zasad gospodarki socjalistycznej i zaprzeczeniem uzytego
przez szanownego Autora na wstepie Jego artykulu cytatu

‘W. I. Lenina: ,socjalizm to przede wszystkim rachunek®.

Przeciez mierzy¢é — to znaczy wlasnie rachowaé, a racho-
waé — to oszczedza¢. Nie chodzi tu bynajmniej o oszczed-
no$¢ w sensie reglamentacji wody do picia, mycia czy kapa-
nia si¢ — ale o oszczedno$¢ w sensie walki ze wszelkiego
rodzaju marnotrawstwem, obojetnie, czy marnotrawiong
bedzie bezposrednio woda, czy tez energia na dodatkowe
a niepotrzebne jej wydobycie, oczyszczenie i transport lub
co gorsza, dodatkowa — a gospodarczo nie uzasadniona — in-
westycja.

Dlatego podziat dokonany przez inz. Skoraszewskiego na
gospodarke bezwodomierzowa i wodomierzowg w tym samym
zakladzie jest co najmniej sztuczny i mija sie z celem mie-
rzenia. Pomiar przy pomocy wodomierzy nie tylko optaca
sie, ale jest on konieczny i niezbedny, przy czym mierzyé na-
lezy wszelka wode, zarowno dostarczang jak i konsumowana,
obojetnie czy konsumcja ta bedzie miata miejsce w zakladzie
przemystowym, czy w gospodarstwie domowym. Zaklad
wodociggowy bowiem musi mieé¢ pelny obraz rozdzialu do-
starczanej i zuzywanej wody i to nie tylko dla celéw kon-
sumcyjnych i przemystowych — ale réwniez na polewanie
ulic, gaszenie pozaréw itp. oraz musi posiadaé moznosé
$cistego wyznaczenia strat wodnych,  spowodowanych nie-
szczelno$ciami. Tylko wodociag bazujacy na danych, wyni-
kajacych z prowadzenia gospodarki wodomierzowej, bedzié
wodociggiem dobrze prosperujacym i spelniajacym nalezy-
cie postawione mu zadanie zakladu uzyteczno$ci publicznej.
Inna sprawa — to sposéb prowadzenia gospodarki wodo-
mierzowej, forma tej gospodarki. Pod tym wzgledem zagad-
nienie gospodarki wodomierzowej wymaga istotnie rewizji,
a artykut inz. Skoraszewskiego jest w tej materii w zupel-
noSci na czasie i miejscu. Mozliwo$é bowiem racjonalnej
kontroli ruchu wody i ustalenia wysoko$ci strat wodnych,
jest kardynalnym zadaniem, spoczywajacym na wodomie-
rzach stacyjnych i sieciowych. Zeby jednak wodomierze za-
dania te mogly spelni¢ w sposéb nalezyty, zachodzi potrzeba
ich wlasciwego rozmieszczenia zaréwno na stacji jak i w sieci
wodociggowej i to w sposéb dyspozycyjny, a nie — jak do-
tychczas — w sposéb, ktéry nie gwarantowat spelnienia tego
zadania. Wszystkie bowiem wodomierze sieciowe znajdujg
sie obecnie na koncéwkach sieci wodociggowej i to w takiej
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iloéci, ktéra praktycznie daje wartoSci pomiarowe nieporéw-
nywalne ani w czasie, ani w ilo$ci pomierzonej wody. Oczysz-
czona bowiem woda wodociggowa rozprowadzana bywa przy
pomocy sieci przewodow tlocznych, sktadajacych sie z prze-
wodu wzglednie przewodéw magistralnych, sieci przewodow
gtownych oraz przewodoéw bocznych, systemem odgalezien
domowych, ktére moglyby byé¢ poprzedzone odgatezieniami
blokowymi. W tak rozmieszczonej sieci wodociggowe; wodo-
mierzowi, czy wodomierzom stacyjnym, poddane byé¢ powin-
ny wodomierze dystrykcyjne (dzielnicowe, obwodowe czy
okregowe), tym ostatnim za§ wodomierze blokowe, obejmu-
jgce caly zespll blokow czy budynkéw, a nie pojedyncze
pudynki. Oczywiscie taka dyspozycyjna gospodarka wodo-
mierzowa zmuszalaby zaklady wodociggowe do planowania
z gbéry rozmieszczenia wodomierzy w sieci we wiasciwych
miejscach, w obecnej za$§ chwili jej przeprowadzenie mozliwe
byloby tylko przy odpowiedniej przebudowie sieci wodocia-
gowej. Dalaby ona jednak kolosalne korzy$ci natury metro-
logicznej, inwestycyjnej i eksploatacyjnej. Rozliczenia po-
miedzy konsumentami a zakladem wodociggowym nastepo-
walyby na podstawie wskazan przynaleznych wodomierzy
blokowych (wspotczynnika z iloSci os6b i izb, podlegtych da-
nemu wodomierzowi blokowemu). Na skutek tak pojetej gos-
podarki wodomierzowej:

1. ilo$¢ wodomierzy zmniejszytaby sie co najmniej 5-krot-
nie, wskutek czego np. w miescie liczagcym 100.000 ludnosci,
liczba wodomierzy z ca 5.000 szt. spadlaby do zaledwie
1.000 szt.,

2. gléwne zastosowanie znajdowalyby wodomierze skrzy-
delkowe wiekszych wymiaréow oraz wodomierze S$rubowe,
charakteryzujgce si¢ stosunkowo bardzo matymi stratami
cisSnieniowymi, a poza tym obudowsg zZeliwng o matej procen-
towej zawartosci materialéw deficytowych (metali niezelaz-
nych),

3. por6wnanie *w czasie iloSci wody ttoczonej do sieci
z iloScig zuzywang byloby proste, latwe i bliskie rzeczywi-
stosci,

4. wodomierze blokowe bylyby podstawg do sprawiedli-
wego rozdzialu §wiadczen za wode, a zarazem jednym z do-
skonatych instrumentéw do wykrywania nieszczelnosei nie
tylko w instalacjach domowych, 6 ale takze w koncéwkach
sieci wodociagowej,

5. zabudowywanie wodomierzy, pomieszczenie ich w stu-
dzienkach, konserwacja i dozér nad wiasciwym ich dziala-
niem moglyby sie odbywaé¢ w sposéb racjonalny i fachowy,

6. odczyty wodomierzy wymagalyby znacznie mniej per-
sonelu, wzglednie przy tak matej ilosci wodomierzy istniata-
by mozliwo§é odczytania ich stosunkowo w bardzo krotkim
czasie, np. w okresie zaledwie kilkudniowym, pod koniec
kazdego miesigca, co oczywista nie byloby bez korzystnego
wplywu dla celéw poréwnawczych ze wskazaniami wodo-
mierzy stacyjnych, wzglednie dystrykcyjnych,

7. bezposrednio na koncowkach sieci wodociggowej roz-
mieszczane bylyby tylko wodomierze (Srubowe lub sprzezone)
do pomiaru wody przemyslowej oraz wodomierze specjalne
(hydrantowe, stojakowe) do pomiaru wody zuzywanej na
polewanie ulic, gaszenie pozaréw itp. :

Oto zarys koncepcji racjonalnie prowadzonej gospodarki
wodomierzowej przez socjalistyczny zaklad wodociggowy nie
W sensie jej dwutorowosci (gospodarki bezwodomierzowej
i wodomierzowej), czy burzenia tego co dobre, a w sensie
racjonalizacji i modernizacji na drodze postepu technicznego,
to jest uzyskiwania przy tym powaznych oszczednosci, za-
rownd na materialach deficytowych, jak i wysoko kwalifi-
kowanej robociznie oraz ewentualnie réwniez na zlomie
wtérnym z likwidacji znacznej cze$ci zbednych wodomierzy.
OczywiScie mozliwosé proponowanego rozwiazania wstawie-
nia wodomierzy blokowych w miejsce wodomierzy domo-
wych, z uwagi na obiegowy system wiegkszosci przewodow
gléwnych i bocznych, jest doéé ograniczona, szczegélnie gdy
chodzi o istniejaca sie¢ wodociggowa. Niemniej 1laczenie
L.:ilku doméw czy blokéw i poddawanie ich dyspozycyjnie
Jednemu wodomierzowi blokowemu jest w stosunkowo licz-
nych wypadkach mozliwe do przeprowadzenia. Zasadg po-
Winno byé¢, zwlaszcza w nowych potaczeniach, niepodiacza-
nie do danego wodomierza mniejszej ilo$ci mieszkancéw niz
100 os6b (obecnie wypada przecietnie 20 do 25 o0s6b). Przy
zalozeniu zuzycia wody 100 ltr/dobe i mieszkanca wypada
Wtedy obcigzenie dzienne dla najmniejszej wielko$ci wodo-
mierza ca 10 m3 (maksymalne obciazenie ca 20 m3), co odpo-

wiada wodomierzowi o @ 30 mm w przewodzie 1”7 wzglednie
nawet wodomierzowi o ¢ 40 mm w przewodzie 1 i '/”.
Prowadzi to w konsekwencji do zmniejszenia wachlarza pro-
dukowanych wodomierzy o dwie wzglednie nawet o trzy
wielkosci i to wielko$ci dzisiaj najcze$ciej stosowane i zuzy-
wajgce na skutek swej mnogosci najwieksze iloSci materia-
16w deficytowych. Nie likwidujmy zatem wodomierzy, gdyz
speiniaja one dla nas zbyt wazne zadanie natury ekonomicz-
nej, a racjonalizujmy ich stosowanie. Usuwajmy je tam gdzie
sg one istotnie niepotrzebnym, nic nie dajacym balastem, ale
zostawiajmy je lub instalujmy na nowo tam, gdzie sg nam
niezbedne.

Likwidacja wodomierzy na drodze racjonalizacji ich sto-
sowania moze nastepowac tylko w sposéb przemyS$lany, przy
nalezytej dozie rozwagi, bez zbyt pochopnych posunigé, ktére
w skutkach moglyby nam przynie$¢ niepowetowane straty
zamiast korzy$ci. Pamietajmy, ze bez wodomierzy:

1. zaklad wodociaggowy nie mialby pelnego obrazu roz-
dzialu dostarczanej i zuzywanej wody, ani mozliwosci wy-
znaczenia strat wody, spowodowanych nieszczelno$ciami,

2. zuzycie wody wzrostoby do takich granic, ze zaden za-
ktad wodociggowy, a zwlaszcza pracujacy na szezytach
wzglednie bez rezerw, nie bylby w stanie zaspokoié stale
wzrastajacego zapotrzebowania na wode, co szczegblnie na-
lezy podkreslic w miastach polozonych z dala od wielkich
rzek, gdzie nowe ujecia wody powodujg konieczno$é olbrzy-
mich kosztéw inwestycyjnych (jak np. obecnie L6dz),

3. marnotrawiliby§my dobro spoleczne, przy czym mogli-
bySmy postawi¢ caly szereg wodociagéw przed katastrofal-
nym zagadnieniem braku wody na skutek wyczerpania
wszelkich ujec.

Powyzsze tezy, jakkolwiek oparte w pewnej mierze na
doswiadczeniach gospodarki kapitalistycznej, nie sa bynaj-
mniej przesadg, a ostrzezeniem i uwagami na czasie i miej-
scu. Pomiar bowiem w zakladzie wodociggowym jest opera-
cja bardzo wylacznego charakteru gospodarczego. Wode tto-
czong do sieci i konsumowang przez uzytkownikéw mierzy-
my i mierzy¢ musimy, bo pomiar ten jest dla nas koniéczny
i niezbedny, bo pomiar ten oplaca nam sie w zupeinosci.
Jezeli jednak w sposobie tego pomiaru, w szczegélnosci
w sposobie rozmieszczenia wodomierzy w sieci wodociagowej,
widzimy mozliwos$ci racjonalizacji, dostosowanych do naszych
istotnych potrzeb — to przystepujemy do tych racjonalizacji
jak najpredzej, zwlaszcza je§li nam one gwarantujg powazne
oszczedno$ci a nie wprowadzaja chaosu do naszej gospodarki
wodnej. Unikajmy jednak zastepowania rzeczy dobrej, czy
cho¢by nawet miernej, rzecza bezwzglednie zlg. Nie likwi-
dujmy wodomierzy, gdyz sa one narzedziami mierniczymi
dobrymi i pozytecznymi dla nas, ale racjonalizujmy ich sto-

‘sowanie, usuwajmy je z miejsc, w ktorych sg one istotnie

niepotrzebne, instalujmy je i otaczajmy piecza ich dzialania
tam, gdzie sa one niezbedne, gdzie ich brak modgliby by¢é nie-
powetowana strata. Niech rzeczywiScie w my$l stéw, wypo-
wiedzianych przez W. I. Lenina:

,mani jeden wytwor rgk ludzkich, ani jeden funt chleba,
rowniez ani jeden metr szeScienny wody wodociggowej —
nie znajduja sie poza rachunkiem, bowiem socjalizm, to
przede wszystkim rachunek,

a rachunkiem tym w gospodarce wodociggowej, jest przede
wszystkim wodomierz, racjonalnie wstawiony do sieci wodo-
ciggowej i dokonujacy pomiaru tej ilo$ci wody, ktéra w da-
nym czasie i miejscu musi by¢ nam znana.

*

* *

Qui tacent — clamant. Tylko zabierajacy glos majg racje.
A tymeczasem, mimo uplywu blisko pét roku, wszyscy zainte-
resowani milczg, nawet w tak kluczowym zagadnieniu, po-
ruszonym przez inz, Skoraszewskiego, jak byt lub niebyt
(zmierzch) wodomierza, czym potwierdzaja tylko stusznosé
cierpkich uwag, wypowiedzianych w numerze 7—8 z 1951
roku czasopisma Gaz, Woda i Technika Sanitarna przez inz.
J. Felsza o obojetnos$ci naszego §wiata technicznego na roéz-
nego rodzaju wezwania do zabierania glosu i dyskusji na
tematy techniczne.

A nie tylko przydalaby sie taka dyskusja, ale uwazam ‘ja
wprost za konieczng i niezbedna, zwlaszcza ze strony bez-
posrednich uzytkownikéw wodomierzy tj. kierownikow sieci
wodociggowych oraz kierownikéw ruchu zakladéw wodocig-
gowych. Prosimy i czekamy. ;
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Mgr inz. KAZIMIERZ ROCHACZ

Rurociagi na terenach gérniczych

W uzupelieniu artykulu mgr inz. E. Wintera i mgr inz.
I. Aksamita w sprawie rurociggéw na terenach goérniczych,
chciatlem poda¢ pewne szczegély odnosnie szkéd na przewo-
dach wodociggowych, ktére po przeanalizowaniu pozwolg na
wyciggniecie pewnych wnioskow.

W latach od 1949 do 1952 rejestrowano dokladnie przez
WPWK kazde uszkodzenie na przewodach wodociggowych
na Gérnym Slasku. Uszkodzenia te, powtarzajace sig, mozna
podzieli¢ na nastepujace grupy:

I — wyc1agame bosego konca rury i szczehwa z kielichéw,
IT — zaci$nienie bosego konca rury do kielicha i zmlazdze-

nie kielicha,
III — pekniecie rury lub kielicha na skutek zginania.

Objawy urwania komlierza zasuwy lub ksztaltki powsta-
waly ma skutek dzialania sil zginajgcych, ujetych w gru-
pie IIIL

W ponizszej tablicy podaje iloSci uszkodzen wg grup na
rurociggach zeliwnych (na podstawie materialéw otrzyma-
nych z WPWK).

Przy kielichach wg norm polskich szczeliwo zaklinowuje
sie i nie powoduje nieszczelnosci, az do samego konca. Do-
piero po wyjSciu caltkowitym bosego konca rury z kielicha,
nastepuje nieszczelno$é.

Rury zeliwne znosza dos¢ dobrze ruchy $ciskajace pod
warunkiem, ze jest pozostawiony pewien luz w Kkielichu
i ze nie nastapi zginanie kielicha. Zginanie rur powoduje
z reguly zaklinowanie bosego konca rury w kielichu i w
konsekwencji peknigcie kielicha, za§ przy zasuwach urwa-
nie kolnierza. Nawet rury stalowe w tych wypadkach pe-
kaja na spawach. Byly wypadki, ze rury stalowe systemu
Mannesmanna splaszczaly sie na skutek zginania, a nie pe-
kaly. Te same rury pekaty tylko w miejscach spawbéw przy
zalomach lub na spawach stykowych.

Uwazam, ze rury zeliwne odpowiednio skonstruowane,
a nawet rury zelbetowe moga by¢ z powodzeniem zastoso-
wane na terenach goérniczych. Polgczenia winny byé skon-
struowane tak, aby byly umozliwione ruchy terenu wywo-

s Rok 1949 1950 1951 1952
et AR 1 111 I I 111 I 11 I I I 111
80 1 1 3 4 1 4 14 3 10 1 4
100 1 i e 1 = 1 s 2 3 1 = 2
125 2 i i 1 bt B 5 i 15 8 £ 5
150 | 12 x 5 1 = 2 11 = 4 12 P 6
175 2 & 4 2 5 iy - 0 1 1 3 s
200 5 = 5 5 - S TS 4 12 i 5
225 3 i 1 - oS 5 % 5 1 s 3
250 3 i 3 il 5 o 8 & 4 8 o 1
2715 1 — o 1 1 = e s A 5 i i e
300 1 iy 2 2 i i 2 2 6 7 -~ 2
350 | 10+1s | — 5 6 = 3 1 e G0 H Yo BN N D%
400 | 10 S5 9 35 & 7 49 2 | 17+1s | 59 3 20
500 2 & 7 1 B L 14 i 5 2% 1 10
600 | — o i3 el 2 = A _ 1s o i i
Razem | 52+1s 1 38 60 1 17 |123+1s| 9 | 69465 | 155 5. | 60+2s

Uwaga: Uszkodzenia na stalowych rurociagach oznaczono z dodatkiem litery s.

Sie¢ przewodéw WPWK nie powigkszyla sie¢ od roku 1949
do 1952 odnosnie rur zeliwnych. Zwiekszajgce sie ilo$ci usz-
kodzen nalezy tlumaczy¢ tylko zwiekszeniem zasiegu odbu-
dowy gorniczej na obszarze objetym siecig wodociggows.

Z powyzszego zestawienia uszkodzen wynika, ze na 92
uszkodzenia w roku 1949 — wypada na uszkodzenie I grupy
58%, na II grupe — 1% i ma III grupe 41%. W roku 1951 —
na 208 uszkodzen — wypada na I grupe 60%, na II grupe —
4%, za$ na III grupe 36%. W roku 1952 — na 222 uszkodze-
nia — wypada na I grupe 70%, na II grupe 2% za$§ na III
grupe 28%.

Rurociggi stalowe wytrzymywaly duzo lepiej ruchy tere-
nu, z powodu posiadanych diugich kielichéw Schalkera.
NieszczelnoSci na rurociggach o $rednicach wiekszych od
¢ 600 mm nie bylo, poniewaz wladze gérnicze nakazywaly
pozostawia¢ pod nimi filary ochronne.

Najwigksze wysuniecia sie bosych koncéw rur z kielichow
wynosily — przy rurach zeliwnych wykonanych wg norm
niemieckich — do 8,5 ¢cm, a w paru wypadkach bose konce
rur @ 400 mm wyszly zupelnie z kielichéw wraz z calym
olowiem i sznurem.

Z obserwacji w praktyce i obliczonych procentéw uszko-
dzen wynika jasno, Ze polgczenie rur zeliwnych wedtug
dawnych typéw (kielichy uszczelniane na sznur i oléw) uzy-
wa¢ sie nie powinno na terenach goérniczych nie tylko z po-
wodu braku olowiu, ale przede wszystkim z powodu ich wad
konstrukcyjnych. Szczegélnie nieodpowiednie sg Kkielichy
wg norm niemieckich, poniewaz przy wycigganiu bosego
konca szczeliwo nie ma oparcia i wychodzi razem z bosym
koncem rury.

lujace rozciggania, $ciskania i zginania w rurociggu wy-
pelnionym woda pod ci$nieniem.

Proponuje zastosowanie rur zeliwnych lub zelbetowych
o koncach bosych lgczonych na nasuwki zeliwne dwudzielne
z uszczelnieniem na pierScienie gumowe, dociskane przy po-
mocy elastycznego pierscienia stalowego i §rub z Zzabkami
dociskowymi wg rysunku.

Polaczenia te sa elastyczne i umozliwiajg ruchy rurociggu
wg grupy I, IT i III przy zachowaniu szczelnosci.

L
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Nalezaloby przeprowadzi¢ badania nad tymi potaczenia- i
mi w Zakladzie Badan Wodociggowo-Kanalizacyjnych przy 2 s f
Politechnice Gliwickiej. 17 { erscien
Przy badaniu ruchy terenu mozna nasladowaé przy po- - ; %
mocy wind $rubowych, ktérymi mozna odcinek skladajacy e @ @ =
sie z paru rur rozeprze¢ przy Srubie wodnej, za$§ innymi b l >

windami podnos1c rury w miejscach zlgczy, wywolujac
w ten spos6b zginanie rurociagu, rozcigganie i $ciskanie.

Gdy polaczenie tego typu zda egzamin, woéwcezas nastapi
zmierzch polaczen dawnego typu uszezelnianych na sznur
i oléw, co niewatpliwie da gospodarce narodowej ogromne
korzySci.

Wystarczy poda¢, ze koszta naprawy uszkodzen na ruro-
ciggach WPWK w roku 1952 wynosily, liczac tylko robocizne
i materialy — 158.000,— zl, bez kolosalnych strat z powodu
wstrzymania produkeji na skutek braku wody. Oprécz tego
stosujac rury zelbetowe o polgczeniach wg wyzej wymienio-
nej konstrukeji mozna zaoszczedzi¢ duze ilosci stali rurowej
i zeliwa.

Wnioski:

1) Nalezy przeprowadzi¢ badania nad nowym polgcze-
niem rur zeliwnych o bosych obu koncach, oraz nad
nowym poiaczeniem rur zelbetowych o obu koncach
bosych.

Do préb uzy¢ mozna rur zelbetowych wykonanych sy-
stemem wirowym z Kedzierzyna, po obcieciu im kieli-
chow.

Rys. 2

2) Nalezy uruchomi¢ w Polsce produkcje rur prefabryko-
wanych zelbetowych wytrzymujacych wigksze ci$nie-
nia robocze.

3) Nalezy opracowac ksztaltkl potaczeniowe do armatury
i przej$ciowe z rur zelbetowych na zeliwne lub stalowe.

Mgr inz. ADAM SZYNAL, mgr inz. JERZY NOWACKI

Zaklad Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych
Politechniki Slaskiej w Gliwicach

Unieszkodliwianie $ciekow garbarskich

Sposréd licznych rodzajow $ciekéow przemystowych zanie-
czyszczajacych odbiorniki wodne, $cieki garbarskie ze wzgle-
du na swoéj specyficzny, a zmienny sktad, naleza do najnie-
bezpieczniejszych. Sa one bardzo czesto przyczyna nie tylko
zaburzen w zyciu mikroflory i mikrofauny, gwarantujacej
wlasciwy przebieg proceséw samooczyszczania rzek, ale i po-
waznych spustoszen w rybostanie, a co za tym idzie duzych
strat w gospodarce narodowej,

W Polsce stan ten jest tym grozniejszy, ze przejete przez
panstwo prywatne zaklady garbarskie nie posiadaja na ogot
zadnych urzgdzen oczyszczajacych lub posiadaja je w stanie
zaniedbanym, dzialajgce tym samym w spos6b niedosta-
teczny.

Obowigzujgce obecnie Rozporzadzenie Ministerstwa Gospo-
darki Komunalnej z dnia 2 wrzesnia 1950 r. stawia ostre wa-
runki przy wpuszczaniu S$cieké6w do zbiornikéw wodnych
i do ziemi. Dazno$¢ zaktadoéw do uzyskania rozwigzan od-
powxada]acych okre$§lonym warunkom, spowodowala koniecz-
no$¢ opracowania wiasciwych metod oczyszczania S$ciekow
przemystowych.

Znajomo$é procesow technologicznych zaktadu garbarskie-
g0 jest bardzo pomocng przy rozwigzywaniu problemu oczy-
szczania $ciekow, przed wpuszczemem ich do odbiornika.
Zaleznie bowiem od przebiegu proceséw technologicznych,
nastepuje w ciggu godzin pracy zmiana sktadu Scieku pod
wzgledem ilosci i jakosci.

Badania Zaktadu Badan Wodociggowych i Kanalizacyj-
nych Politechniki w Gliwicach przeprowadzone w zakladzie
garbarskim mialy na celu opracowanie metod oczyszczania
Sciekéw, ze wzgledu na odbiornik I kategorii. Badania prze-
prowadzano na probach §ciek6w przecietnych pobieranych
W ciagu trzech zmian i mieszanych w stosunku przeptywa-
jacych objetosci. Dla ustalenia przecietnych i maksymalnych
Przepltywow, przeprowadzono szczegolowe pomiary objetos-
ciowe, ktére przedstawiaja sie nastepujgco:

warsztat mokry chromownia farbiarnia
0g0lny splyw w ciagu
zmiany 107,234 m® 100,140 m® 50,534 m?®
Sredni odplyw godzinowy 13,400 m® 12,750 m® 6,340 m®
maksymalny odptyw go-
dzinowy 18,858 m* 35,780 m® 35,550 m?

wspoétczynnik nieréwno-
miernosci sptywu 1,4 2,8 5,6

Sumar);czne objetosci Sciekéw garbarskich:

ogolny splyw w ciggu zmiany 257,948 m?®
$redni odplyw godzinowy 32,240 m?
maksymalny odpiyw godzinowy 90,188 m?
wspolczynnik nieré6wnomiernosci splywu 2,79

Wspbélczynnik nieréwnomierno$ci w omawianym przykla-
dzie jest wysoki, co zmusza konstruktora do zaprojektowa-
nia odpowiednich urzadzen dla oczyszczania Sciekéw, o du-
zej zmiennos$ci przeplywu i do ustalenia zmian czas6w prze-
plywu Sciek6w w odpowiednich granicach, z uwagi na okres-
lone laboratoryjnie metody dawkowania zwigzkéw chemicz-
nych statych, cieklych lub gazowych.

Jezeli chodzi o wtasnoéci fizyko-chemiczne S$ciekow gar-
barskich to przecietnie sg to ciecze bardzo metne, zabar-
wione na kolor brudnozielony, o odrazajgcym stechlym za-
pachu niekiedy z domieszka siarkowodoru i odczynie silnie
alkalicznym. W cieczy i w plywajacej w niej zawiesinie za-
warte sg znaczne ilo$ci organicznych i mineralnych zwigz-
kow jak: krew, kawatki miesa i tluszczu, wlosy, produkty
rozpadu ciat biatkowych, kawalki mizdry, wapno, siarczki,

chlorki, chrom i barwniki. Dane ilo§ciowe przedstawia ta-
blica 1 (2).
Tablica 1
: zaobserwowane $rednio
Oznaczenia l wahania w mg/l w mg/l
zawiesina ogdlna 1 1320—2559 1680
o mineralna 553—1483 907
sucha pozostalo§é ogélna |  3055—7928 5447
,» mineralna | 1087—2516 1802
BZTs 451—1239 903
utlenialno$é ] 360—1427 636
azot ogélny 83—159 . 119
chlorki | 810—2210 ‘ 1614
wapi [ 145—603 374
chrom | 0—300 —
tluszez { 39—378 186

Najniebezpieczniejszymi skladnikami sa: zawiesina, chrom,
siarczki i wysokie BZT. Jezeli chrom w $ciekach jest sze§cio-
warto$ciowy — dziala silnie trujaco, a jezeli tréjwartoSciowy
to istnieje on przewaznie w Sciekach garbarskich w postaci
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zawiesiny wodorotlenku chromu, ktéry razem z inng zawie-
sing zmniejsza czynna powierzchnie skrzeli rybich, tym sa-
mym oslabiajgc je.

Wysokie biochemiczne zapotrzebowanie tlenu doprowa-
dzonych do odbiornika S$ciekéw zmniejsza ilo$é rozpuszczo-
nego w wodzie tlenu ponizej niezbednych dla zycia ryb ilo-
$ci, powodujac masowe $niecie.

Rozrézniamy trzy rodzaje oczyszczania S$ciek6w: mecha-
niczne, biologiczne i chemiczne. Odpowiednio do warunkow
lokalnych oraz stosunku rozcienczenia $ciekéow wodami od-
biornika, jak i w zalezno$ci od zakwalifikowania tego ostat-
niego do odpowiedniej kategorii, mozna oczyszczone S$cieki
garbarskie wpuszcza¢ do wod odbiornika, wzglednie do ogél-
nej kanalizacji miejskiej. Zaleznie od wpuszczania $ciekow
do odbiornika lub kanalizacji, nalezy stosawaé odmienny
efekt koncowego oczyszczenia,

Okreslenie stopnia koniecznego oczyszczenia $cieké6w jest
wynikiem obliczen przeprowadzonych w oparciu o charakter
surowych $cieko6w oraz rodzaj odbiornika. Na ogét przy ka-
tegorii pierwszej i drugiej odbiornika, konieczne jest stoso-
wanie oczyszczania mechanicznego, chemicznego i biologicz-
nego. Przy wpuszczaniu do kanalizacji miejskiej stosuje sie
oczyszczanie mechaniczne i chemiczne, przy czym ilosé $cie-
kow garbarskich w stosunku do miejskich nie powinna prze-
kraczaé¢ 40%. (5)

Z uwagi na zmienno$¢ iloSciowa i jakoSciowg Sciekéw gar-
barskich w czasie produkecji, istnieje mozliwo$é otrzymania
wyrownanego skladu i splywu Sciekéw, zgromadzenie ich
w zbiornikach wyréwnawczych o objetosci réwnej dobo-
wemu ich sptywowi. W zbiornikach tych zachodzi wzajemna
ich neutralizacja z nastepujaca po niej czesto koagulacjg, co
wplywa dodatnio na wydzielenie sie osadow, tak ze pod-
czyszczone w ten sposob Scieki moga byé -wpuszczone na
biofiltry. Urzadzenia takie wymagaja jednak duzych po-
wierzchni i objeto$ci, zaleznie od wielko$ci produkeji.

W osrodkach przemystowych K gdzie zabudowa jest zwarta,
zachodzi trudnos$¢ znalezienia odpowiednich powierzchni dla
budowy odbiornikéw wyréwnawczych. Efekt oczyszczania
w osadnikach o przeplywie pionowym, przy czasie przeby-
wania Sciekdw w okresie dwéch godzin, mozna osiggngé od
60 — 909%, zaleznie od konstrukecji osadnika i warunkéw
eksploatacji. (2)

W kanatach doprowadzajgcych Scieki do oczyszczalni sto-
suje sie kraty o przeSwicie 20 mm, ustawione pod kgtem
60° lub sita, ktore zatrzymujg wieksze przeptywajgce przed-
mioty i zawiesine w ilosci 40 — 609%.(2) Odwodnienie osadu,
powstalego w osadnikach, przeprowadza sie na specjalnych
polach, gdzie ,wilgotno$é jego zmniejsza sie do 75 — 85%
zawartosci wody. Orientacyjnie mozna przyjgé powierzchnie
pol przeznaczonych do osuszania osadu 0,2 m*/kg przerobio-
nego suroweca.

W przypadkach, gdy ma sie do czynienia z terenami na-
dajacymi sie dla wykorzystania ich, jako pola filtracji lub
pola zraszane, oczyszcza sie na nich S$cieki, podczyszczone
poprzednio mechanicznie. Scieki garbarskie na glebach ule-
gaja samooczyszczaniu. Obcigzenie powierzchni p6l zraszania
lub filtracji $ciekami garbarskimi jest trzy do cztery razy
mniejsze niz dla $ciekéw miejskich.

Liczba zakladow garbarskich oczyszczajgcych swoje $cieki
na drodze biologicznej, ale bez zmieszania ze Sciekami sani-
tarnymi, jest bardzo mata. Zaklady te postepuja w sposob
nastepujgcy. Scieki zmieszane ze wszystkich oddzialéw za-
kwasza sie kwasem siarkowym do pH 7,5 i wdmuchuje po-
wietrze dla usuniecia siarkowodoru. Nastepnie dodaje sie
chlorku zelazowego w .iloSci 250 — 300 mg/l, a powstaly
w czasie koagulacji osad usuwa sie przez sedymentacje, Zde-
kantowane $cieki przepuszcza sie przez filtry sgczkowe za-
wierajace kamienie, o Srednicy 35 — 50 mm, lub koks o $red-
nicy 20 — 35 mm zanurzony poprzednio w agarze zawiera-
jacym bakterie wyizolowane ze $ciekéw garbarskich. Tym
sposobem mozna otrzymaé $cieki 0 BZT5 zredukowanym do
50 — 60 mg/l tlenu.

W znacznej czeSci spotyka sie oczyszczanie Sciekéw gar-
barskich wraz ze Sciekami sanitarnymi. Takie jednak trak-
towanie wymaga réwniez wstepnego oczyszczania, przez wy-
eliminowanie nadmiernej zawiesiny i alkaliczno$ci. W nie-
ktorych zakladach amerykanskich proces ten prowadzi sie
w ten sposdb, ze S$cieki splywaja w kontrolowanych par-
tiach do zbiornikéw, gdzie mieszajg sie ze Sciekami sanitar-
nymi (w stosunku maksymalnym 40 — 60%), ze szlamem
humusowym, z kwasem siarkowym i roztworem siarczanu

zelazawego. Mieszanina przechodzi do zbiornika flokulacyj-
nego, skad plynie do pierwszego osadnika.

Szlam jest odwadniany na poletkach zdrenowanych.

Niektére zaklady stosuja osad czynny. Nalezy zauwazyé,
ze mimo obecnoS$ci siarczkow i to nieraz w duzej iloSci, bo
dochodzacej do 300 mg/l, Scieki wyplywajace z oczyszczalni
nie wykazujg ich obecnos$ci. Utlenialno$é¢é spada prawie sied-
miokrotnie,

Przy chemicznym oczyszczaniu $ciek6w znalazly zastoso-
wanie takie zwigzki jak kwas siarkowy, chlorek zelaza, siar-
czan zelazawy i zelazowy, siarczan glinu, wapno i dwutlenek
wegla.

Dzialanie i skutek najcze$ciej uzywanych chemikalii do
oczyszczania $ciekéw garbarskich, przedstawione sa ponizej.
Stosujac kwas siarkowy, doprowadza sie pH S$ciekéw do
wartoSci 5—6. W tych warunkach powstaje po trzech go-
dzinach okolo 209% osadu, w stosunku do ogélnej ilosci $cie-
kéow. T a b lica 2 przedstawia $rednie warto§c1 752
prob doswiadczalnych (4).

1 arhpliician 2
$cieki po
. $cieki dodaniu redukcja
Oznaczenie B H,S0, i se- ”
dymentacji
barwa mg/l Pt 8500 3000 64,8
sucha pozostaltosé
ogélna mg/l 27090 24210 10,6
sucha pozostalosé
lotna mg/1 15120 12510 7.2
BZT; mg/l O, 3300 1770 61,4

Jedna z amerykanskich garbarni dajgca okolo 144 m? Scie-
kéw dziennie traktuje je w nastepujacy sposéb. Scieki zmie-
szane razem ze wszystkich oddzialéw pompuje sie do zbior-
nikéw reakcyjnych i traktuje si¢ kwasem siarkowym, Osigg-
ngwszy wartoé¢ pH 5,5, wpuszcza sie do osadnika o obje-
tosci 198 m? Scieki, gdzie pozostajg przez noc. Objeto$é osadu
o zawartosci 96,78% wody, wynosi w przyblizeniu 27,4%

objetosci $ciekéw. Srednie wyniki - oczyszczania obrazuje
tablica 3. :
Tablica 3
e A Scieki po :
Oznaczenia s dzialanin redu}ccla
surowe H,S0, %
barwa mg/IPt 1213 572 52,3
sucha pozostalo$é
ogélna mg/l 21630 20580 4,9
sucha pozostalosé
lotna mg/1 9840 8870 10,9
zawiesina mg/l 2490 1100 56,1
BZT; mg/l O 3770 3430 9.2

Ciekawym zjawiskiem w tym wypadku byl maly spadek
BZT5 (9,2%), mimo ze ilo§¢ zawiesiny obnizyla sie o 56,1%.

Niektoére garbarnie, uzywajace garbnikoéw roslinnych, trak-
tujg swoje Scieki kwasem siarkowym do pH 5 — 6, a na-
stgpnie koaguluja glinem. Wyniki oczyszczania $ciekéw ta
metodg w jednej z garbarni, stosujacej dawke glinu 310 mg/l,
przedstawia tablica 4. :

Tablica 4
te same
Scieki zmieszane f;;iﬁg,’;_
ze wszystkich | piu kwasem
ddzialow po se- | siarkowym,
Oznaczenia . i i
dymentacji wste- | glinem 1 po
nej; redukcja JocyAnen:
pnej; ¥ J tacji \\tOFIlE]
w % redukcja
w %
zawiesina 89 o
barwa 6 2
BZT, 41 s
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Stosowana jest réwniez metoda wapnowania, w polacze-
niu z sedymentacja periodyczng lub ciagla, z wynikami po-
danymi w tablicy 5.

Tablieca*s

Scieki surowe Scieki surowe
po wapnowaniu
sedymentacja ciagla [ dawka wapna
1490 mg/1
iloé¢ zawiesiny przed wplywem
do osadnika mg/1 1180 920
o S po wyplywie z
osadnika mg/l 680 470
redukcja w % 43,2 46,0
BZT; przed wplywem do
osadnika 1050 1000
po wyplywie z osadnika 540 480
redukcja w % 48,1 54,6
sedymentacja okresowa dawka papna
ilos¢ zawiesiny przed wplywem 1700 mg/r
do osadnika mg/1 1880 1980
5 .,  po wyplywie z
osadnika mg/!l 460 500
redukcja w % 66,8 73,2
BZT; przed wplywem do osad-
nika 1290 1630
.» po wyplywie z osadnika 870 820
redukcja w % 30,2 49,5

Czas przeplywu przez osadnik w czasie sedymentacji cigg-
tej i czas pozostawania Scieku w osadniku w czasie sedy-
mentacji okresowej byt jednakowy i wynosit 2 godziny.

Metoda tg osiggano jeszcze lepsze wyniki (4) przy zasto-
sowaniu szeregu zbiornikéw, pozwalajacych na 40-godzinne
magazynowanie $cieku. Ilo§¢ zawiesiny zredukowano w tym
wypadku o 95,5%, utlenialno$é o 75,3%, a BZT5 o 63,2%.

Czesto .'w wypadku stosowania wapna przeprowadza sie
saturacje dwutlenkiem wegla, ktéory w potgczeniu z wap-
nem powoduje wytragcenie sie weglanu wapnia, redukuja-
cego szczegbdlnie dobrze zawiesine. Dzialaniem dwutlenku
wegla obniza sie réwniez pH, ktére bezposrednio po dziala-
niu wapnem przekracza warto§¢ 11. Réwniez przy zastoso-
waniu chlorku zelaza do koagulacji, konieczng obnizke pH
Srodowiska do warto$ci 6,0 uzyskuje sie przez stosowanie
dwutlenku wegla. W tym wypadku, dawki chlorku zelaza
wahajg sie od 300 do 500 mg/l. Metodg ta uzyskiwano reduk-
cje zawiesiny o 90%, a BZT5 o 65%.

Osady otrzymywane w tych procesach odwadnia si¢ na
polach lub filtrach prézniowych, ‘obnizajgc zawarto§¢ wody
do 80%.

Zaklad garbarski, ktérego oczyszczanie S$cieké6w opraco-
wywal Zakiad Badan Wod. i Kan. Politechniki w Gliwicach
pod kierunkiem prof. dr inz. A. Szniolisa bedzie w przy- _
szloSci skierowywal swoje $cieki do kanalizacji miejskiej.
Scieki te nalezalo oczyszczaé w taki sposéb, aby spelniaty
warunki wymagane dla Sciek6w wpuszczonych do kanali-
zacji miejskiej. Garbarnia, o ktérej mowa, produkuje skoéry
migkkie stosujac garbowanie chromowe,

Sktad $ciek6w w probach $rednich dobowych, pobieranych
z uwzglednieniem przeplywajacych objetosci, byl nastepu-
Jacy: !

Tablica 6

barwa mg/l Pt od 48 do 260
pH ol e TS 11
chrom mg/l Cr S e [ AT 28
siarczki mg/l S PPt b s 58
azot ogélny mg/l N » 177 ,, 340
BZT5; mg/l O 2 360 1, 1620
sucha pozostato$é ogoélna mg/l , 6228 ,, 12444
» ,, mineralna o » 3300 ,, 5336
strata po prazeniu ] ,» 892 , 9140
zawiesina odsgczalna = G MM i )
» mineralna = R & (I ) (-
I oy strata po prazeniu ,, 380 ., 894

Do badan,ponizej opisanych, stosowano $cieki pozpawiqne
_Po jednogodzinnym staniu, przez dekantacje grubszej zawie-

siny, a zawierajgcej jeszcze 740 mg/l zawiesiny odsgczalnej.
W wyniku szeregu przeprowadzonych laboratoryjnych proéb,
ustalono nastepujgcy sposéb postepowania.

Po wstepnej sedymentacji trwajacej jedna godzine, Sciek
zadano wapnem w iloéci 1400 mg/l CaO w postaci mleka
wapiennego, a nastepnie przeprowadzono koagulacje siar-
czanem zelazawym, ktérego optymalna minimalna dawka
wynosita 1000 mg/l. Po dwugodzinnym staniu, plyn znad
osadu zdekantowano i przeprowadzono saturacje dwutlen-
kiem wegla. Klarowne $cieki zdekantowano po jednogodzin-
nym staniu.

Tablica 7
Wyniki analityczne badan
| $ciek przed| Sciek po LS
Oznaczenie oczysgcze oczyszeze- | Tedukeja
niem niu %
barwa mg/l Pt 280 40 85,7
pH 11 10 | v
chrom mg/1 Cr 12 0L 100
siarczki mg/l S 21 0 100
azot ogdlny mg/l N 177 70 - 1} 60,5
sucha pozostalo$é
og. mg/1 9532 6600 30,6
zawiesina odsgcz.
mg/l 1710 25 99,3
BZT,; mg/l O 500 ~115 71

Ilo§¢é osadu, otrzymana w tym procesie, wynosi 30%
pierwotnej ilo$ci $ciekow. Przy zastosowaniu jednak napo-
wietrzania, przez wdmuchiwanie powietrza, po koagulacji
siarczanem zelazawym, ilo§¢ osadu zmniejsza sie do 20%
pierwotnej iloSci $cieku, v

Jak widaé z powyzszego zestawienia, wyniki uzyskane s3
zupelnie zadowalajgce.

W prébach oczyszczania siarczanem zelazawym chlorowa-
nym (dawka 852 mg/l siarczanu zelazawego i 106 mg/l chlo-
ru) tlenkiem wapnia i dwutlenkiem wegla, daly wyniki gor-
sze, osiggajac redukcje barwy zaledwie o 41,5%, zawiesiny
0 94,8%, BZT5 o 30%, a chromu i siarczku o 100%. Ilo§¢ osa-
du wyniosta 209% ilo$ci Sciekéw. Niemniej efekt oczyszcza-
nia, tak ze wzgledu na mata redukcje barwy, jak i ze wzgle-
du na suspendujgcg drobng zawiesineg, jest gorszy niz w po-
przedniej metodzie.

Proby oczyszczania $ciekéw chlorem, w postaci wody chlo-
rowej, daty bardzo stabe rezultaty. Koagulacja zachodzita
tutaj bardzo stabo, a plyn nad osadem pozostawal mocno
metny. Z tych trzech opisanych metod wybrano do zastoso-
wania praktycznego oczywiscie metode pierwsza.

Powyzsze dane laboratoryjne sg oczywiScie orientacyjne
i postuzg dla préb péttechnicznych, na modelach, do usta-
lenia potrzebnych ilosci zwigzkéw chemicznych, czasu prze-
plywéw, predkosci osiadania osadéw, intensywnosci miesza-
nia i ustalenia iloSci gazéw spalinowych dla proceséow satu-
racji.

Osiggniete wyniki laboratoryjne pozwalaja sgdzié, ze
oczyszczone $cieki garbarskie wpuszczone do sieci miejskiej,
nie spowodujg zaburzen w eksploatacji sieci i oczyszczalni
miejskiej.
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Zakres badania $ciek6w oraz interpretacja wynikow
w zwiazku z projektowaniem oczyszczalni

Zakres kazdego badania wyznaczony jest celem, ktéremu
ono stuzy, dlatego w pierwszym rzedzie okre§li¢ nalezy cel
badania. Otdz najwazniejszym zadaniem, dla ktérego prze-
prowadza sie badania wod Sciekowych w naszych pracow-
niach, tj. pracowniach sluzgcych higienie otoczenia, jest
ustalenie wplywu $ciek6w na odbiornik naturalny, do kté-
rego sa odprowadzane, w zwiazku z jego ochrong przed za-
nieczyszczeniem.

Wody powierzchniowe — morza, jeziora, rzeki — majg
ogromne znaczenie w zyciu kulturalnym i gospodarczym lud-
nosci i sg prawdziwym bogactwem kraju. Wykorzystanie ich
jest bardzo ro6znorodne — stuzg jako zrdédilo zaopatrzenia
w wode do picia i potrzeb gospodarczych, jako teren kagpie-
liskowy i sportowy, jako teren dla hodowli ryb, jako drogi
komunikacyjne i wreszcie — jako odbiernik naturalny woéd
Sciekowych. Scieki wszelkiego rodzaju (opadowe, sanitarne,
przemyslowe) prawie zawsze — bezposrednio czy tez po-
$rednio przez systemy kanalizacyjne i oczyszczalnie — do-
stajg sie ostatecznie do zbiornikéw woéd powierzchniowych
i mogg wywolywaé daleko idace zmiany wtasnosci fizycz-
nych, chemicznych i biologicznych tych wéd, ktére niejedno-
krotnie czynig je niezdatnymi do spelniania poprzednio wy-
mienionych zadan. Stad wyplywa konieczno$¢ ochrony wod
powierzchniowych przed zanieczyszczeniem. Zrozumienie tej
konieczno$ci, dzi§ juz powszechne i wyrazajace si¢ w usta-
wodawstwie wszystkich cywilizowanych panstw, jest osiag-
nieciem stosunkowo niedawnym. Do poczatku XIX stulecia
nie bylo zadnych ograniczen i przepisow dotyczacych wpusz-
czania nieczystosci do rzek. W czasie, kiedy nie bylo wiel-
kich zakladow przemyslowych i kiedy poszczegdlne posesje
odprowadzaly swoje $cieki indywidualnie, rzeki mogly wpro-
wadzone zanieczyszczenia bez wiegkszej szkody dla siebie
przerobié¢. Szybki rozwéj przemystu w XIX wieku i rozbu-
dowa kanalizacji centralnych zmienily jednak ten stan za-
sadniczo i w wielu krajach doprowadzily do katastrofalnego
zanieczyszczenia rzek. Najbardziej daty sie we znaki te
stosunki w Angli, gdzie wskutek gwaltownego rozwoju prze-
mystu i rozbudowy sieci kanalizacyjnych, male przewaznie
rzeki staly sie po prostu w wielu przypadkach kanaltami $cie-
kowymi. Anglia tez wskutek tego pierwsza zaczela szukaé
rozwigzania zagadnienia i na préby i eksperymentowanie
w zakresie techniki oczyszczania $cieko6w wydata fantastycz-
ne sumy.

W Polsce przedwojennej wskutek malego jeszcze uprze-
mystowienia oraz faktu, ze wiele osiedli nie bylo skanalizo-
wanych, a zatem nie odprowadzalo wod $ciekowych do rzek,
stan zanieczyszczenia rzek, poza Slaskiem, nie byl duzy
i obecna akcja ochrony rzek przed zanieczyszczeniem jest na
szczeScie przewaznie akcja profilaktyczna, a nie ,leczniczg®.

Majac na uwadze ochrone wéd powierzchniowych nie wolno
jednak zapominaé¢, jak waznym gospodarczo ich zadaniem
jest przyjmowanie wod Sciekowych, ktére dzieki naturalnym
zdolno$ciom oczyszczania sie Srodowiska wodnego, przy za-
chowaniu odpowiednich warunkéw, moga by¢ bez szkody dla
niego przerobione. Racjonalne rozwigzanie zagadnienia walki
z zanieczyszczeniem wod powierzchniowych musi uwzglednié
ich zdolnosci do samooczyszczania.

Szkodliwy wplyw. jaki wywieraja Scieki na odbiornik po-
lega na: 1) tworzeniu sie osadéw, 2) wywolywaniu zaburzen
w gospodarce tlenowej, 4) wprowadzeniu zwigzkéw chemicz-
nych bezpos$rednio szkodliwych np. trujacych, 4) wprowadza-
niu drobnoustrojéw chorobotwoérczych.

1. Tworzenie sie osadéw powodujg zanieczyszczenia me-
chaniczne — zawiesiny. Ich cze$¢ latwo opadajaca osadza
sie w poblizu wylotu kanalu i tworzy nieraz wielkie namu-
liska, ktére moga nawet hamowaé¢ bieg rzeki i zmieniaé jej
koryto. Zawiesiny lzejsze, przewaznie organiczne, osadzajg
sie na dalszych odcinkach rzeki tworzac na dnie poklady,
ktéore moga zupelnie znieksztalca¢ normalne warunki zycia
biologicznego w naturalnym zbiorniku wodnym, zaréwno
przez to, ze ulegajgc rozkladowi odbieraja wodzie tlerr i ze

wytwarzaja, nieraz . w spos6b bardzo gwaltowny, np. przy
silnym zmaceniu podczas burz, gazy trujace, jak siarko-
wodér, jak i przez to, ze pokrywajac dno uniemozliwiaja
rozwo6j organizmow dennych, a nieraz niszcza zlozona na
dnie ikre ryb.

2. Zwiazki organiczne, wprowadzane przez $cieki w bar-
dzo duzych iloSciach, zar6wno w stanie zawiesin czy koloidow,
jak i cial rozpuszczonych, stopniowo sie rozktadaja pod wply-
wem bakterii aerobowych, ulegajac procesowi mineralizacjj,
tj. przemianie na proste nieorganiczne zwiazki tlenowe jak:
dwutlenek wegla, siarczany, azotany. Tlen potrzebny do tego
procesu czerpig bakterie z roztworu. Z chwila, kiedy tlen
rozpuszczony w wodzie ulegnie wyczerpaniu, bakterie aero-
bowe traca warunki potrzebne im do zycia i zaczyna sie pod
wplywem bakterii anaerobowych (beztlenowych) inny roz-
klad, polaczony z wytwarzaniem sie zwiazkéw beztlenowych,
jak amoniak, siarkowodoér, czyli gnicie. Jeéli $cieki wpro-
wadza sig¢ do zbiornika wéd naturalnych. to proces minera-
lizacji odbywa sie kosztem tlenu tych woéd. Zawartoéé tlenu
spada, powstaje tzw. deficyt tlenowy, W wypadku gdy roz-
cienczenie jest duze, spadek zawartosci tlenu bedzie nie-
znaczny, gdy jednak wprowadzi sie duzg iloé¢ Sciekéw do
stosunkowo niewielkiego odbiornika, ilo§é tlenu moze spasé
ponizej minimum potrzebnego do utrzymania przy zyciu
normalnej fauny wodnej, w szczegblnosci ryb. Bardziej
wrazliwe ryby, jak pstragi, potrzebuja do normalnego roz-
woju bardzo czystej wody zawierajacej ok. 10 mg/l tlenu,
a minimum ilo$ci tlenu, przy ktérym moga przez krétki czas
egzystowaé, wynosi dla nich 2,5 mg/l, dla malo wrazliwego
karpia odpowiednie warto$ci wynosza 6 i 1 mg/L

3. Zwiazki chemiczne bezposrednio szkodliwe, jak fenole,
ktére moga wprowadza¢ $cieki przemystowe, dziataja niszcza-
co na flore i faune wodna.

4. Scieki moga zawsze zawieraé¢ bakterie chorobotwércze,
dostajace sie do nich z odchodami ludzi chorych, dlatego
$cieki nawet oczyszczone nalezy traktowaé jako materiat
niebezpieczny, ktéry moze przenosi¢ choroby zakazne. Mimo,
ze trwalo§¢ zycia bakterii chorobotwéreczych w wodzie nie
jest duza, moga one wywolywaé¢ — i niejednokrotnie wywo-
lywaly — grozne epidemie chordéb przewodu pokarmowego.

Zanieczyszczenia, wprowadzone do odbiornika przez
$cieki — ulegaja stopniowej przerobcee i jesli zostana zachowa-
ne pewne warunki, z ktérych najwazniejszym jest dostatecz-
ne rozcienczenie, szkodliwy wplyw moze by¢ przezwyciezony
wlasnie dzieki zdolno$ci $rodowiska wodnego do dokony-
wania tej przerdbki, czyli zdolno$ci do samooczyszczania.
Samooczyszczanie polega na szeregu procesow fizycznych,
chemicznych, biochemicznych, ktére czeSciowo opisane wy-
zej, jak: sedymentacja zawiesin, adsorpcja drobnych zawie-
sin i koloidow przez zawiesiny wigksze, mineralizacja zwigz-
kéw organicznych, wymieranie bakterii wskutek spadku za-
warto$ci zwiazkow organicznych, stanowigcych ich pozywke.

Zdolno$¢ samooczyszczania naturalnych zbiornikéw wod-
nych jest rozna i zalezna od wielu czynnikéw: od ilo$eci wody
zbiornika, szybkos$ci przeptywu, zawartosci tlenu, warunkéw
napowietrzania, naswietlenia, temperatury, warunkéw ge-
ograficznych, biologicznych. Jak z powyzszego wynika, na-
turalny zbiornik wody stanowi doskonalg oczyszczalnie
Sciek6w pod warunkiem, ze jego mozliwo$ci zamooczyszcza-
nia nie zostang przekroczone. Dostosowanie stopnia dopusz-
czalnego zanieczyszczenia zbiornika do jego zdolnos$ci samo-
oczyszczania, tj. ustalenie koniecznego stopnia oczyszczania
$ciekéw i wybor odpowiednich urzgdzen do tego celu sa
mozliwe tylko na podstawie wszechstronnej znajomosci za-
rowno odbiornika jak i doprowadzanych zanieczyszczen, co
wymaga zawsze szczegolowych i dlugotrwaltych badan. Cha-
rakterystyka odbiornika wymaga dokladnej znajomoSci jego
rezimu hydrologicznego i sanitarnego, jego =zastosowania
obecnego i projektowanego.

Charakterystyka hydrologiczna musi podawaé: a) typ od-
biornika, b) $redni w ciggu roku przeplyw i jego zmiany
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w okresie ostatnich lat, ¢) wahania przeplywu wody w ciggu
roku i przeplyw minimalny, d) szybkosé przeptywu, forme
lozyska, warunki mieszania sie $ciekéw z woda odbiornika,
e) zimowy rezim (grubo$¢ pokrywy lodowej, czas pokrycia
itp.).

Charakterystyka sanitarna odbiornika obejmuje nastepu-
jace dane:

a) zanieczyszczenie wody odbiornika w miejscu wpuszcza-
nia $ciek6w i nizej w rejonie ich oddzialywania na prze-
strzeni 2 do 3 dobowego przeplywu, b) Zrédla zanieczyszcze-
nia powyzej i ponizej miejsca wpuszczania §ciekéw, ¢) obecne
i projektowane formy uzytkowania zbiornika wodnego
w obrebie mozliwego wplywu $ciekow.

Wedlug rozporzadzenia Min. Gosp. Komun. z dnia 2.IX.

1950 r. w sprawie okre$lenia warunkow, jakim powinny od-
powiada¢ Scieki wpuszczone do zbiornikéw woéd powierzchnio-
wych i do ziemi, odcinki tych zbiornikéw dzielg sie na pod-
stawie sposob6éw ich uzytkowania na nast. kategorie:
I kategoria — odcinki zbiornikéw wodnych wykorzysty-
wane do celéw centralnego zaopatrzenia w wode do picia,
w granicach ustalonych przez wilasciwe wtadze, lub sasia-
dujace z panstwowymi rezerwatami rybnymi.

II kategoria — odcinki zbiornikéw wodnych wykorzysty-
wane do niezorganizowanego zaopatrywania w wode do picia
i dla zakladéw przemystu spozywczego, a réwniez odcinki
masowego tarta ryb uzytkowych.

IIT kategoria — odcinki zbiornikéw wodnych w obrebie
osiedli nie wykorzystywane do zaopatrywania w wode do
picia lub dla przemystu spozywczego, lecz stluzace do ma-
sowych kapieli, przeznaczone ku ozdobie przyleglych tere-
néw, jak réwniez wykorzystywane do zorganizowanego go-
spodarstwa rybnego lub znajdujgce sie na drodze wedréwki
ryb do tarlisk. 2

IV kategoria — wszystkie inne odcinki zbiornikéw woéd
powierzchniowych.

Ch_arakterystyka Sciekéw musi podawaé: ilosé (dobowa),
sposob'spuszczania (wspblczynniki godzinnej, dobowej, mie-
§1ecznej nier6wnomierno$ci odplywu), wreszcie chemiczny
1 bakteriologiczny sktad Sciekéw.

) .Zalgres badan jest rézny w zalezno$ci zaréwno od rodzaju
Sciek6w jak i od charakteru zbiornika. W jednych przy-
pal_dkach — gdy chodzi o malg ilo$¢ $ciekéw, ich niezbyt
wielkie stezenie, a réwnocze$nie o mato lub wecale nie wy-
km:zystywany odbiornik — mozna sig ograniczyé do bardziej
ogolnych danych o odbiorniku i $§ciekach. W innych przy-

padkach, gdy chodzi o duza ilo$é¢ Sciekéw, o znacznym ste-.

zeniu 1 specyficznym sktadzie i odbiornik o szerokim zasto-
Sowaniu — potrzebne sa szczegélowe materialy, przy czym
niejednokrotnie zachodzi konieczno$é przeprowadzania wie-
lokrotnych dlugotrwalych badan.

Analiza §ciekéw idzie w kierunku ustalenia przede wszyst-
kim tych sktadnikéw, ktére moga wywiera¢ szkodliwy wplyw
ha odbiornik, a wiec przyezyniaé sie do wytwarzania osadéw,
do wxwolywania zaburzen w gospodarce tlenowej, wzglednie
bezposrednio szkodliwie oddziatywaé.

Wynjki badania $ciekéw wykazuja czesto duze wahania,
zalez;ue od sposobu i czasu poboru préb i dlatego, o ile sama
an?hza na o0got nie nastrecza trudnos$ci, to nalezyty dobér
Prob czesto jest trudny, wymaga doswiadczenia i wielokrot-
nych powtérzen. Zwlaszeza $cieki przemyslowe wykazujg

bardzo silne wahania nie tylko w stezeniu ale i w jakoS$cio-.

wym skladzie, tak, ze aby otrzymaé miarodzajne wyniki, po-
trzebna jest znajomo$¢ proceséw technologicznych i niejed-
Pokyotnie pobieranie oddzielnych préb z réznych dzialéw
l1‘§>Znych stadiéw produkeji. Analiza musi obejmowaé¢ wtedy,
Procz normalnie oznaczonych, te specyficzne dla danej gatezi
Przemystu skladniki, ktére moga mieé szkodliwy wplyw
(fenole, cyjanki, oleje mineralne itp.). ;

,Sk_lad jakoSciowy $Sciekéw miejskich nie wykazuje duzych
{OZH}C, raczej wchodzg w gre wahania w stezeniu, tak ze
b‘}taj dla otrzymania miarodajnych wynikéw wystarczy po-
lera¢ proby $redniodobowe i préby odpowiadajace maksy-
Malnemuy stezeniu. Przy analizie $ciekéw miejskich mozna
stosowaé 0gblny schemat badania obejmujacy nastepujace
DZnaczenia,

Badaniq fizyczne i chemiczne — temperatura, barwa, za-
gsmg{nﬁ?tnoéé, wzglednie przezroczysto$é, odczyn pH, zasa-
3 WOSC, kwasowo$é, sucha pozostalo$é, pozostalo$é po pra-
€niu, strata przy prazeniu, zawiesiny, zawiesiny po prazeniu,

zawiesiny lotne, zawiesiny latwo opadajace w leju Imhoffa,
chlorl::i‘ zwiazki azotu: azot ogélny, azot organiczny, azot
a_momakalny, azot azotynowy, azot azotanowy, zwiazki siarki:
sxar}<a og6lna, siarczany, siarkowodér wolny i zwiazany, gnil-
nos¢, utlenialno$é, tlen rozpuszczony, biochemiczne zapotrze-
howanie tlenu, zwigzki swoiste (np. arsen, chrom VI).

Badania bakteriologiczne — ogélna iloéé kolonii na agarze,
ogolna ilos¢é kolonii na zelatynie, miano Coli.

Nie mozna oczywiscie w krétkim artykule oméwié doklad-
niej calej analizy $ciekéw, cheialabym tylko podaé znaczenie
poszezegblnych oznaczen dla oceny ich wplywu na odbiornik
w powiazaniu z obowigzujacymi przepisami.

1) Oznaczenie temperatury ma znaczenie dla §ciek6w prze-
mystowych, ktore niejednokrotnie w zalezno$ci od proceséw
technologicznych wykazuja wysoka temperature. Przepisy
rozporzadzenia Min. Gosp. Komun. z dnia 2.IX.1950 r. w spra-
wie okre$lenia warunkoéw, jakim powinny odpowiadaé¢ Scieki
wpuszczone do zbiornikéw woéd powierzchniowych i do ziemi,
wymagaja, by temperatura $ciek6w nie przekraczata 40°.

Oznaczenie temperatury moze by¢ jeszcze wazne dla ba-
dania dzialalno$ci oczyszczalni ze wzgledu na to, ze temp.
§ciekOw ma wybitny wplyw na przebieg proceséw biolo-
gicznych.

2) Barwe Sciek6w okreSla sie jakoSciowo, przy czym bierze
sie pod uwage tylko specyficzne zabarwienie. W/w rozpo-
rzadzenie mowi, ze Scieki nie mogg mie¢ wyraznego specy-
ficznego zabarwienia, przy czym za wyrazne przyjmuje sig
takie zabarwienie, ktére mozna stwierdzi¢ w warstwie gru-
bosci 10 cm przy 30-krotnym rozcienczeniu.

3) Zapach okresla sie jakosSciowo. Rozp. Min. Gosp. Kom.
mowi, ze $cieki wpuszczone do odbiornika naturalnego nie
moga mieé wyraznie wyczuwalnego zapachu odrazajgcego
i zadnego zapachu udzielajgcego sie wodzie, rybom, sie-
ciom itp. ?

Wedlug norm radzieckich okres§la sie tzw. progi zapachu
czy barwy tj. rozcienczenia, przy ktérych zapach czy za-
barwienie ging. Wydaje sie to celowe, gdyz daje — oczywi-
$cie tylko orientacyjnie — mozno$¢ oceny na podstawie ba-
dania laboratoryjnego, czy $cieki moga wywola¢ zapach czy
barwe w istniejgcych w badanym przypadku warunkach
rozcienczenia $ciekOw przez wody odbiornika.

4) Metno$é oznacza sie laboratoryjnie, podobnie jak met-
no$¢é wody, przez poréwnanie odpowiednich rozcienczen Scie-
kéw z wzorcowymi zawiesinami. Oznaczenie metno$ci daje
mozno$¢é wstepnej orientacji dotyczacej iloSci zawiesin
w Sciekach.

5) Odczyn (pH) najwygodniej oznacza¢ w $ciekach metoda
potercjometryczna, gdyz oznaczanie kalorymetryczne czesto
jest utrudnione wskutek zabarwienia $ciekéw. Oznaczenie to
wazne jest zwlaszcza dla $ciek6w przemystowych, ktéore wy-
kazuja czesto reakcje wyraznie kwasna lub zasadowa. Rozp.
Min. Gosp. Komun. wymaga, aby $cieki nie zmienialy od-
czynu wody w zbiorniku naturalnym na warto$é nizsza niz
6,5 wzglednie wyzsza niz 8,5, gdyz w tych granicach leza
dobre warunki rozwoju zycia biologicznego.

6) Zasadowo$é oznacza sie przez miareczkowanie proby
$ciek6w mianowanym kwasem solnym: a) w obecnoS$ci oran-
zu metylowego, b) w obecnosci fenoloftaleiny. Otrzymane
warto$ci daja miare zawarto$ci i wzajemnego iloSciowego
stosunku weglandéw: dwuweglanéw, i wodorotlenkow.

7) Kwasowo$¢ oznacza sie przez miareczkowanie proby Scie-
kéw mianowanym roztworem wodorotlenku sodu: a) w obec-
noéci fenoloftaleiny, b) w obecnoéci oranzu matylowego i daje
miare zawarto$ci kwas6w mineralnych, organicznych i dwu-
tlenku wegla.

Oznaczenie kwasowos$ci wzglednie zasadowos$ci i odezynu
pH okreSlaja charakter — kwasny czy zasadowy — S$ciekéw
i pozwalajg sie zorientowac czy $cieki zawieraja kwasy mine-
ralne wzglednie wodorotlenki.

Sucha pozostalo$é pozwala na ocene stezenia §ciekow, i tak:
Scieki miejskie o stabszym stezeniu zawierajg do 1000 mg/l
suchej pozostaloici, przy $rednim stezeniu do 2000 mg/l, przy
stezeniu silnym powyzej 2000 mg/l (oczywiscie liczby orien-
tacyjne). Strata przy prazeniu daje orientacyjne wskazéwki
co do zawarto$ci zwiazkow organicznych.

8) Oznaczenie zawiesin ma szczegé6lnie duze znaczenie
w analizie $ciekéw i wéd powierzchniowych ze wzgledu na
to, ze — jak juz poprzednio oméwiono — jednym z naj-
wiekszych niebezpieczenstw, jakimi grozi wprowadzenie
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Sciekéw do zbiornika naturalnego jest tworzenie sie osadow,
ktére jest uzaleznione witasnie od zawieszonych zanieczysz-
czen wystepujacych w $ciekach.

Zawiesiny dzieli sie na latwo opadajace, tj. takie, ktére
osadzaja sie w leju doSwiadczalnym w ciggu 2 godzin i trudno
opadajgce zawiesiny o wiekszym stopniu dyspersji, ktore
pozostaja w stanie zawieszenia' nawet po wielu godzinach.
Ilo§¢ ogblng zawiesin oznacza sie wagowo lub bezposrednio
przez  odsaczanie na sgczku lub w tyglu Goocha, albo po-
$rednio odejmujgc suchg pozostato§é Sciekéw przefiltrowa-
nych od suchej pozostalosci $ciekow niefiltrowanych. Obie
te metody dajg duze bledy.

Przepisy rozp. Min. Gosp. Komun. postanawiaja, ze zwigk-
szenie -zawartos$ci zawiesin w wodzie odbiornika na skutek
wprowadzenia do nich §ciek6w nie moze przekraczac
0,25 mg/l dla odbiornika I kategorii, 0,75 mg/l dla odbior-
nika II kategorii i 1,5 mg/l dla odbiornika III kategorii.

Zawiesiny latwo opadajace oznacza sie przez okreSlenie
objeto$ci osadu, ktéry sie zbiera w okreSlonym czasie
w specjalnych naczyniach do odstawania np. w uzywanych
u nas lejach Imhoffa. Wynik podaje sie¢ w ml osadu wytwo-
rzonego po 5, 10, 15, 30, 60 i 120 minutach z 1 litra Sciekéw
badanych. Ilo§¢ zawiesin latwo opadajacych i wynik oczysz-
czania uzyskanego przez odstanie pozwala na orientacyjne
wnioski o tym, jaki moze byé wynik oczyszczania Sciekow
przy zastosowaniu osadnikow.

9) Chlorki oznacza sie w Sciekach przesgczonych metoda
Mohra. Oznaczenie chlorkéow daje czesto wartosciowe wska-
zowki co do stezenia S$Sciekéw oraz stopnia rozciericzenia,
jakie nastapilo w odbiorniku. W wielu przypadkach na pod-
stawie oznaczenia chlorkéw mozna odpowiedzie¢ na pytanie,
czy przy badaniu ma sie do czynienia z probami, ktére sobie
odpowiadajg. Czasem takze bezwgledna ilo§¢ chlorkéw moze
mie¢ znaczenie, gdyz ich nadmiar moze budzi¢ zastrzezenia
ze wzgledéow zdrowotnych, z uwagi na gospodarke rolng,
rybng i przemystowg.

10) Zwiazki azotowe. Zawarto$¢ zwigzkoéw azetowych iich
wzajemny stosunek ilosciowy pozwala na cenne wnioski co
do stopnia stezenia $ciekow, a takze co do stopnia uzyska-
nego oczyszczenia w roznych stadiach sztucznego oczyszczania
czy tez samooczyszczania $Srodowiska.

Azot organiczny charakteryzuje zwigzki biatkowe nierozio-
zone i wystepuje w przewadze w $wiezych $ciekach domo-
wych i normalnych miejskich. Oznacza sie go przez okreslenie
catkowitego azotu metodg Kjeldahla i odjecia azotu nie-
organicznego, Azot albuminowy — to cze§¢ azotu organicz-
nego, ktéra pod wplywem alkalicznego roztworu nadmanga-
nianu wydziela sie w postaci amoniaku ze zwigzkéw orga-
nicznych, a wiec pochodzi z czeSciowo odbudowanego bialka.
Stosunek azotu alb. do azotu org. charakteryzuje zatem sto-
pien rozkladu ciat biatkowych. Amoniak oznacza sie metoda
Nesslera w destylacie. Jest on pierwszym produktem mine-
ralizacji ciat bialkowych.

Azotyny oznacza sie metodg Griessa. Powstajg jako dalszy
produkt procesu mineralizacji biatka, dlatego brak ich
w S$ciekach surowych, a wystepuja w toku biologicznego
oczyszczania.

Azotany sg koncowym produktem mineralizacji zwigzkéw
bialkowych i charakteryzuja daleko posuniety proces oczysz-
czania.

11) Zwigzki siarki. Dla oceny sanitarnej najwazniejszym
ze zwiazkéw siarki jest siarkowodor, ktérego ilos¢ w Sciekach
daje wskazowki co do stanu $wiezoSci $ciekéw i kierunku
zachodzacego rozkladu. Duze zwiekszenie zawarto$ci siar-
czanéw w pordownaniu ze sktadem wody uzytkowej §wiadczy
najczeSciej o doplywie $ciekow przemystowych.

12) Proéba na gnilno$é Sciek6w polega na okresleniu czasu,
po ktérym préba Sciek6w wzglednie ich rozcienczen woda
odbiornika, pozostawiona w temp. pokojowej, w ciemno$ci
i bez dostepu tlenu, zaczyna gni¢, tj. zuzyje caly zawarty
w niej tlen na procesy biochemiczne. Punkt przej$cia ze stanu
aerobowego w anaerobowy, a wiec poczatek gnicia poznaje
sie po odbarwieniu dodanego do proby blekitu metyleno-
wego pod wplywem wytwarzajacego sie siarkowodoru.

Oznaczenie gnilno$ci daje wskazowki co do stanu Swiezo-
$ci Sciekow, a takze co do tego, czy urzadzenie do biolo-
gicznego oczyszczania nalezycie pracuja, Scieki, ktore gnija
dopiero po 5 dniach uwaza sie za praktycznie trwale (stabi-
lizowane), takie, ktére do 20 dni nie gnija — za catkowicie
stabilizowane. Od S$ciek6w oczyszczonych biologicznie wy-

maga sie co najmniej 5-dniowe]j stabilizacji. Metoda polega
jaca na oznaczaniu gnilnosSci zawodzi, gdy S$cieki zawieraj
zwiazki niszczace blegkit metylenowy, gdy sa silnie kwasn
(pH<6) lub silnie zasadowe (pH>8,5), gdy sa sterylne, wresz
cie gdy zawierajg — jak niektore $cieki przemystowe — siar
kowodér, mimo, iz nie sg w stanie gnilym. Czasem je
celowe wykonanie oznaczenia gnilnoSci w proébie niefiltr
wanej i filtrowanej, aby ustali¢, ktéra z faz dyspersyjnyec
zawiera substancje gnilne. Przepisy rozp. Min. Gosp. Kom

wymagaja, aby woda odbiornika pod wptywem wpuszczony
Sciekow nie wykazywala reakcji na gnicie po 5 dniach.

13) Utlenialno$é, czyli zdolno$¢ pobierania tlenu z nad
manganianu w kwasnym roztworze, charakteryzuje zawar
tos¢ tatwo utleniajgcych sie zwigzkéw organicznych, a prz
to stezenie $ciekow. Zuzycie nadmanganianu pozwala tylk
na przyblizone wnioski o ilo$ci zawartych zwigzkow orga-
nicznych, poniewaz nadmanganian utlenia rézne grup
zwigzkéw org. w bardzo réznym stopniu — jedne silnie (we
glowodany), inne stabiej, wreszcie na niektére prawie zupel
nie nie dziata (mocznik, produkty rozkiadu biatka).

Do najwazniejszych oznaczen przy analizie Sciekéw nalez
te, ktére pozwalgja na wyciagniecie wnioskéw o wplywi
na warunki tlenowe odbiornika, tj. oznaczenie zawartos
tlenu rozpuszczonego oraz biochemicznego zaopatrzenia tlenu

14) Oznaczanie tlenu rozpuszczonego stuzy do ustaleni
stanu $wiezoSci $ciekow (Swiezego, gnilnego itp.) oraz wy:
jasnienia warunkéw rozkiladu Sciekéw i przebiegu proces
oczyszczania. Oznaczenie wykonuje sie rzadziej dla scieko
surowych, ktére tlenu wolnego albo wcale nie zawierajg alb
tylko w bardzo matlej ilosci, czeéciej dla sciekow oczyszcza
nych celem zbadania czynnos$ci urzadzen do blologlczneg
oczyszczania. Najwieksze znaczenie ma to badanie dla wo
odbiornika, gdyz zawarto$¢ wolnego tlenu jest jednym z watz
niejszych wskainikéw czysto$ci wody i jej przydatnos$ci di
uzytkowania dla celéow gospodarczych, jak hodowla ryb itp)
Przepisy rozp. Min. Gosp. Komun. wymagaja, by S$cieki p
zmieszaniu sie z wodg odbiornika nie obnizalty ilo$ci roz
puszczonego w niej tlenu ponizej 4 mg/l (liczac wedly
Sredniodobowe]j ilosci tlenu w lecie, a dla zbiornikéw posia
dajacych znaczenie dla rybolowstwa wedilug dobowego mini
mum w tymze okresie).

15) Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu jest to ilo$é tlenu
jaka sie zuzywa przy rozkladzie zwigzkéw organiczny
zawartych w S$ciekach wzglednie wodzie powierzchniowe]
powocdowanym przez procesy biologiczne w warunkac
aerobowych. Catkowity rozklad ciat org. nastepuje po okoll
20 dniach, ze wzgledéow jednak praktycznych oznacza si
zapotrzebowanie pieciodniowe — BZTj;, ktére zgodnie z do-
Swiadczeniem stanowi okreslong cze$é (3/s) zapotrzebowani
catkowitego, tak ze catkowite BZT okreS$la sie na podstawi
obliczenia. Oznaczenie BZTj5 polega na zbadaniu zawartosd
tlenu ' rozpuszczonego w probie na poczatku procesu
5 dniach i obliczeniu z tych dwu oznaczen straty tlenu jaké
nastapila w okresie 5 dni. Oznaczenie wykonuje sie bezpo-
$rednio tylko dla wody, dla $Sciekow stosuje sie albo metods
rozcienczen, tj. oznacza sie tlen w prébach wielokrotnie roz
cienczonych woda nasycong tlenem (przy podawaniu wynikow
nalezy poda¢, przy jakim rozcienczeniu oznaczenie wyko-
nano), albo metoda Sierpa, przy ktérej nierozcienczonej pré-
bie $cieké6w dostarcza sie odmierzong ilos¢ tlenu w odpo-
wiedniej aparaturze, a nastepnie mierzy sie objetoSciowd
ubytek tlenu, jaki nastgpil w okresie 5 dni. BZTj5 jest jednym
z najbardziej uzytecznych dla oceny S$cieko6w oznaczen
pozwala wycigga¢ wnioski nie tylko o ilo$ci ale takze o ché
rakterze zanieczyszczen, a przede wszystkim o wplywie $cie-
kéw na odbiornik, w szczegbélno$ci na jego gospodarke
tlenowa.

Przepisy rozp. Min. Gosp. Komun. okreslajg, ze Scieki mogd
by¢ wpuszczane do zbiornikéw woéd powierzchniowych, jezell
nie zwiekszaja po zmieszaniu sie z woda odbiornika BZT
na odcinkach zbiornikéw I kategorii — powyzej 2 mg/l, a nd
odcinkach zbiornikéw II kategorii — powyzej 4 mg/l,

16) Poza wymienionymi badaniami chemicznymi, wykony”
wanymi normalnie dla Sciek6w oznacza sie w miare potrzeb‘
inne, specyficzne skladniki chemiczne, ktérych obecnost
mozna sie spodziewaé na podstawie znajomog$ci charaktery”
stycznych dla badanego wypadku warunkéw, a ktére mog
wywieraé ujemny wplyw na odbiornik. Wchodza tu w &
tluszeze, oleje, fenole, chankl rodanki, fosfér, metale ciezki
jak Pb, Cu Zn, Ni, Cr, As i inne zw1azk1 trujace, ktére mog
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wystepowaé gléwnie w Sciekach przemystowych. Przepisy
rozp. Min. Gosp. Komun .okre$laja, ze $cieki wpuszczane do
zbiornika woéd powierzchniowych nie moga zawieraé ciat
i zwiazkéw trujacych, mogacych oddzialywaé szkodliwie na
ludzi i zwierzeta, oraz na normalny rozwéj typowej dla
danego zbiornika flory i fauny, nie mogg zawieraé ttuszezéw,
olei mineralnych, produktéw naftowych i innych plywaja-
cych substancji w takich iloSciach, ktére zdolne sa powlec
powierzchnie zbiornika wodnego jednolita blonka ptywajaca.

Dla oceny wynikéw chemicznej analizy $ciekéw wazna
jest znajomosé sktadu chemicznego uzywanej w danym wy-
padku wody, ktéra jest rozpuszczglnikiem pézniejszych do-
mieszek, gdyz iloSci poszczegolnych skladnikéw chem. $cie-
k6w moga da¢ miare zanieczyszczenia dopiero w poréwnaniu
z wartoSciami tych samych sktadnik6w w pierwotnej wodzie.

Przy przeprowadzaniu analizy chemicznej $§ciekéw suro-
wych wydaje sie celowe réwnolegle wykonywanie oznaczen
dla Sciekdw wymieszanych (tj. igcznie z osadem) i po dwu-
godzinnym odstaniu. To ostatnie badanie moze daé orien-
tacyjny obraz wynikOow oczyszczenia w osadnikach i ev-
wskazowki, czy mechaniczne oczyszczanie jest dla badanegn
wypadku wystarczajace. Takie badanie — po odstaniu (ale
tylko dla niektérych skladnikéw) wprowadza metodyka ra-
dziecka.

Badanie bakteriologiczne ogranicza sie do oznaczania:
a) ogb6lnej ilosci kolonii wyrastajacych z 1 ml badanej proby
na pozywce zelatynowej w 20° po 48 godz., b) ogélnej ilosci
kolonii wyrastajgcych z 1 ml na pozywce agarowej w 37° po
24 godz., ¢) miana Coli.

Badanie bakteriologiczne rzadko stosuje sie do Sciekow
surowych chyba tylko dla celéw poréwnawczych przy ba-
daniu procesu oczyszczania, czesto natomiast przy badaniu
wod odbiornika dla scharakteryzowania stopnia ich zanie-
czyszczenia Sciekami i dla zbadania przebiegu procesu samo-
oczyszczania sie woéd powierzchniowych.

Ilo$¢ ogodlna bakterii w Sciekach surowych wynosi zazwy-
czaj kilka milionéw w 1 ml, w miare'oczyszczania ilo§¢ bak-
terii maleje, glownie z powodu zmniejszenia sie ilosci
pozywki. W Sciekach oczyszczanych biologicznie ilo§é ogoélna
bakterii wynosi kilkadziesiat tysiecy w 1 ml.

Badania biologiczne stosuje sie do woéd powierzchniowych
w celu ustalenia stopnia ich zanieczyszczenia lub zdolno$ci
samooczyszczania, czasem do SciekOw oczyszczonych. Polega
- ono na oznaczaniu iloSci i rodzaju drobnoustrojéw wyzszych
zawartych w wodzie, ktore dzieli sie na grupy zaleznie od
wymaganego przez nie pozywienia i warunkoéw, w jakich
zyja. Najbardziej rozpowszechnionym jest podzial na 4 grupy
saprobowe wedtug systemu Kolwitza i Marssona. Zaleznie
od rodzaju wzglednie przewagi drobnoustrojéw charaktery-
stycznych dla réznych stopni zanieczyszczenia, wystepujacych
w badanej wodzie, mozna wode okre$li¢ jako czysta, wzgled-
nie mniej lub wiecej zanieczyszczong. Badanie biologiczne ma
te zalete w stosunku do badania chemicznego, Ze na jego
podstawie mozna wykryé szkodliwy wplyw np. Sciekéow
wpuszczanych nie rownomiernie lecz falami — takze wtedy,
gdy szkodliwa fala juz dawno przepiynela, a wiec kiedy dla
badania chemicznego nie ma juz materiatu.

Przeprowadzenie mozliwie szczegélowych i wielokrotnych
analiz $ciek6w i wody odbiornika stanowi dopiero jeden
z czynnikéw potrzebnych do okre$lenia, jaki w danym wy-
padku konieczny jest stopien oczyszczenia, Rozstrzygajace
Znaczenie ma — proécz iloSci i sktadu $ciekéw wpuszeza-
nych — sam odbiornik. Wszystkie panstwa cywilizowane po-
siadajg przepisy i normy okre$lajagce dopuszczalny stopien
zanieczyszczenia wod powierzchniowych. W Polsce reguluje
te sprawe rozp. Min. Gosp. Komun. z dn. 2.I1X.1950 r.

Na podstawie analizy $ciekéw i wod odbiornika, doklad-
nych danych o odbiorniku, tj. jego przeznaczeniu zdolnosci
samooczyszczania i stopniu rozciefczenia, jakiemu w nim
ulegaja $cieki, oraz znajomosci obowigzujacych norm, mozna
obliczyé¢ jaki powinien byé stopien oczyszezania i, co za tym
{dzie, jakie nalezy stosowaé sztuczne urzadzenia oczyszcza-
Jace. W wypadku, gdy chodzi o ocene wplywu faktycznie do-
Prowadzanych $ciekéw, mozna sie oprze¢ na wynikach prze-
Prowad#onej analizy. W wypadku gdy projektuje sie urza-
d_ZEnia do oczyszczania dla jeszcze nie istniejgcego przedsie-
biorstwa czy osiedla, bierze sie za podstawe przecietny sktad
Charakterystyczny dla $ciekéw tego rodzaju przedsigbior-
Stwa, wzglednie przy S$ciekach miejskich oblicza sie ilos¢
Zanieczyszczen wedlug ogblnie przyjetych norm zanieczysz-
Czen przypadajacych na dana ilo§¢é mieszkancow.

Obliczenia dla okre$lenia warunkéw spuszczania wod Scie-
kowych, zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow
sanitarnych, przeprowadza sie w odniesieniu do kazdego
wskaznika zanieczyszczenia (zawiesiny, tlen rozpuszczony,
BZT i in.) Wnioski z otrzymanych obliczen mozna wyciggaé
tylko sumarycznie na podstawie oceny rezultatéw obliczen
w stosunku ‘do wszystkich wskaznikéw zanieczyszczenia.

Obliczenie oparte na iloSci zawiesin:

Jezeli oznaczymy przez —

Q — ilo$¢ wody przeptywajacej w rzece w m?®/godz.

q — ilo$¢ Sciekow doplywajgcych w m®/godz,

M — koncentracje $ciekéw w odniesieniu do zawartosci za-
wiesin

N — dopuszczalne zwigkszenie iloSci zawiesin dla danej kat.
odbiornika

to
gM stanowi catkowity ilo§é zawiesin w $ciekach doplywa-

jacych w 1 godz.
catkowita dopuszczalng ilo§é
wprowadzié w 1 godz.

Azeby speini¢ wymagania ustawy, trzeba aby wprowadzo-
na ilo$¢ zawiesin qM byla co najwyzej réwna dopuszczalne-
mu zwigkszeniu iloSci zawiesin w odbiorniku, czyli aby

QN zawiesin, jaka mozna

gqM = QN, a dopuszczalna koncentracja §ciekéw M = — N.

Przyktad: b

Projektuje sie wpuszczanie $ciekéw do odbiornika III ka-
tegorii o przeptywie 18000 m?®godz. Ilo§¢ doprowadzonych
Sciekéw 36 m?/godz., zawarto$é zawiesin w $ciekach
1500 mg/l. Nalezy obliczyé¢ stopien koniecznego oczyszczania.
N dla III kategorii odbiornika wynosi 1,5 mg/l

18000
M =—3— 15 = 750 mg/l

Zawarto$¢ zawiesin w $ciekach wynosi 1500 mg/l, zatem

50% zawiesin nalezy usunaé przed wpuszczeniem $ciekéw do
rzeki.

Obliczenie oparte na BZT.
Jesli oznaczymy przez
Q — 1.los”é wody przeplywajacej w rzece w m?/godz.
q — ilo$¢ $ciekéw doplywajacych w m?/godz.
Lf — BZTj5 wody rzecznej

LY — ,  sciekéw
LY — BZTs; wody odbiornika 'zmieszanej ze $ciekami
w miejscu doplywu $ciekéw
to L3 (Q+q) = QLf + qL, skad
Q
L% — T (Llél L Lg) + LI{I)]

Dla obliczenia, jaka musi by¢ wartosé LI?, aby w miej-
scu dla ktoérego przeprowadza sie obliczenia (np. w miejscu
wykorzystywania odbiornika do zaopatrywania wodociggu)
biochemiczne zapotrzebowanie tlenu nie przekroczylo do-
puszczalnej dla danej kategorii odbiornika warto$ci N, po-
stugujemy sie wzorem 1)

N
R
L5 v 10-}(1
gdzie k — wspoéiczynnik szybkosci zapotrzebowania tlenu
zalezny od temperatury (dla temp. 20°, k = 0,1, dla temp.

15°, k = 0,08)
t — czas potrzebny na splyniecie wody od punktu wpuszcza-
nia Sciekéw do miejsca rozwazanego.

Przyklad obliczenia.

Projektuje sie wpuszczanie Sciekéw w ilosei g = 250 1/sek.
majacych BZTs = 350 mg/l. Przeplyw w rzece 30 m®/sek.,
szybko$é przeplywu 1,23 m/sek., BZTj5 rzecznej wody 1,6 mg/l,
temp. wody 15° 30 km ponizej wpustu Sciekow lezy punkt
zaopatrywania wodociagu woda z rzeki.

Wobec wykorzystywania wody odbiornika do zasilania wo-
dociggu (kat. odb. I) BZT5 w punkcie pobbru wody nie po-
winna by¢ nizsza niz 2, N = 2, wspoélczynnik k dla 15° wy-
nosi 0,08, przy szybko$ci przeptywu 0,23 m/sek. przemiesz-
czenie wody od punktu poboru wody

t — 30000 : (0,23 . 86400) = 1,5 doby,
zatem dopuszczalna warto§¢ BZT5 wody rzecznej w miejscu
doplywu $ciekOw wynosi:

N 2
10kt — 100.08x1,5

LR =

= 2,65 mg/1
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dopuszczalna koncentraCJa Sciekbw w odniesieniu do BZT
wynosi:

L% — (2,65 —

30
1,6) - 2,65 = 128,6 mg/l

0% ) + g

wobec tego — dla podanych warunkéw — faktyczne BZTj

$ciek6w wynoszace 350 mg/l nalezy obnizyé o 220 mg/l, tj.

0 63%.

Obliczenie stopnia potrzebnego oczyszczania, oparte na
oznaczeniu tlenu rozpuszczonego jest bardziej skomplikowa-
ne, wymaga omowienia warunkéw gospodarki tlenowej
zbiornika naturalnego, warunkéw reaeracji itd. i dlatego
z braku miejsca nie mozna go tutaj podawac.

Po przeprowadzeniu obliczen dotyczacych potrzebnego
w analizowanym wypadku stopnia oczyszczania i wzigciu
pod uwage specyficznych miejscowych warunkéw mozna
przystapi¢ do projektowania urzadzen do oczyszczania.

Inz. FLORIAN ZIEMBA

Straty cieplne przewodoéw izolowanych
W czasie przerwy w ogrzewaniu

1. Uwagi wstepne.

Wraz z rozwojem ogrzewania przy pomocy cieplowni po-
wstal problem racjonalnej izolacji przewoddow.

W wypadku osiedli mieszkaniowych 1lub calych dzielnic
miasta nastepuje doboér materialu izolacyjnego i jego wy-
miaréw dla sieci przewodéw ogrzewniczych, wedlug zwy-
kilych metod gospodarczych dopuszczalnych strat ciepta, Od-
no$ne wiadomo$ci mozna znalezé w literaturze.technicznej.

Dotychczas nie zostal jeszcze opracowany problem odpo-
wiedniej izolacji dla sieci w instalacjach przemystowych,
w ktérych okresowe przerwy ogrzewania powstaja na skutek
zatrzymania cyrkulacji - wody w calej sieci, lub tez jej czesci.
W tym wypadku woda goraca ochladza sie, zaleznie od diu-
gosci czasu przerwy w ogrzewaniu. Jezeli chtodzenie wody
nie ma przekroczy¢ pewnych granic w czasie przerwy, wy-
miary izolacji oblicza sie w specjalny sposéb.

Niniejszy artykul ma za zadanie podanie latwego sposobu
obliczania grubosci izolacji w wyzej podanych przypadkach.

2. Problem.

W czasie przerwy cyrkulacji ochtadza sie nie tylko woda
w przewodach lecz takze sam przewéd i jego izolacja. Wy-
miana ciepta miedzy wodg a rura metalowa odbywa sie pod
wplywem pradéw konwekcyjnych w samej wodzie. Doplyw
Swiezej goracej wody do przewoddéw przez przerwanie cyr-
kulacji jest wykluczony. We wszystkich praktycznych wy-
padkach mozna przyjaé, ze wspoélezynnik naplywu ciepla
z wody do rury jest w poréwnaniu z przenikaniem ciepta
przez materiat ilozacyjny niewspoimiernie duzy. To samo
odnosi sie¢ do wspé6lczynnika przewodno$ci cieplnej przez
material metalowy rury.

Znalezienie wzoru matematycznego droga rachunku réz-
niczkowego i catkowitego jest bardzo trudne a nawet ze
wzgledu na zmienne warto$ci graniczne niemozliwe. W wy-
padkach czysto teoretycznych nalezy uciekaé¢ sie do skom-
plikowanych metod graficznych. Przez odpowiednio uprasz-
czajgce zalozenia mozna obliczyé ochtadzanie sie wody
W sposéb bardzo prosty.

3. Obliczanie stopnia ochtadzania sie wody.

Dla obliczania stopnia ochladzania
uwzgledni¢ nastepujgce wielkosei:
twi = temperatura wody w chwili przerwania obiegu.
tp = temperatura powietrza w kanale przewodow wzgled-
nie w poblizu. przewodu.

sie wody nalezy

/\ = czas przerwy.

dw = S$rednica wewnetrzna rury.

dz = S$rednica zewnetrzna rury, ktéra jest rownoczednie
$rednicg wéwnetrzng plaszcza izolacyjnego rury.

s = grubo$¢ plaszcza izolacyjnego.

dzi = dz + 2s = $érednica zewnetrzna plaszcza izolacyj-
nego.

a) Obliczanie pojemnos$ci cieplnej izolowanego przewodu
napelnionego woda.

Pojemnos¢ cieplng Gc izolowanej rury napelnionej woda

oblicza sie wedlug nastepujgcego wzoru: Ge = Gw.cw -+
4+ Gr.cr + Giz.ciz. (1)
Gw = ciezar wody zawartej w rurze o diugosci 1 metra,
Gr = ciezar rury o dlugo$ci 1 metra,
Giz = ciezar ptlaszcza izolacyjnego na rurze o diugosci

1 metra,

cw, cr, ciz. sa odpowiednimi cieplami wlasciwymi wody,
rury i materialu izolacyjnego.

®» — jest wspélczynnikiem, uwzgledniajgcym nieréwnomier-
ne ochladzanie si¢ materiatu izolacyjnego.

Wielko§¢ o odczytujemy z wykresu 1. Przy mniej doktad-
nych obliczeniach mozemy przyja¢, ze @ = 0,4.
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Wykres 1

Doktadne obliczenie warto$ci @ wedlug wykresu 1 wymaga
znajomosci nastepujacych dwoéch wspétezynnikow:

A = wspoéleczynnik przewodnoS$ci cieplnej przez material
izolacyjny,

o= wspolczynmk odplywu ciepta miedzy powierzchnia
zewnetrzng plaszcéza izolacyjnego i powietrzem w poblizu
przewodu.

Wielko$¢ oy mozna dokladnie obliczyé¢ przy pomocy wzorl
Mec, Adams‘a dla powietrza nieruchomego, lub wedtug wzoru
Hilperta dla pow1etrza poruszajacego sie z pewna szybkoscia.

Mozemy przyja¢ nastepujgce wielkos$ei dla wspo6tczynnika

a9 = 8 kecal/m*h°C dla szybko$ci powietrza réwnej 0

= 23 kcal/m*h’C dla szybkosci powietrza 5 m/sek. dla
przewodow na zewnatrz budynku.

b) Wyznaczenie koncowej temperatury wody tws ()]

Temperatura wody tws, panujaca w przewodach w koncu
przerwy, moze by¢ obliczona wedlug nastepujacego prostego
wzoru:

tws = tp + (twy — tp). ® 2

® jest wspélczynnikiem zaleznym od pojemnoSci cieplnej
Ge, od diugo$ci czasu przerwy /\ i od przenikania ciepla
przez izolacje.

® wyznaczamy przy pomocy wykresu 3, ktéry przedsta-

mz
wia ® w zalezno$ci od G v gdzie m jest wspoélczynnikiem

bezposrednio zaleznym od przenikania ciepla przez plaszcz
izolacyjny.

m wyznaczamy przy pomocy wykresu pomocniczego 2.

Znajac temperature koncowa twz mozemy obliczy¢ catko-
witg strate ciepta w czasie przerwy: Q = L.G.c (twy — twa):

L jest dlugoscia przewodow.

Jak z tego widzimy, strata ciepla powstaje nie tylko na
skutek samego ochtadzania sie wody, lecz réwniez w wyniku
ochtadzania sie samej rury wraz z materialem izolacyjnym.
Uwidacznia sie to w powyzszym wzorze w wartosci Ge, od-
noszacej sie do pojemnosci cieplnej nie tylko wody lecZ
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Wykres 2

réwniez i rury i izolacji. Strata cieplna @ musi by¢é wyréw-
nana przy ponownym uruchomieniu obiegu wody.

Nastepujacy przykiad ma wyjasni¢ sposéb stosowania wy-
zej opisanej metody.

Dane s3a:

Poczatkowa temperatura wody tw; = 200° .

Temperatura powietrza w kanale z przewodami tp = 20°

Te temperature przyjmujemy jako stala w czasie przerwy,
celem uproszczenia.

Dalej przyjmujemy, ze kanal z przewodami jest stabo wie-
trzony, a wiec wspolczynnik odptywu ciepta = 8 kcal/m*h°C.

Okres trwania przerwy = 10 godzin.

Srednica wewnetrzna rury wynosi dw = 82,5 mm.

Srednica zewnetrzna rury wynosi dz = 89 mm.

Diugo$¢ rury wynosi L = 500 m.

Jako materiat izolacyjny przyjmujemy welne zuzlowa
usztywniong i posiadajgcg ptaszcz ochronny, normalnie uzy-
wany przy przewodach dla wody o temperaturze powyzej
150°.

Grubos$é izolacji przyjmujemy w rozmiarze s = 60 mm
i wobec tego dzi = 209 mm.

Objeto$é wody na metr biezacy rury odezytujemy z tablicy
norm dla rur

V = 5,35 1/m

Tablica Kocha dla wody

Temperatura Ciezar wiasc. Cieplo wlasc.
tw °C rw = kg/l cw = keal/kg °C
0 0,9998 1,0074
20 0,9982 0,9988
40 0,9922 0,9980
60 0,9832 0,9994
80 0,9718 1,0023
100 0,9583 1,0070
120 0,9431 1,015
140 0,9261 1,023
160 0,9074 1,037
180 0,8869 1,055 ‘
200 0,8647 1,076 -
220 0,8403 1,101
240 0,8136 1,136
260 0,7840 ‘ 1,182 ‘
280 0,7507 ; 1,244
300 0,7125 ; 1,368
. !

W ten sposéb ustala sie pojemno$é cieplna wody Gw =
= V. yw.ew = 5,04 kcal/mb°C.

Ciezar wlasciwy yw i cieplo wlasciwe wody cw przy
Sredniej temperaturze okolo 160° (Srednia wartos¢ dla okresu
ochtadzania sie) wynosi wedilug tablicy Kocha:

yw = 0,908 kg/l,

cew = 1,037 kcal/kg’C.

Ciezar rury Gr = 6,87 kg/mb (wedlug tablic).

Ciepto wlasciwe zelaza wynosi cr = 0,12 kcal/kg’C.

W ten sposéb otrzymujemy Gr.cr. 0825 kcal/mb°C.

Dla $redniej temperatury materlalu izolacyjnego, wyno-

szacej 100° i przy ciezarze objetoSciowym materialu izola-
cyjnego yiz = 790 kg/m® otrzymujemy A = 0,07 kcal/h m°C.
ciz = 0,16 kcal/kg°C.

Dane dla izolacji z welny zuzlowej

} Wspblezyn.
: | Ciezar iz ~| przewod-
Material . kg/m? Temper. °C| ciepl.
| keal/h m °C
Welna zuzlowa } 50 | 0,061
w postaci miseczek 400 100 0,067
200 0,080
Welna zuzlowa ] 50 | 0,0625
z plaszczem ochron- | 790 100 l 0,07
nym i usztywnie- | 200 0,085
niem
Welna zuzlowa | 50 0,068
w postaci miseczek 415 100 0,073
200 0,083

Cieplo wiasciwe dla welny zuzlowej ciz=okoto 0,2 kcal/kg°C.
Cleplo wiasciwe dla welny zuzlowej z metalowym1 usztyw-
nieniami ciz = okolo 0,16 kcal/kg°C.
. Wielko$¢ o otrzymujemy z wykresu 1,

bl 74 2.0,07 & 5 dzi 209
Az = "8.0209 0,200 — 0,0836 i przy Fdz s 80 2,35

o wynosi 0,42.
: X Iy dzi? — dz N

W koncu Giz.ciz. @ = xn — % Yizciz. ¢ = 1,49 keal/
/mb°C.

W ten sposéb ustalona zostala po_]emnosc cieplna rury
z woda:

Gec = 5,04 + 0,825 + 1,49 = 7,355 kcal/mb°C.
Teraz nastepuje wyznaczenie wielkosci przenikania cie-
pta m za pomocg wykresu 2.

dzi
Przy . = 2,30 1pIayY: = P du 0,9836 jest = .0,94.
~mA . 0,466. 10
Stad przy L = 0,07 jest m = 0,466 i R T T, = (,634.

Z wykresu 3 odczytujemy ® = 0,53.

Zatem wynik koncowy tws = (twy — tws) ® = okolo 115°.

W czasie przerwy cyrkulacji woda ochlodzila sie o twy —
— tws = 85° a catkowita strata cieplna w tym okresie
Wynosi: g

Q = L.G.c (twy — tws) okraglo 310,000 kcal.
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Prefabrykowany wezel sanitarny

W 5 numerze ,,Gazu, Wody i Techniki Sanitarnej“, na
tle ogélnych rozwazan, podane byly warunki konieczne dla
wprowadzenia do budownictwa prefabrykowanego wezta
sanitarnego.

W artykule niniejszym zajmiemy sie opisem projektu
wezla sanitarnego prefabrykowanego, opracowanego przez
Zaklad Instalacji Instytutu Techniki Budowlanej.

Wedlug zalozen, wezel ten mial obstuzy¢ dwie lazienki
i dwie kuchnie dwoch mieszkan potozonych.obok siebie na
jednej kondygnacji budynku mieszkalnego, typowego, za-
projektowanego przez ZOR.

W Scianie odgraniczajacej dwa identyczne mieszkania po-
mieszczone sa przewody spalinowe i wentylacyjne. Zaru-
rowanie wezla sanitarnego winno znalezé pomieszczenie
w tej wilasnie Scianie.

W artykule poprzednim (Gaz, Woda i Technika Sanitar-
na Nr 5) ustalony zostal zasadniczy tok postepowania przy
projektowaniu typowych wezléw sanitarnych prefabryko-
wanych. Obejmowal on 5 nastepujacych punktéw:

1. Dokonanie wyboru, sposrod wielu istniejgcych, tych
aparatéwsi urzadzen sanitarnych, ktére beda zastosowane do
projektowanych wezléw. Sciste okre§lenie gabarytow wy-
branych aparatéw i urzadzen sanitarnych (jest to potrzebne
ze wzgledu na mozliwos¢ dokladnego rozmieszczenia ich
w rozporzadzalnej przestrzeni pomieszczenia tazienki czy
kuchni).

2. Ustalenie znormalizowanych zestawoéw sposrod wytypo-
wanych aparatow i urzadzen dla roznych typéw lazienek lub
kuchni.

3. Zaprojektowanie ukladéw rurowych kanalizacyjnych,
wodnych i gazowych obstugujgcych wybrany zestaw apara-
tow' i urzadzen. Opracowanie ksztaltek kanalizacyjnych
nowego typu.

4. Opracowanie metody montazu na budowie. Okres§lenie
maksymalnych elementéw zespolonych wraz z opracowa-
niem uchwytéw stalych, usztywniajacych i mocujgcych wezet
wmontowany w budowe. Zaprojektowanie uchwytéw i wie-
szakoéw potrzebnych do transportu poziomego i pionowego, —
zdejmowanych po ustawieniu wezta na wiasciwym miejscu
na budowie.

5. Opracowanie zagadnien budowlanych S$cisle zwigzanych
z wezlami sanitarnymi: zakrycie szybow rurowych, zapro-
jektowanie we wlasciwym miejscu drzwiczek kontrolnych
umozliwiajacych dostep do rewizji na przewodach kanaliza-
cyjnych i zaworéw mna rurach stalowych, zaprojektowanie
izolacji akustycznej (sgsiadujgce przez $cianke montazowsg
tazienki dwo6ch mieszkan), opracowanie wspornikéw i umo-
cowan aparatéw i urzadzen itp.

Przytoczony program postepowania ujmuje wszechstronnie
zagadnienie opracowania projektéw wezlow sanitarnych pre-
fabrykowanych. Zadanie podjete przez Zaklad Instalacj:
I. T, B. ograniczalo sie na razie do pktu 3 wspomnianego
programu. Pozostale punkty programu zostaly badz to z géry
rozstrzygniete na skutek przyjetego rzutu poziomego budyn-
ku lub tez powziecia decyzji uzycia aparatéw i urzadzen
obecnie najczesciej stosowanych, badz tez zrezygnowania do-
raznie z rozwigzania pkt. 4 i 5, przesuwajac ich opracowanie
na termin pézniejszy.

Przystepujac do zaprojektowania uktadu rurowego, nale-
zalo sformulowac zalozenia jakim projekt ten winien od-
powiadaé,

W ujecu najbardziej ogélnym, projekt powinien by¢ roz-
wigzaniem, ktére przy najnizszych kosztach wykonania za-
réowno od strony materialowej jak i robocizny, daje najlep-
szg warto$¢ uzytkowa urzadzen.

Rozwijajac powyzsze zalozenia w odniesieniu do oszczed-
no$ci materialowych projekt powinien odpowiada¢ naste-
pujacym warunkom:

1. Wezel powinien by¢ obstlugiwany przez najmniejsza ilo§é
pionéw. W przypadku postawionego zadania bedzie to jeden
pion kanalizacyjny, wodociagowy . gazowy.

2. Polgczenia aparatéw z pionami powinny by¢ wykonane
mozliwie najkrotsza droga. W odniesieniu do $ciekéw nalezy
dazy¢ do odprowadzania ich do pionu wspélnym przewo-
dem dla kilku aparatéw.

3. Umocowania (uchwyty i wieszaki) powinny byé zapro-
jektowane jak najoszczedniej. Nalezy umozliwi¢ wielokrotne
uzycie elementéw wiazacych cze$ci wezta w jedng calosé dla
celow transportowych i montazu na budowie.

W odniesieniu do robocizny projekt ze wzgledéw zasad-
niczych powinien przewidywaé¢ maksymalng prefabrykacje
i mozno$¢ montazu na budowie jak najwiekszych elemen-
téw zespolonych (bloki sanitarne). Wzgledami tym. s3:

1. Usprawnienie biegu rob6t budowlanych dzieki przenie-
sieniu najbardziej pracochlonnych robdét monterskich z bu-
dowy do wytwoérni weziow.

2. Lepsze wykorzystan.e sit monterskich wysokokwalifi-
kowanych w warunkach pracy warsztatowej, lepiej zorgani-
zowanej niz na budowie.

3. Zatrudnienie przy montazu wezla na budowie sit mniej
kwalifikowanych, ktérych praca na budowie ograniczy sie do
tgczen.a poszczegblnych pionéw kazdej kondygnacji oraz po-
lgczen aparatow z podejSciami, przygotowanymi w cato$ci
konstrukeji wezta prefabrykowanego, wykonanego w warsz-
tacie.

Zagadnienie najlepszej wartoSci uzytkowej urzgdzenia
bylo z gbry rozstrzygniete. Warto$é te w odnies.eniu do nor-
malnego uzycia urzadzen okre$lat projekt Z. O. R. z ustalo-
nym zestawem aparatéw i ich rozmieszczeniem. W projek-
cie, natomiast, nalezalo uwzgledni¢é mozno$¢ tatwego wyko-
nania remontéw i usuwania przeszk6d w normalnym funk-
cjonowaniu urzadzen. Nalezalo konstrukcje wezta zaopatrzyé
w rewizje na przewodach kanalizacyjnych i zainstalowaé od-
powiednie zawory na wodociggu, dostepne przez drzwiczki
rewizyjne, wmontowane w plyte, zakrywajaca szyb rurowy.

Préocz wyzej wymienionych warunkéw, po ustaleniu ktd-
rych mozna bylo przystapi¢ do projektowanego wezta, istniat
jeszcze jeden warunek dodatkowy w odniesienu do zachowa-
nia tolerancji wymiaréw. Dzieki zachowaniu tego warunku
mozna bedzie dostosowaé $cista w wymiarach zasadniczych
konstrukcje wezta do budowy, wykonywanej praktycznie
z duza, bo siegajaca niekiedy kilku centymetréw roznica
w odniesieniu do wymiaré6w zaprojektowanych w rysunkach
budowlanych. Od rozwigzania tego zagadnienia w znacznej
mierze zaleze¢ moze zastosowanie prefabrykacji w budowie
wezléw sanitarnych oraz mozno$é wmontowan.a w budowe
zespolonej konstrukeji wezta jako calosci.

Jako uklad odniesienia wymiaréw wezta przyjeto -uktad
z osig pionowa identyczna z osig pionu (rury) kanalizacyj-
nego i osig pozioma, wyznaczong przez okreSlony na tym
pionie punkt (spéd dwustronnego rozgalezienia na pionie ka-

¢

Wezet zmontowany w rusztowaniu drewnianym.
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nalizacyjnym). Poniewaz rura kanalizacyjna (pion) przebiega
wzdluz szybu rurowego utworzonego w $cianie przewodow
wentylacyjnych i spalinowych, usytuowanie szybu decyduje
o potozeniu wezla w plaszczyZnie poziomej.

Utrzymanie $cistych wymiaréw szybu (ze wzgledu na po-
mieszczenie w nim ukladu rurowego) oraz jego potozenia
w stosunku do Scian zewnetrznych nie powinno przedsta-
wiaé w.ekszych trudno$ci. Mate odchylenia od zaprojekto-¢
wanych wymiaréw nie pociggna w konsekwencji wiekszych
trudnos$ci poza ewentualnym przesunieciem $cianki dziato-
wej odgradzajacej kuchni¢ od lazienki bez koniecznosci
wprowadzenia zmian w wymiarach konstrukeji wezla.

Roéznice w wymiarach pionowych budowy (wysokosé kon-
dygnacji) wymagajg dostosowan.a wymiaréw diugosci odcin-
kéw pionéw wezta do zmienionych wymiaréw budowy. Za-
gadnienie to zostalo rozwigzane w stosunku do pionéw ka-
nalizacyjnych przez zastosowanie tzw. kielichow wydtuzo-
nych. Pozwoli to, przez w.eksze lub mniejsze zaglebienie
bosego konca rury w kielichu, na wyréwnywanie réznicy po-
wstalej na skutek bledéow w wykonaniu budowy. Na pio-
nach z rur stalowych zastosowano natomiast diugie gwinty
na koncach rur i wydluzone mufy z nakretkami. Projek-
tujgc diugosci rur (bez mufy) odpowiednio mniejsze niz-
by to wynikalo z teoretycznych wysokosci kondygnaciji,
uwzgledniono réznice ,,in minus“, ktéra moze powstaé przy
wykonywaniu budowy.

Aby uzyskaé¢ mozliwie najlepsze rozwigzanie, zaprojekto-
wano k.lka projektow szkicowych eliminujgec zauwazone
braki i wprowadzajgc poprawki w nastepnym kolejnym
wariancie. . !

Metoda ta okazala sie konieczna, poniewaz nasuwajgce sie
kolejno pomysly rozwiazania konstrukcji musiaty byé¢ ujmo-
wane w formy rysunku technicznego z opracowan.em szcze-
g6low konstrukeyjnych, aby mozna bylo osadzi¢ warto$¢ po-
szczegblnych wariantow,

Rozwigzanie najlepsze z dotychczasowych zostalo opraco-
wane szczegélowo. Zaprojektowany wezel jest pomys$lany
w zalozeniu wmontowania go w calo$ci w budynkach.
Sciana w ktérej utworzony jest szyb mieszczacy konstrukceje
wezla bedzie wymurowana po ustawieniu konstrukeji wezla.

Dla zor.entowania si¢ czy szyb dla pomieszczenia® wezta
o wymiarach zaprojektowanych pozwoli na rozmieszczenie
w S$cianie przewodéw wentylacyjnych i dymnych w ilo$ci
dostatecznej dla obsluzenia pomieszczen kuchennych i la-
zienek na czterech kondygnacjach — szczegélowo opraco-
wano rozmieszczenie przewodéw. Jak wynika z tego opra-
cowania, w $cianie pomiedzy tazienkami mozna uzyska¢ do-
stateczng ilo§¢ miejsca dla wbudowania szybu, wystarcza-
jacego dla pomieszczenia konstrukeji wezta sanitarnego.

Zacie$nienie konstrukecji rurowej wezta do przestrzeni jak
najmniejszej miato na celu z jednej strony utatwienie tran-

sportu i montazu catosci, z drugiej — wydzielenie na bu-
dowie przestrzeni catkowicie wolnej, zarezerwowanej dla
mieszczgcego sie w niej wezla. Pozwala to na uniknigcie
kolizji miedzy robotami instalacyjnymi i budowlanymi.

Przestrzenia zarezerwowana dla wezla jest szyb w $cianie
przewodoéw wentylacyjnych. Utrzymanie jak najmniejszych
wymiaréw tego szybu w rzucie poziomym, w konsekwencji
nasunelo konieczno$¢é wprowadzenia nowych ksztattek ze-
liwnych dla rurociagéw kanalizacyjnych. Wykonan.e w tej
przestrzeni rurociagu zlozonego z ksztaltek istniejgcego typu
nie byloby mozliwe.

Fragment wezla zestawiony z tych ksztaltek podany jest
na zamieszczonych fotografiach.

Przy projektowaniu ksztaltek zwrécono uwage aby formy
ich byly mozl.wie najprostsze, co pozwoli bez wigkszych
trudno$ci wykonaé¢ je w odlewie zeliwnym.

Drugim powodem, poza szczuplo$cia miejsca dla wprowa-
dzenia nowych ksztaltek bylo dazenie do zmniejszenia ilo$ci
potaczen na rurociggach kanal.zacyjnych.

Dla dwoch mieszkan na jednej kondygnacji, na skutek za-
stosowania zaprojektowanych ksztaltek, ilo§¢é potgczen (szta-
munkow) w rurociggu kanalizacyjnym wynosi 9 sztuk, w po-
réwnaniu do 28 potaczen, ktoére nalezaloby wykonaé¢ przy
dotychczasowym sposobie projektowania instalacji.

Oprécz znacznych oszczedno$ci w robociznie stosowanie
weztéw sanitarnych prefabrykowanych umozliwia zaoszcze-
dzenie materialow.

W przypadku konkretnym, wykonano zestawienie ilo$ci
rur zeliwnych wraz z ksztattkami potrzebnymi do wykona-
nia polaczen kanalizacyjnych wedlug dotychczasowej meto-
dy wykonywania instalacji. Ilo$¢ ta wynosi okolo 260 kg
zeliwa,

Dla polgczen tych samych aparatéw, stosujac wezel sani-
tarny wg omawianego projektu, ilos¢ ta wyniesie okolo
165 kg. Oszczedno$é uzyskana na rurach zeliwnych wynosi
okoto 35%.

Uzyskanie tak znacznej oszczedno$ci w materiale nie jest
jedynie, jeSli tak mozna powiedzieé, zastuga wezta sanitar-
nego prefabrykowanego. W duzej mierze oszczednos$ci te po-
legaja na tych cechach rzutu poziomego projektu architek-
tonicznego, ktére umozliwiajg zastosowan.e wezta prefabry-
kowanego.

W zestawieniu iloéci rur o ktérym wspomniano wyzej (dla
instalacji wg dotychczasowych metod wykonania) przyjeto
konieczno$é instalowania dwo6ch pionéw kanalizacji. Oczy-
wiécie rozmieszezajac w $cianie odpowiednio przewody
wentylacyjne i dymowe mozna by zaprojektowaé jeden
wspélny pion kanalizacyjny, oszczedzajac material potrzeb-
ny dla zainstalowania drugiego pionu. Jest to mozliwe je-
dynie w przypadku takiego rzutu poziomego, w ktérym

»

Wezet po zdjeciu rusztowania.

Fragment wezta.

Wezet wbudowany we fragment budynku.
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kuchnia i tazienka jednego mieszkania sgsiadujg przez
Sciane z kuchnig i lazienka drugiego mieszkania.

Projektowanie konstrukcji wezla sanitarnego ograniczone
jedynie do wykonania rysunkéw nie jest sprawg latwag ze
wzgledu na wielokierunkowo$¢ konstrukcji wezla.

Rysunki projektu nie przemawiajg jasno do wyobrazni,
a opierajac sie tylko na rysunkach trudno jest zdaé sobie
sprawe z zalet i wad konstrukcji. Stuszng jest zatem spra-
wa uzupelnienie rysunkow wykonaniem modelu.

Model wezta!) wykonany zostal w zalozeniu centralnego
zaopatrzenia mieszkan w wode ciepta. Okoliczno$é ta nie po-
siada istotnego znaczenia poniewaz rurociggi wodne czy ga-
zowe mie odgrywaja zasadniczej roli w konstrukcji wezla
i taki czy inny ich uklad nie zmienia ukladu rur kanaliza-
cyjnych, ktére dla konstrukcji wezta sa czynnikiem najwaz-
niejszym. Poza tym model wezla byl wykonany wg rysun-
kow ksztattek nieco odmiennych niz podane w niniejszym
artykule. Ksztattki pokazane na rysunkach dostosowano do
bardziej jeszcze zacieSnionej przestrzeni szybu, oraz uwzgle-
dniono w ich formach prostsze rozwigzanie rewizji.

Elementy wigzace i usztywniajace konstrukcje wezla
w jedna calo§¢ oraz uchwyty, ktére po ustawieniu wezlta na
budowie beda zabetonowane lub obudowane dla utrzyma-

1) Model wezla znajduje sie na Wystawie Techniki Budownictwa
przy ITB w Warszawie.

nia wezta we witasciwym polozeniu, zostaly zaprojektowane
na razie w ksztattach i wymiarach tymczasowych.

Po wykonaniu proéb transportu i podnoszenia pionowego\
konstrukcji wezla, oraz po opracowaniu metody montowania
go na budowie — rurowania i uchwyty beda mogly by¢ za-
projektowane ostatecznie.

Wymagaja réwniez opracowania szczegélowego zagadnie-
nia budowlane $cisle zwigzane z montazem wezléw. Spo-
$§rod nich wysuwaja sie na plan pierwszy takie sprawy, jak
przykrycie szybu montazowego od strony lazienek, zastoso-
wanie odpowiednich plyt, wykonanie dostatecznej izolacji
akustycznej miedzy sasiadujacymi lazienkami i umieszczenie
drzwiczek rewizyjnych, umozliwiajgcych obstuge zaworow
na rurociggu.

Projekt wezla opracowany przez Zaklad Instalacji Insty-
tutu Techn:ki Budowlanej nie jest rozwigzaniem osta-
tecznym.

Po przeprowadzeniu doS§wiadczen na szerszg skale poprzez
zastosowanie weziow prefabrykowanych w budynku do-
$wiadczalnym, niewatpliwie nasung sie koniecznosci wpro-
wadzenia zmian w konstrukcji wezta.

Jednakze mozna mie¢ nadzieje, ze dotychczasowe prace
w dziedzinie wezléw sanitarnych prefabrykowanych, omo-
wione w niniejszym artykule, przyczynig sie do unowoczes$-
nienia metod wykonywania instalacji sanitarnych.

Wiadomo $ci

Zastosowanie zgrzewania automatycznego pod ciSnieniem
przy budowie rurociagéow

Stale i szybko wzrastajace zapotrzebowanie gazu, a wiec
konieczno$¢ rozprowadzania go na dalekie odleglosci przy
pomocy rurociggéw dalekosieznych, wymaga stosowania no-
wych, ulepszonych metod ich budowy, ktére by cechowala
szybko$§¢ wykonania oraz mozliwie niski koszt. Oba te wa-
runki pociggaja za soba konieczno$¢ mechanizowania naj-
bardziej pracochlonnych proceséw przy budowie rurocia-
géw, a wiec obok zatadunku i transportu rur, wykonywanie
wykop6éw, opuszczanie i zasypywanie, a takze mechanizacje
spawania.

Coraz szersze zastosowanie, szczegdlnie przy wykonywaniu
gazociagow magistralnych, zdobywa sobie w Zwigzku Ra-
dzieckim tzw. automatyczne zgrzewanie pod ci$nieniem. Ma
ono caly szereg zalet wobec dotychczasowych sposobéw spa-
wania autogenicznego wzglednie elektrycznego, a miano-
wicie: szybkie wykonywanie spawek, stosunkowo niskie
koszty, nieskomplikowana konstrukcja aparatury oraz tlat-
wosS¢ jej obstugi.

Zgrzewanie automatyczne pod ci$nieniem moze sie odby-
wa¢ badz przy doprowadzeniu koncéw zgrzewanych rur do
stanu plastycznego, badZ do stanu topienia; ci$nienie na
zgrzewane elementy moze byé wywarte jednorazowo, badz
tez stopniowo przez pewien okres czasu. W pierwszym wy-
padku wysokoéé cisnienia waha sie w granicach 1,5 — 3 kg

na mm? zgrzewanej powierzchnl w drugim za§ — w fazie
poczatkowej — 1kg/mm?, za§ po osiagnieciu wlasciwej tem-
peratury 2—3 kg/mm?, v BIE

praktyczne

Omoéwimy po kolei urzadzenia do automatycznego zgrze-
wania.

Tlen do zgrzewania pobiera sie z butli, acetylen za$ badz
z butli, badz tez z wytwornicy, ktéra musi odpowiadaé na-
stepujacym warunkom:

1. Ci$nienie acetylenu przy stalej pracy wielopalnikowej
glowicy spawalniczej musi byé utrzymane w granicach
0,3—1 atm dlatego tez stosuje sie do tego celu wytwornice
na $rednie ci$nienie.

2. Wydajnos¢ wytwornicy musi byé taka, azeby umozli-
wi¢ dostarczenie 1—2, 3 1/mm?*/godz. acetylenu.

3. Wytwornica musi byé takiej wielkosSci, azeby jej jedno-
razowy ladunek umozliwial wykonanie 25—30 spawek.

Wiasciwe urzadzenie do zgrzewania rur musi odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

a) urzadzenie musi byé ruchome; szybko$§é poruszania sie
jego nawet po bezdrozach wynosi¢ ma do 8 km/godz.

b) urzgdzenie musi by¢ obliczone na wykonanie 40—50 spa-
wek bez przerwy,

c) ilo§¢ obstugi musi byc minimalna,

d) ogrzanie rur o grubos$ci §cianek 8—12 mm do potrzebnej
temperatury musi trwa¢ maksimum 150—180 sekund,

e) nacisk osiowy na zgrzewane rury ma sie odbywaé przy
pomocy urzadzenia hydraulicznego lub pneumatycznego, na-
cisk przy zamocowaniu rur w urzadzeniu centrujgcym (na-
cisk promieniowy) ma przewyzsza¢ nacisk osiowy 2—3-
krotnie,

f) proces centrowania i zgrzewania rur ma sie odbywaé
przy pomocy tej samej glowicy; wymiary glowicy muszg
by¢ dostosowane do rur o 2—3 kolejno nastepujacych po
sobie wymiarach. i

Na cate urzadzenie do zgrzewania (przewozne) skladaja sie

nastepujace agregaty (rys. 1):
‘1 Podnos$nik (1) zmontowany na ciagniku. Podno$nik pod-
czas ruchu ‘urzgdzenia wzdluz trasy unosi i podtrzymuje
zgrzewane rury i glowice spawalnicza. Ciggnik réwnoczednie
napedza urzadzenia hydrauliczne, pompy. i sprezarki.

2. Komplet urzadzen (4) do prostowania, obcinania i szli-
fowania koneéw zgrzewanych rur. Urzadzenia te mieszeza
si¢ na przyczepie ciagnionej przez samochéd lub ciggnik.

3. Zrédlo zasilania palnika w gaz (3) tj. wytwornica oraz
butle z tlenem, umieszczone na przyczepie.

4. Glowica spawalnicza (2) w ksztalcie pier$cienia, otwie-
rajacego sie na zawiasach; glowica zaopatrzona jest w urzg-
dzenie hydrauliczne lub pneumatyczne do $ciskania rur za-
réwno wzdiuz osi jak i w kierunku promienia oraz w palnik
wieloplomienny.

Podnos$nik zmontowany na ciggniki posiada wysiegnice
przymocowang do ramy za pomocg zawiasu, umozliwiajgcego
podnoszenie i opuszczanie. Wysiegnica zaopatrzona jest
w hak, zawieszony na linie.
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Rys. 2

Na tymze ciggniku umieszcza si¢ pompy: olejng i wodna,
zbiornik oliwy oraz przyrzady sterujace do urzgdzenia hy-
draulicznego. Przyrzady te sa umieszczone w poblizu miejsca
kierownicy' w ten spos6b, azeby umozliwi¢ mu obserwacje
i kierowanie pracg systemu hydraulicznego i wysiegnicy.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy przygotowacé
odpowiednio konce rur, a mianowicie; o ile sa one pogiete —
wyprostowaé, o ile za$ niewlasciwie obciete — obcigé. Do
prostowania koncéw rur shluza lewary reczne lub hydrau~
liczne z rozsuwanymi segmentami. Ci$nienie robocze —
80 atm. Czas prostowania konca rury 4—5 min.

Do obcinania rur stuzg przyrzady o réznej konstrukeji,
umozliwiajace dokonywanie ciecia pod réznymi katami z do-
kladno$cia do * 0,5 mm. :

Konstrukecja glowicy spawalniczej musi by¢ taka, azeby
umozliwié¢ centrowanie rur z doktadno$cia £ 1 mm. Réwno-
czeénie zamocowanie koncéw zgrzewanych rur musi byé¢ tak
mocne i pewne, azeby wykluczy¢é mozliwo$é zeSlizgiwania
sie rur przy $ciskaniu osiowym. Procesy $ciskania i centro-
wanie muszg by¢ calkowicie zmechanizowane, przy czym
$ciskanie odbywa sie przy pomocy systemu hydraulicznego
przy zgrzewaniu rur do 200 mm $rednicy, przy wigkszych zas$
wymiarach stosowany jest system pneumatyczny.

Glowica spawalnicza pokazana jest na rys. 2(36). Skitada
sie ona z dwéch pierscieni §ciskajacych Aq i Ay, kazdy z tych
pierécieni z kolei sklada sie z 2 czeSci potaczonych ze
soba przy pomocy zawiasu 1. PierScienie Igczy ze soba rurka
2 oraz cztery bolce 3, ktére jednocze$nie stanowia ttoki po-
ziomych cylindréw. k -

W czasie pracy glowica zawieszona jest na linie wysiegnicy
i zostaje przenoszona od jednej spawki do drugiej w stanie
otwartym. Przy opuszczaniu glowica dotyka rury opora-
mi 5, pier§cienie ‘A; i Ay pod wiasnym ciezarem zamykaja
sie i §ciskaja konce rur. Spawacz naciska na dzwignig 7
i zatrzaskuje zamkniecie 6. Ostateczne zaciskanie odbyyva
si¢ przy pomocy pionowych cylindréw B; wtitaczana do nich
oliwa podnosi tloki 8, ktére z kolei podnosza drazki g, te
za$§ przez tancuchy 9 zaciskaja sektory pierscieni A i As.
Znajdujace sie w pierScieniach rolki 10 wysuwaja opory ’5,,
ktére zaciskaja rury. W zalezno$ci od Srednicy rur, ilos¢
oporéw waha sie od 8 do 16. Poziome cylindry sc1sk§]ace
rury w kierunku osiowym umocowane sa symetryczn}e na
jednym z pierécieni zaciskowych od strony pospawanej czg-
§ci rurociggu, dlatego tez w czasie spa-
wania rura podciagnieta zostaje do po-
spawanej czesci rurociggu. Miedzy pier-
Scieniami zaciskowymi A{ i A na rur-
ce 2 umieszezony jest pier§cieniowy wie-
loplomienny palnik 1), ktéry moze by¢
przemieszczany wzdluz osi rury. Urza-
dzenie hydrauliczne do $ciskania osio-
wego sklada sie z pompy trybowej wy-
sokiego ci$nienia, umieszczonej na cigg-
niku regulatora wysokiego'ciénienia, re-
gulatora niskiego ci$nienia, kurkéw
tréjdroznych, zbiornika na oliwe, chtod-
nicy oraz wezdéw, laczacych pompe 2z
glowicg spawalnicza.

Przy uruchomieniu pompy oliwa ze
zbiornika trafia do pionowych cylin-
dréw pod ciénieniem 60—80 at. Po za-

‘konczeniu procesu oliwa poprzez chlodnice dostaje sie z po-

wrotem do zbiornika.

Steruje calym urzadzeniem hydraulicznym kierowca ciag-
nika. Palnik glowicy spawalniczej sklada sie z dwéch pol-
pierscieni, z ktérych kazdy pracuje niezaleznie i posiada
samodzielne doprowadzenie tlenu, acetylenu i wody chlo-
dzacej (rys. 3).

Cze$ci sktadowe palnika to korpus 1 z wentylami regulu-
jacymi, komora mieszania 2 rurki 3 wlutowane do mosiez-
nego pierscienia 5. Mieszanka palna doprowadzana jest do
dysz przez kanal w pélpierscieniu, ktéry ponadto zaopatrzony
jest w 2 kanaty do wody chlodzacej. Sztywne wzmocnienie 4
ma za zadanie nie dopusci¢ do ewentualnej deformacji péi-
pierscienia. Srednica dysz waha sie w granicach od
0,6—0,85 mm, Woda chlodzgca ma obieg zamkniety i krazy
w systemie: palnik — korpus — chlodnica ciggnika.

Nowe typy urzadzen do zgrzewania automatycznego
pod ciSnieniem

W latach 1945-50, Trust Spawalniczo-Montazowy -oraz
Instytut Naukowo-Badawczy Budownictwa Naftowego opra-
cowaly szereg nowych konstrukcji urzadzen do automatycz-
nego zgrzewania rurociggow.

Jedno z takich urzadzen to przedstawiony na rys. 4 tzw.
kombajn spawalniczy, umozliwiajacy prace w ciggu calego
roku, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych i tereno-
wych.

Kombajn sklada si¢ z agregatu spawalniczego, zmontowa-
nego nieruchomo w krytym furgonie A oraz przyczepy B,
stuzgcej do transportowania rur. Calto$¢ ciggnie ciggnik C.
Furgon podzielony jest na 2 czeSci, w przedniej mieszcza
sie dwie wytwornice acetylenowe 7 oraz butle z tlenem 8,
w tylnej za§ — glowica spawalnicza, urzadzenie do podno-
szenia i podiluznego przesuwania glowicy, pompy: olejna
i wodna, silnik spalinowy napedzajacy pompy. Na zewnatrz
do furgonu przymocowana jest wysiegnica 11 z uchwytem 12,
ktorego zadaniem jest podawanie rur z przyczepy do kle-
szczy 13, przesuwajacych je wzdluz furgonu, az do zetkniecia
sie z koncem uprzednio przyspawanego odcinka. Wtedy gto-
wica opuszcza sig, centruje rury i zgrzewa. Po ukonczeniu
procesu ciggnik przesuwa kombajn o jedng diugos$é rury
dalej i proces sie powtarza.

Kombajn taki moze pracowa¢ niezaleznie od profilu terenu,
w terenie plaskim spawa si¢ sposobem cigglym, w miejsco-
wosciach gorzystych spawa sie poszczegoélne odcinki. Odzna-
cza sie on znaczng wydajnoscig, jednak wymaga uprzedniego
starannego przygotowania rur do spawania.

Organizacja roboét

Doswiadczenia zdobyte na réznych budowach rurociagéow
z zastosowaniem automatycznego zgrzewania pod ci$nieniem
wykazaly, iz najbardziej racjonalne jest organizowanie ko-
lumn zmechanizowanych, przesuwajacych sie wzdluz trasy
i wykonujgcych cato$§¢ montazowych i spawalniczych robét.

Kolumna taka sktada sie z jednego — dwoch urzadzen spa-
walniczych, grupy spawaczy sposobem recznym — do spa-
wania na przejSciach i poprawiania wadliwie wykonanych
spawek, brygad: transportowej, remontowo-mechanicznej
oraz z laboratorium polowego. Liczebno$¢ kolumny o wydaj-
no$ci miesiecznej 15 km wynosi 60—65 ludzi (przy spawaniu
recznym ilo$¢é os6b musiataby wynosi¢ 150).

Duzy wplyw na wydajno$¢ pracy kolumny ma prawidlowe
ulozenie rur wzdluz trasy. Nalezy je umieszczaé z prawej
strony wykopu (w kierunku ruchu gazu) w ten sposéb, aby
jedna pokrywala druga na 100—150 mm. Miedzy rurami
w zadnym wypadku nie powinno by¢ przerw, powoduje to
bowiem znaczny spadek wydajnosci,

Ilo$¢ rur, przygotowanych do zgrzewania na trasie musi
by¢é dostateczna; wszystkie roboty pomocnicze jak remonty
itd. nalezy wykonywa¢ w nocy, badz w dnie wolne od pracy,
za$ ladowanie wytwornic oraz wymiane butli z tlenem —
przed rozpoczeciem pracy wzglednie w czasie przerwy obia-
dowej. L

Wskazniki techniczno - ekonomiczne.

Dane co do szybkos$ci zgrzewania rur w rozmaitych wy-
miarach podane sg w tablicy 1.
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Tablica 2. WydajnoS¢ urzadzen do automatycznego

Rys. 4

.O ile uwzglednié centrowanie rur, ochtodzenie po spawa-
niu, przesunigcie urzadzenia do nastepnej spawki itd., to
faktyczny czas na 1 spawke wyniesie 5—12 min.

zgrzewania
srednia wy- | maksymalna
wymiary ilos¢ km dajnos$¢ zmia- wydajnosé
rur - wykonanych | nowa w ilosci| zmianowa
spawek ilodci spawek
325X 6,3 25,5 40 72
508X 6,3 22,0 34 82
529X12 24,0 31 63
325X12 11,0 16 35
325X12 30,0 35 55

Zle przygotowanie i centrowanie rur powoduje nieréwno-
mierno$¢ szwu oraz niedostateczne 1gczenie sie czgsteczek
metalu wskutek obecnosci rdzy i zanieczyszczen na koncach
rur.

Niewlasciwa regulacja palnikow powoduje przepalanie sie
metalu w poblizu spawki, za$ nieprawidlowy rezim ogrze-
wania — niedogrzanie wzglednie przepalanie metalu i nie-

Tabilica: 1. prawidlowe formowanie szwu.
) calkowity Kontrola pooperacyjna przewiduje wyciecie 2% spa“{)ek
i 2R X : czas i poddanie ich prébom. Z wycietej spawki pobiera sie probki
Srednica g’l‘b‘lbOSCI czas. Z8rze" | ¢riskania| %3S DA 1 do badania na rozerwanie, zgiecie i ztamanie.
rur Scianek | wania wsek.| w sek spawke ; ; . !
: w sek. O ile chodzi o perspektywy dalszego rozwoju zgrzewania
automatycznego pod ci$nieniem, to ida one w kierunku
6—8 65—70 By 70—80 zautomatyzowania samego procesu zgrzewania, bowiem inne
217—325 9—10 120—130 6—8 125—140 procesy jak centrowanie, Sciskanie i ogrzewanie rur — s3
11—12 150—160 7—10:| 160—170 w dostatecznym stopniu zautomatyzowane. Samo zgrzewanie
jednak, temperatura i czas nagrzewania, wielko$¢ i charakter
) ~ plomienia sg w duzej mierze zalezne od spawacza i sg regu-
377—426 1?_}3 igg_%g g—?O 1?]’8_138 lowane wedlug jego uznania. Dlatego tez zdarzaja sie jeszcze
S i iyt =) wypadki - przepalania lub niedogrzania metalu, co pocigga
m za soba defekty spawki.
6—8 70—175 '5—8 75—85 : S !
508—529 9—10 130—150 6—8 135—155 Calkowita lub czeSciowa automatyzacja procesu zgrzewa-
; 14—=12 160—170 7—10 | 170—180 nia to niezbedny warunek dalszego rozwoju i ulepszania
automatycznego zgrzewania. Szczegélnie wazne s3:
Taibyl i ¢ a=3:
Zuzycie gazéw przy automatycznym zgrzewaniu
. rozchéd na obcigcie rozchéd na 1 km rurociagu
Srednica grubosé Torehad nacd spawke 1 rury/ 2 konce przy odcinkach rur 10 m
Scian w mm
i g i tlenu w m*® | karbidu w kg | tlenu w m3® | karbidu w kg | tlenu w m® | karbidu w kg
325 6—8 0,38—0,42 1,5—1,7 0,17 0,7 o7 230
325" 9—10 0,66—0,73 2,4—2,8 0,18 0,75 86 330
ST 9—10 0,73—0,81 2,8—3,0 0,21 0,87 87 380
377 11—12 1,0—1 1 3,7—4,1 0,24 1,0 130 490
426 9—10 0,9—1,0 3,4—3,7 0,23 0,97 118 460
420 11—12 1,3—1,4 4,8—5,2 0,27 11 162 610
529 9—10 1,1—1,3 41—4,8 0,29 1,25 150 560
529 11—12 1,6—1,8 6,6—7,5 0,33 1,4 200 840

Sposoby kontroli jako$ci spawek wykonanych metoda
zgrzewania automatycznego nie sg jeszcze dokladnie opra-
cowane. Zaréwno badania defektoskopem jak i prze§wietla-
nie promieniami Rentgena nie daly zadowalajgcych wynikow
wobec bardzo matych wymiaréw defektéow. Dlatego o jakosci
spawek sadzi sie¢ wg wygladu zewnetrznego. Przy zachowaniu
przepiséw technologicznych spawki wykazujg wysoka jakosé.
Przy prébach na rozerwanie spawany przedmiot peka prze-
waznie poza spawka. Wady przy wykonaniu spawek naj-
czeSciej sg wynikiem:

1) niedostatecznego przygotowania rur i zlego ich centro-

wania, 5

2) niewtlasciwej regulacji palnikéw,

3) nieprawidlowego rezimu ogrzewania rur.

a) przymusowa regulacja i utrzymanie charakteru i wiel-
koSci ptomienia — przez uzycie regulator6w membra-
nowych do tlenu i acetylenu,

b) pomiary temperatur koncéw zgrzewnych rur i auto-
matyczne wiaczanie i wylaczanie urzadzenia $ciskaja-
cego rury.

Bardzo waznym momentem jest réwniez odpowiednie wy-

konczanie rur przez kalibrowanie koncéw oraz ich witasciwe
fazowanie.

(Na podstawie broszury T. A. Wiadimirskiego i A. S. Falce-
wicza ,,Oborudowanije i opyt primienienija gazopressowoj
swarki®).

Mgr inz. A. Evpsztein

Sprawdz, czy Twéj wniosek racjonalizatorski oszczednej gospodarki cieplnej

zostal juz zastosowany i napisz nam o tym
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Lczacaa
Wedeciagi Ciechocinka na tle jego historii

Jedno z najwigkszych uzdrowisk polskich — Ciechoci-
nek — lezy w dolinie Wisty na lewym jej brzegu, 44 m
nad poziomem morza, w odleglo$ci 20 km na poludnie od
Torunia. /

W granicach administracyjnych miasta i uzdrowiska, nad
sama Wista lezy czeé¢ osady Stonsk, nad dziejami ktoérej
nalezy zatrzymac¢ sie dluzej. W kronikach pierwsze wzmianki
o Stonsku datuja sie z czasé6w ksiecia Leszka (rok 1185),
a juz w roku 1235 tenze Stonsk byl tematem ukladu miedzy
ksieciem Konradem Mazowieckim a Zakonem XKrzyzackim
z powodu znajdujgcych sie tu samoczynnie wyplywajacych
zrodet solankowych, z ktérych warzono sél, przy czym dzier-
zawa we wspomnianym ukladzie byla oznaczona m. in.
w beczkach soli. ‘

W XV wieku Stonsk byt miastem i kasztelanig oraz sie-
dzibg powiatu stonskiego, wchodzgcego w sklad ziemi do-
brzynskiej. Nic tez dziwnego, ze w roku 1414 na zamek
w Stonsku zjechat kr6l Wiadystaw Jagiello, celem spotkania
sie z mistrzem krzyzackim, Michatem. Ciekawy jest fakt,
iz wydana w Gdansku w roku 1652 mapa ziem polskich
oznacza Slonsk na prawym brzegu Wisty, za§ na mapach
wydanych w okresie panowania Stanistawa Augusta, tenze
sam Stonsk figuruje juz na lewym brzegu Wisly. Powodem
tych zmian byla zmiana koryta rzeki, za$ czeste powodzie
czynity wielkie i stale spustoszenia okolicznych terenéw.
Przez szereg stuleci Stonsk byt producentem soli jadalnej,
przy czym nie zaniedbywano réwniez poszukiwan za nowymi
zrédtami solankowymi.

Za panowania Stanistawa Augusta wiercono nie tylko
w Stonsku ale i w Racigzku i Ciechocinku, w bezposre-
dnim sgsiedztwie obecnie wierconej termy nr 16, uzyskujac
silne stone zrodlo, stale jednak jeszcze do warzenia soli.
Stwierdzenie silnych zrédel solankowych na terenie Ciecho-
cinka oraz staly brak soli w kraju spowodowaly coraz wigk-
sze zainteresowanie si¢ wladz zagadnieniem zwigkszenia
produkcji soli w Ciechocinku.

Burza dziejowa, jaka przeszla przez nasz kraj, a w na-
stepstwie podziat Polski przez zaborcéw, sprawily, iz cen-
tralna cze$é kraju znalazia sie w duzych trudnosciach, jesli
idzie o zaopatrzenie ‘w sol.

Za radg Staszica i staraniami ks. Lubeckiego w latach
dwudziestych ubieglego stulecia powstajg w Ciechocinku
teznie i warzelnia soli, a w kilkanascie lat pézniej, bo w roku
1836 — pierwszy zaklad leczniczy z 4 wannami. Od tej
chwili rozpoczyna sie staly i coraz wigkszy rozwéj Ciecho-
cinka jako uzdrowiska, a lgcznie z tym rozwéj zagadnien
wtornych, jak wodociggi i kanalizacja.

W miare zwigkszania sie eksploatacji zrédet solankowych
oraz wzrostu ludno$ci zaobserwowano stopniowe zamulanie
i psucie sie wody do picia w miejscowych studniach. Po-
bieranie wody z Wisly lub przywozenie jej z okolicznych
wiosek bylo rozwigzaniem zbyt ucigzliwym. Dlatego tez juz
W roku 1857 postawione bylo zagadnienie budowy wodociggu
dla Ciechocinka. Wiercenia dokonywane w Ciechocinku
W okresie weze$niejszym dowiodly, ze wody do picia nalezy
szuka¢ w odleglejszych terenach.

Owczesny inzynier warzelni soli i zakladu, inz. Majewski,
zaprojektowat ujecie naturalnych zrédet wody do picia w od-
leglosci 3 km od Ciechocinka i po uzyskaniu akceptacji
wiladz, wykonat to ujecie tgcznie z doprowadzeniem wody ru-
rociaggiem do uzdrowiska w roku 1894/95.

W archiwum uzdrowiska zachowatl sig oryginal projektu
trasy pierwszego wodociggu w Ciechocinku.

Wytryskujgce u podnéza skarpy kujawskiej zrédia zostaly
oczyszczone, zabito Scianke szczelng i dla utrzymania czy-
stosci wody zakryto dachem. Tak ujeta wode odprowadzano
do uzdrowiska rurociggiem $rednicy 150 mm, za$ dzieki réz-
nicy poziom6éw miedzy ujeciem a Ciechocinkiem, ten ostatni
byt zasilany grawitacyjnie. }

Do nowowybudowanego wodociggu przylaczono wazniejsze
obiekty uzdrowiska oraz urzgdzono 8 zdrojow ulicznych dla
potrzeb ludno$ci.

Po uruchomieniu wodociagu zauwazono, ze woda wydziela
Z siebie znaczne iloci zelaza. Celem poprawienia jakosci wo-
dy, urzadzono przy ujeciu staw, w ktérym woda w zetknigciu
Z powietrzem wydzielala zelazo, po czym po przej$ciu przez

zakladodow

filtry zwirowe sptywata do rurociagu. Zabieg ten pozwolitl na
polepszenie jako$ci wody.

Wybudowanie wodociggu spowodowalo szybki rozwoéj
uzdrowiska i w konsekwencji juz w krotkim czasie dat sie
ponownie odczuwa¢ brak wody.

Proby rozszerzenia ujecia przez wilaczenie dalszych Zrédet
nie daly rezultatu, bowiem przyczyna braku wody okazal sie
zbyt maly przekréj rurociggu (150 mm). Brak jest wprawdzie
danych odno$nie dobowej produkcji wody za ten okres, nie
mogla ona jednak by¢ wysoka, skoro w godzinach przedpotu-
dniowych (szczytowe zapotrzebowanie wody dla celéw leczni-
czych) zdroje uliczne dla obstuzenia ludno$ci calymi godzi-
nami byly nieczynne. Mieszkancy Ciechocinka pamietajg
pierwsze lata po wojnie $§wiatowej, kiedy dla zaopatrzenia
kuracjuszy jak i ludno$ci statej, dowozono wode do poszcze-
gélnych dworkéw w beczkach drewnianych. Napelnianie
200-litrowej beczki w godzinach przedpotudniowych trwato
nieraz pot godziny i dluzej.

Stan ten trwat do roku 1926, to jest do chwili uruchomie-
nia nowego wodociggu, wybudowanego wedlug projektu prof.
Nadolskiego. Ujecie nowego wodociggu pozostawiono w za-
sadzie na tym samym terenie, zastepujac jednak dotychcza-
sowe zrodla i zrdédetka 4 studniami i eksploatujgc plytkie
warstwy wodonoéne w drobnych piaskach miocenskich.
Studnie polgczono wspolnym rurociggiem ssgcym, wode
za$§ wydobywano przy pomocy pompy wirowej, napedza-
nej silnikiem Diesla. Wobec znacznej zawarto$ci zelaza
w wodzie, zaprojektowano odzelaziacz systemu Oestena, do-
kad woda zostaje podana tg sama pompg wirowg. Tak odze-
laziacz, jak znajdujacy sie pod nim filtr zwirowy, podzielone
sg na 2 czeSci, umozliwiajgc w ten sposéb mycie jak i wy-
miane zwiru bez zatrzymania ruchu wodociagow.

Odzelaziacz jest ustawiony na terenie najwyzej polozonym,
tak ze woda po przefiltrowaniu zostaje grawitacyjnie odpro-
wadzana do podziemnego zbiornika wody oczyszczonej, skad
roéwniez grawitacyjnie zostaje skierowana rurociggiem do
uzdrowiska.

Celem wyréwnania strat ci$nienia w godzinach wielkiego
rozbioru wody, na drugim koncu sieci pobudowano zbiornik
utrzymany na tej samej wysokos$ci, -co zbiornik podziemny
na ujeciu.

Pobudowanie sieci wodociggowej w calym mieScie pozwo-
lilo na przylaczenie znacznej ilosci posesji, co z kolei zwiek-
szylo zuzycie wody.

Juz w niespelna 10 lat po oddaniu wodociagu do uzytku,
ilo§¢ produkowanej wody okazala sie niewystarczajaca i za-
szta potrzeba dokonania odwiertu jeszcze jednej studni.

Jednakze, z chwila wybudowania w roku 1932 ptywalni
pod tezniami i znacznie zwiekszonego zuzycia wody, nadal,
szczegblnie w okresie sezonu letniego, odczuwalo sie brak
wody. Depresja w studniach zaczela powaznie spada¢ docho-
dzac do granic maksymalnych. Filtry w studniach, bedac
nadmiernie przecigzone, wymagaly coraz czestszej wymiany.
Rozpoczeta budowa kolejnej studni w r. 1939 zostata przerwa-
na dziataniami wojennymi. ) ;

Okres okupacji przeszed! pod znakiem wzmozonej eksploa-
tacji bez zadnych jednak konserwacji, tak iz po odzyskaniu
niepodleglo$ci jednym z palgcych zagadnien uzdrowiska byla
renowacja studzien.

W roku 1945 agregaty spalinowe zastgpiono agregatami
elektrycznymi, zastepujgc rope energia elektryczng. Dalsza
rozbudowa sieci wodociggowej po roku 1945, szczegélnie do
zaniedbanych pod tym wzgledem dzielnic robotniczych, uma-
sowienie lecznictwa oraz wzrost urzadzen sanitarnych juz
w istniejgeych i nowowybudowanych obiektach spowodowat,
iz zagadnienie zaopatrzenia uzdrowiska w wode do picia stato
sie powtérnie bardzo pilne i wymagajgce niemal natychmia-
stowego rozwigzania.

Studia przeprowadzone w roku 1949 przez inz. Orlowskiego
wykazaly, ze istnieje mozliwo$¢ czasowego polepszenia ist-
niejgcego stanu przez znalezienie osobnego zrédia wody do
zasilania w duzych ilo$ciach plywalni pod tezniami (stabo-
procentowa solanka) oraz przez rozszerzenie ujecia budowg
dalszych studni.

Wybudowana i uruchomiona sposobem gospodarczym stu-
dnia przy pltywalni pozwolila na zaoszczedzenie w ciggu dnia
setki metrow szesciennych wody, za$ realizowana w biezagcym
roku budowa nowych studzien, pozwoli na zaspokojenie ol-
brzymiego niedoboru wody, jaki obecnie Ciechocinek odczu-
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wa. Dla pordéwnania podaje, ze uruchomienie nowych stu-
dzien postawi Ciechocinek pod wzgledem dobowej produkcji
wody na réwni z sgsiednim przemystowym miastem Wtoc-
lawkiem.

Zamierzenia, plany i zadania na przyszlo§¢, jakie stoja

przed Ciechocinkiem, jako jedynym z najwiekszych uzdro-
wisk krajowych, przewidziana budowa szeregu nowoczesnych
sanatoriow i wielu nowych urzadzen leczniczych, wymagaja
réwniez odpowiedniego opracowania zagadnienia zaopatrze-
nia w wode do picia, przy czym nie nalezy zapomina¢, iz po-
czagwszy od chwili wybudowania pierwszego wodociggu okre-

sowe zwiekszenie jego produkcji nie nadaza za stale wzra-
stajacym zapotrzebowaniem,

Ciechocinek posiada juz opracowane zalozenie dla przy-
sztych wodociagéw przez Centralne Biuro Projektéw w War-
szawie, przy czym poniewaz obecne ujecie wody moze okazag
sie niewystarczajace, rozwazane jest zagadnienie uzycia wody
infiltracyjnej z Wisly, lub tez wybudowanie wspélnego wodo-
ciggu dla Ciechocinka i Aleksandrowa z wyszukaniem no-
wych terené6w wodonos$nych.

Inz. Jan Hiibner

Usprawnienia i

Dotychezasowe osiggniecia racjonalizatorskie
pracownikow MPWK w Krakowie

Zainteresowanie si¢ Rzadu sprawa racjonalizacji wyraza
sie w wypowiedziach oraz wydaniu szeregu zarzgdzen, ktére
polecaja m. in. organizowanie brygad inz.-roboczych wsréd
racjonalizatorow, a wszystkie te pociggniecia maja jeden cel,
azeby ruch ten objal swym zasiegiem nie tylko pracownikéw
fizycznych w zakladach pracy, ale zeby i pracownicy tech-
niczni wlaczyli sie do akcji, ktéra niewatpliwie przyczyni sie
do jeszcze wigkszego rozmachu ruchu racjonalizatorstwa,
w kraju.

Jednym z klubow techniki racjonalizatorstwa na terenie
Gospodarki Komunalnej miasta Krakowa jest klub przy
MPWod.-Kan.,, ktéory w swym gronie posiada 40 racjonaliza-
toré6w, w tym 80% pracownikow fizycznych, zas 20% umy-
stowych.

W roku 1951 wplynely do naszego klubu 44 usprawnienia,
z ktérych komisja uznata 35 za pozytywne, 7 oddalila, reszta
znajduje sie jeszcze w opracowaniu.

Przez zastosowanie tych 35 usprawnien zaklad nasz zyskat
64.000 zt oszczedno$ci, za$ racjonalizatorzy otrzymali nagrody,
w lacznej kwocie 6500 zi.

Pierwsze usprawnienie, a wiasSciwie udoskonalenie tech-
niczne, ktore dalo powazne oszczednosci, to nasze rury kom-
pensacyjne 40—50 mm, pomysiu ob. Czajowskiego i ob. Mo-
tyki. Przez te wlasnie usprawnienia uniezalezniliSmy sie od
dostawy tych czeSci z fabryk, wskutek czego miaty one po-
wazny wplyw na gospodarke wodociagows.

Wymieniony zesp6t wykonal wediug swego pomysiu model
rury kompensacyjnej. Po wyprobowaniu, kiedy okazalo sie,
ze moze on zastgpi¢ rury kompensacyjne zeliwne, fabrycz-
ne — zaczeto je produkowac. Dotychczasowe rury fabryczne
40—50 mm bytly ciezkie, gdyz waga ich wynosita 15 kg i skla-
daty sie z kilku czeSci. Nasze rury sa lekkie, wykonujemy
je z odpadkoéw rur kutych grubosciennych, ktérych w zakla-
dzie pracy nie brak, prostej konstrukcji, bez zbednych czesci,
o wadze tylko 4,5—5,5 kg.

Cena rury fabrycznej wynosi ok. 120—150 zt za sztuke, na-
sza kosztuje 55 zl za sztuke. Za jedng wiec rure kompensa-
cyjng fabryczna wykonujemy we wiasnym =zakresie trzy
sztuki.

Rury naszej produkcji pokazane byly na wojewd6dzkiej wy-
stawie racjonalizatorskiej w Krakowie, a nastepnie na ogoél-
nokrajowej wystawie wroctawskiej. Zainteresowaty sie nimi
wodociggi warszawskie, dokad na wyrazne zyczenie wystano
odno$ne ich rysunki. Poza tym, powyzszych rur uzyjemy
w instalacjach budujgcego sie miasta socjalistycznego, Nowej
Huty.

Nastepne usprawnienie to nasze studnie czerpalne, uspraw-
nione przez racjonalizatora Drozdzaka i Motyke. A wiec
drugi wazny czynnik w gospodarce wodociggowej. Warto za-
znaczy¢, ze gléwnym elementem studni jest inzektor, ktéry
reguluje doplyw i odplyw wody.

Inzektor fabryczny (Bielsko) byl bardzo skomplikowany.
Skladal sie z jedenastu cze$ci, trudnych do wykonania, wazy?
5 kg i wykonany byl z brazu. Fabryka produkujgca te stu-
dnie, nie wykonywala poszczegélnych ich czeSci. Takich
wlasnie studni, zniszczonych przez rozmrozenie, posiadat
wodocigg na skladzie 40 sztuk. Mialy one uszkodzone inzek-
tory i bebny.

Krakoéw sie rozbudowuje, przylacza sie nowe dzielnice za-
mieszkale przez $wiat pracy, trzeba je zaopatrzyé w wode,

racjonalizacja

a nowych studzien nie ma. Wobec tego grupa racjonalizato-
row powzieta decyzje wykonania we wlasnym zakresie zni-
szczonych bebnéw i inzektoréw. Nowy inzektor wykonano
wedlug wlasnego pomystu. Nie mial on 11 cze$ci, lecz tylko 4
i wazyl nie 5 kg, a tylko 2 kg. Wykonano go tak, ze nie
powoduje rozmrozen studzien i dozwala na uzycie ich na
wszelkie zakresy ci$nien, podczas gdy studnie fabryczne mialy
zasieg tylko dla ci$nien S$rednich i wysokich.

Robocizna potrzebna do wykonania inzektora fabrycznego
wynosita 16 godzin, nasz inzektor wykonujemy w 8 godzinach
pracy.

Bebny fabryczne do studzien byly ciezkie, zeliwne. Racjo-
nalizatorzy MPWK wykorzystali znowu odpadki rur kutych
grubo$ciennych. MogliSmy zastosowaé ten material, gdyz usu-
nie to przez odpowiednig konstrukcje inzektora powod za-
marzania studzien. W ten sposéb racjonalizatorzy umozliwili
naprawe i oddanie do uzytku 40 studzien, przez co zaopatrzo-
no dzielnice robotnicze w czysta i zdrowa wode. Studnie te
funkcjonuja juz od 2 lat i w tym okresie nie zaszedl ani
jeden wypadek ich rozmrozenia. >

Réwniez i stojaki (korpusy) studzien, dotychczas wykony-
wane z zeliwa, wykonano przy naprawie ich z rur kutych,
przez co cala studnia wypadia daleko lzejsza i zaoszczedzono
znaczne iloSci materiatu.

Dalsze usprawnienia naszych racjonalizatoréw to wykona-
nie we wlasnym zakresie wodomierzy hydrantowych $rubo-
wych 50 mm, o duzej przepuszczalno$ci. Tutaj nie ma wia-
$ciwie usprawnienia, gdyz za model wykonania wzieto wodo-
mierz fabryczny, ktérego od 15 lat fabryk1 nie produkuja,
gdyz przygotowuje sie nowy model.

Brygada racjonalizatorska w skladzie: Czajowski, Przyby-
cien, Kotlarczyk, powzieta decyzje wykonania tych wodomie-
rzy w caloSci we wlasnym zakresie i zaopatrzy¢é w nie nasz
zaktad, ktéry ich potrzebuje dla Nowej Huty i przedsie-
biorstw budowlanych, gdyz zdawali sobie sprawe, ze jednym
z zasadniczych warunkéw racjonalnej gospodarki wodocig=
gowej jest mozliwie dokladny pomiar dostarczanej wody,
pobieranej dla rozlicznych budéw z hydrantéw ulicznych.

Racjonalizatorzy po wykonaniu modelu, oddaniu czesci,
wykonaniu wirnikéw $rubowych, mechanizméw i innych
cze$ci, skompletowali, zalegalizowali i oddali do uzytku juZ
20 sztuk tych wodomierzy. Zaklad korzysta juz z nich, pod-
czas gdy fabryki krajowe maja zaplanowane ich wykonanie
dopiero w latach 1953—54.

Zaznaczylem, ze w wymienionym wypadku nie wprowa-
dzono zadnego usprawnienia. Grupa racjonalizatoréow kiero-
wala sie tu jedynie checig przyjScia z pomoca zakladowi.
Korzysé jaka wynikla ponadto, przez wykonanie tych wodo-
mierzy, wyrazala sie tylko w kosztach. Cennik panstwowych
fabryk wodomierzy tego typu podaje cene za sztuke 2500 zl,
podczas gdy wlasne wykonanie wyniosto 650—750 zt za sziu-
ke. Oszczedno$é wynosi wiec na 20 sztukach okoto 35.000 zk

Przez spoleczne podej$cie racjonalizatorzy wodociggu miej-
skiego nie tylko zaopatrzyli zaklad pracy w konieczne narze-
dzia miernicze, ale ponadto, dzigeki swej pracy przynie$li mu
powazne oszczedno$ci, a co za tym idzie przyczynili sie do
obnizki kosztéw wlasnych.

Pamietajmy, ze ten, kto dzi§ przoduje w pracy i usprawnia
ja, przyczynia sie do szybszego marszu do socjalizmu i do
zwycieskiej walki o realizacje planu 6-letniego i o pokdj.

Wiadystaw Czajowski
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samoczynne przelaczanie zespolonych licznikéw gazowych

G. Meyer ,Die Verbundschaltung bei Grossgaszdhlern®,
Gas u. Wasserfach® 1953, str. 13—15.

W ciagu dwoch ostatnich dziesigcioleci w technice zarzu-
cano coraz bardziej uzycie gazomierzy mokrych, bebno-
wych, przechodzac na gazomierze suche. Od duzych gazo-
mierzy suchych wymagamy, aby normalne ich obciazenie
mozna bylo bez obawy zmniejszyé do 0,1, a nawet 0,05
obciazenia. Nizsze obcigzenie odpowiada tak malemu od-
daniu gazu, ze juz nie oplaca sie jego dokladny fpomiar.
Taki przypadek zachodzi np. gdy zaklad przemystowy po-
biera w okresie o$miu godzin pracy 1400—1800 m? na godz.,
w czasie nocy tylko 1 m?® na godz.

Warunki ruchu sg jednak zazwyczaj takie, ze odbiér gazu
spada wprawdzie ponizej granicy dokladnego pomiaru, ale
nie tak dalece, aby mozna bylo pomingé powstaly przez
to btad ujemny. Tu nalezg te zaklady przemystowe, ktérych
paleniska gazowe w czasie przerwy nocnej muszg dalej byé¢
w ruchu w zmniejszonym zakresie, albo, gdy z zakladem
fabrycznym polaczone sg domy mieszkalne. Odnosi sie to
réwniez do zaopatrywania w gaz osiedli, w ktérych znaj-
dujg sie jakie§ zaklady zuzywajace gaz w nocy.

Jezeli bierzemy pod uwage duze liczniki gazowe o kotach
$§rubowych, to mamy mozno$§¢ rozszerzenia zakresu ich do-
ktadno$ci pomiaru ku dotowi przy pomocy licznika dodat-
kowego, przy czym oba liczniki sa obslugiwane przez wspol-
ny przelacznik w ten sposob, ze gaz przeplywa tylko przez
ten licznik, ktory jest najodpowiedniejszy dla istniejacego
w danej, chwili natezenia przeptywu. Schematyczny rys. 1
przedstawia zasade takiego wspélnego agregatu. Dla przej-
rzystosci opuszczono w rysunku wszystko, co przy tego ro-
dzaju urzadzeniu pomiarowym jest potrzebne, jak zasuwy,
regulatory, filtry, przyrzady kontrolne itd. Przyjmujemy,
ze zastosowano gléwny licznik obrotowy, $limakowy (G)
0 sprawnos$ci 2000 m?®/godz. przy 0,5 atn. Gaz wchodzacy
w miejscu W, dostaje sie do licznika przez przelgcznik ‘P
i wychodzi w miejscu W,. Przelacznik skierowuje strumien
gazu tylko przez licznik gio-
wny G, gdy ilo$¢ przeplywa-
jacego gazu wynosi wiecej niz
200 m?®/godz. (dolna granica
doktadno$ci = 0,1 sprawnosci). -
Gdy ilo§¢é przepltywajacego ga-
zu spadnie ponizej tej wartoéci wtedy przelgeznik skierowuje
strumien gazu do odgalezienia, na ktérym znajduje sig licznik
dodatkowy D. Polaczenie z G jest wowczas zamknigte, a gaz
wychodzi, jak poprzednio, w miejscu Wy. W danym wypadku
przyjmujemy zastosowanie jako D gazomierza miechowego
z obudowg cylindryczng wytrzymala na ci$nienie.

Taki gazomierz ma znacznie wieksza objeto$¢ niz gazo-
mierz gtéwny, co spowodowane jest odmienng zasadg po-
miaru. Gdy odbiér gazu znéw wzro$nie ponad 200 m?®/godz.,
Przetacznik ponownie skierowuje gaz do licznika gléwnego,
Wylaczajge licznik dodatkowy. Licznik dodatkowy przesuwa
zakres doktadnos$ci pomiaru az do 4 m?®/godz. czyli 0,002 spra-
Wwno$ci. Caly agregat mierzy rzetelnie w zakresie 4 do 2000
m?/godz.

Takie wielko$ci odpowiadaja mniej wigcej odbiorowi ga-
,ZU przez matla miejscowosé, ktérej zuzycie dzienne waha sig
od 800 do 1600 m?*/godz., a dochodzi w wyjatkowych wypad-
kach do obcigzenia 2000 m®/godz. objetego zakresem rzetel-
nego pomiaru w omawianym przykladzie. W takiej miejsco-
Wosci w czasie nocy zuzycie gazu moze wynosi¢ 10 do 20
m*/godz., a nawet gdyby spadio do 4 m?/godz., to jeszcze be-

Rys. 1

zagraniecznej

dzie ono lezalo w granicach dokladnos$ci pomiaru. Impulsy
sterujgce przelgcznika P sg niezalezne od licznika G i D-
Odczuwa on samodzielnie chwilowe natezenie przepltywu
gazu i stosownie uruchamia urzadzenie sterujgce. Granica
natezenia przeplywu, przy ktérym powinno nastapi¢ przeta-
czenie, waha sie najwyzej o 1%. Przyrzady, ktoére przy wzro-
Scie i obnizaniu sie pewnej wielko$ci majg w danym punk-
cie uruchomi¢ dziatania jakiego$§ urzadzenia, zawsze majg te
wlasciwoséé, ze w praktyce moment jego dzialania nieco sie
op6znia. W danym wypadku to przesuniecie jest minimalne

i praktycznie bez znaczenia. ,
C\——-——c
i : i
"\_4\ :
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Konstrukcja i sposéb dzialania
przetqcznika

Schematyczny rysunek 2 obja$nia
konstrukcje i dzialanie przelgcznika
samoczynnego. Przedstawiono go w
polozeniu, ktére ma w czasie matego
zuzycia gazu i skierowania przeply-
wu przez licznik dodatkowy. Zbior-
nik cylindryczny Y, wytrzymaty na
wyzsze ci$nienie, stanowi oslong ca-
lego przyboru. Gaz wchodzacy przy
E natrafia na sko$ng zapore U—U
i do przestrzeni wewnetrznej C moze
sie przedostaé tylko przez szereg przepustéw B. Na razie nie
objasniamy ich specjalnej formy, jak réwniez i tarczy diaw-
nikowej F, ktérg powolny strumien gazu normalnie oplywa.
Zabudowa C posiada u géry okragly otwoér z zastawkag wen-
tyla Q. Na nim spoczywa pierScien wentyla G, jako czesé
érodkowa membrany oznaczonej przez linie falista. Poprzez
G gaz przedostaje sie .przez szereg otworéw J, umieszc..o-
nych kolisto na pokrywie dzialowej H, do przestrzeni K,
a stad plynie do przewodu L, ktéry prowadzi do dodatko-
weg6 licznika gazu. Przy tym potozeniu urzadzenia gaz nie
ma innej wolnej drogi.

Zabudowa C posiada zwezenie D, w ktérym powstaje réz-
nica ci$nien. Ciénienie przed zwezeniem przenosi si¢ przez
przew6d nie narysowany catkowicie, lecz tylko zaznaczony,
od a do a’: natomiast ci$nienie za zwezeniem w podobny spo-
s6b przenosi sie od b do b’. Membrana W utrzymywana jest
w swym polozeniu réznicg ciénien (a—b), gdyz przestrzen,
w ktérej sie ona znajduje, oddzielona jest od otoczenia przez
dno V. (Nalezy zaznaczyé, ze w drodze wyjatku symbole
aib wyraiaja tu roéwnocze$nie ciénienie panujace w miejscu
a i b). Réznica ci$nien (a—b) przy wzroScie przeplywu staje
sie dostatecznie wielka, aby podnie§¢ membrane W. Zmie-
niona wskutek tego sytuacje przedstawia nastepujacy ry=-
sunek 3.

Mate membrany T i S w dnach
V i H dozwalajg prowadnicy M na
przesuwanie membrany W, przy za-
chowaniu gazoszczelnego rozdzialu
przestrzeni. Membrany te nie maja
zadnych innych funkcji. Prowadnica
posiada na dole pierScien nastawczy
N. Przy skoku uderza on od doiu o
trawers P, ktéry przymocowany jest
na $rednicy pierscienia wentylowego
G i podcigga pierScien w gore.
PierScien ten wspiera sie na zastaw-
ce Q przez co zostaje zamknigta dla
gazu dotychczasowa droga przez ot-
wory J, natomiast otwiera si¢ droga

Rys. 2




244

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

Rok XXVII Nr §

oznaczona strzatka R do przestrzeni miedzy wnetrzem budo-
wy C i obudowg Y. W ten sposéb gaz dostaje sie do gltow-
nego licznika przez przewod A.

Obok tego przebiega jeszcze inny proces, mianowicie:
wzmozony strumien gazu podnosi roéwniez plytke zwezki,
ktorej prowadnica daje sie tatwo przesuwaé. Plytka ta
plywa wyzej lub nizej w strumieniu gazu, zaleznie od iego
natezenia, na sposéb znany w plywakowych miernikach.
Swym wlasnym ciezarem wywiera ona stale przeciwci$nienie
i powoduje, ze réznica ci$nien (a-b) w waznym okresie dzia-
tania przyboru nie zmienia sie wraz z wahaniem odbioru
gazu, lecz pozostaje stala. Przez to membrana W, a przede
wszystkim wentyl G sa zamkniete i nie wahaja sie miedzy
jednym i drugim polozeniem zaworu. Takze przejscie z jed-
nego polozenia roboczego w drugie przebiega bez zaburzen.
Pierscien zaworowy Z ogranicza skok tarczy zwezki, przez
uderzenie o dolne 1lozysko. Tarcza F =zaopatrzona jest
w skrzydetka X, ktére powodujg obrét jej naokolo osi pio-
nowej. Obrot taki jest dlatego pozadany, ze przez to zacho-
wuje sie ruchliwos$¢ ptyty w lozyskach.

Przyrzad wzmacniajacy przy zespole przelacznikowym
Przy objasnianiu konstrukcji milczaco przyjeto zalozenie,
ze réznica ci$nien (a-b) wystarczy do podniesienia membra-
ny W wraz z uwieszonym na niej pier$cieniem wentylowym
G i z nalezyta silg naciska na zastawke Q. Gdy jednak cis$-
nienie wejSciowe (przy E) jest male, nalezy zastosowaé¢ urzg-
dzenie wzmacniajaceAzwiazane z zespolem przelacznikowym.

Rys. 4

Schemat wzmacniacza przedstawiono na rys. 4. Garnek 12
z pokrywa 13 stanowi cylindryczny zbiornik podzielony na
dwie czesSci przez piyte 4. Gorna cze$¢ posiada membrane 1,
ktorej prowadnica 2 siega do dolnej czesci 10, przy czym
mala membrana 3 umozliwia jej przesuwanie sie.

Z miejsc a i b w zespole przetacznikowym prowadza prze-
wody przenoszace ci$nienie, nie jak poprzednio do membra-
ny W, lecz do wpustéow a' i b’ wzmacniacza, tak ze wskutek
tego membrana 1 jest sterowana przez ci$nienie (a-b). Jest
ona bardzo lekko obcigzona jednoramienng dzwignia 5, kto-
ra obraca si¢ okolo punktu 6 i posiada na koncu dwustronng
plytke wentylowa 7. Plytka ta obsluguje dwa wejscia rur
8 i 9. Gdy wejscie 8 jest zamkniete, a 9 otwarte, tak jak to
przedstawiono na rysunku, woéwezas ciénienie wejsciowe do-
chodzi do przestrzeni 10, gdyz waski przewod pomocniczy
doprowadza to ci$nienie z przewodu E (rys. 3) do przewodu
(E) (rys. 4). Poniewaz przestrzen 10 jest polgczona z zespo-
lem przelgcznikowym przy pomocy innego waskiego prze-
wodu 11, ci$nienie wejSciowe dochodzi az tutaj, podczas gdy
w przestrzeni ponad membrang W panuje ci$nienie ze-
wnetrzne, poniewaz otwoér 14 lgczy te przestrzen stale z po-
wietrzem otaczajacym. W ten sposob na membrane W dziata
cale ciSnienie wej$ciowe gazu, a nie roznica ci$nien (a-b), co
zapewnia funkcjonowanie urzadzen we wszelkich warun-
kach. Gdy membrana 1, sterowana przez ci$nienie (a-b)
opadnie, plytka wentylowa 7 zamyka ujscie 9, a otwiera 8.
Nadci$nienie wyréwnuje sie w przestrzeni pod membrang W
przy pomocy przewodu 11, w przestrzeni za§ 10 i przy wen-
tylu 8 polgczeniem na zewnagtrz, a wéweczas membrana W
opada do swego dolnego polozenia. Poniewaz wyréwnywanie

.z 2% do 8%.

ciS$nien przez uchodzenie na zewnatrz konczy sie na Kilky
litrach gazu, nie mozna mie¢ pod tym wzgledem zastrzezen,
Ogoélnie powiedziawszy, dziatanie przyrzadu wzmacniajacego
polega na tym, ze przyjmuje on mate réznice ci$nien (a-b)
i steruje nimi droge gazu, a wéwczas wentyl G ustawia sie
pod dzialaniem znacznie wyzszego ci$nienia wej$ciowego.

Przelgcznik zespolowy nie jest samodzielnym przyrzadém
pomiarowym i nie moze by¢ sam dla siebie wycechowany,
Cechowa¢ nalezy caly agregat lgcznie. Na przewodach po-
miedzy przelgcznikiem i licznikiem, a takze miedzy liczni-
kiem i miejscem ponownego polaczenia obu odgaltezien, nie
mozna wbudowywaé¢ zadnych urzadzen jak zasuwy, filtry,
regulatory, gdyz moze to spowodowaé¢ btedy pomiarow.

Aparaty opisane buduja dla rur o Srednicy 150, 200 i 250
mm.

J. D.

Nowe urzadzenia do chlodzenia gazu w gazokoksowni

- W styczniowym zeszycie Gas und Wasserfach (94, 10/1953)
zamieszczony jest ciekawy artykul W. Bauma i A. Stempfle,
omawiajacy doSwiadczenia gazokoksowni w dziedzinie chlo-
dzenia gazu.

Jak wiadomo, w praktyce gazowniczej stosowane sg dwie
metody chtodzenia gazu: chlodzenie stopniowe i chlodzenie
szybkie. Do niedawna nie bylo zdecydowanych wypowiedzi,
popartych w dostatecznym stopniu specjalnych prac badaw-
czych, na temat wyzszoSci jednej z tych metod. Doswiadcze-
nia gazokoksowni rozstrzygajg to zagadnienie stanowczo na
korzys¢ szybkiego chlodzenia gazu w chlodnikach wodnych
intensywnego dzialtania.

Gazownia posiadala do r. 1951 urzadzenia do chltodzenia
gazu starego typu, skladajacego sie z chtodnikéw wstepnych
przestrzennych oraz chtodnikéw wodnych systemu Reuttera.
Diugo$é rury produkeyjnej wynosita 225 m, a dlugo$é prze-
wodéw miedzy chlodnikami przestrzennymi i chtodnikami
Reuttera wynosita 175 m.

W tych warunkach chlodzenie gazu bylo stopniowe i bar-
dzo powolne, co powodowato frakcjonowane wydzielanie sie
smoly. Analiza wykazala, ze sklad smoly znacznie sie zmie-
nial na drodze miedzy odbieralnikiem i chlodnikiem wstep-
nym, Tak np. zawarto§¢ olejow lekkich i §rednich wzrastala
Natomiast zawarto$¢ olejow ciezkich spadala
z 12% do 49%, a oleju antracenowego z 26% do 14%.

Nastepstwem tego byly powazne zaburzenia w produkecji,
zwlaszceza przy krotkim odgazowaniu, polegajace na zanie-
czyszezaniu sie i zatykaniu naftalenem chlodnika Reuttera,
gdyz wydzielajaca sie w chlodniku smota, wskutek braku
olejow ciezkich, nie moglta rozpuszczaé naftalenu. Poza tym
w dolach smotowych otrzymywano smote pod postacia emul-
sji wodnej o zawartosci 25—35% wody, gdyz smola lekka,
wydzielajgca sie¢ w koncu systemu chlodzenia, miata ciezar
wlasciwy identyczny lub bardzo zblizony do ciezaru wtasci-
wego wody amoniakalnej.

Z powodu wzrostu produkcji gazu stare urzadzenia do
chlodzenia, o niewystarczajacej sprawnosci, zostaly w r. 1951
zastgpione nowymi. Zastosowano wylacznie chlodniki wodne
o intensywnym dziataniu i doprowadzono do nich gaz mozli-
wie najkroétsza droga 100 m. Po wprowadzeniu tych zmian
nie stwierdzono wiecej zatykania sie chlodnikéw naftalenem.
Analizy chemiczne wykazaly, ze w chtodniku wydzielalo sie
wraz ze smolg 949% naftalenu. Parowanie chlodnikéw nie
bylo juz potrzebne. Smola w dolach smolowych zawierala
tylko 1,3 — 2,5% wody, tak ze wirowanie bylo zbyteczne.

Autorzy artykulu podkres$laja, ze tak znaczng poprawe€
warunkéw pracy chlodnikéw uzyskano wytacznie dzieki za-
stosowaniu metody szybkiego chlodzenia gazu, ktérej zaleta
polega na tym, Ze nie powoduje ona frakcjonowania smoly,
i ze smota wydziela sie pod postacia subtelnej mglty krope-
lek o bardzo rozwinietej powierzchni zetkniecia z gazem.
co stwarza dobre warunki rozpuszczania naftalenu w smole.

B. Sperski
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Przeplywomierz o malym ci$nieniu mierniczym

Durchflussmengenmesser mit kleinem Wirkdruck. Mittei-
lung aus dem Gasinstitut der Technischen Hochschule Karls-
ruhe. Des Gas- und Wasserfach, Nr 7 kwiecienn 1952.

We wrzeSniowym numerze 1948 r. czasopisma amerykan-
skiego Chemical Engineering Progress opisano nowy typ na-
dajnika ci$nienia mierniczego (organu deprymogenicznego)
dla przeplywomierzy manometrycznych, odznaczajgcego sie
malym ci$nieniem mierniczym, wyprodukowanego przez fa-
pbryke maszyn i odlewnie w Bethlehem Pa., pod nazwa
,Beth-Flow-Gentile-Tube“ (nadajnik ,Gentile®).

prechrgi A-B

rolifs © Fallels

Rif

Rys. 1

Nadajnik ten niezmiernie prostej konstrukcji pokazanej
na rys. 1 ma odznaczac¢ sie poza tym:

1) Malg dilugoscia wbudowania.

2) Minimalnymi oporami hydraulicznymi.

3) Wskazania jego maja by¢ niezalezne od kierunku prze-
plywu.

4) Odcinek prosty rurociaggu przed nadajnikiem
zbedny.

Instytut Gazowy w Karlsruhe dokonal szczegélowych préb
nad nadajnikiem ,,Gentile“, wykonanym z cala mozliwag do-
ktadno$cig i staranno$cig. W wyniku tych préb stwierdzono,
ze przy odwroéceniu kierunku przeplywu otrzymano roéznice
wskazan, wynoszgca przecietnie 7 proc., to znaczy, ze przy
wycechowaniu przeplywomierza dla jednego kierunku prze-
plywu, w razie jego odwrocenia wskazania przeptywomierza
beda obcigzone dodatkowym bledem 7 proc.

Rowniez stwierdzono silny wplyw na wskazania przeply-
womierza kolana, umieszczonego przed nadajnikiem ,,Gen-
tile. Widoczne to jest cho¢by z wykresu (rys- 2) zaleznosci
wspélczynnika przeptywu a, od liczby Reynoldsa, gdzie
pokazano trzy krzywe: I. dla jednego kierunku przeplywu,
II. dla kierunku przeciwnego, III. w razie umieszczenia
przed nadajnikiem kolana.

jest
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Rys. 2. Zaleinosé wspodlezynnika J
przeptywa 1 od liczby Reynoldsa. 2
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Jezeli chodzi o charakterystyke metrologiczna, to nadajni-
ka , Gentile* nie mozna podciagnaé pod zwykly wzor

N =gl I/Zg_A_}l
1

Spelnia on réwnanie
V=Y, + aF‘/2g__Ap
"

gdyz przy matych przeplywach réznica ci$nien miedzy obu
rodzajami otworkéw jest nieuchwytna najczulszymi przy-
rzagdami. Badania wykazaly, ze wartoé¢ Vo jest jednakowa
dla obydwu kierunkéw przeplywu, natomiast przy wbudo-
waniu kolana przed nadajnikiem wzrasta z 5,4 1/s do 8,6 1/s.
Wspélezynnik przeptywu o przy liczbach Reynoldsa poni-
zej 40000 szybko roénie hyperboloidalnie w gére i dopiero

przy dostatecznie wysokich liczbach Reynoldsa moze byé¢
uwazany jako, praktycznie biorac, staly.

Strata ci$nienia w obrebie nadajnika ,Gentile* jest bar-
dzo mata — otrzymane cyfry nie réznig si¢ niczym od takich
samych dla odcinka rurociggu tej samej dilugosci gladkiego
bez otworow.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze nadajnik ,,Gentile’* mo-
ze mieé¢ ograniczone zastosowanie w wypadku koniecznos$ci
pomiaréw z bardzo mata strata ci$nienia, jednakze przy du-
zych szybkosciach lub ciezarach wtaSciwych mierzonego me-
dium (ze wzgledu na charater ¢ w stosunku do liczb
Reynoldsa).

I tak, dla powietrza graniczng predkoscia bedzie 40 — 50
m/s, za$§ dla wody 2 m/s, dajac przy tym ci$nienie miernicze
80 do 100 mm s}. wody. W zasadzie nie nadaje sie¢ do pomia-
ru przeplywu w dwoéch kierunkach, jak réwniez do zabudo-
wania za jakimkolwiek elementem rurociggu, powodujacym
zaburzenia hydrauliczne w przeplywie plynu, chyba ze zo-
stanie dla takicht warunkéw wyskalowany w miejscu obu-
dowy. Nadajnik ,,Gentile“ moze byé¢ korzystnie zastosowany
w specyficznych warunkach, przede wszystkim ze wzgledu
na znikomga strate ci$nienia pltynu mierzonego, jaka powo~
duje. I

Nowsze materialy i sposoby montazu w instalacjach

J. Gunther — Neuere Materialien und Montageverfahren
im Instaliationsfach. Monattsbulletin Schweiz. Verein von
Gas- und Wasserfachmannern Nr 12, 1951. f

Rozpatrujac stosowane obecnie w instalacjach materiaty
stwierdzimy, ze podstawowym materialem urzadzen instala-
cyjnych jest zelazo, stosowane we wszelkich jego formach.
Inne materialy i metale, aczkolwiek stosowanie ich w insta-
lacjach nie jest zabronione, wykorzystywane sg stosunkowo
w niewielkich ilosciach.

Stosowane od szeregu lat w instalacjach wodociagowych,
gazowych, centralnego ogrzewania, Igczenie rur na gwint
przy pomocy lacznikow stanowi takze i dzi§ podstawowy
spos6b montazu. Inne rodzaje polaczen sa prawie nie uzy-
wane.

Nowy sposéb montazu przewodéw
instalacji gazowych i centralnego
ogrzewania, wykonywanych z rur
stalowych czarnych, stanowié¢ moze
lgczenie przy pomocy spawania.
Przy dzisiejszym stanie techniki spa-
walniczej laczenie czarnych rur sta-
lowych za pomoca spawania winno
znalezé szerokie zastosowanie. Be-
dzie ono wymagalo odpowiedniego
wyszkolenia spawaczy oraz opraco-
wania koniecznych przepiséw, okreslajacych warunki tech-
niczne wykonania potgczen.

W instalacjach wodociagowych, w ktérych sa stosowane
wylacznie rury ocynkowane, zagadnienie wyglada inaczej.
Spawanie nie da sie zastosowa¢, gdyz przy koniecznej tem-
peraturze spawania znajdujaca sie¢ na rurze ochronna war-
stwa cynku wyparuje, pozostawiajac miejsca pozbawione
ochronnej powloki. Polaczenie analogiczne z polgczeniem
spawanym mozna tu uzyska¢ przy pomocy lutospawania
przez zastosowanie odpowiedniego lutu.

Zupelnie nowym sposobem montazu przewodéw. jest szp-
roko stosowany we Francji tzw. system R.A.S. Sposéb’ien *
jest szczegélnie interesujacy z- uwagi na mozliwa powaina
oszczedno$é materialu przewodéw. Pozwala on na stosowa-
nie przewodéw z cienko$ciennych rur stalowych, o grubosci
$cianek odpowiadajacej grubosci Scianki pozostalej na rurze
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normalnej po nacieciu gwintu. Rury te sa lgczone specjal-
nymi lacznikami przy pomocy lutowania.

Rura i igcznik sg dokladnie kalibrowane i tak dopasowa-
ne, ze wolna przestrzen powstajgca miedzy rurg a Igczni-
kiem wypelnia sie kapilarnie plynnym lutem. Wykonanie
polaczenia sposobem R.A.S. jest do$é proste. Ré6wno obciety
koniec rury oczyszcza sie pilnikiem i tak przygotowane rury
zestawia sie z lgcznikami. Po zestawieniu rur lgcznik zostaje
podgrzany palnikiem spawalniczym lub lampg do lutowania
do temperatury okolo 320°; ustawiona na brzegu lacznika
paleczka lutu topi sie i przetrzen miedzy rura i lgcznikiem
wypelnia sie lutem. Przy zestawieniu rury z lacznikiem na-
lezy zwraca¢ uwage, by przestrzen miedzy rura a lgcznikiem
nie byla wigeksza od koniecznej dla kapilarnego wypemienia
sie lutem. Lut stanowi stop olowiu, kadmu i cynku. Przez
nastepujace ochlodzenie sie lgcznika osigga sie dodatkowe
wzmocnienie polgczenia.

Ten rodzaj potaczen jest obecnie, w okresie ogélnych bra-
kow materialowych, bardzo interesujacy, ,gdyz umozliwia
stosowanie rur o cienkich Sciankach, a wiec stwarza oszczed-
nos¢ w materiale rur. Szczelno$¢ uzyskiwanych polgczen
jest bez zastrzezen. Zaletg systemu R.A-S. jest mozliwo§é za-
stosowania tego systemu do laczenia rur ocynkowanych in-
stalacji wodociagowych, temperatura topnienia lutu utrzy-
muje sié znacznie ponizej temperatury, przy ktérej mogtaby
ulec uszkodzeniu powloka cynku na rurze.

Wprowadzenie w instalacjach laczenia przy pomocy lacz-
nikéw lutowanych pozwolilo na szersze zastosowanie w tech-
nice instalacyjnej rur miedzianych. Stosowane dotad polg-
czenia rur miedzianych pozwalaly tylko na 1!aczenie rur
wiotkich i wymagaly wyjatkowo dokladnego i drogiego
montazu. Przy pomocy lgcznikéw lutowanych mozna lgczyé
rury tak wiotkie, jak i sztywne. Polgczenia lutowane wyko—
nuje sie szybko i latwo bez specjalnych narzedzi.

Instalacje wykonane z rur miedzianych sg za granicg oce-
niane w nastepujacy sposéb:

— prosty montaz, tatwy do nauczenia,

— szczelne poljczenia,

— montaz wymaga prostych i tatwych w transporcie na-

rzedzi

— czyste przej$cia z rury na tacznik, bardzo gtadkie §cian-

ki lacznikéw, stad mniejsze straty ci$nienia,

— niezwykle czysty i przyjemny wyglad instalacji, prze—

wody nie wymagajg malowania,

— duza odporno$é na korozje.

Czynione sa takze proby zastosowania w instalacjach rur
z tworzyw sztucznych (plastic). Nalezy spodziewaé sie, ze
w wyniku statych poszukiwan bardziej ekonomicznych roz—
wigzan instalacji, w niedalekiej przysztoéci znajda w insta—
lacjach szerokie zastosowanie nowe materialy i nowe spo—
soby montazu.

) Mgr inz. Alfred Kepinski

Sposéb pobierania préb wody z dowolnej glebokosci

Zagadnienie racjonalnego poboru préb wody ze zbiornikéw
naturalnych i.sztucznych z dowolnej glebokosci byto dotych—
czas rozwigzane za pomocag réznej konstrukeji przyrzadow,
tzw. batometréw. Wiekszos¢ z nich pracowata na zasadzie
zanurzania batometru na dang gleboko$¢ i zamkniecia pew—
nej objetosci wody, okreslonej pojemnoscia przyrzadu. Po
wyciggnieciu batometru na powierzchnie, wode te przelewato
sie do naczyn przystosowanych do transportu lub oznaczera
chemicznych. Ogélna zasada periodyczno$ci pracy tych apa—
ratow w wypadku pobierania wiekszej ilo§ci wody wymaga—
ta albo duzej pojemnosci naczynia, a co za tym idzie zwiek—
szenia jego ciezaru, albo kilkakrotnych manipulacji.

Przy postugiwaniu sie batometrami, ktére przy zanurzaniu
sg zamkniete, nastepowalo w czasie ich otwarcia napowie—
trzanie proébki, tak, ze oznaczenie gazéw moglo budzié
zawsze zastrzezenia. Poza tym nieszczelno§¢ naczyn nie da-

wala pewno$ci, czy dana probka wody jest identyczna
z woda z wymaganej glebokosci.. Batometry wymagajg usta-
wienia sie pobierajacego w pionie nad miejscem poboru pré-
by. co czesto nastrecza duze trudnosci.

Proponowany przyrzad do poboru préb wody, pracujgcy na
zupelnie innej zasadzie calkowicie eliminuje powyzej opi-
sane mankamenty. :

Zasada dziatania proponowanego przyrzadu.

Najprostszy przyrzad sklada sie z naczynia weciSnietegg
w wode zbiornika i polaczonego z nim (mozliwie blisko dna)
weza gumowego (rys. 1 i 2). Przeplyw wody odbywa sie na
skutek réznicy pozioméw zwierciadta wody w zbiorniku i od-
bieralniku. Przyrzad pracuje na zasadzie naczyn potaczonych,
lub w niektérych wypadkach na zasadzie lewaru. Jak z rys,
1 wynika, objeto§¢ pobieranej wody z dowolnej gtebokosei
moze byé nieograniczona, gdyz mozna uzyskaé przeplyw cia-
gly, przy czym nadmiar wody oraz pierwsza partie wody
wplywajaca z gérnych warstw do naczynia mozna wylewaé
na zewnatrz. Pierwowzoér aparatu jest bardzo prosty i moze
by¢ zmodyfikowany w zalezno$ci od celu, do jakiego ma byé
pobrana préba wody.

Mozna przyrzadem pobieraé proby do badan chemicznych
i biologicznych.

Rys. 1

Rys. 2

Opis przyrzadu do pobierania prob wody.

Aparatura:

1. Waz gumowy o diugosci dostosowanej do gitebokosci,
z jakiej ma by¢ pobrana proba wody; przekrdj weza zalezy
od szybkosci poboru préb; im wiekszy przekr6j tym szybciej
nastepuje pobranie préby, gdyz zmniejszajg sie opory prze-
plywu.

2. Linka nylonowa lub stalowa, posiadajgca znakowanie
diugosci.

3. Ciezarek do obcigzenia konca weza gumowego, z usz-
kiem do przywigzania linki i z uchwytem na rurke.

4. Rurka w ksztalcie litery T z ma-
terialu odpornego na korozje, wio- &
zona w dolny koniec weza gumowe-
go; wloty wody do rurki mogg by¢é
zaopatrzone w siatke.

5. Sciskacz sprezynowy. = 77— ——
6. Kolba lub cylinder szklany z A - ==
bocznym tubusem. e ﬁ SR

7. Kotowrotek rybacki z zapadka i
do nawijania linki.

Sposéb pobierania prob. ORI B T
Na zadana gleboko$¢ opuszcza sig Sene FaXGE
linke znakowana z przymocowa- R prse
nym ciezarkiem oraz pobierajacym il s

kohcem weza gumowego.

Po chwili potrzebnej na uspokoje-
nie sie wody witacza sie, mozliwie
jak najgltebiej, w dostepnym miejscu
zbiornika cylinder czy kolbe do wody, uwazajac, aby przez
brzegi naczynia nie przelewala sie woda powierzchniowa.
Woda z zadanej glebokosci dgzac do wyréwnania poziomow
doplywa do wtloczonego naczynia. Celem usunigcia pierw-
szych partii wody, ktére dostaja sie do weza z wyzszycl}
warstw wodnych, nalezy po prostu szybkim ruchem wylac
ja, wyjmujac naczynie z wody i przechylajac. Dla tej czyn-
no$ci konieczne jest, by waz gumowy byt diluzszy od linki,
wyznaczajacej glebokos¢ i aby zwisat luzno.

Celem uzyskania pewnosci, ze woda przy podnoszeniu nie
cofnie sie z naczynia do weza, dobrze jest reka lub $ciska-
czem zacisngé wagz gumowy tuz przy wlocie do naczynia
(pod woda). )

Nalezy odlaé co najmniej takg ilos¢ wody, jaka znajduje
sie wewnatrz weza gumowego, zwracajac uwage na to, aby
wylewana woda nie wracala wezem. .

Rys. 3.
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Nastepne zanurzenie cylindra i ewentualne usuniecie §cis-
kacza powoduje doptyw do cylindra wody z zadanej glebo-
koéci. Wode te mozna co pewien czas odlewaé lub lewaro-
waé do naczyn, przeznaczonych do transportu préb wody do
analiz.

Modyfikacja przyrzaqdu, przeznaczonego dc pobierania préb
wody z lodzi, gtéwnie do oznaczen zawarto$ci gazéw (rys. 4).

Do lodzi umocowuje sie kosz dru-
ciany, do niego wklada sie szczelny
odbleralmk tak, by dno jego by?o
przynajmmej 40 cm ponizej zwier-
ciadta wody. Odbieralnik z wierzchu
przyciska sie wiekiem drucianym,
zozonym z kilku pretow tak, aby

odbieralnik byt wtltoczony w wode.
Gorna krawedz Scianki zbiornika _— o
przymocowanej do lodzi winna by¢
zlicowana z burtg; pozostale krawe-
dzie muszg by¢é wyzsze, aby zabez- L
pieczy¢ sie od przelewu wody po- Rus4
wierzchniowej przy przechyleniu lo- ys.
dzi w czasie manipulacji.

W tym wypadku pobér préb przeprowadzamy przez lewa-
rowanie wody.

Zanurzony na zgdang gleboko§¢ waz gumowy jest umoco-
wany, jak i poprzednio, na obcigzonej ciezarkiem lince. Ko-
niec gérny weza zanurzamy reka pod wode tak, by catkowi-
cie sie napelnil, nastepnie koniec weza szczelnie Sciskamy, wy-
ciagamy z wody i wkladamy do odbieralnika az na dno. Po
otwarciu $§ciskacza nastepuje doplyw wody do odbieralnika.

Gdy z weza wyplynie nam objetos¢ wody wigksza, niz po-
jemno$¢é wgza gumowego, mozemy przystapi¢ do bezposred-
niego napelniania butelek przeznaczonych do oznaczen za-
wartoSci gazu w wodzie, przy czym istnieje mozliwos$¢ prze-
ptukania butelki dowolng iloScia wody. Pobierajgc w ten
sposéb wodg eliminujemy w pelni mozliwo$¢ napowietrzania
wody i inne dodatkowe niekorzystne wplywy.

Inz. R. Lewandowski, inz. M. Tracz
" (Politechnika Slaska. Zaki. Bad. W. K.)

Bloki zywienia w szpitalach

Goriuszyn — Piszczewyje bloki balnic, Miedgiz r. 1952.

Troska o ochrone zdrowia ludno$ci ZSRR prowadzi do
duzego rozwoju sieci zakladéw leczniczych, ktérych dziatal-
nos¢ opiera sie na najnowszych osiggnieciach medycyny,
szezegbdlnie w zakresie leczenia dietetycznego.

Przy Instytucie Organizacji Zdrowia im. Siemaszki Aka-
demii Medycyny ZSRR zorganizowano komisje do zagadnien
organizacji zywienia leczniczego, ktéra opracowala zasady
budowy szpitalnych blokéw zywienia. Staly sie one potem
podstawg zarzgdzenia Ministerstwa Zdrowia ZSRR Nr 351
z dn, 29.IV.1950 r.

Zarzadzenie to przewiduje wprowadzenie zdecentralizo-
wanego systemu organizacji zywienia, zaréwno przy pro-
jektowaniu nowych szpitali, jak i przebudowie istnieja-
cych. Jest ono wyrazem troski o stworzenie takiej organi-

zacji zywienia leczniczego,

przy ktérym mozna by zapewr—l ik szpifalny
ni¢ zaspokojenie specjalnyc &
potrzeb kazdego oddzialu i %%f“ g fr'{"—"'
stworzy¢ kazdemu lekarzowi Wbodirka | 1|
mozno$¢ stosowania dietote- [ZRE A @EJ:‘ i
rapii w jak najszerszym za- i}.-_:.::.:i;;::"

kresie. !

Zdecentralizowane bloki zy- 1
Wwienia oparte sa na zasadzie i

maksymalnego zblizenia kuch- - a# spollay i biok szpitalry
ni do oddzialu, by chorzy H
otrzymywali pozywienie w na- |02 :i [
¢zyniach indywidualnych, bez ! i I
Potrzeby positkowania sig¢ na- |- n |G
czyniami stuzgcymi do tran- 4. t -+ ‘.L{;}.
sportu. e i ﬁ‘. ko
Podstawa systemu zdecen- RS | SEE )
tralizowanego jest utworzenie g3 gmiwahir O ekped
Centralnej przygotowalni po- — § akema E)-Wk‘iw
traw wraz z magazynami oraz B mlecrarnia s ,m:lfhlmarz indipad,
dogotowalni, z ktérej pozy- X pé%_ i pv( b kaly

Wienie wydawane jest chorym
w naczymach indywidualnych.
Uzyskuje sie to przy pomocy
trzech wariantéw:

D\ sagazmy a

Rys. 1

1. Centralna przygoto-
walnia i magazyny u-
mieszczone sa w od-
dzielnym budynku, a
dogotowalnie w skrzy-
diach szpitala, do kto-
rych transportuje sie
potfabrykaty i pro- i
dukty (rys. 1).

2. Centralna przygoto- biok szpilalny
walnia umieszczona I r
jest w jednym z wiek- @ﬂ':? i :
szych skrzydel szpitala l::'?‘" 5li ‘-'| e

wraz z dogotowalnig !
obstugujaca skrzydio F i
powyzsze oraz dogoto-
walnie przy skrzy-
diach pozostatych, za-
silane pétfabrykatami .
i produktami z cen- ] i
tralnej przygotowalni “ 3
(rys. 2). :

3. Caly blok zywienia -
mieszczamy wewnatrz
g)lildynku szpitala (rys. X% l—m ,__

Wedlug wariantu ostat-
niego skiady i przygotowal-
nia umieszczone sg w naj-
nizszej kondygnacji, a dogotowalnie na najwyzszej lub caly
blok zywienia w kondygnacji najnizszej. :

Wariant ostatni wlasciwy jest dla zabudowy zwartej; dla
zabudowy mieszanej i ilosci 16zek mniejszej niz 250 stosuje
sie wariant 2, przy wiekszej natomiast — wariant 1.

W zakladach leczniczych o zabudowie pawilonowej i iloSci
16zek powyzej 250 stosuje 'sie wariant 1, a drugi przy ilosci
16zek mniejszej niz 250. W szpitalach okregowych o zabu-
dowie pawilonowej i mniejszej ilo$ci t6zek niz 50 stosuje
sie wariant drugi, lub dopuszcza sie system centralizacji
bloku zywienia. Dogotowalnie projektuje sie¢ w pawilonach
o iloSci 16zek nie mniejszej niz 50, przy mniejszej zywno$é
jest dostarczana z najblizej polozonej dogotowalni.

Jedna dogotowalnia powinna obsluzy¢ nie wiecej niz 250
16zek, przy wigkszej ich iloSci nalezy przewidywaé dwie
dogotowalnie. Przy budowie nowych pawilonéw lub skrzy-
det przy istniejagcych kuchniach nalezy przewidywaé w nich
dogotowalnie, zaopatrywane w _polfabrykaty z istniejgcej
kuchni centralnej.

W centralnej przygotowalni odbywa sie magazynowanie
produktow, przygotowanie péifabrykatéw wstepnych i, w ra-
zie koniecznosci, przygotowuje sie pokarmy, nie tracace
swoich wilasciwo$ci w czasie transportu. Podstawowe poi-
fabrykaty w blokach zywienia uzyskuje si¢ droga wstepnej
obrébki produktéw, zwiazanej z najwiekSzym zawilgoce-
niem i zabrudzeniem pomieszczen produkcyjnych.

Taka jest tres¢ zarzgdzenia Ministerstwa Zdrowia ZSRR,
a istota jego — podziat bloku Zywienia na przygotowalnie
(zagotowocznaja), w ktorej odbywa sie magazynowanie
i wstepna obrébka materialow pokarmowych (mycie, czysz-

Rys. 2/

.czenie itp.) oraz gotowalnie (dogotowocznaja), przeznaczona

do wykonczenia péifabrykatéw do postaci gotowych dan.

W kuchniach centralnych dawnego typu wydawanie po-
sitkéw przeciggalo sie diugi czas, czego wynikiem bylo wy-
dawanie jednym chorym pozywienia bezposrednio po przy-
gotowaniu, a innym w 2 do 3 godzin pézniej, co powodo-
walo spadek jego warto$ci odzywezych. Technika transportu
gotowego pozywienia nie zabezpieczala mu ani temperatury,
ani tez poczatkowej formy. Przekladanie pokarméw z jed-
nych naczyn w drugie i ich podgrzewanie obnizalo nie tylko
smak ale i warto$ci sanitarno-higieniczne, a naczynia do
transportu okazaly si¢ istotnym Zrédiem zakazenia bakterio-
logicznego.

Centralne kuchnie byly umieszczane w czesci gospodar-
czo-administracyjnej szpitala, co lekarzom a nawet pieleg-
niarkom dietetycznym uniemozliwialo oddzialywanie na spo-
s6b zywienia chorych. Przy systemie zdecentralizowanym
dogotowalnia stanowi nieodlgczny element oddziatu, na kto6-
rego prace ma wplyw nie tylko pielegniarka dietetyczna ale
i lekarze.

W dalszym ciggu SWE] pracy autorzy precyzuja szczego-
lowo zasady, jakim powinien odpowiada¢ nowoczesny blok
zywienia pod wzgledem rozkladu i rozmiaréw pomieszczen
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248
3 wariant, 0" 3 woriant, 6" oraz szczegOlow wyposaze-
nia, zaczynajac od skladow,
e gl a konczac na bufetach.

i Przy kazdej gotowalni
b>. I e > »
= i ,"Q znajduje sie pomieszczenie
e I ¥ pielegniarki dietycznej sta-
:{;} it nowiace niejako laborato-
dn g NS rium do bgdan}a zarowno

0 . surowcOéw jak i gotowych
3 worioid L pokarméw oraz pokéj sze-
csdn ; : fa, w ktorym dopuszcza sie
&-‘:-}?W' 3 wariant 1 magazynowanie dobowego

el et e zapasu produktow.
@‘: . Df Q’: L Bufet nowego typu stano-
ol ol ol wi pomieszczenie, do ktore-
T —h go doprowadza sie¢ gotowy
23 i oL i pokarm w naczyniach in-
i L dywidualnych i wydaje

XHA <X XAl chorym bez potrzeby jego

O dbraciobe A\ mogarny ™ %7 podgrzewania. Celem szyb-
BB gobmohia [ bofet = ,ﬁ’f:éﬁjg';v”:”“ szej obstugi chorych, bufe-
X ,w%/% Lo jadadniz -~ pilfabrytal ty umieszcza si¢ na jednym
pionie i tgczy z ekspedycijg

Rys. 3 przy pomocy dzwigéw. Za-

opatruje sie je w urzadze-
nia do mycia naczyn. Bufe-
ty oddziatow zakaznych skladaja sie z dwoch czesci rozdzielo-
nych Sciang z oknem do wydawania produktéw. Jedna z tych
czesSci laczy sie z ekspedycja gotowych pokarmoéw, a druga
Z koxytarzem gléwnym dla. chorych, Sciane, dmelaca oby-
dwie cze$ci, zaopatruje sie w okno — przepust i steryliza-
tor, otwierajacy sie na obydwie strony.

Koszt wykonania bloku zywienia zdecentralizowanego nie
jest zasadniczo wyzszy od typu dawnego. W szpitalach wigk-
szych, w ktéorych centralna przygotowalnia miesSci sie¢ w od-
dzielnym budynku, podrozenie wynosi ok. 0,2% ogdlnych
kosztéw szpitala. Decentralizacja bloku zywienia nie oowo-
duje potrzeby powigkszenia personelu.

Autorzy przedstawiaja szereg projektéw blokéw zywienia
dla szpitali o roznej ilo$ci 16zek, podajac opis typowych
urzadzen, a koncza prace normatywami wyposazenia.

Ksigzka porusza zagadnienia zasadnicze dla polskiego
szpitalnictwa i zastuguje na szczegdlng uwage czytelnikéw
naszego czasopisma. S. Kolodziejczyk

Higieniczne zagadnienia oczyszczania Moskwy.

W. A. Gorbow. Gigieniczeskije woprosy oczystki Moskwy.
Gigiena i Sanitaria, 3 (1953).

Oczyszczanie Moskwy jest waznym sanitarno-technicznym
zagadnieniem, Na wstepie autor omawia usuwanie nieczy-
stosci.

Obecnie stosowane sa w Moskwie metalowe $mietniki
o pojemnosci 100 litréw, wywozka $mieci odbywa sie spe-
cjalnym taborem asenizacyjnym. Wywozka ptynnych odpad-
kow przeprowadzana jest wylacznie za pomoca pneumatycz-
nych autocystern. Na szeroka skale wykorzystywana jest sie¢
kanalizacyjna. Plynne odpadki sg wywozone na stacje
zbiorcze nieczystosci i usuwane za pomoca magistrali kana-

lizacyjnych na oczyszczalnie, gdzie ulegaja unieszkodliwie-

niu wraz ze S$ciekami.

W okresie powojennym wprowadzono zmechanizowane
sposoby oczyszczania miasta. Ulice sg polewane i myte przy
pomocy urzadzen mechanicznych, skonstruowanych przez
radzieckich konstruktorow i wyprodukowanych przez ra-
dziecki przemyst.

Oczyszcezanie miasta przeprowadzaja miejskie i dzielnico-
we przedsiebiorstwa. Kontrola nad oczyszczaniem miasta
i wprowadzanie nowej ulepszonej techniki nalezy do zadan
Miejskiej Sanitarnej Organizacji i lekarza sanitarnego. Do-
tyczas lekarze.sanitarni w celu stwierdzenia stanu czysto$ci
miasta stosowali metode masowej jednoczesnej inspekcji
wielu obiektoéw. Inspekcje przeprowadzano przy wspo6tudziale
Inspekcji Mosgorispotkomn i milicji pod koniec kazdego mie-
sigca. Metode takiej kontroli nalezy uwaza¢ za statyczna,
gdyz stwierdzajac jednorazowo stan sanitarny miasta nie
wykrywano tych brakéw, ktéore mogly istnie¢ w calomie-
siecznym okresie pracy. Dlatego uzupelniono powyzsza me-
tode i zalecono Sanitarno-Epidemiologicznym dzielnicowym
stacjom Moskwy wypelnianie tzw.,,Schematu opisania sa-
nitarnego stanu dzielnicy*, w ktéorym zwraca sie szczegdélng
uwage lekarza sanitarnego na momenty sanitarno-epidemio-
logiczne. Sanitarna Organizacja przywigzuje wielka wage

calkowicie

do urzadzania pod $mietnikami powierzchni ochronnych
ktére uniemozliwiajg przenikanie larw muchy do ziemi. Po-
w1erz;hme te stanowia skuteczny Srodek walki z muchami,
przerywajac jedno stadium biologicznego cyklu ich rozwoju,
Powierzchnie te winny byé wybrukowane lub pokryte asfal-
tem i rozciaga¢ sie w promieniu 3—4 m naokolo $mietnika,

Sanitarna Organizacja zaleca wprowadzenie badan sanitar-
no-helmintologicznych, jako jednej z najwazniejszych me-
tod biezgcego i profilaktycznego nadzoru. Metoda ta pozwala
zastosowa¢ $rodki walki z infekcjami przewodu jelitowegp,
szczegolnie z dyzenteria. Sanitarna Organizacja wymaga od
przedsiebiorstw transpoxtowych cod21ennego sporzadzama
wykazow wywozki odpadkéw. Podkres$la, ze nalezy je podab-
nie szczegolowo sporzadza¢, jak wykresy prac na wodocig-
gach i kanalizacji. Wykazy te dajg mozno$¢ kontroli pracy
i rézncyh brakoéw przedsiebiorstwa.

Sanitarna Organizacja ma za zadanie udoskonalanie
oczyszczania Moskwy. W tym celu powinien byé opracowa-
ny i zatwierdzony generalny schemat oczyszczania miasta,
obejmujgcy nastepujgce zagadnienia:

a) Sanitarna ochrona terenu miasta.

b) Usuwanie odpadkéw oraz usuwanie $niegu, w celu za-
bezpieczenia normalnego ruchu w czasie zasp. Zapewnienie
zmechanizowanych $rodkéw technicznych do oczyszczania
miasta.

¢) Stworzenie warunkéw, umozliwiajacych wykorzystywa-
nie miejskich odpadkéw w rolnictwie, hodowli zwierzat
i przemys§le.

Sanitarna Organizacja stawia nastepujgce wymagania od-
nos$nie oczyszczania miasta. Przy oczyszezaniu miasta nalezy
usuwa¢ wszelkiego rodzaju zanieczyszezania
z miejskiego terenu, ktére moga sie staé¢ czynnikiem epide-
miologicznym, - sprzyjajgcym rozprzestrzenianiu sie chordb,
np. helmintoz, a takze rozwojowi much i rozmnazaniu sie
gryzoni. Dlatego odpadki nalezy usuwaé¢ w jak najszybszym
czasie. Zbieranie i usuwanie ich nalezy przeprowadza¢ w wa-
runkach catkowicie hermetycznych, nalezy eliminowaé pra-
ce reczng, zabezpieczy¢ jak najwieksza mechanizacje i auto-
matyzacje wszystkich urzadzen.

Schemat oczyszczania miasta powinien przewidzieé¢ zbie-
ranie pozytecznych odpadkéow: zywnosSciowych i ztomu. Od-
padki nie wykorzystane do celow powyzszych i nie usuniete
za pomocg kanalizacji nalezy wywozi¢ do sowchozéw i kol-
chozéw w celu wykorzystania ich jako biopaliwa lub dla
kompostowania, Szczegélnie duze znaczenie pod wzgledem
samtamo—hlglemcznym bedzie mialo dla Moskwy rozszerze-
nie jej sieci kanalizacyjnej.

Budowa nowych oczyszczalni czyni calkowicie realnym
zagadnienie calkowitej kanalizacji miasta w najblizszych
latach. Jak wynika z przytoczonych zagadnien, zadania Sa-
nitarnej Organizacji sg wielkie i odpowiedzialne i rozwigza-
nie ich posiada duze znaczenie dla mieszkancow Moskwy.

W. D.

RECENZIJA

Pralnie — inz. J. Kamler, inz. W. Kamler (wyd. PWT, 1953)

Zagadnienie pralni mechanicznych w obecnym ukladzie
stosunkéw spotecznych wysunelo sie jako jedno z wyjgtkowo
waznych probleméw gospodarczych. Wprowadzenie w zycie
osiggnie¢ technicznych w tym kierunku stwarza mozno$é
zwolnienia duzej ilo$ci rak roboczych i skierowania ich do
innych zadan oraz stanowi podstawe do uzyskania powaz-
nych oszczedno$ci materialowych.

Projektowanie, wykonywanie i eksploatacja pralni me-
chanicznych w szerokim zakresie wymaga wyszkolenia duze]
ilosci specjalistéw, przygotowanych do realizacji zamierzen
w tym kierunku.

Pojawienie si¢ pierwszego w Polsce podrecznika, opraco-
wanego przez pionieréw techniki pralniczej w Polsce, ujmu-
jacego w sposéb tresciwy i wyczerpujacy zagadnienia pralni
mechanicznych, wyposazonego bogato w rysunki, fotografie
i tablice, nalezy powita¢ z uznaniem, tym bardziej, ze litera-
tura zagraniczna w tym kierunku jest bardzo uboga i prze-
starzala, a praktycznie, w Polsce dla studiujgcych to za-
gadnienie — niedostepna.

W takich warunkach napisanie podrecznika jest rzecza
trudna i posiada charakter pionierski, zwlaszcza iz objete sa
nim i maszyny nowoczesne, w Polsce dotychczas nie stoso-
wane.

Ksigzka zawiera 162 str., w tym 28 tablic, 98 rysunkow
i kosztuje 13,60 zi. { S. K.
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BOLESLAW TRZEBSKI
Kierownik Dzialu Ekonom. Kom. IGK

Organizacja i charakterystyka prac Instytutu Gospodarki Komunalnej

Utworzony w r. 1952 Instytut Gospodarki Komunalnej zo-
stal powolany do prowadzenia w dziedzinie gospodarki ko-
munalnej prac naukowo-badawczych, zmierzajgcych do po-
stepu technicznego, organizacyjnego i gospodarczego.

Ramy organizacyjne dziatalno$ci IGK wyznacza mu Sta-
tut, nadany zarzadzeniem Minjstra Gospodarki Komunalnej
dnia 20.9.1951 r. (Monitor Polski N Al-87, poz. 1205).

Organizacja Instytutu obejmuje:

4 dzialy naukowe: 1) ekonomiki komunalnej, 2) ekonomiki
mijeszkaniowej, 3) techniki sanitarnej i ‘4) techniki komu-
nalnej, i

2 komorki naukowe, podstawowe dla cato$ci prac badaw-
czych, — a to: 1) sekcja planowania (prac badawczych) i 2)
sekcja dokumentacji naukowej oraz

2 komorki administracyjno-ustugowe: 1) dzial administra-
cyjno-gospodarczy i 2) stanowisko referenta personalnego.

Organem kierowniczym Instytutu jest dyrektor, ktéremu
podlegaja 2 jego zastepcy, jeden do spraw ekonomiki komu-
nalnej, drugi — do spraw technjki komunalnej.

Pierwszemu z nich podlegajg dzialy ekonomiczne, drugie-
mu dzialy techniczne. Pozostale komorki organizacyjne, to
znaczy dwie wymienione sekcje i komorki ustugowe podlega-
ja bezposrednio dyrektorowi.

Powyzsza strukture organizacyjna Instytutu uzupelniaja
placowki terenowe, dziatajace w obrebie dziatu techniki sa-
nitarnej, majgcego nad nimi nadzér naukowy i koordynuja-
cego ich dzialalno§é. Sg to 4 zaklady badawcze ochrony wod
przed zanjeczyszczeniem w Krakowie, Stalinogrodzie, Poz-
naniu i Gdansku. Dwa pierwsze Instytut przejal po rozwia-
zanym b. Miedzywojewddzkim  Komitecie Ochrony Waéd
przed zanieczyszczeniem i odpowiednie placéwki te zorgani-
zowal, dwa inne powotal do zycia za zgodg Minjstra Gospo-
darki Komunalnej, w oparciu o uchwate Nr 863 Prezydium
Rzgdu z dn. 10 pazdziernika 1952 r., przyznajgcg Instytuto-
wi na ten cel dodatkowe kredyty.

Do zadan omawianych placéwek nalezy wykrywanie zro-
del zanieczyszczenia wod powierzchniowych i gruntowych
oraz terenowe i laboratoryjne badanja stanu i stopnia za-
nieczyszczenia wod, tudziez zdolno$ci samooczyszczania sig
odbiornikéw przyjmujgcych Scieki osiedlowe i przemystowe.

Badania te dotycza technologii wody i $§ciekéw, prowadzone
sg pod katem potrzeby projektowania budowy, przebudowy
i usprawnienia urzadzen wodno-kanalizacyjnych, a w szcze-
golnoSci urzadzen, stuzgcych do oczyszezania $ciekéw miej-
skich i przemystowych.

IGK projektuje dalszg rozbudowe sieci omawianych pla-
cowek w os$rodkach wiekszego nasilenja i rozwoju prze-
mystu,

Statut IGK przewiduje powolanie przy nim Rady Nauko-
wej, skltadajgcej sie z przedstawicieli nauki i znawcow za-
gadnien gospodarki komunalnej. Rada jest organem opinio-
dawczym i wnioskodawczym w sprawach programowania
i organjzacji prac naukowo-badawczych. Organ ten nie zo-
stat dotychczas powolany.,

Omoéwiona powyzej pokrotce struktura organizacyjna In-
stytutu wykazuje na tle nawet stosunkowo krétkich do-
Swiadczen pewne braki, nie sprzyjajace prawidlowemu roz-
wojowi prac naukowo-badawczych. Nie wydaje sie np. ce-
lowe ujmowanie zagadnien ekonomicznych i technicznych
w dwa oddzielne czlony organizacyjne. Prace bowiem ba-
dawcze nad ekonomika i technika komunalng sa $ciSle z so-
bg zwigzane.

Natomjast ze wzgledu na ogélny charakter niektérych dzie-
dzin badawczych, wspolnych dla wszystkich dzialéw gospo-

darki komunalnej, celowe byloby wyodrebnienie organizacyj-
ne zagadnien organizacji i ekonomiki pracy (w przedsigbior-
stwach komunalnych).

Warto by rozwazy¢ celowo$§¢ utworzenia zakladu norma-
tywéw i standartéw budowlanych dla opracowywania nor-
matywow technicznych projektowania budownictwa komu-
nalnego.

Nie wydaje sie natomiast celowe lgczenie w jednym dzia-
le techniki komunalnej zupelnie réznorodnych jej dziedzin,
wymagajacych opanowania réznych dyscyplin, jak dziedziny
komunikacji miejskiej, terenéw zieleni, komunalnego budow-
nictwa mieszkaniowego itp.

Dlatego celowe byloby utworzenie zamiast dziatu techniki
komunalnej — 2 zakladow badawczych: 1) komunijkacji miej-
skiej, 2) terenéw zielonych oraz, w miare potrzeby, samo-
dzielnych stanowisk pracy, jak do spraw energetyki komu-
nalnej, drogownictwa komunalnego, pozarnictwa itd.

Zagadnienia komunalnego budownictwa mieszkaniowego
i remontéw kapitalnych budynkéw mieszkalnych powin-
ny byé organjzacyjnie polaczone z zagadnieniami ekonomi-
ki mieszkaniowej w jednym zakladzie badawczym gospo-
darki mieszkaniowej — w miejsce dotychczasowego dzialu
ekonomiki mieszkaniowej.

W zwiazku z nasuwajacymi sie¢ powyzej korekturami or-
ganizacyjnymi uzasadnjone byloby tez przeksztalcenie dziatu

techniki sanitarnej w 2 zaklady badawcze: 1) wodociggéw

i kanalizacji oraz 2) urzadzen techniczno-sanitarnych.

Poczatkowo stadium dziatalno$ci IGK oraz trudnosci loka-
lowe i kadrowe jego centrali nie pozwalajg jeszcze na roz-
winjecie przezen szerszej dzialalnosSci naukowo-badawczej.
Szczuply zespél centrali Instytutu, liczacy lgcznie z czaso-
wym kierownictwem zaledwie 12 pracownikéw naukowych
lub pelnigeych ich funkeje — z koniecznos$ci musi zeSrodko-
waé swe wysitki dookota najbardziej aktualnych i pilnych
zagadaien, objetych tematycznym planem pracy IGK na r.
1953 — zagadnien oczekujgcych od dawna rozwigzan nauko-
wych.

Najwiecej miejsca w dzialalno$ci badawczej i ustugowej
Instytutu zajmuje zagadnienie, dotyczace wodociggoéw i ka-
nalizacji i innych urzadzein techniczno-sanitarnych, bo tez
problem zaopatrzenja ludnosci i przemystu w wode oraz wy-
posazenie miast w urzadzenia techniczno-sanitarne nalezy
do czolowych probleméw resortu, wynikajacych z realizacji
planu 6-letniego, zwigzanych z gigantycznym rozwojem
przemystu i budownictwa socjalistycznego.

Dlatego tez prace Instytutu w dziedzinie technikj sanitar-
nej majg wybitna przewage nad calg pozostala problematy-
ka prac planowanych i podjetych przez Instytut. Swiadezy
o tym fakt, ze na 26 pozycji planu centrali IGK — 11 pozycyj
oraz calo§é prac placowek terenowych dotyczg tej wiasnie
dziedziny gospodarki komunalnej. Na dziedzine te przypada
ponadto 19 planowanych normatywéw technicznych pro-
jektowania urzadzen komunalnych, co stanowi ponad 45%
catego planu normatywow na r. 1953.

Powazne z kolei miejsce w pracach IGK, obok zagadnien
z zakresu komunikacji miejskiej zajmuja prace z dziedziny
terenow zielonych, o czym $wiadezy 11 planowanych dla niej
normatywow technicznych projektowania i 3 duze praco-
chionne pozycje planu prac badawczych. W mniejszym stop-
niu plan pracy uwzglednia zagadnienia z innych dzjedzin
gospodarki komunalnej, jak np. z dziedziny gazownictwa ko-
munalnego, bo w tej dziedzinie resort moze korzysta¢ z do-
robku Centralnego Laboratorium C. Z. Gazownictwa.



Przy charakteryzowaniu problematyki prac IGK nie moz-
na pomingé zagadnjen o charakterze ogdélnym, dotyczacych
paru lub wszystkich dzialéw gospodarki komunalnej, jak
prace nad bibliografig i stownictwem komunalnym, nad obli-
czeniem kosztow budowy urzadzen komunalnych w celu
uchwycenia ich proporcji i stosunku do kosztéw urzgdzenia
miast typowych wijelkoSci, cpracowywanie zalozen dla wias-
ciwej taryfikacji optat za niektére ustugi komunalne itp.
prace, dotyczgce gidéwnie ekonomiki komunalnej.

Przewage — i to powazng — wykazujg jednak zagadnie-
nia techniczne. Wérdéd nich dominujg prace badawcze, doty-
czgce potrzeb jnwestycyjnych, wynikajacych ze stalego roz-
woju budownictwa komunalnego. Prace te zmierzaja do pod-
niesienia efektywnos$ci nakladéw na inwestycje urzadzen ko-
munalnych, bardziej celowego pod wzgledem technicznym
ich projektowania oraz obnizenia kosztéw  dokumentacji
technicznej, a nawet samej budowy oraz eksploatacji nowych
urzadzen. Takie przestanki techniczne i ekonomiczne przy-
Swiecaja planowanym i czeSciowo podjetym.juz pracom
wlasciwego systemu urzadzen czy ustug komunalnych dla
ustalenia nad wytycznymi dla wyboru witasciwych ty-
pow urzadzen czy taboru. Wsréd tego rodzaju prac IGK
na uwage w szczegbélnoSci zastuguja: opracowanie wy-
tycznych dla wyboru rodzaju uje¢ wod wglebnych i po-
wierzchniowych dla wodociagéw komunalnych w zalezno$ci
od warunkéw miejscowych, opracowanie zasad wyboru
wlasciwego systemu kanalizacji (ogélno-sptawnego, rozdziel-
czego, mieszanego), w zaleznosci od miejscowych warunkéw,
opracowanie zasad przeprowadzenia studiéw do zalozen pro-
jektowych i dla dokumentacji technicznej przy ujeciu wod
podziemnych na cele wodociggowe, opracowanie wytycznych
dla ustalenia wlasciwych typéw pralni komunalnych, opra-
cowanie zatozen dla wyboru i projektowania wtasciwych
typow }azni komunalnych itp.

Dla potrzeb inwestycyjnych zaplanowane sg tez i podjegte
prace nad normatywami technicznymi i projektowanie urzg-
dzen komunalnych, o czym byta juz wzmianka.

Szereg normatywéw jest juz opracowanych; jak norma-
tyw techniczny obliczenia ilosci odplywu wod opadowych,
odprowadzanych przez kanaljzacje miejska, normatyw tech-
niczny projektowania pracowniczego ogrodu dziatkowego,
rozpoczety w Instytucie Urbanistyki i Architektury i inne.

Zaplanowany jest i juz rozpoczety szereg prac, dotycza-
cych rowniez eksploatacji urzadzen komunalnych i budyn-
kow mieszkalnych. Prace te zmierzaja do ulatwienia racjo-
nalnego planowania produkcji i ustug oraz wykazywania
kontroli nad realizacjg planu oraz do podniesienia jakos$ci
i ekonomiki ustlug komunalnych. Sposréd tego rodzaju za-
- gadnien w dziedzinie urzadzen techniczno-sanitarnych wy-
mienié¢ nalezy: opracowanie wytycznych w dzjedzinie labora-
toryjnych badan stanu zanieczyszczenia woéd powierzchnio-
wych, prace nad ustaleniem wytycznych techniczno-sanitar-
nej kontroli nad funkcjonowaniem komunalnych urzgdzen
do oczyszczania $ciekow, studia nad usuwaniem, oczyszcza-
niem i utylizacja nieczystosci plynnych w zabudowaniach
nieskanalizowanych. Z dziedziny terenéw zieleni na uwage
zasluguja prace nad ustaleniem doboru drzew w miastach
i osiedlach dla zadrzewiania ulic (kontynuacja prac prowa-
dzonych dotychczas przez Instytut Urban. i Archit.), opra-
cowanie wskazniko6w techniczno-ekonomjcznych dla eksplo-
atacji produkcji szklarniowej, inspektowej i gruntowej itp.

Dla pelniejszej charakterystyki dziatalnosci IGK nadmieni¢
nalezy, ze w drugim péiroczu biez. roku zapoczatkowane be-
da prace w zakresie organizacji i ekonomiki pracy w oparciu
o terenowe o$rodki chronometrazowe, projektowane przy
paru przedsiebiorstwach komunalnych.

Jak wida¢ z powyzszego omoéwienia planowanych i pod-
jetych prac IGK, majg one przewaznie charakter prac ka-
meralnych, opracowan teoretycznych. Wybrane jednak tema-
ty z paru dzialdw gospodarki komunalnej, czy to o charak-
terze metodyczno-organizacyjnym, czy $cisle naukowo-ba-
dawczym — nie sg jednak oderwane od praktycznych potrzeb
resortu. Przeciwnie — s3a powigzane z aktualnymi problema-
mij, wynikajacymi albo stuzacymi realizacji planu gospodar-
czego.

Dlatego szereg prac, planowanych na r. 1953 i podjetych
przez IGK, ma charakter prac wyraZnie ustugowych na rzecz
biezacych pilnych potrzeb resortu, jak prace nad normaty-
wami technicznymi projektowania urzadzen komunalnych,
jak opracowanie rorm eksploatacyjnych itp.

W szczegblno$ci charakter taki maja w olbrzymiej wxek-
szo$ci prace terenowe i laboratoryjne wspomnianych j
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placéwek ochrony woéd przed zanieczyszczeniem. Wyniki
swoich badar: i analiz placowki te przesylaja inwestorom
i biurom projektowym, badZz prezydiom wojewédzkich rag
narodowych (woj. zarzadom przedsiebiorstw i urzgdzen ko-
munalnych) w celu wykorzystania przy opracowywaniu za-
tozen projektowych i dokumentacji technicznej dla projek-
towanych urzadzen wodno-kanaliz. i oczyszczalni S$ciekéw,
badz podjecia Srodkoéw zaradczych wobec zakladéow odpro-
wadzajgcych $cieki do wod powierzchniowych w warunkach
niezgodnych z wymaganiami rozp. Ministra Gospodarki Ko-
munalnej z dnia 2 wrze$nia 1950 r.

Dzialalno$¢ ustugowa placowek w zakresie potrzeb inwe-
stycyjnych urzadzen techniczno-sanitarnych i kontroli gos-
podarki S$ciekowej zakladéow komunalnych, przemystowych
i innych musi przewaza¢ na obecnym pierwszym etapie roz-
woju placéwek. Réwnocze$nie jednak zapoczatkowaly one
systematyczne badania chemiczne i hydrobiologiczne stanu
rzek na terenach szczeg6lnie uprzemystowionych, badz
w okregach planowanego rozwoju przemysitu pod katem nie
tylko biezacych, ale i przyszlych potrzeb w zakresie ochro-
ny woéd przed zanjeczyszczeniem.

Nalezy samokrytyczme zauwazy¢, ze IGK w poczatkowe;
fazie swej dzialalnosci poza przed chwilg omow10na dzia-
lalnoscxa w dziedzinie ochrony wod przed zanieczyszcze-
niem — jeszcze nie zdolal powigzac¢ sie z potrzebami terenuy,
nie ma Jeszcze tacznosci z przedsiebiorstwami komunalnvml
i nie wszed! jeszcze na droge doswiadczalnictwa, Pare wy-
jatkéw, jak prace nad przeniesieniem niektérych pomystow
racjonalizatorskich' z gazowni C. Z. Gaz. do zaktadéw komu-
nalnych albo niektére prace w dziedzinie terenéw zielonych
(nad doborem drzew alejowych w miastach) — niewiele po-
prawiaja kameralny charakter i styl pracy IGK. Zagadnie-
nie wejscia na droge do$wiadczalnictwa stanie przed IGK
przy planowaniu prac na r. 1954.

W dziedzinie oczyszczania $cieké6w miejskich i przemyslo-
wych powaznym osrodkiem prac naukowo-eksperymental-
nych IGK bedzie Centralna Stacja Do$wiadczalna oczysz-
czania $ciekow, ktora projektowana jest w Warszawie i kté-
rej budowa niebawem bedzie rozpoczeta. Na drodze proéb
i do$wiadczen Instytut przy pomocy najlepszych fachowcow
praktykéw i naukowcéw w tej dziedzinie bedzie moégt wy-
pracowywac¢ i udoskonala¢ metody oczyszczania $ciekéw
miejskich i przemystowych. Co si¢ tyczy tych ostatnich, Cen-
tralna Stacja Do$wiadczalna bedzie musiala powigzaé sie
w swej pracy z njektérymi zakladami przemystowymi, przy
ktérych powinny by¢ w tym celu organizowane przejSciowe
komorki doswiadczalne, oparte na istniejgcych pracowniach
laboratoryjnych.

Nalezy krytycznie tez zauwazy¢, ze realizacja zadan pla-
nowanych na ogo6! nie przebiega jeszcze zupelnie zadowala-
jaco, tempo prac IGK jest jeszcze do$¢ stabe. Przyczyna le-
zy w trudnosciach lokalowych (brak swego lokalu, ciasnota
zupelnie nieodpowiednich, prowizorycznych pomieszczen
w przetloczonym gmachu Ministerstwa Gospodarki Komu-
nalnej) oraz w slabo$ci potencjalu badawczego, braku po-
irzebnego minimum personelu naukowego.

Poza tym pierwsza kadra IGK przewaznie nie ma jeszcze
dostatecznie opanowanej metodyki i techniki prac nauko-
wo-badawczych, zwlaszcza w tych dziedzinach gospodarki
komunalnej, ktérych nie zdolata jeszcze objaé nauka polska.

Dla opanowanija witasciwych naukowych metod IGK utrzy-
muje i musi poglebia¢ stalg tgcznosé¢ z wlasciwymi katedra-
mi wyzszych uczelni, ale zarazem i z codzienng praktyka re-
sortu, oraz powinien korzysta¢ z doswiadczen zagranicy,
zwlaszcza z bogatego m. in. i w dziedzinie gospodarkj komu-
nalnej dorobku naukowego i do$swiadczen Zwigzku Radziec-
kiego.

Pracownicy IGK powinni przy tym, i to przede wszystkim,
opanowaé¢ gruntownie zasady i metody naukowe marksizmu-
leninizmu, posig§¢ umiejetno$é postugiwania sie nimi w pra-
cach badawczych w dziedzinie gospodarki komunalnej. Poz-
woli to na szybsze wypracowanie witasciwej metody pracy
i na unikniecie wielu btedow.

Podjetym pracom IGK powinna towarzyszyé¢ $wiadomo$é,
ze osiagniecia naukowe w dziedzinie postepu technicznego
i gospodarczego i realizowanie ich w stosunku do ustug ko-
munalnych — to jedna z niezawodnych drég statego i szyb-
szego podnoszenia podstawowych warunkéw bytowych lud-
nosci miast i osiedli, szybszego odrobienia zaniedban rzadow
kapitalistycznych, — to niezawodna droga do realizowania
w dziedzinie gospodarki komunalnej podstawowego — sfor-
mulowanego przez Joézefa Stalina — humanistycznego prawa
miki socjalistycznej, stuzacego ludziom pracy, narodowi.



ANKIETA CZYTELNICZA
»GELOSU PRACY*

i Pafstwowych Wydawnictw Technicznych

Redakcja ,,Glosu Pracy“ i Panstwowe Wydawnictwa Techniczne oglaszaja ankiete czytelni-
cz3, ktérej najlepsze rezultaty zostang nagrodzone.

Ankieta polega na udzieleniu odpowiedzi na nastepujace pytania:

1. Podaj tytul i autora ksigzki technicznej (lub ksiazek) wydanej przez Panstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne, ktéra pomogla ci w zdobyciu lub poglebieniu twojej wiedzy zawo-
dowej.

2. Jakie realne korzysci dalo ci przeczytanie tej ksiazki (np. opracowanie pomyshtu racjona-
lizatorskiego, polepszenie jakosSci produkcji, opanowanie nowej techniki, udoskonalenie me-
tod pracy, zwiekszenie bezpieczenstwa pracy itp.)? /

3. W jakim stopniu ksigzka ta zostala spopularyzowana w twoim s$rodowisku, jaka role
w nim odegrala?

4. Jakie sa dobre, a jakie zle strony tej ksiazki (czy jest napisana w sposéb jasny i zrozu-
mialy, czy rysunki sa czytelne i latwe do zrozumienia, czy jest ich dostateczna ilosé, czy druk
jest odpowiedni dla czytelnika, czy i ktére czeSci ksiazki nalezaloby przerobi¢ w nastepnym
wydaniu i w jaki mianowicie sposéb itd.)?

5. Na jakie tematy nalezaloby opracowaé nowe ksigzki techniczne?

6. Czy wypozyczasz ksigzki techniczne z biblioteki fabrycznej, zwigzkowej lub innej? Je-
zeli tak to z jakiej?

7. Czy kupujesz ksiazki techniczne? U kogo — w ksiegarni, czy u kolportera zaklado-
wego?

8. Jakie masz inne uwagi lub zyczenia dotyczace ksiazek technicznych?

Za najlepsze odpowiedzi przyznane bedsg ich autorom nastepujgce nagrody:

3 nagrody po z! 400, 6 nagréd po zt 300, 10 nagréd po zt 200 oraz 50 nagréod ksigzkowych.
Wyrézniajace sie odpowiedzi bedg drukowane na tamach ,,Glosu Pracy i honorowane we-
diug stawek autorskich.

Sad konkursowy w skladzie przedstawicieli: redakeji ,,Glosu Pracy*, Panstwowych Wy-
dawnictw Technicznych i Naczelnej Organizacji Technicznej oglosi wynik do dnia 15 pazdzier-
nika 1953 r.

Odpowiedz na pytania zawarte w ankiecie nalezy przesla¢ w terminie do dnia 15 sierpnia
1953 r. w kopercie zaadresowanej do Redakeji ,,Glosu Pracy” Warszawa, Smolna 12; na ko-
percie zaznaczyé¢: ,,Ankieta czytelnicza®.

W zwigzku z powyzszg ankieta czytelnicza, Naczelna Organizacja Techniczna i Panstwowe
Wydawnictwa Techniczne zwracajg sie z apelem do czlonkéw stowarzyszen .tec_hnicznych zrze-
szonych w NOT o jak najszersze propagowanie ankiety i o zachecanie do wziecia w niej udziatu
przez caly aktyw techniczny poszczegélnych zaktadéw pracy.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

NOWOSCI WYDAWNICZE

Bleszyhski T.: Spawanie szyn termitem, 1953, s. 44, zt 3.—

Chomiakow W. G., Maszowiec W. P., Kozmin L. £.: Techno-
logia przemystu elektrotechnicznego. Tium. z ros. J. Woj-
towicz. 1953, s. 580, zt 54— (w oprawie)

Diejew W. M.: Moje doswiadczenia przy wykonywaniu robot
ciesielskich. Ttum. z ros. A. Zboinski. 1953, s. 54, zf 2.—

Dobrowolski A.: Chemia i technologia lakéw i pigmentéw.
1953, s. 328, zt 31.—

Dobrowolski Z.: Spawalnictwo, Wyd 2. 1953, s. 404, zt 22.—
(w oprawie)

Drinberg A. J.: Technologii substancji blonotwérczych. Zy-
wice naturalne i syntetyczne. Pokosty, lakiery i farby.
Tium. z ros. W. Gajewski i E. Gorecki. 1953, s. 604, zi
64.20 (w oprawie)

Drozd W., Gasior E.: Fosforowanie ochronne. 1953, s, 36, zi
‘2,50

Durrer R.: Przer6bka hutnicza rud zelaza oprécz przerdbki
w wielkim piecu na koksie, 1953, s. 148, z1 10.50

Gilewicz A.: Technika ochrony pracy przy robotach drogo-
wych. 1953, s. 80, zi 5.40

Klonowski Z., Knopf M.: Malowanie rdzochronne, 1953, s. 96,
z 6.20

Kozaczenko W. S., Szapiro I. S.: Wykonywanie rob6t muro-

wych sposobem I. S. Kowalewa. Tlum. z ros. A. Zboinski.
1953, s. 44, zt 2.50

Lukaszek J.: Poradnik tokarza-metalowea. 1953, s. 316, zt 25.20
(w oprawie)

Sawicki T.: Organizacja kontroli ‘technicznej w zakladach
przemyslu metalowego, 1953, s. 204, zt 17.20

Skibniewski J.: Zarys technologii gorzelnictwa melasowego.
1953, s. 103, zi 7.30

Skonieczny M.: Elektryczne przyrzady pomiarowe, Wskazow-
ki wiaSciwego uzytkowania. 1953, s. 100, zt 5.50

Smarzynski E.: Stolarka miynska, 1953, s. 84, zt 5.30
Technika nagrywania i odtwarzania dzwiekoéw. Praca zbio-
rowa pod red. I. Maleckiego. 1953, s. 427, zt 38.50 (w opra-

wie)
Witkowski J.: Szkicowanie techniczne, 1953, s. 67, zt 3.50

Wotk R.: Planowanie zuzycia marzedzi. 1953, s. 200, zI 21.30
(w oprawie)

KSIAZKI WYDANE POPRZEDNIO

Kowalski F.: Egzamin mechanika motopompy. 1952, s. 166,
zt 12— (w 0praw1e)

Kreid F.: Obrona i sprzet przeciwpoziarowy w pozarmcthe
1952, s. 121, zt 7.—

Jak walczyé z pozarami. 1951, s. 48, zt 0.80

Regulamin siuzbowy Ochotniczej Strazy Pozarnej. Komenda
Glowna Strazy Pozarnej. 1953, s. 166, zi 4.—

Mierzanowski W.:

Rietschel H.: Podrecznik ogrzewania i wietrzenia. Tium. z
niem. W. Kemler. Czes¢ 1. Wyd. 3. 1950 ,s. 260, zt 37.50.
Czes¢ 2. Wyd. 1. 1950, s. 188, z& 20.—

Sawaszynski J.: Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne, Wyd.
2. Czesé 1. 1950, s. 132, zt 9.—. CzeS¢ 2. 1950, s. 336, zi
16.50. Cze$¢ 3 i 4. 1950, s. 203, zt 12.50

Taktyka walki z pozarami. Komenda Glowna Strazy Pozar-
nej. 1953, s. 170, zt 8.50

BIBLIOTEKA PLANU SZESCIOLETNIEGO

Gehorsam L.: Komunikacja Kolejowa w Planie SzesSciolet-
nim. 1952, s. 72, zI 6.—

Gdanski H.: Wyzsze szkolnictwo techniczne w Planie Szescio-
letnim. 1952, s. 107, zt 12.—

Lutostawski J.: Odlewnlctwo w Planie Szescioletnim. 1952,
s. 134, zt 10.—

Laskow J.: Energetyka w Planie SzeScioletnim. 1952, s. 145,
zt 12.—

Muszynski Z.: Wynalazczo§é pracownicza w Planie SzeScio-
letnim, 1952, s. 42, z1 3.—

Niektore kierunki rozwoju techniki w Planie SzeScioletnim.
Praca zbiorowa pod red. I. Bursztyna, 1952, s. 194, zt 12.—

Osmycki A.: Eaczno$é w Planie SzeScioletnim. 1952 s. 75,

zt 5.—

Riedel A.: Drogi wodne w Planie Szeécmletmm 1952, s. 67,
zt 6.—

Topolnicki F.: Budownictwo przemyslowe w Planie Szescio-
letnim. 1952, s. 93, zi 8.—

Tybor I.: Przemyst wldkienniczy
1952, s. 144, zt 11.—

WlSIlel A.: Mechanizacja Budownictwa w Plame Szesciolet-
nim. 1952, s. 150, zt 13.—

w Planie SzesScioletnim.

Do nabycia w ksiegarniach technicznych
DOMU KSIAZKI
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