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HISTORYCZNA ROCZNICA

g Dziewieé lat temu, na s]crawku wyzwolonej przez wojska radzieckie i polskie ziemi polskiej — Kra-
jowa Rada Narodowa wylonila Polski Komitet Wyzwolenia Narodowego.

w d’ni:u 22 lipca 1944 roku, w chwili kiedy wieksza cze$¢ kraju znajdowata sie pod jarzmem hitlerowskie-
go nayezdzpy, rozbrzmialy poprzez kordony frontu stowa Manifestu Polskiego Komitetu Wyzwolenia Naro-
dowego, niosqc Polsce wyzwolenie narodowe i spoteczne.

. I nic dziwnego, Ze stowa Manifestu Lipcowego zapadly gleboko w serca i umysty wszystkich patrio-
tow. Nic dziwnego, ze stowa te staly sie natchnieniem dla dziatalnos$ci nie tylko wszystkich naprawde kocha-
jgcych swéj kraj obywateli, ale i dla pracy orgamizacji politycznych, spolecznych i zawodowych. Stalo sie
to dlatego, ze Manifest Lipcowy w Sposob prawidiowy przewidziat bieg historii narodu, Ze po raz pierw-
szy w historii Polski oddal wiladze w rece mas ludowych z klasq robotnicza na czele, Ze po raz pierwszy
zerwat krepujace mas wiezy imperializmu zagranicznego i wiqczyt sie zdecydowanie do obozu postepu, do
obozu na czele ktorego stoi Zwigzek Radziecki.

Manifest Lipcowy po raz pierwszy w naszej historii postawil zagadnienie szerokiego dostepu do morza
i naszych granic zachodnich na Odrze i Nysie w oparciu o przyjazng wspotprace z marodem niemieckim.
Oceniajgc zawarte w tej mierze uktady z Niemieckq Republikq Demokratyczmng — widzimy jak sluszne
i przewidujoce byty slowa Manifestu.

Manifest Lipcowy wyrainie postawil sprawe walki o reforme rolng, o bezpowrotne zlikwidowanie obszar-
nictwa, jako Zrédla hamujacego rozwéj i postep wsi polskiej. Obserwujac obecny rozwdj wsi polskiej,
wspanialy rozwdj spétdzielni produkcyjinych, majacych stanowié¢ wyzszy szczebel gospodarki socjalistycznej
mozZemy dostrzec i ocenié juz z perspektywy czasu doniosto$¢ stow Manifestu PKWN.

Roéwnoczesnie Manifest Polskiego Komitetu Wyzwolenia Narodowego zdecydowanie wypowiedzial sie
za macjonalizacja przemystu i za koniecznosciq jego prze $cia w rece wiasciwych gospodarzy tj. ludu pra-
cujacego. W chwili obecnej jestesmy Swiadkami wspaniatego i nie notowanego w historii Polski rozwoju prze-
mystu, wyrazajacego sie w uruchomieniu i budowie setek nowych zaktadéw. Prorocze stowa Manifestu Lip-
cowego w tej mierze polskie masy pracujace wraz z klasq robotniczq na czele przekuwajq obecnie ma na-

szych oczach w czyn. Rosng nmowe zaklady, rosnie nasz przemyst, bedacy fundamentem gospodarki socjali-
stycznej.

W zakresie rozwoju kulturalnego stowa wiekopomnego Manifestu nakreslily konieczno$é odbudowy
i rozwoju miast i wsi, szk6t i uniwersytetéw, szpitali, zlobkéw, przedszkoli, likwidacje analfabetyzmu i rea-
lizacje udostepnienia os$wiaty i ksiazki majszerszym masom obywateli naszego kraju. Dzi§ obserwujgc na-
ktady wydanych ksigzek bez przesady mozemy powiedzieé, ze dopiero Polska Ludowa realizuje naprawde
stowa wielkiego Mickiewicza o doprowadzenwiu ksiqzek pod strzechy.

Naréd polski wiernie realizuje stowa Manifestu Lipcowego. Na przestrzeni minionych dziewieciu lat
nie daliémy sobie narzucié imperializmu zagranicznego, a nadto musieliSmy stoczyé ciezkq walke z reakcja
kapitalistycznag i obszarniczq. W walce tej zwyciezamy, bowiem toczy ja caly naréd wraz z polska klasq ro-
botnicza w spéini z masami chlopskimi. Z walki tej wychodzimy zwycieskiego dlatego, zZe wlaczyliSmy sie
do obozu postepu i pokoju krajéw demokracji ludowej ze Zwigzkiem Radzieckim na czele. Wiadza ludowa
zostala ugruntowana, ¢ caly masz maréd trwale i niezlomnie kroczy ku socjalizmowi.

Naréd polski jest §wiadomy historycznego znaczenia Manifestu Lipcowego, historycznego znaczenia
wejécia naszego kraju ma droge postepu i pokoju. A dlaczego tak sie¢ stalo, niech w tej mierze bedaq dla
nas wskazania Wielkiego Budowniczego Polski Ludowej — Boleslawa Bieruta, ktéry ma VIII Plenum Pol-
skiej Zjednoczonej Partii Robotniczej powiedzial, co nastepuje:

,,Dzieki braterskiej pomocy Stalina i marodéw radzieckich, naréd nasz przeksztaica sie w naréd nmowy,
wolny i sprawiedliwy, silny i rozwijajacy nowe talenty twoéreze milionowych mas ludowych, w naréd so-
cjalistyczny, w mocne i wazne ogniwo poteinego i miezwycigZonego Swiatowego obozu pokoju, demokracji
i socjalizmu®.

Swiecac w roku biezqcym dziewiqtq rocznice ogloszenia Manifestu PKWN, wierzymy niezlomnie, ze
w oparciu o jego wskazania wzmocnimy masz kraj, jego sily gospodarcze i.obronne, podniesiemy na nowy,
wyZszy poziom dobrobyt i kulture mas pracujgcych i zbudujemy Polske socjalistyczna.
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Mgr MARIA PIOTROWICZ

Centralne Laboratorium Gazownictwa
Oddziat w Krakowie

Zastosowanie chlorku miedziawego w analizie gazowej
1 Jego regeneracje

Do oznaczania tlenku wegla w analizie gazowej powszech-
nie stosuje sie chlorek miedziawy w roztworze amoniakal-
nym, kwasnym lub obojetnym. Amoniakalny roztwor tatwo
rozpozna¢ po pieknym lazurowym kolorze, o ile zastosowano
nadmiar amoniaku, podczas gdy z matla ilo$cia amoniaku
barwa jego jest zielonkawa, a na dnie zbiera sie jasnozielo-
ny osad. Roztwory kwasny i obojetny powinny by¢ przejrzy-
ste jak woda, ale ciemniejg na powietrzu przybierajac kolor
brazowoczarny, poniewaz tworza sie¢ w-nich sole miedziowe,

Oproécz tlenu i tlenku wegla z chlorkiem miedziawym ta-
czy sie dwutlenek wegla, acetylen i szereg weglowodoréow,
zatem przed oznaczeniem tlenku wegla, zwiazki te musza
by¢ z gazu usuniete.

Pipeta absorpcyjna zawiera okolo 200 ml odczynnika, w
ktéorym zanurzone sa do 2/3 swej dlugosci spirale miedziane.
Kawatki czystej, $wiezo zredukowanej miedzi majg za zada-
nie ochraniaé¢ roztwoér chlorku miedziawego przed utlenie-
niem go tlenem powietrza. Z tego tez powodu przewoéd gazo-
wy pipety podczas pracy aparatu nalezy zamykaé¢, np. ciecza.

Przechowywanie odczynnika potrzebnego do analizy tlen-
ku wegla nie jest wskazane- W razie koniecznos$ci nalezy
umiesci¢ roztwoér chlorku miedziawego z okreslong iloscig
salmiaku (a wiec raczej bez amoniaku, wzglednie kwasu sol-
nego) w przedmuchanej azotem butelce ze szklanym korkiem
i zanurzy¢ w nim kilka kawalkéw drutu z czystej miedzi.

Dla analityka gazowego wazne jest, ktory z roztworéw
szybciej i dokladniej absorbuje tlenek wegla i ktory wiecej
moze pochlongé gazu. Opinia jest rézna, zdania sg podzielone
pomiedzy trzy grupy zwolennikéw, ktorzy dyskutuja nad tym
zagadnieniem.

Nizej podaje dobre i zle strony tych odczynnikéw na pod-
stawie literatury i wlasnych spostrzezen. Rysunek pierwszy
przedstawia zalezno$¢ zaabsorbowanej ilosci tlenku wegla od
czasu, dla czterech rodzajow odczynnika.

Rozpatrujac go widzimy cztery krzywe przebiegajace roz-
nie, w zalezno$ci od charakteru roztworu chlorku miedzia-
wego, tzn. czy jest on kwasny, amoniakalny, czy obojetny,
a takze w zaleznosci od stezenia kwasu solnego. Przejrzyjmy
je kolejno. :

Kwasne roztwory chlorku miedziawego (CuCl). — Roztwor
zawierajacy 15 ml stezonego kwasu solnego na kazdy gram
CuCl wykazywal matg zdolno$§¢ zabsorbowania CO tak, iz po
pieciu minutach reakcja prawie calkowicie ustata. Odczynnik
rézni sie pod tym wzgledem od innych pozostalych. Roztwo-
ry o nizszym stezeniu kwasu wolniej reagujag z CO, a ilo$¢
zaabsorbowanego sktadnika gazowego stale wzrasta w sto-
sunku do czasu. Najlepszy z nich okazal sie odczynnik
z 20%-owym kwasem solnym, w ktérym 1 g CuCl moze po-
chlongé¢ 86 ml CO, natomiast roztwoér CuCl ze stezonym kwa-
sem moze zaabsorbowaé tylko 25 ml CO.

Amoniakalny roztwér CuCl. — Odczynnik przygotowany
tak, iz na kazdy gram CuCl przypada 2 ml NH3 w 15 ml H,O
nie wykazywal szczegoélnych waloréw w szybkosci i ilosci
absorbowania CO. Roztwory kwasne na ogél przewyzszaly
swymi wilasno$ciami roztwory amoniakalne.

Gtyasnierie
o g Cull, 5ml skz. HO
B == (o Oyll, 5ml 205%5H0
= sk 19 ull, 2ml ski. WKy, 15ml H,0
—— g (ll: 202qNH, G, 15 ml ol
@
% % P e e
w Y s
) - "
-‘g 2
l§» 2
x

W w0 w0 W0 N W M2
- czas min.

Rys- 1. Szybkosé absorbowania CO w roztworze CuCE o

(kwasnym, amoniakalnym i obojetnym)

Obojetny roztwdér CuCl. — Przez rozpuszczenie 1 g CuCl
w 2,12 g NH4Cl z 15 ml wody otrzymuje sie odczynnik lep-
szy od poprzednich. O zaletach tego roztworu decyduje sto-
sunek CuCl : NH4CI przy czym, uznano jako najlepszy ten,
w ktorym przypada 1 g CuCl na 2,12 g NH,CI, tj. 1:4 moli.
Zmiana stgzenia roztworu nie posiada wiekszego znaczenia
pod wzgledem czasu i iloSci absorbowania. Dla przyktadu roz-
patrzono 11%-owy i 5,5%-owy roztwér CuCl. Pierwszy z nich
pochtongt 100 ml CO/g CuCl, drugi zas 98,7% ml CO/g CuCl
Wida¢ wiec z tego, ze roznica w absorpeji jest minimalna.

Ilo$¢ zaabsorbowanego tlenku wegla obliczona dla jednego
grama CuCl wynosi w roztworze obojetnym 100 ml, w kwa-
snym 90 ml, w amoniakalnym za$ 50 ml.

Reakcje tlenku wegla zachodzqce w roztworze CuCl

Zwiazki miedziawe sg latwo utlenialne i gwattownie prze-
chodza w powietrzu na polgczenia miedziowe.

Sole miedziawe grupy chlorowcéw sg bezbarwne i prakty-
cznie nierozpuszczalne w wodzie, natomiast rozpuszczaja sie
w stezonych kwasach chlorowcowodorowych, np. w kwasie
solnym.

Roztwor chlorku miedziawego latwo lgczy sie z tlenkiem
wegla, tworzac nietrwate polgczenie chlorku karbonylomie-
dziawego.

Reakcja powyzsza przebiega w nastepujacy sposéb:

CuCl + CO + 2H30 & CuCl . CO - 2H,0

Polgczenie CuCl.CO wzglednie CuCl.2CO jest do$§é nie-
trwate i mozna je rozlozy¢ na pierwotne zwigzki pod wply-

-

IR OO LI

[

Rys. 2. Szkic doSwiadczalnej aparatury do regeneracji
kwasnego roztworu chlorku miedziawego

wem podci$nienia nad odczynnikiem, podwyzszenia tempera-
tury lub mechanicznego wstrzgsania. Trwato$¢ jego polgcze-
nia zalezna jest przede wszystkim od stezenia jonéw miedzi
jednowartos$ciowej (Cu’) w roztworze, tj. od stopnia nasyce-
nia CO w roztworze.

Chlorek miedziawy hydrolizuje czeSciowo w roztworze na
wodorotlenek miedziawy (CuOH), cze$ciowo za$§ przechodzi
w chlorek miedziowy i wolng miedz, co nie pozwala na wy-
korzystanie aktywnos$ci calej iloSci odczynnika.

Chlorek miedziawy w obecno$ci kwasu solnego, chlorkéw
lub amoniaku tworzy odpowiednie potgczenia, np. CuCLHCI,
CuCl. NH4Cl, CuCl. NHj. Ilo§é przylgczonych czasteczek mo-
ze by¢ rézna, w zaleznoSci od sprzyjajacych warunkéw ich
laczenia, np. CuCl.2NHg, CuCl. 3NHj itp.

We wszystkich tych $rodowiskach chemicznych powstaja
nietrwale potaczenia z CO, dajace sie tatwo rozdzieli¢.

W laboratoriach zuzyte roztwory chlorku miedziawego sa
po prostu wylewane, przez co traci sie powazne ilo$ci cenne-
go metalu kolorowego. Oceni¢ je mozna na 130 kg miedzi ro-
cznie na calym terenie Polski.

Z inicjatywy Kierownictwa Centralnego Laboratorium Ga-
zownictwa Oddzial w Krakowie, zajelam sie sprawa regene-
ji zuzytego roztworu chlorku miedziawego. Doswiadczenia
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Rys. 3« Szybkosé wydzielania CO z regenerowanego roztwo-
ru CuCl (200 g zuzytego odczynnika w temp. 20—80°C)

czynnik chlorku miedziawego zadaje si¢ porcja stezonego
kwasu solnego w szklanej kolbce z dnem okragtym, dodaje
sie druty miedziane wystajace ponad roztwoér i zanurza w ta-
7ni wodnej. Kolbe zakorkowuje sie i 1aczy szklang kapilarg
z biureta wypelniong plynem obojetnym wzgledem CO, tj.
20%-owym roztworem siarczanu sodowego z dodatkiem
5%-owego kwasu siarkowego.

Potem rozpoczyna sig ogrzewanie zawartosci kolbki, notu-
jac przy tym temperature tazni, czas i objetos¢ nagromadzo-
nego w biurecie gazu.

Ze wzrostem temperatury do okolo 70°C zwigkszala sie in-
tensywno$¢ wydzielania gazu, a przy temperaturze 80°C po-
wiekszanie jego objeto$ci prawie ustato. Rownomiernie syste-
matycznie wzrastajgce ogrzewanie trwalo okolo 4 godzin.
Temperatura 80°C okazala sie wystarczajaca do uwolnienia
odczynnika od tlenku wegla.

Po wyjeciu kolbki z lazni zauwazono nieznaczne odbarwie-
nie roztworu, a na dnie jasny osad, w ktéorym stwierdzono
chlorek miedziawy. Zwigzek ten powstal przez redukcje
chlorku miedziowego pod wplywem metalicznej miedzi. Osad
ten rozpuszcza sie w roztworze po wymieszaniu lub, gdy jest
on za malo kwasny, po dodaniu stezonego kwasu solnego.
W tym celu powstaly osad trzeba odsagczy¢, rozpusci¢ w nie-
wielkiej ilo$ci stezonego kwasu solnego i z powrotem wlaé
do zregenerowanego odczynnika.

Gaz zebrany w biurecie przeanalizowano otrzymujac naste-
pujacy skitad procentowy:

HC1,COs (pochl. w tugu) — 1,85%
O — 0,15%

CO — 93,20%

N, — 4,80%

razem —100,00%0

Nalezy zaznaczy¢, ze prawie cala kolba szklana wypelnio-
na byta roztworem, by zmniejszy¢é martwg przestrzen apara-
tury, przez co zmniejszylo sie tez dzialanie Os z powietrza
na roztwor i zwiekszyla sie ilo§¢ otrzymanego czystego tlen-
ku wegla w biurecie.

Z wyniku analizy widzimy, iz okolo 0,8%/0 Os zostalo po-
g:hloniete, a wydzielilo sie blisko 2% gazu i par jak CO; HCI
i innych skladnikéw absorbujacych sie w tugu.

Na podstawie zaleznos$ci ilo$ci wydzielonego CO od czasu
z 200 g zuzytego roztworu ogrzewanego do temperatury 80°C
nakreslono wykres.

Réznice wzniesienia krzywych (szybko§¢ wydzielania sie
tlenku wegla z roztworu) uzaleznione s3 przede wszystkim od
stopnia nasycenia roztworu tlenkiem wegla.

Dla sprawdzenia dzialania odczynnika przepuszczono tle-
nek wegla (utworzony przez dzialanie kwasu mréwkowego
na stezony kwas siarkowy w temperaturze okolo 110°C),
przeptukany w alkalicznym pyrogallolu, przez regenerowany
roztwér i ponownie regenerowano. Czynno$¢ te powtarzano
dwukrotnie, a osiagniete wyniki byly przyblizone.

Jako érodka redukujgcego, zamiast miedzi, mozna uzywaé
kilku kropel stezonego chlorku cynawego (SnCly), ktérego
obecno$¢ nie przeszkadza w odeczynniku.

Zuzyty obojetny chlorek miedziawy mozna réwniez tym
sposobem regenerowaé¢, po mocnym zakwaszeniu przygoto-
wanego do regeneracji roztworu, stezonym kwasem solnym.
Obecny w roztworze chlorek amonu nie przeszkadza, a na-
wet przeciwnie, jego odpowiednie stezenie jest pozadane tak-
ze w odezynniku kwasnym i alkalicznym.

Powyzszy sposob regeneracji zastosowany moze by¢ tylko
do roztworéw kwasnych, dlatego tez przed przystapieniem do
ich regeneracji trzeba je zakwasi¢ stezonym kwasem solnym.

W celu regenerowania amoniakalnego roztworu, CuCl zle-
wa sie go do porcelanowej parownicy i odparowuje prawie
do suchosci. Wilgotny osad ciemnoniebieskiego koloru zwigz-
ku miedzi z amoniakiem, zielonego koloru chlorek miedzio-
wy i inne sole, mniej lub wiecej trwate, zadaje sie stezonym
kwasem solnym z dodatkiem czystej miedzi. Kolbe z tgq za-
wartos$cig ogrzewa sie na tazni wodnej dla rozpuszczenia soli
i odpedzenia resztek tlenku wegla. Po pewnym czasie przy
temperaturze okolo 80°C ustaje wydzielanie gazu, a roztwor
nieco odbarwia sie przez redukcje soli miedziowych. Po kil-
ku dniach roztwor ten staje sie bardziej klarowny, tj- zdatny
do uzytku jako odczynnik na CO.

Z powyzej przytoczonych doswiadczen wynika, ze regene-
racja zuzytego chlorku miedziawego moze byé¢ przeprowa-
dzana w sposéb prosty i nie wymagajacy specjalnej apara-
tury ani umiejetnosci.

Wnioski.

W analizie gazéw do absorbowania CO stosowaé mozna
trzy gatunki roztworu chlorku miedziawego, tj. kwasny, obo-
jetny i amoniakalny.

Odczynnik kwasny (ze stez. HCl) szybko absorbuje -CO,
a stopien jego chlonno$ci jest niski. Mniej kwasne roztwory
wolniej absorbuja CO, lecz stopien chlonnosci CO wzrasta
prawie dwukrotnie.

Polgczenie CuCl.2CO w $rodowisku kwasnym jest dosyé
nietrwate i niepewne przy iloSciowym oznaczaniu tlenku we-
gla. (Udowodniono to na podstawie doswiadczenia, w ktérym
odmierzong ilo§¢ N lub Hy przepuszczono przez uzywany
roztwér chlorku miedziawego i ponownie sprawdzono obje-
to$¢ wykazujgca jednak jej zwiekszenie przez oddanie tlenku
wegla z roztworu).

Odczynnik obojetny charakteryzuje sie najwiekszym zaso-
bem absorbcji CO.

Amoniakalny roztwér chlorku miedziawego nie pochlania
szybko i wiele tlenku wegla, jednak uwazany jest za najlep-
szy do iloSciowego oznaczania CO z powodu jego stabilnoSci
w kompleksie z miedzig i amoniakiem. Natomiast  prakty-
ce pomiaru objetosci niedogodne jest powtérne plukanie ga-
zZu w pipecie absorpcyjnej z 10°% HySO4 dla usunigcia par
amoniaku.

Regenerowanie odczynnika jest proste i latwe, gdyz sprzy-
ja temu nietrwale potaczenie chlorku miedziawego z tlen-
kiem wegla. Mocne zakwaszenie stezonym kwasem solnym
z dodatkiem czystej miedzi jako $rodka redukujgcego, kilku-
godzinne ogrzewanie na }azni wodnej do temperatury 80°C
pod wyciggiem powietrznym, pozbawia zuzyty roztwor tlen-
ku wegla. 3

Amoniakalny zuzyty odczynnik uwalnia si¢ wpierw z amo-
niaku przez odparowanie i zamienia na chlorek miedziawy
przez zadanie stezonym kwasem solnym i miedzig. W miedzy-
czasie podczas ogrzewania sole kompleksowe rozluzniaja sie
tworzac prostsze zwiazki chemiczne bez tlenku wegla.

Przechowywanie zuzytego roztworu, jak réwniez gotowego
odczynnika, odbywa¢ sie winno zawsze z dodatkiem czystej
miedzi pod szczelnym zamknigciem-

Sadze, ze metody regeneracji chlorku miedziawego stoso-
wane w naszym laboratorium powinny zainteresowa¢ gazow-
nictwo, gdyz w tym przemyS$le oznaczenia tlenku wegla wy-
konuje sie stale i masowo.

Zalacznik do pracy ,,Zastosowanie chlorku miedziawego w
analizie gazowej i jego regeneracja“.

Ksigzka techniczna nauczy Cie

— sprawniej i szybciej wykonywaé normy produkcyjne

— podnosi¢ jako$é produkeiji

— oszczedzaé czas, sily | mnozyé zarobki




190

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

Rok XXVII Nr 7

TADEUSZ PAWLIKOWSKI, mgr LEOPOLDA NAWARA,

mgr inz. WACLAW NOWYK, mgr MARIA PIOTROWICZ,
Centralne Laboratorium Gazownictwa, Oddziat w Krakowie

Badanie sprawnosci piecow kapielowych na gaz miejski i ziemny
Czesé II¥) '

W ciggu dalszej pracy zbadano szereg palnikéw do pieca
kapielowego opalanego gazem ziemnym, ktére byly albo
przerobione z palnikéw dostosowanych do gazu miejskiego,
albo nowo skonstruowane,

Przy ocenie palnika zwracano przede wszystkim uwage na
prawidlowos¢ procesu spalania. Zwykle bowiem wada pal-
nikéw dla gazu ziemnego jest jego zle spalanie, co nie tyl-
ko powoduje straty energii i niszczy sprzet grzewczy, ale
takze szkodzi zdrowiu konsumentow.

Dla zobrazowania jak wyglada bilans objetosciowy i bi-
lans cieplny przy normalnym ogrzewaniu pieca kapielo-
wego gazem ziemnym, sporzadzono procentowe zestawienia
na podstawie jednego z szeregu doswiadczen, ktére przebie-
galy z wysoka sprawnos$cig cieplna.

Bilans spalania gazéw w %o obj.

Doprowadzono: Odprowadzono:
azot 75,4 azot 75,4
tlen 19,9 tlen 13,8
metan 3,0 woda reakcyjna 6,1
para wodna z powie- dwutlenek wegla 3,0
trza i gazu 1,7 para wodna z powie-
trza i gazu 1.7
100,0
100,0
"Bilans wymiany cieplnej w %o jedn. ciepl.
Doprowadzono: Odprowadzono:
A cieplo spalania gazu 86,8 E cieplo pobrane
B cieplo wprowadzo- przez wode 82,0
ne z woda 121 F cieplo unoszone
C ciepto wprowadzo- ze spalinami 137
ne z powietrzem 1,0 G promieniowanie
D ciepto wprowadzo- .i inne 4,3
ne z gazem 0,1
100,0
100,0

W procentowym zestawieniu objeto$ci sktadnikéw gazu
wprowadzanego do pieca i gazu wylotowego, procent azotu
jest przypadkowo jednakowy. Zlozylo sie réwniez tak, ze
procent objetosciowy gazu palnego przed spaleniem wypad?

*) Cze§¢ 1. pracy zamieszczono w Woda i Techn. San.**

W nr 3,1953 r., na str., 69—74.

»Gaz,

roéwny procentowej objetoSci ‘powstalego dwutlenku wegla,
a ubytek tlenu przez proces spalania zostal zastgpiony réwng
procentowa objetoScig pary wodnej, powstajgcej przy reak-
cji. Bilans cieplny przedstawiono na schematycznym rysunku
(rys- 1).

Przy pomiarach zauwazono, ze
straty ciepla unoszonego przez
spaliny sa proporcjonalne do ci-
$nienia gazu. Jak juz poprzednio
zaznaczono, za podstawe obliczen

sprawnos$ci przyjmujemy ciepto
spalania gazu. Gdy rachunek
oprzemy na warto$ci = opalowej,

wowezas sprawno$¢ w przytoczo-
nym przyktadzie z 829 podniesie
sie ponad 90%.

W doswiadczeniach przeprowa-
dzanych starano sie utrzymywac
stalg temperature wyplywajacej

dy i ciSnienia gazu za pomoca a

wody, co pozwalalo na poréwny-
wanie wykreso6w sprawnosci. Jak Mﬁ.
wiadomo, gdy temperatura wody f ‘ i
podnosi sie, sprawno$¢ spada. 3 ;,,._“,2‘ T
. -GG RNl -
Przez regulowanie przeplywu wo- N
membranowego regulatora przy Z g
naszym do$wiadczalnym piecu s
kapielowym mogliSmy zmieniac 8 SN
sprawno$¢é w granicach kilku r

procentow. Z wykresu tych zmian
mozna tak dobra¢ szybko$¢ prze-
plywu wody i ilo$¢ spalonego ga-
zu, aby uzyska¢ maksymalne wy-
korzystanie energii cieplnej.

Wymiar dyszy (praktycznie 3+ 10 mm), wstawionej w glo-
wny przewdd gazowy, wplywa na wielko$§¢é sprawnos$ci pie-
ca. Sprawnos$¢ ta zwieksza sie na ogot przez zastosowanie
dyszy o malym przekroj:t‘

Na diugose i ksztatt krzywych sprawnos$ci, przedstawio-
nych na rysunku, wplywaja rowniez pomiary ze zbyt niska
temperaturag wody wyplywajgcej (ponizej 37° i o anormal-
nym spalaniu gazu. Do§wiadczenia przerywano, gdy tempe-
ratura spalin byla zbyt wysoka lub, gdy ptomien odrywat sie
od palnika. Przy badaniach naszych uwazaliSmy, ze regula-
cja przeplywu wody jest nalezyta, gdy temperatura wody
wyplywajacej wynosita ok. 40°C. Ci$nienie gazu utrzymywa-

cieplny

Bilans
pieca kapielowego

Rys. - 1:

Tablica I Zestawienie wynikéw badania palnika R III do pieca kapielowego opalanego gazem ziemnym
p I e R W, 0 w " t Analiza spalin | Sklad gazu
o a8 |8 . |8 Wydajn. | 1-Q _ |- (bt _ [W-100_|
SL .l 988 lgEplEas wody, [Twm = oo — = |temp.
255 82 825 ES o] T | T 10 fspalinCOx | Op | €O UWAGI
ZES =% |maEm22| 300C) |=obcigz|= wydajnosé|=sprawn. ‘
- 1/mi Keal g
3 ﬁn% o lI:Inwlell} I/min.| °C l/min, mi(n/ Keal/min. % oC % obj. % obj.
: ;
FORA g il o g 5L 5 6 7 8 9 10 11 12
. B I - ange - |cH, = 9891 E
1| 53,0 28,0 6,16 | 37,7 6,92 267.2 207,5 71,7 154,01 5,85 | 9,65 | 0.05 CZ}E(;:O,GO . z
Il o
i = g_1
2| 745 329 |704 337 794 | 3139 | 2372 755 | 1570|720 | 801 | 000 [GHeTM )| 222=o
k. L R
mqlggo
3| 995 37,2 8,17 | 34,1 9,29 355,0 278,5 78,4 159,5 %E%;:‘
HHE
|
4| 1190| 40,7 | 914 | 339 | 10,24 3884 309,8 79,8 | 1685] 7,69 |7,10 | 0,00 ('; g l
$rednia; = 34,7 7,63 33,8 8,59 331,1 258,8 71,8 159,7 6,91 828 0,002
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Rys. 2. Sprawno$é pieca kapielowego z palnikiem na weglo-
wodory.
Objasnienie:
o) z dysza Sred. 4 mm
6 mm

8 mm
10 mm

” ”» ”
111 11 ”
E1} ” i1}

no w granicach 50—200 mm stupa wody, ci$nienie za§ wody
wahalo sie miedzy 1,2 =+ 2,2 atn. Dla przykladu podajemy
wyniki jednego z takich pomiaréw sprawno$ci po ustaleniu
rownowagi termicznej. )

W poprzednio ogloszonej pierwszej czesci naszego artykulu
przedstawilismy, miedzy innymi, wyniki badan palnika przy-
stosowanego do spalania weglowodoréw, a opalanego przez

nas gazem ziemnym zawierajgcym blisko 99%/o metanu. Spra-

wno$¢ jego wynosita 77,6%. Dla uzyskania lepszych wyni-
kéw przerobiono go wstawiajac do 30 poszczegdlnych jego
palnikéw tulejki z regulacjg doptywu powietrza. Po tej prze-
robce sprawnos$¢ palnika podniosta sie do 81%- Wykresy
sprawnos$ci tego palnika wykazujg jej zalezno$é¢ od ci$nienia
gazu i Srednicy dyszy giéwnej (rys. 2).

Pomiary wykonano z dyszg o $rednicy 4, 6, 8 i 10 mm,
a wyniki ujeto jako funkcje nadci$nienia gazu. Przy ci$nie-
niu gazu ok. 150 mm st. w., jak widzimy z rysunku, wielkosé
sprawnos$ci jest niezalezna od dyszy i wynosi 78—79%. Na
wykresie umieszczono tréjkat, ktéorego wierzchotki odpowia-
daja $redniej, najwyzszej i najnizszej sprawnosci, uzyska-
nych przy réznych ci$nieniach gazu.

Przerébka palnika dostosowanego do spalania gazu miej-
skiego na odpowiedni dla gazu ziemnego, okazala sie zada-
niem trudnym, gdyz nalezyte jego funkcjonowanie zalezy od
otworéw wywierconych w trzonie palnika w celu zasysania
powietrza, od odpowiedniej dyszy, wstawionego inzektora
i nalezycie dobranych otworkéw na ruszcie palnika. Przede
wszystkim zainteresowaliSmy sie palnikiem opublikowanym
W ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna w r. 1952 na str. 363.
Dla przypomnienia opisu podajemy, ze palnik ten posiada
u podstawy 16 otworkéw o $rednicy 5 mm, w dwéch rzedach
Po 8, powyzej za$ nich znajduje sie inzektor (rys. 3).

Goérna czesé palnika tworzy 10 rurek zaopatrzonych w 300
otworkéw $rednicy 1,2 mm. Gaz, zdazajacy do paleniska, na-
trafia kolejno na dysze $rednicy 4 mm, ktéra zwieksza nad-
ciSnienie i szybko$é strumienia gazu, zasysa odpowiednig
ilo§¢ powietrza, miesza sie z nim w kolektorze palnika
1 uchodzi otworkami rusztu. Palac sie, gaz pobiera dalsza
ilo$¢ potrzebnego powietrza.

Préby dzialania palnika wykonano przy nadci$nieniu gazu
90--160 mm stupa wody, starajac sie otrzymaé obrang tem-

Rys. 3: Ogélny widok palnika R. I.

perature wody uchodzacej z pieca. Sprawno$é jednak oka-
zala sie niewysoka i $rednio wynosita blisko 74% (rys. 4).
W produktach za$ spalania gazu ziemnego wykryto tlenek
wegla i aldehyd mréowkowy, co §wiadcezy o niezupelnym spa-
laniu.

O wiele lepsze wyniki osiggnieto w dos$wiadczeniu z pal-
nikiem N (konstrukecji mgr inz. Wactawa Nowyka) o budo-
wie specjalnie dostosowanej do spalania gazu ziemnego
(rys. 5).

Palnik ten sklada sie z trzech gléwnych czesci, a miano-
wicie: kolankowej rurki doprowadzajacej gaz do kolektora,
kolektora, i rurek z otworkami tworzacymi palenisko.

=
77

%
7%
7% S~

3
77
7

n .
7 Vg 125 150 175
p-gazv mm Hy0

Rys- 4: Sprawnosé pieca kapielowego z palnikiem R. I.

Rys. 5: Ogélny widok palnika N.

Kolankowe doprowadzenie gazu sporzadzone jest z rurki
sktadajgcej sie z trzech odcinkéw spojonych z sobg pod kg-
tem prostym, w jednej ptaszczyznie pionowej. Doprowadze-
nie takie umozliwia powiekszenie dilugo$ci rurek palniko-
wych przy pobieraniu gazu z doplywu umieszczonego blisko
srodka pieca kapielowego. Na koncu doprowadzenia znaj-
duje sie nakretka dla polaczenia palnika z glownym prze-
wodem gazu (rys. 6).

off )

Rys. 6: Widok palnika N z boku.

Gaz przez kolankowa rurke kieruje sie do kolektora, tj.
do poprzecznej rury diugosci 25 cm, $rednicy 2,5 cm, do kté-
rej na calej diugosci przyspawana jest plytka mosiezna
z gwintowanymi 16 otworami. Do otworéw tych wmonto-
wanych jest 16 rurek diugo$ci 15 cm, $rednicy 0,8 cm, two-
rzacych ruszt w ksztalcie grzebienia. U wlotu rurek znaj-
duja sie dyszki $rednicy 1,4 mm, przez ktére gaz z kolektora
wpada do szerszej cze$ci rurki Srednicy 1,2 cm porywajac
swym pradem powietrze czterema owalnymi otworami
o wymiarach 8 X5 mm (rys. 7). Wielkos¢ otworéw dostarcza-
jacych powietrze moze by¢ dowolnie regulowana przez na-
stawienie pierScieni, z otworami tych samych wymiaréw,
nasunietych na pojedyncze rurki. Mieszanka gazu z po-
wietrzem dostaje sie z kolei do rurek palnikowych i spala
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Rys. 7: Wycinek przekroju zasadniczej czesci palnika N.

sie uchodzac przez 13 otworkéw Srednicy 1 mm, w ktére
zaopatrzona jest kazda rurka. Powierzchnia paleniska jest
znaczna, 25X 16 cm, co jest dodatnig strona tej konstrukeji
palnika, gdyz plomienie i spaliny tworza duzg objetosé
umozliwiajacg rownomierne i wydatne ogrzewanie radiatora
i kaloryfera pieca kagpielowego. Podczas uzywania palnika
nalezy sie liczy¢ z mozliwo$cig chwilowego przeskakiwania
plomienia, co nalezy do ujemnych jego cech.

Przy sprawdzaniu dzialania tego modelu otrzymano wy-
sokg sprawno$¢ siegajacag 819% przy nadci$nieniu gazu 50 mm
stupa wody- Przez zwigkszanie ciSnienia gazu poczatkowo
malata sprawnos$¢ tak, iz przy 75 mm H:0 posiadata war-
tos¢ 78%, nastepnie wolno juz wzrastala, by przy ci$nieniu
gazu 115 mm H:0 osiagng6 80% (rys. 8). Punkt krytyczny
sprawnosci przy ci$nieniu gazu 75 mm stupa wody tlumaczy
sie niedoborem poszczegbélnych parametréow, sktadajacych
sie na calo$¢ procesu termicznego. Wstawiona do trzonu pal-
nika dysza o $érednicy 6 mm zwezyla zakres uzytkowania
pieca w stosunku do nadci$nienia gazu, podwyzszajac jednak
jego sprawno$é. 2

Wtlasciwej wielkosci plomien palnika (3 — 5 cm), Swiecacy
z niebieskawym przeSwitem, rozszczepial sie i wydawatl
szum, wykazujgc tendencje do odrywania sie juz przy ci-
$nieniu gazu okolo 125 mm H:0. W spalinach nie zauwazono
produktéw niezupelnego spalania gazu.

Oryginalng i nadzwyczaj prosta budowa zaimponowatl pal-
nik R II przeznaczony do spalania gazu ziemnego (rys. 9).
Palnik ten sklada sie z kroétkiej rurki zaopatrzonej w na-
kretke do polaczenia z piecem. Do rurki tej prowadzi belka
(kolektor) z dwoma poprzecznymi rurkami palnikowymi
Srednicy 1,2 cm, diugosci 25 cm, odleglymi od siebie o 5 cm.
Kazda rurka posiada 15 otworkéw, $rednicy 1 mm.

Charakterystyczng czeScia palnika sg dwa pionowe mie-
szalniki biegnace wzdiuz rurek palnikowych, polgczone ze
soba blaszkg w ksztalcie T umozliwiajgca. podnoszenie,
wzglednie ich opuszczanie. Odleglo§¢é pomiedzy rurkg palni-
ka a mieszalnikiem podtrzymuje wymieniona blaszka, przy-
mocowana $rubkg do kraweznika palnika. Kazdy mieszalnik
tworza dwie réownolegie blaszki o wymiarach 24 X5 cm,
odlegte od siebie o 3 mm.

z
83

82
4t 1 e
&3 /

79 4

78 1
77 1

7 ~
7

2 2 7 100 125
p-gazymm H,0
Rys. 8: Sprawno$é pieca kgpielowego z palnikiem N.
Objasnienie:
bez glownej dyszy
z dysza $red. 6 mm

Plomien tego palnika ma wyglad jednolitej wysokiej smu-
gi muskajgcej swymi koncami kaloryfer pieca kapielowego.
Wysoko$¢ i kolor plomienia, a zarazem, jakos¢ spalin zalezne
byly od ci$nienia gazu i wymiaru szczeliny pomiedzy rurks
palnika a mieszalnikiem. Przy nadci$nieniu gazu 130 mm
H:0 plomien byl tak wysoki, ze zagrazal uszkodzeniem pie-
ca, gdyz termometr umieszczony nad kaloryferem wskazywat
blisko 200°C. Mimo zwigzanych z tym wysokich strat spali-
nowych sprawno$¢ palnika wynosila woéwczas okolo 78Y%.
Najwyzsza sprawno$¢ osiggnieto przy ci$nieniu gazu okotlo
100 mm stlupa wody, najnizszg tj- 76% przy 60 mm H:0
(rys. 10).

Konstruktor palnikéw gazowych R, ob. Reif Wincenty,
podjal préobe ulepszenia tego palnika wykonujac model R III
(rys. 11). W nowym palniku poprawiono zasadnicze jego
czeSci, zmieniajac przede wszystkim budowe mieszalnika,
z pozostawieniem dawnego zewnetrznego wygladu modelu.

Rys. 9: Ogélny widok palnika R. II

(o
81 1

&
79
78 1
77
7%
7%
7%
73

50 75 100 125 150
p-gazy mm Hy0
Rys. 10: Sprawnosé pieca kapielowego z palnikiem R. II.

Rys. 11: Ogdélny widok palnika R. III.

Na dwoéch rurach palnikowych, splaszczonych w gornej
swej powierzchni, znajduje sie po 24 otworki, S$rednicy
1,7 =+ 1,8 mm, odlegle od siebie 1 cm. Nad nimi, a czescio-
wo okrywajac je do polowy, zawieszone sg podiuzne mie-
szalniki nieco nizsze, niz przy palniku R II. Mieszalniki na
rozszerzonej dolnej czeSci, na wysokos$ci i naprzeciw wylo-
tu dyszek palnika, posiadaja otworki Srednicy 3,5 mm, po-
wiekszajagce zasoby zasysanego powietrza, potrzebnego do
calkowitego spalania gazu palnego. Do $rodka rozszerzonej
gornej czesci mieszalnika wstawiono pret metalowy dla roz-
szczepienia plomienia na dwie cze$ci (rys. 12 i 13).

Przez wprowadzenie wiec dodatkowej ilosci powietrza
i zwiekszenie powierzchni plomienia spodziewano sie po-
lepszy¢ sprawnos$é palnika. Istotnie, przy ci$nieniu gazu po-
wyzej 100 mm stupa wody, przewyzszono sprawnos¢ ter-
miczng palnika R II, natomiast palnik badany przy nizszych
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ci$nieniach wykazal stopniowy spadek sprawno$ci do 76%,
by przy ci$nieniu 50 mm st w. znowu podwyzszyé¢ sie do
78% (rys. 14, poréwnaj tabele I).

Rys. 12: Widok palnika R. III z przodu.

Rys. 13: Przekrdj poprzeczny palnika R. III.

Dobre wyniki sprawnosci, prosta i tania budowa palnika
pozwalajg zaliczy¢ palnik R III do najlepszych ostatnio
przebadanych. Jako§é ptomienia i spalin réwniez nie budzag

zastrzezen. Uwazamy jednak, iz niewielkie dalsze poprawki
w konstrukcji tego palnika np- powiekszenie rozstepu obu
rur_ek palnikowych lub wstawienie trzeciej, mogloby jeszcze
zwiegkszy¢ jego sprawno$¢. (W tym modelu rozpietosé rurek
palnikowych réwna sie 5 cm, gdy szeroko$¢é komory radia-
tora na wysokoS$ci palnika wynosi 15 cm). Zwiekszenie wy-
sokiej sprawnosci tj. 809%, wzglednie 90%, o ile poréwnuje-
my skutek z warto$cia opalowa gazu, nie jest tak latwg rze-
cza, jak przy sprawno$ci np. 70%. Podsumowujac wyniki
sprawnos$ci termicznej ostatnich trzech palnikéw, otrzyma-
liSmy je w wysokos$ci 79% przy ci$nieniu gazu okoto 100 mm
stupa wody. Sadzimy, ze osiggniecie takich rezultatéw po-
zwala zakonczy¢ cykl badan palnik6w na gaz ziemny do
piecow kapielowych.

i
8z

8

77

7
7

% 50 75 00 125
L gazy mm Hy0

Rys. 14: Sprawno$é pieca kagpielowego z palnikiem R. III.

Uwazamy za mily obowigzek podziekowania kierownikowi
Oddzialu i Kolegom za zainteresowanie i zyczliwa pomoc
w pracy, a szczeg6lnie Konstruktorom nowych palnikéw za
zywa wspolprace z nami.

Mgr inz. WEODZIMIERZ SKORASZEWSKI

Gospodarka wodna w krajach gesto zaludnionych

Woda odgrywa role decydujaca w zyciu ludzkosci. Czlo-
wiek od czaséw niepamietnych lokowal swe osiedla nad wo-
dami otwartymi, lub w ich bezpo$redniej bliskosci, czerpigc
z tego sasiedztwa liczne pozytki praktyczne. Rézne sposoby
zasadnicze wykorzystywania wody w gospodarce ludzkiej
wygladaja nastepujaco:

1. Srodek obronny od ognia i wojny,

2. artykut spozyweczy,

3. droga komunikacji,

4. surowiec przemyslowy,

5. zrédlo zywnosci.

Uzyteczno$é wody w podanych dziedzinach pozostaje na-
dal niezachwiana, natomiast intensywno$¢ wykorzystania
wzrasta szybko w miare zageszczania sie zaludnienia obsza-
réw zamieszkalych.

Woda jest darem przyrody upowszechnionym niezmiernie
i drugim pod tym wzgledem w stosunku do powietrza.

Kraje zaludnione rzadko nie maja, z wyjatkiem pustyn,
wiekszych klopotéw praktycznych ze zdobyciem ilosci wody,
potrzebnej do zycia. Stabe zaludnienie idzie zwykle w parze
z niskim poziomem techniki oraz malym uprzemystowieniem,
co razem wziete oznacza jednocze$nie skromne potrzeby go-
spodarcze i niewysoki poziom ludnosci.

Warunki prymitywne ksztaltuja i potrzeby mieszkancéw
na sposoéb bardzo uproszczony i powoduja, ze zapotrzebowa-
nie aktualne wody daje sie latwo pokrywaé¢ przy pomocy
urzadzen najprostszych, a ilos¢ wody, mozliwa do latwego
osiagniecia praktycznego, jest niklym ulamkiem zasobow
naturalnych. Eksploatacja tych zasobéw bywa wtedy tak
latwa i tania, ze jej koszty w ogéle nie wchodza w rachube.

Inaczej wyglada sprawa, gdy zaludnienie wzrasta, a jedno-
czednie kraj rozwija sie intensywnie pod wzgledem gospo-
darczym. Zachodza wowczas rownolegle dwa procesy prze-
ciwbiezne, zmieniajace radykalnie gospodarke wodng- Prze-
de wszystkim wzrasta ogromnie zuzycie wody na potrzeby
osobiste ludnos$ci miejskiej.

Zuzycie wody na potrzeby osobiste mieszkanca, w zalez-
nosci od rodzaju osiedla, w litrach na dobeg i przekroju rocz-
nym, ksztaltuje sie nastepujaco:

101 — 201
150 1 — 250 1
250 1 — 1000 1

Roéownolegle zachodzi koncentracja ludno$ci w miastach,
ktére w krajach bardzo uprzemyslowionych gromadza na
swych obszarach ponad 709% calosci zaludnienia. OczywiScie
te 70% ludno$ci musi byé zaopatrywane w ogromne ilosci')
wody pitnej, przy pomocy urzadzen bardzo skomplikowa-
nych, poniewaz zajmuja one nie wigcej, niz 1 — 2% po-
wierzchni Kraju.

1. wie§ prymitywna
2. mate miasta do 50.000 m
3. wielkie miasta

Przyrost naturalny na terenach cywilizowanych waha sig
w granicach 1% — 1,8% rocznie i gesto$¢ zaludnienia wzra-
sta bardzo szybko, osiagajac w krajach o gospodarce bardzo
intensywnej poziom 200 — 250 os. na kilometr kwadratowy?).
Kraje przemyslowe potrzebuja poza wodg pitng jeszcze wie-
kszych iloéci tego artykulu do celéw przemystowych, co
charakteryzuje tablica 1.

1) U.S.A. zuzyly w 1948 r. ok. 16,5 miliarda ton wody pitnej, produ-
kowanej w wodociggach miejskich.

?) Polska dzi§ juz liczy ok. 90 os/km®.
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Tablica 1. Zuzycie orientacyjne wody do celow przemy-
slowych wg rodzajow produkceji?)

L. . Zuzycie wody

p. fodsal pradikia na toge produkeji
1.| Stal —od rudy do walcéwki 100 tn — 150 tn
2.| papier 500 tn — 1000 tn
3.| widkno sztuczne 1000 tn — 2200 tn
4. | wyroby spozywcze 100 tn-— 600 tn
5.| rolnictwo — zraszanie 400 tn — 1500 tn

Role ciekawa odgrywa rolnictwo, rozpatrywane z punktu
widzenia gospodarki wodnej w krajach gesto zaludnionych,
Rolnictwo intensywne wymaga duzych ilo$ci wody do zra-
szania, gdyz rozklad opadéw w wiekszo$ci krajow uprzemy-
stowionych nie zapewnia pokrycia potrzeb wegetacyjnych
w najodpowiedniejszym czasie. Wydajno$§¢é gospodarki rol-
nej jest za§ bardzo zalezna od dostawy wody w okresach
wlasciwych, wynikajacych z biologii kultur uzytkowych.

Ludno$é krajow uprzemystowionych jest zawsze bardzo
liczna i przewaznie wzrasta stalee Tymczasem obszary
uprawne sa raczej stabilizowane pod wzgledem powierzchni.
a nieraz malejg na skutek zaspokajania potrzeb przemysto-
wych lub komunikacyjnych. Samowystarczalno$é zywnoscio-
wa moze by¢ wtedy osiggnieta tylko na drodze wielkiej in~
tensyfikacji rolnictwa. Zapewnienie dostatecznej iloSci wody
w czasie odpowiednim daje w rezultacie podwojenie wydaj-
nos$ci roli, przyjmujac wszystkie inne czynniki towarzysza-
ce, jako niezmienne.

Praktyka krajow poteznych technicznie wskazuje na
ogromne ilo$Sci wody, ktéra musi byé dostarczana rolnictwu.
Przoduje pod tym wzgledem ZSRR, ktéry rozumiejac nale-
zycie istote zagadnienia, buduje potezne instalacje hydro-
techniczne, produkujace juz dzi§ ponad 100 milionéw m?
wody rocznie kazda, do pokrycia potrzeb rolnictwa.

Ustr6j spoteczny ZSRR i daleko idaca mechanizacja jego
gospodarki rolnej, prowadzonej wg najbardziej postepowych
zasad naukowych, sprzyjaja specjalnie rozwojowi hydro-
techniki zraszajgcej w skali tak poteznej.

Jak widzimy, ilo$¢ konsumentéw wody wzrasta w tempie
szybkim, a jeszcze wyprzedza ja rozwoj apetytéw na ten
artykul. Z drugiej znowu strony ilo§¢ tego surowca podsta-
wowego, danego nam do dyspozycji przez przyrode, nie ule-
ga zadnym zmianom w caltosci i pozostaje na poziomie pra-
wie stalym. Zuzycie wody do celéow zyciowych i przemysto-
wych jest tylko jedna strong gospodarki wodnej w skali
krajowej.

Tylko bardzo niewielka ilo§¢ wody uzytkowej wiaze sie
stale z wyrobem lub uzytkownikiem, reszta tj. prawie calo$¢
zamienia sie w S$cieki, substancje uciazliwg tak dla odbior-
nikow, jak i dla mieszkancéw okolic, odbiorniki te otacza-
jacych.

Dopoéki zaludnienie kraju jest rzadkie, a wiec ilo$¢ Scie-
kow stosunkowo mala, odbiornik tj. gtéwnie wody otwarte,
daja sobie z nimi latwo rade, przetrawiajac substancje szko-
dliwe, gléwnie organiczne na mineraly prawie obojetne ?).

Warunki opisane sprzyjaja stosowaniu najprostszych i naj-
tanszych metod oczyszczania Sciekéw, opartych giéwnie na
metodach destrukecyjnych?).

Scieki, a wlasciwie ich zawartosé szkodliwg, staramy sig
wtedy usung¢ jak najpredzej poza obreb osiedla, oczyscié
w sposéb mniej lub wiecej dokladny i wypusci¢ do najbliz-
szej wody otwartej, najlepiej biezacej. Ilo§¢ substancji szko-
dliwych dla zdrowia ludno$ci jest w S$ciekach sanitarnych
niewielka, biorgc rzecz procentowo, i waha sie ok. 1%o,

W procesach mineralizacyjnych, biegnacych stale w przy-
rodzie, role gléwnego dezynfektora i asenizatora odgrywa
dla $ciekéw tlen, zawarty w wodach odbiornika. Jezeli do-
plyw Sciekéw do odbiornika nie przekracza paru procent
w stosunku do wody przeplywajacej w tym czasie, odbior-
nik przetrawia latwo spuszczone don nieczystosci i wkroétce
odzyskuje czysto$¢ niemal pierwotng- Np. Krakéw spuszcza
do Wisty swe $cieki sanitarne bez jakiegokolwiek oczyszcze-
nia, a Warszawa korzysta z tej samej wody wislanej bez
zadnych zilych skutkéw, gdyz na przestrzeni pomiedzy tymi
miastami, Wisla zdazyla juz przetrawi¢ i zdezynfekowaé
wypuszezone do niej nieczystosci.

%) Sprawocznik inzeniera projektirowszczika. Gosstroizdat 1953.
) K. Imhoff. Taschenbuch der Stadtentwisserung. 1951 r.
5) Inz. Wi, Skoraszewski. Miasto Nr 6 — 1951 r,

Zageszczanie zaludnienia komplikuje bardzo to zagadnie-
nie. IloSci Sciekéw, ktoére nalezaloby wypuszezaé do wod
plynacych, wzrastaja tak znacznie, ze przekraczaja one na-
turalne mozliwosci przetwoércze odbiornikéw, ktére otrzymu-
jac nadmierne dozy do przetrawienia, utracilyby wkroétce
swe cenne zalety Zrédia wody. Na pomoc przychodzg tu réz-
ne metody oczyszczania Sciekéw, ale nawet najdoskonalsze
z nich wymagaja, aby odciek oczyszczalni, trafiajac do od-
biornika, nie przekraczal pod wzgledem objetosci 20% prze-
plywu tego ostatniego. Inaczej moéwigc, rozcienczenie 5-cio-
krotne zapewnia zaledwie poprawno$é stanu sanitarnego
wod otwartych.

Jednocze$nie powstaje zagadnienie innego rodzaju. Scieki
miejskie w latach dawniejszych byly traktowane, jako sub-
stancja bezwarto$Sciowa; tymczasem okazuje sie, ze zawiera-
ja one w sumie ogromne ilo$ci materialéw cennych, jakkol-
wiek pozostajacych w ogromnym rozcienczeniu, a ktére moz-
na wykorzysta¢ celowo i ekonomicznie w gospodarce rolnej.
Oczyszczalnie staja sie przeto przedsiebiorstwami, produku-
jacymi nawozy organiczne w stanie suchym, lub plynnym ¢)7).

Badania najnowsze w tej dziedzinie pozwalajg przypusz-
czaé, ze Scieki miejskie mogg réwniez stanowié surowiec
wyjsciowy do produkcji cennych artykuléw przemystowych,
jak: benzyna, masy plastyczne lub drozdze pokarmowe 8).

Rozwdj techniki oczyszczania i wykorzystania S$ciekéw
wskazuje na mozliwosci gospodarcze, nie znane zupelnie jesz-
cze pare dziesigtkéw lat temu. :

Produkcja wody i wykorzystanie $ciekéw znajduja sie
w zwiagzku najSciSlejszym z wodami otwartymi, a przeto
tworza kompleks nierozerwalny z zeglugg i oto dochodzimy
do istoty zagadnienia, ktéra da sie streScié najogélniej
w sposob nastepujacy:

I. Woda w krajach gesto zaludnionych przestala byé¢ da-
rem przyrody o rozpowszechnieniu nieograniczonym, a przy-
jela charakter gléwnego surowca podstawowego, wymagajg-
cego bardzo troskliwego zagospodarowania.

II. Wszystkie sposoby znane uzytkowania wody przez czlo-
wieka tworza jeden kompleks niepodzielny.

III. Gospodarka wodna w krajach gesto zaludnionych mu-
si by¢ prowadzona i kierowana centralnie przez jeden organ,
obejmujacy calo$¢ kompleksu wodnego.

Perspektywy gospodarki wodnej ma tle maszych potrzeb
krajowych.

Korzystajac z tez ogdlnych, wyprowadzonych na stroni-
cach poprzednich, sprébujemy w grubym zarysie przepro-
wadzi¢ orientacyjne obliczenia szkicowe naszych potrzeb lo-
kalnych- Liczby, ktérymi bedziemy operowali, nie preten-
duja do dokladno$ci. Chodzi¢ nam bedzie o ustalenie tylko
z grubsza wielko$ci granicznych oraz uzasadnienie tezy, ze
prace szczegélowe i wszechstronne powinny byé¢ jak najpre-
dzej podjete przez organizacje, wyposazone w odpowiednie
Srodki i mozliwosci.

Kraj nasz rozwija sie szybko w kierunku przemystowym.
Planowa gospodarka uspoleczniona uwielokrotnita nasze
mozliwo$ci, a prezno$é populacvijna osiggneta poziom do-
prawdy imponujgcy, osiggajac prawie 2% w stosunku rocz-
nym. Ten ogromny wzrost ludnos$ci pozwala na realizacje
naj$mielszych planéw uprzemystowienia, bowiem wszystkie
nasze zamierzenia sprowadzajg sie w rezultacie do odpo-
wiedniej ilo$ci ragk i gléw roboczych.

Jako horyzont naszej perspektywy przyjmujemy rok 2000,
gdyz zagadnienia wodne daja sie rozwigzywaé pomys$lnie
tylko na dostatecznie duzym odcinku czasu, poniewaz ope-
rujemy tu masami robét rozmiaréw bardzo znacznych,
a ujawnienie skutkéw wymaga réwniez dlugich okreséw.

Jak powiedzieliSmy przyrost roczny ludno$ci wynosi obec-
nie ok. 2% .Gdyby stan ten utrzymal sie w ciagu lat 50,
to ludno$é¢ Polski wyniostaby na rok 2000 ok. 65 milionéw
mieszkancéw. Aczkolwiek przyrost tak wysoki ma szanse
utrzymania si¢ na tym poziomie przez wiele dziesigtkéw lat,
zakladamy dla ostroznos$ci rachunku, iz mimo rosnacego
stale dobrobytu wyniesie ok. 1,4% rocznie, dajac w rezultacie
okraglo ok. 50 milionéw mieszkancéw w perspektywie roku
2000. Kraj bedzie wtedy uprzemyslowiony kompletnie i wo-
bec tego mozemy przypuszczaé, iz ok. 70% stanu zaludnienia
ulokuje si¢ woéwczas w miastach, jak to obrazujemy na ta-
blicy 2:

%) Handbuch der
A. Kreutz. Berlin. 1938.

7) A. Botuk. Oczistka stocznych wod.

8) Wykorzystanie osadéw $ciekowych,
Zwigzk6w Kanalizacyjnych. U.S.A. 1945 1.

landwirtschaftlichen Abwasserverwertung

jako ‘nawozu. Federacja
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Tablica 2
Stan zaludnienia Polski w roku 1950
i podzial ludnosci wg miejsca zamieszkania

I Rodzaj miejsca I1o&¢ mieszkancéw w roku
e s zamieszkania 2000 w milionach
1. | Wsie i osiedla wiejskie I 15 |
Miasta } 35 }

Razem 50 miln, mieszk,

Przyjmujac pod uwage, ze w r. 1950 ilo§¢ mieszkancow
miast wynosita ok. 8 miln. gléw, to tablica 2 dowodzi, iz ocze-
kuje nas w ciggu 50-lecia wzrost substancji miejskiej mniej
wiecej cztero- i polkrotny. 35 milionéw ludno$ci miejskiej
musi by¢ zaopatrzone w dostateczna ilo§¢ wody do uzytku
osobistego i celow ogoélnomiejskiej higieny publicznej. Po-
trzeby te beda bardzo pokazne- Wodociggi dzisiejsze prze-
widuja na lata 60 — 70 zuzycie wody przecietnie na dobe
i na mieszkanca w ilo$ci:

1. Moskwa 0.6 m?

2. Stockholm 0.4 m?

3. Paryz 0.5 m?

4. Mniejsze miasta zachodnie 0.25 m? .

Wydaje sie, ze nasze miasta w roku 2000 beda posiadaty

pelny komfort sanitarny i zaspokojone obficie potrzeby
ogolne. Mozna przypuszcza¢ z duzg doza prawdopodobien-
stwa, iz norma przecietna dobowa w roku zuzycia wody, li-
czona na mieszkanca, wyniesie woOwczas nie mniej, niz
0,350 m3/24 h. Daje to w rezultacie ogélnokrajowe zapotrze-
bowanie na wode pitng dla miast na poziomie:
A = 0,35 X 365 X 35 milj. = 4,6 mld m?®/rok. Ludno$§¢ wiej-
ska skoncentrowana wtedy w agromiastach musi posigsc
warunki sanitarne, podobne do miejskich, ale prawdopodob-
nie skromniejsze, obliczamy je na 0,25 m®/mieszk-/25 h, co
znowu daje w stosunku rocznym:

B = 0,25 X 365 X 15 milj. = ok. 1,4 mild m?rok.

Imponujacy przemyst 6wczesny bedzie potrzebowal bardzo
duzych ilosci wody technologicznej. Opierajac sie na osigag-
nieciach dzisiejszego przemystu Zwiazku Radzieckiego,
mozna zatozy¢ z duza doza prawdopodobienstwa, zé zapo-
trzebowanie wody technicznej nie bedzie mniejsze od 100%
zuzycia przez ludno$é do celéw komunalnych. Dzi§ np- War-
szawa oddaje ok. 50% swej wody pitnej na potrzeby o cha-
rakterze przemystowym. Obliczamy tedy zapotrzebowanie
wody przemystowej:

C = 1,00 X (4.6 + 1.4) = 6,00 mld m®/rok

Liczba ta obejmuje juz przemyst wiejski, ktory wzrosnie
takze bardzo znacznie. Gdyby$my chcieli osiagnaé¢ samowy-
starczalno$é pod wzgledem zywnoséciowym, to zraszanie musi
przyja¢ rozmiary bardzo znaczne. Wydaje sig, iz przynaj-
mniej 100.000 km? powierzchni uprawnej bedzie musialo by¢
zraszane.

Przyjmujac potrzeby zraszania w wysokosci 0,2 m sit. wo-
dy, otrzymamy przyblizone zuzycie wody zraszajgcej na po-
ziomie:

D = 100.000 X 0.2 X 10® = ok. 20 mld. m*rok

Woda rozchodowana na zraszanie kultur rolnych powrdci
do obiegu w fazie cieklej w stopniu bardzo nieznacznym,
prawie nie wchodzacym w rachube, bowiem zostanie odpa-
rowana. Bedzie to mialo wplyw niekorzystny na stany waéd
biezacych w okresie intensywnej wegetacji, a zmniejszonych
opadow.
blSumujemy wyniki naszych obliczen szkicowych na ta-

icy 3.

Tablica 3
Zapotrzebowanie wody dla celéow gospodarczych
przez Polske w roku 2 000

L.p. Rodzaj zapotrzebowania Tosé p\(;tx;fleigr/lli\laroczme

1. Woda sanitarna miejska A= 46

2 o o wiejska B =314

3: .» przemyslowa C= 6,0

4. ,» do zraszania B =200 .
Razem: 32,0 mld m?/rok

OtrzymaliSmy potezna ilo$¢ 32 mld m® wody, potrzebnej
na pokrycie potrzeb gospodarczych kraju w roku 2000. Mu-
simy dodaé, iz nie uwzgledniamy tutaj wody, potrzebnej na

utrzymanie zeglowno$ci naszych traktéw wodnych i jedno-
cze$nie wlasciwe rozcienczenie $ciekéw do nich spuszcza-
nych.
~Przyjmujac pod uwage tylko Scieki miast i przemyslowe
liczac sie z 5-ciokrotnym rozciefczeniem, musielibySmy mie¢
zapewniony w rzekach przeptyw staly w sumie

ok. (4,6 + 6) X 5 = ok. 53 mld m?*rok.

Zobaczymy, co mamy na pokrycie potrzebnych nam iloéci

tego surowca podstawowego. Powierzchnia kraju obejmuje
311.000 km2 Opad przecietny w latach niezbyt obfitych,
zdarzajgcych sie ostatnio do$é czesto, mozemy zaltozyé na
poziomie 0,600 m rocznie. Daje to w sumie:

0.6 X 311.000® = ok. 190 mld m?/rok.

Przyjmujemy dalej na podstawie prymitywnej formuty
orientacyjnie, ze iloé¢ ta rozlozy sig, jak nastepuje:

1. parowanie 33:3%
2. wsigkanie 33.3%
3. splyw 33.3%

Razem: 100%

Woda odparowana powraca do obiegu czeSciowo w posta-
ci deszczéw lokalnych, ale to juz jest ujete wysokosciag opadu
wiec nie wchodzi w rachube.

Inaczej przedstawia sie woda gruntowa. Tworzy ona caly
kompleks pozioméw wodnych o roéznej wartosci technicznej
i rozmaitych kosztach ujecia. Poziomy piytkie, ktére sq naj-
bardziej interesujace z punktu widzenia uzytecznoSci prak-
tycznej daja w latach posusznych ilo$ci skromne. Obliczenia.
oparte na obserwacjach roku ostatniego doprowadzily nas
do wniosku, ze ogélna wydajno$¢ wodonoScoéw piytkich, za-
silajacych w czasie suszy strumyki i rzeki moze sie obnizaé
do wielko$§ci 1 l/km?/sek., co dla calego kraju dawaloby:

0,001 X 86400 X 311000 = ok. 28 miln. m?*24 h

lub 28 miln, X 365 = ok. 10 mld m?/rocznie

Wodonosce piytkie sa eksploatowane przewaznie za pomoca
studzien wierconych, ktére nie pozwalaja na wieksze wyko-
rzystanie warstwy, niz w granicach 25% wydajnosc¢i. Duza
pokladéw wodono$nych typu plytkiego w ogoéle nie wchodzi
w rachube, z powodu albo bardzo zlego gatunku wody, lub
tez niklej miazszo$ci i wydajnosci.

Szacujemy, ze w skali krajowej dawalyby one ok. 1 mld
m3/rok czyli ok. 10%.

Wody glebsze i artezyjskie sa trudne do uchwycenia pod
wzgledem wydajnosci.

Nasze obliczenia szkicowe doprowadzaja do wniosku, iz
absolutna ich wydajno$¢é powinna oscylowa¢ ok. 50 mld
m3/rocznie. Oczywiscie jest to tylko poglad bardzo teore-
tyczny. Kosztowno§é ujeé artezyjskich, ich wysokie naklady
eksploatacyjne i wysoka mineralizacja tych rodzajow wody
zmusza do bardzo oszczednego traktowania wodonoScow
glebokich, jako zrédila wody uzytkowej. My wylaczamy je
z pola widzenia i bedziemy traktowali wody artezyjskie
glebokie, jako rezerwe planu do wykorzystania w okoliczno-
§ciach specjalnych.

Jak widzimy, pokrycia gléwnego naszych potrzeb wodnych
musimy poszukiwaé¢ w wodach otwartych. Caly debet tych
wod wynosi¢é moze ok. 60 ,mld m® rocznie, a w latach po-
susznych wielko§¢é moze sie obnizyé do 40 — 50 mld m?®.

Zycie musi biec bez przerw i zaklécen nawet w czasie
suszy, dlatego do pokrycia przyjmujemy 50 mld m® na rok.
Te ilo$¢ wody odprowadzaja nasze rzeki dzi§ do morza Bal-
tyckiego w ciggu roku, ale jak? Przynajmniej 30% odplywa
w czasie krétkotrwatych powodzi wiosennych i letnich, wiec
jest stracone dla gospodarki woda uzytkowsg. Efektywnie
mamy wiec do uzytku ok. 35 mld. m® rocznie.

Nasze obliczenia szkicowe doprowadzaja w rezultacie do
takiego oto bilansu w roku 2000.

Tablica 4
Bilans wody uzytkowej w roku 2000, orientacja gruba

Pokrycie w mld

Zapotrzebowanie w mld m?3rocznie : :
P DR { m? rocznie

woda pitna ok. 6 czgsé uzytkowa
woda przemysl. ok. 6,0 opadu
zraszanie ok. 20,0

razem 32,0

nadmiar 3,0

35 32
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Wydawaloby sie, iz przyjmujac pod uwage rezerwy wod
gruntowych, calo$§¢ wypada jeszcze znoénie, ale jest to tylko
ztudzenie buchalteryjne. Zobaczymy to zaraz na obliczeniu
cyklu rocznego, traktowanego, jako obieg zamkniety:

Tablica 5
Bilans obiegu caloSci wody uzytkowej bez drég wodnych
w okresie rocznym w mld m?

Potrzeby obiegu wg Pokrycie

% rodzajéw w mld m3/rok w mld m?/rok
ds Woda zuzyta wg tabl. 4 320 Woda plynaca 35
2. Rozcienczanie Sciekéw*) 25  deficyt 20

Razem ok. o7 Razem 59

Rezultaty naszych obliczen nie wygladaja pomyélnie, po-
mimo ich bardzo prymitywnego charakteru- Musimy bo-
wiem stwierdzi¢, ze juz w niedalekiej przyszlo$ci zaczniemy
odczuwaé¢ wyrazng kleske wodna, jezeli nie przedsiewezmie-
my krokéw energicznych w kierunku zapobiegawczym. Ina-
czej moéwiac, rzeki nasze i wody otwarte bedg prowadzily
w nieco dalszej przysztosci Scieki mniej wiecej oczyszczone,
a przeto w swych partiach dolnych i §rodkowych do uzytku
ludzkiego nadawaé¢ sie nie beda. Wydaje sie tedy, iz czas

*)Przyjmujemy, iz 50% Sciekéw zdazy sie regenerowaé w czasie
sptywu do morza i wyréwna swéj bilans tlenowy.

juz wielki postawié¢ zagadnienie wody w calej rozcigglosci,
jako problemat wagi pierwszorzednej dla calosci naszego
panstwa. Woda stala sie surowcem drozejacym z kazdym
dniem. Zwiekszenie jej produkecji w masie giéwnej jest
w ogoéle niemozliwe. Przeto zapasy posiadane muszg by¢
tak zagospodarowane, aby ani jeden m?® wody nie spiywat
do morza, nie wykonawszy pracy, potrzebnej dla gospodarki
krajowej.

Dzi§ gospodarka wodna jest rozproszona pomiedzy wielu
dyspozytoréw, a zasoby eksploatowane w sposéb chaotyczny
i ekstensywny. Skutki juz wystepuja, aczkolwiek w formie
na razie niezbyt ostrej. Wiekszo$§¢. naszych miast odczuwa
wyrazny niedostatek wody pitnej i przemyslowej. To samo
wystepuje w wielkich o$rodkach zindustrializowanych, a jest
przeciez dopiero poczatek realizacji naszych planéw gospo-
darczych. Zuzycie obecne wody do wszystkich celéw, wspo-
mnianych w naszych rozwazaniach ogdélnych, nie przekra-
cza prawdopodobnie 1 mld m®? na rok. Tymczasem wyrazne
zanieczyszczenie rzek wystepuje coraz bardziej na jaw,
a przeto pogarszaja sie stale mozliwos$ci ujeé. Rowniez wo-
donosce gruntowe, inaczej méwiac poklady surowca, nie sa
ani badane w skali panstwowej, ani nalezycie chronione na
przyszio$e.

Jak juz powiedzieliSmy, gospodarka wodna operuje stale
tym samym artykutem /uzytkowanym we wszystkich dzie-
dzinach zycia.

Ten fakt zasadniczy, wzrastajagce w postepie gospodar-
czym zapotrzebowanie na wode, zmusza nas do postawienia
tezy koncowej: catosé gospodarki wodnej Polski powinna
jak najpredzej zosta¢ skoncentrowana w jednym reku.

MGR INZ. WANDA MOLONIEWICZ

Projektowanie- kanalizacji deszczowej

Cz.

Wstep

Przy projektowaniu kanalizacji deszczowej napotyka sie na
dwa zasadnicze problemy, ktérych prawidlowe rozwigzanie
decyduje o ekonomicznym zaprojektowaniu sieci kanaléw
deszczowych.

Najpierw trzeba ustali¢ z jakimi deszczami nalezy sie li-
czy¢ przy projektowaniu kanalizacji deszczowej, jaka cze§é
okresSlonego opadu dotrze do kanalu i w jakim czasie, potem
dopiero, majac wyznaczone przeplywy, mozemy przystapi¢
do obliczania $rednic kanaléw.

Obliczanie $rednic kanaléw stanowi zupelnie odrebne za-
gadnienie i znacznie rézni sie od obliczania $rednic kanaléw
odprowadzajacych $cieki gospodarcze i przemystowe.

Wszystkie powyzsze rozwazania maja na celu, jak juz za-
znaczylam, ustalenie maksymalnego obliczeniowego przeply-
wu przez kanaly deszczowe. Jasne jest bowiem, ze koniecz-
ne jest wybranie jakiego§ deszczu, na ktéry bedziemy li-
czyli kanal, inny bowiem przeplyw bedzie przy wielkiej ule-
wie, inny przy malym ,kapusniaczku“. Inny bedzie odplyw
przy tym samym deszczu z terenu gesto zabudowanego, in-
ny z terenéw sportowych czy parkéw.

Wiasnie ustalenie, na jaki deszcz nalezy liczyé kanal desz-
czowy i jaka cze$¢ tego opadu dotrze od kanalu, stanowié
bedzie temat artykutu.

Dane ogdine.

Ilo$¢ i natezenie opaddéw na kuli ziemskiej uzaleznione jest
w znacznej mierze od polozenia geograficznego, mianowi-
cie od szerokos$ci geograficznej. Obfito$é opadéw rosnie
w zasadzie wraz ze zmniejszaniem sie szerokosci geograficz-
nej, z wylaczeniem naturalnie obszaréw pustynnych, ktore
same dla siebie regulujg przemieszczanie sie mas powietrza.
Dla przykladu podam, ze

na szer. geogr. 0 — 10 opad wynosi 1470 mm/rok

”» ” ”» 30 — 40 ” ” 510 ”

2 ” ” 80 — 90 ” 2 170 ”

Jest to podstawowa regula, od ktérej jest jednak bardzo
wiele odchylen. Opady bowiem zaleza od szeregu réznych
czynnikéw, mianowicie: od przewazajacych w danym okre-
sie wiatrow, od wysokosci nad poziomem morza. Ciekawy
jest fakt, ze obfitos¢ opadéw wzrasta w miarg wznoszenia
sie terenu, ale tylko do pewnej granicy, np, w Alpach gra-
niczng wysokoscia jest 2300 — 2500 m, powyzej ilos¢ opa-
déw zmniejsza sie. Wreszcie, wplyw na opady ma orografia
danego kraju, np. lancuchy goér prostopadie do kierunku
panujgcych wiatréw powoduja skraplanie sie pary wodnej

I

od strony odwietrznej. Stad w kazdym pasmie gérskim roz-
rézniamy strone suchg i mokra.

Dla okres$lenia klimatu duze znaczenie posiada okre$lenie
ilodci dni z opadem i ich rozklad w ciggu roku, przy czym
zasadnicza role w tym wzgledzie odgrywaja poza warunka-
mi topograficznymi réwniez i warunki meteorologiczne.

Polska lezy na pograniczu klimatu morskiego i kontynen-
talnego i stad wielko$§¢ i rozmieszczenie opadow w Polsce sa
do$¢ niejednolite.

Z punktu widzenia kanalizacji interesuje nas gléwnie tzw.
natezenie deszczu, tj. grubo$¢ warstwy wody w mm spada-
jaca na powierzchnie terenu w ciggu 1 minuty. Natezenie
deszczu wyraza sie wzorem

h

1

przeksztalceniem jest opad wyrazony w l/sek.h wyrazony
wzorem

i= mm/min.

q = 166,7 - i 1/sek.h

Jasne jest bowiem, ze Srednice kanalow deszczowych, mu-
szg by¢ tak zaprojektowane, by w ciggu krotkiego czasu pa-
dania deszczu, byly w stanie odprowadzi¢ cala wode deszczo-
wa. Tak wiec dla obliczenia sieci kanaléw deszczowych nie
jest obojetne, czy warstwa wody o gruboSci np. 36 mm
spadnie w przeciagu 1 godziny, czy tez w ciggu jednego dnia.
W pierwszym wypadku bedzie to silna ulewa, w drugim ma-
1y deszcz.

Metody wyznaczania natezenia deszczu.

Wzor6w na obliczanie natezenia deszczu jest bardzo duzo,
przy czym za najlepsze nalezaloby uwazac¢ te, ktére zostaly
wyprowadzone na podstawie poczynionych notowan ombro-
metrycznych, czyli wzory empiryczne. Dla wyznaczenia ja-
kichkolwiek zalezno$ci na podstawie rzeczywistych opadow,
spostrzezenia powinny by¢ notowane najlepiej przy pomocy
samopiszgcych deszczomierzy, przez okres co najmniej 10 lat.
Miasto Warszawa posiada wyjatkowo duzo pomiaréw wyko-
nywanych przez okres 98 lat (1827 — 1924). Na podstawie
powyzszych notowan zaobserwowano zalezno$¢ natezenia
deszczu od jego czasu trwania, tzn.

i=1)

h
przy czym, jak wiadomo i = T mm/min,
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Punkty wyraiajacé zalezno$¢ pomiedzy natezeniem, a cza-
sem trwania opadu prawie wszystkie daja sie ujaé w krzywe
o réwnaniu ogélnym

=

tn
gdzie C jest mianem intensywnosci deszczu.

Trzeba sie jednak liczy¢é z tym, ze nie ma takich natezen
opadowych, ktére by w odpowiednio diugim okresie czasu
nie byly przekroczone. Jednym stowem, co pewien czas zda-
rzaja sie deszcze, ktére wykraczaja poza przyjeta linie. Jed-
nak obliczanie przekrojéw kanatéw z uwzglednieniem tych
rzadkich wypadkéw deszczy, a wiec budowanie kanaldéw,
ktére rzadko bylyby wykorzystane, nie mialoby uzasadnie-
nia z punktu widzenia ekonomicznego. Godzimy sie wiec na
pewne przykrosci, a nawet szkody powtarzajace si¢ w okres-
lonych odstepach czasu i wynikajace z przepelnienia sie sieci
przewodéw kanalizacyjnych, a to w celu zmniejszenia jej
wymiarow.

Z tym wiaze si¢ §ciSle pojecie dopuszczalnego okresu jed-
nokrotnego przepelnienia kanaléw deszczowych. Waznym
czynnikiem jest ukiad terenu i spos6b wykorzystania piwnic.
Na terenach ptaskich i przy niewielkim wykorzystaniu piw-
nic, dopuszczamy czestsze przepelnienia sig sieci kanalizacyj-
nej, natomiast przy duzych spadkach, polozeniu miasta w ko-
tlinie oraz wykorzystaniu piwnic na sktady, ktérych zalanie
spowodowatoby powazne straty, okres ten przyjmuje sie diuz-
szy. Czesto dla dzielnic §rédmiejskich przyjmuje sie za pod-
stawe do obliczen deszcze o prawdopodobienstwie mniej-
szym, dla przedmie§é o ruchu stabszym, gdzie czasowe, na
0g6l krotkotrwale zalanie ulic woda deszczowa odbija sie
w bardzo nieznacznym stopniu na ruchu ulicznym, prawdo-
podobienstwo wieksze. Na ogoél obiera sie jako gérna granice
deszcze zdarzajace sie co 5 lat, jako dolng — co 1 rok, a na-
wet dwa razy do roku. Nalezy bowiem pamiegtaé, ze od przy-
jetego okresu jednokrotnego przepelnienia kanatéw w znacz-
nym stopniu zalezg $rednice kanaléw, a wigc i koszt calej
sieci.

qQ =

Wykre§lnie podana zalezno$¢ q = przedstawia sie jako

tn
krzywa. Dogodniej jednak przedstawi¢ ja w skali logaryt-
micznej, wtedy zalezno§¢ powyzsza przedstawia si¢ jak na-

stepuje:
lgg=1gC—nlgt

jest to wiec rownanie prostej, przy czym n = tg o

Pozostawalo by jeszcze wyjasnié, w jaki spos6b na podsta-
wie notowan deszczomierzy samopiszacych mozna wykresli¢
prosta, odpowiadajaca wymaganemu okresowi jednokrotnego
przepelnienia.

W przyblizeniu sprawa przedstawia sie w sposéb nastepu-
jacy. W pewnym miescie obserwacje trwaly przez okre_s 15
lat. Notowania zostaly naniesione na wykres w podzialce
logarytmicznej. Przykladamy prosta linie w ten sposob, by
deszcze pozostaly poza wykreslonag linia. Jezeli w przeciggu
15 lat natezenie deszczu zostanie przekroczone 3 razy, to
znaczy, ze raz na 5 lat nastapi przepelnienie kanaléw liczo-
nych wg podanej zalezno§ci. Analogicznie postepujemy,* gdy
chcemy wyznaczyé prosta dla innego okresu jednokrot-
nego przepelnienia. Nachylenie otrzymanych w ten spo-
s6b prostych do osi X wynosi¢ bedzie n =tga.

Inna forma wzoru ustala zalezno$¢ miedzy natei_eniem
deszczu i powierzchnia. Popularng postacig tej zaleznosci
jest wzér tzw. Lidley‘owski.

C e
= ket
q ]/ A
s o0
w zastosowaniu do Warszawy lewobrzeznej 4 = i/ F_
i
prawobrzeznej q = 4% —

Trudno$é w stosowaniu tej formy zalezno$ci polega wiasnie
na trudno$ci wiasciwego okre§lenia wspoélczynnika m. Jed-
nakze dla malych zlewni obliczanie natezen deszczu w za-
lezno$ci od powierzchni zlewni daje dobre wyniki, a ma te
przewage nad innymi wzorami, ze obliczanie $rednic kana-
16w przy tej metodzie jest bardzo proste.

Oprécz wymienionych wyzej wzoréw, ktére sa przewaz-
nie stosowane w Polsce, w literaturze zagranicznej spotyka-
my sie z szeregiem innych uje¢, z ktérych przytocze naj-
wazniejsze.

Przy braku danych ombrometrycznych dla danej miejsco-
wosci, mozna stosowaé wzér prof. Gorbaczowa, oparty na
opadzie $rednim rocznym 2z zastosowaniem tzw. wspoélczyn-
nika klimatycznego.

3 —
q= 169,72 H'® l/p
v
okres jednokrotnego przepelnienia
wysoko$é rocznego opadu w mm
wspolczynnik klimatyezny
Wspétezynnik klimatyczny ustalany jest w zalezno$ci od
polozenia geograficznego obiektu, czyli od tzw. strefy kraju
(np. dla strefy zachodniej ZSRR Minsk = 0,0384).
Zastosowanie powyzszego wzoru dla obliczania sieci ka-
nalizacyjnej deszczowej na terenie Polski byloby mozliwe
i nawet wskazane wobec braku notowan ombrometrycznych
dla przewazajacej czeSci kraju, jednak przed tym nale-
zaloby krzywa te dostosowaé do warunkéw klimatycznych
Polski, przez zmiane niektérych wspétczynnikéw oraz przez
opracowanie tabeli wspoélczynnikéw klimatycznych dla po-
szczegblnych dzielnic kraju.

W wypadku, gdy dane ombrometryczne dla danej miejsco-
wosci istnieja, mozna zastosowaé¢ wzor

A

._,t —
a wiec o znanej formie; réznica polega na wyznaczeniu
wspoélczynnika A, ktoéry okresla sie ze wzoru

A=20nqg (1 + clgP)

gdzie P — okres jednokrotnego przepelnienia kanaléw,

Wszystkie potrzebne wspoélczynniki otrzymuje sie z opraco-
wanych dla danego wzoru tablic.

Prosta metoda wyznaczania natezenia deszczu opracowana
zostata przez Imhoffa. Wyznaczona zostala podstawowa krzy-
wa zalezno$ci miedzy czasem trwania opadu i jego nateze-
niem, przy okresie jednokrotnego przepelnienia, wynoszgcego
1 rok. Punktem charakterystycznym dla tej krzywej jest na-
tezenie deszczu frwajacego 15 min. Wszystkie inne krzywe
powstajg z krzywej podstawowej przez pomnozenie przez od-
powiedni wspo6tczynnik, Dla réznych okreséw jednokrotnego
przepelnienia ustalone sa state wspoéiczynniki:

p =
H =
a =

S

przepelnienie 1 raz na 5 lat ¢ = 18
s = 2 latad = 1,3
" 2 razy do rokuy = 0,75 . Y

Oprocz tego opracowana jest mapa Niemiec z podaniem
natezenia deszczu 15-minutowego, przy przepelnieniu kana-
tu 1 raz do roku, dla poszczegélnych dzielnic kraju. Tak
wiec, inaczej powiedziawszy, mapa ta ustala dodatkowe
wspolezynniki dla krzywej podstawowej w zaleznos$ci od po-
lozenia geograficznego.

Stosujac 2 wspélczynniki: dla odpowiedniego okresu jedno-
krotnego przepelnienia oraz dla polozenia geograficznego
otrzymujemy krzywa, ktérg nalezy sie postugiwaé dla okres-
lenia natezenia deszczu przy obliczaniu sieci kanaléw desz-
czowych w danej miejscowo$ci. Jak wida¢ metoda ta réw-
niez wymaga opracowania mapy kraju z naniesieniern nate-
zen 15-minutowego deszczu.

Poréwnujac krzywe wykre§lone dla Warszawy wedlug wzo-
row: Gorbaczowa (wsp. klimatyczny przyjeto jak dla -Min-
ska), Imhoffa oraz krzywe wykreslone wg danych rzeczywi-
stych dla Warszawy (krzywe prof. Pomianowskiego) widzimy
znaczne roznice w ksztalcie krzywych i w przyjetych, dla
tego samego czasu trwania deszczu, natezeniach deszczu.

Jak widaé z powyzej przytoczonych rozwazan, podstawa
dla wyznaczenia zalezno$ci pomiedzy czasem trwania desz-
czu i natezeniem deszczu powinny by¢ rzeczywiste notowania
wykonane przy pomocy samopiszacych deszczomierzy i to
notowania prowadzone przez diluzszy okres czasu.

Wspomne jeszcze, ze istnieja metody orientacyjnego wy-
znaczania $rednic kanaléw dogodne dla potrzeb 1 fazy doku-
mentacji technicznej, tj. do zalozen projektowych. Metody
te dajg wyniki zblizone do rzeczywistych.

UstaliliSmy wige, ze podstawowa funkcja, z ktérg mamy
do czynienia przy projektowaniu kanalizacji deszczowej, jest
ustalenie zalezno$ci pomiedzy czasem trwania deszczu, a jego
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natezeniem, tzn. nalezy obraé sobie ksztalt krzywej wediug
ktorej bedziemy liczy¢ $rednice kanaildéw. Nalezy teraz za-
stanowi¢ sig nad tym, czy cala woda opadowa dostaje sie
do kanalow i ile czasu trwa przejScie kropli wody z po-
wierzchni terenu do danego punktu kanatu.

Retencja terenu i kanatu.

Zanim woda zacznie plynaé w kanale pelnym przekrojem,
musi byé wpierw wypelniona retencja kanalu i terenu. Re-
tencja gruntu, czyli zatrzymywanie wody opadowej pod po-
wierzchnia terenu opadowego, posiada decydujacy wplyw
na charakter splywu wody z danej zlewni. Zasadniczym wa-
runkiem jest przesigkalno$¢ warstw powierzchniowych terenu
opadowego. Nie cata bowiem woda dostaje sie do kanaliza-
cji. Cze$¢ jej zostaje zatrzymana przez grunt, cze$¢ ulega
parowaniu. Ilo§¢ wody, ktéra wsigka w grunt zalezna jest
od szeregu czynnikéw. W znacznej mierze wplyw ma paro-
wanie, ktére zalezne jest od wiatru, ci$nienia atmosferycz-
nego, deficytu pary wodnej w powietrzu itp. Na wsigkanie
w grunt jednak zasadniczy wplyw ma sposoéb zagospodaro-
wania terenu, rodzaj pokry¢ dachowych i nawierzchni ulicz-
nej, wlasnos¢ fizyczna pokladéw i nachylenie stokéw,
wreszcie ilo§¢ opadéw. Najwieksze bowiem przesigkanie jest
przy diugotrwalych przerywanych deszczach o malym na-
sileniu. Obserwacje opadowe dowodza ze dilugotrwaly deszcz
o stabym natezeniu nie moze konczy¢ sie wyjatkowo silng
ulewa oraz, ze ulewy nie zdarzaja sie w okresie zimowym,
tj. gdy powierzchnia ziemi jest zamarznigta. Stad wniosek,
ze te deszcze, dla ktérych sie¢ kanalizacyjna jest rachowana,
natrafiaja z reguly na ziemie¢ suchj, nie zmarznietg oraz na
stosunkowo znaczny deficyt pary wodnej w powietrzu.

Ogoblnie mozna powiedzieé, ze poczatkowe 2 — 3 mm opadu
w ogole do kanalu nie dochodzi.

Retencja kanalu znajduje swéj wyraz w obliczeniach pod
postacia tzw. wspélczynnika ¢. Dla wyznaczenia wspo6lczyn-
nika splywu dla danej obliczeniowej powierzchni przewaz-
nie przeprowadza sie szczegélowg analize powierzchni, mia-
nowicie, ustala sie zgodnie z planem zagospodarowania, po-
wierzchnie zajete przez domy, ulice, z uwzglednieniem na-
wierzchni, place sportowe, parki itd., przyjmujac z tablic dla
kazdej powierzchni odpowiedni wspélczynnik splywu. Wre-
szcie wyprowadza sie Srednie ¢ dla danego fragmentu zlewni
i wprowadza do obliczen. i

Warto§¢ wspoétczynnika splywu wzrasta w miare przediu-
zania sie czasu trwania deszczu, a to z powodu nasycania
sie gruntu woda i zmniejszania porowato$ci (obliczenia ta-
kie przeprowadzono dla miasta Hamilton, przyjmujac zwiek-

szanie @ w zalezno$§ci od czasu trwania deszczu). Jednak
sprawa ta zwykle jest w obliczeniach pomijana, gdyz nie
ma wielkiego wplywu na ostateczne wyniki, a bardzo utrud-
nia obliczenia.

Obliczanie retencji kanalowej jest sprawa znacznie trud-
niejsza. Sie¢ kanalowa jest pewnego rodzaju zbiornikiem,
ktory napelnia sie woda deszczowa przy réwnoczesnym co-
raz wzrastajgcym z niego odplywie, wobec coraz wyzszego
napelniania sie¢ kanaléw. Maksimum odplywu powinno na-
stapi¢é przy wypelnieniu sieci do pewnej granicy dopuszczal-
nej, po czym, przy dobrze cbhliczonej sieci, odplyw powinien
maleé stopniowo, wobec wyprézniania sie retencji kanalowej
i ustawania deszczu.

Matematyczne $ciste uwzglednienie retencji kanalowej po-
dal Fantalli dla sieci kanalowej Mediolanu, jednak sg to obli-
czenia bardzo skomplikowane i praktycznie osiagnie sie do-
ktadno$¢ dostateczng dodajgc do siebie retencje kanalowg
i terenu. Jest to przyblizenie upraszczajgce rachunek i idgce
w kierunku zwigkszenia bezpieczenstwa.

Retencja kanatowa zalezy od rozmiaréw kanaléw, od spadu
i rozplanowania miasta (tzn. ile km kanalé6w przypada na
1 ha powierzchni terenu). Orientacyjnie retencje kanaléow
mozna przyjmowaé w granicach od 0 do 6 mm. Przykladowo
dla miasta o duzych spadkach terenu i matych $rednicach
kanaléw, retencja kanalowa sprawdzona do$wiadczalnie wy-
niosta 3 mm, dla miasta o duzych $rednicach kanaléw i ma-
tych spadkach retencja kanaléw wynosi 6 mm.

Mozna wiec przyjaé w przyblizeniu, ze kazdy deszez mu-
si wpierw wypelni¢ retencje terenu i kanatu zanim da od-
plyw z sieci kanatowej.

Czas, jaki uplynie zanim w pewnym punkcie pojawi sie
maksimum wod burzowych, sklada sie z czaséw potrzeb-
nych na:

1. wypelnienie retencji terenowej,

2. przej$cie wod z dachéw czy ulic do kanalow,
3. wypelnienie retencji kanalowej,

4. przeptyw kanalem do danego punktu.

Czas przejscia wod z dachéw czy ulic do kanatéw okresla
sie¢ w zalezno$ci od rodzaju zabudowy na 0,5 — 5 minut.
Zwykle przyjmuje si¢ §rednio na 2 minuty.

Majac wszystkie powyzsze dane, mozemy juz przystapié¢
do projektowania sieci kanatéw deszczowych w mys$l zasady,
ze maksymalny przeplyw w danym obliczeniowym punkcie
kanatu otrzymamy, gdy czas trwania deszczu réwna sie cza-
sowi doplywu wody do danego punktu.

Zast. prof. dr BOLESEAW SMYK
i mgr inz. DANUTA MICHALSKA
Z Zakladu Mikrobiologii Rolnej U. J. w Krakowie

. Mikrobiologiczne badanie wod powierzchniowyceh i rola
drobnoustrojow w samooczyszczaniu rzek

Mikrobiologiczne metody badan, dzieki swej duzej doklad-
noéci i niezwyklei czulosci, zdobyly sobie w ostatnich la-
tach pierwszenstwo i prawo obywatelstwa, tak w badaniach
technologicznych réznych proceséw biosyntezy, jak i sanitar-
no-epidemiologicznych.

A wiec, np. poczawszy od oznaczen zawartosSci podstawo-
wych pierwiastkéw w glebach uprawnych (badanie zyznoS$ci
gleb) przy uzyciu takich drobnoustrojow, jak: Azotobacter,
Aspergillus nigér, Cunninghamella itp., dalej wykrywanie
716z ropy naftowej lacznie z odparafinowywaniem odwier-
téw przez odpowiednip dobrane zespoly kultur ,adaptyw-
nych®, oznaczanie zawarto$ci witamin, wzgl. innych sub-
stancji wzrostowych w produktach spozywczych przez uzy-
cie odpowiednich drobnoustrojow testowych i wiele, wiele
innych, a skonczywszy na sanitarno-epidemiologicznych oce-
nach mleka, wody itd. réwniez przy uzyciu drobnoustrojow
testowych —— nie sa juz traktowane w oderwaniu — lecz sa
juz powszechnie stosowane w praktyce.

Imponujgce zdobycze nauki w zakresie biosyntezy mikro-
biologicznej (wino, piwo, etamol, gliceryna, aceton, butanol,
kwasy organiczne: cytrynowy, mlekowy i in., produkcja bial-
ka, tluszczu, réznych preparatéw enzymatycznych, witamin,
np. witamin Bys oraz antybiotykéw, jak: penicylina, strepto-
mycyna, aureomycyna i in. z jednej strony — a szczegélowe

badania nad metabolizmem drobnoustrojéw z drugiej stro-
ny wykazaly, ze drobnoustroje moga speliaé¢ bardzo pozy-
teczng role w gospodarce czlowieka w przyrodzie.

Przyktadow takich przytacza¢ mozna by wiele, o wiele wie-
cej jednak zarysowuja sie mozliwogci praktycznego zastoso-
wania mikrobiologii w przysztosci, gdyz catkowite opanowa-
nie tych proceséw pozwoli na kierowanie nimi na drodze
pozadanej, a skutecznej i ekonomicznie najtanszej.

Zagadnienie znaczenia drobnoustrojéw w gospodarce wod-
nej i w mikrobiologicznym oczyszczaniu woéd  (rzecznych
i Sciekéw przemystowych) jest w dobie obecnej zagadnie-
niem bardzo waznym — winno by¢ rozpatrywane tak ze stro-
ny korzysci jak i szk6d powodowanych przez roézne mikro-
organizmy.

Wiadomo, ze drobnoustroje (nie tylko chorobotwoércze dla
ludzi i zwierzat) wywotuja rowniez powazne szkody, Szkody
moga by¢ bardzo dotkliwe i powinny by¢ dlatego skrupulat-
nie badane. i

W edafonie mikroflory wéd, jako wo6d biezacych — rzecz-
nych, czy tez réznych innych zbiornikéw wodnych mozemy
wsrod saprofitow znalezé przyjaciétl czlowieka — biologicz-
nych czyscicieli wod rzecznych, Sciekéw itp., jak i nieprzy-
jaciél — dzialajgcych szkodliwie na biom (wielostrefowy
zbiornik wodny zamieszkany przez kilka réznych biocenoz),
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na organizmy wodne, czyli hydrobionty (zoo- i -fitoplankton,
nekton, a nawet bentos), albo wywolujacych epizoocje czy tez
epidemie u wymienionyeh grup, wzgl. u ludzi i zwierzat.

I dlatego sprawa niezmiernie wazna i interesujgca jest po-
znanie metalobizmu i wspéidziatania drobnoustrojéw w wo-
dach rzecznych, a nawet w $ciekach oraz innych zbiornikach
wodnych w szerokim znaczeniu tego stowa; wiec w sensie sym-
biozy, antybiozy (antagonizmu) i metabiozy. Jednak ogromne
trudno$ci metodyczne tego rodzaju badan sprawily, ze choé
teoretyczna waga tego zagadnienia zostala doceniona, ma-
terialu obesrwacyjnego i doswiadczalnego w tym zakresie
zgromadzono stosunkowo niewiele.

Dlatego tez obecne badania mikrobiologiczne i biochemicz-
ne wod nie powinny ogranicza¢ sie do studiéw ogélnych nad
szkodliwymi zjawiskami wsréd réznych biocenoz, do labora-
toryjnych badan nad szkodliwymi drobnoustrojami. Winno
sie staraé wykryé i okresli¢ szerszy cykl rozwoju, przepro-
wadzajac szczegdélowe studia nad procesami fizjologicznymi,
biochemicznymi i metabolizmem tych drobnoustrojow, ktore
biora udzial w poszczegdlnych stadiach ,,samooczyszczania“
rzek czy Sciekow. Tak uzyskane wyniki uzupelnione studia-
mi ekologicznymi moga nam da¢ podstawy do wlasciwej dia-
gnozy i racjonalnego wykorzystania odpowiednio dobranych
zespoléw drobnoustrojéw wyspecjalizowanych w pozadanym
przez nas metabolizmie — we wlasciwym kierunku.

Wspomiane zespoly drobnoustrojéow zwane ,zespolami kul-
tur adaptywnych®“ speliajac bardzo wazna role w proce-
sach biologicznego oczyszczania wod i $ciekOw — nie moga
by¢é dostosowane do wszystkich $rodowisk — beda zatem
zmienne, na skutek zmiennos$ci ekologicznych réznych zbior-
nik6w wodnych.

Jak wiadomo, sklad chemiczny réznych wod jest rézny i ta
zmienno$§¢ skladu chemicznego wody uwarunkowana jest
wieloma czynnikami, jak: rodzaj i sklad chemiczny podioza
przez ktére przeptywa, charakter biomu itp. Tak samo, a mo-
ze jeszcze bardziej, beda ulegaly wahaniom a nawet zmia-
nom, co do ich sktadu chemicznego, §cieki. I tutaj zaréwno
charakter §rodowiska, skiad chemiczny ilo$ciowy i jakos$cio-
wy, dalej czestotliwosé jego wystepowania w okresie ,,wege-
tacyjnym®“ — beda decydowaly o wystepowaniu, wzgl. do-
minacji pewnych grup drobnoustrojéw. Stad odmiennym be-
dzie mikroedafon rzek przeplywajacych przez tereny lesiste
(np. Wieprz kolo Zwierzynca) w porownaniu z mikroedafo-
nem rzek przeplywajacych przez o$rodki przemystowe (Czar-
na Przemsza). A jeszcze wieksza rozpieto§¢é i rozmaitos¢ w
mikroedafonie spotykamy w $ciekach réznych zaktadéw prze-
mystu rolnego (gorzelnie, krochmalnie, browary, octownie,
cukrownie); dalej w $ciekach pochodzacych z fabryk celulo-
zy, w $ciekach réznych zakladéw przemystu chemicznego
nieorganicznego itp.

Z tej rozpietosci i r6znorodno$ci wynika realna konieczno$é
stosowania w biologicznym oczyszczaniu réznych ,zespolow
kultur adaptywnych®“ — dostosowanych do warunkéw S$ro-
dowiska.

Wspaniate odkrycia mikrobiologii ogélnej i nauk pokrew-
nych w ciggu ostatnich lat porywaja nas poniekad do wysci-
gu badan w tym kierunku, do rewizji przestarzalych metod
badaweczych i technicznych, aby dzieki znajomosci fizjologii
drobnoustrojéw odpowiednich §rodowisk stworzyé¢ takie me-
fody techniczne, dzieki ktérym procesy biochemiczne samo-
oczyszczania rzek moglyby sie odbywaé o wiele intensyw-
niej, korzystniej dla czlowieka,

Nie bedziemy na tym miejscu uzasadnia¢ stusznosci i zna-
czenia biologicznego samooczyszczania rzek i Sciekow — gdyz
zostaly one dokladnie przedstawione przez prof. dr inz.
Adolfa Joszta zar6wno na XII Zjezdzie Mikrobiologéw Pol-
skich w ERiodzi, jak i Polskiej Akademii Nauk — gdzie spot-
kaly sie z wysokim uznaniem. i

Chcielibyémy tylko ograniczyé sie do oméwienia metody
mikrobiologicznego badania wod, jako podstawy do analiz
wstepnych przy wyodrebnianiu, izolacji zespoléw kultgr
adaptywnych oraz ogblnych wytycznych przy zastosowaniu
drobnoustrojéw w biologicznym oczyszczaniu rzek. Jest oczy-
wiste, ze przed rozpoczeciem prac majacych za zadanie
izolacje i dobér odpowiednich ,zespolow kultur adaptyw-
nych® ze $rodowisk naturalnych (rzeki, $cieki i in. zbiorni-
ki wodne) — powinny péjéé zakrojone na szeroka skalg ba-
dania mikrobiologiczne rzek powaznie zagrozonych réznymi
szkodliwymi dla zycia biomu zanieczyszczeniami. Tego ro-
dzaju badania prowadzone ciggle i systematycznie, Wzgl: pe-
riody2znie datyby podstawe do fizjografii i topografii mikro-
organizméw w badanych zbiornikach wodnych.

Dane fizjograficzne i topograficzne polaczone ze znajomos-
cig fizjologii i metabolizmu drobnoustrojow wraz z wyni-
kami analiz chemicznych i biologicznych — powinny daé
podstawe do racjonalnego doboru odpowiednich drobnoustro-
jow, badz tez zespoléw drobnoustrojéw i technicznego opra-
cowania metod — celem przeprowadzenia w praktyce biolo-
gicznego oczyszczania wody.

Ze zjawiskiem samooczyszczania wod rzecznych spotyka-
my sie w przyrodzie do$¢ czesto — trzeba tylko umieé pod-
patrze¢ i wprzac do pracy te mikroorganizmy, ktére biora
udzial w tych procesach.

Jedna z podstawowych metod badania wody pod wzgle-
dem technologicznym i sanitarno-epidemiologicznym (higie-
nicznym) jest metoda mikrobiologiczna.

Mikrobiologiczna analiza wody i warunki jej nalezytego
wykonania.
Miejsce pobrania préby.

Miejsce pobrania préb ustala sie po uprzednim topogra-
ficznym zbadaniu danego zbiornika wodnego. Polozenie pun-
ktow mikrobiologicznych, z ktoérych pobieraé sie bedzie
prébki wody, powinno sie zgadzaé z danymi hydrobiologicz-
nymi i hydrologicznymi. Dane hydrologiczne konieczne sa do
scharakteryzowania §rodowiska i poznania warunkéw zycia
organizméw w danym zbiorniku wodnym. Wskazane jest,
aby préby mikrobiologiczne i hydrologiczne byly w jedna-
kowym czasie pobierane z tym, ze probki wody do analizy
mikrobiologicznej winny by¢ pobrane przed prébami wody
do analizy hydrologicznej. Rozmieszczenie punktéw pobiera-
nia préb wody powinno byé¢ tak ustalone, aby dalo nam
mozliwo§é zbadania mikroedafonu odpowiedniego zbiornika
wodnego z uwzglednieniem jego rozmiaréw, gigebokosci i roz-
mieszczenia gitéwnych czynnikéw fizyko-chemicznych. W za-
lezno$ci od kierunku i celu naszych zainteresowan proby
moga byé pobierane w réznych odstepach czasu. Dla do-
ktadno$ci badan zaleca si¢ pobieranie préb (trzykrotnie) w
jednakowych warunkach. Analize pobranych préb nalezy
przeprowadzaé mozliwie najszybciej po pobraniu proby.
W wypadku koniecznoéci przewozu préb, nalezy uwzgledni¢
nastepujace warunki:

1. Proby powinny b¥¢ dostarczone do laboratorium w cza-
sie od 1—3 godzin od chwili pobrania préby.

2. W okresie letnim proby do laboratorium dostarcza sie
w naczyniu dwusciennym. Pomiedzy §ciankami naczynia po-
winna znajdowaé sie substancja chlodzgca, utrzymujgca
temp. ok. 4°C. :

3. Probki powinny by¢ przewozone w butelkach z ciemne-
go szkla z doszlifowanym korkiem.

Przyrzady do pobierania préb wody.

Dokladno§é wykonania analizy mikrobiologicznej uzalez-
niona jest od sposobu pobrania probek wody i od $cistego
przestrzegania zasad techniki bakteriologicznej i bezwzgled-
nej czystosci biologicznej. Probki badanej wody pobiera sig
do wysterylizowanych z ciemnego szkia flaszek z doszlifo-
wanym Kkorkiem lub do wyjalowionych specjalnych ampu-
lek. Stosowane sg rézne przyrzady do pobierania préb wo-
dy. Niektoére spo$réd stosowanych przyrzadéw do pobiera-
nia probek wody przedstawiamy na rys. 1, 2 i 3.
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Przedstawiony na rys. 1. przyrzad moze byé zastosowany
do pobierania prébek wody ze zbiornikéw o niewielkich
glebokoSciach. Przyrzad sklada sie z metalowej oprawy,
w ktérej znajduje sie flaszka ,,a“ z doszlifowanym korkiem.
Brzegi korka objete sa dwoma lub trzeba haczykami ,b*“.
Przyrzad opuszczany bywa na lafcuchu ,.c“ ktéry przymo-
cowany jest do luku przyrzadu i posiada sznur ,d“ — przy-
mocowany do rurki ,e“ z proéznia wewnatrz i zakonczong
haczykami. Sznur przy opuszczaniu przyrzadu puszcza sie
swobodnie. Z chwila opuszczenia przyrzgdu na oznaczong
gleboko$§¢ pocigga sie za sznur celem wyciggniecia korka
z szyjki flaszki. Po napelnieniu woda flaszki sznurek opu-
szcza sie i korek na skutek prézni znajdujgcej sie w rurce
»e“ automatycznie zamyka flaszke. Masywne metalowe dno
»i“ utrzymuje przyrzad w pozycji pionowej. Przed pobra-
niem préby wody winno sie przyrzad (metalowg-jego cze$é)
wyjalowié przez obmycie spirytusem i opaleniem nad plo-
mieniem palnika. Nastepnie wyjatlowiong w suszarce flaszke
wktada sie do przyrzadu i ponownie wszystkie jego wierz-
chnie czesSci wyjalawia sie wyzej podanym sposobem. Po
pobraniu préby korek i szyjke flaszki owija sie w papier
i zawigzuje sznurkiem, Na flaszce oznaczamy dermatogra-
fem nr., date i miejsce pobrania préby.

Obok wyzej opisanego przyrzadu moze byé stosowany do
pobierania prébek wody przyrzad Sklavo-Czaplewskiego
(rys. 2.). Przyrzad ten sklada sie z metalowej rurki ,a“
z przymocowanymi do niej pier§cieniami obejmujgcymi am-
puike ,b* z préznia wewnatrz. Do rurki ,a“ przymocowany
jest cigzarek ,c“. Po opuszczeniu przyrzadu na wymagana
gleboko$¢ opuszcza sie po tancuchu ,d“ dodatkowy cieza-
rek ,e“ — zadaniem ktérego jest odbicie zatopionego konca
ampuiki ,,b*.

Do pobierania préb wody z duzych gieboko$ci zbiornikow
wodnych na specjalng uwage zastuguje przyrzad Isaczen-
ki — przedstawiony na rysunku 3. Przyrzad ten sklada sie
z metalowego (niklowanego) cylindra ,,a“ o dlugosci 30,5 cm
i éredn. 29 mm, otwierajacego sie na dlugosci 24,5 cm. Cy-
linder posiada w swej gérnej czeSci otwor ,b“ przeznaczo-
ny na umieszczenie w nim szyjki ampulki oraz wieczko stu-
zgce do zamykania cylindra. Cylinder posiada tez podwéj-
ne dno, ktére przy pomocy gwintu ,,c“ moze by¢é podnoszo-
ne lub opuszczane. Przy pomocy ruchomego pier$cienia ,,d*
obejmujgcego cylinder i sworznia ,e“ przyrzad ten potaczo-
ny jest z metalowa rurka ,,f“ posiadajgca glebokie wewne-
trzne wyzlobienie. Przez to wyzlobienie przepuszcza sie
metalowy lancuch ,,g“ umocowany dwoma gwintami ,h*.
Na koncu }ancucha przymocowuje sie ciezar ,,i“ o wadze
1—2 kg. Do cylindra wklada sie ampultke z préznig wew-
natrz w ten sposéb, aby zakonczenie wygietej szyjki am-
puiki lezalo w specjalnym zagiebieniu rury ,f“ przez ktéra
przechodzi lancuch. Po opuszczeniu przyrzadu na wymaga-
na giebokosé¢ do badanej wody, po lancuchu opuszcza sie
z gory ciezarek ,,j* o wadze 300 g, ktéry ma odbié zakon-
czenie szyjki ampulki. Woéwczas ampulka napelia sie wo-
da. Po wyjeciu przyrzadu na powierzchnie, ampulke albo
zatapia si¢ albo otwoér jej zakrywa sie wysterylizowana
wata.

Mikrobiologiczna analiza ilo$ciowa i jakosciowa wody.

Mikrobiologiczng analize iloSciowg i jakosciowa wody
mozna przeprowadzi¢ dwoma metodami:

1) Zmodyfikowang metoda plytkowg Kocha przy zastoso-
waniu zlozonego szeregu podidéz ogdlnych i wybiérezych,

2) Metoda bezposredniego liczenia pod mikroskopem.

Analiza przy pomocy obu tych metod jest o tyle wskaza-
na, poniewaz metoda plytkowa wykazuje nam tylko grupy
drobnoustrojéw zdolne do rozwoju na specjalnych pozyw-
kach wybiérczych — nie podajac faktycznego stanu mikroor-
ganizméw w badanej wodzie. Natomiast metoda bezposred-
niego liczenia (prosta) wprawdzie podaje nam ilo§¢ wszyst-
kich drobnoustrojéw znajdujacych sie w badanym materia-
le — ale odznacza sie i tym, ze podaje tak zywe, jak i mar-
twe komorki.

Dlatego tez przy oznaczaniu zawarto$ci drobnoustrojow
w wodzie nalezy jednocze$nie postugiwaé sie obu wspomnia-
nymi metodami.

1. Analiza sanitarno-higieniczna.

Badanie ilo$ciowe wody do picia ma szczegélne znacze-
nie, jezeli wykonuje sie je stale co pewien czas; badanie
jednorazowe daje tylko obraz zawarto$ci drobnoustrojéow
w chwili badania. W badaniach ilo$ciowych i jakosciowych
postugujemy sie w zasadzie metodg plytkowa Kocha (dopro-
wadzajac rozcienczenia w zalezno$ci od rodzaju badanej
wody i jej zanieczyszczen do 0,000 001 ml. Samo badanie
bakteriologiczne iloSciowe wody polega na liczeniu ogdlnej
liczby kolonii bakterii wyroslych na pozywce zelatynowej
i na pozywce agarowej w ustalonych warunkach. Oblicze-
nie oparte jest na zalozeniu, ze bakterie zawarte w bada-
nej wodzie rozwijaja sie na pozywce w ten sposéb, ze kazda
bakteria tworzy na pozywce kolonie.

Technika wykonania. Po wykonaniu odpowiednich roz-
cieficzen w roztworze fizjologicznym NaCl przenosimy po
1 ml wody odpowiedniego rozcienczenia przy pomocy jalo-
wej pipety do probéwki z 9 ml bulionu z cukrem mleko-
wym; dalej takze po 1 ml na piytki Petriego z pozywka ze-
latynowa i nastepnie z pozywka agarowa.

Wykonanie posiewu na pozywce zelatynowej i agarowej.

Przed przystapieniem do posiewu nalezy przygotowaé od-
powiednia ilo§¢ wyjatowionych plytek Petriego. Na pokrywce
plytki nalezy podaé nr préby lub znak, rozcienczenie i date
posiewu. Nastepnie z poszczegélnych rozcienczen przenosi-
my przy pomocy jalowej pipety po 1 ml wody na plytki
Petriego. Nalezy nadmienié, ze badajac wody uzytkowe zaz-
wyczaj posiewa sie na plytki 1 i 0,1 ml; badajac wody po-
wierzchniowe — 1, 0,1.,0,01., i 0,001 ml a wody rzeczne —
1.,0,1.,0,01.,0,001. 00001 ,0,00001.,0,000001 ml,

Do kazdej z plytek zawierajacych badang wode wlewa sie
ostroznie uchylajac pokrywke po 10 ml zelatyny o temp.
ok, 28°C. Zelatyne wlana do plytki nalezy dokladnie wymie-
sza¢ z wodg znajdujaca sie juz na piytce i w tym celu naj-
lepiej jest suwac plytka po gltadkiej powierzchni stolu ru-
chem wahadiowym i kolistym. Po wymieszaniu nalezy wsta-
wié plytki do termostatu o temp. 20°C na okres 48 godzin.

Technika rozciehczen i posiewu na pozywce agarowej jest
identyczna z posiewami na zelatynie, przy uzyciu do posiewu
wody z tych samych rozciennczen. W czasie wykonywania
posiewu nalezy rozpusci¢ pozywke agarowa celem wylania
jej na piytki, w ktérych znajduje sie po 1 ml badana wo-
da z réznych rozcieniczen. Po skrzepnieciu agaru plytki wkta-
damy do termostatu o temp. 37°C na 24 godzin. (odwro6cone
dnem do goéry).

Kolonie wyroste na agarze (na piytkach Petriego) oblicza
sie po 24 godzinach od czasu wstawienia do termostatu; ko-
lonie wyhodowane na plytkach zelatynowych oblicza sie po
48 godzinach —,od chwili wstawienia do termostatu. Licze-
nie mozemy przeprowadzi¢ na ptytce Wolffhiigla, albo w spo-
s6b prostszy, dzielge powierzchnie plytki na 8 réwnych wy-
cinkéw. Obliczenie takie, tak na plytkach agarowych jak
i zelatynowych jest wystarczajgco dokladne, je§li liczba ko-
lonii na powierzchni plytki = 300. W wypadku, gdy mamy
ich wiecej, wowczas nalezy braé za podstawe do obliczenia
wynikéw plytki zawierajace mniejsza ilo§é wody, np. 0,1.,0,01

lub mmniej. Wyniki wuzyskane przy tych ostatnich nalezy
przemnozy¢ przez 10,100 itd. _
Celem unikniecia przesadnej dokladno$ci — wyrazajac

jednakowoz uzyskany liczbowy wynik w sposéb odpowiada-
jacy dokladno$ci pracy — mozna liczby uzyskane z oblicze-
nia kolonii zaokragli¢ wg tablicy:
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Liczba kolonii w 1 ml

od 1 do 100 zaokragli¢ do najblizszej 5
od 101 do 250 ”» ” 10
od 251 do 500 2 ’ 25
od 501 do 1000 o ¥ 50
od 1001 do 10000 4 ¥ 100
od 10 001 do 50 000 g 5 500
od 50 001 do 100 000 # 3 1 000
od 100 001 do 500 000 » o 10 000
od 500 001 do 1 000 000 = 5 50 000

od 1 000 001 do 10 000 000 » » 100 000

Wykonanie posiewu w bulionie z cukrem mlekowym (pro-
béwki z rurka Durhama, kolbki Eijkmana lub rurki U) do-
konuje sie jednocze$nie z posiewem na agarze i zelatynie.
Zaleznie od pochodzenia i przeznaczenia wody posiewamy:
5 X 10 ml, 1 ml i 0,1 ml. Przy badaniu wéd powierzchnio-
wych posiewa sie w zasadzie 10 ml, 1 ml, 0,1 ml, 0,01 ml,
0,001 ml, 0,0001 ml. Przy badaniu wod silnie zanieczyszczo-
nych i Sciekéw stosuje sie jeszcze wieksze rozcienczenie.

Badania jakoSciowe.

Jezeli po 24 godzinach inkubacji wyraznie wystapi fer-
mentacja i przyrost gazu na pozywce bulionowej z laktoza,
wowezas wynik préoby okre§lamy jako prawdopodobnie do-
datnii w celu potwierdzenia rozpoznania przeszczepiamy ma-
terial z tej préby orientacyjnej na plytki z pozywka Conra-
di-Drigalskiego lub Endo, wzgl. na podloze Simmonsa i wsta-
wiamy do termostatu. W tym wypadku chodzi nam o stwier-
dzenie obecnos$ci pateczki okreznicy, ktéra jest sanitarno-
higienicznym wskaznikiem zanieczyszczenia danego $rodowi-
ska i jego niebezpieczenstwa pod wzgledem epidemiologicz-
nym.

Jesli na plytkach z pozywka Endo wystapi charakterystycz-
ny wzrost kolonii pateczek okreznicy o metalicznym poty-
sku przesiewamy je na glukoze, laktoze i bulion tryptofa-
nowy. W wypadku fermentacji glukozy i laktozy z wytwa-
rzaniem gazu i, w razie wytwarzania indolu na bulionie
tryptofanowym, stwierdzamy obecno$¢ pateczek okreznicy —
Escherichia coli. Zréznicowanie typow jelitowego i ziemne-
go odbywa sie przez réwnolegle hodowanie na glukozie i la-
ktozie w temp. 37° i 46°C, wzgl. przez zastosowanie podloza
Simmonsa. Na podlozu tym typ jelitowy nie rosnie, za$§ typ
ziemny daje wzrost obfity w przeciagu 24 do 48 godzin, a bar-
wa podioza zmienia sie z oliwkowo-zielonej na niebieska
o réznych odcieniach.

Obecno$é paleczki okreznicy w wodzie wskazuje na za-
nieczyszczenie wody wydalinami ludzi lub zwierzat. W zwig-
zku z tym istnieje réwniez mozliwo$é zakazen drobnoustro-
jami chorobotwoérczymi (pateczki duru brzusznego, pateczki
czerwonki, paleczki paratyfusowe) przewodu pokarmowego.
Stopienn zanieczyszczenia wody okre§lamy tzw. mianem co-
li. ,,Miano coli“ jest to najmniejsza ilos¢ wody, w ktérej
stwierdzono obecnoé¢ paleczki okreznicy. Niskie miano coli
wskazuje na znaczne zanieczyszczenie i niebezpieczenstwo
zakazenia.

Wynik liczbowy przyjeto wyrazaé w formie: pateczka
okreznicy obecna lub nieobecna w 0,001.,0,01.,0,1.,1., itd. ml
Wynik podaje sie w postaci jednej liczby, wyrazajacej naj-
mniejsza ilo§é ml. badanej wody w ktérej stwierdzono ist-
nienie pateczki okreznicy, tj. ,,miana coli“ Np. przy posiewie
10 ml, 1 ml, 0,1 ml i 0,01 badanej wody, stwierdzono na pod-
stawie danych biochemicznych obecno$é paleczki okreznicy
w 10 ml, 1 ml, i 0,1 ml., za§ nie stwierdzono w 0,01 ml. Naj-
mniejsza ilo§é wody badanej, w ktorej stwierdzono na pod-
stawie badan obecno§é pateczki okreznicy wynosi 0,1 ml. —
stad miano Coli = 0,1.

2. Analiza techniczna.

Mikrobiologiczna analize  technicznag wody tak ilo$ciowa,
jak i jako$ciowa mozemy wykonaé¢ metoda plytkowa_Kocha,
z zastosowaniem zlozonego szeregu podiéz specjalnych.
Wspomniany szereg podléz specjalnych moze byé¢ zmienny,
przy czym zmiana ta uzalezniona jest od rodzaju wody, kie-
runku i celu naszych badan. A mianowicie: woda rzeczna czy
czy studzienna, §cieki przemystu rolnego czy tez przemysiu
chemicznego nieorganicznego; przeznaczenia technologiczne
wody: mleczarnia, browar czy gorzelnia (uzywana do stodu,
czy zasilajaca kociol parowy), woda chlodnicza do skrube-
réw (b. niebezpieczne bakterie siarkowe i siarkowodorowe);
dalej zapoznanie sie z mikroedafonem S$ciek6w i wyodre_b-
nienie czystych hodowli stuzacych do oczyszczania. A wigc
rodzaj i charakter biologiczny wody i jej przeznaczenie _de-:
cydowaé bedzie o wyborze podiéz wybiérezych przy kazdej

tego rodzaju mikrobiologicznej analizie wody. Nie mozna tu
w zasadzie podawaé specjalnych recept, gdyz zaleze¢ to be-
dzie w duzej mierze od pomyslowosci i wyczucia ekologii
Srodowiska przez mikrobiologa.

Dla przykiadu podajemy sposéb wyodrebniania niektérych
grup fizjologicznych drobnoustrojéw, wystepujacych w wo-
dach rzecznych i $ciekach.

Wuyodrebnienie bakterii autotroficznych.

W niektérych zbiornikach wodnych mozemy sie spotkaé
z nastepujacymi przedstawicielami drobnoustrojéw autotro-
ficznych:
a) bakterie zelaziste: Leptothrix ochracea, Crenothrix poly-
spor, Spirophyllum ferrugineum, Gallionella minor
i wiele innych.

Przy izolacji stosowane sg nastepujace podloza:

Pozywka dla Spirophyllum ferrugineum:

(NH):SO¢ . . . A T
KCl1 e e
MgSO4 el (P o e 1 R S
K:HPO1 e ol it
Ca(NOs)2 e s D08 R
Aqua dest. 1000,0 ml

Pozywke rozlewa sie do erlenmajerek i zaszczepia si¢ wo-
da. Jako Zrédlo energii dodaje sie FeCOs.
Pozywka wybioreza dla Leptothrix ochracea:

kwasny weglan manganu 100 ml
NaHCOs : e 0,01 g
(NH41)2SO4 o il 0,01 g
KH:POs+ i MgSOu Y §lady
Wodak® 5 BTN . 1000,0 ml.

Beggiatoa alba,
Thiothrix nivea,
Thiospi-

b) bakterie siarkowe i siarkowodorowe:
Beggiatoa mirabilis, Thiophysa volutans,
Thiobacillus thioparus, Thiobacillus thioxidans,
rillum sp. i wiele innych.

Z pozywek stosowanych dla tej stosunkowo licznej grupy
drobnoustrojéw podamy tylko dla przykladu nastepujace:
Pozywka wybiorcza dla Thobac. thiooxidans:

(NH4)2SOs gt Y 02 g
MgS04.TH=20 05 g
FeSO4 0,01 g
CaCle 025 g
KH:PO« A 3,0''g
kwiat siarczany . 10,0 g
AR bt b orm st | Sentla Akile 100,00 ml.
Pozywka wybidrcza dla Thiobacillus thioparus:
Na=S:203.5H20 T Wl AT g 50 g
(NH4)2SO4 5 04 g
K2HPO« 40 g
CaCle i 0,25 g
MgSO04.TH20 05 g
FeSO4 5 e 0,01 g
woda 1000,0 ml. (p§L = 7,0)

c) bakterie fosforowe:

Zdolnoéé bakterii do rozpuszczania fosforanow stwierdza
sie w nastepujacy sposéb: do plytek Petriego, na dnie kté-
rych znajduje sie nieco Cas(POai)2, nalewa sie pozywke aga-
rowa z wyciagiem z mulu rzecznego i 2% glukozy i ostroz-
nie miesza, aby fosforan utworzyl! réwnomierng zawiesine.
Po wysianiu probki wody zawierajgcej bakterie wytwarza-
jace kwas, wokoé! ich kolonii powstaja wskutek rozpuszcze-
nia fosforanu strefy przeSwietlenia. Dowodzi to o obecnosci
bakterii posiadajacych uzdolnienia w kierunku rozkladu
fosforanow.

Natomiast bakterie fosforowe przeprowadzajace minerali-
zacje fosforu organicznego wyosobni¢é mozna w warunkach
laboratoryjnych, wysiewajac probke badanej wody na po-
zywke stala o nastepujacym sktadzie: agar — agar, kreda
oraz organiczne polaczenia fosforu (kwas nukleinowy, lecy-
tyna itd.).

d) bakterie weglowodorowe:

Celem stwierdzenia obecno$ci bakterii rozkladajacych we-
glowodory, przenosimy probke badanej wody na podloze
z zelem krzemionkowym z dodatkiem odpowiedniego, wzgl.
odpowiednich weglowodoréw.

Stwierdzenie, a nawet wyodrebnienie tej grupy fizjologicz-
nej bakterii ma duze znaczenie przy badaniach Sciekéw po-
chodzacych z terenéw ropono$nych, wzgl, z zakladéw prze-
mystowych zajmujgeych sie przerébka ropy naftowej.
Wyodrebnione drobnoustroje tej grupy mogg mie¢ duze za-
stosowanie przy biologicznym oczyszcezaniu tego rodzaju
$ciekow.
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e) bakterie nitryfikacyjne:

Dziela sie na dwie grupy, z ktérych jedna utlenia sole
amonowe na azotyny, a druga azotyny na azotany. -

Amoniak utleniany jest na kwas azotowy przez grupe ni-
trozobakterii, ktérej przedstawicielem jest rodzaj Nitrosomo-
nas. Utlenianie natomiast azotynéw na azotany przeprowa-
dza druga grupa nitrobakterii. Typowym przedstawicielem
tej grupy jest Nitrobacter.
Pozywka wybiércza dla rodzaju Nitrosomonas:

(NHa4)2SO4 20 g
KoHPOu LA SO ) el e SRS |
NaCl A, PR SN i
MgS04.TH20 05 g
FeS0O4.TH=20 : 02 g
CaCOs lub MgCOs . 10,0 g
Aqua dest. 1000,0 m1

Pozywke rozlewa sig do erlenmayerek i zaszczepia sig
badang wodg. Celem stwierdzenia obecno$ci azotynow po-
slugujemy sie:

1. roztworem kwasu sulfanilowego: (0,8 g kwasu sulfanilo-
wego nalezy rozpus$ci¢é w 100 ml. 5n kwasu octowego).

2. roztworem alfa-naftyloaminy (0,5 g alfa naftyloaminy
nalezy rozpus$ci¢ w 100 ml. 5n kwasu octowego). i

Zabarwienie plynu na kolor silnie rézowy dowodzi duzego
stezenia azotynow.

Pozywka wybidrecza dla rodzaju Nitrobacter:

NaNOs 10 g
b s T e e e oy e Ml
TP O 1) e it st o ARt
Nall . ol g g LA L e+
MgSO04.7TH20 03 g
FeS04.TH:20 Al Blad
Aqua dest. . 1000,0 ml1

Pozywke rozlewa sie do erlenmayerek i zaszczepla su: ba-
dang woda. Probe na azotany wykonujemy przy uzyciu:

1. Roztworu dwufenyloaminy: (100 ml wody destylowanej
+20 ml. chemicznie czystego stezonego kwasu siarkowego
(powoli wlewaé-ciagle mieszajac) +0,5 g dwufenyloaminy).

2. Stezonego kwasu siarkowego ch.cz.

Zabarwienie ptynu na kolor niebieski wskazuje na obec-
no$¢ azotanéw w probie badanej wody.

W podobny sposéb mozna przeprowadzi¢ izolacje i innych
grup fizjologicznych bakterii bytujacych w réznego rodzaju
wodach, stosujgc odpowiednio dobrane podloza selektywne.

Wuyodrebnianie bakterii heterotroficznych.

Oprécz roéznych przedstawicieli bakterii autotroficznych
mozemy spotka¢ w wodach réwniez przedstawicieli wzgled-
nych autotroféw oraz bardzo liczng grupe bakterii hetero-
troficznych. Do wymienionych grup fizojologicznych nale-
z3: bakterie gnilne o do$é¢ duzych wtasnoSciach proteoli-
tycznych, bakterie przeprowadzajace amonifikacje i deni-
tryfikacje réznych polgczen azotowych; dalej bakterie prze-
prowadzajgce rezklad blonnika, pektyn, lignin oraz réznych
weglowodandéw. Na specjalng uwage zastuguje izolacja dro-
bnoustrojéw utleniajacych fenole, a wyposazonych w odpo-
wiednie kompleksy enzymatyczne: monofenolooksydaza, po-
lifenolooksydaza, lakkaza i inne. Ta ostatnia grupa drobno-
ustrojéw .moze byé wykorzystana w biologicznym oczyszcza-
niu $ciek6w zawierajacych w swym skiadzie chemlcznym
fenole i ich pochodne.

Stwierdzenie obecnosci i izolacje bakterii gnilnych wyko-
nujemy przy uzyciu badZ to podiéz statych, jak np. pozywka
zelatynowa lub podléz pltynnych — bulionu. Z cech bioche-
micznych charakterystycznych dla beztlenowego rozkladu
bialek podczas gnicia jest wydzielanie sie siarkowodoru i in-
dolu. Wytwarzanie siarkowodoru w podlozach stwierdzamy
przy uzyciu wskaznikow jakoSciowych na H2S z octanem
olowiu lub weglanem otowiu. Natomiast dla bakterii wytwa-
rzajacych w znacznych ilo$ciach H2S mozna by uzyé nastepu-
jace podioza:

Podloze wg Tausona:

mieczan wapnia 5¢g
siarezan amonu O Tt 1 4 g
PRI ke i ok o mEdad i 058
MgSO04.TH20 10 g
S61 Moora 05 g

Woda destylowana . . . 10000 ml. (pH=17,0)
Rowniez czesto przy oznaczaniu desulfatyzacji stosowana
bywa pozywka Van Deldena.
Wyosabnianie bakterii denitryfikacyjnych przeprowadza
sie na pozywce Giltaya skladajgcej sie z dwdch roztwordw
0 nastepujacym skladzie:

A. KNOs 2,0 g
asparagina s
woda dest. . 2500m1

B. kwas cytrynowy (CeHsO7 HvO) 50 g
wzgl. cytrynian sodu 85 g
KH:2POu 2 el 20 g
MgS0a4.TH=20 20 g
CaCl:.6H20 02 g
Fe Cls.6H=20 " . Slady
woda destylowana . 250,0 ml.

Po zmieszaniu obu roztworéw uzupelniamy woda destylo-
wang do 1000 ml. Nastepnie pozywke rozlewamy do erlen-
mayerek i zadajemy po kilka ml badanej wody.

Bakterie rozkladajgce blonnik.

Grupa drobnoustrojéw bioracych udzial w rozktadzie blon-
nika, pektyn, keratyny i lignin w wodach jest wazng ze
wzgledu na mineralizacje substancji organicznej, zwlaszcza
resztek roflinnych, odpadkéw fabryk celulozy itp., ktore
w stosunkowo duzych iloSciach moga wystepowaé w Scie-
kach i wodach rzecznych. Celem wyodrebnienia mikroorga-
nizmoéw rozkladajacych blonnik w warunkach tlenowych
opieramy sie na metodzie Winogradskiego, stosujgc naste-
pujace podioza:

Pozywka Winogradskiego:

KH:POs & o £ I T ey [ R
MESOE T et o et el a et (OSSR
NacCl o rA WAt S cidbe 0D
FeSOE 4 Ot e TP i T 1] a8
MnSOs4 40,0k g
CaCOs < . 10,0 g
) I ST St R Uy e v i 40 g
woda dest. 1000 ml (ph=17,2)

Pozywke z dodatkiem blbuly ﬁltrachne] rozlewa sie do
erlenmayerek i zadaje sie probke badanej wody.

Oprécz przytoczonego poditoza Wmogradsklego stosowane
sa: pozywka Getschinsona, Viljoena i inne. Najsilniej roz-
kladany jest blonnik przez bakterie z rodzaju Cytophaga,
Cellulomonas i Cellfulcicula. Duzymi zdolno$ciami w roz-
ktadzie blonnika odznaczaja sie rowniez promieniowce i ple§-
niaki.

Wyodrebnianie natomiast bakterii blonnikowych beztle-
nowych przeprowadza sie na pozywce bulionowej rozcien-
czonej woda (30 ml na 70 ml wody) z dodatkiem bibutly
filtracyjnej. Wydzielenie sie gazu i rozklad bibuly dowodzi
o przebiegajacej tam hydrolizie blonnika.

W podobny sposob leez przy uzyc1u odpowiednio dobra-
nvch podiéz, mozemy wyodrebnié i inne grupy drobnoustro-
jow bioracych udzial w rozkladzie — hydrolizie wystepu-
jacych w wodach weglowodanéw.

Wuyodrebnianie beztlenowcéw wystepujqcych w wodach.

Stwierdzenie Jakoscmwe bakterii beztlenowych wystepu-
chych w wodach i $ciekach moze byé dokonane przez zasto-
sowanie odpowiednich podiéz selektywnych dla odpowied-
nich drobnoustrojéw nastepujacymi metodami:

1) przez hodowanie w specjalnych aparatach jak: mikro-
anaerostat Knorra, aparat Mc Intosha i Fildes, przyrzad
Brewera i inne,

2) przy uzyciu odtleniaczy biologicznych (metoda Fortne-
ra),

3) przez dodanie do pozywek tkanek ro$linnych i zwierze-
cych,

4) przez chemiczne pochlanianie tlenu (mieszanina piro-
gallolu i zasady),

5) przez hodowanie w agarze pelnym.

Roéwniez duze ustugi przy wyodrebnianiu bakterii beztle-
nowych bytujacych w wodach daje nam powszechnie zna-
na metoda L. D. Szturma.

Celem zorientowania si¢ w stopniu opanowania przez dro-
bnoustroje badanej wody pod wzgledem ilo§ciowym — stoso-
wane s3: wyzej omowiona metoda plytkowa Kocha oraz me-
toda Razumowa (1917). Ta ostatnia ma zastosowanie przy ana-
lizach iloSciowych wéd w warunkach terenowych. Polega
ona na uzyciu odopowiednich filtrow membranowych zbudo-
wanych z nitrocelulozy. W zalezno$ci od domniemanego bo-
gactwa drobnoustrojow, filtruje sie przez te filtry rézne
iloSci wody. Po przefiltrowaniu i wysuszemu filtru barwi
sie¢ go 1% roztworem erytrozyny w 5% wodzie fenolowej.

Checac wykryé np. bakterie zelaziste barwimy filtr mem-
branowy 2—5Y% roztworem zelazocyjanku potasu (KsFe(CN)s)
przez 2—3 minut, nastepnie 5% roztworem kwasu solnego
przez 1—2 minut. Podczas tej reakcji zelazo zawarte w ko-
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moérkach bakterii zelazistych zabarwia sie wéweczas na ko-
lor niebieski.

Niejednokrotnie w wodach i §ciekach pochodzacych z za-
kladéw przemystu rolnego oraz innych fabryk przemystu
chemicznego moga wystepowaé zaré6wno drozdzaki, jak
i plesmakl, a nawet promieniowce. Wyodrebniamy je przy
uzyciu réznych podiéz, jak: agar brzeczkowy, podloze Cza-
pek-Doxa, podloze Kramskiego i wiele innych.

W nieglebokich zbiornikach wodnych przy badaniu mikro-
flory, a zwlaszcza zmian jej pod wplywem réznych czynni-
kéw, np. chemicznych, korzystna okazala sie metoda ,,0bra-
stania plytek®. Metoda ta polega na wiasciwosci przylepia-
nia sie drobnoustrojéw do powierzchni szkla. Postugujac sie
ta metoda mamy obraz aktywnos$ci bakterii wystepujacych
w wodzie: 1gcznie z ich ekologicznymi stosunkami.

Dobrze i wlasciwie wykonana analiza mikrobiologiczna
iloSciowa i jako$ciowa kazdej wody, z przestrzeganiem za-
sad i prawidel techniki mikrobiologicznej, pozwoli nam nie
tylko na dokladne zobrazowanie mikroedafonu w danej bio-
cenozie i jego proceséw metabolicznych, lecz w potaczeniu
z analizg biologiczng i chemiczng stanowi¢ moze podstawe
do wyodrebnienia odpowiednich zespoléw kultur adaptyw-
nych, stuzacych do biologicznego oczyszczania rzek i wod
$ciekowych.

Literatura:

1. Rodina A. G.: Mikrobiologiczeskije issledowanja wodoje-
mow. Izdatielstwo Akadiemii Nauk SSSR, Moskwa, 1950.
2. Smyk B.: Zarys mikrobiologii praktycznej, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Krakéw, 1953.

Mgr ALFRED WOJTOWICZ

Krakéw, Wojewéddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna

Kapieliska naturalne i sztuczne

Potrzeba kapieli, réwnie stara jak ludzko$é, powodowata
w miare rozwoju cywilizacji konieczno§é budowy urzadzen
umozliwiajgcych ludno$ci korzystanie z kapieli w odpowied-
nio urzadzonych zakladach. Juz Grecja przejeta od ludéw
wschodnich, a od niej Rzym, sposoby urzadzen kapielisk
i w Rzymie w miare budowy nowych wodociggdéw rosta licz-
ba kapielisk, dochodzac za czas6w Konstantyna do liczby
856 tazni publicznych, oprécz licznych prywatnych w domach
zamoznych rzymian. Szczytem osiagnie¢é na tym polu byly
tak zwane termy Karakalli, ktére wyposazono z calym Ow-
czesnym przepychem we wszystkie udogodnienia. Byla to
kolosalna budowla, gdzie ré6wnocze$nie moglo sie kgpaé¢ oko-
1o 2.300 oséb. O poziomie higieny osobistej i rozwoju tych
urzadzen daje nam pojecie fakt, ze Rzym w czasie najwiek-
szego rozkwitu zuzywal, 1li tylko na kapiele, dziennie
70.000 m*® wody, do ktérej to ilosci wody nie dochodzi wy-
dajno$¢ wielu naszych duzych wodociggdéw. Z upadkiem ce-
sarstwa i wedréwkami narodéw upadly wszystkie dzieta
stworzone na tym polu w Rzymie, a kulture przejelo Bi-
zancjum. Roéwnoczesnie budownictwo kapielisk przejeli od
Rzymian Maurowie i przenie§li je do Hiszpanii, skad prze-
szto na dalsze kraje. W wiekach $rednich nastepuje zastéj,
dopiero w wieku XVIII i XIX powstaja wielkie kapieliska
przeznaczone jednak tylko dla ludno$ci zamozniejszej.

Wiek dwudziesty wysuwa na pierwszy plan troske o stan
zdrowotny mieszkancéw. Zagadnienie kapielisk, ograniczo-
ne poczatkowo do publicznych zaktadéw kapielowych, obej-
muje urzadzenia basendéw kapielowych otwartych i krytych,
ostatnie za$§ lata przynosza taka popularyzacje kapieli i pty-
wania, ze zagadnienie zapewnienia ludno$ci odpowiednich
warunkéw ku temu wysuwa sie coraz bardziej na czolo przy
projektowaniu réznych urzadzen sanitarno-technicznych.

Wiele z naszych miast posiada jeszcze naturalne warunki
urzadzenia kapielisk na wodach powierzchniowych, w wielu
jednak, istniejgce rzeki i stawy wskutek zanieczyszczenia nie
nadajg sie zupelnie do celow kapielowych.

Na zagadnienie czysto$ci wody do celéw kapielowych nie
zwracano poczatkowo wiekszej uwagi. W miare jednak roz-
woju nauki higieny i rozwoju samych kapielisk zaczeto
zwracaé na ten moment coraz wiekszg uwage i dochodzi¢ do
przekonania, ze nie jest to problem malo wazny w samej epi-
demiologii. Bo chociaz niebezpieczenstwo przenoszenia sie
choréb zakaznych przez zanieczyszczong wode w plywalni
bylo niejednokrotnie wyolbrzymiane, niemniej czysto§¢ wo-
dy w basenie nie jest momentem bez znaczenia dla mozliwos$ci
szerzenia i przenoszenia sie choréb zakaznych i niebezpieczen-
stwo to realnie istnieje. Niestety stan wielu jeszcze kapielisk
i plywalni naszych nie odpowiada zasadniczym wymaganiom
higienicznym i sanitarno-technicznym, zachodzi wiec koniecz-
no$¢ dokladnego sprecyzowania wymagan, zaré6wno co do u-
rzagdzen kapielisk naturalnych, jak i sztucznych otwartych
i zamknietych i co do jako$ci wody, mogacych by¢ podsta-
wg do dalszego planowania tych urzadzen przez inzynieréw,
czy zainteresowane osoby.

Kapieliska mnaturalne. Naturalnymi kapieliskami beda
wszelkie zbiorniki wdéd, uzytkowane oczywiScie w cieple]
porze roku, a wiec morza, jeziora, rzeki, stawy itp. Pomi-
nawszy ogblne zalety, jakie daje plywanie w rozwoju te-
zyzny fizycznej, kapiel na otwartym powietrzu wplywa

specjalnie dodatnio na organizm-czlowieka, z uwagi na dzia-
lanie promieni stonecznych, zwtlaszcza ultrafioletowych. Jak
jednak wyzej zaznaczono, w wielu miastach istniejgce rzeki
wskutek zanieczyszczenia nie nadaja sie do kapieli. Pomimo
to, w porze letniej nawet na tak zanieczyszczonych rzekach
w obrebie miasta obserwujemy masy kapiacych sie. Przy-
czyn tego stanu rzeczy szuka¢ nalezy w zbyt malej ilo$ci
plywalni sztucznych ktére latem sa przecigzone kapiacymi.
Obok tego faktu nie wolno przej$¢ do porzadku dziennego.
Zbyt mato wskazuje sie, zwlaszcza dzisiaj, na mozliwos$é za-
kazenia i toleruje istnienie plaz oficjalnych nad tak zanie-
czyszezonymi rzekami.

Jakie wymagania powinno sie stawia¢ wodzie biezacej,
ktéra mozna by uznaé za przydatng do celéw kapielowych
w tym wypadku? W odnoénej literaturze nie spotyka sie
rozwazan na ten temat moze dlatego wiasnie, ze przesadza
sie z gory przydatno$§¢ woéd powierzchniowych, zwilaszeza
rzek do celéw kapielowych. Jedynie literatura radziecka po-
daje wymagania ogdlne dla kapieli w zbiornikach wéd po-
wierzchniowych, a to jak nastepuje:

1. Woda powinna by¢ czysta, z mianem coli nie nizszym

od 0,1

2. Szybkos¢ pradu wody nie powinna by¢ wieksza od
0.5 m’sek.

3. Na jedna osobe powinna by¢ przewidziana powierzchnia
wody:
a) w morzu lub rzece nie mnicj jak 1,5 m?
b) w jeziorze nie mniej jak 3 — 4 m?®

4, Gleboko§¢ wody powinna wynosi¢ dla dzieci od 70 —
130 cm, dla nieumiejgcych plywaé nie wiecej jak 150
cm, dla umiejgcych ptywaé nie mniej jak 150 cm.

5. Na plazy winna by¢ zarezerwowana powierzchnia nie
mniejsza jak 3 m? na jednego kapiacego, a brzeg i dno
zbiornika winno by¢ piaszczyste i czyste.

6. Plaze musza by¢ pod wzgledem sanitarno-porzadko-
wym w nalezytym stanie, a wiec zaopatrzone w kosze
na $mieci, w dobra wode do picia, bufet, kabiny do
przebierania sie z szatniami, lawki, lezaki, oraz zapew-
niong pomoc lekarska.

7. Miejsca do kapleh powinny by¢ odpowiednio oznaczo-

ne co do gieboko$ci i zapewniona stuzba ratownicza.

Rozpatrujac powyzsze wymagania pod katem oceny wody
musimy dojé¢é do przekonania, ze z jednej strony sa one zbyt
ogblne, zawieraja bowiem jedynie zadanie aby woda byla
czysta, co jest pojeciem bardzo szerokim, z drugiej strony
zbyt tolerancyjne, gdy chodzi o miano coli nie mniejsze od
0,1. W stosunku do tych wymagan mozna by zaryzykowa¢é
twierdzenie, ze rzeki nasze w obrebie miast, powyzej ujscia
$ciek6w rzadko kiedy wykazalyby, procz sporadycznych wy-
padkow, miano coli 0,1. — Wymaganiom brak S$cistego uje-
cia chemicznego, jezeli juz nie biologicznego, czystosci wo-
dy. Ten wiec punkt winien byé dodatkowo sprecyzowany
przez dodanie Scistych wymagan, jakim winna odpowiadaé
woda powierzchniowa w wypadku urzadzania w niej kg-
pieli.

Wydaje sie konieczne okreslenie wiasno$ci wody przez oz-
naczenie: mmetnosci, barwy, odczynu, zapachu i utlenialno$ci.
Poza tym, jako zasadnicza ocena przydatnoSci wody do tych
celdéw, powinna mie¢ miejsce ocena wody na podstawie,
przede wszystkim, badania biologicznego.
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Miano coli, jak to wyzej zaznaczono, wydaje sie by¢ przy-
jete nazbyt tolerancyjnie, nie uwazalbym za przesade w tym
wypadku miano jeden, jezeli nie wyzej. Ponadto nalezatoby
okreslié¢ ilo§¢ kolonii bakterii w jednym cem wody na aga-
rze do 1000.

Barwa wody nie powinna przekraczaé 50 mg/l Pt, me-
tno§¢ do 20 mg/SiO2, odczyn wody winien leze¢ w gra-
nicach normalnego odczynu wéd uzytkowych, woda nie po-
winna posiadaé zbyt silnego zapachu (3), a w zadnym razie
nie zapachu gnilnego Iub specyficznego. Utlenialno$é nie
powinna byé wyzsza jak 15 mg/lO:. Woda nie powinna za-
wieraé zwiekszonej ilosci form wskaznikowych strefy beta-
mezosaprobowej, a raczej wskazana jest strefa oligosapro-
bowa.

Inne wymagania przytoczone z literatury radzieckiej nie
podlegaja dyskusji. Podobnie, jak normalne zaklady kapie-
lowe, plaze nadrzeczne powinny sie stosowaé¢ do Rozporza-
dzenia Min. Opieki Spotecznej z dnia 9 maja 1936 roku o za-
kladach kapielowych, co do utrzymywania nalezytego po-
rzadku i ogé6lnego stanu sanitarno-porzadkowego na terenie
plazy i wszystkich pomieszezenn pomocniczych.

Kapieliska sztuczne. Niejednokrotnie sama rzeka pomimo
odpowiedniej jako$ci wody nie daje mozliwosci urzadzenia
na niej kapieliska naturalnego, czy to na skutek zbyt ma-
tego przeptywu wody, glebokosci, czy tez szerokos$ci. W tym
wypadku wykorzystuje sie wode rzeczng do zasilania sztu-
cznie w nurcie rzeki lub w poblizu niej wykonanych base-
néw kapielowych, przy czym zapewnia sie albo staly prze-
plyw wody przez ten basen, lub tez napelnia sie go jednora-
zowo i wode zmienia co pewien okres czasu zupelnie lub
czeSciowo. Mozna réwniez spotkaé sie z typem basenu wy-
konanego tuz przy rzece, komunikujgcego sie bezposrednio
z woda rzecznag nie przeplywajaca przez basen, w ktérym
to basenie brak jest nalezytej cyrkulacji wody S$Swiezej. Ba-
sen tego typu napotkano w terenie, gdzie mial on stuzyé
zasadniczo jako osadnik do pobierania wody dla celéw prze-
myslowych, niemniej pelnil on role basenu kapielowego.

Te rodzaje basenéw kapielowych sztucznych, opartych na
zasilaniu woda powierzchniows, mozna wiec podzieli¢ na:

a) baseny o stalym przeplywie wody,

b) baseny napelniane woda rzeczng,

c) baseny inne.

a). Baseny o stalym przeplyw1e wody, a wiec wykonane przez
poglebienie i poszerzenie odpow1edme;| czesci nurtu rzeki
nalezaloby traktowaé na rowni z kapieliskami natural-
nymi, a kapiel w nich za réwnoznaczng z kapiela w sa-
mej rzece. W ten sposéb wszystko to, co podano poprzed-
nio odnoénie wymagan dla kapielisk naturalnych, odno-
sitoby sie do tego rodzaju basenéw. Technicznie ten typ
basenu, mimo ze sztucznie wykonany, nie daje zupelnie
mozliwosci popra\menla naturalnego skladu wody, a
zwlaszeza jej jakoSci pod wzgledem bakteriologicznym.
W terenie ten rodzaj basenu spotyka sie bardzo rzadko.
b) Baseny napelniane woda rzeczna jednorazowo, a zmienia-
na periodycznie w catosci lub czeSci, nalezy traktowac
ostrzej, specjalnie gdy chodzi o wymagama stawiane
W samym basenie. Woda zasilajaca basen powinna wyka-
zywaé pnodobne cechy og6lne pod wzgledem chemicznym,
bakteriologicznym i biologicznym, jak to poprzednio
oméwiono przy kapieliskach naturalnych, za§ w samym
basenie powinna ona odpowiada¢ nastepujacym wyma-
ganiom bakteriologicznym:
1. miano coli nie powinno by¢ nizsze od 10,
2. ogélna liczba kolonii na agarze po 24 godz. nie powin-

na przekracza¢ 500.

Aby taki stan utrzymaé nalezy oczywiscie wode w ciggu
dnia podczas kapieli odkaza¢. W gre wchodzi¢ moze je-
dynie wapno chlorowane, poniewaz ten rodzaj basenéw
nie posiada ze wzgledéw techmcznych mnych mozliwosci
chlorowania wody. Wolny chlor winien sie utrzymywaé
w- granicach 0,1—0,2 mg/l Cl.

Catkowita zmiana wody w basenie powinna byé¢ sto-
sunkowo czesta, zalezna zresztg od frekwencji i wielko$-
ci samego basenu, ale nie rzadziej jak raz na tydzien;
réwnocze$nie pozadana jest stala codzienna wymiana pew-
nej czesci wody w basenie. Nad tym typem basenu na-
lezy zatrzymaé sie nieco dluzej z uwagi na najwigkszy
procent tych basenéw spotykanych w terenie, przynaj-
mniej w poludniowych wojewédztwach. Dzieje sie to za-
pewne dia tych samych powodéw, dla ktérych nasz te-
ren obfituje w najwieksza ilo§¢ wodociagéow grawitacyj-
nych. W tym wypadku chodzi o do§¢ duze spadki poto-
kow i rzek gorskich, ktére pozwalaja na budowe basenéw

w pewnej nieraz odlegloéci od samej rzeki i na nalezyte
odprowadzenie do tej samej rzeki wod z basenu. Baseny
tego typu wykonuje sie najcze$ciej sposobem gospodar-
czym, podejmuja to zadanie zaréwno kluby sportowe,
jak szkoly a nierzadko i miasta lub uzdrowiska. Inny ro-
dzaj zasilania basenu w tych warunkach prawie Zze nie
wchodzi w rachube, bowiem koszta zwigzane z otrzyma-
niem dobrej wody gruntowej bylyby bardzo powazne,
a przeciez pierwotna jako§¢ wody nie wplynelaby zasad-
niczo na sam spos6b eksploatacji basenu. Momentem
zasadniczym powinno byé nalezyte wykonanie sposobu
doprowadzenia wody oraz dobre wykonanie samego ba-
senu. Basen powinien by¢é wykonany w ten sposéb, jak
kazdy basen sztuczny, o czym doktadnie nizej, z ta
réznica, ze nie ma tutaj przewidzianej regeneracji i recy-
rkulacji wody, a wiec odpadaja urzadzenia do tego celu
przeznaczone.

Nalezaloby sie jeszcze zatrzymaé¢ nad technicznym roz-
wigzaniem sposobu odkazania wody wapnem chlorowa-
nym. Istnieje tutaj kilka mozliwo$ci, a to: posypywanie
basenu w ciggu dnia stalym wapnem chlorowanym, co
praktycznie jest wykonalne ale niezbyt celowe i przy
duzej frekwencji trudne do przeprowadzenia, nastepnie
rozlewanie roztworu wapna chlorowanego wzglednie pod-
chlorynu sodu wprost do basenu koneweczka z sitkiem, co
bedzie najczeSciej wykonywane, wreszcie zainstalowanie
pewnego rodzaju chlorowania ciagltego. Ten sposéb chlo-
rowania moéglby by¢ przy odpowiedniej adaptacji urza-
dzen tatwo stosowany w ten sposéb, ze nad przewodem
doprowadzajacym wode z rzeki juz w poblizu basenu na-
lezaloby zamontowaé jedno z prostych urzadzen do chlo-
rowania wody, jakich kilka typéw znajduje sie w opi-
sach. Roztwor $rodka odkazajgcego przechodzilby z tego
urzadzenia do przewodu doprowadzajacego wode do ba-
senu. Nalezaloby oczywiscie w tym wypadku zastosowaé
staty staby przeptyw wody przez basen, tak maty, aby
starczy? jedynie na wprowadzenie chloru do basenu. Od-
kazanie to nalezaloby zaczynaé¢ juz przy napelianiu ba-
senu Swiezg wodg, wzglednie przechlorowaé¢ basen po jego
napelnieniu jednym z podanych wyzej sposobéw. Nawet
przy stabej frekwencji na basenie, ruch wody spowodo-
wany plywaniem, powinien wystarczyé do odpowiednie-
go wymieszania doplywajacego stale chloru, a przy odpo-
wiedniej obstudze czynnosci odkazania zostalyby w znacz-
nej mierze =zautomatyzowane; co nie pozostaloby bez
wplywu na jako§¢ wody w basenie.

Przy eksploatacji basenéw otwartych liczyé sie nalezy
réwniez z nieprzyjemnym zjawiskiem rozwoju w wodzie
basenu wodorostéw — alg — ktére nadaja nieprzyjemny
wyglad samej wodzie. Powstrzymanie rozwoju tych or-
ganizméw mozliwe jest przez dodawanie do wody w ba-
senie siarczanu miedzi w iloéci 2 — 4 g na 1 m® wody,
co zwykle wykonuje sie przez posypywanie powierzchni
wody w basenie zmielonym siarczanem.

¢) Trzeci typ basenu stosunkowo rzadko spotykany, nie jest
zwykle budowany jako basen kagpielowy, co uwidacznia
sie 'w jego wykonaniu, zupelnie zreszta prymitywnym.

Brak jakiegokolwiek przeplywu wody stwarza z tego

»basenu‘ osadnik, ktérego oczyszczanie jest bardzo trud-

ne, jezeli nie niemozliwe, a usytuowanie go przy samej

rzece uniemozliwia zupelnie opréznianie. Tego typu ba-
senu nie powinno sie tolerowaé¢ i kapiel w nich powinna
byé zabroniona.

Jak na wstepie zaznaczono, wody powierzchniowe, zwla-
szcza w oprebie wielkich miast, wykazuja niejednokrotnie
cechy czynigce je nieprzydatnymi do celéw kapielowych.
Stad tez wynika potrzeba dostarczenia ludno$ci sztucznych
terenéw kapielowych, co dzisiaj przy akeji umasowienia
sportu w ogélnosci, a sportu plywackiego w szczegdlnosci,
staje sie sprawag bardzo wazna. Réwnocze$nie konieczno$é
pewnej cigglo$ci tej akeji i potrzeba treningéw w ciggu ca-
tego roku zmusza do budowania réwniez pltywalni krytych-
zimowych, procz plywalni otwartych letnich. Ten rodzaj
kapielisk pocigga za sobg powazne inwestycje, wobec zas
specyficznego charakteru tych objektéw nie powinny one
byé projektowane i budowane bez opinii lekarza lub inzy-
niera sanitarnego.

Przy korzystaniu z plywalni sztucznych liczy¢ sie nalezy
zawsze z pewnym przecigzeniem w trakcie eksploatacji, po-
niewaz frekwencja w tegb rodzaju kapieliskach jest zawsze
duza. W warunkach tych mozliwoéci przenoszenia sie choréb
zakaznych przez samg wode jak i wszelkie urzadzenia po-
mocnicze powinny by¢ zredukowane do minimum.
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Na temat wymagan jakim winna odpowiadaé woda w ba-
senach sztucznych ukazalo si¢ juz wiele prac, w ktérych
piejednokrotnie reasumowano wyniki réznych badan i dog-
wiadezen, ze wspomne tylko artykuly Z. Rudolfa w ,Zdro-
wiu Publicznem‘ z roku 1933 i 1934, B. kazoryka w ,Gaz
i Woda“ z roku 1935. Przepisywaé¢ wszystkie wyniki po-
szczegélnych badan i poszczegélne opinie w tych artyku-
tach juz zebrane, byloby bezproduktywnym powtarzaniem
rzeczy znanych i dowiedzionych. Technika sanitarna stoi
na tyle wysoko, ze moze zapewni¢ nalezyta jako$é wody
w basenie sztucznym w kazdym wypadku. Wypada jedynie
poda¢ normy szczegélowe oparte na tych pracach, jakim
winna odpowiada¢ woda w basenie, dla ewentualnego ich
przedyskutowania, z uwagi na do$é ogélne dotychczas obo-
wigzujace rozporzadzenie w tym przedmiocie Min. Op. Spol.
z 9 maja 1936 r. Rozporzadzenie to w § 7 p. (3) méwi: woda
uzywana do zasilania zbiornikéw sztucznych, przeznaczo-
nych do celéw sportowych i rozrywkowych (plywalnie),
powinna by¢ przezroczysta, bezbarwna i bez zapachu, nie
powinna zawiera¢ bakterii chorobotwérczych i wykazywaé
wiecej niz 200 kolonii bakteryjnych przy posiewie na po-
zywce agarowej przy 37°C po 24 godz. Woda w tych zbior-
nikach powinna by¢ stale wymieniana na $wieza, odpo-
wiednio oczyszczong i dezynfekowana. Poniewaz domagamy
sie wprowadzenia stalej kontroli sanitarno-technicznej i sa-
nitarno-higienicznej plywalni i wody w basenach, powinnis-
my dysponowa¢ normami szczegélowymi. Projekt takich
norm W oparciu o dotychczasowe doSwiadczenia przedsta-
wialtby sie nastepujaco:

1. Woda nie powinna wykazywaé zapachu innego niz sta-

by ro$linny, * wzglednie staby zapach chloru.

2. Barwa wody nie powinna by¢é wyzsza o 25°% w stosun-
ku do barwy wody uzywanej do zasilania basenu.

3. Metno$¢ wody nie powinna przekraczaé 15 mg/l SiOs:.

4, Odczyn wody winien leze¢ w granicach pH wdéd uzyt-
kowych.

5. Woda nie powinna wykazywaé cech wyraznego zanie-
czyszczenia w stosunku do wody zasilajacej.

6. W wodzie winien byé obecny wolny chlor w granicach
od 0,2 — 0,5 mg/l CL

7. Tlo§¢ kolonii w 1 ml wody przy posiewie na agarze
w 37°C po 24 godzinach nie powinna przekraczaé 200.

8. Miano coli wody powinno by¢ nie mniejsze od 50.

9. Badanie biologiczne nie powinno wykrywaé w wodzie
obecnosci form wskaznikowych wskazujgcych na za-
nieczyszczenie wody. ;

Wymaganiom tym winna odpowiadaé¢ woda w basenie ka-
pielowym, a wiec proby do badania winny by¢é pobierane
raczej ze Srodkowej czeSci basenu, a nie przy wlocie Swie-
zej lub wylocie wody z basenu. Utrzymanie wody w base-
nie na poziomie wymaganym tymi normami nie nastrecza
specjalnych trudno$ci w czasie eksploatacji basenu. Mam
oczywisScie na mys$li baseny z urzadzeniami do recyrkulacji
wody. Obesrwacje i wyniki badania wykonywane w ostat-
nich dziesigtkach lat potwierdzajg sluszne wnioski, jakie
W swojej pracy wycigga I. Cabejszek i St. Wiodek (Gaz Woda
i Technika Sanitarna r 1951) ,Dobre urzadzenia nie zawsze
gwarantuja dobra jako§é wody*“ — decyduje czlowiek, ktéry
te urzadzenia nadzoruje i obstuguje.

Budowa basenu. Baseny sztuczne buduje sie najczesciej z be-
tonu wyprawionego na gltadko w basenach otwartych, zas
kryte wyklada sie czestokroé¢ plytkami glazurowanymi. Roz-
miar bhasenu dostosowuje sie do wymagan sportowych tak,
by dtugosé jego wynikata z podziatu 100 m, a szeroko$§¢ byla
wielokrotnoscig toru ptywackiego tj. 2,5 — 3 m. Przy projek-
towaniu basen6éw powinno sie raczej braé¢ pod uwage wiel-
kosci przecietne i budowaé kilka basenéw w roéznych czes-
ciach miasta, anizeli projektowaé jeden basen duzy.

Gleboko$¢ basenu w czeSci plytkiej wynosi 70 em i po-
wieksza si¢ stopniowo az do 350 ¢cm pod skocznia. Na $cia-
nach basenu zaznacza sie gleboko§¢ graniczng do 150 cm.
Wokolo basenu, ktérego $ciany powinny nieco wystawaé po-
nad teren, biegnie rynna specjalnie wykonana, szerokosci
50 ecm (przy basenach otwartych szerokos¢é wigksza), stano-
wigca z jednej strony przelew wody, z drugiej stuzaca do
plukania nog przed wejsciem do basenu, a wigc zawierajaca
zawsze pewna ilo§é wody. Wokolo basenu powinny by¢ za-
mocowane odpowiednie klamry do wychodzenia, wzglednie
wygodne schody z poreczami.

W czeSci plytkiej znajduje sie wlot lub kilka wlotow wo-
dy czystej, wzglednie regenerowanej do basenu, w czesci gle-
bokiej usytuowany jest odplyw wody z basenu zaopatrzony

odpowiednim sitem. Ta cze$¢ basenu powinna ponadto po-
siada¢ odpowiednio wykonane dno ze spadem wystarczaja-
cym do dokladnego splukania caltej zawartosci wody z base-
nu. W przewodzie odplywowym istniejace zasuwy dajg moz-
no$¢ spuszezenia wody do kanalizacji, wzglednie do dalszej

.regeneracji przy prowadzonym procesie recyrkulacji wody.

Urzadzenia do regeneracji wody okazaly sie niezbednymi
przy eksploatacji plywalni sztucznych, zar6wno otwartych
jak i krytych, poniewaz czeste opréznianie basenu, i napel-
nianie §wieza woda w krétkich odstepach czasu, przy ko-
nieczno$ci dodatkowego podgrzewania wody w basenach
krytych-zimowych bylo nieekonomiczne, a jako$é samej wo-
dy w basenie bez tych urzadzen nie mogla byé utrzymana
na odpowiednim poziomie. W ten sposéb przy braku urza-
dzen do regeneracji wody jako$é jej pod wzgledem chemicz-
nym juz po kilku dniach budzié bedzie powazne zastrzeze-
nia, woda bedzie chociazby tylko swoim wygladem budzié
wstret, gdy jej sklad bakteriologiczny moze nie dawaé po-
wodéw do spuszczania jej z basenu. Inaczej sie rzecz ma
z basenami i woda ktéra zostaje poddawana bez przerwy
oczyszcezaniu na odpowiednich urzadzeniach. Obserwacje np.
berlinskiego Urzedu Zdrowia nad basenami o przecietnej
pojemno$ci 300 — 550 m® w ktérych kapalo sie $rednio po
1000 oséb dziennie przekonaly, ze przy stalym obiegu wody
w _tych basenach, jako$é¢ jej nawet po kilku miesigcach nie
pogostawiala nic do zyczenia, a spuszczanie wody spowodo-
wane bylo konieczno$cia oczyszczania $cian i-dna basenu
z osadzonych zawiesin.

Regeneracja wody w basenie i jej recyrkulacja przedsta-
wia si¢ nastepujaco: woda odplywajaca w najglebszym miej-
scu basenu dostaje sie najpierw na sito, z ktérego przecho-
dzi na urzadzenia do koagulacji. Przy procesie koagulacji
stosuje sie jak zwykle siarczan glinu, dla lepszego wytracania
zawiesin obecnych w wodzie. Z koagulatora woda przecho-
dzi na filtr wstepny, po ktérym sie ja ewentualnie alkali-
zuje mlekiem wapiennym i dalej na filtr gléwny. Filtry sto-
sowane tutaj sa zwykle filtrami po$piesznymi, najczeSciej
typu otwartego, wzglednie przy odpowiednim urzadzeniu ty-
pu zamknietego pracujacego pod ci$nieniem. Szybko$é¢ fil-
trowania nie powinna byé¢ duza, aby filtrowanie bylo sku-
teczne.

Filtry otwarte wykonuje sie jako zbiorniki betonowe wy-
pelnione zZwirem, z odpowiednio wbudowanymi przewoda-
mi do wttaczania wody a czesto i powietrza, stuzacych do
ptukania filtréw. Budowa ich zatem nie odbiega zupeilnie od
normalnych filtrow pospiesznych wodociggowych, od ktérych
roznig sie jedynie zmniejszonym wymiarem. Filtr wstepny
stosuje -sie dlatego przed filtrem gléwnym, aby zmniejszy¢
czestoséé ptukania tego ostatniego. Bedzie on wiec wypelnio-
ny materialem bardziej gruboziarnistym i sama warstwa
filtracyjna bedzie w nim mniejsza.

Wielkoéé filtrow powinno sie oblicza¢ tak, aby w ciggu do-
by mozna bylo cala pojemno$é basenu przepompowaé i prze-
filtrowaé trzykrotnie i wiecej razy, co przy Srednich base-
nach krytych nie jest za duzo. Praktycznie przyjmuje sie
wydajno$é filtra gléwnego (otwartego) na 4 — 5 m® wody
na m2 powierzchni filtra na godzine.

Woda z filtra gléwnego dostaje sie do rurociggu ssacego
pompy (przy filtrze otwartym, przy zamknietym pompa
umieszezona jest przed filtrem), przed ktéra zostaje zachloro-
wana. Jako urzadzenia do chlorowania wody stosuje sie
przewaznie chloratory takie, jakie majg zastosowanie przy
odkazaniu wody wodociggowej, zatem opis tego urzadzenia
uwazam za zbedny. Pompa powoduje nalezyte wymieszanie
wody z chlorem, a po przej$ciu, ewentualnie przez podgrze-
wacz w basenach krytych, woda zostaje wtloczona ponow-
nie do basenu w plytkiej jego czesci, przewodem opatrzo-
nym sitem i umieszczonym na pewnej glebokoSci pod po-
wierzchnia wody.

Jak wyzej podano urzadzenia do regeneracji powinno si¢
projektowaé tak, aby w ciggu doby przepompowaé zawar-
to$é basenu co najmniej trzykrotnie. Jeden obieg wody przy-
pada wiec na_ca 8 godzin. Nie sa to zupelnie wymagania
wygoérowane, zwlaszcza dla basenéw zamknietych.

Z urzadzen oczyszczajacych wode zasadnicze znaczenie ma
urzadzenie do jej odkazania. Na ogoél oczywiscie stosuje sig
chlorowanie, jako dzisiaj najtansze i stosunkowo najprost-
sze. Odkazanie wody tym sposobem nie jest jednak pozba-
wione wad réznego rodzaju. Badania ostatnich lat wykazaly,
ze woda z basenéw kapielowych moze odgrywaé¢ znaczng ro-
le w szerzeniu sie zakazen wirusowych, do ktérych nalezy
m. in. paraliz dzieciecy. Zakazenia tym wirusem moga by¢
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tym liczniejsze, ze zarazek ten jest bardzo odporny na dzia-
tanie chloru w malych dawkach. Podnoszenie dawki chloru
z drugiej strony moze spowodowaé podraznienie blon §luzo-
wych, zwlaszcza oczu, w wyniku czego stwarza sie sprzyjajace
warunki do przenikania bakterii do organizmu lub powodu-
je np. zapalenia spojoéwek itp. Stad tez byly czynione liczne
proby zastosowania innych $rodkéw i urzadzen do odkaza-
nia wody w basenach. Nie sa to oczywiScie urzadzenia rewe-
lacyjne, wszystkie one sg znane, poniewaz siegano tutaj do
tych sposohdw, ktére weze$niej stosowano w wodociggach.
Tak wiec czyniono proby zastosowania promieni ultrafiole-
towych, ozonizacji, metody srebro-katydynowej z mniej lub
wiecej dobrymi wynikami. Niestety, jak dotad chlor jest pra-
wie ze powszechnie stosowany, mimo swoich wad. Dyskusji
nie podlega bowiem fakt jasny dla kazdego, ze do odkazania
wody powinno sie stosowaé taka metode, ktéra dajac zupel-
na gwarancje odkazania wody, nie postugiwalaby sie srodka-
mi dzialajacymi szkodliwie na organizm ludzki, do ktérych
chlor bezsprzecznie trzeba zaliczyé.

Znamienna jest tres¢ wywodéw J. Justa w artykule ,,Po-
liomyelitis a obecnie stosowane metody oczyszczania wody*,
ktéra chociaz tyczy sie specjalnie wody do picia nie traci
i tutaj na znaczeniu. Czytamy tam m. innymi: ,,Tym bardziej
trudno jest zajaé okres$lone stanowisko, co do skuteczno$ci
obecnie stosowanych metod oczyszczania wody w stosunku
do tego wirusa, ze wyniki dotychczas osiagniete przez réz-
nych autoréw sa krancowo rézne“, a dalej czytamy w za-
koniczeniu tego artykulu zdanie bynajmniej nie pocieszaja-
ce — ,,sposOb przenoszenia sie wirusa przez wode jest w dal-
szym ciggu tajemnica oczekujgca na wyjasnienie®.

A wiec przyznaé¢ musimy, ze w obecnej chwili nie rozporzg-
dzamy jeszcze tak wszechstronnymi wynikami badan, abys$-
my mogli powiedzieé, ze pierwszenstwo w sposobie odkaza-
nia wody nalezy do jednego ze wspomnianych poprzednio
urzadzen i metod, wobec czego tolerowaé musimy chlorowa-
nia jako jedynie proste i dostepne w naszych warunkach
urzadzenie do chlorowania basenéw.

Przed oméwieniem dalszych urzadzen wchodzacych w sklad
kapieliska nalezaloby omoéwié jeszcze jeden zasadniczy mo-
ment, dotychczas celowo nie poruszany i nie uwidoczniony
zupelnie w Rozp. Min. Op. Spol. z 9 maja 1936 roku — o za-
kladach kapielowych. Nalezaloby wiec postawi¢ pytanie,
czy wstep na basen jest nieograniczony, a wiec basen zaréw-
no otwarty jak i zamkniety ma byé dostepny dla takiej ilo$ci
Judzi, jaka w danym dniu przychodzi, czy tez frekwencja
powinna by¢ ograniczona i do jakiej liczby.

W literaturze radzieckiej odno$nie basenéw plywackich
mamy podane nastepujace normy:

1) nie wiecej jak 7 ludzi na kazde 4,5 — 5 m® wody w ba-
senie,

2) na jednego kapigcego 1,75 — 2,5 m powierzchni basenu.
Musimy z gory zauwazy¢, ze norma pierwsza jest albo bled-
na, albo jest to btad drukarski nie uwidoczniony w korekcie,
co wynika z dalszego przeliczania tych wielkosci. Bowiem
przeliczajac normy te na $redni basen kapielowy o wymia-
rze 50 X 25 m réwne 1250 m2, o pojemnos$ci ca 3300 m? otrzy-
mamy stosujac norme $rednia 2 m? powierzchni na osobe
ilo§é 1250 : 2 jest 625 oséb podczas gdy z pojemnosci basenu
otrzymamy stosujgc $rednio 4,75 m® wody na 1 osobe 694 oso-
by, co jest mniej wiecej zgodne. GdybySmy chcieli przyjac¢
podane poprzednio przeliczenie na 7 oséb dla tej wartosci
to otrzymalibySmy 4858 os6b, co jest nieprawdopodobne.
A wiec basen przykladowy mogltby przyjac¢ ca 700 os6b.

Przykladowo przeliczenie takie dla basenu krytego o wy-
miarze 25 X 10 m, pojemnosci 250 m? daje nam frekwencje
ca 125 os6b. Mala uwaga: normy mowia o basenach ptywac-
kich nie kapielowych i przyjmuja dalej czas przebywania
w basenie na 30 minut.

Osobiscie jestem zadania, ze norma jest stuszna i dla ba-
sendw kagpielowych zaréwno otwartych, jak i krytych. Po-
miedzy tymi basenami nalezaloby o tyle robi¢ réznice, ze
normalnie basen otwarty mimo wiekszej frekwencji nie jest
bardziej przecigzony niz kryty, poniewaz na tym ostatnim
zwykle kazdy przychodzacy jest zarazem kapigcym sie, pod-
czas gdy pewien procent obecnych na basenie otwartym
zwykle nie korzysta z samej kapieli, ograniczajac sie do pla-
zowania, Reasumujac ten punkt, bytbym zdania, ze frekwen-
cja na basenach powinna by¢ ograniczona stosownie do wiel-
kosci basenu, obliczonej w metrach kwadratowych po-
wierzchni, przyjmujac na kapiacego sie 2 metry kwadr. po-
wierzchni jako minimum.

Aby sprawiedliwo$ci stalo sie zado§¢ nalezy jednak nie

zapominaé o tym, co uprzedniec wspomniano, a mianowicie,
o okresie oczyszczania i regeneracji wody w basenie.
Z dwéch jednakowych basendéw dopusScimy oczywiscie do
wiekszej frekwencji na tym basenie, ktérego okres regene-
racji wody bedzie krétszy, co obliczyé mozemy dzielac po-
jemno$¢ basenu w metrach szeSciennych przez dzielnosé
pomp przyjmujge, Ze sa one czynne caly czas bez przerwy
i awarii, Nalezaloby wiec dla kazdego basenu po jego za-
sadniczej kontroli, okresli¢ gérna granice dopuszczalnej ilo-
Seci oséb, ktéra nie powinna byé przekraczana, jezeli maja
by¢ zachowane odpowiednie warunki sanitarne na plywalni,
jezeli woda ma rzeczywiScie odpowiadaé pewnym wymaga-
niom i chcemy uniknaé mozliwo$ci szerzenia sie choréb za-
kaznych. Ta gérna granica powinna byé okre§lona wzorem:
P
=R
2

F = frekwencja

p = powierzchnia basenu w m?

R = wspélezynnik zalezny od czasu catkowitego obie-

gu wody réwny dla 16 godzin 0,5

8 el
4 ity
2 |

Nierozlgczna czeScig kapieliska sa natryski, o ktéorych w §
18 powolywanego rozp. Min. Op. Spol. jest powiedziane, ze
wejécie do plywalni powinno prowadzi¢ wylacznie przez na-
tryski i dopuszczalne jest tylko po umyciu catego ciata my-
dlem pod natryskiem.

O znaczeniu wykonania niniejszego punktu nie trzeba wie-
le pisaé. Powinno ono byé¢ tak $cisle wykonywane, jak to
jest tylko mozliwe w granicach kontroli wewnetrznej ka-
pieliska. Powinno ono rowniez znalez¢ sw0j wyraz w samej
budowie kapieliska, a wigc projektant powinien tak projek-
towaé wejscie na basen jak tego zgda rozporzadzenie. Tym-
czasem nowe baseny wykonane po wejSciu w zycie rozpo-
rzadzenia wecale nie sg budowane w myS$l powyzszych wyma-
gan. Natryski stuzgce raczej ku ozdobie umieszczone sg tuz
obok basenu w ilosci zwykle znikomej i punkt tego rozpo-
rzadzenia staje sie martwa litera. Natryski owszem sg nie-
zbedne przy basenie réwniez z uwagi na konieczno$§¢ splu-
kania ciala przed wejSciem do basenu po plazowaniu na
piasku lub trawie, ale konieczne sg w proporcjonalnej do
frekwencji ilo$ci tuz po wyjSciu z rozbieralni, gdyz woéwczas
istnieje mozliwosé skontrolowania, czy wchodzacy na basen
stosuja sie do tresci zarzadzenia.

Urzadzenia pomocnicze. Kazde kapielisko, czy to bedzie
basen otwarty, czy kryty, musi posiadaé¢ szereg urzadzen
pomocniczych nalezycie rozplanowanych i odpowiednio wy-
posazonych, co daje dopiero odpowiednie mozliwo$ci nalezy-
tej eksploatacji plywalni. Réwnocze$nie aspekty higieniczno-
sanitarne i w tych urzadzeniach pomocniczych muszg byé
brane pod uwage, poniewaz caty teren kapieliska zmusza do
stykania sie wielu ludzi ze sobg, w ktéorych to warunkach
istnieje mozliwo§é zakazenia chorobami zakaZnymi.

Do tych urzadzen pomocniczych zaliczyé nalezy w pierw-
szym rzedzie rozbieralnie, szatnie na ubrania, plaze, bufe-
ty itp. Rozbieralnie sg zazwyczaj pewnego rodzaju waskim
gardlem plywaln, zwykle ilo§¢é kabin do przebierania sie
jest grubo za mala w dniach zwiekszone frekwencji, specjal-
nie na basenach otwartych. A wiec na odpowiednig ilo$¢
kabin, wzglednie odpowiednich miejsc do przebierania sie,
powinien by¢ polozony wiekszy nacisk, poniewaz to w du-
zym stopniu usprawnia przelotowo$é plywalni.

Powolywane rozporzadzenie Min, Opieki Spoteczn. Zzada
w jednym z punktéw — ,;szatni tego rodzaju, aby uniemoz-
liwione bylo stykanie sie ubran nalezacych do réznych os6b*.
Punkt ten jest bardzo rygorystyczny i mozliwy jedynie wéw-
czas do wykonania, jezeli na kazda osobe bylaby przewi-
dziana osobna szafka na ubranie. Na plywalniach otwartych
o duzej frekwencji zarzadzenie to nie jest praktycznie wy-
konalae. Obserwujac inne punkty zbiorowego gromadzenia
sie ludzi np. teatry, miejsca pracy, szkoly itp. nigdzie nie
widzimy praktycznie zastosowanego tego zarzadzenia, cho-
ciaz powinno ono i tam mieé réwniez to samo znaczenie.
Jest to jeden z punktéw powolywanego rozporzadzenia, kt6-
ry mozna by w stosunku do plywalni nazwaé niezyciowym
i moze nazbyt rygorystycznym. Rzecz jest do dyskusji.

Na tym zasadniczo mozna by zakonczyé omawianie urzg-
dzen pomocniczych z podkre§leniem, ze kazda plywalnia sto-
sowaé sie bedzie do nieoméwionych innych punktéw rozpo-
rzadzenia Min. Opieki Spoteczn., a publiczno$¢ w swoim
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wilasnym interesie przestrzega¢ bedzie regulaminu korzysta-
nia z ptywalni, ktéry tam na widocznym miejscu bedzie wy-
wieszony.

Pozostaje jeszcze na zakonczenie omoéwié sprawe kontroli
sanitarno-higienicznej i sanitarno-technicznej kapieliska.
Dziennik U. Min. Zdrowia Nr 1 ze stycznia biezacego roku
reguluje juz sprawe badania wody z basenéw kapielowych,
co jest czeScia kontroli zaréwno jednej jak i drugiej. Wynik
badania wody jest w pewnej mierze sprawdzianem nalezyte-
go dziatania zaréwno urzadzen do oczyszczania wody, jak
rowniez w pewnej mierze samego stanu plywalni.. Jest nim
jednak wynik dobry. Wynik ujemny jest dla nas do tej chwi-
li nic nie méwigcym zestawieniem liczb, dokad plywalni i jej
urzadzen nie poznamy gruntownie. Nie wolno nam bowiem
ograniczy¢ sie do dyskwalifikowania wody bez réwnoczesne-
go wskazania, co jest powodem zlego jej sktadu (nie zawsze
bedzie nim zle odkazanie) i bez podania racjonalnych wska-

zéwek kierownictwu plywalni odnos$nie nalezytej eksploata-
cji ptywalni.

Nasza kontrola po linii technicznej bedzie wigc kontrola
stalo$§ci pracy urzadzen oczyszczajacych wode. Pomocg po-
winny byé¢ raporty dzienne plywalni, z ktoérych odnotowa-
ne powinny byé przerwy w pracy i ich powody.

Plywalni jest w Polsce stosunkowo nieduzo — ich grun-
towne poznanie w my$l tego, co poprzednio podalem, jest
konieczne, lgcznie z poznaniem mocy pomp, przekroju fil-
trow, dokladnych wymiaréw i pojemnos$ci basenéow itp. —
poniewaz dopiero wtenczas bedziemy mogli wyciaga¢ odpo-
wiednie wnioski z wynikéw badanych wod z basenéw kg-
pielowych, doprowadzimy do podniesienia stanu sanitarnego
tych obiektéw, zmniejszymy na tym drobnym odcinku moz-
liwosci zakazen, przyczyniajac sie w ten sposéb do wyko-
nania czeSci tych zadan, jakie na stuzbe zdrowia naklada
plan sze$cioletni.

Mgr inz. MIKOLAJ MARCZUK

Przeciwpozarowe zabezpieczenie budynkéw wysokich

Dwustu metrami w goére — po raz pierwszy w historii@#zbiorniki posrednie, do ktérych pompy dostarczaja wode od

polskiego budownictwa — w samym sercu nowej, socjali-
stycznej Warszawy wystrzeli wysmukly Patac XKultury
i Nauki. Ta radosna wiadomo$¢ o wspanialym darze Zwigzku
Radzieckiego obiegla w miesigcu kwietniu ub. roku szpalty
prasy codziennej i periodycznej, gleboka rados$cig napemiajac
serce kazdego czlowieka pracy, szczegbélnym wzruszeniem
ogarniajac kazdego pracownika nauki, sztuki i techniki.

Dzieki licznym publikacjom i makietom, wiemy jak bedzie
wygladala bryla projektowanego budynku, mozemy go my-
§lowo wbudowa¢ w tto przyszlej stolicy, wiemy jakie insty-
tucje znajda pomieszczenie w tym gmachu, a przy odrobi-
nie fantazji potrafimy réwniez wyobrazi¢ sobie wyglad i este-
tyke wnetrz. Wiadomosci podawane przez prase i radio nie
poruszaly jednak zagadnien najbardziej nas interesujacych,
tzn. nie omawiano wcale zagadnien sanitarno-technicznego
wyposazenia budynku, ktéry rozmiarami swymi stanowi¢ be-
dzie pewnego rodzaju miasto o kilkunastu tysigcach miesz-
kancow.

Oczywistg jest rzeczg, ze ten socjalistyczny w swej tresci
i narodowy w formie patac wyposazony zostanie w centralne
systemy wodociggu, kanalizacji, ogrzewania, cieplej wody
i gazu, przy uzyciu do tego celu najbardziej nowoczesnych
urzadzen i przyborow. Problem zaopatrzenia w wode, ener-
gie cieplng lub gaz budynku wysokiego — z uwagi na jego
specyficzng budowe — jest jednym z najpowazniejszych
zagadnien sztuki inzynierskiej i wymaga uwzglednienia
wszystkich czynnikéw, charakterystycznych dla tego rodzaju
budowli, a wiec: wysokos$ci, rozwiazania w planie oraz od-
rebnosci stosowanych konstrukeji budowlanych.

Projekt Palacu Kultury i Nauki jest dzielem najwybitniej-
szych w $§wiecie specjalistow w dziedzinie budownictwa wy-
soko$§ciowego, jest dzielem inzynieréw radzieckich. Rozpo-
czete w 1948 roku w stolicy Kraju Rad — w Moskwie —
masowe budownictwo doméw o wysokosci od 15 do 30 pig-
ter wymagalo od specjalistéw radzieckich szczegélowego
poznania i opracowania zagadnien, zwigzanych z budowa
i wyposazeniem w urzadzenia sanitarne tego rodzaju budyn-
kéw. Radzieccy architekei oraz inzynierowie sanitarni w pelni
sprostali postawionym przed nimi zadaniom: pierwsi przez
nadanie projektowanym budynkom wyraznego narodowego
charakteru stworzyli pelne polotu, pigekna i pelne Zycia
palace, jakze rézne od standartowych, nuzacych wzrok
i przygnebiajacych amerykanskich ,drapaczy chmur®, dru-
dzy przez stworzenie szeregu nowych i oryginalnych
rozwigzan, czynigcych zado$§¢ zwiekszonym  wymaga-
niom odno$nie statosci i pewno$ci dzialania oraz wygody
eksploatacji urzadzen sanitarnych w budynkach, dla ktérych
zagadnienia dostarczenia ciepta, gazu czy wody posiadaja
wyjatkowo wielkie znaczenie. Skorzystajmy wiec z ich bo-
gatego do$wiadczenia i zapoznajmy sie z radzieckimi nor-
Lnami przeciwpozarowego zabezpieczenia budynkéw wyso-

ich.

Zrozumiala jest rzecza, ze wobec olbrzymiej wysokosci
budynku, zaopatrzenie jego w wode dokonuje sie poérednig
przy zastosowaniu pomp i zbiornikéw, tzn. wewnetrzna sie¢
wodociggowa zasilana jest przez ustawione w goérze budynku

wodociagu zewnetrznego. Gdyby$my jednak taki zbiornik
umiescili na najwyzszym pietrze budynku, woéwczas na za-
worach czerpalnych lub pozargwych, ustawionych w dol-
nych pietrach, otrzymaliby$my ci$nienie bardzo wielkie, zna-
cznie przekraczajace wytrzymaltoéé normalnej armatury
i polgczen rurowych. Dla uniknigcia tego budynek wysoki,
a tym samym i jego wodociag wewnetrzny, dzielimy na kilka
pionowych stref, zaopatrujac kazda strefe w oddzielny zbior-
nik, ustawiony w jej gornej kondygnacji. Punktem wyjscia
dla dokonania podzialu wodociggu wewnetrznego na pionowe
strefy jest oczywiscie zadanie, aby w dolnej kondygnacji
kazdej strefy otrzymaé ci$nienie, ktére by nie przekraczalo

‘wytrzymatos$ci polaczen rurowych i armatury, tzn. wiel-

kos$ci 40 = 50 m st w. Przy stracie ci$nienia 4 do 5 m sl. w.
na kazde pietro mozemy powiedzieé¢, ze przecietna wysoko$é
kazdej strefy waha sie w granicach 8 do 10 kondygnacji,
tzn. ze kazde 8 +— 10 kondygnacji budynku wysokiego sta-
nowi jedna strefe. ‘

Poniewaz, jak powiedzieliSmy, dla kazdej strefy powinien
by¢ odrebny zbiornik, ustawiony w goérnej jej czesci, przeto
zazwyczaj gorna kondygnacja kazdej strefy stanowi cze$¢
swym przeznaczeniem uzytkowym odrebna od pozostatych
pomieszczen. Kondygnacja taka nosi nazwe kondygnacji
technicznej, gdyz jest przeznaczona dla ustawienia zbior-
nikéw i rozprowadzenia poziomych magistrali zasilajacych
poszczegblne piony.

Do poszczegblnych zbiornikéw woda tloczona jest pom-
pami, ustawionymi w jednym miejscu, zazwyczaj w piwni-
cach budynku, przy czym kazda strefa posiada swoje wlasne,
odrebne pompy. Dzieki centralnemu ustawieniu pomp uta-
twiony jest nadzér nad ich praca. /

Tak wyglada schemat zaopatrzenia wodnego budynkéw
wysokich. Tego rodzaju uklad wodociggu wewnetrznego jest
przejrzysty i prosty, z uwagi za$ na niezalezna od siebie
prace poszczegélnych stref i centralne umieszczenie agre-
gatow pompowych jest réwniez najbardziej pewny w eks-
ploatacji. Uklad ten uzyskal szerokie zastosowanie w pro-
jektach wodociagow wewnetrznych budynkéw wysokich
w Moskwie.

Pozarowe zabezpieczenie budynkéw wysokich oparte jest
w pierwszym rzedzie na urzgdzeniach niesamoczynnych.
a wiec na zaworach pozarowych. Urzadzenia samoczynne,
tj. tryskacze i zraszacze w postaci zaston wodnych uzywane
sa rzadziej, zasiegiem dzialania obejmujac niektére tylko
pomieszczenia, jak np. pudia scen, skiady dekoracji i akce-
soribw teatralnych itp.

Zabezpieczenie pozarowe budynkéw wysokich powinno byé
bezwzglednie pewne w dzialaniu. Dla uczynienia zado$é¢ temu
zadaniu przy projektowaniu i wykonaniu wewnetrznych sieci
pozarowych budynkoéw wysokich nalezy speini¢ caly szereg
warunkow.

Przede wszystkim nalezy odpowiednio rozmiesci¢ zawory
pozarowe. Poniewaz musimy si¢ liczy¢ z ewentualno$cia po-
wstania ognia w kazdym dowolnym miejscu budynku, odpo-
wiednio do tego wyposazamy budynek w znaczng ilo§¢ za-
woréw pozarowych, rozmieszczajac je w ten sposéb, aby
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przy ich pomocy mozna bylo ewentualne miejsce pozaru
gasi¢ dwoma strumieniowymi pradami pozarniczymi.

Normy radzieckie ustalaja maksymalny wydatek wody ga-
$niczej dla wysokich budynkéw mieszkalnych z warunkiem
jednoczesnej pracy 4, a dla budynkéw administracyjnych, pu-
blicznych oraz hoteli 8 obliczeniowych zaworéw pozarowych
o wydatku po 5 l/sek kazdy. W ten sposéb obliczeniowy
rozch6d wody na cele pozarowe osiaga warto$é od 20 do
40 1/sek. Obliczeniowymi s§ — wg normy — zawory, naj-
bardziej niedogodne dla obliczenia polozone w dwéch gor-
nych pietrach kazdej strefy przy jednym (bud. mieszkalne)
lub dwoéch (bud. publiczne) sasiednich pionach. Z uwagi na
to w budynkach wysokich na kazdej kondygnacji nalezy
przy kazdym pionie ustawi¢ dwa zawory pozarowe o $rednicy
65 mm, zaopatrujac kazdy zawor w odcinek weza parcianego
o diugosci 20 m. Zawory ustawia sie przy pionie w ten spo-
séb, ze albo daje sie dwa pojedyncze zawory z obydwoéch
stron pionu, albo tez, co jest czeSciej stosowane, w jednej
szafce Sciennej (o nieco wigkszych, niz normalnie wymia-
rach) instaluje sie jeden podwoéjny zawor. ,

Chociaz wewnetrzna sie¢ pozarowa w budynkach wyso-
kich powinna stanowi¢ uklad wyodrebniony i niezalezny od
sieci gospodarczej, jednak wskazane jest ustawiaé¢ zbiorniki
wspoélne dla obydwoch sieci, tzn. sie¢ pozarowa wyodrebniaé
od sieci gospodarczej dopiero za zbiornikiem. Rozdzial sieci
konieczny jest z uwagi na wielko$¢ cisnien, panujgcych
w sieci pozarowej, szczegdlnie podczas pracy pompy poza-
rowej. Wprawdzie mozna dla sieci pozarowej ustawi¢ od-
rebne zbiorniki, jednak nie jest to wskazane ze wzgledu na
mozliwo$é stagnowania w nich wody. W wypadku ustawienia
odrebnych zbiornikéw pozarowych nalezy przewidzieé moz-
liwo$¢ okresowej wymiany w nich wody. Mozna to osiggnaé
przez przylaczenie do rurociggu pozarowego zaworow do
polewania i splukiwania zielencow i chodnikéw ulicznych,
betonowych podiég w kottowniach i piwnicach itp.

W wypadku ustawienia wspélnego zbiornika gospodarczo-
pozarowego, zasilajacego obydwie sieci, moglaby zaistnie¢
taka sytuacja, ze w momencie wybuchu pozaru i urucho-
mienia zaworéw pozarowych, w zbiorniku znajdowaé sie
bedzie — na skutek rozbioru gospodarczego — nieznaczna
ilo§¢ wody, nie wystarczajagca dla potrzeb gasniczych. Aby
zabezpieczy¢ sie przed tego rodzaju ewentalnoscia w zbior-
nikach gospodarczo-pozarowych wytwarza sie¢ pewien nie-
naruszalny zapas wody gasniczej. Wielkoéé tego zapasu okre-
sla sie z warunku zapewnienia 10-minutowej akeji obli-
czeniowe]j ilosci zaworow pozarowych, tzn. wychodzac z po-
przednio podanych wartosci, dla budynkéw mieszkalnych
powinien on wynosi¢ co najmniej 5,0 . 60 . 10. 4=12.000 1=
=12 m? a dla budynkéw administracyjnych, publicznych
i hoteli nie mniej niz 24 m?,

Poniewaz wydajno$¢ zaworu pozarowego zalezna jest od
wielko$ci panujacego na nim ciénienia, przeto mozna powie-
dzie¢, ze zawory, umieszczone w dolnych kondygnacjach
kazdej strefy beda wydatkowaly znacznie wiecej wody,
wobec wiekszej warto$ci panujgcych na nich ci$nien, niz
zawory umieszczone w kondygnacjach wyzszych. Z tego
wzgledu moze sie zdarzyé¢, ze podczas pracy dolnych zawo-
row pozarowych, zapas wody gasniczej w zbiorniku, usta-
lony tak, jak poprzednio, wobec znacznie wigkszego zuzycia,
wyczerpie sie¢ wczesniej, niz w przeciagu przyjetych 10 mi-
nut. Dla zapobiezenia temu, nalezy w kazdej kondygnacji
wytworzy¢é jednakowe warunki ciSnieniowe na zaworach
pozarowych, tzn. nalezy ci$nienie na dolnych kondygnacjach
stopniowo przydlawiaé. Najtaniej problem ten rozwiazuje
sie przez stosowanie tzw. przepon. Sa to cienkie stalowe
okragle blaszki, posiadajace w $rodku wyciety kolisty otwor,
Wielko$é tego otworu kalibrowana jest zazwyczaj co 1 mm
i dobierana odpowiednio do wielkosci ci$nienia, ktére nalezy
przyditawié: im bardziej musimy przydlawi¢ ci$nienie, tym
mniejszy musi by¢ otwér w przeponie. Przepone taka za-
zwyczaj zaciskamy w pozarniczym I1gczniku sczepnym tuz
za zaworem pozarowym, w miejscu przylaczenia do niego
weza z pradownica.

Nienaruszalno$¢ pozarowego zapasu wody w zbiornikach
gospodarczo-pozarowych zabezpiecza sie przez wmontowanie
kroéca rurociggu rozbiorczego sieci gospodarczej na wyso-
ko§ci gérnego poziomu zapasu wody gasniczej. Jednocze$nie
nalezy odpowiednio nastawi¢ wylacznik plywakowy, urucha-
miajacy pompe pozarowa, tak aby uruchomienie, tej pompy
nastepowalo po zuzyciu zapasu wody na 2-minutowa akcje
(tzn. woéweczas, gdy w zbiorniku pozostaje jeszcze zapas, wy-
starczajacy na prowadzenie akcji w przeciggu 8 minut).

W normalnym czasie (tj. wtedy, gdy nie ma pozaru) zbior-
niki gospodarczo-pozarowe zasilane sg przez pompy gospo-
darcze. Wydajno$¢ tych pomp nalezy tak dobraé, aby po-
krywaly one nie tylko maksymaln€ sekundowe zapotrzebowa-
nie gospodarcze, lecz réwniez dostarczaly pewna ilo§é wody
dla celéw gasniczych z tym jednak zastrzezeniem, azeby
uruchomienie pompy pozarowej nastepowalo nie pézniej niz
po 10 minutach od chwili rozpoczecia akeji gaszenia pozaru,
tj. od chwili uruchomienia zaworéw pozarowych.

Dla kazdej strefy nalezy ustawi¢ nie mniej niz 2 zbior-
niki, przy czym jeden z nich stanowi rezerwe na wypadek
konieczno$ci naprawy zbiornika roboczego. Réwniez dla za-
silania zbiornikéw kazdej strefy w wode nalezy przewidzie¢
nie mniej niz 2 zasilajace piony tloczne: jeden roboczy, drugi
reZerwowy.

Zbiorniki nalezy tak ustawiaé, aby ci$nienie na najwyzej
i najdalej (w stosunku do zbiornika) polozonym zaworze
pozarowym zapewnialo otrzymanie pradu strumieniowego
o dilugos$ci czeSci zwartej (tzn. nie rozszczepionej na poje-
dyncze krople i dzigki temu posiadajacej zdolnoéé tzw. zbi-
jania plomienia swym mechanicznym dzialaniem) nie mniej-
szej od 7T m przy jednoczesnej pracy dwoch tylko zaworow,
o wydajno$ci po 5 I/sek kazdy. Z chwilg jednak' wlaczenia
pompy pozarowej (ktére winno nastepowaé automatycznie)
woda powinna by¢ tloczona bezposrednio do sieci pozarowej,
przy czym pompa powinna rozwija¢ takie ci$nienie, aby -
dlugos¢ czesci zwartej strumieniowego pradu pozarniczego
nie byla mniejsza od 16 m, przy iloSci jednocze$nie czynnych
zaworéw i ich wydajnoéci ustalonych normami. Nalezy za-
znaczy¢, ze dla uzyskania wydajno$ci zaworu 5 l/sek przy
diugosci czesci zwartej rownej 16 m potrzeba przy 20-metro-
wym odcinku weza parcianego zastosowaé pyszczek pradow-
nicy o $rednicy 16 mm, a na zaworze pozarowym wytworzy¢
ci$nienie okolo 35 m st w.

Dla zwiekszenia ci$nienia na zaworach pozarowych, umie-
szczonych na kondygnacjach technicznych i uzyskania na
nich pradéw strumieniowych o minimalnej dtugosci czeSci
zwartej 7 m (w okresie, gdy nie pracuja jeszcze pompy poza-
rowe) nalezy zawory te przylacza¢ do sieci pozarowej strefy
wyzej polozonej, nie zapominajgc — oczywiscie — o usta-
wieniu na nich przepony o odpowiedniej $rednicy.

Sie¢ pozarowa kazdej strefy nie moze byé siecia rozgale-
ziong, lecz powinna tworzy¢é obieg zamkniety nie tylko
w pionie, lecz rowniez i w poziomie, gdyz dzieki temu uzy-
skuje sie zwigkszenie pewnos$ci pracy instalacji pozarowej.
Zawory odcinajace (przelotowe) na pionach pierScieniowa-
nych pionowo ustawia sie¢ w ich gérnej cze$ci, u podstawy
oraz w $rodku z takim wyliczeniem, aby przy ich pomocy
mozna bylo wyltaczaé nie wiecej niz 5 podwoéjnych wzglednie
10 pojedynczych zaworéw pozarowych, przylaczonych do roz-
patrywania pionu. Wszystkie zawory odcinajace na pionach
i poziomych magistralach rozdzielczych powinny byé za-
plombowane w polozeniu otwartym.

Dla zwigkszenia pewno$ci pracy dolnych stref wodociggu
pozarowego wskazane jest lgczy¢é miedzy sobg poszczegbdlne
strefy sieci pozarowej. Osigga sie to, albo przez polaczenie
miedzy soba zbiornikéw poszeczegdlnych stref, albo tez po-
szczegoblnych sieci pozarowych. W obydwoch wypadkach na

- przewodach lgczacych ustawiamy 2 zasuwy (stale zaplombo-

wane w polozeniu zamknietym) i miedzy nimi umieszczamy
przepone odpowiednio dobrang dla przepuszczania potrzeb-
nych ilosci wody ze stref gérnych do dolnych i przydtawie-
nia nadmiaru ci$nienia.

Poniewaz najwyzsza cze$¢ budynkow wysokich czesto jest
zaprojektowana w ksztalcie wiezy o nieznacznych wymiarach
w planie (jak to.ma miejsce przy Patacu Kultury i Nauki),
dla gaszenia w niej pozaru mozna przewidzie¢ jeden tylko
pion pozarowy (ktéry w takim wypadku nie bedzie tworzyt
obiegu zamknietego). Jednakze dla zwiekszenia pewnosci
pracy wodociagu pozarowego wskazane jest wykonywaé dwa
piony i tworzy¢ z nich zamkniety pionowy obieg, nawet jesli
drugi pion zmuszeni jesteSmy ustawi¢ w tym samym po-
mieszczeniu, co i pion pierwszy. W takim wypadku mozemy
zawory pozarowe ustawia¢ mijankowo, tzn. na kazdym pio-
nie ustawiamy jeden podwo6jny zawor pozarowy, co drugie
pietro, baczac jednoczesnie, aby na kazdej kondygnacji wiezy
byl co najmniej 1 podwéjny zawor.

Jesli w wiezy takiej nie mozna ustawié¢ zbiornika tak wy-
soko, aby zapewnione bylo uzyskanie niezbednego minimal-
nego ci$nienia na zaworze pozarowym, wykonuje sie albo
urzgdzenie pneumatyczne ze zbiornikiem wodnym umiesz-
czonym w najwyzszym punkcie wiezy, albo tez je$li tego
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rodzaju rozwigzanie nie jest mozliwe dla realizacji z po-
wodu np. braku miejsca na umieszczenie zbiornika, zaopa-
trywanie wiezy w wode gasnicza uzyskuje sie¢ droga uru-
chamiania pompy pozarowej, wlaczanej automatycznie przez
zdjecie pradownicy z widelek, stanowigcych odleglosciowy
wytacznik pompowy, podobnie jak to ma miejsce w automa-
tycznych centralach telefonicznych.

Je§li wieza taka posiada do$¢ znaczne wymiary w planie
i przeznaczona jest dla okresowego (lub stalego) przebywania
w niej ludzi, a na goérze jej nie mozna (wobec braku miejsca)
ustawi¢ zbiornika wodnego, projektuje sie urzadzenie pneu-
matyczne ze zbiornikiem wodnym, ustawionym w kondy-
gnacji technicznej strefy nizszej. W takim wypadku instala-
cja pneumatyczna moze by¢ obliczona na otrzymywanie
dwoch pradéw strumieniowych po 2,5 l/sek kazdy w prze-
ciggu 10 minut. Po uplywie tego okresu czasu winna sie
wlaczaé samoczynnie pompa pozarowa, ktéra bedzie dostar-
cza¢ calkowita obliczeniowa ilo§¢ wody.

Dila kazdej strefy ustawia si¢ dwie pompy pozarowe: jedna
roboczg i drugg rezerwowa, przy czym uklad automatycznego
uruchamiania pomp winien by¢ tak skonstruowany, aby
w wypadku niemoznosci uruchomienia pompy roboczej samo-
czynnie wigczal sie agregat rezerwowy.

Uruchomienie pomp pozarowych winno by¢é umozliwione
przez uruchomienie jednego z trzech nastepujacych wyla-
cznikOw:

a) wylacznika plywakowego,
zbiorniku,

b) wylacznika przyciskowego, umieszczanego przy kazdym
zZaworze pozarowym oraz

¢) wylacznika przyciskowego, umieszczonego na pulpicie
dyspozytora pornpowni.

Raz uruchomiona pompa pozarowa nie powinna sie wy-
lacza¢ w czasie pozaru, nawet je$li zbiornik gospodarczo-po-
zarowy bedzie catkowicie napelniony przez pompe gospodar-
cza. Aby jednak pompa pozarowa w czasie trwania akcji
interwencyjnej ttoczyta wode bezposrednio do sieci poza-
rowej, nalezy przewoéd ttoczny pompy polaczyé z siecig
pozarowg a w bezposredniej bliskoSci zbiornika na rozbior-
czym kroccu sieci pozarowej ustawi¢ zawér zwrotny, ktéry
nie dopusci do przepelnienia zbiornika od dotu. Wylaczenie
pompy pozarowej winno dokonywaé sie tylko recznie przez
dyspozytora pompowni.

Pozarowe agregaty pompowe winny mie¢ zapewniony do-
plyw energii elektrycznej od dwoéch niezaleznych wzajemnie
od siebie transformatoréw, zasilanych przez dwa roézne zré-
dia energii (np. przez dwie elektrownie). W wypadku, jesli to
nie jest mozliwe, w pomieszczeniu stacji pompy nalezy usta-
wiaé rezerwowe zrodlo sily, zazwyczaj w postaci silnikéw
spalinowych.

Na pomieszczenie pompowni wybiera sie¢ pomieszczenie
piwniczne, umieszczone w miare mozno$ci pod najwyzszg
czeScig budynku, mniej wiecej po jego S$rodku, w pewnej
odlegloSci od jego Scian zewnetrznych. Pompownia winna
byé¢ sucha, nalezycie oswietlona i wentylowana.

Ale nawet spelienie wszystkich omoéwionych dotychczas
warunkéw nie da nam gwarancji odno$nie pewnosci dzia-

umieszczonego w kazdym

lania instalacji pozarowej, je$li nie bedziemy posiadali Zrédia
zasilania w wode, pojemno$é lub wydajno$é ktoérego potrafi
zapewni¢ prowadzenie akcji gaszenia pozaru. Zazwyczaj Zro6-
diem zaopatrzenia wodnego wewnetrznych instalacji pozaro-
wych w - budynkach wysokich jest wodociag zewngtrzny
(miejski) o wydajno$ci nie mniejszej niz 20 l/sek przy bu-
dynkach mieszkalnych oraz 40 1l/sek przy budynkach admi-
nistracyjnych, publicznych i hotelach, a w wypadku, gdy
budynki te zaopatrzone sa réwniez i w samoczynne urzg-
dzenia pozarowe — nawet o wydajnosci 50 Usek.

Jesli istniejaca sie¢ miejska z powodu malej dymensji
nie jest w stanie zapewnié dostarczania potrzebnych ilosci
wody nalezy jg przelozy¢, odpowiednio po potrzeb powigksza-
jac dymensje, przy czym jako czasowy Srodek zaradczy ze-
zwala si¢ na wykonanie przejSciowego zbiornika zapasowego
(umieszczanego zazwyczaj w piwnicach budynku), pojemnosé
ktérego powinna zapewni¢ prowadzenie 3-godzinnej akcji
obliczeniowej ilo$ci zaworéw pozarowych. Wychodzac z po-
danych poprzednio warto$ci, pojemnos¢ takiego zbiornika
w budynkach mieszkalnych powinna wynosi¢ co najmniej:
5,0 . 3600 . 3 . 4=216.000 1=216 m?® a w budynkach admini-
stracyjnych, publicznych oraz w hotelach nie mniej niz
432 m?.

Zaopatrzenie wewnetrznej sieci pozarowej budynkéw wy-
sokich powinno dokonywa¢ sie co najmniej z dwoch réznych
przewodow pierScieniowej (obiegowej) sieci wodociggu miej-
skiego. Obydwa doprowadzenia do budynkéw powinny we-
wnatrz niego tworzy¢ zamkniety poziomy pierscien.

Jesli budynek wysoki posiada wilasne studnie, z ktérych
zasilane sa urzadzenia klimatyzacyjne, zaleca sie uwzgle-
dniaé mozliwosé wykorzystania wody studziennej dla celow
gasniczych. Aby przy tym woda studzienna w okresie nie-
uzytkowania jej dla celow pozarniczych nie przedostawala
sie do zasadniczego ukladu wodociggowego i nie zakazala
go, nalezy polaczenie pomp pozarowych ze studnia odpowie-
dnio zabezpieczy¢. W tym celu zazwyczaj na przewodzie
ssawnym pompy pozarowej wmontowuje sie kroéciec spu-
stowy, zamykany zaworem odcinajacym. Zasuwy winny by¢
stale zaplombowane w polozeniu zamknietym, zawér zas
spustowy w polozeniu otwartym dla ewentualnego odpro-
wadzenia wody studziennej na zewnatrz w wypadku, ‘jesli
zasuwa, polozona blizej studni, utraci swa szczelno$é.

Budowa Patacu Kultury i Nauki stanie sie nowa uczelnig,
w ktérej inzynierowie wszystkich galezi budownictwa beda
mogli rozszerzy¢ i pogiebi¢ zakres posiadanych wiadomosci.
Ale nie tylko inzynierowie. ,,Warszawskie tempo*“ stalo sig
juz stynne na calym $wiecie. Ale dopiero teraz warszawscy
budowniczowie (i nie tylko oni) beda mieli okazje zapoznaé
sie z prawdziwie wyzsza szkola budownictwa szybkosciowe-
go. Palac ma by¢ gotéw w koncu 1955 roku. Ale budowni-
czowie radzieccy pragng przySpieszyé termin wykonania
i przekazaé Palac naszemu narodowi wcze$niej, w dniu na-
szego narodowego $wieta, w rocznice Wielkiego Manifestu —
w dniu 22 Lipca 1955 roku.

I Palac bedzie gotéw w wyznaczonym terminie.

Marzenie? Fantazja?

Nie! To rzeczywisto§¢ dnia jutrzejszego, dnia Socjalizmu.

WiadomoS§eci

Gaz wodny jako skladnik gazu mieszanego
przy ruchu mokrymr piecow

Powazna pozycja gazu wodnego, jako skladnika gazu mie-
szanego w ogdélnej produkcji wszystkich gazowni w ramach
Centralnego Zarzadu Gazownictwa, narzuca po prostu pro-
blem zajecia sie tym skladnikiem i naswietlenia proceséw
powstawania, chemizmu reakeji zachodzacych w l:omorach,
czy retortach jak i warunkéw potrzebnych do najkorzystniej-
szego, najbardziej ekonomicznego procesu wytwarzania.

Gaz wodny, zwany réwniez gazem blekitnym, od barwy
plomienia spalanego gazu, znany byl juz od dawna. Wioski
chemik Felice Fontana otrzymat go w roku 1780, 'dziglajqc_:
para wodng na rozzarzony wegiel, a zatem wezesniej, niz
Murdoch gaz $wietlny (1792). Jednakze do celdw pra'lkty(’:g—
nych, na skale przemystowa wykorzystano go znacznie pOzZ-
niej, bo dopiere’w XIX w. budujgc caly szereg aparatow-
generatoréw, konstrukeji réznych wynalazcéw, jak Dellwik,
Strache, Humphreys i Glasgow, Kramers i inni.

DLt Kk S beid ol

Gazownie wodne budowane byly przewaznie jako rezerwa
i uzupelienie gazowni weglowych. Stanowily powazna po-
zycje w przemys$le gazowniczym ze wzgledu na wielkg spra-
wno$é i ograniczone wymaganie, zaro6wno co do miejsca,
jak i obstugi. Powazna ich zaleta jest to, Ze moga by¢ uru-
chomione w ciagu kilku godzin, jak réwniez i ,,odstawione
w dowolnej chwili, czego nie mozna powiedzie¢ o piecach
gazowniczych, ktére wymagaja znacznie diuzszego okresu
czasu. Ujemna strong, zwlaszcza w obecnym czasie, jest wy-
soki koszt produkowanego gazu, przy duzych cenach koksu
grubego, tzn. o sortymencie ponad 40 mm, gdyz przewaznie
tylko taki nadaje sie do produkcji gazu wodnego. Produkcja
gazu wodnego w generatorach rézni sie od produkcji w ko-
morach.

Praca generatora rozpada si¢ na dwa kolejne, po sobie
nastepujace okresy: nagrzewania wysokiej warstwy koksu,
rozzarzania go przez silne wdmuchiwanie powietrza pod
ruszt generatora i gazowania przy przepuszczeniu strumie-
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nia przegrzanej pary wodnej. W celu wywigzania mozliwie
najwiekszych iloSci ciepta i wysokiej temperatury, w okre-
sie pierwszym dazy sie zwykle do zupelnego spalenia mate-
riatu do COg, unikajgc tych warunkéw, ktére prowadza do
utworzenia gazu generatorowego.

W takim tez wypadku gazy spalania odprowadza sie, po
ewentualnym wyzyskaniu zawartego w nich ciepta, do ko-
mina. W okresie drugim, nagromadzone cieplo wyzyskuje
sie do reakcji rozkladu pary wodnej na skiadniki elemen-
tarne:

1) C + H20 = CO + H2— 29250 kal.

Jak widzimy tlen z wody’ laczy sie z substancja weglowa
dajac tlenek wegla. Jest to reakcja endotermiczna, wyma-
gajaca doprowadzenia duzej ilo$ci ciepta. Gdy proces gazo-
wania dobiega do tej granicy, w ktorej znaczna cze$¢ na-
gromadzonego ciepla zostala wyzyskana, a ilo§¢ nieroztozonej
pary wodnej zaczyna wzrasta¢, zamyka sie doplyw pary
i dopuszcza si¢ ponownie powietrze. Kolejnos¢é wiec tych
dwu okreséw: ,, dmuchania na goraco* i ,,dmuchania na gaz‘
powtarza sie stale.

Idealny gaz wodny, tworzacy sie wedlug wzoru 1 winien
sie sktadaé¢ z 509 wodoru i 50% tlenku wegla. Jednocze$nie
jak wida¢ z réwnania 1, rozklad 1 kg pary wodnej wymaga:
29250
N 1625 kol., ktére muszg by¢é doprowadzone w okresie

nagrzewania. Przy gazowaniu jednak temperatura w gene-
ratorze stopniowo opada i wowczas mozliwa jest takze reak-
cja: »

2) C+ 2H20 = CO: + 2 H2— 18.00 kal.,

ktérej wynikiem bylby gaz w skladzie: 33,3% CO: i 66,7%
He. Zawarto$¢ wiec zasadniczych skiadnikéw moze sie wa-
haé¢ w tych granicach, zblizajac sie jednak przy prawidlowe]
pracy do wynikO6w oznaczonych przez réwnanie pierwsze.
Ponadto otrzymany praktycznie gaz wodny zawiera zwykle,
badz to jako pozostalo$ci z okresu ,,dmuchania na gorgco“,
badz tez jako rezultat reakcji wtéornych lub wreszcie z po-
wodu gazowania nieelementarnego wegla, w niewielkich ilo-
$ciach azot i metan. Przy prawidlowym prowadzeniu pro-
cesu, sktad chemiczny gazu wodnego jest mniej wiecej taki:

wodor He — 440 — 52,0%
tlenek wegla CO — 39,0 — 44,0%
bezwodnik weglowy CO: — 3,0 — 17,0%
metan CHa — 0,2 — 1,5%
azot Ne — 30— 17,0%

a jego cieplo spalania wynosi na 1 m® — 2,500 — 2,750 kal.
Na utworzenie 1 m® gazu wodnego, teoretycznie potrzeba
0,5 m3 pary,' wodnej, co odpowiada w przyblizeniu — 0,4 kg
pary wodnej, przy jej catkowitym rozkiadzie.

Jak wynika z rownania 1, w procesie ofrzymania gazu wo-
dnego, z jednostki objeto$ci pary wodnej otrzymuje sie dwie
jednostki objetosSci gazu wodnego, przy czym teoretycznie,
w my$l hipotezy Avogadry z 12 kg wegla otrzymaé mozna

2 X 22,4 m® gazu,
a wiec z 1 kg C — 3,73 m®. W procesie tym ogromng role
odgrywa temperatura, w jakiej zachodzi reakcja rozkladu
pary wodnej, a oto tablica, ktéra obrazuje przebieg reakcji,
zaleznie od temperatury. (A. Schéafer str. 518 rok 1907).

Tablica 1

Sklad chem. gazu wodn.| Para wodna | g B4
Temperatura e _2 =%
0y - i o=
o H, Co | CO, zloz. | zloz. 5555
6740 65,2% | 4,9%29,8% | 88% (91,29 | 09
8380 62,4% | 13,1% | 24,5% | 34,7% | 65,3% | 3,66
838 614,97 | 15,1% | 22,99 | 41,0% | 99,0% | 3,28
10100 488Y | 49,79 | 1.5% | 94,0%| 60y | 6,15
11259 50,9% | 48,5% | 0,6% | 99,4% | 0,6% | 11,30
Przy nieprawidiowym prowadzeniu procesu, na skutek

zbyt niskiej temperatury, moze zachodzi¢ reakcja podana
w rownaniu 2. W mys$l tego rownania energia cieplna wegla
aie zostaje zamieniona na energie chemicznie zwigzang w ga-
zie, rozklad pary jest b. staby. Celem osiagnigcia jak naj-
wiekszej wydajnoSci gazu wodnego o skladzie wedlug réw-
nania 1, nalezy stara¢ sie utrzymaé¢ temperature reakcji
powyzej 1000°C, szybko$§¢ przeplywu gazéw odpowiednio
mniejszg. Z przytoczonych wyzej obu réwnan widzimy, ze

reakcje te jako endotermiczne, wymagaja duzej iloSci do-
prowadzanego ciepla stale i bez przerwy, gdyz w przeciwnym
razie rozklad pary jest staby lub ustaje zupelnie.

W praktyce, wydajno$é¢ gazu wodnego jest znacznie nizsza
niz teoretyczna podana wyzej, tak ze wzgledu na niedo-
stateczne ilo$ci ciepla dostarczone w czasie procesu two-
rzenia sie gazu wodnego, jak réwniez i na surowiec, tj. koks,
ktéry zawiera zawsze mniejsze lub wieksze ilo$ci popiotu.
Wydajno$¢ waha sie¢ w granicach 1,5 do 2,5 m® gazu z 1 kg
koksu. Gaz wodny produkowany w ruchu mokrym piecow
wymaga tych samych warunkéw, co w generatorach gazu
wodnego. Odpada tu jedynie praca biegu gorgcego, gdyz wy-
soka temperature osiggamy w samym procesie odgazowania
wegla, ktéory odbywa sie przewaznie w granicach od 1100
do 1250°C. Po 9—10 godzinach, gdy proces odgazowania
wegla jest juz prawie ukonczony, a wytworzony w komorach
koks posiada temperature $cianek komory, mozna rozpoczgé
proces wytwarzania gazu wodnego. Warunkiem koniecznym
dla osiagniecia duzej wydajnoSci gazu wodnego, o odpowie-
dnim cieple spalania jest wprowadzanie do komor dobrze
przegrzanej pary wodnej. Zadana temperatura powinna wy-
nosi¢ co najmniej 300° C. Dla wysokiego uzysku gazu nie jest
obojetny czas parowania komor. Zaleznie od normy ciepta
spalania gazu miejskiego, diugo$¢ okresu parowania moze
byé zmienna i waha¢ sie w granicach od 2—10 godzin.

Tajemnica wysokich uzyskéw gazu osiagalnych przez nie-
ktére gazownie, przy zachowaniu warunkéw utrzymania cie-
pla spalania gazu miejskiego w granicach normy, lezy je-
dynie w prawidlowym prowadzeniu procesOw zgazowania
paliwa z zachowaniem wszystkich wyzej wymienionych wy-
magan dla normalnego przebiegu chemizmu reakcyj zacho-
dzacych w tych procesach.

mgr inz. A. Jagielski

Siarka w weglu

Zawarto$é siarki w weglu, charakter i ilo§¢ siarkowych
zwigzkéw chemicznych w produktach suchej destylacji, zga-
zowania i spalania wegla stanowi wazne zagadnienie natury
praktycznej. Siarka zawarta w weglu, jak réwniez w pro-
duktach przerébki wegla, jest skladnikiem niepozgdanym.

Gaz otrzymany w wyniku odgazowania wegla w gazowni
lub koksowni, zanim zostanie oddany odbiorcom, musi
przej$¢ proces odsiarczenia, Zwigzki siarki zawarte w gazie
wytwarzajag bowiem przy spalaniu tlenki siarki wybitnie
szkodliwe dla zdrowia konsumenta i dzialajace silnie ko-
rodujgco, w obecno$ci wilgoci, na aparaty, zbiorniki i prze-
wody oraz gazowe urzadzenia kuchenne.

Koks gazowniczy stosowany w gazowniach do produkeji
gazu generatorowego stuzacy do ogrzewania piecéw oraz do
produkcji gazu wodnego, zawierajacy zbyt duze ilo$ci siar-
ki, daje w wyniku zgazowania gazy zawierajgce SOz i HsS,
ktore powoduja szybkag korozje skruberow i innej aparatury.
Gaz wodny, zawierajacy znaczne iloSci HsS, przed oddanem
do sieci powinien przej§¢ proces odsiarczania, w przeciw-
nym razie powoduje znaczne obnizenie jako$Sci gazu miej-
skiego. Koks hutniczy o zbyt wysokiej zawartosci siarki
wplywa ujemnie na proces metalurgiczny otrzymywania su-
réwki lub w ogéle nie nadaje sie w hutnictwie.

Smota gazownicza lub koksownicza o nadmiernej zawar-
toSci polgczen siarkowych daje w wyniku destylacji oleje
slabej jakosci. y :

Oleje smotowe o duze zawartosci siarki, uzywane jako pa-
liwa i smary do silnikéw, koroduja metalowe cze$ci maszyn
i nie nadaja sie wskutek ciemnienia i wydzielania sie pro-
duktéow smolistych na diuzsze przechowywanie. To samo
rowniez odnosi sie do produktéw chemicznej przerébki we-
gla brunatnego.

Pod dzialaniem podwyzszonych temperatur na wyzsze
frakcje olejowe charakteru alifatycznego juz w temp. 210°C
wydziela sie siarkowodor (HsS), przy czym tworzg sie wigk-
sze ilosci olefin6w, co poznaje sie¢ po brunatnym zabarwie-
niu. Nawet nieznaczne wydzielanie sie siarkowodoru z pro-
duktéw juz oczyszczonych prowadzi do tworzenia sie olefi-
now i produktéw ich polimeryzacji w my$l réwnania:
S+R—CHs—CHy;—R =R —CH =CH —R + HsS
Olefiny wzbogacone w kurz i zelazo zanieczyszczaja motory,
a wydzielajgcy sie HeS dziata korodujgco na metalowe cze$ci
maszyn.

Pochodzenie i rodzaje siarki weglowej

Polaczenia siarki zawartej w weglu sg pierwotnego i wtér-
nego pochodzenia. Polgczenia pierwotne wywodza sie ze
zwigzkow siarkowych, ktére wchodzity w skiad budowy ros-
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lin tworzacych substancje macierzysta wegla. Dowiedziono,
ze roslinnos¢é wezesniejszych okreséw geologicznych byta bo-
gatsza w zwiazki siarkowe niz pézniejsza. Wtérne polaczenia
chemiczne siarki powstaly w wyniku rozkladu siarczanéw,
ktore przedostawaly sie od wnetrza ziemi z ro$linnoscig lub
produktami jej rozpadu w czasie ruchéw tektonicznych sko-
rupy ziemskiej. Podczas dalszych proceséw siarczany redu-
kowaly sig za pomoca bakterii do HsS, ktéry reagujac z obec-
nymi wraz z weglem solami zelaza wytworzyly siarczek ze-
laza (FeS). Podobne procesy redukcyjne obserwuje sie obec-
nie na dnie morza Czarnego, gdzie w podobny sposéb tworzy
sie czarny szlam, bogaty w siarczek zelaza. Podczas reduk-
cji siarczanéw powstawala réwniez siarka elementarna, kté-
ra przy podwyzszonym ci$nieniu wigzala sie z zelazem na
piryt lub markazyt. Niektérzy autorzy twierdza, ze siarka
pirytowa reagujac z organicznymi substancjami wegla prze-
mienila sie w organiczne polgczenia siarkowe.

Stwierdzono jednak w koncu, ze siarka organiczna zawar-
ta w weglu jest gléwnie pierwotnego, natomiast mineralna —
wtérnego pochodzenia. Przypuszcza sig, ze siarka organiczna
wywodzi sig z ro$linnych polaczen bialkowych i zawarta jest
w weglu giéwnie w postaci cystyny. Zagadnienia tego jed-
nak definitywnie dotychczas mnie rozstrzygnieto.
HOOC—CH (NHp) — CHy; — S — S — CH; — CH (NH;) —

COOH

Siarka mineralna dzieli sie na siarczkowa, pirytowsa i siar-
czanowy. Ogélnie zawarto$¢ siarki w weglu kamiennym
i bru\(.r‘}atnym waha sie w szerokich granicach od 0,5% az
do 15 0«

Calkowita ilo$¢ siarki jest sumg ilosci siarki mineralnej
i organicznej, szczegdlnie ilos¢ siarki organicznej w poszcze-
gblnych weglach waha sie w szerokich granicach. I tak np.
wegiel brunatny basenu moskiewskiego zawiera przecietnie
ok. 4% siarki catkowitej, niemniej jednak, w niektérych po-
ktadach ilo§é ta dochodzi do 15%, co wynika ze zmiennej
zawartosci siarkowych polgczen organicznych. Wegiel bru-
natny Niemiec S$rodkowych cechuje sie niskj zawartoscia
siarkio/ wynoszacg ok. 1%, w wypadkach szczegélnych —
ok. 3 0.

Ubogie w siarke sg wegle brunatne czechostowackie zawie-
rajace ok. 1%, malo siarki zawieraja wegle brunatne jugo-
stowianskie (ok. 2%), natomiast wiekszoé¢ wegli wegier-
skich charakteryzuje sie duzg zawartoscig siarki (ok. 8%).

Polskie wegle brunatne zawieraja przecietnie ok. 3% siarki
catkowitej.

Te réznorodno$é obserwuje sie rowniez u wegli kamien-
nych. Ilo§¢ siarki w polskicn weglach gornoslaskich jest sto-
sunkowo nieduza i wynosi ok. 0,9%, w polskich weglach
dolnos$laskich ilo§é ta jest nieco wyzsza.

Z punktu widzenia otrzymywania siarki mozna by to uwa-
za¢ za mniej korzystne, musimy ‘jednak pamietaé, ze w za-
sadzie siarka w weglu i jego produktach jest skladnikiem
niepozadanym i wtasnie niska zawarto$¢ siarki w weglu pol-
skim jest jedng z zalet, ktéra nasz wegiel kamienny goéruje
nad weglami innych krajéw

Ogo6lnie mozna powiedzieé¢, ze wegle kamienne, zachodnio-
europejskie, zawierajg mato siarki, ubogie sg réwniez w siar-
ke wegle kamienne syberyjskie. Wysoki natomiast procent
siarki posiada wegiel zaglebia donieckiego (od 3% do 8%).

Usuwanie siarki z wegla i koksu

Wegiel uzywany do celéw przemystowych powinien za-
wiera¢ jak najmniej siarki. W niektérych procesach wy-
twoérczych nawet stosunkowo niska zawarto$é siarki w weglu
lub jego produktach jest szkodliwa. Stad tez wyplywa ko-
nieczno$é odsiarczania. Mozliwo$ci otrzymywania przy tym
réznych gatunkéw siarki posiadaja réwniez duze znaczenie
gospodarcze.

Studia nad usuwaniem siarki idg w trzech kierunkach;

1) usuwania siarki bezpos$rednio z wegla, ¢

2) racjonalnego rozdzialu siarki w produktach suchej de-
stylacii,

3) usuwania siarki z koksu.

Jedyna, stosowana na skale techniczna, metoda zmniejsza-
nia zawartos$ci siarki w weglu jest, jak dotad, wzbogacenie
wegli przeznaczonych do produkcji koksu, w trakcie ktérego
pPiryt wraz z lupkiem i skalg zostaje wowczas usuniety.
Wzbogacenie to polega na wykorzystaniu réznicy ciezaru
wlaSciwego pirytu, przymieszanych zanieczyszczen mecha-
nicznych i substancji weglowych. Wzbogacanie prowadzi sie
Przez wymywanie i filtracje drobno zmielonego wegla.

Szybko$¢ opadania réznych ziarn pirytu, zanieczyszczen
mechanicznych i substancji weglowej tak sie ma do siebie
jak: 13:6:1. Metoda ta jest jednak nadal dosyé klopotliwa.

W procesie odgazowania wegla cze$¢ siarki przechodzi do
lg{a\?{u'i produktéw koksowania, cze$¢é natomiast pozostaje w

oksie.

Umiejetne prowadzenie ruchu pozwala racjonalnie roz-
dzieli¢ siarke miedzy poszczegélne produkty odgazowania.
Stwierdzono, ze wzrostem szybko$ci odgazowania, tzn. tempe-
ratury w systemie grzewczym, ilo§é siarki pozostajacej w
koksie zmniejsza sie na korzy$é tzw. siarki lotnej, tj. siarki
przechodzacej do gazu i produktéw ciektych. Wyniki przed-
stawiaja sie nastepujgco:

Tablica 1
Srednia temperatu- Procent wagowy S w sto-
ra w systemie Okres sunku do siarki zawartej
grzewezym w °C prazenia w weglu, jaki przechodzi
strona w godz.
kf)ti::;l\za maszy- do koksu| do gazu |do smoly
nowa
1315 1245 16,5 61,18 19,53 244
1350 1319 14,2 60,60 23,81 2,85

Zawarto$¢ siarki w koksach gérnoslaskich waha sie w gra-
nicach 0,71 — 0,91%, w dolno$laskich jest nieco wyzsza od
0,77 do 1,06%. Zwiekszenie zawartosci siarki w koksie o 1%
powoduje konieczno§¢ podwyzszenia ilosci topnikéw o 12%,
koksu o 10% i w ostatecznym efekcie zmniejsza sie wydaj-
no$é wielkiego pieca o 20%.

W celu znalezienia sposobu produkcji koksu o mozliwie
niskiej zawarto$ci siarki przedsiewzieto szereg préb prze-
prowadzenia siarki weglowej w polgczenie lotne w czasie
suchej destylacji. Powell destylowal w tym celu wegiel przez
pewien czas w strum. gazu generatorowego oraz czystego
wodoru. W uchodzgcych gazach oznaczal Y% siarkowodoru,
w otrzymanym koksie Y siarki calkowitej.

C. Moukhouse i I. W. Coll koksowali wegiel w temp.
500°C, 600°C i 1100°C i przepuszczali azot i woddér. W gazie
oznaczali HpS oraz siarke catkowita w otrzymanym koksie.

Przekonano sig, ze najbardziej do tego celu nadaje sig
wodér, gaz generatorowy gorzej, azot za$ nie reaguje prawie
zupelnie z siarka. Nalezy tu jednak wzigé i to pod uwage,
ze wodor dziala wybitnie destruktywnie na substancje we-
glowa i to tym bardziej im w wyzszej temperaturze reaguje.

Wedtug F. Fischera koks zawierajacy 2,94% S poddawa-
ny w ciggu 24 godz. dzialaniu wodoru w temp. 1200°C od-
siarczyt sie catkowicie, substancja weglowa ulegla jednak
znacznemu zniszczeniu tak, ze zostal tylko jej szkielet.

W celu odsiarczenia koksu stosowano réwniez przepusz-
czanie gazu Swietlnego i pary wodnej. Otrzymane wyniki
byly niezadowalajace. W pierwszym wypadku powstajgce
duze ilo$ci sadzy uniedostepniajg doplyw wodoru do wnetrza
koksu, w drugim powstanie gazu wodnego wplywa ujemnie
na wydajnosé.

Nastepnie A. Lismer aktywowal wodér przez dodawanie
metali do koksu, gléwnie za$§ zelaza. W wyniku stwierdzit,
ze zelazo przemienia tylko cze§¢ siarki w FeS, nie reagujgc
zupelnie z siarkg organiczna.

W oparciu o powyzsze badania stwierdzono, ze odsiarcza-
nie uformowanego juz koksu wysokotemperaturowego jest
b. trudne i drogie. Bardziej ekonomiczne okazalo sie od-
siarczanie wegla w chwili destylacji w niskich temperatu-
rach w strum. wodoru lub gazu koksowniczego. W ten spo-
s6b mozna otrzymaé prawie zupelnie odsiarczony péikoks,
ktory nadaje sie do dobrze spiekajacych wegli, celem pod-
wyzszenia wydajno$ci koksu i obnizenia zawarto$ei siarki.

Rozdziat siarki w produktach suchej destylacji

Badaniem tego zagadnienia zajmowal sie dokladnie uczo-
ny niemiecki F. Fischer. Destylujac wegle kopalniane w nis-
kich temperaturach w retorcie grafitowej i aluminiowej, wy-
krywat Fischer siarke we wszystkich produktach destylacji.
W wyniku badan stwierdzil, ze im mlodszy jest wegiel, tym
wiecej siarki przechodzi podczas destylacji do produktow ga-

-zowych i tym mniej pozostaje w potkoksie. Ilos¢ siarki za-

wartej w polkoksie, w przeliczeniu na suchg substancje stoi
b. blisko procentowej zawartoSci siarki w weglu wyjscio-

wym.
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Tablica 2 ilustruje rozdzial siarki miedzy poszczegélne pro-
dukty destylacji:

Tablica 2
Zawar- z tego
tosé "
siarki | W pPoi- [ o le!l w ie |win. sub.
W wegld | koksie | W Smole | w gazie \win.su
Wegiel
kamienny 0,33% 77,28% 19,18% 2,95% s
Wegiel
brunatny 5,81% 56,86% 6,81% 30,15% 6,18%

Z tablicy wida¢, ze wegiel kamienny wydziela duzo siarki
w polgczeniach plynnych, brunatny za$§ odwrotnie, w gazo-
wych. Stad wniosek, ze gaz powstaly podczas suchej desty-
lacji wegla brunatnego zawiera duzo siarkowodoru.

Zmiana rodzajow siarki podczas suchej destylacji wegla

Podczas procesu odgazowania zmienia sie w produktach
wegla -—zawartosé réznych rodzajow siarki. Oto dane Parr‘a
i Powell‘a otrzymane w czasie suchej destylacji jednego
z wegli w 300°C, 400°C, 500°C, 600°C, 1000°C.

Piryt w 500°C przechodzi w znacznej czeSci w FeS i HsS,
a w 600°C zupelnie sie rozklada. Siarczany redukujg sie do
siarczkow, koniec redukcji odbywa sie w temp. 500°C. Siar-
ka organiczna czeSciowo rozklada sie, czeSciowo powstaje
znowu z substancji mineralnych. Rozklad siarki organicznej
zaczyna sie w 300°C i trwa az do konca destylacji. Ubytek

Tablica 3
Temperatury destylacji
Rodzaje siarki | g |
o 0°C 300°Cl400°C 50C°C 600°C|1000°C‘
Siarka siarczanowa | 0,71 0,59 | 0,44 | 0.01 | 0,01 | 0,00
Siarka pirytowa 1,751 1,75 | 1,42 | 0,31 | 0,00 | 0,00
Siarka organiczna | 1,79 0 6 Rl 5 R i [ i g
Siarka siarczkowa | 0,06 | 0,13 | 0,44 | 0,93 | 0,82 | 0,84
Siarkowodoér 0,00 039 0397 1.2 1,39 l 1,44

polgczen organicznych siarki dostrzegalny jest wyraznie od
400°C, w wyzszych temperaturach tworza sie nowe polgcze-
nia organiczne, powstate w wyniku rozktadu mineralnej siar-
ki. Siarka siarczkowa (w postaci FeS) dehydrogenizuje czes-
ciowo przy rozkladzie wegla substancje organiczne, czeSciowo
wigze sie z wysokomolekularnymi i malto lotnymi substancja-
mi i pozostaje po ich skoksowaniu.

Literatura

1) Georg Stadnikoff, Die Chemie der Kohle
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4) Brennstoffchemie 21 348 (1927)
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inz. Antoni Gromkowski
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Uwagi na temat wbudowywania wodomierzy

Do dnia dzisiejszego kazdy z zakladéw wodociggowych
w Polsce inaczej instaluje wodomierze i inaczej je umiesz-
cza, przy czym szyby (studzienki) i wneki sg rozmaicie
wykonywane i majg rézne wymiary. W ‘planie 6-letnim
przewidziana jest silna rozbudowa zakladéw wodociagowych
i budowa zupelnie nowych. Chodzi wiec o to, aby poszcze-
gblne nowopowstajace zaklady wodociggowe nie musialy
eksperymentowaé, lecz mialy juz do dyspozycji gotowe plany
i wytyczne instalowania wodomierzy. Poniewaz niektore
wodociggi instaluja wodomierze na ztgczki olowiane, co ze
wzgledu na niebezpieczenstwo zatrué¢ otowiem i deficytowosé
tego metalu powinno byé¢ jak najpredzej zabronione, ponadto
niektére wodociggi dla tych samych $rednic wodomierzy
wstawiaja olowianki, inne za§ rury kute, nalezatoby:

1. Dla kazdej Srednicy wodomierza ustali¢ wiasciwy spo-
s6b wbudowania oraz opracowaé¢ rysunek montazowy z wo-
domierzem, wentylem przed i za wodomierzem oraz wentyla
zwrotnego. Ze wzgledu na to, ze wiele zakladéw wodociggo-
wych posiada kilka lub kilkana$cie typow wodomierzy, roz-
nigcych sie miedzy sobg dilugosScia wbudowania, $rednica
wlotu i wylotu oraz gwintami, nalezatoby opracowa¢ zlaczki
kompensacyjne i ustali¢ typ wentyli przed i za wodomierzem
(jednakowe) o ile moznosci z 2 kureczkami spustowymi, co
da mozno$é dolgczenia do sieci wodomierza kontrolnego oraz
wentyli zwrotnych.

Ujednolicenie armatury da z jednej strony ulatwienie
montazu, z drugiej za$§ strony przez wytypowanie jednej czy
dwu fabryk, da im mozno$¢ specjalizacji w wyrobie tej
armatury i wplynie na potanienie kosztéw.

Jak niejednokrotnie stwierdzono, instalacje wodomierza
sa nienalezycie wykonane pod wzgledem hydraulicznym; na-
lezy ustali¢ odpowiednig diugo$é (1 —5:10d) prostej czeSci
przewodu i przewidzie¢ w rysunku montazowym sposéb
wmontowania kolan i etazowania. (,,Polski Wodomierz* przed
wojng wydal instrukcje montowania wodomierzy).

2. Nalezy z goéry opracowaé¢ wytyczne dla przedsiebiorstw
budowlanych i instalacyjnych przystepujacych do budowy
obiektu, w ktérym miejscu ma by¢ ustawiony wodomierz.
Miejsce to winno by¢ suche, widne i latwo dostepne, naj-
lepiej aby w ogdle bylo wydzielone i przeznaczone wylacznie
na ten cel.

3. Wneki i szyby wodomierzowe (specjalnie te ostatnie)
winny byé odpowiednio zwymiarowane, aby zapewni¢ do-
stateczng ilo§¢ miejsca potrzebnego do wygodnego zainstalo-
wania wodomierzy, ponadto musza byé odpowiednio opra-
cowane pod wzgledem ich wykonania i budowy (odpowiednia
grubo$é wodoszczelnego betonu, izolacja wodoszczelna, wiel-
ko$¢ przykrywy, szczebli wlazowych itd.). Specjalnie nalezy
polozy¢ nacisk na bardzo solidne wykonanie szybéw, gdyz sa
one przewaznie zatopione przez brudng wode podskérnag, co
jest grozne pod wzgledem sanitarnym i wplywa na nad-
mierne niszczenie wodomierzy.

Nalezaloby zwréci¢é sie do wladz normalizacyjnych cen-
tralnych i resortowych o opracowanie normy instalowania
wodomierzy.

inz. W. Popielski

Usprawnienia i

Rozpowszechnianie _projekt()w racjonalizatorskich

Zapoznanie ze zgloszonym i-przyjetym projektem racjona-
lizatorskim jak najszerszych rzesz pracownikéow oraz wyko-
rzystanie go nie tylko w tym przedsiebiorstwie gdzie zostal
zgloszony i po raz pierwszy zrealizowany — powinno byé
obowigzujaca zasada w pracy organéw wynalazczo$ci i kie-
rownictwa technicznego zakladow pracy.

Rozpowszechnianie pomystéw jest jednym ze sposobow
wymiany doSwiadczen, ktéra jest podstawowym warunkiem
rozwoju ruchu wynalazczos$ci pracowniczej i przyczynia sie
do rozwoju postepu technicznego. y

Doceniajgc znaczenie rozpowszechnienia projektéw racjo-
nalizatorskich i uznajgec, ze pelng warto$¢ swa osiggaja one
dopiero; po mozliwie jak najszerszym zastosowaniu — Rada
Ministrow w uchwale swej z dnia 14 kwietnia 1951 r. roz-

pacienalizacia

szerzyta mozliwo$ci wynagradzania pomystodawcy, przyzna-
jac mu prawo do wynagrodzenia w zalezno$ci od korzysci,
jakie przynosi stosowanie zgloszonego usprawnienia, czy tez
udoskonalenia technicznego, w kazdym poszczegélnym za-
kladzie pracy.

Niestety, mimo obowigzujacych przepiséw, mimo przypo-
mnien PKPG i ministerstw, sprawa rozpowszechniania pro-
jektéw nie jest jeszcze nalezycie przez przedsiebiorstwa
prowadzona, a to z dwdch nastepujgcych powodow:

a) zbyt malg wage przyklada sie do rozpatrywania opiséw
realnych projektéw racjonalizatorskich z innych zakla-
doéw pracy, co powoduje, ze czesto to samo zagadnienie
rozwigzuje w szeregu zakladach pracy wielu racjonali-
zatorow,

b) w przypadkach zastosowania obcego projektu racjona-
lizatorskiego niejednokrotnie nie honoruje sie¢ prawa
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pomystodawcy do dodatkowego wynagrodzenia, od
oszczednoéci osiagnietych z tytulu zastosowania pro-
jektu, w nastepnych zakladach pracy, Powody takiego
postepowania a wiec zaniedbanie, wzgl. §wiadome uchy-
lanie sie, od cigzacych obowigzkéw, celem obnizenia
wlasnych kosztéw produkcji, nie sg w zasadzie obojetne,
skutki jednak przynosza te same. Wprowadza to wsréd
racjonalizatoré6w zrozumiate rozgoryczenie i wpltywa de-
mobilizujgco na dalszg ich prace.

Nalezy wiec zwréci¢ w kazdym zakladzie pracy szczegblna
uwage na zagadnienie rozpowszechniania projektéw racjo-
nalizatorskich, nalezy wykorzystaé kazdy realny projekt
w jak najwiekszym stopniu, a my$l twoérczg swych racjo-
nalizatoréw skierowaé na rozwigzywanie nowych probleméw
technicznych.

Ponizej podajemy kilka projektéw racjonalizatorskich, za-
stosowanych juz w gazownictwie, celem dalszego ich wyko-
rzystania, przy czym mozliwe jest, ze niektére z nich znajdg
zastosowanie nie tylko w gazowniach.

Wozek do rozwozenia rur w terenie

Zespdl pracownikéw Zakladéow Gazownictwa Okregu Tar-
nowskiego- (ktére zajmujg sie rozprowadzaniem gazu ziem-
nego) w osobach: ob. ob. Oberc K., Wojtasiewicz W., Soko-
tlowski K., Hycner J. i Rzepka J., skonstruowal wézek do
rozwozenia rur w terenie. Transport rur wézkiem ma na
celu wyeliminowanie znacznej iloSci roboczogodzin, potrzeb-
nych przy rozwozeniu i ukladaniu rur gazowych wzdiuz wy-
kopow pod gazociag.

Dotychczas rozwozenie odbywalo sie furmankami, a zala-
dowywanie i wyladowywanie, jak -tez i ukladanie wzdluz
trasy dokonywano recznie.

Wozek sklada sie z zestawu dwoéch czeSci dwukotowych
z dyszlami. Dyszle te stanowia jednocze$nie jedno ramie
dzwigni pomocnej przy zaladowaniu rur na przednig czesé
woézka i przy podwieszaniu rur pod cze$é tylna.

Cze$é przednia sktada sie z dwéch kot osadzonych na osi (3)
do ktérej przymocowany jest dyszel (1) z pionowo umiesz-

Rys. 2

unieruchamia sie kola przez spiecie ich zawleczkami
z osig (6), wyjmuje si¢ zawleczke z dyszla i opuszczajac
hak przez podniesienie dyszla do géry zaczepia sie¢ hakiem
lancuch, ktérym jest owigzana rura, po czym umocowuje sig
ja dodatkowo lancuchem do tylnego ramienia dyszla.

Woézek mozna ciggngé recznie lub tez przy pomocy konia
i w tym celu dyszel cze$ci przedniej zaopatrzony jest w po-
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Rys. 2a

Rys. 1

czonymi drazkami (2) stanowiacymi boki wézka a jedno-
czeénie bedacymi drugim ramieniem diwigni. Rury zatado-
wuje sie w ten sposéb, ze podnoszac dyszel do goéry dopro-
wadza sie drazki do poziomu rury. W wyciecie drazkow (4)
zaklada sie orczyk (5) z zaczepem do rur. Zaczepem tym
chwyta sie gérna krawedz rury i przez odpowiednie opuszcza-
nie dyszla podnosi sie rure do momentu, w ktérym orczyk
wysunie sie z wycieé i rura osunie sie na o§ wozka. Z kolei
rure przymocowuje sie lancuchem.

0§ (7) czeSci tylnej wykonana jest w ksztalcie wykorbie-
nia. Dyszel (1) wozka zakonczony jest z drugiej strony ha-
kiem (9) i zamocowany dodatkowo zawleczka (8) do kon-
strukeji wozka, celem usztywnienia. Do czesci tylnej pod-
wiesza sie rure w ten spos6b, ze wtoczywszy ja nad rure,

.| przeczng raczke (10). Odpowiednio szero-
.L kie obrecze két umozliwiaja uzytkowanie
woézka na kazdym prawie terenie.

Waga cato$ci nie jest zbyt wielka tak, ze
kazda cze§¢ moze by¢ zaladowana na sa-
mochéd przez 2 pracownikéw, Koszt robo-
cizny przy wykonaniu catego zestawu wy-
nosi okoto 500 z}, koszt za§ materialu potrzebnego do wyko-
nania wozka uzalezniony jest od posiadanych przez zaklad
czesci, ktére moga by¢ wybrane wzgl. wykonane ze ziomu
uzytkowego.

Wozkiem mozna przewozi¢ pojedynczo rury oy przekroju
od 200 do 300 mm, rury za§ o przekroju mniejszym mozna
przewozi¢é nawet po kilka na raz.

Zastosowanie opisanego wyzej wozka do rozwozenia rur
w Zakladach Gazownictwa Okregu Tarnowskiego przyniosto,
przy budowie nowych odcinkéw gazociggu i przy wykony-
waniu kapitalnych remontéw, oszczedno$ci w ' ilosci okotlo
1500 roboczogodzin, umozliwiajac jednoczes$nie skierowanie
uprzednio zatrudnionych pracownikéw do innych pilnych
prac.
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Tréjnég do opuszczania rur do wykopéw pod gazociagi

Tenze sam zesp6l pracownikéw ZGO Tarnowskiego, celem
usprawnienia opuszczania rur do wykopu zastgpil dotych-
czasowo uzywany tréjnég tréjnogiem wiasnej konstrukcji.

Poprzednio uzywane tréjnogi musialy by¢é wysokie ponad
2,5 m z uwagi na uchwyty do zaczepianych wielokrazkow
i wyciagu Slimakowego, byly ciezkie i przez to niewygodne
do przenoszenia, a niezaleznie od tego ustawienie ich w nie-
rownym terenie nasuwalo szereg trudno$ci. Niebezpieczne
bylo to, ze niejednokrotnie pracownik znajdujacy sie w wy-
kopie pod rura i ciggnacy za lancuch narazony byt na przy-
gniecenie rura.

Obecnie tréjnég skonstruowany jest w nastepujacy sposob:
do dzwigara przymocowane sa trzy nogi, z ktorych jedna (9)
wykonana jest teleskopowo, a wiec mozna ja skracaé i wy-
diuza¢ w. zalezno$ci od potrzeb terenowych. Dzwigar (7)
wzmocniony jest wzdiuz krawedzi dospawanymi zebrami (6)
z blachy o grubosci 10 mm. Na $rodku dzwigara do blachy
przymocowany jest na osi nieruchomej krazek (5) oraz za-
czep na zakonczenie linki. Do dwoch noég (10) przymocowany
jest w ramie z plaskownika wcigg §limakowy (2) z waltkiem
do nawijania linki, a w miejsce kota tancuchowego zastoso-
wano korbe (1).

Linka przebiega z walka wciggu przez gérny krazek, na-
stepnie przez krazek ruchomy z hakiem do zawieszania pa-
sow podtrzymujacych rury, a koniec jej zamocowany jest na
dzwigarze do zaczepu. Kat pomiedzy nogami (11) zapewnia
statyczno$é. Stopy nodg zaopatrzone sg (12) w ostrogi z bla-
chy, zabezpieczajace przed poslizgiem tréjnogu, wzglednie
nadmiernym zaglebianiem sie w ziemie.

Obracajac korba drewniana, pracownik podnoszac lub opu-
szczajgc rure stoi z boku. Korba obraca $limak (2) z do-
pasowanym watkiem (3) i nawija linke (4), ktéra przechodzi
przez krazek goérny (5) i przez krazek ruchomy z ha-
kiem (8).

Dotychczas do przenoszenia tréjnogu oraz wciggu §lima-
kowego i wielokrazkéw potrzeba bylo 5 pracownikéw. Obec-
nie przy uzywaniu tréjnogu z wbudowanym wciagiem wy-
starczy do przenoszenia go 3 pracownikéw. Niezaleznie od
tego obstuga trojnogu jest znacznie wygodniejsza.

Stala forma do budowy pomieszczen betonowych
dla osprzetu sieci gazowej

Do budowy pomieszczen betonowych dla osprzetu sieci
gazowej uzywano obudowania drewnianego, ktére kazdo-
razowo po ukonczeniu budowy bylo catkowicie rozbierane.
Jakkolwiek znaczng cze$¢ materialu mozna bylo uzyé po-
nownie do budowy, to jednak rozbiorka i skladanie obudo-
wania wymagalo duzej iloSci czasu, a cze$¢ materiatu ulegata
zniszczeniu.

Te ujemne strony zostaly usuniete, przez projekt stalej
formy zgloszony przez ob. Walewskiego W1., réwniez pra-
cownika Zakladéw Gazownictwa Okregu Tarnowskiego.

Forma ta sklada sie z wiekszych elementéw nie podlega-
jacych stalej rozbiérce, a mianowicie z 2 rodzajow plyt:
(A) réwnoleglych do gazociagu i (B) prostopadlych do gazo-
ciggu z wygieciem na rure.
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Plyty te wykonane sag z desek (2) przybitych
gwozdziami do pionowych desek ramowych (ry-
gli) (3), zaopatrzonych w spinacze (1) stuzace do
zwigzania poszczegbélnych polowek plyt w jedng
calo$§¢. Spinacze sktadajg sie z dwéch kawalkow
ceownika (5), przybitych do desek ramowych za
pomoca gwozdzi (4), zawleczki z preta okrggltego
(7) wsuwanego do otworéw przewierconych w
ramionach ceownika. Zawleczka z jednej strony
posiada gléwke, z drugiej za$ strony ptaski otwor,
do ktérego whija sie klin (6) wykonany z ptasko-
wnika. Spinacze te gcza zlozone plyty w jedna
calo§¢ i przeciwdzialajag rozcigganiu podiluzne-
mu oraz wyboczeniu poszezegélnych polowek
pilyt w miejscu ich polgczenia.

Spinacze umieszczone w narozach (C) we-
wnetrznej strony formy réznig sie od pozosta-
tych tym, ze ramiona ceownika posiadajg wycie-
cia od konca ramienia do otworu, w celu umozli-
wienia zalozenia zawleczki (7), (przekréj A—B),
ktéra w tym przypadku nie mogtaby byé wsunie-
ta od czola, gdyz jedno ramie ceownika znajduje
sie przy deskach.

W miejscach szczegdlnie narazonych na wyboczenia, a wiec
na S$rodkowych potaczeniach plyt, mozna stosowaé celem
dalszego wzmocnienia obudowy rozporki od wewnagtrz oraz
podpoérki na zewnatrz.

Przez wykonanie potéwek plyt A i B w kilku réznych
szeroko$ciach mozna uzywaé¢ stalej formy do budowania
pomieszczen o réznych rozmiarach. W takim jednak przy-
padku wyciecia na rury w potéwkach plyt B musza odpo-
wiada¢ najwiekszej $rednicy uzywanych rur-i powinny byé
wykonane w formie elipsy, celem przesuwania piyty B
prostopadle do gazociggu, przy budowie pomieszczen na ga-
zociggach o mniejszym przekroju. Przy rurach o mniejszym
przekroju nalezaloby zaklada¢ od strony betonu — celem
uszczelnienia otworu w wycieciu ptyty — blache z otworem
odpowiadajacym $rednicy rury, rozcieta na dwie czesci ig-
czone od strony zewnetrznej zawleczka, wchodzacg w uszka
przyspawane do obydwu poléwek blachy.

Pomalowanie plyt asfaltozg lub napuszczenie olejem po-
zwoli na uniknigcie przyczepiania sie¢ betonu do desek.

Usprawnienie dzialania regulatora obejSciowego

Pracownik Zakladéw Gazownictwa Okregu Warszawskiego
ob. Jaworski Aleksander usprawnil dziatanie regulatora obej-
$ciowego w aparatowni, przez zabezpieczenie talerza regula-
tora przed wyskoczeniem z komory, w ktdérej sie porusza.

Srednica talerza regulatora odpowiada §cisle $rednicy goér-
nej cze$ci komory przeplywowej zbudowanej w formie stoz-
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ka. Talerz, bedac w. gérnym polozeniu, zamyka calkowicie
przeplyw gazu i zabezpiecza przed cofaniem sie gazu z urza-
dzen aparatowni do piecowni. Posuw talerza nie byl jednakze
uprzednio niczym ograniczony i talerz moégt wysunaé sie
z komory catkowicie. Wypadek taki moze zdarzy¢ sie¢ w mo-
mencie, gdy zmniejsza si¢ ssanie gazu, np. na skutek zmniej-
szenia ci$nienia pary w maszynie parowej napedzajacej ssak,
i wowecezas talerz poruszajgcy sie wzdiluz osi pionowej ko-
mory, pociggniety przez przeciwwage do gory, wyskakuje
z komory, a tym samym gaz przeplywa calym przekrojem
w kierunku odwrotnym, co moze w konsekwencji skonczy¢
sie powazng awarig. Gaz zapala sie przy ujsciu z retorty
wzgl. odbieralnik6w. Poparzenie obstugi, znaczne straty gazu
oraz unieruchomienie normalnej pracy piecowni na pewien
przeciagg czasu moga by¢ dalszymi konsekwencjami wypadku.

Przy ponownym uruchomieniu regulatora obejsciowego, po-
legajacym na doprowadzeniu talerza do normalnego polo-
zenia w komorze, je$li nie nastgpi jednoczesnie zamknigcie
korkéw w odbieralnikach, moze powietrze dosta¢ sie do prze-
wodu ssgcego, tworzac z gazem mieszanke wybuchowa. Na-
stepstwa ewentualnego wybuchu mogg by¢ bardzo grozne.

Celem wyeliminowania mozliwo$ci awarii na tym odcinku,
ob. Jaworski zastosowal zabezpieczenie talerza w nastepu-
jacy spos6b: na gérnym obwodzie stozka, jak wida¢ z za-
taczonego rysunku, zamontowuje sie dwa katowniki umiesz-
czone rownolegle do jego cieciw. W ten sposob talerz po
dojs$ciu do oporu o katowniki catkowicie zamyka przeplyw
gazu, nie majac mozno$ci wysuniecia sie poza stozek ko-
mory.

Przed nadmiernym opadaniem talerza ku podstawie stozka
zaklada sie w przeciwwadze regulatora drazki, pozwalajace
opasé talerzowi jedynie do polowy wysokosci stozka.

Uszczelnianie mokrych zbiornikéw gazowych
w czasie ich pracy

Uszczelnienie otworéw powstajacych w zbiornikach gazo-
wych mokrych, spowodowanych korozja na skutek ich ditugo-
letniej pracy, wymaga niejednokrotnie odstawienia zbiornika

.z ruchu. W wielu przypadkach, z uwagi na bra'k odpoyvie—
dniej rezerwy zbiornikowej, moze to spowodowac ogranicze-
nie zaopatrywania miasta w gaz, a remont pociaga za soba
znaczne koszty.

Pracownicy Zakladéw Gazownictwa Okregu Toruﬁsk@ego
ob. ob. Roszkowski i Karczewski zastosowali naste.pu]ace
uszczelnienie, wykonane podczas pracy zbiornika i nie wy-
magajgce wielkiego nakladu kosztow.

W zbiorniku na skutek korozji zrobila sie dziura przy dol-
nej krawedzi rynny wodnej, uszczelniajacej dzwon z tele-
skopem. Woda napelniajagca rynne i dzwon zbiorplkowy
rozmywata wszystkie stosowane kity do atania tej dziury.

Wobec tego pomystodawcy zastosowali uszczelnienie po-
kazane na rysunku. Sposob uszczelnienia polega na tym, ze

do blachy grubosci 4 mm, o wymiarach zaleznych od wiel-
kosci dziury przyspawano ramie sprezynujgce z zelaza pla-
skiego o wymiarach 10X50 mm i dlugo$ci okolo 350 mm.
Drugie ramie zelaza wygieto pod katem 90°. Do konca za-
gietego ramienia przyspawano kawatek blachy przylegajacej
swa plaszezyzng do Sciany zbiornika. W odpowiednim miej-
scu plaskownika przewiercono otwoér na S$rube, nastepnie
nawiercono gwint w $cianie zbiornika (w miejscu zlgczenia
blach nitowanych — celem uzyskania wigkszej glebokosci
gwintu) — i przez nawiercony w plaskowniku otwor zatozono
$rube, majgca za zadanie zlgczenie sprezynujgcego ramienia
ze S$ciang zbiornika. Brzegi blachy, stanowigcej ‘wlasciwe
uszczelnienie, wykrepowano w tym celu, by nalozona tam
masa uszczelniajaca nie sptywala z pomiedzy blachy przy-
ciskajacej, a Sciany zbiornika.

Przez przycigganie $ruby nastepowalo w dolnej czesci
ptaskownika (dZzwigni) przyciskanie blach do powloki zbior-
nika, a masa uszczelnita $ciS§le otwoér. Uszczelnienie to zo-
stalo poddane prébom, ktére daly pozytywne wyniki.
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W przypadku wykorzystania ktéregokolwiek z podanych
wyzej projektéw racjonalizatorskich nalezy powiadomi¢ Cen-
tralny Zarzad Gazownictwa w Warszawie, ul. Krucza 6/14,
celem ustalenia naleznego pomystodawcom dodatkowego wy-
nagrodzenia za zastosowanie projektéw poza ich zakladem
pracy.

Oprac. mgr A. H.

Nowe szczeliwo

Wobec koniecznoéci zastgpienia innym materialem regla-
mentowanego otowiu przy uszczelnianiu zlgcz kielichowych
rur wodociggowych, fachowcy z Miejskiego Przedsiebiorstwa
Wodociagéw i Kanalizacji w Warszawie, w porozumieniu
z Ministerstwem Gospodarki Komunalnej, podjeli proby wy-
nalezienia materialéw zastepczych.

Pierwsze proby poszly w kierunku zastosowania tzw. ,ze-
laza gabczastego®, wedilug pomystu inz. St. Wojnarowicza
i inz. W} Skoraszewskiego. Zelazo gabczaste zostalo wypro-
dukowane w kraju sposobem laboratoryjnym. Wyniki doko-
nanych prob okazaly sie dodatnie. Wobec tego Departament
Techniki Min. Gosp. Kom. zwolal w dniu 23 pazdziernika
1952 r. konferencje naukowo-techniczng, na ktérej ustalono:

1) uznaé zelazo gabczaste nasycone asfaltem za najlepszy
w stosunku do otowiu materiat zastepczy do uszczelnia-
nia zlgcz kielichowych rur zeliwnych;

2) uznaé potrzebe jak najszybszego uruchomienia produk-
cji tego szczeliwa; )

3) zaleci¢ Instytutowi Metali Niezelaznych oraz zaintere-
sowanym instytucjom i zakltadom prowadzenie dalszych
badan i prob nad zelazem gabczastym.

Jednak produkcja sproszkowanego zelaza moze by¢ urucho-
miona dopiero w 1956 r. wedlug wypowiedzi Instytutu Metali
Niezelaznych, ktéry podkresla $cista wspdlizalezno$¢ tej pro-
dukcji z produkcja masowych wyrob6w zelaznych na drodze
metalurgii proszkow, ktéra Instytut takze opracowuje.

Zalecony przez Panstwowa Komisje Planowania ‘Gospodar-
czego cement i azbestocement do uszczelniania ziqcz, poza
powaznymi trudno$ciami wylaniajacymi sie przy ‘wykonaw-
stwie, wymaga uzywania duzej iloSci drewna do deskowania
Scian wykopow.
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Ten stan rzeczy spowodowal wzmozenie.wysitkéw racjo-
nalizatoréw przedsiebiorstw resortu gospodarki komunalnej
do wynalezienia materialu uszczelniajgcego, zaréwno tansze-
go jak i latwiejszego w produkcji.

W dniu 28.IIT br. w Miejskim Przedsiebiorstwie Wodocig-
géw i Kanalizacji w Warszawie przeprowadzono wobec za-
proszonych fachowcéw kilka préb z wynalezionym nowym
szczeliwem pod nazwa ,,Stalas”, wedlug pomystu inz. Wlodzi-
mierza Skoraszewskiego.

Z otrzymanego materialu skreca sie sznur o wymaganej
grubosci ‘'do wypelnienia przestrzeni, przeznaczonej na
uszczelnienie tzw. ,klina“. Zatozony sznur ,,Stalasu“ dobija
sie jak ol6w na uprzednio przygotowanym podiozu z konop-
nego sznura smotowanego.

Przeprowadzone badania na ci$nienie wykazaly, ze ,,Stalas*
wytrzymuje wymagania szezelnosci, stawiane zigczom kieli-
chowym rur wodociggowych.

Produkeja ,,Stalasu“ moze by¢ uruchomiona natychmiast
w Wytwoérni Wyrobéw Metalowych w Sosnowcu, co zostalo
wstepnie oméwione z kierownictwem tamtejszego zakladu.

Ze wzgledu na ogromng doniosto§¢é sprawy uruchomienia
krajowej produkcji uszczelek do kielichowych rur wodocig-
gowych z materialu zastepujgcego oldéw, co da w wyniku

oszczedno$¢ 1000 ton olowiu rocznie, Ministerstwo wszczelo
starania, aby wilasSciwe czynniki, w tym przypadku PKPG,
spowodowaty: >

1) wydanie odpowiednich zarzadzen w sprawie uruchomie-

nia produkcji ,Stalasu“, wedlug dokumentacji, ktéra
dostarczy Ministerstwo Gospodarki Komunalnej,

2) przydzial dla Wytwoérni Wyrobéw Metalowych w So-

snowcu drutu zwyklego oraz

3) zakup w Czechostowacji oryginalnych igiel do maszyn.

Produkcja ,,Stalasu®, zapoczatkowana na razie przez Wy-
twornie Wyrobéw Metalowych w Sosnowcu, bylaby wstep-
nym krokiem do uruchomienia w przyszlo$ci specjalnej wy-
twoérni, poSwieconej wylacznie produkcji i\Stalasu“, wobec
wielkiego zapotrzebowania w skali krajowej na uszczelki do
rur zeliwnych.

Poza tym nalezaloby przeprowadzi¢ proby w kierunku za-
stosowania ,Stalasu“ do izolacji kabli, zamiast dotychczas
uzywanego olowiu, co przyniostoby gospodarce narodowej
dodatkowe bardzo powazne oszczednoSci.

Inicjatywa Ministerstwa Gospodarki Komunalnej oraz wy-
nalazek racjonalizator6w MPWod. Kan. w Warszawie ze
wszech miar zastuguje na szybkie zrealizowanie.

Inz. Piotr Biszynski

L gy edad organizacyi :

T. Rirkor — Wspomnienie po$miertne

W dniu 10 marca 1953 r. zmart
Profesor Politechniki Warszawskiej,
Teodor Kirkor, uczony i nauczy-
ciel.

Teodor Kirkor urodzil sie 9 listo-
pada 1875 r. na Wolyniu. W 1902 ro-
ku ukonczyt studia na Uniwersyte-
cie Kijowskim, a w 1904 roku uzy-
skuje stopien magistra na Uniwer-
sytecie w Moskwie., Od 1904 do 1906
r. uzupeinia studia chemiczne na Po-
litechnice Kijowskiej.

Od 1904 do 1908 r. jest asystentem
na tejze Politechnice, a od 1908 do
1911 r. wyklada technologii wody.
W 1911 roku uzyskuje tytul docenta i wyktada na Politechni-
ce Kijowskiej do 1920 r.

Wrociwszy w 1920 roku do kraju miat Prof. Kirkor za sobg
bardzo powazny dorobek naukowy, w postaci 48 praec druko-
wanych z zakresu konserwowania probek wody, oczyszczania
wody do picia, samooczyszczania wod, oczyszczania $ciekOw
miejskich, szpitalnych, przemystowych, garbarni, cukrowni,
browardéw i innych. Dzieki zdolno$ciom i warto$ci swych prac
po powrocie do kraju zwrdécit natychmiast na siebie uwage.
Totez w 1921 roku Wydziat Chemiczny Politechniki Warszaw-
skiej powoluje Go jako docenta do prowadzenia wykladéw
i Pracowni Technologii Wody i Sciekéw.

W 1921 roku organizuje i nastepnie kieruje az do 1936 roku
pracami Oddzialu Hydrologicznego na calym obszarze Polski.
Od 1922 roku az do wybuchu wojny wyklada réwniez techno-
logii wody na Wolnej Wszechnicy Polskiej. Od 1930 do 1939
roku Wydzial Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskie]j
rowniez powierza Prof. Kirkorowi wyklady z chemii sani-
tarnej oraz mikrobiologii wody i $ciekoéw.

Zmarly Profesor byl pionierem w zakresie technologii wody
i Sciek6éw, promieniowal swg wiedzg ksztalcagc nowe kadry
inzynieréw, i pracownikéw naukowych, z ktérych wielu zo-
stalo profesorami na wyzszych uczelniach, kontynuujac i roz-
szerzajgc dorobek prac Profesora. Zamilowany w pracy dy-
daktycznej Prof. Kirkor otaczal mlodziez troskliwg opieka.

Chociaz praca naukowa i pedagogiczna stanowila zawsze
gléwny osrodek zainteresowan Profesora i sprawom tym po-
Swiecal wiekszg czes¢ Swego czasu, zywo interesowal sie
réwniez sprawami higieny bezpo$rednio zwigzanej z.zyciem.
Totez przyjmuje proponowane Mu stanowisko zastepcy dy-
rektora Panstwowych Zaktadéw Badan Zywnos$ci i pelni te
obowigzki od 1922 do 1936 roku, tj. do momentu likwidacji
Zakladu i polgczenia go z Panstwowym Zakladem Higieny.

Zainteresowania naukowe Profesora po powrocie do kraju
sprowadzaly sie przewaznie do prac naukowo-badawczych
nad zanieczyszczeniami i samooczyszczaniem rzek w Polsce
oraz usuwaniem i oczyszczaniem Sciek6w fabrycznych w Pol-
sce. Ostatnio wymieniona praca zgloszona byla jako referat
na Kongres Miedzynarodowy w Filadelfii w 1928 r.

W kraju zostalo ogloszone drukiem 15 prac, co 13cznie
z poprzednimi stanowi pozycje 65 prac naukowych.

,»Nie ma przemystu bez wody“ — bylo dewizg Jego, ktérej
pozostal wierny w ciagu swej 47-letniej pracy dziatalnosci
naukowej. Wpajal w swych uczniéw przekonanie, ze za-
gadnienie wody jest tak wazne, ze trzeba i nalezy pos$wieci¢
mu sie bez reszty.

Od 1947 roku byt kierownikiem Katedry i Zakladu Techno-
logii Wody i Scieké6w na Wydziale Inzynierii Sanitarnej Poli-
techniki Warszawskiej oraz wykladowca na Politechnice
Lodzkiej.

Byl bardzo czynnym czlonkiem Polskiego Zrzeszenia Ga-
zownikow, Wodociggoweéw i Technikéw Sanitarnych i czton-
kiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Jako czlowiek byl skromny. Cechowala Go prostota
i fanatyczne umilowanie pracy. Byl kochanym kolegg i lu-
bianym profesorem. Rzadko miewal wilasne klopoty, nato-
miast zyl troskami swych uczniéw i wspoélpracownikow.

Wobec potozonych zastug odejscie Jego wywoluje zal w spo-
leczenstwie chemikow, a kraj ponidst strate, tracgec w Nim
uczonego i profesora. Z imieniem Teodora Kirkora wigze
sie trwale nasza pamie¢ o Nim, o Profesorze, uczonym i za-
cnym czlowieku.

Cze$¢ i hold Swietlanej Jego pamieci!

Ksigzka techniczna walczy o postep

i pokojowe budownictwo socjalizmu w Polsce Ludowej
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L'prasy

Oczyszczanie wody przy pomocy flotacji S. H. Hopper
iM. C. Mc Cowen. A flotation process for Water Puryfication.
JAWW.A., 44 719 str. 1952 r.

Proces flotacji, zastosowany poczatkowo w przemyséle gér-
niczym jest w ostatnich latach uzywany i w innych gateziach
przemyshu, jak np. przy oczyszczaniu Sciekéw, zboza i w wie-
Ju innych zabiegaeh.

Flotacja jest metoda koncentracji, proces jest selektywny,
zazwyczaj usuwane sg czastki o wymiarze od 1 do 400 p.

Od 1945 roku przypuszczano, ze mozliwym bedzie usuwa-

nie substancji koloidalnych z wody powierzchniowej na dro-
dze flotacji.

Pierwsze badania rzeczywiscie wykazatly zmniejszenie
w 70% metnosci, redukeji w 79% zawiesin i w 90% bakterii.

Nalezalo przed wprowadzeniem w zycie procesu zbadag,
czy chemikalia dodawane nie sg szkodliwe dla zdrowia, po-
nadto zbada¢ chemizm procesu, wplyw jego na bakterie i pa-
sozyty oraz okresli¢é dokladnie wielko$¢ czastek dajgcych sie
usunggé.

W tym celu zostalo przeprowadzone do$wiadczenie na ska-
le laboratoryjna przy uzyciu 1% roztworu wodnego zwigz-
ku amoniowego. Dodawano na 1 litr wody, o metnosci od 5
do 300 mg/l SiOs, 1 ml roztworu i przy pomocy specjalnego
urzadzenia wprowadzano powietrze w iloSci 1,5 Uminute
w postaci pecherzykéw o $rednicy 1 do 2 mm. Pecherzyki
wyplywaly na powierzchnie tworzac piane i usuwajgc z wo-
dy zanieczyszczenia i bakterie. W miare napowietrzania,
piana stawala sie mniej trwata, wreszcie pecherzyki pekaly
na powierzchni co bylo spowodowane wyczerpaniem dodane-
go zwigzku amoniowego. Okres napowietrzania wynosit 3 do
5 minut.

Latwiej bylo sklarowaé wode poczatkowo bardzo metng,
niz wode o stosunkowo nieduzej metnos$ci np. 15 do 20 mg’l
Si0,. Proces usuwal zawiesiny nie osiadajace w osadniku.

Badano toksyczno§é szeregu subsiancji powierzchniowo
czynnych na myszach i stwierdzono, ze przeliczywszy na
wage — czlowiek, aby ulec zatruciu, musialby wypi¢ okolo
7500 litréw dziennie wody zawierajgcej 1 mg/l substancji po-
wierzchniowo-czynnej.

Substancje powierzchniowo-czynne naleza do 4 grup
zwigzkow chemicznych:

1. Zwigzki zawierajace cykliczne aminy.

2. Zwiazki zawierajace aromatyczny pierScien w diugim

lancuchu.

3. Dtugi tancuch alkilowy zwigzany z atomem azotu.

4. Zwiazki, w ktérych atomy tlenu znajduja sie w diugich

tancuchach jako wigzania amidowe.

Stwierdzono, ze budowa zwigzkéw amoniowych ma bar-
dzo wazny wplyw na przebieg flotacji, przy czym zwigzki
o dlugich tahcuchach dzialaja skuteczniej niz o krotkich.

Przy pomocy spekrofotometra okre§lono pozostalg ilosé
zwigzkéw amoniowych po zakonczeniu flotacji: ilo§¢ ta nie
przekraczata 1 mg/l; przy dluzszym napowietrzaniu ilos¢ ta
moglaby sie jeszcze zmniejszy¢.

Badanie napiecia powierzchniowego wody przed i po flo-
tacji potwierdzaly réwniez minimalng ilo§¢ pozstalych w wo-
dzie zwigzkéw amoniowych.

Badania bakteriologiczne, prowadzone zwykla metoda po-

siewéw na plytkach wykazaly usuniecie bakterii w 99%.
Badano réwniez, czy na drodze flotacji mozna usuna¢

z wody pasozyty, i stwierdzono, ze dodana do wody Enta-
moeba histolytica po zakonczonym procesie zostala w 100%
usunieta wraz z piana. Temperatura zaréwno w poblizu 0

zagraniczne,j

jak i pokojowa nie wplywala w sposéb widoczny na prze-
bieg flotacji,.natomiast w temperaturze wrzenia proces prze-
biegal niemal matychmiastowo. Odeczyn wody w granicach
dopuszczalnych dla wody do picia réwniez nie wplywal
w spos6b widoczny na przebieg procesu. Aby stwierdzié, jak
mate czastki byly usuwane na drodze flotacji, dodano do
wody emulsje polistyrenu o kropelkach™ majacych $rednice
259 mu (jest to wymfiar wiruséw ospy) i obserwowano przy
pomocy mikroskopu elektronowego dajacego powlékszeme
22000-krotne. Stwierdzono, ze przeszlo 95% kropelek zostalo
usunietych.

Z powyzszych badan wyc1aﬂmeto nastepujace wnioski:

1. Przy pomocy flotacji mozna oczysci¢ wode o metnosei
od 15 do 300 mg/l SiOs. o

2. Po zakonczonym procesie, przy stosowaniu dawki 10
mg/l zostaje w wodzie mniej niz 1 mg/l zwxqzkow amo-
niowych.

3. Dzieki flotacji usuwane sa z wody wraz z piang za-
nieczyszczenia, bakterie i pasozyty, przy czym ilo$¢ bak-
terii usuwana jest w 999%, pasozyty calkowicie, a czast-
ki o wielkosci 259 mu w 95%.

4. Proces flotacji nie zabija bakterii, totez wode po oczysz-
czeniu nalezy chlorowac.

R [

Kilka uwag na temat ujecia woéd dla przemyslu

M. Hottlet. Quelques reflexions au sujet des procés d‘eaux
industrielles. La Technique de I‘Eau 6 Nr 72 1952 r., str. 35.

Ujecia wody dla przemystu rzadko kiedy sa wykonane
prawidiowo.

Przed zaprojektowaniem ujecia wody nalezy poznaé po-
ziom maksymalny, normalny i minimalny zbiornika wody.
Ujecie wody musi by¢é umieszczone mozliwie njsk"o, ale
w ten sposéb, by unikaé¢ zasysania osadéw dennych.

Miejsce ujecia wody zalezy od rodzaju wody zbiornika:
przy wodach malo zanieczyszczonych wybiera sie miejsce,
gdzie woda plynie z duzg szybkoscig, ale nie tworzy wiréw;
przy wodach o duzej ilosci zawiesin — raczej wode mozli-
wie wolno plynacg lub stojaca, by wykorzystaé naturalne
osiadanie zawiesin. Pamie¢taé¢ jednak nalezy, ze woda sto-
jaca bardziej sie ogrzewa w lecie, co moze mie¢ duze zna-
czenie przy uzywaniu jej do chlodzenia, oraz latwiej za-
marza w zimie.

O ile chodzi o przewody, to raczej nalezy zaleci¢ zamknie-
te rurociggi niz otwarte kanaty.

Predko$¢ przeplywu wody w przewodach powinna wyno-
si¢ od 1' do 1,5 m/sek., przy mniejszych predkosciach moze
nastgpi¢ ich zanieczyszczenie. Przy kanalach otwartych
u wlotu nalezy umie$ci¢ krate zaopatrzona w automatyczne
urzadzenie do oczyszczania.

Odleglo$¢é miedzy pretami pierwszej kraty waharsie za-
zwyczaj w granicach 25 do 100 mm.

Ksztalt pretéw kraty powinien by¢ oplywowy (Jak skrzy-
dia samolotu), by unikngé wiréw i zmniejszy¢é opér. przy
przeplywie. Krate nalezy umies$ci¢ pod katem 15 do 20°.

Po ujeciu wody, o ile rozporzadza sie duzymi przestrze-
niami, gromadzi sie ja w zbiornikach, gdzie nastepuje natu-
ralna dekantacja. Nalezy posiada¢ co najmniej 2 zbiorniki,
by bez zakldcenia normalnej pracy moéc zbiornik czyscié.

Dla unikniecia zbyt czestego czyszczenia zbiornikéw sto-
suje sie¢ wtéorne kraty réwniez zaopatrzone w automatyczne
urzadzenia do czyszczenia, o przestrzeniach miedzy pretami
2 do 10 mm.
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Jesli pierwsza krata ma waskie przestrzenie miedzy pre-
tami, to mozna, zamiast wtérnej kraty, uzywaé sit obroto-
wych.

O ile nie dysponuje sie osadnikami, nalezy stosowaé sita
o drobnych oczkach, by zabezpieczyé pompy. W ostatnich
czasach sita i kraty ulegly duzym udoskonaleniom.

Najkosztowniejszym procesem w dostarczaniu wody jest
pompowanie, totez trzeba zabezpieczy¢ sie przed wszelkimi
awariami, oraz zmianami poziomu wody przez stosowanie,
w wypadku studni zbiorczych, automatycznie dziatajgcych
zasuw umieszczonych na ptywakach.

W konkluzji autor podkresla, ze nalezy pamietaé, iz woda
w przemysle jest surowcem o pierwszorzednym znaczeniu,
niezbednym do produkcji, nalezy wiec przez odpowiednie
zaprojektowanie ujecia wody zapewni¢ zakladom przemysto-
wym wode w dostatecznej iloSci i odpowiedniej jakosci.

J, K.

Zaopatrzenie w wode Bombaju Génie Civil, Nr 3/1953.

Ludno$¢ Bombaju podwoila sie w ciggu ostatniego dwu-
dziestolecia i wynosi ca 3.200.000 o0s6b. Obecnie zuzycie
wody siega 180 l/gtowe i dobe wilgcznie z wodg dla przemy-
stu, zuzyciem dla celéw publicznych i staratami, co jest ilo-
Scig niewystarczajgca. Wiladze miejskie zdecydowaly sie na

budowe nowego ujecia i doprowadzenia wody z odlegtosci ok.
100 km.

Z istniejgcych ujeé najwieksze jest ujecie na zaporze Tan-
sa, wybudowanej ok. 60 lat temu. Ujgcie to moze da¢ w la-
tach obfitujgcych w opady do 427.000 m® na dobe, lecz w la-
tach suchych nawet lgcznie z pozostalymi 2 mniejszymi uje-
ciami mozna liczyé tylko na 360.000 m® na dobe.

Zapora Tansa potozona jest w odleglo$ci 64 km od Bom-
baju. Woda doprowadzona jest 2 przewodami stalowymi
® 1,83 m. Przewody te, wybudowane przed 20 laty, sa juz
w zlym stanie. Sposréd réznych projektéw, wybrano rozwia-
zanie przewidujgce budowe na rzece Vaitarna i doprowadze-
nie wody do zbiornika Tansa galerig o wymiarach 3,00><3,00.
Pozwoli to na powigkszenie zapasu wody na tym zbiorniku
i utrzymanie poziomu wody na max. wysokoS$ci. Nowy prze-
wod doprowadzajacy o @ 2,44 m pozwoli na dostarczenie
500.000 m*-na dobe.

Budowa zapory na rz. Vaitarna jest w toku. Zapora bedzie
betonowa, wysokosci ok. 75 m i dtugos¢ 600 m; objetos¢ be-
tonu przekroczy 500.00 m?3.

Godnym podkre§lenia jest fakt, ze budowa tej najwigkszej
w Indiach zapory po raz pierwszy wykonywana jest samo-
dzielnie przez inzynieréw indyjskich bez pomocy doradcéw
angielskich.

W. P.

Przeglad patentéw i

Mieszacz samoczynny ,panrad‘

Jezeli kociol wodny ma stuzyé do zasilania wodg o réznych
temperaturach jednocze$nie, np. do ogrzewania od 45 do 909,
a jednocze$nie do przygotowania wody goracej, musi po-
siadaé w okresie przejSciowym urzadzenie do mieszania

y wody powrotnej z zasilajacg, co jest
trudne do uzyskania na drodze ob-
stugi recznej.

Po wielu latach préb udato sie w
Szwec i uzyska¢ mieszacz automa-
tyczny z zeliwa lub innych metali,
o prostej budowie i niezawodnym
dziataniu. W obudowie takiego mie-
szacza umieszcza sie urzadzenie ste-
rujace, a w gornej czeSci komory
mieszacza znajduje sie element bime-
taliczny ,,a%“, ktérego ruchy przeno-
szone sg za pomocg drazka na dwu-
stronng klape ,b“ przydlawiajacg
doplyw wody z kotta i otwierajacg
przew6d powrotny, lub tez odwrot-
nie, zaleznie od potrzeb.
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Dzialanie elementu bimetalicznego mozna regulowa¢ raczka
umieszczong na zewnatrz mieszacza. Wewnetrzna cze$¢ mie-
szacza moze by¢ wymieniana przez otwor w dolnej jego
czesci, bez potrzeby jego demontowania z sieci.

Rys. 1 pokazuje przekrdj mieszacza, rys. 2 — umieszczenie
go w sieci. S oK.

Elastyczny syfon umywalkowy

Wada dotychczas stosowanych syfonéw umywalkowych
jest trudno$¢ usuwania z nich zanieczyszczen, zwigzana z ko-
niecznos$cig rozkrecania i skrecania oraz przeciekaniem wody
przez gwintowane polgczenia.

Jedna z firm szwedzkich
rozwigzata te trudnosci dro-
ga zastosowania do syfo-
néow materialu elastyczne-
go (kauczuku), co w wy-
niku wieloletnich préb o-
kazalo sie bardzo praktycz-
ne i zaczelo sie rozpo-
wszechniaé w szeregu in-
nych krajow. Zanieczysz-
czenia bowiem daja sie 1a-
two usuwacé przez naci$nie-
cie syfonu rekg i przeptu-
kanie go woda doplywaia-
cg, bez potrzeby rozkreca-
nia, ani tez uzycia jakich-
kelwiek narzedzi,

Materiat syfonu okazat
sie niewrazliwy na dziata-
nie kwaséow lub tluszczu
zawartego w $ciekach. Syfon zastosowany w pomieszczeniach
nieogrzewanych nie ulegal uszkodzeniu pod wplywem mro-
z6w. Obecnie syfony takie stosu e sie zar6wno do nowych
budynkéw, jak i do wymiany syfonéw dawnego typu, wy-
magajacych reperacji, K.

Rys. 1

SPROSTOWANIE

Wispétautorem artykulu pt.: ,,Oczyszczalnie malte“ zamiesz-
czonego w N-rze 4/53 naszego miesiecznika jest inz. Teodor

\Mazurkiewicz, a nie jak mylnie podano Tadeusz.

\\

Redakcja
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,,PRZEGLAD TECHNICZNY“ — ORGAN GLOWNY NACZELNEJ ORGANIZACJI TECHNICZNEJ
NR 5/53 zawiera nastepujace artykuly:

— Razem z milionami robotniké6w — B. Gebert

—- O zadaniach prasy techmicznej — inz. J. Porebski

— Rozwdj produkeji ksiazki technicznej — inz. J. Plaskowski

— Rola stowarzyszen technicznych w propagowaniu ksigzki technicznej — inz. T. Zamoyski
— Zadania stowarzyszen technicznych w sprawach normalizacyjnych — inz. J. Switkowski
— Przebudowa rolnictwa — wielkie pole pracy dla inzynieréw i technikéw — S. Marucha

— Budownictwo wysokoSciowe — inz. J. Skrzekot

— Z obrad Wegierskiego Kongresu Energetycznego dla spraw wykorzystania zrédel energii wtérnej —

inz. A. Piechota
— Nasza pierwsza politechnika — inz. K. Sawicki

Wolna Trybuna: — Jak dramat zamienia si¢ w farse — as /
Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszen. Wéréd ksiazek i wydawnictw
Kronika :

Biuletyn CINDT. Przeglad Dokumentacyjny CINDT. Biuletyn GUM.

/

4
NR 6/53 zawiera:

— Zapewnié gospodarce narodowej dostateczne ilo§ci metalu
— Wielka Chemia — narodowym przemystem Polski Ludowej — min. E. Szyr
— Z _problematyki tegorocznych zjazdéow stowarzyszen technicznych

— Program pracy Stowarzyszenia Inzynier6w i Technikéw Przemystu Chemicznego w Polsce — inz.
S. Miernik

— Uwagi resortu o pracy Stowarzyszenia Inzynieré6w i Technikéw Przemystu Chemicznego w- Polsce —
min. W. Drozdz I :

— Po Krajowej Naradzie Architektéw — inz. A. Kotarbinski

— O polskim slownictwie technicznym — inz. H, Chmielewski

— Spalanie olejéw ciezkich w okregtowych silnikach wysokopreznych — inz. W, Pietrzyk
— Nowe zagadnienia suszenia promieniowego — mgr S. Sgkowski, inz. R. Ustynowicz
Wolna Trybuna — Mocniej zwigza¢ czasopisma techniczne z zakladami produkcji
Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszen. Wéréd ksiazek i wydawnictw

Kronika '

Biuletyn CINDT. Przeglad Dokumentacyjny GUM

ZAWIADOMIENIE

Wobec wiadomosci podanej przez prof. ZygmuntaRudolfa w artykule ,,Wydziat Iqiynierji _Sanitarnej*
ogloszonym w numerze majowym (5/53) czasopisma ,Gaz — Woda — Technika Sanitarna®“, ze wydzialy

inZynierii sanitarnej istnieja w Polsce Ludowej na Politechnice Warszawskiej i Wroclawskiej, Dziekanat
Wydzialu Inzynieryjno-Budowlanego Politechniki Slaskiej im. Wincentego Pstrowskiego w Gliwicach zawia-
damia, ze decyzja Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego zostat z dniem 1 wrzesnia 1951 r. na Wydziale Inzy-
nieryjno-Budowlanym Politechniki Slgskiej w Gliwicach uruchomiony osobny Oddzial Inzynierii Sanitarnej.
Oddziat ten prowadzi studia wedlug tego samego programu co Wydzial Inzynierii Sanitarnej Politochniki
Warszawskiej, w trzech specjalizacyjnych kierunkach, a mianowicie: instalacyjnym, przemyslowo-kounal-
nym i technologicznym.

Wpisy i przyjmowanie nowych studentéw na ten Oddzial na rok .1953/54 ogit?ywaja sig réwnoczesnie
z przyjmowaniem studentéw na inne Oddzialy i Wydzialy Politechniki Slagskiej w Gliwicach godme
z ,JInformatorem dla kandydatéw do szkél wyzszych ma rok 1953/54“ wydanym przez Ministerstwo Szkol-

nictwa Wyzszego.
h g Dziekan Wydzialu Inzynieryjno-Budowlan:go

(Prof. dr inz. Marian Janusz)
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PANSTWOWE WYDA_WNlCT‘WA/‘TECHNICZNE

NOWOSCIWYDAWNICZE

BARTOSZEWICZ S. PIECHOWICZ M.: Nawilzanie gliny
para w przemysle ceramiki budowlanej. 1953, s. 60, zt 3.50

BEREZIN B. I1.: DMaterialoznawstwo poligraficzne. Tium.
z ros. W. Tacikowski. 1953, s. 378, zt 21.—

BESKI W.: Schematy ezyszezarn miynskich. 1953, s. 64, zt 3.90

BIELOW W. M., KARTASZEW 1. P.: Mechanizacja praco-
chlonnych operacji. Ttum. z ros. W. Natanson. 1953, s. 32,
zt 1.50

BOGDANOW 'S. G.: Metaloznawstwo i obrobka cieplna stali.
Tlum. z ros. W. Chitruk. 1953, s. 260, zt 20.— (w oprawie)

CIBOROWSKI J.: Inzynieria chemiczna. Czes$¢ III. 1853,
s. 368, zt 45.— (w oprawie)

CZAJKOWSKA J.: Probki geologlczne i rdzenie wiertnicze.
1953, s. 49, zt 3—

DOBRSKI J., POPPE J., RUDZINSKI J.: Aparaiy rentge-
nowskie, Instalacja, obsluga, konserwacja. 1953, s. 132,
zt 8.—

DRECKI A.: Naparzalnie niskpprezne. 1953, s. 186, zt 14.50

DUBOIS J.: Technologia torfu. 1953, s. 224, 1zt -22.—
(w oprawie)

ELIASZ S.: Szkodiiwe drobnoustroje w przemysle piwowar-
yskim, 1953, s. 56, z1' 3.—

GIERDZIEJEWSKI XK.: Odlewnictwo. Wyd. 2 poprawione
i uzupemmione. 1953, s. 356, zt 11.50

GISMAN S.: Opanowywanie gérotworu w kopalniach we-

gla. 1953, s. 88; zt 5.— ) ,

KARRER P.: Chemia organiczna. Tom. I. Czesé II — VL
Tium. z niem. zespo6t. 1953, s. 299, zt 24.50

KLIMIENKO K. J.: Sposoby podniesienia wydajnosci pracy
w przemysle maszynowym ZSRR. Tium: z ros. E. Koch.
1953, s. 172, zt 10.90

KOCHANOWSKI J., SEUZEWSKI Z.: Walka z zakazeniem
migsa w produkc,u 1953, 's. 72, zt 3.60

KORCZAGIN N. W., NIKOLSKIJ W. S.: Nermowanie w ko-

: palini. Tium. z ros. H, Debska. 1953, s. 124, zt 12.—

KOSMACZEW I. G., LIEBIEDIEW N. A.: Ostrzarka anodo-
wo-mechaniczna konstrukeji N. A. Liebiediewa. Tium.
z ros. Z. Kosciotek. 1953, s. 44, zt 2.30

KOWALSKI F.: Uzytkowanie i konserwacja sprzetu pozar-
niczego, 1953, s. 152, z1 8.70

MYRONOWICZ M.

KOZE.OWSKI T.: W;twarzame i wiasnesci lotnych produk-
téow koksowania, 1953, s. 64, zl 4.—

MATALIN A. A.: Podstawy wymiarowe i technologiczne.
Thum. z ros. W. Wasiljew. 1953, s. 150, zt 11.90

MOISIEJEW S. L.: Mistrz orgammtor wzorcowego odcinka
budowlanego. Tlum. 2 ros. L. Koludzki. 1953, s. 26, zt 2.—

MONES 1. M.: Zastosowanie tarcz malej Srednicy de budowy
miejskich budowli podziemmnych. Tlum. z ros. W. Szczek.
1953, s. 234, zt 15—

J Anodowe wytwarzanie powlok na alu-
minium, 1953, s. 56, zt 3.50
FINDERA J. T.:. Zarys elastooptykl

(w oprawie)

POSZEPCZYNSKI W.: Magazynowanie migsa i jego prze-
tworéw. 1953, s. 122, zt 6.50

Praca tkaezki w kroénie automatycznym do i')awemy. Metoda
. inz, F, Kowalowa, 1953, . 56 zt 3.—

RADZWICKI K.: Wykrywanie i usuwanie wad wlewkéw
stalowych, 1953, s. 52, zt 3.—

STAPF H.: Podstawy chemii i technologii dla zatrudnionych
w przemysle. Tium. z n1em Z. Bankowski. 1953, s.. 376,
zt 28.50 (w oprawie)

SYROMIATNIKOW I. A.: Praca silnikow asynchronicznych.
Thum. z ros. B. Walentynowicz. 1953, s. 224, zl 23—
(w oprawie) v

Taktyka walki z pozarami. Komenda Gléwna Strazy Pozar-
nych. 1853, s. 170, zt 8.50

TIERPIGORIEW A. M., DIEMIDOW P, N., PROTODIAKO-
NOW M. M.: Maszyny goérnicze do wybierania pokiadéw
Kopalin uiZytecznych, Tium. z vros. L. Ballenstedt
i O. Przysiecki. 1953, s. 512, zI 45.20 (w oprawie)

TOLEOCZKO B.: Kofly parowe. Tom I. Zeszyt 3. 1953, s. 75,
zt 6.40

WOJCIECHOWSKI W.: Roboty malarskle W budownlcthe
1953, s. 131, zt 6.70

Wyklady o mechumzacsl robot gérniczych. Zeszyt 4 T Plano-
wanie ‘i organizacja robot zmechanizowanych. Praca
zbiorowa, Instytut Mechanizacji Gornictwa. 1903 s. 128,
zt 12—

1853, s. 350, z 28—

Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki

W celu najszerszej popularyzacji czytelnictwa i krzewienia
umiejetnosci korzystania z ksiazki technicznej, zwlaszcza
wiréd nowych kadr przybywajacych do przemysiu — Pan-

stwowe Wydawnictwa Techniczne podjely nowe wydawnic- -

two pod nazwa ,Ksigzka Techniczna®, przeznaczone dla
fabxyk zwigzkow zawodowych, bibliotek, klubdéw techniki
i racjon ahzach urzedow, instytucji.

Biuletyn ,,B.s1azka Techniczna* zawiera dokladne informa-
cje o treseci i cechach wydawniczych ksiazek PWT, ktore
ukazaly sie ostatnio w sprzedazy ksu:garskm; oraz o ksigz-
kach, ktérych ukazanie przewxduje sie w najblizszej przy-
szloscx, zawiera ponadto recenzje dotyczace mektorych ksig-

zek uprzednio wydanych, cze$¢ artykulowa i informacyjna
oraz dzial poradnictwa czytelniczego.

Biuletyn ,Ksigzka Techniczna‘ rozsylany jest bezplatnie
do fabryk, bibliotek, klubéw techniki i racjonalizacji, ko1
zakladowych NOT, urzeddw, instytucji- — ktore zgloszg do
PWT, Warszawa, ul: Mazowiecka 2/4, zapotrzebowanie na
stale otrzymywanie biuletynu ,,Ksigzka Techniczna“. Dotych-
czasowym odbiorcom powielanego biuletynu PWT, biuletyn
drukowany ,Ksigzka Techniczna®“ dostarczany jest nadal
bezptatnie bez specjalnych zgloszen.

A PANSTWOWE- WYDAWNICTWA TECHNICZNE
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