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DNI LENINOWSKIE

Dwadzie$cia dziewieé lat mineto, gdy przestalo bié serce wielkego wodza narodéw, tworcy leniniz-
mu i pierwszego w historii tworcy panstwa proletariatu, Wiodzimierza Iljicza Lenina.

Byto to 21 styczmia 1924 r.. Caly owczesny Swiat pracy pograzyt sie w zalobie po $mierci swego
wodza, o ktérym tow. Stalin méwit:

»Wielko$é Lenina ma tym wlasnie polega, Ze stworzywszy Republike Rad, wykazat przez to
w praktyce uciemiezonym catego swiata, ze nadzieja wybawienia nie jest stracona, a panowanie ob-

szarnikow i kapitalistow nie jest diugotrwale, ze braterstwo pracy mozna stworzyé wysiltkiem sa-
mych mas pracujacych.

Tym wzniecil On w sercach robotnikéw i chlopéw caltego Swiata nadzieje wyzwolenia. Tym

wladnie tlumaczy sie fakt, Ze imie Lenina stalo sie najukochanszym imieniem dla wszystkich pra-
cujacych i wyzyskiwanych mas.

Istotnie, Lenin byl geniuszem, bowiem pod jego kierunkiem robotnicy i chlopi ujeli wladze
w Rosji w swoje rece, rozpoczynajqc w dziejach ludzkosci nowq ere wyzwolenia sit twérczych na-
rodu, celem budowy na gruzach kapitalizmu nowego, lepszego Zycia. Zniknelo w nim na zawsze
bezrobocie, nedza, analfabetyzm i miedola ludzi pracy. Kraj Rad, ktérego podwaliny stworzyt Le-
nin, stat sie duma i nadziejq catej postepowej ludzkosci, a przy tym niezwyciezona silq, zdolng do
odparcia wszelkich atakéw.

Dat temu dowody, gromiac nie tylko rzekomo niezwyciezonych wrogéw ma zachodzie i wscho-
dzie, ale i zdrajocw wewnetrznych, ktérzy usitowali przeszkodzi¢ w realizacji zadan historycznych
i powstrzymaé zwycieski pochdd idei leninizmu.

»Zniszczenie kapitalizmu i jego Sladow, zatozenie podwalin ustroju komunistycznego — stanowi
tre$¢ rozpoczynajqcej sie obecnie nowej epoki dziejéw Swiata”“ — mowil Lenin, a ruch ktéremu
poswiecil swe zycie stat sie potezna i niezwyciezonag sita zaréwno materialng, jak i moralng, swiad-
czacq Zze komunizm zwyciezy ostatecznie i nieodwolalnie.

Wielka idea leninowska, wcielana w zycie, wiedzie narody Zwiazku Radzieckiego i krajéw demo-
kracji ludowej do coraz wigkszego rozkwitu. Powstajq niezliczone ilo$ci doméw mieszkalnych, szkoét
i szpitali, rozwija sie nowoczesny przemyst i skolektywizowane rolnictwo.

W obozie kapitalizmu natomiast szerzy sie medza i bezrobocie, marastajq sprzecznosci natury
wewnetrznej, politycznej i gospodarczej, powstajq coraz silniejsze odruchy mas, Swiadczqce o jego
nieuchronnej zagladzie.

Im dtuzszy okres dzieli nas od $mierci Lenina, tym wyzej wznosi sie przed nami Jego niesmier-
telna postaé, zwlaszeza, e cze$é swego zycia spedzit na polskich ziemiach, poswiecal wiele uwagi
polskiemu ruchowi rewolucyjnemu, udzielajgc wiele razy braterskiej mieocenionej pomocy.

Dni Leninowskie w Polsce byty obchodzone w roku biezacym szczegodlnie uroczyscie. Nardd pol-

ski nie zapomni, 2e Lenin byt pierwszym, ktéry proklamowat catkowitq niepodleglosé i wyzwolenie
Polski. :
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Dr JERZY KOWALSKI

Metanizacja gazu miejskiego jako mozliwos¢ jego
zuzytkowania w motoryzacji

Bezposrednie zastosowanie oczyszczonego gazu
koksowniczego i miejskiego, jako materiatu ped-
nego nie mialo dotycheczas powodzenia. Przyczyna
lezy w niskiej wartosci opatowej (dolnej), ca 3700—
4100 kcal/m? i trudnosci transportu wigkszych
iloSci gazu w samochodzie. Stosowanie gazu pod
niskim ci$nieniem (kilkasét mm stupa wody) wy-
maga znacznej przestrzeni, na skutek czego maleje
przestrzen transportowa i jest to mozliwe tylko
w przypadkach wyjatkowych. Np. autobusy pary-
skie mialy podczas ostatniej woiny zapas gazu
w balonach umieszczonych na najwyzszym pie-
trze. Autobus stracit w ten sposéb jedno pietro
dla transportu, a zapas gazu, ca 18 m?, odpowiada-
jacy réwnowartosci ok. 9 1 benzyny wystarczy! na
ok. 15 km. Zwykle mozna stosowaé¢ gaz miejski
tylko w butlach stalowych, ktére przy ci$nieniu
ca 200 at (ci$nienie prébne 300 at) i 53 1 pojemno-
Sci wodnej zawieraja ilo$¢ gazu odpowiadajgcy
5 — 5,5 1 benzyny. Przy samochodzie osobowym
1,7-litrowym o zuzyciu 10 1 benzyny na 100 km
odpowiada to 50 — 55 km. Ciezar butli préznej
wynosi 70 kg. Wskutek transportu tego ciezaru
zmniejsza sie dopuszczalna tadownos$é samochodu
o 1 osobe.

W gazie miejskim tylko metan, 8500 kcal/m?
oraz tzw. ciezkie weglowodory, 14340 kcal/m?® ma-
ja wartos¢ dla celdw motoryzacji. Tlenek wegla,
3040 kcal/m? i wodér, 2580 kcal/m?® przedstawiaja
raczej niepozadany balast. Odpowiednig drogg do
wykorzystania gazu na cele napedowe jest wiec
wzbogacanie warto$ciowych sktadnikéw jak CHa
np. przez rozfrakcjonowanie, adsorpcje itp. Tlenek
wegla i wodor przedstawiajace gtéwng frakeje ga-
zu, ok. 60 — 70% w ten sposéb pozostajg niewy-
korzystane. j

Istnieje jednak mozliwo$¢ wzbogacania warto-

Sci opatowej gazu miejskiego bez wyodrebniania

metanu lub innych skladnikéw droga przero6bki
chemicznej CO i H2 na metan

CO+3H2=CHas1+H:0

Ta reakcja odkryta w 1902 roku przez Sabatiera
i Senderensa dotychczas nie zostala wykorzysta-
na. Celem wykonania tego procesu pracuje sie
w obecnosci katalizatoréw grupy zelaza, Ni lub Co
w temperaturze okoto 300° C, przy ci$nieniu atmo-
sferycznym. Juz odkrywcy proponowali proces
ten do zwigkszenia wartos$ci opatowej gazu miej-
skiego. Szybkos¢ reakeji mimo wysokiej tempe-
ratury jest jednak tak niska, ze proces nie mogt
sie rozpowszechni¢.

W roku 1942 firma Ruhrchemie proponowata do
metanizacji katalizatory syntezy Fischer-Trop-
scha. W zasadzie chodzi o te same metale, jak przy
syntezie metanu, ale zamiast stosowania skutecz-
nych metali jako jednocialowy katalizator, wy-
twarza sie wielocialowe katalizatory aktywo

nosniku. Taki katalizator pracujacy w znacznie niz-
szych temperaturach, 160 — 225° C, ma kilkakrot-
nie wieksza szybko$¢ przereagowania oraz wytwa-
rza obok metanu gléwnie pltynne homologi meta-
nu. Celem metanizacji gazu miejskiego stosuje
sie oczywiscie katalizator zmodyfikowany, przy
ktérym reakcja przebiega glownie nie w kierun-
ku wytwarzania produktéow plynnych lecz metanu.
Katalizator sktada sie z Ni, MgO i ziemi okrzem-
kowej w stosunku 100:10:500. Otrzymywanie kata-
lizatora odbywa sie w nastepujacy sposéb: Do 24 1
roztworu - azotanéw zawierajacego 42 g Ni i 6,2
MgO dolewa sie mieszajac w temperaturze wrze-
nia roztwor sody zawierajgcy 80 g Na2COs/l. Po
zupelnym wytraceniu dodaje sie, rowniez dobrze
mieszajac 0,5 kg ziemi okrzemkowej. Odsgczony
osad wymywa sie 220 1 gorgcej wody. Po wysu-
szeniu rozdrabnia sie mase na granulki 3 — 5 mm
i redukuje w 350° C mieszankg wodoru-azotu
w stosunku 3:1 przy szybkosci przestrzennej 6000—
8000 1/godz. Nastepnie chlodzi sie gotowy kataliza-
tor tym samym gazem do 100° C i nasyca dwutlen-
kiem wegla.

Pierwszy zaklad do metanizacji gazu koksow-
niczego zbudowano w 1942 r. w Essen-Altenessen.
Spos6b pracy takiego zakladu jest taki sam, jak
przy bezciSnieniowej syntezie Fischer-Tropscha.
Rezygnujemy z tego powodu z opisu. R6znica za-
sadnicza lezy w stosowanych do katalizy piecach.
Stosuje sie do tego celu piece podobne do piecow
syntezy cisnieniowej, tzn. zamkniete cylindry sto-
jace, w ktérych znajduja sie rury wwalcowane
w dwa poziome dna, podobnie jak przy chlodni-
kach, wzglednie kottach. Wewnatrz rur znajduje
sie katalizator, zewnatrz rury otoczone sg woda
celem odprowadzenia ciepla reakcyjnego. Prze-
strzen wodna pracuje jak kociol parowy. Tempe-
rature w katalizatorze reguluje sie przez nasta-
wienie ciSnienia wody. Odprowadzong w postaci
pary wode uzupelnia sie automatycznie $wiezg
wodg zasilajacg. Srednica rur wynosi 28 mm.
Szybkosé gazu w tych piecach do katalizy byta
10-krotnie wieksza niz przy syntezie Fischer-
Tropscha. )

Zwiekszenie warto$ci opatowej gazu zalezy prze-
de wszystkim od zawarto$ci CO w gazie wyjscio-
wym oraz od stosunku CO:H:. Stosunek jest naj-
korzystniejszy, jezeli cala ilos¢ CO i Hz moze zo-
sta¢ przemieniona, tzn. jezeli stosunek wynosi 1:3.
Podajemy w tablicy 1 przykilady przerébki dla
réznych gazéw wyjsciowych.

Tworzenie homologéw metanu podczas metani-
zacji w obliczeniu wg tablicy 1 nie jest uwzgled-
nione. Rzeczywiste podwyzszenie wartoéci opato-
wej jest wiec wieksze. W praktyce otrzymano
w pierwszym zakladzie tego rodzajul) z gazu

memoriatu firmy Ges. d. Kohlenwertverbidnde

przez ThO2, MgO itp. na ziemi okrzemkow ,gkﬂio(ﬁ perti-Haver) z dnia 19.1.1942 r.

Politechn’ : »
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Tabl_icq 1 Zmiana skladu i warto$ci opatowej
gazu miejskiego w zaleznosci od skladu wyijsciowego.

Gaz wyjsciowy
I 11 11 v

% | keal | % | keal | % ‘ keal | % | keal
co, 6]l — | 6| = | 33| — | 3] —
CmHn 21340 | 2| 340| 1,6 | 270| 1| 170
o 11| 334| 14| 425| 17,1 | 520| 18| 550
H, 50 | 1290 | 50 | 1290 | 52,7 | 1360 | 54 | 1340
CH, 25| 2140 | 23 | 1900 | 19,3 | 1660 | 20 | 1760
N, 6] — | 5| — | 60| — | 4| —

100 4104 | 100| 4035 | 100 | 3810 |100 | 3776
Co, 6| — | 6| — | 33| — | 3] —
Contlg 2| 340| 2| 340| 1,6 270| 1| 170
C ) A Sy ARty PSR — Pt
H, 17 [ 4301 8| 208|714 " 4| =] —
CH, 16 | 3090 | 37 | 3170 | 36,4 | 3100 | 38 | 3256
N, 6| — |—| — | 60| — | 4| —

67 | 3860 | 58 | 3716 | 48,7 | 3411 | 46 | 3426

100 | 5800 |100 | 6400 100 | 7000 {100 | 7450

o wartosci opalowej 3800 kcal/m? gaz o wartoSci
opatowej 7500 kcal. Osiagniety promien jazdy
(w poréwnaniu z innymi gazowymi materialami
pednymi) wynika z tablicy 2.

W poréwnaniu z niezmetanizowanym gazem
miejskim promien jazdy przy stosowaniu gazu po
metanizacji jest podwojny. Przy napedzie gazem
zmetanizowanym mozna osiggna¢ okoto 85% pro-
mienia jazdy pojazdu napedzanego metanem.

Jako miejsce metanizacji przewidziano w Niem-
czech stacje gazowe umieszczone w zaglebiach
przemystowych i wielkich miastach, ktére réwno-
cze$nie komprymowaly gaz, napelnialy nim butle
stalowe oraz obstugiwaly samochody. Zapotrzebo-
wanie zelaza dla 1 stacji wystarczajgcej dla 100
samochodéw szacowano na ca 60 t, a mianowicie:

metanizacja okoto Tt
kompresor + zbiornik wysokoci$nieniowy 22 t
400 butli stalowych (4/1 samochdd) 28 t

100 regulatorow wysokocisnieniowych dla
samochodow 3t
okolo 60 t

Wedlug innego kosztorysu zapotrzebowanie ze-
laza wynosito 75 t, z czego okolo 20 t na metani-
zacje. Koszty zakladowe dla 100 samochodéw sza-
cowano na 80 000 — 150 000 RM. Stosujac gaz
zmetanizowany do napedu 15 000 samochodow zu-
zywajgcych miesiecznie okolo 400 1 benzyny, moz-
na rocznie zaoszczedzié¢ okolo 70 000 t benzyny ®).

Catkowite koszty budowlane odpowiedniej ilo-
$ci stacji metanizacji i zaopatrzenia samochodéw
w butle i regulatory wynosza wg przyblizonych
szacowan 12 — 22,5 milj. RM. Wydatki te sa znacz-
nie nizsze od niemieckich przedwojennych kosztow
zakladu syntezy Fischer-Tropscha, o tej samej
produkeji, ktére jak wiadomo wynosily w 1937 ro-
ku 52,5 — 70 milj. RM.

Réznica miedzy kosztami nakladowymi fabryki
benzyny syntetycznej, a zakladem metanizacji jest

%) Wg memorialu firmy Gas u. Kohlenwertverbdnde
(Ruperti-Haver z dnia 19.1.1942 r.).

na pierwszy rzut oka zdumiewajgca, wydaje sie
jednak przy blizszym rozwazaniu mozliwa, pod
warunkiem, ze zostanie utrzymana takze podana
szybko$é reakcyjna w dilugotrwalym ruchu.

Przy metanizacji odpadaja koszty inwestycyjne
produkeji gazu syntezowego, usuwania siarki nie-
organicznej, kondensacji olejow i absorpcji ben-
zyny, magazynowania produktéw oraz wszystkich
oddzialéw ubocznych. Ilo$¢é piecow zmniejsza sie
wskutek 10-krotnie wiekszei szybkosci przereago-
wania gazu do 1/5 cze$ci, uwzgledniajac 50%-owa
kontrakcje gazu. W normalnej wielkosci pozostaje
tylko zaklad do usuwania siarki organicznej, kt6-
rego udzial w kosztach nakladowych fabryki ben-
zyny syntetycznej wynosi tylko 1,5 — 2,5%.

Normalne piece do katalizy w syntezie Fischer-
Tropscha maja przepust 1000 m?* gazu/godz., przy
czym jednak przerabiaja tylko ok. 70% gazu
w jednym przej$ciu, reszte w drugim stopniu
przerébki. Zakladajac, ze przepust gazu przy meta-
nizacji jest tylko 5-krotnie wiekszy oraz, ze czas
ruchu piec6w wynosi tylko 320 dni, zdolnos¢ prze-
rébeza jednego pieca wynosi (przy 25% rezerwy)
rocznie 23 milj. m?® gazu miejskiego, co odpowiada
produkeji 11,5 milj. m® gazu zmetanizowanego.
Zaklad z 9 — 10 piecami wystarczylby przy tym
zalozeniu do zaopatrzenia wyzej wymienionych
15 000 samochodéw w gaz zmetanizowany 94 —
115 milj. m® = 70000 t benzyny. W Polsce wy-
starczalaby wiec budowa 5 — 6 zakladow (korzyst-
nie w polgczeniu z fabrykami syntezy, gazownia-
mi lub koksowniami w gesto zaludnionym, uprze-
mystowionym terenie, np. na Slasku, w Warszawie
itp.). (Niemiecka koncepcja miniaturowych stacji
wobec tego prawdopodobnie nie wchodzi w rachu-
be, tym bardziej, ze wymaga wiecej naktadu inwe-
stycyjnego i roboczego).

Przy przerdbce 10 milj. t wegla rocznie w kok-
sowniach i gazowniach, przerébka okoto 200 milj.
m3? gazu odpowiada okolo 5,5% produkcji gazu,
wzglednie okolo 11% przy zalozeniu, Ze polowa
produkcji stuzy do opalania piecoéw. Oczywiscie
mozna tez przewidzie¢ gaz wodny do metanizacji.
Trzeba jednak pamieta¢, ze w gazie miejskim za-
warto$é metanu wynosi juz okoto 20%,, co odpo-
wiada w przeliczeniu na gaz zmetanizowany przy
30 — 50% kontrakcji wskutek przerébki ca
40%p ilosci gazu zmetanizowanego. Przy bezpo-
$redniej przerdbce gazu wodnego trzeba by bylo
przerobi¢ znacznie wiekszg ilo§¢ CO+Ho.

Tablica 2. Promien jazdy przy stosowaniu réznych
gazowych materiatéow pednych w butlach stalowych.

Samochdd
osobowy |ciezarowy|ciezarowy|~igzarowy
151 1,5 t 3t Bt
I1oé¢ butli 1 2 4 6
Gazol 530 700 815 635
Metan motorowy?)| 180 240 278 216
Metan czysty 115 153 175 138
Zmetanizowany
gaz miejski 99 132 153 119
Gaz miejski 50 67 (i 60

?) Frakcja zawierajgca tez
gazu miejskiego.

weglowodory nienasycone
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Mgr inz. KAROL JAHODA

Problemy zwiazane z zatwierdzaniem projektow
i dozorem dalekobieznych gazociagow

Jak wiadomo, kwestie zwigzane z zatwierdza-
niem gazociaggéw na gaz ziemny normowane sg po-
stanowieniami ustawy z dnia 2.V.1919 r. ,, 0 wy-
tgcznym upowaznieniu Panstwa do zakiadania ru-
rociggéw sluzacych do prowadzenia gazéw ziem-
nych, regulowania produkcji i zuzytkowania ich®
(Dz. U. R. P. nr 39 poz. 292) — zmienionej rozpo-
rzadzeniem Prez. Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
22.111.1928 r. (Dz. U. R. P. nr 38, poz. 362) i uzu-
pelnionej ok6lnikiem Ministra Przemystu i Handlu
nr 65 z dnia 7 grudnia 1937 r.

Tok postepowania przy zatwierdzaniu gazocig-

géw na gaz ziemny przedstawial sie przed r. 1939
- nastepujaco: X

1) Inwestor przesylal opracowany przez projek-
tanta projekt gazociggu Wyzszemu Urzedowi Gor-
niczemu do zaopiniowania.

2) Wiasciwy Wyzszy Urzad Goérniczy opracowy-
wal szczegbélowsg opinie techniczng w sprawie pro-
jektu tego gazociggu i przesylal ja do Ministra
Przemystu i Handlu — po przeprowadzeniu komi-
sji w terenie z udzialem zainteresowanych stron.

3) Minister Przemystu i Handlu w osobnym pi-
$mie udzielal tak zw. ,koncesji“ i zatwierdzal

projekt.
Zgodnie z postanowieniami wsp. powyzej okol-
nika nr 65 z dnia 7 grudnia 1937 r. — wiasSciwym

Wyzszym Urzedem Goérniczym do opiniowania pro-
jektow byl ten, w ktérego obwodzie znajdowato
sie ztoze gazowe, majace zasila¢ projektowany ga-
zociag.

Art. 2. wsp. ustawy z r. 1919 stwierdzal, ze:
,,Prawo zakladania rurociggéw i urzadzen pomoc-
niczych do przewodzenia palnych gazéw ziemnych
(zaklady gazu ziemnego). przysiuguje wylgcznie
Panstwu.

W dalszym ciggu art. 2 wyjasnia, ze ,prawo to
moze rzad przenies$¢ na zrzeszenia lub osoby fizycz-
ne na czas nieograniczony“ z tym, ze ,,Przeniesie-
nie nadanego przez rzad uprawnienia na osoby
trzecie jest niedopuszczalne®.

Projeklant
s

Jnwesltor

Lokalizage

g agina (td

&) stczegioma Zantereso-
v wane siany

[Rozpoczecie budowy gazociagu |

Obecnie na skutek zmiany struktury spoteczno-
gospodarczo-politycznej naszego Panstwa cafosé
spraw zwigzana z zatwierdzaniem projektow da-
lekobieznych gazociaggéw na gaz ziemny ulegla da-
leko idacej modernizacji i moze by¢ ujeta w ta-
blicy.

Jak z-podanego schematu wynika — rozpoczecie
budowy gazociggu przez inwestora uzaleznione jest
od pozytywnej oceny projektu przez:

1) KOPI (CZG — Min. Gérn. — PKPG, w zalez-

nosci od wielkosci inwestycji),

2) PKPG lub WKPG (w zalezno$ci od wielko$ci
inwestycji — instytucje te zatwierdzaja og6l-
ng lokalizacje tras),

3) PWRN Wydziatow Budownictwa (zatwier-
dzajg one w porozumieniu z WKPG szczegb-
lowg lokalizacje tras),

4) WUG — Delegatury w Krakowie (zatwierdza
projekt z punktu widzenia bezpieczenstwa
i racjonalnos$ci wykonania technicznego),

5) Zainteresowanych stron (np. DOKP, Dyr. La-
sow itd.).

Zaznaczy¢ nalezy, ze Wyzszy Urzad Goérniczy —
Delegatura (WUG-Deleg.) wydaje opinie i zatwier-
dza jedynie projekty wysokopreznych gazociggow
na gaz ziemny (pracujacych na ci$nienie robocze
od 1 atn wzwyz).

Dla wyjasnienia nadmieni¢ nalezy, ze projekty
gazociggébw na gaz koksowniczy obowigzuje ten
sam schemat z tym, Ze nie podlegaja one kompe-
tencji WUG-Deleg.

ZaznaczyC rowniez nalezy, ze obecnie wszystkie
gazociggi wysokoprezne na gaz ziemny, poza te-
renem kopalnianym, podlegaja dozorowi WUG-
Deleg.—gazociagi za$ kopalniane wysoko-, Srednio-
(ci$nienie rob. od 1 atn — 0,05 atn) i niskoprezne
(ci$nienie rob. od 0 — 0,05 atn) — kompetencji od-
powiedniego okregowego urzedu gérniczego.

Srednio- i niskoprezne gazociagi na gaz ziemny
poza terenem kopalnianym nie podlegajg natomiast
zadnej kompetencji witadz gérniczych.

Odpowiednikiem wladz goérniczych, jesli idzie
o segmentalne kompetencje — odnos$nie gazocig-
gbw na gaz koksowniczy oraz gazociggdédw na gaz
ziemny nisko- i $rednioci$nieniowych, sg wladze
przemystowe.

Kolaudacje wysokopreznych gazociggdéw na gaz
ziemny z punktu widzenia bezpieczenstwa (préoba
wytrzymalosei i szczelno$ei gazociggu) i technicz-
nego wykonania przeprowadza WUG-Deleg. kola-
udacje finansowg — inwestor.

Odbioér gazociggéw na gaz koksowniczy i ziemny
nisko- i Srednioci$énieniowych (poza terenem kopal-
nianym) z punktu widzenia bezpieczenstwa prze-
prowadzajg wladze przemysiowe, kolaudacje fi-
nansowg — inwestor.

Calosé spraw zwigzanych ze wsp. zagadnieniami
jest jak widzimy do$¢ skomplikowana i nastrecza-
jaca inwestorom wiele trudnosci.
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Istnieje S$cisly zwiazek pomiedzy eksploatacja
gazoéw ziemnych na kopalniach a ich dystrybucja
gazociggami, dlatego tez powinny by¢ poddane na-
dzorowi wladz gérniczych (lgcznie z wydawaniem
przepiséw racjonalnej eksploatacji i dystrybucji).
Obecnie za$ panuje tendencja eliminacji zagadnien
gazociggowych spod kompetencji tych wladz —
jako zagadnien niegérniczych.

Projekt nowego prawa goérniczego nie przewidu-
je juz nadzoru wiadz gérniczych w sprawach gazo-
ciggéw na gaz ziemny.

Takie postawienie sprawy nie rozwiazuje jej jed-
nak jak sadze, gdyz jak dotychczas WUG-Deleg.

miala najwieksze do$wiadczenie, zwlaszcza jeSli
idzie o sprawy bezpieczenstwa i racjonalnosci wy-
konania wysokopreznych gazociagdéw na gaz ziem-
ny.
Wiasciwym rozwigzaniem tej kwestii bylaby
wlasnie koncentracja calosci spraw zwigzanych
z gazociggami i to zar6wno na gaz ziemny jak
i koksowniczy, w ramach rozbudowanego Wydziatu
Naftowego WUG przy przejeciu kompetencji loka-
lizacyjnych (w porozumieniu z PKPG), a czeSciowo
i KOPI lub stworzenie oddzielnego urzedu dozoru
technicznego, ktérego jednym 2z samodzielnych
wydzialéow bylby wydzial gazociagowy. .

TADEUSZ PAWLIKOWSKI, mgr LEOPOLDA NAWARA,
mgr inz. WACLAW NOWYK, mgr MARIA PIOTROWICZ
Centralne Laboratorium Gazownictwa Oddzial w Krakowie

Badanie sprawnosci piecow kapielowych na gaz miejski i ziemny

Przy zmianie rodzaju gazu dostarczanego
gospodarstwom domowym konieczna jest row-
noczesna wymiana palnikéw w przyborach
gazowych, wzglednie racjonalne przystoso-
wanie tych palnikéw do zmiennych cech gazu.

W poszukiwaniu najwlasciwszego rozwiq-
zania tej sprawy zbadano przede wszystkim
1) Sprawnosé pieca kapielowego ogrzewanego
gazem ziemnym z palnikiem przystosowanym
do spalania tego gazu i 2) Sprawnos$é pieca
z palnikiem dla gazu miejskiego przy zastoso-
waniu gazu miejskiego i gazu ziemnego.

Wuyniki pomiaréw zostaly krytycznie rozpa-
trzone i wyciagnieto z nich wnioski dotyczqce
warunkow, ktérym powinien odpowiadaé pal-
nik malezycie skonstruowany. W drugiej cze-
$ci praca bedzie uzupelniona poréwnawczym
badaniem palnikéw dla gazu ziemnego, skon-
struowanych specjalnie dla zastapienia pal-
nikéw na gaz miejski w piecach kapielowych.

CZESC 1.

Dalekosiezne rurociggi gazu ziemnego dotarly
do szeregu naszych miast posiadajacych wlasne
wytwornie gazu i rozbudowang sie¢ rurociggow.
Powstala mozliwo$¢é stosowania albo mieszanki
obu gazéw, albo obstugi konsumentéw za pomoca
oddzielnych sieci jednym lub drugim gazem. Np.
w Krakowie gospodarstwa domowe znacznej cze-
Sci miasta zaopatrzone sg w gaz ziemny, podczas
gdy reszta miasta postluguje sie gazem mieszanym
0 zupelnie odmiennych cechach fizycznych i che-
micznych. Jak wiadomo, palniki zbudowane dla
pewnego gazu nie mogag prawidiowo funkcjono-
wa¢ przy zastosowaniu gazu o innych wlasnosciach.
Zjawil sie wiec problem racjonalnej wymiany lub
przer6bki palnikéw w istniejgcych przyborach ga-
zowych. W praktyce zagadnienie to rozwigzywane
jest najczesciej w sposob niewlasciwy. Skutkiem
tego czesto wystepuje zjawisko niekompletnego
spalania gazu z wytworzeniem sie tlenku wegla
i wydzielaniem sadzy. Tlenek wegla, silnie truja-

¢y, nawet w wiekszym stezeniu nie daje sie wy-

czu¢ powonieniem i smakiem, a tym bardzie] w
duzym rozcienczeniu. Jak wiadomo, gaz ten szkod-
liwy jest dla zdrowia juz w stezeniu 0,01% obj.
Sadze za$ towarzyszace tlenkowi wegla zatykaja

przewody gazu, powietrza i spalin i zanieczyszcza-
ja otoczenie.

Nieracjonalne uzywanie gazu ziemnego szkod-
liwe jest takze z punktu widzenia gospodarki ener-
gig cieplna, gdyz wiele z tej energii idzie na mar-
ne. W badaniach naszych postawiliSmy sobie za
cel opracowanie praktycznych wskazoéowek, jak mo-
zna stworzy¢ optymalne warunki spalania w go-
spodarstwach domowych przy przejsciu z gazu
miejskiego na gaz ziemny. W pierwszym rzedzie
zajeliSmy sie spalaniem gazéw w piecach kapielo-
wych. Przy odpowiedniej konstrukcji piecow do-
stosowanej do wilasnosci gazu, sprawnosc ich (o ile
za podstawe obliczenia przyjmiemy warto$¢é opalo-
wa gazu) siega blisko 100%0. W praktyce sprawnos$é
oblicza sie ze stosunku ciepla wydzielonego przy
spalaniu gazu do ciepla pobranego przez wode. Im
mniejsza jest réznica pomiedzy cieptem dostarczo-
nym przez gaz a odebranym przez wode, tym wiek-
sza jest sprawno$¢ przyrzadu grzewczego.

W' naszych pomiarach przyjeliSmy za podstawe
nie wartos¢ opatowa gazu, lecz jego cieplo spala-
nia, przez co oczywiScie sprawnosci przyboru wy-
padaja odpowiednio mniejsze.

Badanie sprawnosci pieca kagpielowego na gaz
ziemny:

Do ogrzewania pieca kapielowego Nr 1 uzywano

gazu ziemnego (suchego) o nastepujacym skladzie

chemicznym:
CH, e 98,91% obj.
C2H6 i 0160 » ”
C3H8 T, 0111 ”» ”
N2 ¥ 0738 1) (2]
razem — 100,00%0 obj.

Gaz ten posiada wysokie ciepto spalania, trudne
jednak do wykorzystania. Powodem tego jest, mie-
dzy innymi, jego wysoka temperatura zaplonu
(750°C), waska granica wyhuchowos$ci w mieszani-
nie z powietrzem (5-+-15% obj.) i mala szybko$é
spalania w powietrzu (37 cm/sek). Niedobér ilosci
powietrza dodanego do gazu (teoretycznie w mie-
szance 9,5% CHy) jest najwazniejszym czynnikiem
hamujgcym catkowite spalanie.
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Rys. 1. Ogélny widok doSwiadczalnych piecéw kapielowych

Opis aparatury i sposéb przeprowadzania badania:

Piec kapielowy Nr 1, przystosowany w naszych
doswiadczeniach do opalania weglowodorami, po-
siada wymienng gléwna dysze $rednicy 4,6 i 8 mm.
Palnik podtuzny, dwuramienny sktada sie z 30 pal-
niczkéw ulozonych w dwoéch rzedach pod katem
=>60° do podstawy. Kazdy palniczek z tulejka
przewiercong wielu otworami o $rednicy 4 mm dla
zasysania powietrza i dyfuzorem splaszczonym
u wylotu dla rozszerzenia plomienia, posiada dysze
Srednicy 0,5 mm (rys. 2). Inne czesci sktadowe pie-
ca kapielowego nie sg charakterystyczne i nie ma-
ja wiekszego znaczenia w badaniu sprawnosci.

W instalacji pieca kapielowego umieszczono sze-
reg termometréw wskazujacych temperature gazu,
wody, spalin i plomienia, pod kaloryfer za§ wpro-
wadzono rurke do pobierania spalin. Rozmieszcze-
nie tych przyrzadéw pomiarowych i prébobior-
czych naszkicowano na rys. 3.

Cis$nienie doplywajgcego gazu do paleniska ma
duzy wplyw na wielkos¢ sprawnosci pieca. Dlate-
go tez regulowano je i ustalano w serii pomiaréw
co 50 mm stuva wodv w granicach 50 -+ 200 mm.

Pierwsze pomiary poczynione z palnikiem o dy-
szy $rednicy 4 mm, przy ci$nieniu gazu 50, 100,
150 i 200 mm stupa wody, nastepne — po wymia-
nie dyszy na 6 mm i koncowe z dysza Srednicy
8 mm i zmiennym ci$nieniem gazu, jak w pierw-
szych do$wiadczeniach.

"

Rys. 2, Palnik pieca kapielowego Nr 1 do spalania
weglowodoréw

W czasie do$wiadczen pobierano préby spalin
i przeprowadzano ich analize, zwracajac gléwna
uwage na obecnos¢ tlenku wegla. Wszelkie analizy
gazowe wykonywano na aparacie typu Orsata, ma-
te za$ ilo$ci CO sprawdzano kalorymetrycznie w
pipecie prézniowej, za pomocg roztworu aminopal-
ladawego, lub w aparaturze specjalnie do tego celu
zbudowanej, stosujacej J205 ogrzany do 125°C.
Cieplo spalania oznaczono w kalorymetrze typu
Junkersa.

Gaz miejski, ktorego ci$nienie w sieci siegato do
85 mm stupa wody, nie dat sie zastosowa¢ do tego
pieca bez wymiany palnika.

Wyniki doswiadczenia:
W.100  I(t,—t,)

e e o I
W = wydajno$é kcal/min.
O = obcigzenie kecal/min.
I = ilo$é odprowadzonej wody w litr/min.

Sprawnosé =n= 100

ti—t2 = roéznica temperatur wody °C
Q = cieplo spalania gazu kcal
Iy = ilo§¢ zuzytego gazu litr/min.

f

Rys. 3. Szkic instalacji pieca kapielowego do pomiaru
sprawnosci
1. Reduktor gazowy, 2. Zegar gazowy, 3. Manometr
wodny, 4, 5. Termometry 0 - 50°C, 6. Termometr 0 -+ 100°C,
7. Termometr 700°C, 8, Termometr 300°C, 9, Rurka do po-
bierania préb spalin, 10. Palnik, 11. Waga, 12. Kaloryfer,
13. Zbiornik na ogrzang wode.

W wyniku badan sprawno$ci cieplnej pieca ka-
pielowego Nr 1, ze specjalnym palnikiem na we-
glowodory, osiggnieto $rednice sprawnosci okolo
73% (przy uwzglednieniu w obliczeniach ciepla
spalania gazu zamiast wartosci opalowej). Naj-
wieksza sprawno$¢ wynosita 77,6%, co w przelicze-
niu z wartos$cig opalowa daje okoto 90%. Najwyz-
sze warto$ci otrzymano w dolnych granicach ci-
énienia pomiarowego, nizsze za$ w przeciwnym
krancu tj. przy 200 mm H»>O. Sprawnos$¢ wiec ma-
lala ze wzrostem ci$nienia gazu, zmniejszala sie
takze z wielkos$cig otwordw dyszy (rys. 4).
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% Wydajnosé = kapielowego zale- £
00 W = I(t, —t,) zala od nominalnej g
" T wydajnosci, spra- £
18 e kcal/min, gdzie WnoSci i wielkosci i
m * ',—““-I:-\_ T = czas prze- Cciepla spalania. W
16 ’ R plywu wody. naszych  warun- i
5 /_\ Wydajno$é u- kach badania zu- Wt
H zyteczna pieca Zycie to, propor-
13 proporcjonalnie cjonalne do wzro-  “]
n rosta ze wzro- stu ciSnienia, wy-
n stem ciénienia nosilo 10 <+ 22 li- "
7 gazu. Najnizsza trow gazu na mi-

0 50 100 150 200 - w poblizu ci§- nute (rys. 7). 51

g csioh o nienia gazu —  Obcigzenie = O =
0 .

Rys. 4. Sprawno$é pieca kapielowego Nr 1 na gaz ziemny =— Q keal/min 0 50 100 150 200

Srednica dyszy = 8 mm, Srednica dyszy = 6 mm, Sre- T 1 = Sidrienis qozi s s lied

dnica dyszy = 4 mm.

50 mm H:0 posiadata 73 kcal/min., najwyzsza,
przy 203 mm slupa wody, siegala 148 kcal/min.
Wydajno$¢ ta zalezna byla takze od $rednicy otwo-
ru dyszy (rys. 5).

Nawigzujac do praktycznej wydajnosci pieca na-
kreslono zalezno$¢ pomiedzy iloScia wody ogrza-
nej o 30°C, a ci$nieniem uzywanego gazu (rys. 6).

Keal wody/min

3
S

150

50

T T "
0 50 100 150 200
P+ cibnisniggomy wanwgH,0

Rys. 5. Wydajnos¢ pieca kgpielowego Nr 1 na gaz ziemny

Z wykresu widaé, ze w dolnej. granicy ciSnienia
otrzymywalo sie 2,4 =+ 2,6 litra wody ogrzanej
o 30°C, przy ci$nieniu gazu okolo 100 mm H»O
— 3,3 litra wody,
przy 150 mm —
4,1 litra i przy ci-
$nieniu gazu 200
mm H20 ilo$¢ od-
prowadzonej o-
grzanej o 30°C
wody siegala 5 li-
tréw w ciggu 1 mi-
nuty.
Nominalne zuzycie
gaza = No=
W I(t, — t,)

7-Q 7-Q-T
litr/min.
Ilo$¢ gazu dopro-
wadzona do pieca

K wody/min

=
S

0 50 100 150 200

peeimenimgozwmmt,0

Rys. 6. Wydajno$é wody ogrzanej o 30°C w litr/min

Rys. 7. Nominalne zuzycie gazu w piecu kqpielowym Nr 1

Obcigzenie gazowe bylo Scisle zwigzane z nominal-
nym zuzyciem gazu, bylo wiec proporcjonalne do
ciSnienia gazu. Dla gazu ziemnego miescilo sie w
granicach 100 =+ 200 kcal/min (rys. 8).

Keal gazuimin

0 50 100 150 200

p-cisnienie gozuw mm Hyl

Rys. 8. Obciqzenie pieca kapielowego Nr 1

Analiza spalin przeprowadzona w czasie pomia-
réw sprawnosci wykazata:

COs = 0,7 = 35% obj.
O = 197'= 114, ,,
CO = 0,0 o 0,2 ) »

Temperatura spalin uchodzacych do komina wy-
nosita okoto 90°C przy ci$nieniu gazu okoto 50 mm
H>0 i siegata 180°C przy ci$nieniu gazu okolo
200 mm stupa wody.

Temperatura spalin mierzona pod kaloryferem
pieca osiggala 345 do 460°C w zalezno$ci od ci-
$nienia gazu.

Temperatura plomienia jednego z 30 palnicz-
kow zespolu palnika mierzona termoelementem
Pt — Pt, Rh siegala przy ci$nieniu gazu okolo
200 mm HO do 1080°C.

Wyniki bilansu i wnioski:
Bilans cieplny przeprowadzony dla jednego
z pomiaréw sprawnosci pieca najwiecej moégt daé
uwag, co do wladciwego spalania gazu i sprawnego
ogrzewania pieca. A oto kilka liczb wyniklych
z obliczen:
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Temperatura spalania gazu ziemnego = okolo
1700°C.
Catkowite (teoretyczne)
11,75% obj. COsa.
Wspélezynnik nadmiaru powietrza w warunkach
naszego badania sprawno$ci réwna. sie 3,84 = K.
Koncowy wynik bilansu przeliczony na normal-
ne warunki =

Cieplo doprowadzone:

spalanie gazu daje

Cieplo spalania gazu —3445 kcal = 69,39%
Cieplo wprowadz. przez gaz — 0,207 ,, = 0,04,
o ,» Ppowietrze — :5,162 ', = 1,04,
. ,, pare wodna — 0079 , = 0,02,
" ,» wode — 146,50 ,, =29,51,,

— 496,438 kcal=100,00%

Ciepto odprowadzone:

Cieplo odprowadz. przez wode — 387,40 kcal = 78,049
Cieplo unoszone przez spaliny — 67,43 5 — 13,58,,
Cieplo stracone na promienio-

wanie, przewodzenie, uno-

szenie i inne — 41608 , = 8,38,

496,438 kcal = 100,00%
387,40 - 100

S o 0
I = TT496,438 18,08 o

Na podstawie powyzszego bilansu termicznego
stwierdzono przede wszystkim duze straty ciepl-
ne, wynikle z nadmiaru powietrza (K = 3,8 za-
miast okolo 1,3). Stad powiekszyla sie ilo$¢ spa-
lin unoszacych ciepto, réwna 13,58%o.

Zawartos¢ CO w spalinach jest rowniez za wy-
soka (—0,2, a dopuszczalne maks. 0,1°% obj.).
(Wynik ten przypisuje sie¢ jednak niedokladnosci
analizy).

Przez zmniejszenie otworéw palnika o %/3 $wiatta
otrzyma¢ bedzie mozna lepsze wyniki sprawnosci.
Woéwezas zmniejszy sie ilo§¢ spalin, zmaleje szyb-
kos¢ ich wylotu, a tym samym i temperatura spa-
lin. Cieplo za$, ktére nie zdazylo ulecie¢ ze spali-
nami zuzyte bedzie na ogrzewanie wody.

Badanie sprawnosci pieca kapielowego na gaz
\ miejski i ziemny

Gaz miejski stosowany do naszych doswiadczen
nad sprawno$cig pieca kapielowego, uzywany w
gospodarstwach domowych okregu krakowskiego
jest mieszaning gazu weglowego (komorowego)
z gazem ziemnym i powietrzem. Cisnienie gazu w
sieci gazociggéw miejskich jest zmienne i zalezne
od wielu znanych czynnikéw. W czasie pomiaréw
sprawnos$ci korzystano z przecietnego uzywanego
ci$nienia przed piecem 30— 85 mm stupa wody.
Sklad gazu miejskiego ulegat rowniez zmianie, jed-
nak jego ciepto spalania nie obnizalo sie ponizej
4000 kcal/m?.

Ogélny sklad gazu miejskiego mozna okresli¢
wedlug Sredniego jego skladu w grudniu:

02 = 3,9% obj.
02 PR 318 » 9
(Bl Tt 0 i e
CxHy = 078 ” )
CH4 = 34)1 ” ”
H2 o 1716 tE) ”»
N2 S 2977 » ”

Gaz miejski krakowski jest do$¢ latwy do spa-
lania. Jego wielka szybko$¢ spalania, niska tem-
peratura zaplonu, szerokie granice wybuchowosci
w mieszaninie z tlenem sprzyjaja jego latwemu

spalaniu. Gaz ten potrzebuje przy spalaniu okolo
5 objetosci powietrza, co rowna sie !/2 ilo$ci po-
wietrza potrzebnego dla gazu ziemnego.

Opis aparatury i sposéb przeprowadzania badania

W drugim etapie badan uzyto do ekspertyzy pie-
ca kapielowego Nr 2, tego samego typu co piec
Nr 1 lecz z innym palnikiem, dostosowanym do
opalania gazem miejskim. Palnik ten (rys. 9) jest
zupelnie innej konstrukeji, niz poprzednio opisany,
uzywany do spalania weglowodorow. Zasadniczg
réznica w budowie jest brak w przedstawionym
palniku otworéw (inzektora) na zasysanie powiet-
rza. Gaz w tym palniku miesza sie z powietrzem
dopiero u wylotu, gdzie zuzywa podczas spalania,
przy odpowiednim ci$nieniu gazu i okreslonej $red-
nicy dyszy, dostateczng ilosé tlenu.

Omawiany palnik sktada sie z 10-ciu réwnoleg-
tych do siebie rurek grubosci 7 mm z otworami
0,72 mm. Kazda rurka dlugosci 25 cm posiada 25
otworéw (dysz) zwréconych prostopadle ku gorze.
Calkowita za§ powierzchnia paleniska réwna sie
12X25 cm.

Rys. 9. Palnik pieca kapielowego Nr 2 przystosowany do
spalania gazu miejskiego

Instalacja pieca kapielowego i rozmieszczenie
punktéw pomiarowych temperatury i ciSnienia jest
podobne do poprzedniego pieca dostosowanego wy-
lacznie do weglowodoréw.

Badanie sprawnoS$ci przeprowadzono na gaz
miejski, a nastepnie na tym samym piecu na gaz
ziemny. Nie zmieniano wiec ani palnika, ani zadnej
innej czesci pieca. Uwarunkowano jednak badanie
od ci$nienia gazu. I tak przy ogrzewaniu pieca ga-
zem miejskim zastosowano robocze ci$nienie gazu
3083 mm stupa wody. (Goérna granica ci$nienia
jest najwyzsza w sieci w okresie robienia pomia-
réw, dolna za$ wyraznie sygnalizuje malg spraw-
nos¢ cieplng). Opalanie pieca gazem ziemnym
przeprowadzono przy najnizszym cis$nieniu réw-
nym 5 mm HO, przy ktérym z trudnoscig utrzy-
mywal sie plomien palnika i przy maksymalnym
ci$nieniu 30 mm stupa wody, grozacym po pewnym
czasie uszkodzeniem radiatora.

Ci$nienie gazu zmieniano i ustalano co kilka mm
stupa wody, dla przeprowadzenia poréwnawczych
pomiaréw sprawnosci palnika. W czasie tych po-
miaréw (zwlaszcza przy gazie miejskim, ktérego
sklad jest zmienny) wykonywano analize gazu
1 oznaczanie jego ciepla spalania.

Wyniki doswiadczenia:
W toku badan sprawnosci pieca kapielowego na
gaz miejski osiggnieto maksymalng sprawnos$é
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Rys. 10. Sprawnosé pieca kapielowego Nr 2 na gaz miejski
i ziemny

Gaz miejski

Gaz ziemny

79% (w obliczeniach zastosowano cieplo spalania
zamiast wartosci opatowej gazu) przy wlocie gazu
o cisnieniu 65—+76 mm slupa wody. Przy wyzszym
ci$nieniu gazu, np. 83 mm H>O, sprawnos¢ ciepl-
na nagle opadla na 74%o, przy ci$nieniu mniejszym
niz 65 mm sprawno$¢ roéwniez zmalala i przy
30 mm HsO wynosita juz tylko 71% (rys. 10).

Po zmianie gatunku paliwa otrzymano maksy-
malng sprawnos¢ 76%o przy ci$nieniu gazu 18,5 mm
stupa wody. Sprawno$¢ natomiast malata przy in-
nych uzytkowych ci$nieniach i tak przy cisnieniu
gazu przed piecem réwnym 31 mm wynosita tylko
70, za$§ przy ci$nieniu gazu rownemu 6 mm HO
wyniosta 74% (rys. 10).

Wydajnos¢ pieca kapielowego rosnie proporcjo-
nalnie do ci$nienia gazu (rys. 11). Przeliczajgc wy-
niki stosownie do praktycznych osiagnie¢, przyjeto
za podstawe wydajnos¢ wody ogrzanej o 30°C, tak
aby woda uchodzaca z pieca miala temperature
okoto 40°C, najdogodniejsza do kapieli. Przy za-
stosowaniu do opalania pieca gazu miejskiego
otrzymano w ciggu jednej minuty, w granicach
uzywanych ci$nien, 4,5--8,9 litrow wody, za$ dla
gazu ziemnego (przy jego ciSnieniu pomiarowym)
otrzymano 4--12 litréw (rys. 12).

Nominalne zuzycie gazu i obcigzenie jest rézne
dla gazu miejskiego i ziemnego. (Poréwnawcze za-
leznosci wyznaczono graficznie na rys. 13 i 14).

Kcal wody/min

A
=)
t—1

300 ’

200

100

0 25 50 % 100
p-cignienie gqozu wmm Hy0

Rys. 11. Wydajno$é pieca kapielowego Nr 2 na gaz
miejski i ziemny

Analiza spalin w
piecu kapielowym

{ wooy /min

Nr 2 opalanym ga- 2 i
zem miejskim da- /'
ta nastepujace wy- /
niki: & b
CO= 3,5+ 6,6% obj. /

Oz =14,5-+94% ,, 4 4

CO = 0,0

'
0,206 . H
Z zestawienia o- ‘
znaczen ilosci po- 5

szczegblnych
skladkow gazu wy-
nika, ze ze wzro-
stem ci$nienia zu-
Zywanego gazu ro-

0 % 50 7 100

p- cisnignie goru w mm Hy0

Rys. 12, Wydajno$é wody ogrzanej o 30°C w litr/min.
————— Gaz miejski
— — — Gaz ziemny

$nie CO2, maleje za§ Os. W pewnych za§ grani-
cach ze zmniejszeniem w spalinach tlenu, rosnie
ilo$¢ tlenku wegla.

Analiza spalin
gazu ziemnego wy-
kazala:

CO2= 3,4~ 8,5% obj.
/ O = 14,6 —1,1% ,,
F 4 J CO = 0,0+1,7% ,,
7 Temperatura
i '/ ' spalin zwieksza sie
Y ¢« podniesieniem ci-
Snienia gazu. I tak,
przy cisSnieniu gazu
wlotowego 30 mm
H>O temperatura
spalin nad kalory-
ferem wynosita
148°C, za$ przy ci-
$nieniu 83 mm

Kcal gazy/mm

o
S
S
-

200

100

0 25 50 7 100

prosnienie gozu w mmH,8

Rys. 13. Nominalne zuzycie gazu w piecu kapielowym Nr 2
na gaz miejski i ziemny

podniosta sie do 190°C. Z zastosowaniem do opala-
nia tego pieca gazu ziemnego odczytano przy cisnie-
niu gazu 6 mm stupa wody temperature 151°C, za$
przy maksymal-
nym cisnieniu, tj.
31 mm, otrzymano
193°C.

Wuyniki bilansu
cieplnego i wnio-
ski: %
Na podstawie je-
dnego z protoko-
16w badania spra-
wnosci pieca ka-
pielowego Nr 2 na 2
gaz miejski, prze-
prowadzono obli-
czenia bilansu 7
cieplnego dla uwi-
docznienia procesu

1
L qazusmin

S
=

0 % 50 k] 100

p-tisnienie goiu w @mm K,0

Rys. 14. Obcigzenie pieca kagpielowego Nr 2 na gaz miejski
i ziemny
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i por6wnania go z poprzednim, osiagnietym przy
spaleniu gazu ziemnego. W wyniku obliczen uzy-
skano: Wsp6lczynnik nadmiaru powietrza = 2,31.

Cieplo doprowadzone:

Cieplo spalania gazu —271,3 kcal = 178,52%
Cieplo wprowadzone z gazem — 046 , = 013,
Cieplo wprowadz. z powietrzem — 392 , = 113,
Cieplo wprowadz, z parg wodnga — 0,09 , = 0,03,
Cieplo wprowadzone z woda Eih o 20,19 ,,
345,52 keal = 100,00%
Ciepto odprowadzone:
Cieplo odprowadzone z woda —277,4 kcal = 80,29%
Cieplo odprowadz. ze spalinami —' 44,67 , = 1293,
Straty na promieniowanie i inne — 2345. ,, = 6,78,
345,52 kecal = 100,00%
277,4 - 100
Aol L e ST B8
345,52

Dos$wiadczenia na piecu kapielowym, ogrzewa-
nym gazem miejskim i ziemnym, wykazaly bledy
i wady niewla$ciwego zuzytkowania gazu. Gi6wna
tego przyczyna jest zmienne zapotrzebowanie po-
wietrza przez gazy roéznego gatunku. Skutkiem te-

0 20 330 40 50 60 70 60 Lgoaymin
Rys. 15. Zuzycie objetosci gazu w stosunku do wydajnosci
wody ogrzanej o 30°C.
dla gazu miejskiego w piecu kapielowym Nr 2
— — — dla gazu ziemnego w piecu kagpielowym .Nr 2
.—.—.— dla gazu ziemnego w piecu kapielowym Nr 1

go nalezy zmienia¢ palnik, ktérego konstrukcja od-
powiadaé¢ bedzie pelnemu spaleniu mieszanki gazo-
wej z powietrzem. Zmiana ci$nienia gazu wchodza-
cego do paleniska takze powaznie wplywa na wy-
niki sprawnosci cieplnej, dlatego tez wszelkie po-
miary do$wiadczen uzalezniono od jego cis$nienia.
Udowodniono, ze opalanie pieca gazem miejskim
i ziemnym o tym samym ci$nieniu jest szkodliwe.
Np. przy ci$nieniu gazu miejskiego 30 mm stupa
wody otrzymano sprawnos$¢ 71%, przy zastosowa-
niu za$ gazu ziemnego o tym samym ci$nieniu
uzyskano 70°. Roznica wielko$ci sprawnosci jest
nieznaczna mimo minimalnego w doswiadczeniu
ci$nienia gazu miejskiego, a maksymalnego dla ga-
zu ziemnego. Inaczej przedstawia sie kwestia zdro-
wia i bezpieczenstwa, gdyz gaz miejski o ciSnieniu
okoto 30 mm H»O palil sie stabym plomieniem, nie
wrozacym zadnego niebezpieczenstwa, natomiast
gaz ziemny o tym samym cisnieniu zapowiadal
szumem i podniesionym pod sam kaloryfer plomie- -
niem rychte rozlutowanie radiatora. Na domiar te-
go 1,7% CO i duze ilosci unoszonej sadzy w spali-
nach wskazywaly na anormalne funkcjonowanie
pieca kapielowego.

Odpowiednie wyregulowanie ci$nienia gazu do-
ptywajacego do pieca moze jednak spowodowa¢ do-
stateczng wydajno$¢ termiczng. I tak (wediug wy-
nikéw — rys. 15) przy uzyciu 50 litrow gazu miej-
skiego otrzymano 5,8 litra wody ogrzanej o 30°C,
natomiast po spaleniu 50 litréw gazu ziemnego
(o odpowiednim ci$nieniu gazu) w tym samym pie-
cu kapielowym bez zmiany palnika 11,2 litra wo-
dy. Przez zmiane paliwa uzyskuje sie wiec blisko
100% wiecej ogrzanej wody, a wiec w efekcie
oszczedza sie na czasie i uzyskuje korzysci finanso-
we, gdyz taryfa oplaty dla obu gazéw jest jedna-
kowa. Nalezy pamieta¢ przy tym, iz przez opalanie
gazem ziemnym mozna osiagna¢ wiekszg wydaj-
no$¢ o okoto 130%9 od gazu miejskiego ( w naszych
warunkach lokalnych). Potrzebny jest jednak do
tego odpowiedni palnik, spalajacy calkowicie mie-
szanine gazu z powietrzem.

Inz. ALEKSANDER BIBILLO

Podstawowe elementy projektu ochrony katodowe;j
metalowych rurociagéw ulozonych w ziemi

I. Zatozenia do projektu ochrony katodowe).

Przed przystapieniem do projektu antykorozyj-
nej ochrony katodowej powinny by¢ ustalone na-
stepujace zalozenia:

Dlugosé chronionego rurociagu i rozmieszcze-
nie punktéw zasilania.

Ogolnie biorge dlugo$¢ chronionego rurociagu

ma duzy wplyw na podzial jego na odcinki, obstu- -

giwane przez poszczegblne punkty zasilania, umie-
szezone w przyblizeniu w $rodku kazdego odcinka.
Podzial na odcinki moze zaleze¢ w duzym stopniu
od posiadanych mozliwosci zasilania (rozmieszcze-
nie punktéw zasilania) i od ukladu stref o okre-

$lonej korozyjnej agresywnosci gruntu, jak row-
niez od stanu izolacji rurociagu.

Tak na przyklad, jeden punkt zasilania, umie-
szczony w S$rodku odecinka, chronigcy rurociag
o $rednicy 12” o dobrej izolacji, moze obstuzyc
odcinek o dlugosci 25 km, za$ przy rurociagu zu-
pelnie nieizolowanym — odcinek 0,3 km. Ogélnie
biorac nie stosuje sie odcinkéw zasilania diuzszych
niz 25 km.

Okolicznosci warunkujgce rozmieszczenie punk-
tow zasilania powinny by¢ dokladnie zbadane w
terenie. Dane dotyczace korozyjnej agresywnosci
gruntu muszg by¢ zebrane w drodze studiéow prze-
prowadzonych w terenie, jak to podano w GW
i TS, zeszycie 10/1951.
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Srednica rurociagu, grubo$é Scianki rury oraz
material.

Dane te muszg by¢ starannie zebrane z terenu.
Rury w wiekszo$ci przypadkéw sg stosowane we-
dlug wymiaréw znormalizowanych. Wtedy okre-
$lenie grubosci $cianki rury nie nastrecza trudno-
sci. W przypadkach watpliwych mozna przepro-
wadzi¢ pomiar grubosci $cianki czynnego rurocig-
gu metodg ultradZzwiekowa.

Material rurociggu (stal, zeliwo) oraz rozmie-
szczenie poszezegélnych odcinkéw w terenie po-
winny by¢ ustalone wedlug aktualnego stanu.

Stan izolacji rurociagu.

Stan izolacji rurociggu moze waha¢é¢ sie w sze-
rokich granicach wykazujac przewodnos$é izolacji
od 10 do 1.000.000 mikrosimenséw na m> zewnetrz-
nej powierzchni rurociggu.

Jesli nie posiadamy wynikéw pomiaréw prze-
prowadzonych w odkrywkach na danym rurocig-
gu, to mozna postugiwa¢é sie liczbami podanymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Charakterystyka stanu antykorozyjnego
izolacyjnego pokrycia rurociggu i jego przewodnosci

Orientacyjne gra-
o o AT .| nice przewodnosci
Stan pokrycia Ilos¢ uszkodzen X mi}(l'osimonsach
na m?*
Bardzo dobry Nie ma 0— 100
Dobry Pojedyncze drob-
ne uszkodzenia 100 — 400
Zadawalajacy Drobne uszko-
dzenia w niedu-
zej ilodei 400 — 2000
Niezadawalajacy | Znaczna ilosé
uszkodzen
0 znacznej
powierzchni 2000 — 20000
B. niezadawa- Pokrycie b. usz-
lajacy kodzone 20000 — 200000
Zupelnie znisz- Tylko §lady po-
czone krycia na rurze |Wiecej niz 200.000

Minimalny potencjal ochronny.

Minimalny potencjal ochronny — jest to naj-
istotniejszy parametr warunkujacy skutecznosé
ochrony katodowej. Pozadanym jest, aby dla kaz-
dego gatunku gleby warto$¢ ta zostala wyznaczona
w drodze eksperymentalnej.

Zalecane przez fachowg literature wartosci mi-
nimalnego potencjalu ochronnego wahaja sie w

- a,‘ 3

et o2 N

S -3

=

S -0

R -5 3

> -0

g \

g

50

as —49

S - 10
Rys. 1 — Zalezno$é po- % A
tencjatu ochronnego od < -12,
gestosci prqdu dla chro- 92 0406140 20 40
nionego wzorca stalowe- Geslost orads w mikroam -
go w gruncie o duzej ach 'C/I)Z

opornosci. perach na

stosunkowo waskich granicach (od — 0,1V do
— 1,0 V), jednakowoz zmiany potencjalu nawet
w tych szczuplych granicach powoduja koniecz-
no$¢ zmiany mocy zZrédia zasilenia w stosunku od
1 do 8.

Jesli nie ma danych uzyskanych ze studiéw w
terenie, to za warto$¢ przecietna przyjmuje sie
— 0,285 wolta.

Minimalna ochronna gesto$¢ pradu.

Niektorzy autorzy proponuja przyjmowac, jako
miernik dla obliczenia ochrony katodowej, mini-
malng gestos¢ pradu. (Rozumie sie gesto$¢ pradu
plynacego z gruntu do chronionego rurociagu, li-
czonego w stosunku do powierzchni rurociggu).

§ Im% T ——
T & ||

NS

ST w /i

S5 /

SN W

e § /

X 2 /

ST

a5 0

010206 140 2 4680 20 40 0
Ochronng qeslost prad w mivrocmperach
ne ol 2

Rys. 2 — Wykres zaleznosci miedzy ochronna gestosciq
pradu  a uzyskanym stopniem ochrony antykorozyjnej.

Potrzebna minimalna ochronna gestos¢ pradu
zalezy w duzym stopniu od korozyjnych charakte-
rystyk gruntu, w ktérym zostat utozony rurociag.

Zalezno$¢ miedzy gestoscia pradu a potencjatem
ochronnym przedstawia wykres rys. 1. Zaleznos$¢é
za$ miedzy uzyskanym stopniem ochrony antyko-
rozyjnej rurociaggu a gestosciag pradu podaje wy-
kres rys. 2.

Maksymalny potencjal.

Zbyt duza warto$¢ potencjatu ochronnego moze
spowodowac¢ ujemne skutki wyrazajace sie w tym,
ze bitumiczne pokrycie izolacyjne rurociggu traci
swa przyczepnos¢ do metalu. To prowadzi do kon-
taktu rurociggu z wilgocia gleby na coraz to wiek-
szej powierzchni rurociggu i w konsekwencji po-
woduje wzrost zuzycia pradu elektrycznego dla
potrzeb ochrony katodowej.

Wartos¢ maksymalna potencjatu ochronnego, ja-
ka mozna dopus$ci¢ na rurociagu chronionym, nie
zostala jeszcze dokladnie ustalona i jest przedmio-
tem prowadzonych w tym kierunku studiow.

Badano wplyw potencjalu w granicach od war-
tosci 1 V do 4,3 V i ustalono, iz w ciggu 22 do 28
déb znacznie maleje przyczepnos$¢ pokryé izola-
cyjnych do metalu rurociggu, na odcinkach przy-
legltych do czesci rurociagu pozbawionej izolacji.

Zaleca sie, aby na zadnym odcinku rurociggu
potencjatl ochronny nie przekraczal podanych ma-
ksymalnych wartosci.

II. Zarys przebiegu obliczenia odcinka katodowej
ochrony antykorozyjnej.

Projekt ochrony katodowej.
Projekt ochrony katodowej powinien zawieraé
nastepujace rozdzialy:
1. Ogélny opis zawierajacy gospodarcze pod-
stawy projektu.
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2. Podstawowy schemat ochrony katodowej.

3. Studia i wybér typu zrédia energii elek-
trycznej.

4. Studia i wybor typu uziemienia.

5. Studia i zalozenia wielko$ci charaktery-
stycznych do projektu ochrony katodowej.

6. Obliczenia poszczeg6lnych odcinkéw ochro-
ny katodowej.

7. Schemat i plan przewod6w polgczeniowych,
oraz aparatury laczacej i pomiarowej.

8. Wskazéwki montazowe.

9. Wykaz wyposazenia i materiatow.

10. Kosztorys robot.

Podstawowe wzory obliczeniowe dla rurociagu
nieskonczonej dlugoSci.

Po przeprowadzeniu studiéw poréwnawczych
ustala sie dane do wyzej podanych punktéw 1, 2,
3, 4, 5. Nastepnie przystepuje sie do obliczen sta-
nowigcych tres¢ punktu 6 wg nastepujacych wzo-
row i danych liczbowych.

1) Rurociagg o nieskonczonej diugosci (rys. 3)
przy skuteczno$ci ochrony katodowej na odcinku

21 Va = Vm - e0:0116 ]/§ iy

Va — potencjat rurociggu w punkcie zasilania w
woltach,

Vm — minimalny potencjat ochronny w woltach
(przyjety jako wartosé 0,285 wolta lub in-
ny uzyskany w drodze laboratoryjnych stu-
diéw probek gruntu pobranych w terenie),

g1 — przewodnos¢ izolacyjnego pokrycia rurocig-
gu w mikrosimensach na m?,

T — grubos$é $cianki stalowego rurociggu w mm,

1y — polowa diugosci chronionego odcinka w km.

2) Opor elektryczny jednej strony chronionego
odcinka rurociggu wyraza sie¢ wzorem

11,6
Tole=ins ———
CYT-g
ro — op6r jednej strony chronionego odcinka w
omach,

C — Obwadd rurociagu w metrach,
T — grubo$¢ Scianki rurociggu w mm,
g1 — przewodnosé izolacyjnego pokrycia ruro-

ciggu w mikrosimensach na m?.

3) Opoér catego chronionego odcinka wyraza sie

wzorem R=r0:2
R — opér chronionego odcinka w omach,
ro — opor jednej strony chronionego odcinka
w omach.
ﬂ :
% v-fry
Un _
-X +X
[/ —————,,
/wﬂ[/ag Ssihefa chroniona
”m'okgfaab-
ey e
vziemienie

Rys. 3 — Wykres potencjalu ochronnego wzdtuz rurociqgu
o nieskonczonej diugosci.

/ U :
"~ A T TTTHTHITH 11 1l ~ ’y
AR e fw’»!gl%m’f,

™ rurocigg
—_— —y

_z'fd_ifzf ody
ockrony kaiao’o vziemene

Rys. 4 — Wykres potencjatu ochronnego wzdtuz rurociqgu
podzielonego na odcinki o skonczonej dtugosci (BC, CD).

z 5//3/0 dhronin

4) Natezenie pradu ochrony katodowej (calko-
witego pradu statego dostarczanego przez Zzrédio
energii elektrycznej) wyraza sie wzorem

fohe Va
R
I — prad ochrony katodowej w amperach,

Vi — jak wyzej,
R — jak wyzej.

5) Opér pojedynczych uziemien oblicza sie wg
zalgczonej tablicy 3.

6) Jesli uziemienie sklada sie z kilku pionowych
elektrod, to nalezy uwzgledni¢ wplyw wzajemnego
ekranowania elektrod, wedlug zalgczonej tablicy 2
i wzoru

.
n-7
Rw — opér wypadkowy n jednakowych elektrod
uziemiajgcych,
Ro — opoér pojedynczej elektrody,
n — liczba elektrod,
n — wspoélczynnik wplywu ekranowania wg ta-

blicy 5.

T) Jesli zastosujemy polgczenie pojedynczych
elektrod uziemiajacych nie kablami izolowanymi
lecz ,magistralg”, czyli wspdlnym uziemieniem
poziomym — nalezy obliczy¢ opér ,magistrali”
z uwzglednieniem wspoélczynnika ekranowania wg
tablicy 3.

Re

T

R’r =

R’ — op6r ,magistrali” z uwzglednieniem ekra-
nowania jej przez pionowe uziemienia,

Rr — opor ,magistrali” bez uwzglednienia ekra-
nowania (wg tablicy 3),
11 — wspoblczynnik ekranowania wg tablicy 6.

8) Jesli ,magistrala” jest zalozena plytko (od
0,4 do 0,8), to przyjmuje sie wspoéiczynnik wzro-
stu oporu uziemienia na skutek zamarzania grun-
tu — m — réwny 2.

‘Wtedy wzor powyzszy przyjmuje ksztait

dobi Be B
m-" 2-M

9) Ostatecznie opér uziemienia przedstawia

warto$é:
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Tablica 2.

Uziemienia. Wspélezynniki ekranowania

dla szeregu jednakowych rur pionowych

| | 1 ]
a | | a | | ¥
l { i | i n ‘ I i n ‘} 0 ! n T | Uwagi
| 1 1 7 - : -
4| 2| 08/—087 | 169—175 | 1 | 15 | 051 — 0,6 77— 85 |
i 0.90 — 0,92 N I T o e 15 0,66 — 0,73 | 10,0 — 11,0
3| 2°1093—095 |18 —18""1 3 |15 | 076 —080 | 5 —-121 4 - %
G e T S O e () S S s e | .1 | 20| 047—0,50 [ 95—10,5 [ S e e g
v ‘ 3 ; 0,85 — 0,88 | 59155 1 2.65 ‘ 254 dmg o | s 090 12912 () —— ! o | = &S
- R | 0,90 — 0,92 1 2371 == 175 | 3 20 | 0,74 — 0,79 ; 148 —158 | 3 Z 2 3%
1 l 5| 067—072 | 335350 | 4 | 50 | 038—043 | 190—215 | § F £ £ PEp3
2 | 51 079—08 | 395—415 | 2 | 50 | 0,56 —063 | 280—315 | 2 2 £ 3 IRES
3.1 5 085—088 | 425—442 | 3 | 50 | 068—074 | 34 —37 N2 g S .
Fe | ARy 8 B ol & &
( | 10 | 056—062 | 56 —62 | ; ! | - M e I ¥
2 | 10 0,722 0,77 1720 =IRT | I | I
3 107|079 = 0:88 | 779 "L g | : 1 |3 ¥ i Pl
| | | | - et 20
‘ L | 1 | oy, "
a — odleglos¢ migdzy rurami w m n — liczba rur
1 — dlugos¢ podziemnej czeSei rury w m 1 — wspélezynnik ekranowania
R 1 U = napiecie na zaciskach zrédla zasilania w wol-
) B A BRI (AT T T A
GREhe tach.
— et —
Rw R’ 14) Prad I i napiecie U okreslaja moc zrédia
: f e ey : zasilania.
Ro — calkowity opér uziemienia w omach.
N vl (L Podstawowe wzory obliczeniowe dla rurociagu
10) Spadek napiecia w uziemieniu dzielonego na odcinki o' skonczonej diugosci.
AUuz =1-Ro ér 4
" RS Va=Vun-ch 0,0116]/ 12| gdzie zna-
AUw: — spadek napiecia w uziemieniu w wol- X

tach.

11) Spadek napiecia w przewodach (kablach)

lgczacych uziemienie ze Zrédiem zasilania

AUxi =1: Rk
AUxi — spadek napiecia w przewodach w wol-
tach,
Rkt — opér przewodéw w omach.

12) Spadek napiecia w przewodach (kablach)
laczacych chroniony rurociag ze Zrédlem zasilania

AUk2 = I - Rk
AUx2 — spadek napiecia w woltach,
Rk

— opér przewod6éw laczacych w omach.

13) Sumujac potencjat ochronny w punkcie za-
silania i spadki napie¢ otrzymamy potrzebne na-

piecie zrodia pradu statego (zrédia zasilania).

2

czenia symboli jak poprzednio w p. 1 za$
Iz jak na rys. 4 (wartos¢ l2 w km).
Opér jednej strony odcinka wynosi

11,6 ; 1
VT &

Yo ==

B Py o

znaczenie symboli jak podano poprzednio.
Natezenie pradu jednej strony odcinka

Va
To

I

Calkowite natezenie pradu kazdego zroédia
zasilania

Je= s

Pozostate wartosci dotyczace uziemien, spad-
kéw napie¢ w uziemieniu i w przewodach

U = Va + AUw + AUk -+ AUk Iaczacych oblicza sie jak podano poprzednio.
Tablica 3. Uziemienia. Wspélczynnik ekranowania (n,) dla poziomej magistrali lgczqeej jednakowe rury pionowe ustawione
., W szereg
3 ‘ LLiczba pionowych rur w szeregu = n
Stosunek odleglosci miedzy | | : BLIIOY: . A ‘
rurami do (“llgOS('.l pndi/ll.emnc_l ‘ 3 | 5 5 ‘ 8 {0 l 20 | 30 ‘ 50 | i
cze$el rury pionowej | } i ‘ | ; | |
\
a
o7 My
l ' f ' \ i
1 0812 10,91 } 0,74 | 0,67 | 0,62 0,42 0,31 021 40 0520
2 L 091 | 089 08 | 079 | 075 | 056 | 046 0,36 | 0,34
3 [ 0,94 | 092 i 0,90 0,85 } 0,82 0,68 l 0,58 0,49 | 0,47
; L | \
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Odpompowywanie wod weglebnych

Budowa i rozbudowa wodociggéw w Planie 6-let-
nim, zwigzane z tym zagadnienia dlugotrwatych
prébnych pompowan oraz nowych uje¢ dla wod
wgtebnych, wymagaja stosowania réznego typu
urzadzen pompowych, nie zawsze bedacych w od-
powiednim momencie do dyspozycji. Réwniez
wskazniki techniczno-ekonomiczne odgrywaja du-
73 role w wyborze danego urzadzenia.

Dlatego tez wydaje sie wskazane zebranie
i przeanalizowanie, znanych zresztg czy z praktyki,
czy z literatury, urzadzen dla pompowania wody,
z punktu widzenia ich zastosowania, sprawnosci,
pewnosci ruchu i eksploatacji.

Nie zapominajgc o pompach tlokowych, nie ulega
kwestii, ze podstawowym urzadzeniem dla pompo-
wania wody o masowym stosowaniu jest pompa
odsrodkowa (wirnikowa) o osi poziomej. Stosowa-
nie jej dla poboru wéd gruntowych jest bezwzgled-
nie uzaleznione od pozioméw wody gruntowej i ich
wahan.

Teoretyczna wysoko$¢ ssania okreslona jest wy-
sokoscig stupa wody rownowaznego dla ciS$nienia
atmosferycznego. Wielkoéci te w zaleznoS$ci od wy-
sokosci nad poziomem morza ujeto w tablicy:

Niestety, w praktyce cyfry wysokosci ssania
daleko odbiegaja od teoretycznych, nie przewyz-
szajgc przy zimnej wodzie 7 m.

Jedng z gtéwnych przyczyn tak znacznego ogra-
niczenia wysokosci ssania jest wystepowanie, w za-
leznosci od temperatury, efektu parowania wody
w zjawisku kawitacji, bardzo groznym w swoich
nastepstwach. Dla unikniecia mozliwosci wystepo-
wania kawitacji stosujemy wysokos$ci ssania zgod-
nie z wykresem 1.

Ograniczanie i tak niewielkich wartosci ssania
automatycznie uniemozliwia stosowanie pomp od-
Srodkowych o osi poziomej, dla odpompowywania
wod wglebnych. Stosowanie zagtebiania budynkow
pompowni roszerza zakres stosowania o0 2 — 3 m
dalej, ale zagadnienia nie rozwigzuje.

Posrednia forme stosowania pomp odsrodkowych
o0 osi poziomej, przy znacznych gtebokosciach, osig-
gamy przez opuszczenie calego agregatu przy za-
budowie ,,silnik nad pompa“ i przekladni pasowo-
klinowej.

Sposo6b ten objasnia wyraznie rysunek 2.

Stosowany on bywa szczeg6lnie w goérnictwie
i moze by¢ stosowany wszedzie tam, gdzie mamy
do czynienia z wiekszymi Srednicami otworu stu-
dziennego.

‘ Metréw n.p.m. 0 100 } 200

|
| |
| 103 |

|
10,2 1 10,1
| |

1 Cién. atmosfer. w m sl. w

400 ) 500
|
1
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Rys. 1

Nastepna forma zastosowania pomp wirowych,
to pompa o osi pionowej, z dlugim watem i silni-
kiem umieszczonym na goérze studni. (rys. 3).

Rozwiagzanie to stosowane bywa przy gleboko-
$ciach dochodzacych do 100 m.

Konstrukecje nowsze posiadaja pompe podwie-
szong bezposrednio na rurociagu ttocznym. Wat 13-
czony sprzeglami, pracuje w gumowych lub bra-
zowych panewkach wewnatrz rury, przy smaro-
waniu woda.

ANANNRANRANNNANNNN \\\Em

1
i
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AT R

Rys_ 2

Rys, 3

Srednica studni uzalezniona jest od zadanej wy-
dajnosci pomp przy danej ilosci obrotéw. Zalez-
nos¢ ilustruje tablica:

[ |
Srednica studni w/m . 150 ] 200 | 250 \ 300 | 350
| |
= g o | 1
Najwieksza wydajnos¢ | | |
| przy n = 2850 Obr/min } [ -
‘ m?3/godz. | 30 | 90 130 | 200 | 450

Podkreslié tu nalezy pompe konstrukecji f-my
Schauzkin-Becker dla bardzo waskich studni ar-
tezyjskich (rys. 4).

Dzieki specjalnej konstrukeji wirnikéw, pompy
te przy $rednicy 100 mm posiadaja wydajnosé
20 m3/godz, za$ przy ¢ = 150 mm — 100 m?/godz.

Pompy walowe stosowane sa dla poboru wody
z szybow, dla odpompowywania wod gruntowych
przy wiekszych wahaniach zwierciadla wody. Na-
dajg sie do montazu przy stacjach pomp I pozio-
mu, przy zmiennym zwierciadle wody. Produko-
wane sa w roznych wielkosciach, az do 1000
m?/godz wydajnosci i 180 m wysokosci podno-
szenia.

Odsrodkowe pompy pionowe wykazuja wszyst-
kie zalety typu pomp odérodkowych, a wiec: :

a) wysoki wspoélczynnik sprawnos$ci, rzedu 60
do 80%,

b) uzycie dla znacznych wydajnosci przy cisnie-
niu umozliwiajacym bezposrednie pompowa-
nie do sieci,

¢) duze bezpieczenstwo ruchu silnika pracujace-
go w dobrych warunkach;

z drugiej strony, rozwigzania te majg i caly sze-
reg wad, a w szczegdlnosci:

a) duza waga i skomplikowana konstrukcja
waltu,

b) trudny montaz i kontrola eksploatacji,

¢) obnizanie wsp6iczynnika sprawnosci przy
wiekszych glebokosciach,

d) duza wrazliwo$¢ na obecno$¢ piasku na wo-
dzie.

I znowu dochodzimy do posredniej formy przy-
stosowania pompy pionowej do duzych glebokosci,
z wyeliminowaniem diugiego walu z jego wadami,
przez opuszczenie pompy wraz z silnikiem do ot-
woru studziennego, w wykonaniu jak na rysun-
ku 5.

Modyfikacje tego typu, przez zapewnienie pel-
nego bezpieczenstwa silnikowi przed zatopieniem,
oraz przez zmniejszenie efektywnego ciezaru wi-
szgcego agregatu uzyskujemy umieszczajac agre-
gat w szczelnej oslonie blaszanej. Mamy wtenczas
pompe pionows, opuszczona i plywajaca — jak

‘to przedstawia rysunek 6.

‘Rozwigzanie to znajduje specjalnie zastosowanie
przy odpompowywaniu tuneli czy podwodnych ga-
lerii zbiorczych.

Nowoczesne rozwiazania pomp odsrodkowych
o osi pionowe]j poszly dalej w wytyczonym juz kie-
runku, stwarzajgc pompe podwodng z zatopionym
silnikiem. W ten sposéb mys$l konstrukcyjna prze-
szta od strony mechanicznej do elektrycznej, w kie-
runku rozwigzania zagadnienia pracy silnika elek-
trycznego pod woda.

=

Rys. §
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Stworzono dwie zasadnicze

koncepcje:

silniki o budowie zabezpie-
czonej,

oraz silniki o budowie niezabez-
pieczonej.

Ujmujac podzial bardziej
szczegblowo — mozemy rozroz-
ni¢ pompy podwodne z silni-
kami:

1) typu suchego,

2) z napelnieniem olejem,

3) typu poéisuchego,

4) typu mokrego.

Charakterystyczne cechy dla
roznych typow podaje ponizsza
tablica.

Rys. 6

Pompowana woda nie przenika

Pompowana woda
przenika we
wnetrze silnika
1 uzwojen

w uzwojenia sto-

R o]
w uzwojenia wir-
jana

nika

1) napelnienie gazem pod cisnieniem| Niezaleznie od

2) napelnienie olejem izolacyjnym wysokosci napie-
pod cisnieniem cla

3) Scianka miedzy
wirnikiem
a stojanem

l
4) pompka pomo- | ‘
cnicza ' '

Zalaczone rysunki obrazuja typy wymienione
w tablicy. Rysunek 7 przedstawia agregat podwod-
ny, w ktéorym silnik wypelniony jest gazem pod
ci$nieniem wyzszym od wysokosci ci$nienia wody
w studni.

Firma Siemens — Schukkert, niezaleznie od wy-
pelnienia silnika gazem, stosuje zamontowang na
koncu walu wirnika pompke pomocniczg, ktora
wyrzuca na zewnatrz wode, jaka przenikneta
ewentualnie do korpusu silnika i zebrata sie w dol-
nej czesci ostony (rys. 8). Przy zatrzymaniu silni-
ka od$rodkowy regulator ciezarowy uszczelnia oS.

Produkowane przez firme Siemens pompy po-
siadaty $érednice w granicach od 240 do 370 mm,
dla otworéw studziennych od 275 do 400 mm.

Rys. 8

Wydajno$¢ pomp dochodzita do 50 1/sek, zas wy-
soko$¢ podnoszenia do 200 m.

Rys. 9 przedstawia agregat w wykonaniu firmy
Garvens — Uta, gdzie uzwojenie stojana zamknie-
te jest bardzo cienkim, 0,4 do 0,6 mm grubosci cy-
lindrem ze stopu niemagnetycznego, umieszczo-
nym w szczelinie miedzy wirnikiem. Poza tym
uzwojenie stojana znajduje sie w przestrzeni wy-
pelnionej olejem izolacyjnym. Wirnik silnika pra-
cuje bezposrednio w wodzie.

Grubos¢ Scianki cylindra ochronnego dopuszcza,
bez obawy jego zgniecenia, stosowanie pomp do
glebokosci 50 m. Firma Garvens produkuje wymie-
niony typ pomp dla wydajnosci do 1400 1/min
i wysokosci podnoszenia do 180 m. 3

Wreszcie z typéw o budowie niechronionej, na-
lezy wymieni¢ silnik pracujgcy na niskim napie-
ciu, uzyskanym z transformatora pomieszczonego
pod silnikiem, w szczelnej ostonie (rys. 10).

Przestrzen miedzy rotorem a statorem silnika
wypelniona jest, przed opuszczeniem agregatu, wo-
da destylowang.

Rys. 9 Rys. 10

Silniki bezposrednio pracujace przy normalnym
napieciu we wodzie posiadaja specjalng gumowa
izolacje na uzwojeniach stojana i pracuja przy na-
pieciach do 500 V.

Wymienione zasadnicze trzy rozwiazania agre-
gatéw z silnikami o budowie chronionej i niechro-
nionej, a wiec przy napelnieniu gazem, obudowie
uzwojen stojana i pracy w oleju i wreszcie bezpo-
Sredniej pracy silnika w wodzie, poréwnamy ze
wzgledu na osiggalng sprawnos$¢ mechaniczna, przy
tej samej wydajnosci i wysoko$ci podnoszenia.

Poréwnanie charakterystyk na rysunku 11 wy-
kazuje najwyzsza sprawnos$¢ przy napelnianiu ga-
zem. Mala szczelina i mate tarcie wirnika o gaz
przy 3000 obr/min uzasadnia wyniki.

Osiggana moc silnikéw przy réznych rozwigza-
niach w zaleznosci od jego S$rednicy, przy 2850
obr/min i 50 okresach obrazuje nam ponizsza
tablica:

Al

|

| Srednica studni m/m; 185 | 230 | 250 | 280 | 330 ’
| Eoi Bt
| | ’
silnik chroniony ga- : ] ‘
zem; KM — - — 11 33 |
| silnik napelniony woda: 1 |
| KM 12 24 — | 55-| 100 |
| silnik z izolacja stojana ‘
1 cylindrem stalowym,
KM 9 20 12 —
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”%’5,”;’,5,’”"’ %"Z," niechronjony W ten sposéb przy S$rednicy rury ‘,tlocznej“
b P Ao 300 mm za$§ rury powietrznej 100 mm mozemy
o Rk o 'd " = uzyska¢ wydajno$é urzadzenia 120 — 180 l/sek

X \ ps \ 3 \ wody.
N2 Nt Ay hY QZ’J D Przy nieduzej sprawnosci (0,25 — 0,35) charak-
Xy N4 7 N wit| N 7%  teryzuje pompe powietrzng nadzwyczajna prostota
dar) 2l 1% 6 m,/ o b0 urzadzenia, ktéra w studni nie posiada zadnych
: o =t P 8 | ¥ czeSci ruchomych, wymagajacych nadzoru i re-
Al 0ol o AarkE p montu. Natomiast instalacja stacji kompresorowej
g e o0y g swy . oo ze zbiornikiem powietrza dla wyréwnania przebie-
s 11 gu znajduje uzasadnienie, w wypadku obstugiwa-

Specjalna uwage pos$wieci¢ nalezy urzadzeniom
do glebokiego ssania przy pomocy strumienia
wody.

Urzadzenia te znane pod nazwa pomp strumie-
niowych, lub hydroelewatoréw nie znalazly jesz-
cze u nas zastosowania.

Urzadzenie hydroelewatora sklada sie z in-
zektora, ktory zostaje wilgczony u spodu prze-
wodu ssgcego zanurzonego w wodzie. Pompa o wy-
dajnosci réwnej sumie wody roboczej inzektora
i wody czerpalnej obstuguje urzadzenie.

Wspotezynnik sprawnosci urzadzenia jest niski
i waha sie w granicach 0,15 do 0,30.

Przy istnieniu sieci przewodéw pod cisnieniem
znajduje zastosowanie sam inzektor, dla odpompo-
wywania niewielkich iloéci wéd brudnych, np.
przy zalaniu piwnic oraz przy odwadnianiu robét
ziemnych.

Powazne zastosowanie znalazty hydroelewatory
w budownictwie wodnym Zwigzku Radzieckiego.

Jezeli méwimy o sposobach odpompowywania
wod wglebnych, nie mozna pomingé pompy. typu
»Mamut“. Nazwa moze tu najmniej stuszna, gdyz
urzadzenie sklada sie z kompresora i inzektora,
a pompy nie ma wecale. Sprezone powietrze uzyte
jest przy pomocy inzektora do podnoszenia wody.

Warto przypomnie¢, ze w tym ukladzie geome-
tryczna wysoko$¢ podnoszenia wody (H) zalezy od
réznicy ciezaré6w witasciwych wody (7) i wodo-
powietrznej mieszaniny (7, ) oraz giebokosci zato-
pienia inzektora w stosunku do zwierciadla dyna-
micznego wody (h) (rys. 13).

o R —1)
Ta

Glowne znaczenie dla sprawnosci ,,pompy* Lna
gtebokos¢ zatopienia wyrazona stosunkiem : hrH

W zaleznosci od niej uklada sie wspolczynnik
sprawnosci wedlug ponizszej tablicy:

e 89,6 84,5 79,5 74,5
h+H |
1% ‘ 26,5 31,0 35,0 36,6

nia jednym kompresorem szeregu studzien. Inzek-
tory przydajg sie przy matych Srednicach otwo-
réw studziennych, niewrazliwe sg na piasek, a na-
powietrzenie wody nieraz stuzy do wytracenia ze-
laza.

Szczegblng wade inzektora stanowi podnoszenie
wody jedynie na powierzchnie i mozliwos¢ zanie-
czyszczenia wody kroplami smarow, ktére mimo
odpowiednich urzadzen przedostaja sie wraz z po-
wietrzem.

dad deb. S Aabax

Rys. 12

Duze zastosowanie powinny znalez¢ urzadzenia
inzektorowe przy pompowaniach prébnych.

W wypadku wod zelazistych konieczne jest oczy-
szczenie rur od wydzielajgcego sie tlenku zelaza.

W ten spos6b, z wylgczeniem pomp tlokowych,
przedstawialby sie kréotki przeglad znanych urza-
dzen do odpompowywania wod wgiebnych.

Nalezyty dobér urzgdzenia w zaleznosSci od za-
potrzebowania, za$ z drugiej strony elastycznosé
w wyborze w zaleznosci od $rodkéw bedacych do

59,2 544 49

69,3 65,0

31,7 36,8 34,5 31,0 26,5

Firma ,,Sullivan“ poda]e zalezn0501 miedzy poszczegblnymi wielkoSciami mzektora nastepu]aco

) \
! Wysokoéé podnoszenia H m |
| J

1 .
15 BOTL A SRR el T T R e

45—50 | 40—45 |

I
procent zatopienia 65 — 70 55 — ’ 50 — ‘
. w : -
Hosé powietrza w 1 na 1 1. wody 20—18 | 36—29 I 585 —535 | 8679 | 11,2105
e sadl g f \
wydajno$¢ w 1'min na 1 cm? przekroju rury 150 — 175 | 15—15 | l(',»—— 12,0 ; 9,0 — 10,3 6,0 — 9,0
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dyspozycji, pozwoli na niejedno przy$pieszenie roz-
wigzania inwestycji dostarczenia wody, tego pod-
stawowego surowca tak dla ludnos$ci, jak i prze-
mystu.

Litexatur a

Prof. Lagowski: — Nasosy i nasosnyje stancji.
A. Wiesielow — Otkaczka rudnikow,
D. Chochlowkun: — Glubinnyje nasosy.

Dr med. JULIUSZ KEPSKI

Sanitarno-epidemiologiczne przeslanki wyznaczania obszaru
ochronnego dla zbiornika wodnego w Goczatkowicach

Zagadnienie nalezytego zabezpieczemia dobrej
jakosci wody, gromadzonej w zbiorniku wodnym
w Goczatkowicach, wigze sie nierozdzielnie z wla-
Sciwym okresleniem obszaru ochronnego i z usta-
nowieniem warunkéw celowego, doktadnego i sta-
fego nadzoru sanitarnego nad tym obszarem.

Istotg obszaru ochronnego jest zapewnienie trwa-
tosci korzystnym warunkom przechowywania wo-
dy w zbiorniku wodnym i uniezaleznienie jej od
naglych, czy tez stopniowych wplywéw ubocznych,
mogacych zmienia¢ jej pierwotna dobrg jakos$é.

Dla ustalenia zasiegu i rodzaju obszar6w ochron-
nych niezbedne sg dane, dotyczace otoczenia zbior-
nika wodnego; konieczna jest znajomo$é cyfr do-
tyczacych zaludnienia obszaru ochronnego, ko-
nieczna jest znajomo$¢ stanu sanitarno-epidemio-
logicznego obszaréw mieszczacych sie w granicach
zlewni zbiornika, konieczna jest ewidencja wod
Sciekowych, sptywajacych do tej zlewni i znajo-
mos¢ charakteru eksploatacji wod rzecznych, w ich
biegu przez zbiornikiem.

Jak juz wspomniano, o uzytkowej wartosci wody
do picia gromadzonej w zbiorniku wodnym decy-
duje nie tylko pierwotna jej jakos$¢, lecz réwniez
faktyczna mozliwosé uchronienia tej wody od za-
nieczyszczen wtérnych, w trakcie magazynowania
jej w zbiorniku.

Zanieczyszczenia takie, zmieniajgce na nieko-
rzy$¢ fizyczne lub chemiczne wiasciwosei wody,
a w szczeg6lnosci zanieczyszezenia spowodowane
wystepowaniem chorobotworczej flory bakteryjnej
— istotne ze wzgledéw epidemiologicznych — sta-
nowi¢ moga objawy niepokojace, alarmujgce o nie-
przydatnosci obszaru ochronnego odnosnego zbior-
nika wodnego.

Z uwagi na zasadnicze znaczenie, jakie zar6wno
dla budowy, jak i dla eksploatacji zbiornika wod-
nego posiada prawidlowo wyznaczony obszar och-
ronny, rozpatrywanie dokumentacji zbiornika bez
uwidocznienia tegoz obszaru jest ze stanowiska
nadzoru sanitarno-epidemiologicznego niedopusz-
czalne.

Pod pojeciem obszaru ochronnego zbiornika
wodnego rozumie¢ nalezy tereny sgsiadujace z wo-
da zbiornika, ktérych rozlegtos¢ i granice okreslo-
ne sg wzgledami sanitarnymi, a ktére podlegaja
specjalnym przepisom i nadzorowi sluzby sanitar-
no-epidemiologicznej.

W granicach tak pojetego obszaru ochronnego
rozrézni¢ nalezy trzy strefy, réznigce sie pomiedzy
sobg nasileniem nadzoru, sprawowanego nad nimi

przez odpowiednie wiladze. Strefy te okresli¢ moz-
na jako:

1. ,,Strefe zakazow*“.

2. ,,Strefe ograniczen®.

3. ,,Strefe obserwacji“.

1. ,,Strefa zakazéw*“ — pozostaje pod Scistg ochro-
ng powolanych do tego czynnikéw i obejmuje
pasem o szerokosci 150 m tereny bezposrednio
otaczajgce gléwne miejsce poboru wody oraz
urzadzenia specjalne zbiornika. W zasiegu tej
strefy pozostaja m. in. wszystkie urzadzenia
zapory wodnej, $luzy, elektrownie itp. Wstep
na teren ,strefy zakazow*“ dozwolony jest oso-
bom postronnym wylgcznie za specjalnym ze-
zwoleniem, a zamieszkiwanie na jej terenie
jest bezwzglednie wzbronione. Wszelkie tereny
objete zasiegiem ,strefy zakazéw“ winny by¢
w sensie porzadkowym utrzymywane niena-
gannie, powinny sie prezentowa¢ wzorowo pod
wzgledem sanitarnym, a ponadto powinny by¢
zaopatrzone w urzadzenia odprowadzajace wo-
dy opadowe poza obszar tejze strefy.

Podstawowym celem ustanowienia ,strefy
zakazow® jest konieczno$¢ zapewnienia Kko-
rzystnych i niezmiennych warunkéw pracy za-
sadniczym urzadzeniom zbiornika oraz niedo-
puszczenie do powstawania rozmyS$lnych czy tez
przypadkowych zanieczyszczen wody w zbior-
niku, w najczulszych miejscach jego pracy.

Spelniajaca swe zadanie ,strefa zakazow*
gwarantowa¢ powinna sptyw wody o nalezytej
— pod wzgledem sanitarnym — jakos$ci, ze
zbiornika do ujecia wodociggowego, tj. dawac
powinna gwarancje odpowiedniej dostawy wo-
dy do picia.

2. ,,Strefa ograniczen“ — stanowi obszar stosun-
kowo rozleglty, oddzielony w poszczegdlnych
miejscach od brzegéw zbiornika ,strefa zaka-
z6w*, lecz w wypadku zajmowania przez zbior-
nik duzych przestrzeni stanowi ona obszar mo-
gacy sasiadowa¢ wprost z brzegami zbiornika.

W zasadzie teren ,strefy ograniczen* nie po-
winien by¢ zuzytkowany ani dla celéw pro-
dukeji przemystowej, ani dla gospodarki rolnej,
ani dla budownictwa mieszkaniowego. ,,Strefa
ograniczen“ rozciggaé¢ sie powinna na caly ob-
szar zlewni zbiornika wodnego, a na jej tere-
nach obowigzywa¢ powinien surowy rezym
sanitarno-epidemiologiczny. Z uwagi na zaj-
mowanie w poszczegélnych przypadkach du-
zych przestrzeni, ,strefa ograniczen“ nie po-
winna wyklucza¢ mozliwo$ei uzyskania zgody
wladz sanitarnych na wykorzystanie terenu.
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Zgoda taka jednakowoz musi by¢ uwarunkowa-
na surowymi zastrzezeniami, gwarantujgcymi
utrzymanie jakosci wody w zbiorniku na na-
lezytym poziomie sanitarnym.

3. ,,Strefa obserwacji“ — obejmuje tereny wcho-
dzgce w sklad zaréwno uprzednich dwéch stref,
jak i obszary zaludnione, sgsiadujgce z $rodo-
wiskami ludzkimi ,,strefy ograniczen®.

Zasadniczym celem ustanowienia ,,strefy ob-
serwacji“ sg wzgledy natury epidemiologicznej.
Wychodzac z zalozenia, ze woda stanowi $ro-
dowisko podatne dla przenoszenia zakazen
o charakterze masowym, a w szczegdlnosci spo-
wodowa¢ moze epidemie schorzen jelitowych,
zagrazajace licznym rzeszom uzytkownikéw
zbiornika wody do picia, wladze sanitarne
szczeg6lng troske okazywa¢ winny w odniesie-
niu do spraw zwigzanych ze zbiornikiem, a pod-
legajacych nadzorowi przeciwepidemicznemus-
W 1Iacznosci z tym wszelkie zachorowania na
choroby zakazZne, jakie mogag mie¢ miejsce na
obszarze ,strefy obserwacji“, winny by¢ jak
najskrupulatniej przesledzone, a znajdujacy sie
tam chorzy na choroby zakazne powinni pod-
lega¢ terminowej hospitalizacji, przy czym
miejsca ich zachorowania powinny by¢ podda-
ne w przepisowym czasie wlasciwej dezynfek-
cji.

W odniesieniu do zbiornika wodnego w Goczal-
kowicach ustalenie obszaru ochronnego napotka na
znaczne trudnosci, z uwagi na rozlegtosé zbiornika.
Przesadzenie przeznaczenia zbiornika, jako Zrédla
wody wodociagowej, ustala z géry konieczno$¢ za-
pewnienia magazynowanej wodzie mozliwie na]-
lepszych warunkéw przechowywania.

Pociggnie to za sobg niezbednos¢ wnikliwego
i przezornego ustalania miejsc zagrozenia i koniecz-
no$¢ zabezpieczenia ich drogag skrupulatnego wy-
tyczenia sfer ochronnych.

Z uwagi na dziesigtki kilometréw ciggngce sie
brzegi zbiornika, zaistnie¢ moze wiele okazji do
bezposredniego kontaktowania sie ludnosci z woda
w zbiorniku. W zwigzku z tym nalezaloby liczy¢
sie z mozliwo$cia powstawania znacznych zanie-
czyszezen wody, na wypadek nieograniczonego
kontaktu tej ludnos$ci ze zbiornikiem i kontakt ten
nalezatoby jak najpredzej ograniczyc¢.

Z powyzszych wzgledow m. in. przeprowadzanie
jakichkolwiek drég publicznych w bezposrednim
sasiedztwie zbiornika wodnego uzna¢ nalezaloby
za niepozadane.

Korzystng okolicznoscig dla zwiekszenia ochrony

wody w zbiorniku bylby pas zieleni, otaczajacy
wiencem laséw brzegi zbiornika. Droga przezna-

czona dla uzytku sluzbowego pracownikéw zbior-
nika, biegnaca wokol zbiornika nad jego brzegami,
mogtaby byé ocieniona szpalerem drzew, ktore,
z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczenia przybrzez-
nych woéd opadajacymi lis§émi, powinny by¢ ra-
czej drzewami iglastymi.

Jak z powyzszych danych wynika, ustanowienie
obszaru ochronnego réwnoznaczne moze by¢ w za-
sadzie z ograniczeniem mozliwosci eksploatowa-
nia rozleglych terenéw, sgsiadujacych ze zbiorni-
kiem wodnym w Goczatkowicach. Odnosi¢ sie to
moze w szczeg6lno$ei do powstawania na tych te-
renach takich zakladéw przemyslowych, ktérych
produkcja — wzgl. jej uboczne nastepstwa — odbié
moglyby sie na jakosci wody w zbiorniku. Zastrze-
zenia takie moga by¢ ponadto przyczyna przeszkéd
stawianych rozwojowi gospodarki rolnej i komu-
nalnej, planowanemu z pominieciem zalozen ob-
szaru ochronnego.

Z uwagi na odpowiedzialny charakter tego ro-
dzaju decyzji, kazde okreslenie zasiegu poszczeg6l-
nych stref ochronnych wymaga¢ bedzie szczeg6-
lowych obserwacji i badan w terenie. Przy roz-
patrywaniu powyzszych zagadnien nalezy braé¢ pod
uwage i te ewentualnosé¢, iz granice stref ochron-
nych moga sie zmienia¢ w trakcie eksploatacji
zbiornika. Zaleze¢ to bedzie:

a) od charakteru ewent. Zrédel zanieczyszczenia
wody w zbiorniku,

b) od wplywu, jaki zanieczyszczenia te wywie-
ra¢ beda na wode zbiornika, oraz

c) od tego, jak spietrzenie wod w zbiorniku od-
dzialywaé bedzie na ewentualne zrédla za-
nieczyszczen, oddalone od zbiornika i pozor-
nie od niego niezalezne.

Szezegblng ostroznosé w ustanawianiu obszaru
ochronnego zachowa¢ nalezy z uwagi na przekroéj
geologiczny zlewni zbiornika. Obecno$¢ w otocze-
niu zbiornika przesigkalnych, nieszczelnych
warstw geologicznych stanowi¢ powinna ostrzeze-
nie i uzasadnia¢ bedzie koniecznos$¢ szerokiego za-
kresu wytyczenia omawianego obszaru ochronnego,
ktorego przybrzezne granice wsparte powinny byé¢
o teren obszaru zalewowego, pozostajacego pod
woda w momencie najwiekszego spietrzenia wod
tj. o rzedna 257 (powodziowa).

Nalezy zaznaczy¢, ze wzgledy natury zasadniczej
wymagaé beda w kazdym konkretnym przypadku
jak najbardziej dokladnego uzasadnienia decyzji
ze strony czynnikéw fachowych, przy czym zatat-
wienie formalne omawianych spraw leze¢ bedzie
w kompetencji Prezydium Wojewoédzkiej Rady
Narodowej, jako wiadzy I instancji.
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Mgr inz. JERZY NOWACKI
Zaklad Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych
Politechnika Slaska — Gliwice.

Zastosowanie mleka wapiennego i dwutlenku wegla w procesach
oczyszczania Sciekow przemystu futrzarskiego i Iniarskiego

Od roku 1762, w ktérym de Boissieu (1) uzyskal
patent na oczyszczanie miejskich §ciekéw przy po-
mocy -wapna, Srodek ten zostat zaliczony jako
pierwszy koagulant do chemicznych metod unie-
szkodliwiania $ciekéw. Od tego czasu metoda sto-
sowania mleka wapiennego przechodzita rézne ko-
leje. :

W sprawozdaniu rocznym z roku 1870 angielska
komisja do spraw oczyszczania rzek zalicza wapno
do $rodkéw chemicznych, ktorych zastosowanie do
oczyszczania wod i $Sciekow przezywa punkt kul-
minacyjny w latach 1880—90. Jednakowoz proby
Freunda i Poppa (1), prowadzone od roku 1897 do
1901 w Lipsku, potwierdzily znany juz fakt, ze
oczyszczanie chemiczne likwiduje tylko zawiesine
i koloidy, a tylko w niewielkim stopniu atakuje
substancje rozpuszczone. To dato powdd do zanie-
chania oczyszczania chemicznego na rzecz biolo-
gicznego.

Dopiero pézniejsze badania nad chemizmem i pa-
rametrami (zwlaszcza pH) dziatania koagulantéw
pozwolily na wydatne zmniejszenie dawek, a co
za tym idzie i kosztow, przywracajac pelne prawo
obywatelstwa $rodkom chemicznym w procesach
oczyszczania wod i $ciekéw, a wraz z nimi i wap-
nu, jako jednemu z najtanszych srodkow tego ro-
dzaju.

Badania laboratoryjne przeprowadzone w Zakta-
dzie Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych przy
Politechnice Slaskiej w Gliwicach, w roku 1952,
nad zastosowaniem wapna i dwutlenku wegla przy
oczyszczaniu $ciekéw przemystu futrzarskiego
i Iniarskiego, jako jednego z etapéw lub wytaczne-
go sposobu oczyszczania, potwierdzilty mozliwosé
rentownego i skutecznego unieszkodliwienia $cie-
kéw tym wilasnie sposobem.

Praca ta byla konsultowana przez prof. dr inz.
A. Szniolisa, ktéremu za cenng pomoc skladam w
tym miejscu podziekowanie.

Zaktad ,,A“

Przedmiotem produkcji zaktadu ,,A“ jest prze-
rébka surowych skér przez ich wyprawe i uszla-
chetnienie oraz gotowe wyroby futrzarsko-konfek-
cyjne.

Scieki powstale w czasie produkeji, o zmiennym
sktadzie, ale zawsze nie nadajace sie do bezposred-
niego wpuszczenia do odbiornika, ktérym jest gor-
ski potok, posiadaja poza zabéjczym dla mikroflo-
ry i mikrofauny chromem, ktérego zawarto$é¢ waha
sie miedzy 8 a 104 mg/l, takze wysokie BZTj5 do-
chodzace do 864 mg/1 tlenu.

Z innych skladnikéw dyskwalifikujacych $cieki
do wpuszczania do potoku nalezy wymienié zawie-
sine odsaczalng od 320 do 2362 mg/l, utlenialnosé
dochodzaca do 875 mg/l1 tlenu, chlorki od 1848 do
3500 mg/l, oraz zawarto$¢ ekstraktu eterowego
osiagajaca 350 mg/l.

Préby laboratoryjne poszty w kierunku ustale-
nia wplywu mleka wapienego i dwutlenku wegla

na proces oczyszczania oraz wyznaczenie optymal-
nych i minimalnych ich dawek. Nalezy zaznaczy¢,
ze w wypadku zakladu ,,A“ metoda ta byta tylko
etapem w procesie unieszkodliwienia jego Sciekow.

Koagulacje przeprowadzono 10 mlekiem wa-
piennym o oznaczonej analitycznie zawartosci CaO,
stosujgc najpierw mieszanie szybkie o predkosci li-
niowej od 0,33 do 0,43 m/sek w ciggu 2 min., a na-
stepnie mieszanie wolne o predkosci 0,04 do
0,06 m/sek. w ciggu 13 min.

Po skonczonej flokulacji nastepowala dwugo-
dzinna sedymentacja, po ktorej Scieki dekantowano
i saturowano. Po 10-minutowym mieszaniu i dwu-
godzinnym odstaniu $cieki ponownie dekantowano
i przeprowadzano saturacje dodatkowg. Na tym
pierwszy etap oczyszczania uwazano za skonczony.
W pierwszej fazie badan w szeregu prob wstepnych
wyznaczono minimalng optymalng dawke CaO,
ktéra w konkretnym wypadku wyniosta 2200 mg/1.

Optymalng dawke dwutlenku wegla wyznaczono
przez regulowanie stosunku zmieszania Sciekow
saturowanych z nadmiarem, o pH od 5,3 do 5,7, ze
Sciekami niesaturowanymi o wartosci pH powyzej
12. Ustalono do$wiadczalnie, ze stosunek czterech
czesci $ciekow saturowanych do 6 czesci niesaturo-
wanych jest najlepszy ze wzgledu na forme osadu
(gruby zel). Odczyn w tym wypadku spada do
pH = 10, czyli do wartosci stosunkowo wysokiej.
Prowadzenie saturacji do dalszego obnizenia pH, tj.
zmiana stosunku zmieszania $ciekéw saturowanych
z niesaturowanymi wplywa ujemnie tak na forme
wytrgconego osadu, jak i na sedymentacje.

Poniewaz pH = 10 jest zbyt wysokie ze wzgle-
du na dalszy proces oczyszczania, przeprowadzono
saturacje dodatkowa obnizajac pH do wartosci mie-
dzy 7,8 a 8,2.

Nalezy zaznaczy¢, ze w probach opisanych po-
wyze]j stosowano po zmieszaniu Sciekéw saturowa-
nych z niesaturowanymi wolne mieszanie (szyb-
kos¢ liniowa 0,04 do 0,06 m/sek) przez okres 10 mi-
nut.

Tabela 1
| =l o I
=2 | = e e
Oznaczenia o & E 5 |#m3) sg
# 32 | &8 |'&% |83 &F
barwa 480) 780 | 440 | 380 |
zapach nafte- nafte-| naft. | naft. | 21
nowy | nowy | slaby | b.sl. |
pH 8.7 12| 10,8 7.9
sucha pozostalosé

mg | 3387 | 4844 | n.o. 3000 10
zawiesina odsacz. ‘

mg | 1632 202 | 19 10 99.4
chrom Cr mg/l 40 0 0 0 | 100
wapn Ca mg | 46 600 | 139 39 15
utlenialnos¢ mg 1 ‘

Llenu ! 875 | 135 112 | 106 | 88
BZT5 864 n.o. | n.o. 28 1+.96,8
Ekstrakt eterowy ‘

mg | 156 | 64| 25 | n.o. | 84
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Saturacje mozna rowniez prowadzi¢ bezposred-
nio calosci $cieko6w, obserwujac tworzenie sie osa-
du i przerywajac doptyw dwutlenku wegla w mo-
mencie wytworzenia sie wilasciwej formy straca-
nego osadu.

Po dekantacji $cieki poddawano dalszemu oczy-
szczaniu.

Wyniki analityczne w probie typowe] przedsta-
wione sg w tablicy 1.

Jak wida¢ z powyzszych analiz, metoda tg mozna
usungé catkowicie chrom, zmniejszy¢ BZT5 o 97%o,
utlenialno$¢ o 88%, zawiesine o 99%, a ekstrakt
eterowy o 84%.

Charakterystycznym jest fakt, potwierdzony
przez analizy, zmniejszania sie utlenialnosci, BZT
i zawiesiny mniej wiecej do jednakowych warto$ci
tg samg dawkg wapna, bez wzgledu na wartosci
poczatkowe wymienionych oznaczen. I tak utle-
nialno$é spada do wartosci okoto 100 mg/1, zaréwno
z ilo$ci 875 mg/l, jak i z 220 mg/l.

BZT obniza swa wartosé do ok. 30 mg/l z 864

i z 180 mg/l, a zawiesina odsgczalna, ktorej zawar-
to$¢é waha sie w bardzo szerckich granicach, zosta-
je zredukowana do 10 — 25 mg/l.

Objetosciowe ilosci osadéw w poszezegolnych
operacjach byly nastepujgce: po wapnowaniu po-
nizej 9% pierwotnej objetosci Sciekéw, po satu-
racji okoto 0,2%, a po saturacji dodatkowej 0,02%o.

Tlosci osad6w nie sg zbyt duze, biorac pod uwage,
ze w niektérych fabrykach amerykanskich (2) przy
traktowaniu $ciekow przemystu tekstylnego chlor-
kiem wapnia osad zajmuje objetosci dochodzace do
19, a nawet w niektérych wypadkach do 30% pier-
wotnej objetosci Sciekow.

Nalezy zauwazy¢, ze w probach przeprowadzo-
nych z zastosowaniem bezposredniej saturacji na-
stepujacej po wapnowaniu bez dekantacji, osad
opadal szybciej, a iloSci jego byly réwnorzedne
z iloSciami osadéw $ciekéw tylko wapnowanych.

Wlasnosci tak oczyszczonych Sciekow, poza nie-
wielkim wzrostem suchej pozostatosci, byly iden-
tyczne z wlasnosciami $ciekéw traktowanych w
sposéb poprzednio podany. Cena wapna potrzeb-
nego do oczyszczenia 1 m? $ciekow w sposob opi-
sany waha sie okolo 25 groszy.

Ceny dwutlenku wegla nie brano pod uwage ze
wzgledu na proponowane wykorzystanie gazéw ko-
minowych.

Zaktad ,,B“
Zaklad ,,B“ produkuje z wilokien Inianych plot-

no oraz gotowe wyroby ptocienne czesto farbowa-
ne.

Scieki poprodukeyjne, aczkolwiek mniej grozne
niz Scieki futrzarskie, zawieraja jednak znaczne
iloSci zawiesiny odsgczalnej dochodzace do
1000 mg/l, utlenialno$é do 200 mg/l i BZT5 do
180 mg/1 tlenu.

Jako wylaczny spos6b oczyszczania zastosowano
mleko wapienne i saturacje. Badania przeprowa-
dzono w spos6b opisany przy omawianiu $ciekéw
futrzarskich z tym, ze dawka optymalna minimal-
na CaO wyniosta w tym wypadku 1500 mg/l1.
Wyniki analityczne ujete sa w tablicy 2.

Tabela 11
|
Oznaczenia e, =
SO AL =2
1(;'?":ii':“5<
barwa 220 | 100 | 50 | 25 | 89
pH 6,9 12 L 8. 0082
chlor wolny mg /| 6,3 0 0 0 | 100
utlenialnos¢ mge | ‘
tlenu | 194 | 96| 63 | 60 | 68
BZT; | 707 mool |m.osof 220 288
sucha pozostalosé | ‘ 1
ogolna mg/l 2300 | 1796 {2086 | n.o. | 9
zawiesina odsaczalna ‘ :
mg 1 | 990 401 25: 0] 48, 11985

Jak wida¢ z powyzszych analiz utlenialnos¢ spa-
da o 68%, BZT5 o 88%, a zawiesina o 98%. Na
uwage zasluguje ostry spadek barwy bo o 89%.

Ilo§¢é osadu po wapnowaniu waha sie od 2,5%
do 4%, a po saturacji okoto 0,2%. Po saturacji do-
datkowej ilos¢ osadu wynosi 0,02%0. Zastosowanie
w tym wypadku saturacji bezposrednio po wapno-
waniu bez dekantacji dalo réwniez wyniki pozy-
tywne.

Cena wapna potrzebnego do czyszczenia 1 m?
$ciekéw w sposob opisany waha sie okolo 17 groszy.

Ceny dwutlenku wegla nie brano pod uwage
z powodow wyzej podanych. :

Uzyskane wyniki mozna réwniez uwaza¢ za zu-
pelnie zadowalajace.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze proby labora-
toryjne wykazaty duzg przydatnos¢ opisanego spo-
sobu oczyszczania, a szczegélnie dzialania wapna,
przy tego rodzaju $ciekach. :

Wapno ze wzgledu na swa dostepnos¢ jak i ni-
skg cene, a dwutlenek wegla jako produkt odpad-
kowy (gazy kominowe) moga znalez¢ szersze, niz
dotychcezas, zastosowanie.

LITERATURA

1. Sierp-Hand. d. Lebensmittelchemie t. VIII/1
2. Mc Carthy — Sew. and Ind. Wastes 24/473/1952

Inz. TADEUSZ CHLIPALSKI

Projektowanie ogrzewan zdalaczynnych obiektow
przemystowych i kotlowni energetyczno-cieplnych

Artykul niniejszy ma na celu podkreslenie w
ogrzewaniach zdalaczynnych tego, co odroznia za-
gadnienia przemystowe od innych, cechy wspélne
bowiem zostaly dostatecznie na$wietlone w refe-
ratach zgloszonych na ostatnia konferencje.

Omawianie zagadnien dotyczacych sieci ulegnie
skroceniu, gdyz nie posiada ona odrebnych cech
charakterystycznych.

Stosownie do tytulu pracy troche uwagi na wste-
pie nalezy poswieci¢ projektowaniu.
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Projektant - przemystowych urzadzen -cieplno-
energetycznych ma do czynienia z paroma specjal-
noSciami: ogrzewnictwo, kotlarstwo, energetyka,
troche konstrukcji urzadzen dzwigowych, apara-
tury chemicznej, budowy piecéw przemystowych
itd. Praca jego nie miesci sie zwykle w zakresie
dzialania jednego branzowego biura projektowego,
totez ma zwykle kiopoty z zaszeregowaniem i przy-
stosowaniem normy jego biura do typu pracy.
Funkcje, ktore spelnia, sg dwojakie:

a) jest w wielu wypadkach twoérca ogdlnej kon-
cepcji cieplno-energetycznej, oczywiscie w ra-
mach narzuconego programu technologicznego

b)  jest rownoczesnie projektantem pewnej grupy
urzadzen w swojej specjalnosci, tj. urzadzen
cieplnych zaktadu.

Funkcja pierwsza zalezy od wielkoSci i przezna-
czenia zaktadu. W wypadku elektrowni lub duzej
silowni przemystowej, w ktérych gospodarka ener-
getyczna jest wiasnie celem zaktadu, koncepcja na-
lezy do technologéw tej branzy (Energoprojekt),
totez oni powinni odgrywac role gtéwnego projek-
tanta catego zespotu urzadzen.

W innych wypadkach funkcje gléwnego projek-
tanta obejmuje z musu ogrzewnik, gdyz stoi naj-
blizej technologicznego organizmu zakladu. Oso-
biscie projektuje urzadzenia: c. o., wentylacje
i klimatyzacje, odemglanie, odciggi, suszenia, po-
nadto organizuje calg gospodarke cieplng zaktadu,
stykajac sie na tym terenie bezposrednio z zagad-
nieniami kotlowni i silowni, o ile nie jest réwno-
czeSnie ich samodzielnym projektantem. Poza tym
koordynuje prace specjalistow od konstrukeji ko-
ttow, urzadzen do sztucznego ciggu, naweglania,
uszlachetniania wody kottowej, oraz $cisle wspo6t-
pracuje z technologiem konstruktorem, architek-
tem i urbanista. Niejednokrotnie musi opanowac
nieznany sobie przebieg technologiczny, czasem
zaprojektowa¢ instalacje doswiadczalng, gdyz
udzial tematéw zupelnie nowych, nie opartych na
zadnych wzorach krajowych, jest winaszej prak-
tyce nieproporcjonalnie duzy. Prawie z reguly
musi zaprojektowa¢ budynek kottowni zaréwno
w funkcji, jak i w calej bryle.

Rozmyslnie wymieniam wszystkie te funkcje
gléwnego i faktycznego projektanta-ogrzewnika,
zeby zwroci¢ uwage na waznos¢ koordynacji prac
cudzych i swoich, az do uzyskania harmonijnej
i kompletnej calosci. Czesto zdarza sie, ze na po-
graniczu dwoch zespoléw wspolpracujacych, a na-
lezacych do innych specjalnosci pozostaje co$ nie-
opowiedzialnego, zawsze znajdzie sie jakis zbior-
nik, rura czy klapa, ktora nie nalezy do zadnego
z projektow i wskutek tego nie ukazuje sie w zad-
nym kosztorysie.

Osobng grupe trudnosci stanowi kontakt z inwe-
storem, ktoéry nie daje Scisle sprecyzowanych za-
lozen, a sposrod tych, ktére daje, wiele musi by¢
przyjmowanych z duza rezerwa. W checi posta-
wienia swego zakladu na jak najwyzszym pozio-
mie, stawia czasem zadania zbyt wygérowane, lub
odwrotnie, stajac na gruncie oszczednosci w inwe-
stycji, zmusza do stosowania urzadzen, ktére albo
utrudniajg przyszla rozbudowe, albo nie gwaran-
tuja ekonomicznego ruchu zaktadu.

Koncepcja z punktu widzenia ekonomii

W projektowaniu urzadzen cieplnych projektant
bierze pod uwage wszystkie czynniki, ktére moga
mie¢ wplyw na ostateczny rezultat gospodarczy
przebiegu. Analizuje koszt inwestycji, ruchu, kon-
serwacji i okresowej wymiany oraz warunki, w
ktérych jego oczekiwania moga byé¢ spelnione, jak
ukiad polaczen i schemat regulacji, sygnalizacja
i kontrola przebiegu, wrazliwo$¢ na niefachowsg
obstuge itd. Nie moze pomingé czynnikéw nieprze-
liczalnych na pienigdze jak higiena i estetyka, lub
wzgledy bezpieczenstwa. W warunkach intensyw-
nej rozbudowy gospodarczej kraju wchodzi inny
czynnik, ktéry wielokrotnie decyduje o typie urza-
dzen. Jest to polityka gospodarcza kraju i deficy-
towos¢ okreslonych materiatéw i urzadzen.

Jak dlugo chodzi o urzadzenie zasadnicze, typo-
we, analiza gospodarcza szczegélowa jest pomija-
na, gdyz praktyka podaje nam wprost wskazniki
ulatwiajace wybor. I tak nie dyskutujemy zwykle
wyboru wody 90/70°, jako czynnika grzejnego ma-
tych osiedli, szpitali czy muzeéw, ani centralizacji
tych urzadzen. Wybor kotléw jest czesto narzu-
cony, podobnie grubo$¢ ekonomicznej izolacji,
a nawet jej material. Zawsze natomiast kalkuluje-
my szczegb6lowo rozwigzanie techniczne sieci, trase,
konstrukcje kanaléw dla rurociagéow, szybkosé
czynnika i uklad regulacyjny.

Urzadzenia przemyslowe nasuwajg nam znacz-
nie wigcej probleméw: wybor czynnika, zastosowa-
nie jednego z wielu uktadéw, wykorzystanie wszy-
stkich odpadéw ciepta, wybor turbiny, przeciw-
preznosci, wszystko to wplywa w spos6b zupelnie
zasadniczy na efekt gospodarczy, wyrazony w zlo-
téwkach na jednostke produkowang (kalorie lub
kWh). Rozrzut moze by¢ bardzo duzy. Sprawno$é
cieplna calego zakladu moze si¢ wahaé miedzy
25 a 80%, co oznacza trzykrotne zmniejszenie ko-
szté6w produkeji i jednostki cieplnej czy energe-
tycznej. Prawda, ze przy obecnym tempie budowy
kraju zadecydowa¢ moze calkiem prozaiczny
wzglad na chwilowy brak danego typu urzadzen,
zasada jednak ogolnej sprawnosci pozostaje niena-
ruszona. O tym muszg pamieta¢ projektanci i z jed-
nej strony orientowac sie dobrze w teorii i prak-
tyce przebiegéw stosowanych w tym celu, z drugiej
strony nie mogg traci¢ kontaktu z cenami urzadzen
i robocizny, do czego rozdzielenie pracowni na
projektujgce i kosztorysujace stwarza znakomita
sposobnos¢.

Cechy cieplno-energetyczne zaktadu

I. Zapotrzebowania cieplne.

1. Ogrzewanie i wentylacja.

W chwili opracowywania projektu wstepnego
centrali cieplnej, projektant nie ma jeszcze do dy-
spozycji szczegétowych zestawien strat cieplnych
wszystkich budynkéw, ani potrzeb wentylacyjnych
poszczego6lnych dziatéw. Z reguly musi sie oprzeé
na wskaznikach podanych w literaturze i znanych
mu z praktyki, uzalezniajacych zapotrzebowanie
ciepta do ogrzewania i wentylacji od kubatury
i przeznaczenia budynkoéw.

Cyfry tak uzyskane wystarczaja przewaznie do
opracowania projektu wstepnego zar6wno centrali,
jak i sieci.
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Rozbudowa zakladu musi by¢ przyjeta z zapa-
sami, poniewaz kazdy prawie zaklad rozwija sie
szybciej niz pierwotnie przewidywano, a trafiajace
sie redukeje programu spowodowane ewentualny-
mi kompresjami budzetowymi zjawiaja sie zwykle
we wezesnych stadiach budowy zakladu i sg juz
w projekcie technicznym uwzglednione.

Waznym czynnikiem jest ustalenie krzywej do-
bowego zuzycia ciepia, z uwzglednieniem réznic
w zapotrzebowaniu kazdego dzialu w 1, 2
i ewent. 3 zmianie, wzrostu temperatury ze-
wnetrznej w czasie od godz. 11 — 15 (nastepuja-
cej zawsze w okresie pogody, co jest z kolei wa-
runkiem pojawienia sie najnizszej obliczeniowe]j
temperatury), wreszcie ewentualnej nadwyzki cie-
pla potrzebnego co dzien rano do rozruchu. Nalezy
pamieta¢ tez, ze lekkie i czesto przeszklone kon-
strukcje budynkéw przemystowych nie pozwalajg
na calonocng przerwe w ogrzewaniu przy tempe-
raturach nizszych.

W zasadzie ciepto uzyte do ogrzewania jest mato
uzyteczne do produkcji energii elektrycznej, ze
wzgledu na zaledwie 6-miesieczny okres uzytko-
wania oraz duzg zmienno$¢ w zapotrzebowaniu,
zwigzang z t: , a nie z cyklem produkcyjnym fa-
bryki.

2. Dzialy socjalne.

Zuzycie ciepla na pralnie, kuchnie, natryski itd.
w malym stopniu wplywa na szczytowe obcigze-
nie, gdyz juz zastosowanie nieduzych zasobnikow
pozwala na przesuniecie obcigzenia na godziny
nocne lub potudniowe.

3. Procesy technologiczne.

Procesy te zuzywaja cieplo pod réznymi. posta-
ciami. Przy potrzebnych wysokich temperaturach
stosuje sie pare wysokoprezng, wlasne niezalezne
paleniska, lub energie elektryczna.

Przy temperaturach nizszych stosuje sie pare
$rednio- lub niskoprezna, z kondensatem powraca-
jacym lub nie. Normalnie spotykane ci$nienia wy-
nosza 0,5 — 5 atn. W niektérych przemystach ist-
nieje zapotrzebowanie na ciepta wode, cyrkulowa-
ng lub pozostajaca w produkcie.

4. Zapotrzebowanie cieplne pomocniczych urza-

dzen kottowni i sitowni.

Do tej grupy nalezy strata ciepla przy odmulaniu
kotléw oraz zuzycie pary na zdmuchiwanie sadzy.
Tloéci te jakkolwiek moga by¢ duze, mato wply-
waja na zapotrzebowanie szczytowe, gdyz moga
byé¢ pokrywane w godzinach zmniejszonego obcig-
zenia.

We wszystkich wypadkach konieczne jest wyko-
nanie dobowego i rocznego wykresu obcigzenia, dla
kazdego zuzycia z osobna. Szczegélnie wazne jest
to dla ciepta technologicznego, gdyz na nim giéw-
nie opiera sie produkcja odpadkowej mocy w za-
kladzie.

Suma poszezeg6lnych krzywych zapotrzebowa-
nia daje czas i wysoko$¢ obcigzenia szczytowego,
ktére z kolei decyduje o powierzchni ogrzewalne]
kotléw, 2z uwzglednieniem ciepta potrzebnego do
produkcji mocy i pokrycia strat w kondensatorze
silnika parowego. Podkre$li¢ nalezy, ze chodzi
0 szezyt krzywej sumujgcej, a nie o sume szczyto-
wych zapotrzebowan, ktora jest z reguly wieksza.

¢

Uwazam, ze dowcip konstrukeyjny projektanta po-
lega wla$nie na takiej organizacji pracy centrali,
by w jak najdalszym stopniu wyréwnaé¢ obcigzenie
kotlowni, rozciagajac jej prace w wypadku ideal-
nym na 24 godziny na dobe, zmniejszajac w ten
spos6b dwojako powierzchnie zainstalowang ko-
ttow. W efekcie uzyskujemy mniejszy szezyt
i wieksza sprawno$¢ kottowni.

W bardzo przejrzysty sposéb obrazuje to wykres
umieszczony w broszurze ,,Gospodarka cieplna w
sitowniach parowych*“ (Min. P. i H. 1948). Spraw-
nos¢ ruchowa kotla moze sie zmniejszy¢ o 5 — 15%
wskutek strat rozruchowych, postojowych i cze-
stych zmian obcigzenia kotla.

II. Zapotrzebowanie energii elektrycznej.

Projekt wstepny zakladu, opracowany przez in-
westora podaje zwykle zapotrzebowanie energii
w dwoéch cyfrach:

1. Moc szczytowg w kW, wynikajaca z pomnoze-
nia mocy zainstalowanej (z planu wyposazenia
fabryki w maszyny) przez charakterystyczny

" dla danego przemystu wspoéiczynnik réwnocze-

snosci ,,£“. Waha sie on miedzy 0,6 a 1,0.

2. Roczne zapotrzebowanie energii w kWh. Cyfra
ta podzielona przez 8760 daje Srednie obcigzenie
Pe w kW.

Roczne zapotrzebowanie oblicza sie przez wykre-
Slenie tzw. uporzadkowanej krzywej obcigzenia, na
podstawie dobowych wykreso6w obcigzen, ktoére
opracowujemy przez analogie z podobnymi zakta-
dami lub przyjmujemy. Sprawdzianem zalozen jest
czas uzytkowania mocy szczytowej ,, T
T = m. 8760, przy czym wspoélcz. obcigzenia m =

=% T jest cyfra wskazujacg, ile godzin mu-
SZCZ.

sialby agregat pracowa¢ pod pelnym obcigzeniem,
by dostarczy¢ calo$¢ rocznego zapotrzebowania
energii.
T wynosi 1800 — 2000 h/rok w elektr. o$wietleniowych
2000 — 5000 ,, » rejonach b. uprzemyst,
4500 — 7000 ,, ,, elektr. wyraznie przem.
i jest szczegdlnie interesujacy dla Centralnego Za-
rzadu Energetyki, ktory tak deficytowy obecnie
sprzet jak kotly wysokoprezne i turbiny zadyspo-
nuje raczej tam, gdzie moze sie spodziewa¢ wiek-
szego stopnia ich wykorzystania.

Konstruujagc przypuszczalne dobowe wykresy
obciazen, nalezy zwrdci¢ uwage na energie po-
trzebng do o$wietlenia zakladu, ktéra moze przy-
braé w swoim szczycie nieoczekiwanie wysokie
warto$ci, specjalnie jezeli przy zakladzie istnieje
osiedle, dzial socjalny lub szkoleniowy, zasilane
z sitlowni zakladowej. Najuciazliwszy moze sie oka-
za¢ okres od godz. 6 — 7,30 rano w grudniu i stycz-
niu, przy pelnym juz ruchu 1 zmiany i duzym
obcigzeniu o$wietleniowym. Szczyt oSwietleniowy
wieczorny nie stwarza klopotéw, gdyz obciazenie
technologiczne fabryki jest zwykle w tym czasie
male.

Zalozenia inwestora nie uwzgledniaja zwykle zu-
zycia energii na wilasne potrzeby kottowni i sitow-
ni. Wynosza one od 4 — 6% mocy generatora, za-
leznie od charakteru zastosowanych urzadzen po-
mocniczych. Poza tym ogrzewnik musi wstepnie
oceni¢ zuzycie energii na pompowanie wody
ogrzewniczej oraz dla silnikéw nagrzewnic w ha-
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lach. Zapotrzebowania energetyczne powaznych
instalacji wentylacyjnych sa juz zwykle wziete pod
uwage przez zalozenia technologiczne. :

ITII. Wykorzystanie ciepta.

Przyréwnanie zapotrzebowania mocy do za-
potrzebowania ciepta technologicznego i ogrzewni-
czego zakladu moze nastgpi¢ dopiero po Scistym
okresleniu sposobu otrzymywania pracy elektrycz-
nej z ciepta, gdyz wystepuje zalezno$¢ wykorzysta-
nia spadku adiabatycznego cieplika pary od ilosci
ciepla pobranego dalej do technologiii czy ogrze-
wania, przy zatozonych parametrach czynnikow.

Rozpatrujac warunki pracy zespolu turbina —
generator, wyliczamy zuzycie pary w kg/kWh
w odniesieniu do zaciskow pradnicy, tzn. uwzgled-
niajac wszystkie sprawnosci na drodze miedzy wej-
$ciem pary do turbiny a zaciskami pradnicy. Sa to:
sprawno$¢ termodynam. turbiny, mntd = ok. 0,7 — 0,75

5 mechaniczna zespoiu N = 0,97 — 0,99
%y elektryczna A nel = 0,93 — 0,97
55 ze wzgl. na wilasne

zuzycie mocy NW = 0,94 — 0,96

Z teoretycznego spadku cieplika pary w turbinie
uzyskujemy wiec ok. 60—65%0 w formie energii
elektrycznej.

Calkowite zuzycie ciepta w stosunku do wytwo-
rzonej energii (kcal/kWh) musi w dalszym ciggu
uwzgledni¢ stosunek teoretycznego spadku cieplika
do kosztow wytworzenia pary o danych para-
metrach, wyrazonych w kcal/kg, tzn. do roéznicy
entalpii pary wlotowej do turbiny i wody zasilajg-
cej kociol. Stosunek ten nazywa sie sprawnoscig
termiczng przebiegu we=/i, — is/ : /iy — ix/
i waha sie w granicach 0,3 — 0,4.

Uwzgledniajgc dalej sprawnos$¢ calej kotlowni
Nk = 0,75 — 0,85 i rurociaggow 7r = 0,95 — 0,98
dochodzimy do sprawnosci ogélnej zaktadu “no*,
ktoéra jest iloczynem wszystkich sprawnos$ci na ca-
lej drodze miedzy skladem paliwa a zaciskami
pradnicy.

Istota gospodarki cieplnej zaktadu jest podniesie-
nie wszystkich sprawnosci, a wiec powiekszenie 1o
przez:

1. zmniejszenie i wykorzystywanie strat na catej
drodze, np. dodatkowo wykorzystanie -cieplta
spalin kotla, skrupulatng izolacje rurociggéw,
konstrukcyjne dobranie turbiny do warunkéw
ruchu itd.

2. wykorzystanie réznicy entalpii pary miedzy po-
ziomem ip a poziomem ik, tzn. chwytajac prawie
cale straty wylotowe turbiny, marnujace sie
zwykle w wodzie chlodzacej kondensator.

Sprawdzianem jest tu zuzycie ciepta na jednost-
ke pracy elektrycznej w kcal/kWh, ktore waha sie
w normalnych elektrowniach (bez wykorzystania
ciepta odlotowego turbiny) w granicach od 6—7000
kecal/kWh, a w zakladach wysokopreznych i wiek-
szych mocach od 3—4000 kcal/kWh.

Wykorzystanie ciepla odlotowego moze obnizy¢
te cyfre az do 1200 kcal/kWh, czyli zblizyé bardzo
znacznie rozchéd ciepla do teoretycznej granicy
860 kcal/kWh. Oznacza to podniesienie 1 catego
zaktadu z ok. 20 do 70 — 80%. Obojetne nam wte-
dy bedzie czy poziom iz jest wysoki czy niski, czyli
jaka jest sprawnosé¢ termiczna turbiny. Wygodniej-
sze byloby nam nawet podniesienie ci$nienia wy-

lotowego, gdyz para jest wtedy jak gdyby bardziej
wartosciowa do praktycznego zuzytkowania w pro-
cesach technologicznych i ogrzewniczych zakladu.
W rzeczywistosci jednak staramy sie wyj$¢é mozli-
wie najnizszym cisnieniem, gdyz daje to nam w su-
mie wiekszy stopien wykorzystania rozporzadzal-
nej mocy turbiny.

W ujeciu cyfrowym caly przebieg przedstawia
sie wiec nastepujaco:

Energia cieplna dostarczona w paliwie oddaje
nam S$rednio 20% (do 25°%0) w formie energii elek-
rycznej. Pozostata reszta jest stracona, w wypadku
niewykorzystania pary odlotowej, w tym ok.
4 — 8% przez straty paleniska i obmurza kotla.

10—25%0 — w uchodzacych spalinach,

15%0 — w tarciu, stratach el. zespotlu,
rurociggach i wlasnym spozyciu
mocy,

50—70% — w parze odlotowej.
Cyfry nizsze odnoszg sie do nowoczesnych za-
kladow, wykorzystujacych wszystkie mozliwe spo-
soby uchwycenia strat, jak np. podgrzewacze wody

- zasilajgcej i powietrza, mozliwie najwieksze pod-

niesienie parametréw pary i, w zwigzku z tym,
miedzystopniowe podgrzewanie kondensatu, a na-
wet miedzystopniowe podgrzewanie pary.

W razie zastosowania tych urzadzen, ogrzewni-
kowi pozostaje jedynie para odlotowa jako Zrodto
ciepta dla jego urzadzen.

IV. Wspélpraca czesci energetycznej z cieplng.

O typie centrali decyduje stosunek ilo$ci ciepta
technologicznego (w mniejszym stopniu ogrzewni-
czego) do zapotrzebowanej mocy. Jest on oczywi-
Scie rozny dla kazdego rodzaju przemystu, a nawet
dla zakladu. Literatura podaje odpowiednie war-
tosci w kWh i kg pary lub kaloriach na jednostke
produkcyjng. Duzych mocy przy malym zuzyciu
ciepla wymaga hutnictwo glinu i magnezu, nie-
ktére przemysty chemiczne, zaklady przetworcze
mechaniczne itd. Bardzo duzych ilosci ciepta przy
matym zuzyciu mocy potrzebuja procesy desty-
lacyjne, pranie i suszenie, farbowanie, przemyst
cukrowniczy itd. Wiegkszo$¢ przemystow miesci
sie¢ pomiedzy tymi skrajnymi przypadkami.

Zainteresowania nasze zesSrodkowuja sie raczej
na tej ostatniej grupie, gdyz oba skrajne przypadki
albo nie kwalifikujg sie do !aczenia gospodarki
cieplnej z energetyczng, albo podpadaja pod wy-
Iaczng kompetencje CZE i specjalnych biur pro-
jektowych z nim zwigzanych. I tak, przy duzym
zapotrzebowaniu mocy a maltym zuzyciu ciepta
nastapi przypuszczalnie pobdr calej mocy z sieci.
W wyjatkowych wypadkach, w okregach energe-
tycznie deficytowych, budowa zakladowej elek-
trowni moze sie okaza¢ gospodarczo korzystna
i wtedy nalezy przedyskutowaé¢ problem z OKr.
i Centr. Zarzadem Energetyki.

Inaczej przedstawia sie sprawa w wypadku od-
wrotnym. Produkcja i oddawanie na sie¢ energii,
uzyskanej przez wykorzystanie spadku cieplika
pavy zuzywanej w zakladzie dla celow technolo-~
gicznych, podnosi znacznie sprawnos$é¢ ogolng za-
kiadu i jest waznym elementem energetycznej po-
lityki kraju. i

W obu jednak wypadkach mamy do czynienia
z urzadzeniami wysokopreznymi i nowoczesnymi,
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dysponowanymi wylgcznie przez CZE oraz opiera-
my sie na zasadzie réwnoleglej wspoélpracy z sie-
cig okregowa. Problem gospodarki cieplnej zakla-
du wychodzi do pewnego stopnia z rgk inwestora,
ktéry swoéj interes musi podporzadkowaé wzgle-
dom gospodarczego interesu okregu.

W dalszym ciggu artykulu ogranicze sie do omo-
wienia dwoch typow zakladow:

a) zaklady o potrzebach czysto cieplnych lub mie-
szanych, w ktérych wlasna produkcja energii
elektrycznej z réznych wzgledéw nie wchodzi
w rachube,

b) zaklady, w ktérych wykorzystanie energii
cieplnej do produkeji mocy elektrycznej jest
gospodarczo uzasadnione.

W wypadkach okres$lonych p. b) nalezy opraco-
waé koncepcje silowni, przewidujac produkcje mo-
cy albo do pokrycia wlasnych potrzeb zakladu, albo

nawet do oddania na sie¢ okregowa i przediozy¢ -

CZE do zaopiniowania. Nalezy przy tym uwzgled-
ni¢ nastepujace okolicznoSci:

1. czy istnieje jednoczesno$¢ zapotrzebowania
ciepta i mocy i, w zwigzku z tym, jak niedobory
mocy maja by¢ pokryte przez sie¢ okregowa:
wspoélpraca roéwnolegla z generatorem, czy
przez przelgczanie poszczegélnych obwodow
sieci wewnetrznej na szyny zbiorcze sieci okre-
gowej. W wypadku odwrotnym, czy nadmiar
ciepta moze zosta¢ zakumulowany w zakladzie,
czy tez nalezy przej$¢ na prace z kondensacja,

2. réwnolegta wspolpraca z siecia miejskg czy
okregowsg przedstawia dla niektérych inwesto-
row duze trudnosci wskutek braku fachowej
obstugi, koniecznos$ci poddania sie pod kontrole
Energetyki itd. Z drugiej strony wiladze energe-
tyczne nie zawsze chetnie wspolpracuja z ma-
lymi producentami mocy, ktérych awarie za-
burzajg prace sieci i dla ktérych musza utrzy-
mywac stale rezerwy.

Dobér turbiny

Zapotrzebowanie pary dla turbiny obliczamy
okreslajac moc potrzebna na sprzegle, a wiec po
uwzglednieniu wszystkich dodatkéw na straty po

stronie elektrycznej zespolu.
860
ta (1, — 1y)

Calkowite zapotrzebowanie pary przechodzacej
przez turbine przeciwprezng jest okreslone potrze-
bami cieplnymi, za$§ przy turbinie kondensacyjnej
potrzebami energetycznymi. Stosujac, co sie naj-
czeSciej zdarza, turbine upustowa, napotykamy na
trudnosci w przyjeciu jednostkowego spozycia, po-
legajace na réznym stosunku ilo$ci pary pobieranej
z upustu do pary kierowanej do kondensatora. Sto-
sunek ten okre$lony jest zmiennymi potrzebami
technologicznymi przy rozwijanej w tym momen-
cie mocy.

W tym wypadku pomocny jest nam wykres, do-
starczany z kazda turbing, podajacy zalezno$¢ zu-
zycia $wiezej pary w t/h od rozwijanej mocy w kW,
przy roznych procentach poboru pary.

Analizujgc warunki, dla ktérych dobieramy tur-
bine, zestawiamy wykres dobowej zmienno$ci mo-
cy z podobnymi wykresami, lecz dla potrzeb ciepl-
nych zakladu. Ze wzgledu na duzy zwykle udzial
potrzeb ogrzewniczych, zestawiamy trzy charak-
terystyczne wykresy: dla zimy w najgorszych wa-
runkach zewnetrznych, okresu przejsciowego i dla
lata.

Wynik tej analizy, ujety w tabele lub wykres,
daje nam punkt wyjs$cia do wyboru: turbina prze-
ciwprezna, czy upustowa. Dalszych elementéw do
tego wyboru dostarcza nam analiza ukladu polg-
czen sitowni i kotlowni, co omoéwie w rozdziatach
nastepnych.

Przemyst krajowy wykonuje juz turbiny kon-
densacyjno-upustowe o mocach od 0,5 do 6 MW
i jednym lub dwéch upustach. Zamoéwienie turbin
musi potwierdzi¢ CZE. Turbiny specjalne sg do-
starczane z importu. (c. d. n.)

Spozycie jednostkowe d =

Wiadomosci

Z prac Rady Naukowo-Technicznej Centralnego
Laboratorium Gazownictwa

W roku ubieglym Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa
z dnia 22.I11.1952 r. celem zapewnienia postepu technicz-
nego w przemysle gazowniczym zostalo powotane do zy-
cia Centralne Laboratorium Gazownictwa, jako placowka
naukowo-badawcza. Zarzadzenie to ustalilo jednocze$nie
_zadania i tematyke laboratorium. Organizacje wewnetrz-
na, siedzibe w Warszawie i Krakowie, ustalilo Zarzadze-
nie Dyrektora Naczelnego Centralnego Zarzadu Gazowni-
ctwa z dnia 6.V.1952 r. Sprawe kadr Laboratorium okre-
§la Rozporzadzenie Rady Ministirow R. P. z dnia 15.X1.1952
w sprawie zatrudnienia pracownikéw nauki w CLG (Dz.
Ustaw P. R. L. z dnia 1.XI1.1952 r.).

Centralne Laboratorium Gazownictwa, mimo kroétkiego
okresu istnienia i prac organizacyjnych, podjelo juz ba-
dania nad szeregiem najbardziej palacych probleméw ga-
zownictwa z dziedziny oczyszczania i uzytkowania gazow.

praktyczne

Dotychczasowe osiggniecia w skali laboratoryjnej i péi-
technicznej rokujg nadzieje pomys$lnych rezultatow.

Organem ustalajacym kierunek prac naukowo-badaw-
czych, koordynujacym i opiniujacym dziatalnosé¢ CLG jest
Rada Naukowo-Techniczna, w skiad ktérej wchodza wy-
bitni fachowcy z dziedziny gazownictwa. Przewodniczg-
cym Rady jest Dyrektor Naczelny CZG.

W ramach swoich prac Rada Naukowo-Techniczna or-
ganizuje miedzy innymi rozszerzone posiedzenia, poswie-
cone palgcym zagadnieniom przemysiu gazowniczego.
Ostatnie posiedzenie tego rodzaju odbylo si¢ w dniu
5.X1.1952 r, w Krakowie pod przewodnictwem dyrektora
naczelnego CZG inz. A. Epsztejna, na temat ,ochrony
rurociagéw gazowych przed dziataniem korozji“.

Referat zasadniczy p. t. , Korozja ziemna rurociggéw*
wyglosit mgr inz. S. Lubicz-Sulimirski, pracownik nau-
kowy CLG, Oddz. w Krakowie. Referat zostal opracowany
w oparciu o najnowsza literature krajowag i obca oraz
o wyniki prac prof. S. Pawlikowskiego z Politechniki Sla-



90

GAZ, WODA 1 TECHNIKA SANITARNA

Nr 3 Rok XXVII

skiej i dr L. Gorskiego z Instytutu Naftowego w Kra-
kowie.

Referent przede wszystkim scharakteryzowal sam pro-
ces korozji rurociggéw, wplyw nan skladnikéw gleby,
struktury metali. Opisal tworzenie sie mikroogniw na ich
powierzchni, dzialanie pradéw bladzgcych itd. Z kolei
omoéwil czynniki przyspieszajace i hamujace proces ko-
rozji rurociagéw, sposoby ochrony rur w ziemi przed ko-
rozja, metody pokrywania rurociggéw powlokami ochron-
nymi, dzielac je na 5 gléwnych typoéw: metalowe, bitu-
miczne, gumowo-zywiczne, cementowe .i emalie szklane.
Prelegent zaznaczyl przy tym, ze powloki z materialow
bitumicznych sa najstarszym i do dzi§ powszechnie stoso-
wanym S$rodkiem ochrony rurociggéw przez korozja.

Jako najnowsze zabezpieczenie przed kordzja omoéwiono
,katodowg ochrone rurociagéw*, polegajgcag na potgczeniu
rurociggu ze zrédlem pradu elektrycznego w ten sposob,
aby rurocigg stal sie katoda w stosunku do otaczajacego
Srodowiska ziemnego.

Zwrocono uwage, ze jednak najbardziej radykalnym
sposobem zapobiezenia korozji rurociagéw byloby zasto-
sowanie rur z materialu odpornego catkowicie na dziala-
nie korozji. Referent przedstawil pokrétce wyniki pomy-
§lnych do$wiadczen uczonych radzieckich nad zastosowa-
niem do przesylania gazu przewodéw azbesto-cemento-
wych. Niemniej jednak sprawa ochrony rur przed korozja
jest nadal otwarta, gdyz nawet przy calkowitym rozwig-
zaniu problemu zastepczych tworzyw, wiele tysiecy Kkilo-
metréw rurociggéw bedzie przez szereg lat leze¢ w ziemi.
Dlatego istnieje konieczno$¢ intensywnych prac badaw-
czych nad ochrong rurociggéw w Polsce. Objelyby one
nastepujace problemy:

1. obserwacje istniejacych uszkodzen na skutek korozji,

2. badania fizyko-chemiczne gleby na trasie rurociggow,
badania opornosci powlok ochronnych,

4. budowe prébnej stacji ochrony katodowej na trasie

jednego z rurociggéw dalekosieznych,

5. badania przydatno$ci powldk ochronnych,

6. opracowanie metody sprawdzania stanu izolacji na

starych rurociggach,

7. zorganizowanie plaedwki prowadzacej statystyke

uszkodzen i awarii spowodowanych korozja.

W dyskusji, jaka sie po referacie wywigzala, zabieral
glos szereg fachowcow; dorzucajac wiele cennego mate-
rialu do wysuniecia ostatecznych wnioskéw, a mianowi-
cie: zwrécono przede wszystkim uwage na niedostatecz-
no$¢ stosowanej obecnie izolacji w postaci asfaltéw i po-
wlok ochronnych. Stad konieczno$¢ ustalenia $cistych wa-
runkéw technicznych dla asfaltu izolacyjnego i powtok,
jak i potrzeba przygotowania dokladnej instrukcji doty-
czacej sposobéw izolowania rur.

Z drugiej strony nalezy prowadzi¢ réwnoleglte badania

nad ochrong katodowg rurociagéw, gdyz dopiero potacze-
nie obu tych sposobéw moze da¢ wyniki pozytywne. Po-
glad ten potwierdzajg dane z prac uczonych radzieckich
nad ochrong katodowa rurociagéw.
' Podsumowujgc dyskusje, dyrektor naczelny CZG inz.
A. Epsztejn zwrocit uwage na konieczne$é niezwlocznego
rozpoczecia przez Centralne Laboratorium Gazownictwa
prac badawczych nad tym zagadnieniem, w oparciu o wy-
niki dyskusji i przy wspélpracy z instytucjami pracujacy-
mi nad zagadnieniem korozji w Polsce.

Nalezy stwierdzi¢, ze tego rodzaju posiedzenia Rady
Naukowo-Technicznej CLG daja mozliwos¢ kolegialnego
przedyskutowania palgcych zagadnien gazownictwa i po-
wziecia cennych wnioskow.

>

Usprawnienia i

ANALIZA DZIALALNOSCI PRZEMYSLEU GAZOWNI-
CZEGO ZA ROK 1952 W ZAKRESIE RACJONALIZACJI

Przemyst gazowniczy, nadzorowany przez Centralny Za-
rzad Gazownictwa, zamknal rok 1952 na odcinku rozwoju
wynalazczo$ci pracowniczej osiggnieciem nastepujgcych
wynikow:

plan zgloszenia projektéw racjonalizatorskich wykonano
w 129,8°, co w stosunku do ilo$ci projektéw zgloszonych
w r. 1951 wynosi 200°%, w zwigzku z czym jeden projekt
racjonalizatorski przypada na 20 pracownikéw,

plan projektéw przyjetych do realizacji
w 117%o.

W szeregu zakladéw gazownictwa doceniono wielkie
znaczenie ruchu wynalazczo$ci dla dziatalnosci produkeyj-
nej zakladu, dla usuwania trudnos$ci na odcinku zaopatrze-
nia materialowego, eliminowania rob6t pracochlonnych,
likwidowania strat gazu na sieci itp. Do zakladéw, ktore
nalezy wyrézni¢ z powodu ich dziatalno$ci ogdélnej na
odcinku wynalazczo$ci nalezg:

wykonano

Zaklady Gazownictwa Okregu Walbrzyskiego — plan
wykonany w 220,

Zaklady Gazownictwa Okregu Poznanskiego — plan
wykonany w 154%,

Zaklady Gazownictwa Okregu Wroctawskiego — plan
wykonany w 147%o,

Zaklady Gazownictwa OKkregu Tarnowskiego — plan

wykonany w 157%b.

racjonalizacja

Do siggniecia wyzej wymienionych wynikéw przyczynit
sie niewatpliwie wyzszy poziom pracy organéw zajmuja-
cych sie ruchem wynalazczos$cei, wzrost aktywno$ci klu-
béw Techniki i Racjonalizacji, a przede wszystkim pod-
kre$li¢ nalezy nadspodziewane rezultaty, jakie przyniosta
dzialalno§é na odcinku wynalazczo$ci oparta po raz pierw-
szy w r. 1952 na planowej, systematycznej pracy.

Plan roczny i oparte na nim odcinkowe plany kwartal-
ne usystematyzowaly prace komérek wynalazczosci i klu-
boéw techniki i racjonalizacji i pozwalaly na czas usuwac
zauwazone braki i niedociggniecia.

Ogtlaszanie' aktualnej tematyki i popularyzowanie jej
wéréd zaldog zakladow spowodowalo zwrécenie uwagi ra-
cjonalizator6w na najbardziej aktualne dla dziatalnosci
zakladow gazownictwa problemy i dato w efekcie zglo-
szenie szeregu wartoSciowych projektow. Projekty te
przyczynily sie m. in. do skrocenia czasu remontéw urzg-
dzen, do utrzymania koniecznej produkecji w czasie trwa-
nia remontéw, do zmniejszenia zuzycia materiatéw defi-
cytowych, wyeliminowania wielu robét pracochtonnych
oraz do polepszenia warunkéw bezpieczenstwa pracy.

Kilka klubow techniki i racjonalizacji (m. in. Klub
ZGO Poznanskiego i BUG ,,Gazobudowa®) odznaczylo sie
aktywna dzialalnoécig, organizujac szkolenie czlonkéw po
linii fachowe]j, przeprowadzajgc szereg odczytow, pokazow
filméw i wycieczek. W skali calego przemyslu osiggnieto
takie umasowienie czlonkostwa w klubach T i R, ze co
11 pracownik jest czlonkiem Kklubu. .
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Zjazd racjonalizatoréw przemystu gazowniczego, zorga-
nizowany przez Okreg Dolno$laski Zw. Zaw. Pracownikéow
Energetyki i Zaklady Gazownictwa z okregu Dolnego Sla-
ska, przyczynit si¢ do nawiazania gcznosci pomiedzy za-
kladami w pracy nad rozwojem ruchu wynalazczego.

Podkre§lajac jednak osiggniete wyniki nie nalezy za-
pomnie¢ o wystepujacych brakach i niedociagnigciach,
ktére hamowaly prace na odcinku wynalazczo$ci w wielu
zakladach gazownictwa, powodujac trudnosci w wyko-
nywaniu planéw, w realizacji projektow itp.

Trudno$ci te warto pokrétce przeanalizowaé, celem wy-
eliminowania ich z pracy w r. 1953. — Nalezy do nich
przede wszystkim niestworzenie odpowiednich warunkow
pracy dla zorganizowanych brygad racjonalizatorskich
robotniczo-inzynieryjnych, zbyt wolno postepujgca reali-
zacja przyjetych projektow racjonalizatorskich oraz za-
niedbanie na odcinku rozpowszechnienia pomystow.

Zorganizowane w kilku zakladach gazownictwa bry-
gady racjonalizatorskie nie wykazaly mnalezytej aktywno-
éci i nie wykonaly podjetych zadan. Przed przystapie-
niem do organizowania brygad nalezalo podjaé¢ szeroko
zakrojong akcje, uSwiadamiajgcg znaczenie tej wyzszej
formy ruchu wynalazczego, ich role w dziatalnoé$ci zakla-
du, warto$¢ pracy kolektywnej i polaczenia tworczej ini-
cjatywy i dos$wiadczenia przodownikéw pracy i robotni-
kéw z wiadomosSciami i doS§wiadezeniem fachowym inzy-
nieréw i technik6w. Koniecznosci przeprowadzenia takiej
akcji nie doceniono nalezycie i dlatego nie osiggnieto spo-
dziewanych wynikow.

Brygadom dano do rozwigzania szereg tematéw nie ana-
lizujgc kwalifikacji cztonkéow brygady, tak pod wzgledem
fachowym, jak i u$wiadomienia polityczno-spolecznego
w stosunku do podjetych przez nie zadan. Nie zastana-
wiano sie nad tym, by niektére brygady wykorzystaé¢ do
opracowania dokumentacji powazniejszych i trudniej-
szych projektow zgloszonych przez racjonalizatoréow,
wzglednie podsunaé im mozliwo$é pozytywnej pomocy
przy realizacji projektow, ktérych zastosowanie w zakla-
dach w wielu przypadkach natrafialo na duze trudnoéci.
O istnieniu na terenie przemystu gazowniczego korzyst-
nych warunkéw dla inzynieryjno-robotniczych brygad
racjonalizatorskich $wiadczy fakt, ze 14% ogoélnej ilosci
zgloszonych projektéw jest dzietem zespoléw pracowni-
czych.

Wolno postepujgca realizacja przyjetych przez komisje.

wynalazczo$ci powazniejszych projektow racjonalizator-
skich obniza warto$é osiggnietych wynikéw.

Powodami, ktére na to wplynely, sa przede wszystkim:
brak odpowiedniej dokumentacji technicznej wielu pro-
jektow oraz w szeregu przypadk6w nawal prac w war-
sztatach zakladéw i trudno$ci w ulokowaniu zamoéwien
na wykonanie prototypéw =zaprojektowanych wurzadzen,
wzgl. koniecznych modeli. W pierwszym przypadku nie
wykorzystano mozliwos$ci udzielenia racjonalizatorom po-
mocy technicznej platnej, w drugim przypadku, jak juz
wspomnialem, nie zwrécono na ten odcinek pracy uwagi
brygadom racjonalizatorskim.

Niezaleznie od tego, nie wykorzystano mozliwo$ci pre-
miowania za przy$pieszenie realizacji projektéw mimo
uregulowania tej sprawy przez Uchwalte Rady Ministrow
z dnia 14.IV.1951 r. (Rozdzial V §§ 36—39).

Przyjecie projektu racjonalizatorskiego przez komisje
wynalazczoSei i mawet jego realizacja to jeszcze nie
wszystko. Projekt nadajacy sie do rozpowszechnienia na-
lezy wykorzystaé w tych wszystkich przypadkach, gdzie
tylko moze znalezé zastosowanie. Wtedy osiagnie on swa
pelng warto§é.

Niestety na tym odcinku nie ma przemyst gazowniczy
wiekszych osiggnieé. Nie wykorzystano projektéw racjo-
nalizator6w-gazownikéw, nie probowano zastosowaé¢ pro-
jektéow, ktérych drukowane opisy otrzymywano z Urzedu
Patentowego PRL. Sytuacje na tym odcinku moze zmie-
ni¢ jedynie S§cisla wspblpraca organéw wynalazczo$ci
z kierownictwem technicznym zakladéw, Zarzadzenia wy-
dane przez kierownictwo i $cista kontrola ich wykonania
przy jednoczesnej pomocy klubéw T i R niewatpliwie
usung dotychczasowe zaniedbania i pozwola na peilne wy-
korzystanie warto$ciowych projektéw racjonalizatorskich
dla gospodarki panstwowej.

Usunigcie oméwionych powyzej trudnosci i niedocia-
gnie¢ bedzie powaznym zadaniem dla wszystkich pra-
cownikéw, ktérzy doceniajg znaczenie ruchu wynalazcze-
go dla wykonania planéw produkecyjnych zakladéw i sta-
nowi¢ bedzie powazny krok naprzéd w rozwoju tego ru-
chu, Musimy walczy¢ w r. 1953 o uaktywnienie dzialal-
noSci brygad racjonalizatorskich, o przy$pieszenie reali-
zacji projektéw i o maksymalne wykorzystanie projektow
racjonalizatorskich przez ich powszechne, stosowanie,

Zadania, jakie stojg przed racjonalizatorami, komoérka-
mi wynalazczo$ci, komisjami wynalazczosci i klubami
techniki i racjonalizacji sg bardzo powazne. Specjalny
nacisk w r. 1953 potozony jest na ilo$¢ przyjetych (za-
twierdzonych) projektéw, na zwrocenie szczegdlnej uwagi
na opatentowywanie znacznej ich czesci, na faktyczne
efekty ekonomiczne, jakie przynie§é majg oraz na oszczed-
no$ci, jakie uzyska¢ mozna przez zastosowanie projektéw
spoza wlasnego zakladu pracy.

Nalezy wykc'nzystaé wszelkie S$rodlki, aby umozliwié
osiggniecie planowanych wynikéw i stworzy¢ odpowied-
nie warunki dla dalszego rozwoju ruchu wynalazczego.
Pomocnym w tym wzgledzie bedzie:

a) kontynuowanie wspélzawodnictwa pomiedzy racjo-
nalizatorami w jak najszerszym zakresie i w roéz-
nych formach, z ktérych najlepsze wyniki daje po-
dejmowanie indywidualnych zobowigzan,

b) powiekszenie szeregu czlonkéw klubéw techniki
i racjonalizacji i wciggniecie ich do aktywnej pracy,

¢) opracowywanie i popularyzowanie aktua.lnej tema-
tyki wynalazczo$ci (analiza planéw produkeyjnych,
awarii, wypadkéw w pracy, wykorzystania mocy
urzadzen itp.), )

d) organizowanie wymiany do$wiadczen pomiedzy ra-
cjonalizatorami,

e) nawigzanie kontaktu ze szkolami technicznymi celem
ulatwienia wykonywania dokumentacji i pomocy
w wykonywaniu modeli, prototypéw (odnosi sie to
specjalnie do tych zakladow, ktoére z uwagi na nie-
liczny ~personel techniczny majg wieksze z tym
trudnosci),

f) wciggniecie w oparciu o uchwaly II Kongresu Inzy-
nier6w i Technikéw jak najwiekszej rzeszy pracow-
nikéw technicznych do aktywnego udzialu w pra-
cach klubow, rozszerzania i poglebiania ich wspoi-
pracy z przodownikami pracy i racjonalizatorami.

Do realizacji planu wynalazczo$ci przystapmy od po-
czatku roku, wyeliminujmy ,szturmowo$§¢“ w pracy
w okresach zagrozenia planu, oprzyjmy jego realizacje
nc systematycznej wspéipracy z czynnikami partyjnymi
i spoltecznymi i dazmy do jak najszerszego spopularyzo-
wania ruchu wynalazezo$ci wérod pracownikéw zakladow.

Podsumowanie wynikéw na koncu roku bedzie egza-
minem naszego wkiadu pracy na odcinku rozwoju ruchu
wynalazczego. — Dolézmy wszelkich staran, by egzamin
ten wypadl pozytywnie. Mgr A. H.
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Na marginesie usprawnienia pomiaru gazu

W miesieczniku ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ Nr
7-8/52 przeczytalem artykul o usprawnieniu pomiaru gazu,
podany przez mgr H. A., ze inz. WiSniewski i inz. Piwon-
ski opracowali metode pomiaru wielkich iloSci gazu na
podstawie czeSciowego pomiaru, przy pomocy kryzy po-
miarowej oraz gazomierza miechowego, zabudowanego na
obiegu i punktach odbioru.

Ot6z pozwalam sobie wyjasni¢, ze sprawa licznikéw dla
wiekszych przeplywo6w niz 1000 — 10000 m?3/godz. faktycz-
nie napotyka na trudnosci, zwlaszcza ze licznikéw dla
tych przeplywo6w mnie produkuje sie w kraju, za$ z ekspor-
tu miewiele dochodzi. Tymczasem, wraz z rozwojem roéz-
nych galezi naszego przemyshu, zapotrzebowanie na tego
rodzaju liczniki wzrasta.

Zaklady oddajace gaz, a rOwniez i pobierajgce go, po-
stuguja sie badz licznikami obrotowo-tlokowymi, w kto-
rych z iloéci obrotow tlokéw na minute lub godzine, prze-
noszonych na urzadzenia licznikowe, otrzymuje sie od
razu przeplyw w m? na minute czy godzine. Ten rodzaj
licznika znalazl szerokie zastosowanie ze wzgledu na swa
prostote i dokladnos$é, wahajacg sie od 0,5 do £ 2%. Jak
zaznaczylem, tych licznikéw jest coraz mniej, a zapotrze-
bowanie na liczniki tego typu wzrasta.

Drugim sposobem dokonywania rozliczen jset odcinek
pomiarowy ze zwezka i zabudowanym aparatem rejestru-
jacym réznice ci$nien, jak: ,.Debro“, ,,Siemens Halskie*,
wHartman Braun®, ,Foxboro“ i inne. Ten rodzaj apara-
tury wymaga juz fachowej i sumiennej obstugi do prze-
prowadzania obliczen tasm i wyliczen iloSci przeplywu
za dany czas (normalnie za okres dobowy), zarejestrowa-
ny przy pomocy zwezki (dyszy, kryzy).

Metoda podana w czasopiSmie GWTS byla juz dawniej
znana i stosowana, za§ wzmianka o tego rodzaju pomia-
rach podana byla w miesieczniku Die Mengenmessung
von Gasen, Dampf und Fliissigkeiten, Nr-76 z czerwca
1928 1., na str. 395, pkt. ¢, pod nagtéwkiem ,,Teilstrom-
messung®. Sposéb dokonywania pomiaréw tg metoda zo-
stal jednak zaniechany, a to z powodu duzych niedoktad-
noéci przy matych szybko$ciach gazu.

Natomiast gazownicy znaja juz ulepszong metode, tzw.
metode ,,pomiaru upustowego®, oparta na podstawie norm
polskich z 1932 r. z uzupelieniem norm DIN z 1942, za-
twierdzong przez Komisje Gazowa Instytutu Naftowego
w Kro$nie w 1942 r.

Metoda ,,pomiaru upustowego® polega na rejestrowaniu
duzych przeplywow w gléwnym przewodzie przy pomocy
malego licznika wmontowanego w waéd. Ma sie rozu-
mieé, ze przeplyw w gléownym przewodzie bedzie jakas
wielokrotno$cia przeplywu wykazanego przez matly licznik
zabudowany w obwodzie, Wielokrotnosé licznika wylicza-
my z przeprowadzonych pomiarow, tak w przewodzie
gléwnym, jak i obiegowym, a otrzymane wyniki nanosimy
na papier milimetrowy, po czym po raz wtéry dokonu-
jemy pomiaréw i sprawdzamy wyniki, ustalajac wielo-
krotno$¢ dla duzych przeplywoéw, Srednich i malych, po-
dobnie jak dokonuje sie poprawki dla licznika ,rotary*.

I'/ zwezka A

lr

e o

Y - 2wezka B
| |

Do pomiaru upustowego postuzylbym sie raczej liczni-
kiem skrzydeltkowym, ktéry jest rodzajem anemometru o
matych dymensjach, jak 2", 3", 4. Te liczniki maja swoje
zalety: mozna je latwo sprawdza¢, tak na ich nalezyte
funkcjonowanie, jak i na iloSciowy przeplyw (utrzymy-
wanie sie¢ wspoétczynnika licznika przy danym przepty-
wie wskazuje na to, ze licznik nie jest zanieczyszczony),
krzywa wykre$lona przy réwnych i réznych przeplywach
daje mozno$¢ zastosowania wlasciwego wspoétezynnika
licznika, czyli tzw. poprawki licznika dla duzego i matego
przeplywu, co czesto zachodzi w przemystach pracujacych
w pelnym ruchu w ciggu 2 zmian, za§ w trzeciej zmianie
w ruchu ograniczonym.

Metoda ,upustowa” mozna sprawdza¢ przeplyw tak

‘w glownym przewodzie, jak i obiegowym, a majgc licz-

nik skrzydetkowy z jego wspoiczynnikiem i wielokrotno-
§cig mozemy okreslaé faktyczny przeplyw w danej chwili.

Na temat, ktéra z tych metod jest lepsza, powinni sie
wypowiedzie¢ tak praktycy, jak i teoretycy. O niedoklad-
nosciach pomiaru ,metoda czeSciowa®, jest wzmianka
w czasopis’mie Mitteilungen der Warnestelle, z czerwca
1928 r., str. 395, gdzie autor podaje, ze je$li réznica ci-
$nien spada ponizej 50 mm st. w., to dokladno$§é licznika
maleje. Jest to jeden z powodoéw, dla ktorego ta metoda
nie znalazla szerszego zastosowania. Nie jest rzecza obo-
jetna, czy pracowaé bedziemy z btedem 0,5 do * 2%, czy
z bledem dochodzacym * 15%. Widzimy, jak niedoklad-
nymi mogg by¢ pomiary gazu przez zastosowanie nieod-
powiedniej metody, przez wybranie nieodpowiednich dy-
mensji rur dla obiegdéw, przez zle obrany stosunek Sred-

nicm = oD W przewodzie obiegowym i gléwnym. Chcagc
wigc uniknaé duzych niedoktadnos$ci przy pomiarach gazu
i obraca¢ si¢ w gramicach dopuszczalnych bledéw przy
pomiarach o duzych iloSciach w granicach od * 0,5 do
+ 2%, nalezy wybraé taka metode, ktéra by pozwalata
réwnoczesnie kontrolowaé¢ przeptyw w gléwnym przewo-
dzie i obiegowym, dawata mozno$é tatwej kontroli samego
miernika, mozno$§¢ kontroli odcinkéw pomiarowych ze
zwezka. Wowcezas mozemy byé pewni, ze praquemy z ble-
dem dopuszczalnym 0,5 — 2%.

Sprawdzenie licznikéw w przemystach jest sprawa wiel-
kiej wagi, pozwoli ona bowiem zlikwidowaé manco, ktére
niestusznie bywa wliczane do strat rurociggowych. Z prak-
tyki wiemy, Ze rurociggowe straty gazu wahaja sie od
2 — 4%, jeSli za$ straty te osiagaja wyzszy procent, to
takie gazociagi nalezy likwidowaé, lub strat tych nalezy
szuka¢ w pomiarach, przez dokladne sprawdzenie liczni-
kéw na drodze komisyjnych pomiaréw.

Wilodzimierz Jarecki

Ksigzka — to najlepszy przyjaciel i doradca kazdego racjonalizatora,
kazdego przodownika pracy, kazdego technika
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Z ZALOBNEI KARTY

SP. Dr Inz, MICHAL MAZUR

Dnia 17 pazdziernika 1952 r.
zmart nagle $§p. prof. dr inz. Mi-
chat Mazur, jeden z najwybit-
niejszych hydrotechnikéw pol-
skich, doskonaly inzynier, kon-
struktor i pedagog, kierownik Ka-
tedry Budownictwa Wodnego I na
Wydz. Inzynierii oraz Katedry
Wodociagébw i Kanalizacji na
Wydz. Inzynierii Sanitarnej Poli-
techniki we Wroctawiu. Pozosta-
wit po Sobie dotkliwg luke w
szczuptych kadrach fachowcow wodociagowych oraz gle-
boki zal w sercach najblizszych wspoéipracownikéw i ko-
legow i tych wszystkich, ktérzy mieli okazje zetknaé sig
z Nim w pracy naukowej, dydaktycznej czy zawodowe]
i poznaé¢ Jego zacny, prawy i czysty jak krysztat cha-
rakter.

Sp. prof. dr inz. Michat Mazur urodzil sie dnia 29 lip-
ca 1891 r. w Chorostkowie, pow. Kopyczynce, w $rednio-
rolnej rodzinie wlo$cianskiej. Szkole podstawowa konczy
w Chorostkowie, nastepnie uczeszcza do gimnazjum kla-
sycznego w Tarnopolu, w ktérym utrzymuje si¢ z korepe-
tycji. W r. 1910 zdaje egzamin dojrzalo$ci z odznaczeniem
i wstepuje na Wydzial Inzynierii Ladowej i Wodnej Po-
litechniki we Lwowie. Mimo tego, ze na studiach utrzy-
muje sie réwniez z korepetycji, wybitne zdolnosci i pra-
cowito$¢é pozwalajg Mu juz w r. 1913 zda¢ I egzamin
panstwowy z postepem ,znamienicie uzdolniony“. Po
6-letniej przerwie spowodowanej stuzbg wojskowag w cza-
sie I-szej wojny Swiatowe]j, wznawia studia i juz w r. 1921
uzyskuje II egzamin panstwowy z postepem ,bardzo do-
brym¢*, uzyskujac tytul naukowy ,inzyniera drég i mo-
stow*.

Po dyplomie po$wieca sie¢ pracy naukowej. Jest naj-
pierw asystentem, potem konstruktorem a wreszcie do-
centem: I Katedry Budownictwa Wodnego Politechniki
we Lwowie, wysoko cenionym przez kierownika Katedry
prof. dr. inz. M. Matakiewicza.

W latach 1930—1932, jako stypendysta Funduszu Kultu-
ry Narodowej, wyjezdza na studia zagraniczne. Zwiedza
laboratoria wodne w Berlinie, Dreznie, Monachium, Karsl-
ruhe, Wiedniu, Pradze, Bernie, Zurychu i Grenoble. W
niektérych laboratoriach pracuje jako laborant, przygoto-
wujgc materialy i przeprowadzajac badania do wiasnej
pracy doktorskiej. W latach tych, w czasie pobytu w kra-
ju, niejednokrotnie zastepuje w wykladach prof. Mata-
kiewicza, powolanego wéwczas na Ministra Robdt Publicz-
nych.

W r. 1932 promuje sie jako doktér nauk technicznych
na podstawie pracy ,Predko$¢ upadania ziarn piasku w
wodzie 1 jej znaczenie przy konstrukcji osadnikow*.

W latach 1929—1936 oglasza drukiem szereg prac nau-
kowych z dziedziny budownictwa wodnego oraz opraco-
wuje dziat ,,Budowle zakladéw o sile wodnej*, jako czeS¢
podrecznika pt. ,Zasady wyzyskania sit wodnych®, na-
pisanego wspoélnie z prof. Matakiewiczem (r. 1936). Rowno-
czesnie pracuje duzo zawodowo, opracowujac szereg pro-
jektéw zakladow o sile wodnej, mlynéow, stawdéw ryb-
nych, melioracyjnych oraz wodociagéw i kanalizacji dla
réznych miast (np. Sandomierz, Morszyn, Stryj, Iwonicz
itp.).

W czasie wojny pracuje zawodowo w Spoéidzielni Melio-
racyjnej we Lwowie, a w r. 1945 zaklada w Rzeszowie

_Spotdzielnie Inzynierskg, ktéra wkrotce ogarnia placow-

kami i oddzialami calg prawie Polske, wyKonujgc ogrom-
ne roboty inwestycyjne przy odbudowie kraju w Rrze-
szowie, Krakowie, Wroclawiu, Szczecinie, Warszawie itp.
i staje sie kuznig kadr technicznych, wysoko kwalifiko-
wanych, Kadry te pdézniej z calym do$wiadczeniem i wy-
posazeniem inwentarzowym przechodzg do przedsiebiorstw
panstwowych.

W r. 1946 $p. prof. M. Mazur powraca do pracy nauko-
wej i dydaktycznej, obejmujgc I Katedre Budowniciwa
Wodnego na Politechnice Wroclawskiej. Staje do odbudo-
wy zycia naukowego na prastarych ziemiach polskich,
ksztalcge liczne kadry techniczne nowej ludowej inteli-
gencji tak na Politechnice, jak i w Biurach Projektowych,
w ktorych byl konsultantem.

Poza pracg naukowa wspoélpracuje $ci§le z przemysltem,
specjalizujgc sie w tak powaznym zagadnieniu, jak go-
spodarka wodna w zakladach przemystowych. Wspéipra-
cuje osobiscie lub konsultuje prace projektowe w tej dzie-
dzinie w takich hutach, jak np. ,,Batory*, ,,Bobrek®, , Cze-
stochowa — im. B. Bieruta“, , KoS$ciuszko“, ,,1-go Maja“,
.Mata Panew*, ,Stalowa Wola“: Wszedzie jest o0so-
biScie — podejmuje sie coraz to nowych robét, wiedzgc
jak waznym jest zagadnienie wody dla przemystu, nie
zwracajac uwagi na zly stan zdrowia i na serce, ostabione
trudami pracowitego zycia. {

W dniu 17 pazdziernika 1952 r. prawie bezposrednio po
wyktadzie, w czasie konferencji z przedstawicielami prze-
mystu, umiera nagle w swym gabinecie na Politechnice,
umiera jak zolnierz na posterunku, nie poddajgc sie do
ostatniej chwili chorobie i zmegczeniu.

Cze$é Jego pamieci!

Przeglad patentow 1

Nowy typ odwadniacza parowego
Niedogodnogci dotychezas stoswanych odwadniaczy pa-
rowych sa powszechnie znane. Cechuje je bowiem wrazli-
wo$é na zanieczyszczamie; szczeg6lnie czule pod tym
wzgledem sa typy labiryntowe. Odwadniacze, dzialajace
automatycznie, szybko traca wrazliwo$¢ na zmiany tem-
peratury.

nowoSci

Wzmozony odplyw kondensatu, zwigzany z uruchamia-
niem wyziebionego aparatu, zmuszal do wykonywania
przewodéw obejsciowych, wigczanych i wylgczanych
recznie,

Waszystkie te czynniki powodowaly badz brak dostatecz-
nej sprawno$ci aparatow parowych, badz tez stawaly sie
przyczyna nadmiernych strat pary.
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Nowy odwadniacz zwany ,Bikondensomat® jest proéba
rozwigzania wszystkich powyzej opisanych niedogodnosci.

Skiada sie z nieruchomych pier$cieni A, ulozonych je-
den nad drugim, tworzacych wewnatrz przewéd o zmien-
nym przekroju.

W przewodzie znajduje sie ruchomy sworzen B réw-
niez o zmiennym przekroju, podnoszony do géry pod dzia-
taniem elementu bimetaliczneego.

Miedzy sworzniem, a pierScieniami znajduje sie kanat,
o przekroju pierScieniowym, pozwalajacy na sptyw duzej
ilo$ci kondensatu oraz plynacych z nim zanieczyszczen.

Jezeli element bimetaliczny znajduje sie pod dzialaniem
wysokiej temperatury pary, woOwczas ulega odksztalce-
niu, podnoszac sworzen do goéry i zamykajgc kanat
w trzech miejscach zwezonych pierScieni, przy czym na-
stepuje trzystopniowa redukcja ci$nienia pary, tak iz do
przewodu kondensacyjnego dostaje sie znikoma jej ilo$é.

Z chwilg, gdy do odwadniacza dostanie sie kondensat
0 nizszej niz para temperaturze, woéwczas sworzei opada,
otwierajac kanal i powodujgc splyw kondensatu.

D — zabezpiecza przy wysokich temperaturach element
bimetaliczny przed deformacja.

E — jest $ruba stuzaca do nastawiania sworznia, a F —
nakretka ochronnag.

S. K.

e AT OB Y B

Oczyszczanie wody. 1. Pomoc chemika przy projektowaniu
oczyszezalni wody

C. Pstross, R. Vyskocil. — Upravovani vody. 1. Pomoc
chemika pri projektovani upraven vody. Voda 32, 147/1952.

Nalezyte opracowanie projektu oczyszczania wody za-
lezy w znacznym stopniu od znajomosci chemicznego cha-
rakteru i sktadu wody. Nie wystarczy do tego prosta ana-
liza wody, lecz trzeba przeprowadzié caly szereg badan,
ktéorych wyniki sg wytycznymi do projektowania
oczyszczalni, Kierujgc sie tg przestanks, opisano sposéb
oceny wody rzecznej na podstawie analizy chemicznej
i biologicznej oraz badania nad oczyszczeniem jej koagu-
lacjg siarczanem glinu i chlorkiem zelazowym z korekta
pH przeprowadzana wodg wapienng. Przebadano réwniez
wplyw zawracania osadow pokoagulacyjnych na efekt
oczyszczania.

Dla oczyszczenia wody o barwie 30 mg Pt/1 i utlenial-
nosci 17,8 mg KMnO4/l, do zupelnego odbarwienia i obni-
zenia utlenialno$ci ponizej 12 mg KMnOs/l, stosowano
dawki 85,5 mg Al:(SO4)s/l przy korekcie pH wody do 7,6
lub 35 mg FeCls/l z taka samg korekta pH. Przez zawra-
canie osadu pokoagulacyjnego obnizono dawke siarczanu
glinu do 55 mg/l przy pH koncowym réwnym 7, a chlorku
zelazowego do 18 mg/l przy pH 7,4.

J. Ganczarczyk

Nowa metoda oczyszcezania Sciekow w miejscowosciach
nadmorskich,

Notes sur l‘assainissement des plages et de cotes de la
ville de Cannes. M, Trion. La Technique de L‘Eau 6,
Nr 69, str. 20.

W miejscowos$ciach nadmorskich powstaje problem, jak
usuwaé S$cieki, przewaznie kierowane-do morza, by nie
zakaza¢ plaz i brzegow. .

Dobre rezultaty zaréwno pod wzgledem zdrowotnym jak
i ekonomicznym osiggnieto, bez stosowania specjalnej
oczyszczalni, nastepujgca metoda:

Scieki poddawane s3a homogenizacji, nastepnie zaszcze-
pione szczepami rozpuszczajagcymi i wywotujgcymi bardzo
szybka fermentacje, przebiegajgca w czasie przepltywu

granil e ainen

$ciek6w od oczyszczalni (stacji) do morza. Scieki w fazie
pltynnej wpuszczane sg do morza w odleglo$ci 360 do
600 m od brzegu i na giebokosci 17 do 18 m,

W ten sposéb plaze sg catkowicie zabezpieczone, a na-
wet w poblizu wyplywu Sciekéow ilo§é bakterii Coli w wo-
dzie nie przekracza 100 na litr.

€

Zagadnienie unieszkodliwiania i utylizacji odpadkéow

w kolchozach,

G. W. Eremeew. K woprosu ob obiezwrieziwaniii i ispol-
zowanii otbrosow w kolchozach. Gigiena i Sanitaria
5 (1952).

Przy planowaniu sanitarnych $rodkoéw, ktére stuzg do
unieszkodliwiania i likwidacji odpadkéw na wsi, jest rze-
czg konieczng, zeby posiadaly one okre$§lone gospodarcze
znaczenie dla kolchozu, poniewaz korzysci gospodarcze
sprzyjaja rozwojowi $rodkéw sanitarnych w praktyce.

W przodujacych kolchozach prawie wszystkie odpadki
sa wykorzystywane w wiejskim gospodarstwie. Maksy-
malne wykorzystanie odpadkéw jako nawozu, paliwa
i karmy dla zwierzat wplywa w duzym stopniu na po-
lepszenie warunkéw Srodowiska zewnetrznego.

W celu nikniecia pogarszania sie skladu powietrza na-
lezy we wlasciwy sposOb gromadzi¢ i przechowywaé na-
wozy organicznie za pomocg racjonalnego zastosowania
odpowiedniej iloSci $cidtki i materaléw kompostujgcych
(np.: sieczki, torfu itd) posiadajacych wiasciwo$ci pochta-
niania gazéw i wilgoci.

W okresie zimowym nalezy nie dopu$ci¢é do gromadze-
nia nawozu w zamieszkalym sektorze kotchozu i zalecié
wywozke jego na pole. Wedlug obserwacji autora znaczne
polepszenie warunkéw sanitarnych osiggnieto przez wy-
lewanie pomyj do specjalnych urzadzen zbudowanych ze
szczap, galezi itd. przykrytych warstwg ziemi grubo$ci
okoto 10 cm.

Duze znacznie posiada wykorzystanie w gospodarstwie
dobrze sfermentowanych nawozéw i innych odpadkéw,
uzycie ktérych zapobiega zanieczyszczeniu gleby.

(c. d. na 3 stronie oktadki)
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Wielkie znaczenie epiemiologiczne posiada dobrze zor-
ganizowana waika z muchami i komarami. Wediug ob-
serwacji autora w kotchozach, w ktérych bylo przepro-
wadzone spryskiwanie pomieszczen za pomocg emulsji
DDT, zapadalno$¢ na choroby przewodu jelitowego i ma-
larie byla znacznie niZsza niz w innych koichozach.

Autor podkresla, ze trzymanie bydla w ciggu catego
cieptego okresu zdala od osiedli wywiera znaczny wplyw
na zmniejszenie si¢ odpadkéw w kolchozie.

Gromadzenie odpadkéw jako biopaliwa do ogrzewania
cieplarni powodowa¢ moze silne zanieczyszczenie powiet-
rza i przyczyni¢ si¢ do rozmnazania si¢ much. W gospo-
darce cieplarnianej jest rzeczg konieczng przeprowadzenie
racjonalizacji; w tym celu powinny by¢ wykorzystane
dodatkowe zrédia ciepla, np. gorgca woda z objektéw
przemystowych, elektrowni, gorgce gazy itd. Nalezy sto-
sowa¢ biopaliwo mniej niebezpieczne pod wzgledem sa-
nitarnym, jak np. liScie, frociny itd.

Celowe jest wprowadzanie zroznicowanych sanitar-
nych ochronnych przestrzeni pomiedzy punktem =zalud-
nionym, a gospodarstwem cieplarnianym, w zalezno$ci
cod zrodet ciepta i jakosci biopaliwa.

Na zakonczenie autor podkresla, ze do podlewania kul-
tur w cieplarniach nalezy uzywa¢ wody niezanieczysz-
czonej. WwW. D.

»IloSciowe oznaczenie anionowych detergentow”* (De-
termination of active contents of anionic-type detergents
by the methylene-blue method). Sew. In' Wastes 24, 658
(1952).

Podano metode iloSciowego oznaczania detergentéw anio-
nowych, zawierajgcych grupy sulfonowe, oparta na reak-
cji jakg dajg te zwigzki z chlorowodorkiem biekiiu me-
tylenowego  w kwasnym wodnym roztworze. Powstajg
wowczas barwne polgczenia rozpuszczalne w chlorofor-
mie, dajgce sie iloSciowo wyekstrahowaé¢ z roztworow
wodnych, podczas gdy nadmiar biekitu metylenowego po-
zostaje w roztworze.

Ilos¢ detergentéw okreSla sie z kolorymentycznego ozna-
czenia ekstraktu przez poréwnanie z danymi uzyskiwa-
nymi przy oznaczeniu znanych ilo$ci danego detergenta.

J. Ganczarczyk

Znaczenie wody twardej w gospodarstwie domo-
wym i dla zdrowia ludnosci

M. Vanderborghr L‘eau dure — L‘habitation et la
santé. La Technique de l‘eau 6 Nr 71 str. 24.

Wiele krajow a miedzy innymi i Belgia posiada wodg
twardg przecigtnie o 30° francuskich czyli 16,8° stopniach
niemieckich.

Ze wzgledéw zdrowotnych, zdaniem autora, woda
twarda jest korzystniejsza niz migkka, dostarcza bowiem
organizmowi soli wapiennych potrzebnych do budowy
kosci, a ponadto, wedlug nowych badan, mniej rozklada
witaminy niz woda miekka. :

Z drugiej strony woda twarda wplywa ujemnie na
sprawnos¢ instalacji ogrzewniczych, a mianowicie warstwa
1 milimetrowej grubo$ci wytraconych weglanéw w kot-
lach zwieksza o 16 do 18Y% zuzycie paliwa. Totez insta-
lacje ogrzewnicze zmuszone do korzystania z wody twar-

dej zmiekczaja ja. Jednak wla$ciwe zmiekczanie wody
wymaga fachowej obstugi, o ile nie ma urzadzen dzia-
tajacych automatycznie.

Czy jednak nalezy zmiekczaé wode? Autor twierdzi,
ze mozna nada¢ wodzie wszystkie zalety wody miekkiej,
a wigc usungé wytracanie osadéw, zmniejszy¢é zuzycie
mydla w pralniach bez usuwania soli wapnia.

Do tego celu stuzy proces nazwany ,,0.C.P.“ polegajgcy
na poddaniu wody twardej dzialaniu pradu elektryczne-
£0 o bardzo niskim napigciu, z wody jakoby nie wytra-
caja sie sole wapnia przy podgrzaniu, a przeciwnie woda
poddana tej obrobce sprzyja rozkruszeniu i usunieciu
osadéw dawniej wytraconych Urzadzenie zajmuje mato
miejsca, dziala zupelnie automatycznie, zuzycie pradu nie
przekracza 1 miliampera.

- Autor niestety nie podaje uzasadnienia teoretycznego
procesu, totez artykul robi wrazenie reklamy opisanego
urzgdzenia. g K,

Sanitarno-epidemiologiczne znaczenie bakteriofaga
duru brzusznego w zbiornikach wodnych.

W. A. Izwozczykowa. Sanitarno-epidemiotogiczeskoje
znaczenije obnaruzenija tifoznowo faga w wodojomach.
Gigiena i Sanitaria 2 (1952).

W ciggu 2!/, lat przeprowadzano systematyczne obser-
wacje wody otwartych zbiornikéw wodnych w dwoch
osiedlach, w ktoérych byly rejestrowane wypadki zacho-
rowan na dur brzuszny. Jednoczesnie badano zbiorniki
wodne w miejscowosciach, w ktérych tej choroby nie no-
towano. Badano wode na miano Coli, liczbe kolonii i na
obecno$¢ bakteriofaga duru brzusznego.

W celu wykrycia przypuszczalnych zrédel przenikania
bakteriofaga do wody wykonano 223 analizy wydalin ludz-
kich na obecno$¢ tego faga. Obserwacji poddano miesz-
kancéow tych samych miejscowosci, w ktérych przepro-
wadzano badanie wody. Przeprowadzono réwniez badania
(w warunkach laboratoryjnych) nad diugoscig przetrwania
bakteriofaga w obecnos$ci homologicznych bakterii i bez
nich. W artykule podaje autor metode oznaczania bakte-
riofaga i dochodzi do nizej podanych wnioskéw.

Bakteriofaga duru brzusznego wykrywano w wodzie
7 razy czeSciej w miejscowosciach, w ktérych byly zare-
jestrowane wypadki zachorowan na dur brzuszny, niz
w miejscowosciach, w ktérych tych choréb nie bylo. Wy-
soki procent wykrywania faga bywa notowany w okresie
jesienno-zimowym, co sig pokrywa z dynamikg zachorowy-

. walnosci. Przy zastosowaniu do wykrywania faga metody

polegajgcej na wprowadzaniu homologicznych bakterii
wykrywano go 5 razy czeSciej niz bez ich dodawania.
W wydalinach ozdrowiencéw po durze brzusznym wy-
krywano faga w 12,6%. Wykrycie faga w wodzie bez
wprowadzenia homologicznych bakterii stanowi wskaznik
silnego jej zanieczyszczenia. W zwigzku z prostotg meto-
dy wykrywania faga duru brzusznego w wodzie jest rze-
czg celowg wprowadzi¢ oznaczanie bakteriofaga duru jed-
noczes$nie z oznaczaniem miana Coli. Przy wykryciu faga
duru brzusznego w zbiornikach wodnych nalezy zastoso-
waé wszystkie $rodki sanitarne i przeciwepidemiczne,
w celu uzdrowotnienia badanego Srodowiska.
W. D.
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INFORMACIJA

w sprawie rozpowszechniania w roku 1953 ,Prac Instytutow Naukowo-Badawczych® wy-
dawanych przez Pafistwowe Wydawnictwa Techniczne.

Podobnie jak w roku 1952, ,,Prace Instytutéow Naukowo-Badawczych' beda rozprowadza-
‘ne w roku 1953 systemem abonamentowym.

Zaklady pracy, instytucje i osoby prywatne, ktére pragna zapewnié sobie otrzymywa-
nie kolejnych zeszytow ,,Prac INB* w roku 1953, muszg przesta¢ zaméwienie na ich dosta-
we pod adresem:

Ksiggarnia Techniczna ,,Domu Ksu;zkl » Warszawa, ul. Bracka 20.

Zamoéwienia nalezy sklada¢ na formularzach, ktére na zgdanie sg dostarczane bezplatnie
przez te ksiegarnie oraz przez wszystkie instytuty publikujgce swoje ,,Prace®.

W przypadku braku formularzy nalezy zlozyé¢é zaméwienie pisemne podajgc:
a) dokladny adres zamawiajgcego,
b) pelng nazwe instytutéw, ktérych ,,Prace” maja byé¢ dostarczane,
¢) serie ,,Prac (w przypadkach gdy sg wydawane w seriach),
d) ilos¢ egzemplarzy zamawianych ,,Prac” — oddzielnie dla kazdego instytutu.
Przeslane zamoéwienie zobowigzuje do odbioru i oplacania wszystkich zeszytow (albo tyl-
ko zeszytéw zamowionej serii), wychodzacych w ramach planu wydawniczego danego insty-
tutu na rok 1953. .
Na podstawie zamoéwien ksiegarnia ,,Domu Ksigzki“ bedzie wysyla¢ zamawiajacemu ko-
lejne zeszyty ,,Prac INB“ z roku 1933.
Przesylka nastapi'w miare ukazywania sie poszczegbélnych zeszytow za zaliczeniem pocz-
towym z doliczeniem kosztow przesylkl.
" Ksiegarnia bedzie dostarcza¢é — réwniez na zamoéwienie — poszczegélne zeszyty ,,Prac
INB“ z roku 1951 i 1952 w przypadku posiadania ich na sktadzie.
W roku 1953 bedg w obrocie ksiegarskim ,Prace” nastgpujgcych instytutéw:

1) Gléwnego Instytutu Goérnictwa w seriach:
A. Gérnictwo (obejmujge: goérnictwo wiasciwe, mechaniczng przerébke wegla, petrografie, geologle we-
gla itp.).
B. Koksownictwo i badania wegla (obejmujgc: koksownictwo, wytlewanie, chemiczng przerébke wegla
i weglopochodnych, badania analityczne itp.).

2) Instytutu Ekonomiki i Organizacji Przemystu (dawniej Gidwnego Instytutu Pracy) w seriach:
0. Zagadnienia ekonomiki i organizacji pracy — ogolno przemysiowe,
01. Zagadnienia ekonomiki i organizacji pracy — w przemysle ciezkim,
02. Zagadnienia ekonomiki i organizacji pracy — w przemysle lekkim,
03. Zagadnienia ekonomiki i organizacji pracy w rolniciwie oraz w przedsiebiorstwach przemyshu rol-
nego i SpozZywczego. P )
Uwaga: Pozadane jest, aby abonenci poszczegélnych serii ,,01¢, ,,02“ lub ,03“ zamawiali réwniez
serie ,,0%
3) Instytutu Naftowego w seriach:
A. Kopalnictwo,
B. Rafinerie.
4) Instytutu Techniki Budowlanej w seriach:
I. Materialy Budowlane,
II. Konstrukcje Budowlane,
III. Drogi i Mosty.
5) Instytutu Urbanistyki i Architektury w seriach:
1. Architektoniczna,
2. Urbanistyczna,
3. Tereny zieleni i uklady wielkoprzestrzenne.
6) Centralnego Instytutu Ochrony Pracy,
7) Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego,
8) Instytutu Celulozowo-Papierniczego,
9) Instytutéw podlegitych Muusterstwu Przemystu Chemicznego,
10) Instytutu Elektrotechniki,
11) Instytutéw Mechaniki (Iaczne wydawnictwo Instytutéw: Metaloznawstwa i Aparatury Naukowej,
Obrabiarek i Obrobki Skrawaniem, Obrébki Plastycznej),
12) Instytutu Mechanizacji Goérnictwa,
13) Instytutu Metalurgii,
14) Instytutu Odlewnictwa,
15) Instytutu Organizacji i Mechanizacji Budownictwa,
16) Instytutu Przemysiu Rolnego i Spozywczego,
17) Instytutu Widkiennictwa,
18) Przemyslowego Instytutu Telekomunikacji.
Ponadto mozna sklada¢ zamoéwienia na ,Prace” nizej podanych instytutéw; wydawanie drukiem ,Prac”
tych Instytutéw jest uzaleznione od dostatecznej ilosci zamoéwien:
Instytutu Jedwabiu Naturalnego,
Instytutu Przemystu Widkien Lykowych,
Instytutu Techniki Cieplnej,
Instytutu Technologii Krzemianow,
Instytutu Wzornictwa Przemystowego,
Laboratorium Kolorystycznego.

Dom Ksigzki Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
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