GAZ WODA

TECHNIKA
SANITARNA

ITIYA

Nr 1 STYCZEN 1953 ROK XXVII

WYDAWNICTWO NACZELNE] ORGANIZAC)I TECHNICZNE]



GAZ WODA I TECHNIKA SAMITARNA

KOMITET REDAKCYJNY:
REDAKTOR NACZELNY: MGR INZ. HENRYK JANCZEWSKI

REDAKTOR DZIALU GAZOWNICTWA: MGR INZ. ROMUALD KIELKIEWICZ
REDAKTOR DZIALU WODOCIAGOW I KANALIZACJI: MGR INZ. JOZEF LIEBFELD
REDAKTOR DZIALU TECHNIKI SANITARNEJ: DR INZ. JAN JUST
REDAKTOR DZIALU INSTALACJI: DOC. DR INZ. STEFAN KOLODZIEJCZYK
SEKRETARZ REDAKCJI: ZOFIA KLIMASZEWSKA

REDAKTOR TECHNICZNY: DR JADWIGA WLODEK-SANOJCA

NR 1 . STYCZEN 1953 ROK XXVIii
TRESC
Inz Kazimierz Osinski — ,,Techniczne zagadnie- Mgr' inZ: WI: $qu asze.‘\fvski — ,Wymienniki ka-
nie legalizacji gazomierzy". tionowe duzej pojemnosci‘.
Inz. Aleksander Bibillo — ,Ochrona katodowa

metalowych rurociggéw przeciw korozji gruntowej®.
Dr I. Cabejszek, mgr inz B. Koziorowski,

Wiadomosci praktyczne.
Usprawnienia i racjonalizacja.
WiadomoS$ci biezace.

mgr inz Z Malanowski mgr inz e P
St. Wiodek — ,Stan zanieczyszczenia rzeki Pilicy“. Przeglad patent’ow 3 gowoscl
Mgr Lestaw Turoboyski — ,Wplyw zanieczysz- Z praS}'r zagraniczne].
czen rzeki Bialtej na Dunajec*. Recenzja.
COOEPXAHHUE
Hux. K. Ocunubckn — «Texiinueckue Bonpocel mo jgerann- Mrp unx B. CkopameBcku — «Karnonuts 8 6oiib-

3aIHH Ta3OMEpoB»,
HUuxk A. Bu6uaao— «Kourakruas sauiura MeTaJiHuecKnx
TYypGONpPOBONOB OT FPYHTOBOI KOPPO3HH»,

HOp M LlaGefimek, Mrp
Mrp. aEX. 3. MaassiHoBecKkH, Mmrp. HHX. CT. Bao-
3 K — «3arpsasHedne pekd ITanunsi»,

Mrp JI. TypoGoficku — «BiusiuHe 3arpsasHeHus pekn

nnx. B. KosnopoBcku,

1110#i OOMEHHOIT CrOCOGHOCTION.

ITpakTnueckue BeOMOCTH.
YcoBepIIeHCTBOBAHHS H PAlHOHAJIH3ALHS.
Texymue BefOMOCTH.

O630p maTenTos,

M3 sapyGexHoil meyaTu.

Bsinoii na peky Iyuaenp, Penenaun.
SOMMAIRE
Ing. K. Osinski — ,Les problémes techniques de ]a Mgr Ing. W. Skoraszewski — ,Les échangeurs
légalisation des gazomeétres®, des cations de grande capacité*,
Ing. A . Bibillo — ,Protection cathodique des conduites

metalligues contre la corrosion du sol*,

Dr I. Cabejszek, Mgr ing. B. Koziorowski,
Mgring Z. Malanowski, Mgring St. Wio-
dek — ,L’état de contamination de la riviére Pilica“.

Mgr L. Turoboyski — ,L’'influence de contamina-
tion de la riviére Biala sur les eaux de Dunajec®.

IN THIS

K. Osinski Eng. — ,The technical problem of gaso-
meters legalization®,

A, Bibillo Eng — ,Catodic protection of metal
conduit-pipes against™soil corrosion*,

I. Cabejszek Dr, Koziorowski B. Mgr Eng., M a-
lanowski Z. Mgr Eng, Wlodek St. Mgr Eng. —
»The pollution of Pilica river®.

I. Turoboyski Mgr. — ,Influence of polluted Biala
river waters on Dunajec river®,

Informations pratiques.
Améliorations et rationalisation.
Informations.

Revue de brevets.

Presse étrangére.

Comptes rendus.

ISSUE

W. Skoraszewski Eng. — ,Cationic exchangers
of great capacity*.

Practical news.

Amelioration and rationalisation,

Current news. ’

Patents and news review.

From foreign press.

Critical review.

Redakcja i Administracja: Warszawa, ul. Czackiego 3/5. Tel. 89.510 do 89.515. Konto PKO 1-19872/110.

« Ogloszenia: '/, str. 1.500 zk, '/, str. 900 zk, Y/, str. 600 zl, /s str. 360 zk, 1 mm w szpalcie 6 zl.
Ogloszenia na okladce 4 203. Zaméwione miejsce - 20%. Ogloszenia stale (co najmn. pé} roku) 20% rabatu.
Prenumerata: Pélrocznie 36 zi. Kwartalnie 18 z. Numer pojedynczy 6 zh :

Zaklady Graficzne i Wydawnicze Dom Slowa Polskiego. Zam. 5388 z dnia 29.11.52. Naklad 3000. Form. A4. Ark. 2
Pap. V kI druk sat. Material oddano 29.11.52 r., podpisano do druku 29.12.52 r., druk ukoriczono dn. 4.1.1953. 3-B-30526



GAZ WODA ; TECHNIKA SANITARNA

MIESIECZNIK

O RGAN
POLSKIEGO ZRZESZENIA GAZOWNIKOW, WODOCIAGOWCOW i TECHNIKOW SANITARNYCH

Nr 1 STYCZEN — 1953 ROR XXVII

Kongres Narodéw w Obronie Pokoju, w Wiedniu

W dniu 12 grudnia 1952 r. otwarty zostat w Wiedniu Wielki Swiatowy Kongres Narodéw w Obro-
nie Pokoju Swiatowego. Poteina manifestacja pokojowa, zorganizowana ma mie znang dotychczas
skale, zgromadzila ponad 2000 delegatéw 100 narodéw. Przedstawiciele wszystkich narodéw, réz-
nych ras i wierzen religijnych, réznych przekonan spotecznych i politycznych oraz wszystkich
warstw ludno$ci zgromadzili sie w jednym z najpiekniejszych gmachéw Wiednia na obrady nad
sprawa obrony pokoju.

Sprawa obrony pokoju w Swiecie zlaczyla zatem wszystkich, ktérzy pamietaja o okropnych
i ogromnych zniszczeniach moralnych i materialnych, jakie pociagnela za soba pierwsza i druga
wojna Swiatowa. _

Te straszliwe konflikty wieku XX pociagnety za sobaqofiary blisko 17 milionéw zabitych w pierw-
czej i ponad 50 milionéw zabitych w drugiej wojnie Swiatowej, nie liczac rannych, chorych i kalek
wojennych. Gineli nie tylko zolnierze walczacy na polach walki, ale réwniez w znacznym stopniu
i ludno$¢ cywilna, starzy i mtodzi, kobiety i dzieci, chorzy i niemowleta..

Zniszczenia materialne wynikle z przyczyny ostatnich wojen siegaja ogromnych kwot, a straty
kulturalne nie dadza sie w ogdle okreslic. Wojny przyniosly ze sobaq réwniez i zniszczenia moralne,
ktérych znaczenie i potwornosé obserwuje sie jeszcze dotychczas w duchowym powinowactwie na-
jezdZcéw amerykanskich z hordami hitlerowskimi.

Skutki dzialania amerykanskich bomb atomocwych wobec ludno$ci Hiroszimy i Nagasaki jesz-
cze przez dtugie lata pociggaé bedaq za soba liczne ofiary.

Wyobraznia nasza z latwosciq pozwala ma naszkicowanie obrazu potwornych zniszczen i strat,
jakie pociagnetaby za soba nowa wojna, do ktérej tak daza podzegacze i inspiratorzy konfliktéw
i zatargow ma Swiecie.

Naréd polski wraz z innymi narodami mitujacymi pokéj, idac za przykladem ZSRR, dazy nie-
ztomnie, wszelkimi sitami do utrzymania pokoju na Swiecie i mie cofnie sie przed walkq o jego
utrzymanie.

Naréd polski ma jeszcze ciagle przed oczyma zniszczenia, jakie zostaly dokonane w wyniku
dwoch wojen Swiatowych na terytorium naszego kraju.

Naréd polski, przepojony mitoécia do innych narodéw pragnacych utrzymania pokoju, stwier-
dza, Ze jedynie dlugotrwaly okres pokojowy miedzy marodami Swiata mozZe pozwolié na rozwsj
budownictwa, kultury, oswiaty i dobrobytu materialnego mas pracujacych miast i wsi.

Naréd polski zjednoczony pod kierownictwem Pierwszego Budowniczego Polski, Premiera
Bolestawa Bieruta, pragnie Polski mocnej i niepodleglej, bogatej i szcze$liwej, dazacej do lepszego
jutra w ustroju socjalistycznym.

Dqzenia pokojowe marodu polskiego odzwierciedlaja sie w budownictwie pokojowym mnowych
fabryk i hut, nowych miast i osiedli, w ich wyposazeniu, gwarantujacym lepsze warunki pracy
i wypoczynku szerokim masom ludnosci pracujacej. Realizujac konsekwentnie swoja polityke po-
kojowa, naréd polski w swoich planach gospodarczych uwzglednia to, co moze podniesé kulture zy-
cia najszerszych mas. Wielkie budowle wodne, wykorzystanie wod powierzchniowych i podziem-
nych do zaopatrzenia w wode przemystu i ludnosci, realizacja takich zamierzen jak wodociagi ze
zbiorniké6w w Goczatkowicach i Strumieniu dla okregu Slaskiego, jak wodociag z Pilicy dla okre-
gu tédzkiego, czy ujecie poziome wdéd infiltracyjnych pod rzeka Wisla dla stolicy i okregu war-
szawskiego — oto droga pokojowego budownictwa mnaszego narodu.

Budowa dalekosieznych gazociagéw, centralnych cieptowni dla calych osiedli, budowa ulic, pla-
céw, mostéw, budowa kolei podziemnych, parkéw kultury w wielu miastach ze stolicq na czele, za-
opatrzenie w komunalne urzadzenia sanitarne nie tylko wszystkich mowych osiedli i miast, ale
réwniez dotychczas zaniedbanych starych osiedli i dzielnic peryferyjnych miast — wszystko to
Swiadczy najwyrazniej o miezlomnosci woli, wysitku i wytrwatym dazeniu narodu polskiego do za-
chowania i utrzymania pokoju ze wszystkimi narodami Swiata.

Dlatego tez nmaréd polski przylaczyt sie i popart przez swych delegatéw uchwaty Kongresu Na-
rodéw w Obronie Pokoju, a w pracy swej, pod kierunkiem Rzadu Polskiej Rzeczypospolitej Lu-
dowej, bedzie uchwaly te realizowat.
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INZ. KAZIMIERZ OSINSKI

Techniczne zagadnienie legalizacji gazomierzy

W zwiagzku z planowang gruntowna rewizja przepiséw
legalizacyjnych o gazomierzach, w kierunku dopasowa-
nia ich do nowej rzeczywistosci, odnosnie roli i zadan
Administracji Miar oraz w kierunku ich-racjonalizacji,
w szczegblnosci odnoénie sprawdzania gazomierzy w ob-
szarze mierniczym, przystosowanym do wilasciwego zakre-
su ich stosowalnos$ci, wystapili na amach czasopisma
,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“ dwaj specjalisci: inz.
Wiodzimierz Pietraszewicz w nr 4, 1950 r. i mgr inz. Jerzy
Felsz w nr 7—8, 1951 r. wzywajac zarazem do skladania
swych uwag krytycznych, przy czym artykul inz. Felsza
miat juz wilasciwie charakter pewnej polemicznej dy-
skusji.

Poza tym Gléwny Urzad Miar wydal w migdzyczasie
(3.8.1951 r.) projekt nowelizacji przepisow legalizacyjnych
dla gazomierzy komorowych i rozestal go do poszczegol-
nych wytwo6rni gazomierzowych i gazowni ,z prosba
o uzupelnienie brakujgcych danych, poprawki i wypowie-
dzi krytyczne®.

Nasunely mi sie podczas czytania obu powyzszych arty-
kuléw oraz projektu nowelizacji przepisow o gazomierzach
pewne uwagi. Checialbym je poruszy¢ w niniejszym arty-
kule. Poza tym druga okoliczno§é, ktéra sklonita mnie do
napisania niniejszego artykulu, to kilka cierpkich uwag,
wypowiedzianych przez inz Felsza w jego artykule pod
adresem polskiego $wiata technicznego, odnosnie obojet-
no$ci na réznego rodzaju wezwania do zabierania glosu
i dyskusji na tematy techniczne, uwag w znacznej mierze
niestety stusznych i $wiadczacych o wysoce ujemnym
objawie wsréd naszych technikéw, ktéry to objaw chcial-
bym choé¢ w czeSci naprawié.

Czytajac uwaznie oba artykuly wyczulem z miejsca, ze
kapitalnym zagadnieniem technicznym legalizacji gazo-
mierzy — jest zagadnienie miary wielko$ci gazomierzy,
zagadnienie, ktére odno$nie wodomierzy na licznych w tej
sprawie konferencjach, zostalo — wydaje mi sie — szcze-
Sliwie rozwigzane (niestety chwilowo tylko w Polsce), nad
ktérym to jednak zagadnieniem odnoénie gazomierzy to-
czy sie obecnie polemika pomiedzy wybitnymi fachow-
cami gazomierzowymi. Tymeczasem oba te mierniki —
wodomierz i gazomierz mimo swej zasadniczej réznicy pod
wzgledem przeznaczenia, dzialania i pozornej réznicy cech
mierniczych — wykazujg w okresleniach cech mierniczych
duzo znamion wspélnych i wydaje mi sig, ze w zwiazku
z projektowang zmiana przepiséw legalizacyjnych o gazo-
mierzach komorowych oba te mierniki moglyby z powo-
dzeniem w pewnych okresleniach zostaé podciagniete pod
wspolny mianownik. Takim okre§leniem jest w kazdym
razie definicja miary wielkoSci wodomierzy i gazomierzy.

Co ma by¢ kryterium do okre$lenia miary wielkosci
gazomierzy? Pojemno$¢ komor czy natezenie przeplywu?

Zanim przedstawig moje stanowisko w tej sprawie scha-
rakteryzuje najpierw pokrotce, zapatrywania moich po-
przednich dyskutantéw, mianowicie inz. Pietraszewicz ro-
zumuje nastepujgco:

Dotychczasowa miara wielko$ci gazomierza — natezenie
przeplywu w m*h (dawniej w plomieniach) — jest miarg
wielko$ci bardzo rozciagliwg. Im wiekszy bowiem dopu-
$cimy spad ci$nienia w gazomierzu — tym wiekszy osigg-
niemy przeplyw. Wprawdzie wielko$é tego spadu ciénie-
nia, a wigc i wielkosci duzych osiggalnych przeplywéw,
jest ograniczona, poniewaz straty ciénienia rosng
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townie ze wzrostem przeplywow, niemniej charaktery-
styczna wielkos$é natezenia przeplywu jest trudno uchwyt-
na. Poza tym wielko$¢ natezenia przepltywu zalezna jest od
dwu czynnikéw: pojemnos$ci komér mierniczych i spadku
ciénienia, Ta dwoista zalezno$¢ natezenia przeplywu jest
przyczyna niejasnosci i nieporozumien, a nawet byla po-
wodem pewnych naduzy¢ (przeceniania, gdy chodzito o re-
klame — niedoceniania, gdy chodzilo o oplaty legaliza-
cyjne).

Inz. Pietraszewicz, wychodzac z powyzszych zalozen,
proponuje ocenianie na przyszlo$¢ wielkoSci gazomierzy
jedynie na podstawie pojémnos$ci ich komoér mierniczych,
ktéra to pojemnosé jest dla kazdego konkretnego gazo-
mierza wielko$cig stala i znana, gdy przeciwnie, natezenie
przeplywu jest wielko$cia bardzo wzgledna. Propozycje te
argumentuje ponadto twierdzeniem, Ze przeciez wymiary
geometryezne gazomierza, jego ciezar i cena sa réwniez
przede wszystkim funkcjg pojemnos$ci komoér mierniczych.
Opracowanie natomiast norm pojemno$ci komér mierni-
czych — a wiec i norm wielko$ci gazomierzy na tej pod-
stawie powinno by¢ zadaniem Polskiego Komitetu Norma-
lizacyjnego.

Inz. Felsz, polemizujac z powyzszymi wywodami inz.
Pietraszewicza, uzasadnia swoje twierdzenie nastepuja-
cym rozumowaniem:

Wielko$¢ natezenia przeptywu nie zalezy tylko od dwéch
czynnikéw, tj. spadku ci$nienia i pojemno$ci komér mier-
niczych — ale zalezy poza tym w duzej mierze od kon-
strukeji gazomierzy. Udowadnia przy tym na calym szere-
gu przyktadow, ze przy tym samym spadku ci$nienia i tej
samej pojemnos$ci komoér mierniczych mozemy zaleznie od
konstrukeji gazomierza, otrzyma¢é rézne natezenia przepty-
wu, a wiec i rézne wielkos$ci gazomierza.

Gazomierz bebnowy o pojemnos$ci 3 litréw wykazuje
przy stracie cis$nienia Ah =6 mm stlupa wody przeplyw
Qn = 0,45 m®/h, ktory zarazem jest jego przeplywem mak-
symalnym, a taki sam gazomierz 3-litrowy, tylko dwu-
miechowy, w tych samych warunkach osigga przepltyw
Qn ponad 2 m’h, ktéry to przeplyw jednak — przy
zwigkszonej odpowiednio stracie ci$nienia — moze byé¢
podwyzszony jeszcze nawet do Qn = 4,5 m?/h.

Pojemnos¢ komoér mierniczych gazomierza nie moze za-
tem by¢ miarg wielko$ci gazomierza, a moze nia byé tylko
wielko$¢ natezenia przeplywu. Zastgpienie natezenia prze-
plywu jako miary wielkosci gazomierza pojemnoécig ko-
moér mierniczych gazomierza — pojeciem dla uzytkownika
niezrozumialym i nie dajacym 'mu zadnej wskazowki
o przydatnosci gazomierza — nie uporzadkowatoby, a prze-
ciwnie, wprowadziloby nowy chaos do dotychczasowych
poje¢ o gazomierzach. W konsekwencji propozycje inz. Fel-
sza zmierzaja w kierunku bezwzglednego pozostawania
natezenia przeplywu, jako kryterium do okreélenia miary
wielkoSci gazomierzy. Nie na tym jednak koniec propo-
zycji inz. Felsza.

Inz. Felsz, uznajac dotychczasowe kryterium okre$le-
nia miary wielko$ci gazomierzy za stuszne, nie przyzna-
je bynajmniej stusznoéci dotychczasowej definicji okre-
$lania takiej miary. Zagadnienie nomenklatury gazomie-

aje poglebienia i rozszerzenia. Od nowych prze-
trééaliza'qyjnych dla gazomierzy zada bowiem inz.
Felsz przede ystkim przystosowania ich do realnych
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warunkéw pracy, tj. sprawdzania gazomierzy w obszarze
mierniczym, przystosowanym do wiasSciwego zakresu ich
stosowalno$ci, a wiec przede wszystkim rozszerzenia tego
obszaru mierniczego z 1 : 3 na 1 : 10, droga zniesienia
sztywnego przepisu dopuszczalnej ilosci obrotéw przy
przeptywie nominalnym Qn, a gléwnie zniesienia réznych
dotychczasowych dziwolagéw nomenklaturowych w po-
staci rozrézniania gazomierzy ,normalnych‘* i »przecig-
zalnych“.

Propozycja zdaza w kierunku zastgpienia dotychczaso-
wej przepuszczalnosci ,nominalnej“ Qn przepuszczalno-
$cig ,,deklarowang” Qd, tj. maksymalnym dopuszezalnym
natezeniem przeplywu w sieci dla danego gazomierza. Po-
jecie przecigzalno$ci chwilowej proponuje, i stusznie, inz.
Felsz uwaza¢ nie jako maksymalny przeplyw sprawdzany
przy legalizacji, a jako zZadanie wytrzymalto$ciowe (gwa-
rancyjne) gazomierza, tzn. gazomierz nie moze podlegaé
uszkodzeniu przy przeplywie wiekszym, np. o 50% od jego
deklarowanej przepuszczalnosci Qd.

Jezeli porownamy oba te rozumowania i wysnute z nich
wnioski, zauwazymy bez trudu rozbieznosé¢ stanowisk. Do
tych dwu skrajnych stanowisk dochodzi jeszcze nowy
projekt nowelizacji przepiséw legalizacyjnych dla gazo-
mierzy komorowych (POM 3, 752/2), wydany w dniu
3 sierpnia 1951 r. przez Gléwny Urzad Miar i rozestany —
jak juz na poczatku wspomniatem — do poszczegélnych
wytwoérni gazomierzowych i gazowni celem wypowiedze-
nia sie i oceny. Niestety, projekt ten zbyl to wazne za-
gadnienie kilkakrotnie zaledwie powtdérzonym terminem
,hatezenie przeplywu deklarowane®, jako natezeniem
przeplywu oznaczonym na gazomierzu, terminem jakoby
juz znanym bez blizszego zdefiniowania go.

Dlatego pomine ten projekt w dalszych rozwazaniach
jako przyczynek do poréwnywania w dyskusji, uwazajac,
ze wymaga on w tej materii — jako projekt przepisow
legalizacyjnych o gazomierzach powaznych uzupel-
nien.

Rozwazania moje natomiast péjda w kierunku dania
odpowiedzi na pytanie, ktére stanowisko nalezy uznaé za
sluszne i wlasciwe odno$nie kryterium okre§lenia miary
wielko$ci gazomierzy: stanowisko inz. Pietraszewicza czy
tez. inz. Felsza? A moze prawda lezy posrodku?

Zanim odpowiemy sobie na to pytanie, postaramy sie
na chwile odwrécié¢é nasza uwage od gazomierzy i skiero-
waé ja na mierniki im pokrewne — wodomierze.

Przez cate pét wieku borykano sie z technicznym za-
gadnieniem legalizacji wodomierzy, okre§lajgc wodomie-
rze do przewodéw domowych (wodomierze skrzydeltkowe,
tarczowe i inne) natezeniem przeplywu Qn obok $red-
nicy d, za§ wodomierze §rubowe wylacznie $rednicg prze-
lotu d, jakkolwiek odno$nie tych ostatnich trudzono sie
przez caly czas nad znalezieniem kryterium dla okresle-
nia miary wielkosci tych wodomierzy réwniez wielkoscig
natezenia przeptywu.

Dopiero niedawno temu koordynacja trzech — majacych
czesto odmienne tendencje — czynnikéw, mianowicie:
Gléwnego Urzedu Miar, przemystu produkujacego wodo-
mierze oraz uzytkownik6w, giéownie jednak dwu pierw-
szych czynnikéw (propozycja wyszta od Gléwnego Urzedu
Miar) doprowadzila po dtuzszych dysputach i targach osta-
tecznie— wydaje mi sie szcze$liwie — do rozwigzania tego
trudnego problemu. W kwintesencji wydat Gléwny Urzad
Miar w dniu 18. 9. 19438 r. nowe przepisy legalizacyjne
o przeplywomierzach wodnych zamknigtych (wodomie-
rzach) z moca obowigzujaca od dnia 1. 1. 1949 r. (POM
3,722/1,2), w ktérych to przepisach dawne okre$lenie ,prze-

Pogladowo sprawa wygladala nastepujaco:

Wodomierze skrzydelkowe (S)
Srednica @ dmm| S 15[ $20 | $25| S30 840 | S50

Qn przy
Ah =10 m sl. w.

\7 10

Wodomierze $rubowe (M-—mlynkowe)

3 5 20 30

Srednica @ d mm| M 50 | M 80 | M 100 M 125{ M 150 M 200
Qn przy
Ah= 1 mslw| 25 70 | 120 | 200 | 320 | 550
Qn przy
Ah=10 msLw.| 80 | 220 | 380 | 650 { 1000 | 1800

puszczalno$ci nominalnej wodomierza jako tej objetosci
wody, ktora przeplywa przez wodomierz w jednej godzi-
nie, woéwczas, gdy strata ci$nienia w jego obrebie wy-
nosi Ah = 10 m slupa wody* zastapione zostalo nowym
okre$leniem przepuszczalno$ci deklarowanej. Nowe prze-
pisy precyzuja ,,przepuszczalno$é deklarowana Qd‘‘ wodo-
mierza jako to natezenie przepltywu, ktére wytworca lub
naprawiajacy oznacza na wodomierzu dowolnie w grani-
cach warunkéw nizej podanych, a mianowicie:

1) przepuszczalno$é nie moze by¢é wieksza od pradnoSci,
ktéra zachodzi w wodomierzu przy spadku ci$nienia
w jego obregbie Ah = m stupa wody (Qd << Qn);

2) przepuszczalno$¢ nie moze byé wiegksza od pradnosci
zachodzgcej w przekroju wlotowym kanalu doplywo-
wego wodomierza lub przekroju wylotowym kanaiu od-
plywowego przy Sredniej szybkos$ci wody v = 6 m/sek.
(Qd < Qvb);

3) natezenie przeplywu réwne 1,5-krotnej wartosci prze-
puszczalnosci Qd (obcigzenie szczytowe Qs) podczas
3-minutowego nieprzerwanego dzialania nie powinno
powodowaé pogorszenia wilasnos$ci mierniczych wodo-
mierza (Qs > 1,5 Qd);

4) przepuszczalno$é winna by¢é wyrazona jedng z liczb
normalnych *) ciggu R10, wzgl. R20 (w liczbach 3-cyfro-
wych i wigkszych z oddaniem pierwszenstwa liczbom
normalnym uprzywilejowanym (podkres$lonym), a moz-
liwym pomijaniem liczb podanych w nawiasach.

Szereg liczb normalnych, ulozonych w my$l powyz-
szych zasad, wyglada nastepujgco-
(1) 2 %) ) 8
(10) 12 (16) 200 25 30 40 50 65 80
100 120 140 160 180 200 220 250 300 350 400 500 650 8CO
Zgodnie z powyzszym okresleniem przepuszczalno$ci de-
klarowane wodomierzy skrzydelkowych (S) i Srubowych

(M-mlynkowych) w normalnych warunkach pracy przy-

braly nastepujgce wartosci:

@ d mm S1518S20|S25|S30|S40| S50
Qd m?h 2 3 S5 '7(8) | 12 20
@ d mm M 50 | M 80 | M 100} M 125/ M 150, M 200
Qd m?/h 30 80 125 | 180 | 250 | 400

Z powyzszego wynika, ze metrologia techniczna wodo-
mierzy, mimo ze dla okreslenia ich miary wielkoSci —

¥) Poréwnaj: a. Gaz, Woda i Technika Sanitarna 1950
i nr 7—S8,

b. Wiadomo$ci PKN — 1950 nr 11—12,
artykul pod tytulem: ,Normalizacja
przepuszczalno$ci wodomierzy na tle
nowych przepiséw legalizacyjnych*.
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$rednica nominalna wodomierza— zwlaszcza wodomierza
§rubowego, przedstawia dla uzytkownika wielko§¢ kon-
kretna i znacznie latwiej wymierna i uchwytng niz np.
pojemnoéé komér gazomierzowych, to jednak poszia ona
w kierunku uznania miarg wielko§ci wodomierza nie jego
érednice, a jego natezenie przeplywu czyli przepuszczal-
noéé, przy czym nie zawahala si¢ przy nowym sformutlo-
waniu przepuszczalnosci (przepuszczalnos$ci deklarowanej
Qd) odstgpi¢ od dotychczasowego wyrazenia jej ‘jako
jednorodnej funkeji pewnej wielkos$ci hydraulicznej, mia-
nowicie spadku ci$nienia w obrebie wodomierza i przej$¢
do zakreslenia jej jedynie granicami (czterema, a wiasci-
wie trzema warunkami), w ktérych obrebie warto$¢ licz-
bowa tej przepuszczalno$ci winna sie¢ miescié.

Powracajgc teraz do wlaciwego mego tematu, tj. do
technicznego zagadnienia legalizacji gazomierzy zapytuje,
czy i tu nie nalezaloby podobnie postgpié.

Ot6z z mego punktu widzenia o§mielam sie przeciwsta-
wié pogladom inz. Pietraszewicza i poprze¢ w calej roz-
ciggloSci wywody inz. Felsza, ktory stoi na stanowisku
pozostawienia dotychczasowego kryterium do okreSlenia
miary wielko$ci gazomierzy, tzn. ich natezen przeplywu
czyli przepuszezalno$ei w m*h. Proponuje tylko za przy-
kladem wodomierzy zastgpienie dotychczasowej przepusz-
czalno$ci nominalnej Qn gazomierzy ich przepuszczalno-
Scig deklarowang Qd, tj. natezeniem przepltywu, ktére wy-
tworca lub naprawiajacy oznacza na gazomierzu dowol-
nie w granicach nizej podanych warunkéw:

1) przepuszczalno$é nie moze by¢é wieksza od pradnosci,
ktéra zachodzi w gazomierzu przy nastepujacym spad-
ku ci$nienia w jego obrebie:

Gazomierz Spadek cisnienia Ah
ciSnienie | przeznaczenie w mm stupa wody
|
niskie | mieszkaniowy 10 mm slupa wody
: przemyslowy 15 ', £ b
| produkeyjny 207 (3 b ”
Srednie l przemyslowy | 25 mm slupa wody
wysokie ‘ przemyslowy | 30 mm slupa wody

2) przepuszczalno$¢é nie moze byé wigksza od pradnosci
zachodzacej w przekroju wlotowym kanatu doplywowe-
go gazomierza lub przekroju wylotowym kanalu od-
plywowego przy $redniej szybko$ci gazu v = ¢ x ¢
m/sek;

3) natezenie przeptywu réwne 1,5-krotnej warto$ci prze-
puszczalno$cei Qd podcezas 3-minutowego nieprzerwane-
go dziatania nie powinno powodowa¢ pogorszenia wias-
no$ci mierniczych gazomierza;

4) przepuszczalno$é gazomierza powinna by¢é wyrazona
przez jedng z liczb normalnych ciagu R10 lub jego
wielokrotnoéci, przy czym pierwszenstwo nalezy odda¢
liczbom uprzywilejowanym (podkre§lonym), mozliwie
zaé unikaé liczb podanych w nawiasach. Szereg liczb
normalnych ciagu R10 przedstawia sie nastepujaco:

€)) 2 3 4 5.165) 8
10 12 16 20 25 30 40 50 65 80
100 120 160 200 250 300 400, 500 650 800

Przy zalozeniu pewnych p_ojemnoéci komoér (w litrach)
tablica przepuszczalnoéci gazomierzy w m?h w normal-
nych warunkach pracy wygladataby nastepujaco:

pojemnosé w litrach
Qd w m*h

| 2| 5)12]20]30] 50
| 2| 5|10]16]25] 40

Odchylenia od powyzszych warto$ci przepuszezalno$ci
w gore lub w d6t moga mieé miejsce w zalezno$ci od wias-
nosci mierniczych gazomierzy. Np.:

12 20 | 30 | 50
8|12 20|30

pojemnoé¢é w litrach

przepuszez. Qd w m3h

lub

| 2] 5]12]20] 30|30
| 2| 5|12]20]30] 5

pojemno$é w litrach

przepuszez. Qd w m?/h

Nie bedgc gazomierzowcem trudno mi w powyzszych
tabelach i warunkach skonkretyzowaé¢ niektore liczby
szczegOlowe. Dlatego tez prosze wszystkie podane przeze
mnie liczby szczegélowe uwazaé¢ w tym wypadku jako
orientacyjne. Sprawg gazomierzowcéw winno -by¢ ich
skonkretyzowanie. ’

Zakonczenie:

Na zakonczenie chcialem dodaé¢, ze zdaniem moim na-
lezy przyklasna¢ roéwniez innym propozycjom, podanym
przez inz. Felsza, z ktérych na czolo wybija sie propozycja
poszerzenia zakresu mierniczego (obszaru mierniczego)
gazomierzy z 1 : 3 do 1 : 10 z rO6wnoczesnym poszerzeniem
ich dopuszczalnych uchybien (norm dokladnosci) z + 2%
do £ 3% oraz propozycja ograniczenia dotychczas nie
ograniczonego zadnym przepisem okresu waznoS$ci cechy
legalizacyjnej.

Wreszcie wypada mi wyrazi¢ nadzieje, ze i mego sta-
nowiska przypadkowo zgodnego prawie w calej rozciag-
losci z pogladami inz. Felsza nie weZmie nestor polskiej
wiedzy o gazomierzach inz. Pietraszewicza jako aktu zlej
woli przeciwko jego pogladom czy osobie, a poczyta je
jako prébe rzeczowej, opartej na przestankach naukowych,
dyskusji.

Sity narodéw pragnqcych pokoju sq znacznie potezniejsze od sit woijny.

Rzady przychodzq i odchodzq — naréd jest wieczny

(z przeméwienia A. Korniejczuka na Kongresie

Narodéw w Wiedniv 1952 r.)
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INZ. ALEKSANDER BIBILLO

Ochrona katodowa metalowych rurociagow
przeciw korozji gruntowej

I. Podstawowe'schematy ochrony katodowej

Ochrona katodowa i ochrona przy pomocy pokryé izola-
cyjnych sa to dwie wzajemnie uzupelniajace sie metody
ochrony antykorozyjnej. Z jednej strony wiadomo, ze tru-
dno uzyskaé pokrycie izolacyjne, ktére z biegiem czasu
nie ulegloby lokalnym uszkodzeniom. Wtedy jako skutecz-
ne i tanie uzupelinienie ochrony izolacyjnej moze i powinna
by¢ stosowana ochrona katodowa. Z drugiej strony koszty
inwestycyjne i eksploatacyjne ochrony katodowej, ruro-
ciagu posiadajacego warstwe izolacyjna, uszkodzona nawet
w wielu miejscach, wypadaja znacznie mniejsze od takich-
ze kosztéw ochrony rurociagu calkowicie nieizolowanego
przy jego ukladaniu.

Nie znaczy to bynajmniej, ze koszty katodowej ochrony
antykorozyjnej sa duze w stosunku do warto$ei chronio-
nego rurociggu, ulozonego bez pokrycia izolacyjnego.
W kazdym przypadku koszt ochrony katodowej jest bardzo
maly w stosunku do wartosci obiektu chronionego lub
w stosunku do strat gospodarczych spowodowanych okre-
sem bezezynnosci danego urzadzenia z powodu awarii
i naprawy poawaryjnej.

Ochrona izolacyjna ma to do siebie, ze — ze wzgledu na
koszt rob6t ziemnych — moze by¢ stosowana tylko gcznie
z ukladaniem rurociagu, za§ ochrona katodowa moze byé
zastosowana w dowolnym okresie eksploatacji rurociggu.

Zalety katodowej ochrony antykorozyjnej przyczynity
s}e do jej szerokiego stosowania.

Inz. W. A. Pritula — autor szeregu prac z dziedziny
ochrony antykorozyjnej — tak wypowiada si¢ o ochronie
katodowej:

,Mé6wiac o skutecznogci ochrony katodowej, konieczne
jest podkreslié, ze nie znany jest ani jeden przypadek,
kiedy prawidlowo zastosowana ochrona katodowa nie
wykazala dodatniego wplywu na przediuzenie trwa-
tosci rurociggu. Prosty uklad, tanio$é i wygoda w za-
stosowaniu czynig te metode ochrony w wielu przy-
padkach niezastagpionym $rodkiem zwalczania korozji
gruntowej* (W. A. Pritula — ,Katodnaja zaszczita
truboprowodow i riezierwuarow®, str. 5).

Zasada dzialania ochrony katodowej jest przedstawiona
na rys. 1.

Prad plynacy z uziemienia E (anody) niszczy wprawdzie
anode E, lecz wytwarza na chronionym rurociagu strefe

Rys. 1. Schemat ochrony katodowej. R — rurociag chro-

niony, E — elektroda metalowa zakopana w grunt,

Z —— %r6dto energii elektrycznej pradu statego, p — prady
elektryczne w gruncie.

katodowa skutecznie chronigcg rurocigg od korozji grun-
towej.

Jako anody (uziemienia) sg stosowane: plyty metalowe
lub elektrody weglowe zakopane do gruntu, rury stalowe
pionowo zabite lub wwiercone w grunt i inne.

Zadaniem pradu elektrycznego plynacego od uziemie-
nia do chronionego rurociagu jest wytworzenie na chro-
nionym rurociagu potencjalu ochronnego.

Potencjal ochronny przy projektowaniu ochrony kato-
dowej powinien byé¢ obrany w pewnych granicach, gdyz
zbyt mata warto$é potencjalu ochronnego nie gwarantuje
nalezytej antykorozyjnej ochrony rurociagu, zas zbyt duza
wartos¢ tego potencjatu prowadzi do nastepujacych ujem-
nych skutkéw:

1) pogorszenia sie przylegania izolacyjnej
ochronnej do rurociggu chronionego,

2) powstawania zagrozenia korozyjnego przylegltych urza--
dzen podziemnych,

3) zbyt duzego zuzycia energii elektrycznej.

Poniewaz wchodzi w gre opér elektryczny chronionego
rurociggu, rozklad potencjalu ochronnego nie jest jedna-
kowy na catej dilugosci chronionego rurociggu, lecz male-
je on w miare oddalania sie od punktu zasilania rurocia-

gu energiag elektryczna (punktu przylgczenia zrodia ener-
gii elektrycznej).

warstwy

Zaleznie od zalozonego stopnia réwnomiernos$ci rozkla-
du potencjatlu ochronnego, stanu izolacji rurociaggu, cha-
rakterystycznych cech gruntu i usytuowania rurociggéw
w terenie, dlugosci chron'ionego rurociggu, mozliwych do
wykorzystania punktéw zasilania i innych mozliwo$ci
technicznych, sa stosowane nastepujgce schematy ochro-
ny katodowej:

Schemat z uziemieniem w jednym punkcie, jak poda-
no na rys. 1.

Jedno uziemienie (E) i jeden punkt zasilania (Z) moga
wystarczy¢ niekiedy do ochrony pokaznej diugo$ei ruro-
ciagu szczegolnie przy malo uszkodzonym pokryciu izo-
lacyjnym. Tak np. podaje sig, ze ochrona katodowa o mo-
cy zrodia wynoszacej 50 watéw skutecznie chronilta ruro-
ciag o diugosci 15 km przy bardzo matych uszkodzeniach
izolacji rurociggu, zas w drugim przypadku ochrona kato-
dowa o mocy zrédita 500 watéw mogla ochronié tylko
1730 m rurociagu posiadajgcego znacznie uszkodzong izola-
cje. Dla rurociggéw ulozonych bez izolacji w niesprzyjaja-
cych warunkach byla potrzebna moc okolo 1500 watéw,
przy diugos$ci chronionego odcinka okolo 300—400 metréw.

Przy rurociagach znacznej dlugo$ci wypada zasilaé je
w wielu punktach A, B, C itd. i instalowaé uziemienie E
réwniez w wielu punktach trasy rurociagu, jak to po-
dano na rys. 2.

Jezeli dokonywa sie zamiany rurociggu zniszczonego na
nowy, przy czym trasa nowego rurociggu biegnie w sto-
sunkowo nieduzej odleglo$ci od starego, w niektérych
przypadkach kalkuluje sie pozostawienie starego rurocig-
gu w gruncie i wykorzystanie go jako uziemienia ciag-
lego. Przerwy rurociagu musza by¢ elektrycznie potaczo-
ne, za pomoca przyspawania np. dostatecznie grubych pre-
tow, odcinkéw rur, starouzytecznego zelaza profilowe-
go itp.
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Rys. 2. Schemat ochrony katodowej z zasilaniem w kilku

punktach. R — rurociag chroniony, E1E:Es — elektrody me-

talowe zakopane w grunt, ZiZ:Zs — Zrédia energii elek-

trycznej pradu stalego, p —prady elektryczne w gruncie,
A, B, C, — punkty zasilania.

Stosujgc takie uziemienie osiggamy maly opér uziemie-
nia, niezalezno§¢ oporu uziemienia od lokalnych zmian
wilgotnoéci gruntu i znaczne oszczedno$ci na zuzycie ener-
gii elektrycznej.

Schemat ochrony katodowej z uziemieniem cigglym po-
dano na rys. 3.

Rysunek 4 przedstawia ochrone katodowa grupy ruro-
ciggéw nie nalezgcych do jednej sieci. W ten spos6b chro-
ni sie zbiorowo wszystkie rurociagi i unika sie zagrozenia
korozyjnego poszczegélnych rurociaggéw nie chronionych
przez rurociggi chronione,

Rys. 5 przedstawia ochrone odcinka rurociggu szczegél-
nie zagrozonego przez Korozje gruntowa lub odcinka
o wyraznie odmiennych charakterystykach niz odcinki
przylégle. Odcinek chroniony jest tu odizolowany od resz-
ty rurociggu przy pomocy ziacz izolacyjnych oraz przy-
legle do zlacz izolacyjnych odcinki rurociggu sa zaopa-
trzone we wzmocniong izolacje.

II. Zrodla energii elektrycznej dla potrzeb ochrony
katodowej
Moc zrodia. )

Jedng z podstawowych cze$ci skladowych katodowej
ochrony antykorozyjnej jest zrédlo pradu stalego. Zrodia
te pracuja czesto w ciezkich bardzo specyficznych warun-
kach odmiennych od normalnych. Poza tym roéznig sie od
nich napieciem i natezeniem dostarczanego pradu. Azeby
katodowa ochrona antykorozyjna miala dobre cechy gos-
podarcze, zastosowane zr6édlo pradu musi odpowiadaé
pewnym warunkom specjalnym. Moc zrédel pradu po-
szczegbélnych instalacyj ochrony katodowej waha sie
w szerokich granicach — od 10 watéw do 15—20 kilo-
watow. NajczesSciej spotykane moce wahaja sie w grani-
cach od 0,4 do 7,5 kilowata,

Warto$¢é mocy, potrzebna dla uzyskania skutecznej
ochrony, zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych gléwne sa:
1) dlugosé chronionego odcinka rurociagu,

2) typ i stan pokrycia izolacyjnego rurociagu,
3) $rednica rurociagu,

4) grubo$¢ rurociggu,

5) korozyjna charakterystyka gruntu,

6) konstrukcja uziemienia anodowego.

Moc zrédla pradu dla poszcezegdlnego odeinka chronio-
nego rurociagu powinna by¢ okre§lana w kazdym poszcze-
golnym przypadku na podstawie studiéw i badan prze-
prowadzonych w terenie. Szczegélnie duze réznice mocy
moga by¢ spowodowane stanem izolacyjnego pokrycia ru-
rociggu, przy czym ten czynnik wybitnie wplywa na moz-
liwg do osiggniecia dlugo$é odcinka chronionego.

Niekiedy mozna uzyskaé znaczne zmniejszenie potrzeb-
nej mocy przez zasilanie rurociggu w kilku punktach przez

osobne #rédila. Jako przykiad mozna przytoczy¢, iz dla
ochrony pewnego rurociagu o diugosci 6,4 km byta po-
trzebna moc 410 watéw, za§ po zastosowaniu zasilania
w 2 punktach — wystarczyla sumaryczna moc 45 watow.

Powiekszanie iloci punktéw zasilania zalezy jednak od
calego szeregu warunkéw terenowych i technicznych i mo-
7e by¢ stosowane tylko do pewnych granic, gdyz po prze-
kroczeniu tych granic powoduje wzrost kosztow instala-
cyijnych i konserwacyjnych. Prawidlowe rozwiazanie tego
zagadnienia mozliwe jest jedynie na podstawie studiéw
poréwnawczych zestawien techniczno-gospodarczych.

Rodzaje zrodel zasilania

Rodzaj zrédla zasilania zalezy w giéwnej mierze od
warunkéw miejscowych., W zasadzie przydatne jest kazde
zrédlo pradu stalego odpowiedniej mocy i o odpowiednim
napieciu. Wilasciwy wyboér Zrodia energii zalezy jednak
od wielu czynnikéw. Dla ochrony katodowej rurociggéw
w terenie posiadajgecym rozgaleziong sie¢ elektrycznag
(np. miasto, teren duzej fabryki itp.) najbardziej przy-
datnym urzadzeniem sag prostowniki stykowe (selenowe
lub kuprytowe). W miare wzrostu mocy prostowniki sty-
kowe ustepuja miejsca prostownikom rteciowym. Nie-
kiedy moga byé¢ stosowane prostowniki lampowe. -

W terenie nie posiadajgcym sieci elektrycznej, pozwala-
jacej na czerpanie energii elektrycznej i przetwarzanie
jej na prad staly, sa stosowane ogniwa galwaniczne, jesli
chodzi o moce mniejsze i baterie akumulatoréow, jesli
chodzi o moce wigksze,

Do ladowania baterii akumulatoréow sg stosowane ru-
chome zespoly motor-pradnica montowane na samocho-
dach lub tez silniki wiatrakowe umieszczane na trasie
chronionego rurociggu.

Istnieja zespoly silnik wiatrakowy-pradnica wyposazo-
ne w samoczynnie dzialajace urzgdzenia regulacyjne
i przystosowane do dluzszych okresow pracy bez dozoru.

Wspoipraca zespolow wiatrak-pradnica z bateriami aku-
mulatoréw wykazala wielokrotnie bardzo dobre wyniki
przy mocy instalacji ochrony katodowej rzedu 500 do 1500
watow.

Przy wigkszych mocach rzedu 1500 watéw do 7500 wa-
tow stosuje sie najczesciej zespoty silnik elektryczny-prad-
nica lub zespoly silnik gazowy-pradnica lub silnik na
rope—pradnica. Ostatnio wspomniane zespoly, skladajace
sie z silnika spalinowego na gaz lub rope i pradnicy pra-
du stalego, znajduja swoje zastosowanie przy ochronie
katodowej duzej mocy przeznaczonej do zabezpieczenia
rozgalezionej sieci rurociagow na rope lub gazociagow.
Sa one najczesciej instalowane w takich miejscach, gdzie
sprawowanie nad nimi nadzoru nie nastrecza specjal-
nych trudnoSci (np. przy maszynowni ogélnego przezna-
czenia).

—]
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Rys. 3. Schemat ochrony katodowej z uziemieniem ciag-
tym. R — rurociag chroniony, E — zniszczony mieczynny
rurociag uzyty jako elektroda dodatnia, Z — Zrédlo ener-

gii elektrycznej pradu statego, p — prady elektryczne
w gruncie, n — naprawione miejsce przerwy rurociqgu.
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III. Uziemienie anodowe
Najwigksze straty energii elektrycznej w instalacji 4 T
ochrony katodowej sa umiejscowione w uziemieniu anodo- | AR L e qué_!_ = T v Tl

wym. Konstrukcja uziemienia, od ktérej zalezy wielkogé
strat energii elektrycznej, ma duzy wplyw na ekonomike
calo$ci instalacji. Pozadane jest, aby uziemienie ano-
dowe posiadalo jak najmniejszy opér. Jednak w wiek-
szo$ci przypadkow jest to potaczone z koniecznoscig
wykonania uziemien o bardzo duzych wymiarach.
W zwiazku z tym przy projektowaniu nalezy ustalié
optymalny stosunek miedzy wielkoscia uziemienia a wiel-
koscia strat w nim.

Elektroda uziemiajgca najczeSciej jest wykonywana ze
starouzytecznych rur stalowych lub rur zeliwnych, ze sta-
rouzytecznych ksztaltownikéw stalowych i innych odpa-
dkéw stalowych. Poza tym sa stosowane elektrody z kok-
su, grafitu lub specjalne elektrody weglowe, jako tez
elektrody w ksztalcie rur stalowych wypelnionych masg
weglowa.

Najczesciej sa uzywane uziemienia wykonane z dlugich
elementéw, np. rur stalowych, ksztalttownikéw stalowych
itp. Uziemienia te dzielg sie na trzy typy: pionowe, po-
ziome i kombinowane,

Kazdy z typéw ma swoje zalety i wady.

Uziemienia poziome
Uziemienie poziome jest wykonywane w ksztalcie jed-
nego lub kilku elementéw ulozonych w gruncie na pew-
nej gleboko$ci w potozeniu poziomym.
Zalety tego typu uziemienia w poréwnaniu z typem
pionowym sg nastepujgce:

1) latwy dostep w celu ogledzin poszczegdlnych czesci
uziemienia,

2) mozliwo$¢ wygodnego przylaczenia doptywu do po-
szczegblnego punktu uziemienia, wskutek czego uzie-
mienie bedzie czynne niezaleznie od lokalnych uszko-
dzen,

3) mozliwo$§¢ uzycia do uziemienia rur wraz z starouzy-
tecznymi czeSciami skladowymi (kadluby wentyli itp),

4) praca wszystkich czeSci uziemienia w jednakowych
warunkach,

5) stosunkowo proste wykonanie rob6t ziemnych.

Uziemienie pionowe

Uziemienie pionowe sklada sie z jednej lub kilku rur
pionowo umieszczonych w gruncie.

Rys. 4. Schemat grupowej ochrony katodowej. RiR:Rs —

chronione rurociagi, E — elektroda zakopana w grunt,

Z — 2rédlo energii elektrycznej pradu stalego, p — prqdy
elektryczne w gruncie.

=l N\ f/m

Rys. 5. Schemat ochrony katodowej odizolowanego odcinka

rurociqgu. L — odcinek rurociagu R zabezpieczony przez

ochrone katodowq, E — elektroda zakopana w grunt,

Z — Zrodlo energii elektrycznej pradu statego, p — prady

elektryczne w gruncie, I — zilqcza izolacyjne, | — odcinki
rurociqgu o wzmocnionej izolacji.

i
S R

Zalety uziemienia pionowego sa nastepujace:

1) wigksza pewno$é kontaktu z wilgotnym gruntem nie-
zaleznie od pory roku,

2) w przypadku przezarcia rury — wewnatrz rury moze
by¢ umieszczona inna elektroda,

3) opér mniejszy od uziemienia poziomego o tychze wy-
miarach. ;

Uziemienia kombinowane

~ Azeby wyzyskaé zalety jednego i drugiego typu, stosuje
sie uziemienie kombinowane, skladajace sie z rur piono-
wych i poziomych polaczonych wspdlnie.

Nalezy pamietaé, ze nie mozna rozmieszczaé poszczeg6l-
nych czeSci takiego uziemienia zbyt blisko siebie, gdyz
wystepuje zjawisko ekranowania i rozmieszczenie takie
daje mniejszy efekt, niz rozmieszczenie tych elementow
w wiekszej od siebie odleglosci.

Wykonanie uziemien

Jeden amper pradu uplywajacy z uziemienia do gruntu
zzera 7,8 kg zelaza rocznie. W zwiazku> z tym nalezy sto-
sowaé rury gruboS$cienne, wiekszej $rednicy np. 4—6%“.
Mase metalu elektrod uziemienia oblicza si¢ tak, aby trwa-
to$¢é ich wynosita od 2,5 do 4 lat.

Uziemienie nie powinno znajdowac¢ sie blizej niz 25 m
od obiektu chronionego, gdyz moze to spowodowaé¢ ujem-
ne skutki (w postaci bardzo nieréwnomiernego rozkladu
potencjalu ochronnego i niektére jeszcze inne).

Nalezy liczyé¢ sie ze zjawiskiem zamarzania gruntu w
zimie i ze wzrostem elektrycznego oporu uziemien znaj-
dujacych sie w strefie zamarznigtej. Jako przykilad poda-
je sie, ze uziemienie poziome przy zmianie temperatury
z +18° C do —11° C wykazalo dziewieciokrotny wzrost
swego oporu. Dobre wyniki dajg uziemienia zaloZone na
glebokosci wiekszej niz gleboko§¢é zamarzania. Wybdér
miejsca na uziemienie ma duze znaczenie. Najlepiej wy-
biera¢ na ten cel teren nisko polozony, bogaty w wode,
przylegly do jakiego$ cieku (rzeki, strumyka itp.) lub tez
teren o plytkim poziomie wod gruntowych. Teren taki
jest zabezpieczony od glebokiego zamarzania w zimie i od
wysychania latem, dajac w ten sposéb o kazdej porze
roku dobre uziemienie.

Dla polepszenia wlasnosci uziemienia stosuje sie czesto
chemiczng obrébke gruntu w strefie uziemienia. Wprowa-
dza sie do gruntu roztwory soli — najcze$ciej s61 kuchen-
na. Niekiedy dookota uziemienia sypie sig s61 warstwami
co 1 cm na przemian z takimiz warstwami gruntu. Na
jedno uziemienie pionowe zuzywa si¢ do 30—40 kg soli
kuchennej.

Inny spos6b polega na tym, iz w charakterze uziemie-
nia pionowego stosuje sie¢ rury, w ktoérych co pewien od-
step sa przewiercane otwory. Do takiej rury od czasu do
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Tablica 1. Wzory do obliczenia oporu uziemien stosowa-
nych w urzqdzeniach ochrony katodowej.

czasu nalewa sie roztworu soli i roztwoér ten przenikajac
do gruntu zmniejsza jego opornoseé.

Wprowadzenie soli kuchennej do gruntu poza polepsze-
niem przewodnos$ci gruntu, do pewnej temperatury, zabez-
piecza grunt przed zamarzaniem.

Niekiedy stosuje sie specjalne otoczenie elektrody uzie-
miajacej przez koks, zuzel, wegiel drzewny, odpadki z fa-
bryk chemicznych (sadza i miat weglowy).

Czesto znajduja zastosowanie specjalne elektrody do
uziemien wykonane z wegla lub grafitu. Elektroda taka
stanowi pret sprasowany ze specjalnego wegla lub gra-
fitu o dilugosci od 1 do 2 m i o $rednicy od 10 do 15 cm.

Dla umieszczenia tych elektrod w gruncie zostaja wy-
wiercone otwory; w otwor taki zostaje wstawiona elektro-
da i zasypana drobnym weglem lub koksem.

Niekiedy wykonywa sie uziemienie w ten' sposéb, iz
w grunt zostaja zabite lub wwiercone rury, nastepnie
rura zostaje zapelniona (z mocnym ubiciem) odpadkami
weglowymi z fabryk chemicznych (sadza lub drobnym
miatem weglowym).

Po przezarciu rury wypelnienie jej przyimuje na siebie
role elektrody.

Charakterystyki poszczegélnych typéw uziemien podano
w tablicy 3.

Elektrochemiczne, elektroosmotyczne i elektrotermiczne
zjawiska w gruncie

Podczas eksploatacji uziemien nalezy liczyé sie z elek-
trochemicznymi, elektroosmotycznymi i elektrotermiczny-
mi zjawiskami w gruncie. Mianowicie prad, plynac przez
grunt do chronionego rurociaggu od uziemienia, powo-
duje szereg skomplikowanych zjawisk. Zjawiska te majg
szczegblnie duze znaczenie w gruntach gliniastych i w gli-
nach. :

Zjawiska elektrochemiczne

Niektére pierwiastki chemiczne, na przyklad séd (Na),
wapn (Ca), magnez (Mg) znajduja sie w gruncie gliniastym
w postaci zwigzkéw mniej trwalych. Zwigzki te, w wy-
niku przebiegajacej w gruncie elektrolizy, mogg ulec za-
mianie przez inne zwiazki. Te ostatnie zostaja utworzone
ze zwiazkéw poprzednio tworzacych grunt z udzialem
wodoru (z rozlozonej przez elektrolizé wody) i metalu
anody (przeprowadzanego, na skutek elektrolizy, do grun-
tu w postaci wodnych roztworéw soli). Nowoutworzone
zwiazki zmieniajg strukture gruntu w strefie przyleglej
do uziemienia.

Zjawiska elektroosmotyczne

Zjawisko elektroosmozy polega na tym, ze w naczyniach
wloskowatych, wypelnionych elektrolitem, przy przepty-
wie pradu obserwuje sie ruch cieczy od anody do kato-
dy, spowodowany polem elektrycznym. Zjawisko to ma
miejsce rowniez i w gruncie, gdyz pory gruntu stanowia
sie¢ naczyn wloskowatych.

Zjawiska elektrotermiczne

Wilgoé w gruncie odbywa ruch w Kkierunku od anody
do katody. Strefa anodowa (uziemienie) zostaje przy tym
w pewnym stopniu osuszana,

Przeplywajac przez grunt prad elektryczny jednocze$nie
z elektroliza dokonywa nagrzewania gruntu. Nagrzewanie
to nie jest jednakowe na caltej drodze przeplywu pradu.
Szeregiem doswiadczen stwierdzono, ze najintensywniej
grzeje sie grunt w strefie przylegtej do anody, tu wilgoé
najintensywniej paruje i grunt zostaje w pewnym stopniu
osuszony.

Roéwniez niejednakowo zmienia sie pod wptywem pradu
elektrycznego przepuszezalno$é gruntu na odeinku od ano-
dy do katody.

W wyniku wymienionych skomplikowanych zjawisk w
urzadzeniach ochrony katodowej o znacznej mocy szcze-
golnie w nie sprzyjajacych warunkach gruntowych (maty
doptyw wody gruntowej do uziemienia) moga pogorszyé
sie wlasnosci uziemienia. Nalezy przeciwdziataé temu
przez sztuczne doprowadzanie wody do gruntu przy uzie-
mieniach. Wyniki tego zabiegu wybitnie polepszaja sie
przez dodawanie do wody soli powigkszajacych przewod-
nos¢ wody (najezesciej dodaje sie s6l kuchenng — NaCl).

Ochrona katodowa przy wlasciwie wykonanym uzie-
mieniu i dobrze dobranym zrédle energii dziala nieza-
wodnie w ciggu dlugich lat, bedac czynnikiem dajacym
powazne oszczedno$ci na naprawach i renowacjach chro-
nionej sieci rurociagéw.

Zyczenia Noworoczne

przesyla Czytelnikom

Redakcija
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DR I. CABEJSZEK, MGR INZ. B. KOZIOROWSKI,
MGR INZ. Z. MALANOWSKI, MGR INZ. ST. WEODEK
(z Dziatu Inzynierii Sanitarnej P.Z.H.)

Stan zanieczvszczenia rzeki Pilicy

Wstep

Zroédia rzeki Pilicy leza w jurze krakowsko-czestochow-
skiej, w odleglosci okolo 3 km od miasta Pilicy.

Kierunek biegu rzeki Pilicy jest zmienny. Poczatkowo
rzeka plynie w kierunku wschodnim, a po wyjéciu z jury
(w okolicach. Zarnowca) zmienia kierunek na péinocny.
Od okolic Tomaszowa Maz. Pilica przyjmuje ponownie
kierunek na wschod.

Pilica wpada pod wsia Mniszew do Wisty, jako najwiek-
szy lewobrzezny jej doplyw.

W czasie swego dlugiego, bo 342 km biegu, Pilica two-
rzy liczne zakola i przeplywa przez réznorodne tereny.

Pod wzgledem 'geologicznym tereny dorzecza sa znacz-
nie zréznicowane. Gorny odcinek dorzecza to formacje
trzeciorzedowe (jura). Po okolo 30 km biegu rzeka Pilica
wplywa na piaski dyluwialne. W okolicach Przedborza
(207 km) Pilica wchodzi ponownie na teren formacji trze-
ciorzedowych: kredy, jury i triasu (7).

Gleby zlewni gérnego biegu Pilicy sa utworzone, w/g
Miklaszewskiego (5), przez redziny jurajskie, 16sso-redziny
i piaski na redzinach. Ponizej okolic Maluszyna do alu-
wialnej doliny Pilicy przylegaja wzdluz prawego brzegu
piaski wydmowe, podmokle sapy i szczerki. Bardziej na
péinoc gleby te przechodza na lewy brzeg Pilicy, pojawia-
ja sie w okolicy Piotrkowa, Tomaszowa, Spaty i Nowego
Miasta. Na poludnie piaski przethodza w plytkie piaski
lodowcowe na czerwonym piaskowcu triasowym. Poza ty-
mi glebami, w gérnej i Srodkowej czeSci dorzecza, mozna
napotka¢ réznego typu redziny w postaci rozrzuconych
drobnych obszarow.

Zlewnia Pilicy w swym gérnym, a szczegélnie $rodko-
wym odzcinku, posiada znacznych rozmiaréw tereny lesne.
Ponizej Nowego Miasta ilo$¢ laséw zdecydowanie maleje.
Tereny zlewni tworza réwniez obszary rolnicze. W gornej
partii zlewni istnieja znacznych rozmiaréw tereny torfo-
we. W Srodkowo-dolnym odcinku torfy wystepuja znacz-
nie rzadziej.

Tereny polozone  w najblizszym sasiedztwie brzegéw
rzeki, to przewaznie lgki i pastwiska, rzadziej lasy i za-
rosla, bardzo rzadko pola uprawne.

Szerokos§¢ Pilicy do okolic m. Zarnoweca jest niewielka —
ok. 2 m. Powyzej Koniecpola rzeka posiada szeroko$¢ sie-
gajacg 30 m. Pcnizej Koniecpola szeroko$¢ dochodzi juz
do 60 m, a na niektérych odcinkach nawet do 120 m.
W dolnym biegu rzeka Pilica siega szeroko$ci ponad 100 m
(niekiedy 200 do 300 m).

Pilica plynie w szerokiej, przewaznie piaszczystej doli-
nie. Brzegi tej doliny, zwlaszcza w $rodkowym i dolnym
biegu, siegaja znacznych wysokosci i sa otoczone stromy-
mi wzgérzami. Brzegi samej rzeki w gornej partii, do oko-
lic Koniecpola, sa wysokosci okolo 2 — 3 m. W nizszych
natomiast partiach brzegi sg niskie. Dno Pilicy jest czyste,
przewaznie piaszczyste, zamulone jedynie w partiach przy-
brzeznych. Zamulenie jest niewielkie, grubszych nawar-
stwien mulu nie napotkano. W partiach przybrzeznych
spotykano naczyniowa roslinno$¢ wodna i wodno-blotna.

W gérnym biegu spadki koryta rzeki sa znaczne i do-
chodzg do 4,3%0. Bystry prad tego odcinka rzeki byl przy-
czyna nadania rzece nazwy Pilica, co pochodzi od wyrazu
,»Pilié*“ (4). Poczynajac od Koniecpola, spadek koryta rzeki
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Rys. 1 — Stanowiska badawcze na rzece Pilicy i jej
doplywach.

nie przewyzsza juz wielkos$ci 1%0. W $rodkowym i dolnym
biegu utrzymuje sie na wartosci okoto 0,5%0o.

Ze wzgledu na to, ze badania rzeki Pilicy byly prowa-
dzone przy niskim — zwyczajnym stanie wody, podano
w tablicy 1 charakterysiyczne przeplywy zwyczajne
w okresie rocznym oraz $rednie roczne stany wéd tej rze-
ki. Nalezy zaznaczy¢, ze $rednie stany wéd dla stanowisk
Szczekociny i Warka odnosza sie do 1947 r, pozostatych
za$ stanowisk do roku 1948 (6).

Tablica 1
! Charakterystyczne S;_I;)ec(iz':li:
Miejscowosé : prziply.w.v INYCZ. | stapu

| W okresie rocznyn

| wod

!
Szezekociny | ok. 2 m3/sek 157 em
Przedborz [ ok. 12 m¥/sek 61 em
Sulejéw | ok. 19 m¥/sek 104 cm
Tomaszéw Maz. | ok. 25 m¥sek 53 cm
Spala | ok. 30 m3/sek 129 cm
Nowe Miasto | ok. 34 m¥/sek 104 cm
Warka | ok. 50 m3/sek 232 cm

Najwiekszym doplywem Pilicy jest rzeka Wolborka.
Drugim co do wielkos$ci jest rzeka Luciaza. Pozostale do-
plywy sa niewielkimi rzeczkami.

Powiaty objete zlewnia Pilicy maja gesto$é zaludnienia
od 65 do 102 mieszkancow na km?® Nad rz. Pilicg lezy wie-
le osiedli i kilkanascie miasteczek, sa to jednak miastecz-
ka niewielkie, liczace od okolo 1000 do kilkunastu tysie-
cy ludnosci. W gornym i czeSciowo srodkowym biegu rze-
ki miasteczka te, jak réwniez i inne osiedla, sg polozone
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tuz nad brzegiem rzeki. Poczynajac od ponizej Sulejowa
osiedla znajduja sie na wysokich brzegach pradoliny,
w znacznej odlegloéci o brzegu rzeki.

Tereny zlewni rzeki Pilicy sa stabo uprzemystowione.
_Moga tu byé brane pod uwage dwa wigksze o$rodki, lezg-
ce zreszta nie nad sama Pilica, lecz nad jej doplywami —
miasta: Piotrkéw Trybunalski i Tomaszéw Mazowiecki.
Oproécz tych o$rodkéw przemyslowych zanieczyszczaé Iz.
Pilice moga réwniez mniejsze osiedla, przez oddawanie
niewielkich ilo$ci $ciekéw z mleczarni, rzezni i innych
drobnych zakladéw przemystowych.

Badania rzeki Pilicy przeprowadzono od 31 lipca do 13
sierpnia 1952 r. Badaniami objeto 23 stanowiska na rzece
Pilicy oraz 12 doplywéw przy ich ujsciu do Pilicy (patrz
mapka). Ponizej podane jest zestawienie stanowisk, przy
czym cyfry arabskie oznaczaja stanowiska na rzece Pili-
cy, rzymskie za§ stanowiska na doplywach.

Badania fizyko-chemiczne, bakteriologiczne i hydrobio-
logiczne byly przeprowadzone metodami stosowanymi
w Dziale Inzynierii Sanitarnej Panstwowego Zakladu Hi-
gieny w Warszawie. Analizy bakteriologiczne wykonata
mgr Stefania Zieminska. Przy wykonywaniu analiz fizyko-

Tablica 2

Ne sta ! . ()dlogl'u:\"('
ey Stanowisko od ujscia
| w km.
1 rz. Pilica powyzej m. Pilicy
2 rz. Pilica ponizej m. Pilicy
3 rz. Pilica powyzej wplywu
rz. Uniejéwki
I rzeka Uniejowka
4 rz, Pilica powyzej m. Szezekociny 301
5 rz, Pilica ponizej m. Szczekociny
11 rzeka Krztynia
6 rz, Pilica powyzej m. Koniecpola
111 rzeka Bialka
7 rz. Pilica ponizej m. Koniecpola
8 rz. Pilica powyzej m, Maluszyna
9 rz, Pilica ponizej m. Maluszyna
v rzeka Zwlecza
vV rzeka Czarnia
10 rz, Pilica powyzej m, Przedborza 207
11 | rz. Pilica ponizej m. Przedborza
VI rzeka Czarna |
12 rz, Pilica powyzej m. Sulejowa | 163
13 rz. Pilica ponizej m. Sulejowa
VIl rzeka Luciaza
14 rz. Pilica ponizej ujscia rz. Luciazy
15 rz. Pilica przed mostem w Brzo-
stowee kolo Tomaszowa Maz, 131
VI rzeka Wolbdrka
16 rz. Pilica ponizej ujécia rz. Wolbérki
IX rzeka Gac
17 rz. Pilica w Spale, ponizej ujscia
rz. Gaci 120
X rzeka Slomianka
18 rz. Pilica powyzej Nowego Miasta 77
N1 rzeka Drzewiczka
19 rz, Pilica ponizej Nowego Miasta
XH rzeka Mogielnianka
20 1z, Pilica powyzej m. Bialobrzegi
2 rz, Pilica powyzej m. Warki 16
22 rz, Pilica ponizej m. Warki
23 1z, Pilica we wsi Konary

chemicznych wydatny udzial brala asystentka techniczna
Danuta Mamak.

Charakterystyka fizyko-chemiczna woéd rzeki Pilicy i jej
doplywow

W okresie badan woda rz. Pilicy wzdluz jej biegu byla
lekko metna (3—15 mg/l SiOz), przewaznie stabo zabarwio-
na (10—35 mg/l Pt), o normalnym dla woéd powierzchnio-
wych odezynie (pH od 7,2 do 8,4)." Zapach jej nie budzit
zastrzezen na wszystkich stanowiskach za wyjatkiem
st. 2 — ponizej m. Pilicy i st. 16 — ponizej doptywu Wol-
borki. Na tych dwoch stanowiskach stwierdzono w wo-
dzie réwniez obecno$é siarkowodoru. Temperatura wody
wahala sie w granicach od 15° do 27° w zaleznoS$ci od pory
dnia i temperatury powietrza.

Pilica prowadzi wode o $redniej twardos$ci, przechodza-
ca miejscami w twardo$é znaczna (10,4 — 16,8° niem.).

Nasycenie wody tlenem wzdluz calego biegu Pilicy bylc
na ogoél duze. Na calym szeregu stanowisk woda byla
przesycona tlenem. Przy zrodlach przesycenie dochodzito
do 128%. Jedynie ponizej m. Pilicy (st. 2) nasycenie spa-
da do 19Y% oraz ponizej ujScia Wolborki (st. 16) do
55%. Jednak juz na nastepnych stanowiskach stwierdzo-
no znaczna poprawe natlenienia wody (wykres 1).

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (B.Z.T.5 — wykr. 1)
waha sie' w granicach od 0,7 do 17,3 mg/l O:."Najwyzsze
B.Z.T:s posiadala woda Pilicy ponizej Szczekocin (st. 5),
co spowodowane zostalo prawdopodobnie przez doprowa-
dzane do niej $cieki mleczarskie,

Utlenialno$§¢ wody rz. Pilicy wynosi od 1,9 do 11,2
mg/l Oz, przy czym wzrost utlenialno$ci na poszczegdl-
nych stanowiskach zgodny jest przewaznie ze wzrostem
B.Z.Ts (wykres 1). Krzywe przebiegu utlenialnosci
i B.T.Z.5s wykazuja, ze Pilica w dolnej czeéci swego biegu
ma pewne trudnos$ci z samooczyszczaniem.

Zawartos¢ dwutlenku wegla (wykres 1) w wpdzie waha
si¢ w znacznych granicach. Na szeregu stanowisk nie
stwierdzono w ogole obecnosei dwutlenku wegla, podczas
gdy najwieksza jego ilo$¢ wystapila na st. 2 (ponizej
m. Pilicy), co mozna tlumaczy¢ zanieczyszczeniem rzeki na
tym odcinku.
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Wykres 1 — Utlenialno$é, BZTs, 2 nasycenia tlenem, za-
warto$é dwutlenku wegla.
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Zawarto$é zwiazkéw azotowych w wodzie rz. Pilicy ilu-
struje wykres 2.
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Wykres 2 — Azot organiczny, amoniak, azotyny i azotany
wody rzeki Pilicy.

IloSci amoniaku sa stosunkowo niewielkie, jedynie po-
nizej uj$cia rz. Czarniej (st. 10) oraz ponizej uj$cia rz.
Wolboérki (st. 16) wystepuja zwiekszone ilosci NNH’
(0,18 i 0,12 mg/1 N). Na st. 10 zjawisko to jest raczej przy-
padkowe, za$ na st. 16 wystepuje ono na skutek doptywu
Sciekow z m. Tomaszowa Mazowieckiego.

Woda rz. Pilicy jest raczej uboga w azotyny; iloSci ich
wynosza od 0,003 do 0,025 mg/l NNO; Wzrost ich daje sie
zauwazy¢ na nastepujacych punktach: w odleglosci okolo
15 km od m. Pilicy (st. 3), ponizej ujscia Luciazy prowa-
dzacej Scieki z'm. Piotrkowa (st. 14) i ponizej ujscia rz.
Wolborki (st. 16).

Zawarto$¢-azotanéw w wodzie Pilicy jest bardzo zmien-
na. Najwieksza ilo§¢ azotanéw (3 mg/l NNO,) wystepuje na
st. 1%*), przy czym zawartos¢ azotanéw stopniowo maleje
na dwoéch dalszych stanowiskach (st. 2 i 3). Woda rzeki
Pilicy wzdluz calego biegu jest raczej uboga w azotany.
Zawarto$é ich waha sie w granicach od 0,10 do 1,0 mg/l
NNo,-

Azot organiczny w najwiekszych ilo$ciach wystepuje,
podobnie jak inne wskazniki zanieczyszczenia, ponizej
m. Pilicy (st. 2). Poza tyrh zaznaczaja sie silniejsze wzrosty
azotu organicznego na stanowisku powyzej m. Maluszyna
(st. 8) oraz w Spale (st. 17) ponizej wplywu rzeki Gaci, co
w obu wypadkach spowodowane moglo byé¢ doplywem
wody ze stawéw rybnych. Niedaleko ujscia rzeki Pilicy
do Wisty (st. 21, 22 i 23) ilosci azotu organicznego sa dos¢
znaczne (1,08 — 1,20 mg/l N).

Woda rz. Pilicy jest do$é¢ uboga w chlorki (wykres 3),
ktérych iloSci leza w granicach od 3,7 do 8,7 mg/l Cl, prz;
czym te ostatnie warto$ci, tj. okolo 8,0 mg/l CI’, wystepuja
na wszystkich stanowiskach od ponizej doplywu rz. Wol-
bérki (st. 16) az do wptywu rz. Pilicy do Wisly (st. 23). Za-
warto$é chlorkéw w wodzie rz. Pilicy wykazuje 2 punkty
maksymalne: ponizej m. Pilicy (st. 2) 10,7 mg/l Cl’ oraz po-
nizej doptywu rz. Wolboérki (st. 16) 11,7 mg/1 CI'.

Zawarto$§é siarczanéw (wykres 3) jest bardzo nieznacz-
na na odcinku rz. Pilicy od zrédet do st. 15, gdyz wynosi
ona od 8,0 do 16,0 mg/1 S0+”. Natomiast wplyw rzeki Wol-

_ *) Podobne zjawisko stwierdzil Stangenberg (7) i przypisywat
je pochodzeniu geologicznemu.

borki, prowadzacej $cieki z fabryki sztucznego jedwabiu,
podnosi zawarto§é siarczanéw do 66,6 mg/l SOs” na st. 16.
Wplyw tych $ciekéw utrzymuje sie przez caly dolny bieg
rz. Pilicy, gdzie ilo§¢ siarczanéw nie spada ponizej
40,0 mg/1 SOs”.

TloSci fosforanéw (wykres 3) sg przewaznie S$rednie,
a tylko niekiedy Gardzo wysokie (od 0,15 do 0,60 mg/l Pos”).
W gérnym odcinku rz. Pilicy, czyli na stanowiskach od 1
do 15, iloéci fosforan6w ukladaja sie na wykresie prawie
rownolegle z zawarto$cig chlorkéw. Najwigksze iloSci wy-
stepuja ponizej m, Pilicy oraz ponizej m. Szczekocin (po
0,40 mg/l PO+”). Na odcinku rz. Pilicy ponizej doptywu
rz. Wolborki zawarto$§¢ fosforan6w maleje, a nastepnie
gwaltownie wzrasta przy ujSciu rz. Pilicy do Wisly (st. 23),
z powodéw obecnie trudnych do wytlumaczenia. Nato-
miast zawartosé chlorkéw, podobnie jak zawarto$é siar-
czanéw, utrzymuje sie w wodzie dolnego odcinka biegu rz.
Pilicy na poziomie wigkszych warto$ci niz w odcinku
gérnym.

Wyniki badan fizyko-chemicznych doplywéw rz. Pilicy -
podane sa w tabl. 3. Woda wszystkich doptywéw byta do-
brze natleniona za wyjatkiem rz. Wolbérki, gdzie stwier-
dzono brak tlenu. Spos$rod wszystkich doplywéw woda rz.
Wolbérki posiadatla najwyzsza utlenialno$é¢, B.Z.T.s i za-
wartos¢ dwutlehku wegla. Poza tym zawierala ona znacz-
ne ilo$ci azotu organicznego i azotu amonowego, siarcza-
néw oraz dos¢ znaczne iloSci chlorkéw. Natomiast stwier-
dzno w niej brak fosforanéw. Woda rz. Wolborki przy
ujsSciu do Pilicy posiadata zapach gnilny.

Rzeka Luciaza wykazala duzg zawarto$¢ zwiazkéw azo-
tu, a wiec bardzo wysokie azotany, wysokie azotyny
i znaczne ilosci azotu amonowego oraz organicznego.

Rzeka Mogielnianka cechowala sie wysoka zawartoscia
azotu organicznego i fosforanéw. Rowniez rz. Gaé byla
bardzo bogata w fosforany. Najsilniej zabarwiong wode
prowadzila rzeka Zwlecza. Zawarto$§¢ dwutlenku wegla
stwierdzono we wszystkich doplywach rz. Pilicy za wy-
jatkiem rz. Drzewiczki.
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Wykres 3 — Chlorki, zelazo, fosforany i siarczany wody
rzeki Pilicy.
Charakterystyka bakteriologiczna

Sanitarne badania bakteriologiczne wody rz. Pilicy
wzdluz jej biegu, wraz z najwazniejszymi dopltywami zo-
staly zestawione w tablicy 4. Z tablicy tej wynika, ze ilo§¢
bakterii rosnacych na zelatynie ulegala wzdluz biegu Pi-
licy duzym wahaniom (od 300 do 590.000 Kkolonii). Naj-
mniejsza ilo§¢ byla ponizej ujscia rz. Drzewiczki (st. 19),
a najwyzsza ponizej m. Szczekociny (st. 5).
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Ilo$¢ bakterii rosngcych na agarze réwniez ulegala du-
zym wahaniom (od 100 do 145.000 kolonii), najmniejsza
- ilo8¢ byla réwniez ponizej ujScia rz. Drzewiczki (st. 19),
a najwieksza ilo§¢ ponizej m.Maluszyna (st. 8).

Miano Coli za§ wahato sie w granicach od 1,0 do 0,001,
przy czym w przewazajgcej iloSci wypadkéw stwierdzono
zarowno typ Coli ziemny jak i jelitowy. Miano Coli 1,0
stwierdzono tylko na 7 punktach objetych badaniami,
w $rodkowym i dolnym biegu Pilicy (st. 9, 10, 15, 20, 21, 22
i 23). Najnizsze miano Coli 0,001 stwierdzono ponizej
m. Szczekociny (st. 5), ponizej uj$cia rz. Luciazy (st. 14),
ponizej ujscia rz. Wolborki (st. 16) i ponizej ujscia rz. Gaci
(st. 17).

Na podstawie wynikéw badania bakteriologicznego moz-
na dwanaS$cie doplywow rz. Pilicy podzieli¢ na 3 grupy.
Do pierwszej grupy beda nalezaly doplywy nieznacznie
zanieczyszczone (M. Coli 1,0) — rz. Zwlecza i rz. Czarnia.
Do drugiej grupy rzeki o pewnym stopniu zanieczyszcze-
nia (M. Coli 0,1) — rz. Uniejéwka, rz. Krztynia, rz. Czarna,
rz. Luciaza i rz. Drzewiczka. Wreszcie doplywy wykazuja-
ce silne zanieczyszczenie (M. Coli 0,001) — rz. Bialka, rz.
Wolbérka, rz. Gaé¢ i rz. Mogielnianka. *).

*) Stangenberg w 1941 r. objat badaniami tylko 2 doplywy

rz. Pilicy — rz. Lucigze i rz. Wolborke, w ktérych réwniez stwier-
dzit stan znacznego zanieczyszczenia.
.

Charakterystyka biologiczna

Badania biologiczne rz. Pilicy objely plankton roslinny
i zwierzecy oraz organizmy zyjace w mule dennym. Ogé-
lem wyrézniono 139 gatunkéw K organizméw roSlinnych
i zwierzecych, z czego 94 gatunki przypadaja na plankton
roslinny, 22 na plankton zwierzecy, a 23 na formy denne.
Wzdiuz biegu rz. Pilicy w planktonie ro§linnym wyraznie
przewazaly okrzemki, ktérych ilo§¢ wahata sie od 180 do
11.366 egz/l wody, drugie miejsce zajmowaly zielenice (od
3 do 3.856 egz/l), nastepnie sinice (5 do 171 egz/l), wiciowce
(0 do 67 egz/l), sprzeznice (0 do 301 egz/1) i bruzdnice, ktére
pojawily sie tylko raz ponizej m. Pilicy (st. 2) w iloSci
2 egz/l. Bakterie nitkowate wystepowaly sporadycznie
i w ilo$ciach niewielkich, a tylko ponizej m. Pilicy (st. 2)
wystapily licznie. *)

Plankton zwierzecy byl znacznie ubozszy od planktonu
roslinnego i odznaczal sie stalg obecnoscia wrotkéw w ilo-
$ciach od 2 do 69 egz/l (wieksze ilo$ci wrotkéw spotyka-
no w dolnym biegu). Korzenion6zki i widlonogi wystepo-
waly pojedynczo i nie na wszystkich stanowiskach. Inne
skladniki zooplanktonu, jak wymoczki, wio§larki, malzo-

*) Cabejszek (1) przy badaniach Pilicy w 1941 r. stwierdzila
wystepowanie tych samych form glonéw. IloSci jednak w poszcze-
golnych grupach byly wyraznie nizsze od obliczonych przez nas.

Tablica 4 WEASCIWOSCI BAKTEkIOL()GICZNE WODY RZEKI PILICY I JEJ DOPLYWOW
Ogdlna liczba kolonii | Og6lna liczba kolonii
Stanawisko, ||y LB ooy b0, | w1 ml voda ma Ly Goi yp Col
w temp. 20° C w temp. 37° C
1 24,000 2.800 0,1 jelitowy
P At c -t g8 7.000 5.000 0,01 jelitowy i ziemny
3 2,800 1.000 0,1 jelitowy
Uniejéwka — 1 25.000 2,800 0,1 ziemny
T [ 4 1.800 750 0,01 jelitowy i ziemny
i e [ 590,000 48.500 0,001 jelitowy i ziemny
Krztynia — 11 1.200 350 0,1 jelitowy i ziemny
Pilica — 6 7.000 3.000 0,1 jelitowy i ziemny
Bialka — III 1.000 750 0,01 jelitowy
[ 7 3.800 2.000 1,0 ziemny
Pl oatd 8 260.000 145.000 0,01 ziemny
[ 9 95.000 34.500 1.0 jelitowy
Zwlecza — IV. 6.500 6.000 1,0 jelitowy
Czarnia — V 3.600 1.500 1,0 jelitowy
oA 10 800 150 1,0 jelitowy
B lie { 1 16.000 1.700 0,1 jelitowy posredni
Czarna — VI 20.000 9.000 0,1 jelitowy
2 TRl 19 5.500 2.000 0,1 ziemny
Pilica { 13 30.000 21.000 0,1 jelitowy
Lucigza — VII 10.000 6,000 0,1 jelitowy i ziemny
14 100 ‘ 200 0,001 jelitowy 1 ziemny
Pilica { 15 900 ‘ 850 f 1,0 jelitowy 1 ziemny
Wolbérka — VIII 75.000 75.000 w 0,01 | jelitowy i zimny
Pilica — 16 20.000 ! 15.000 ! 0,001 I jelitowy i ziemny
Gag = IX 60.000 ! 22,500 ‘ 0,001 jelitowy i ziemny
Dilisn et 12.000 f 1.500 | 0,001 jelitowy
Stomianka — X 1.900 1.800 0,1 posredni
Pilica =18 10.000 1.750 } 0,01 posredni
Drzewiczanka — XI 4.500 ! 950 0,1 ziemny
Pilica — 19 300 | 100 \ 0,1 jelitowy
Mogielnianka — X1I 30.000 | 30.000 | 0,01 | jelitowy posredni
20 24,000 | 11.000 | 1,0 jelitowy posredni
21 1,000 700 \ 1,0 jelitowy
Piilizcca 29 1.400 1 1.600 ‘ 1,0 jelitowy posredni
23 650 | 150 1,0 posredni
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raczki, niesporczaki, drobne formy nicieni i drobne mlode
larwy owaddw spotykano sporadycznie.

Wszedzie tam, gdzie znaleziono w rzece kamienie, drze-
wo czy inne twarde przedmioty zanurzone, znajdowano
doéé liczne (od kilku do kilkudziesigciu osobnikéw/dem?)
larwy Simulium, chrésciki i pijawki. Na niektérych sta-
nowiskach spotykano gabki i kielze. Z form ro$linnych
wystepowaly do$é licznie poro§lowo glony nitkowate (Ulo-
trichales i Cladophora).

Na 21 stanowiskach rz. Pilicy w biotopie dna, w osa-
dach mulowych na ogét skgpo wystepujacych, spotyka-
no przedstawicieli grupy robakéw (pijawki, skaposzczety,
nicienie), w ilo§ciach od kilkudziesieciu do 580 egz/m?® dna.
Spotykano nieco znaczniejsze iloéci (od 20 do 890 egz/m?)
larw réznych owadéw, wéréd ktérych najczestsze byly
Chironomidae i jetki. Nieregularnie i mniej licznie spoty-
kano mieczaki (od 0 do 180 egz/m*® dna).

Dwa stanowiska réinily sie bardzo wyraznie w swym
sktadzie od opisanych pozostalych dwudziestu jeden sta-
nowisk rz. Pilicy. Ponizej m. Pilicy (st. 2) stwierdzono
w dnie wystepowanie jedynie larw Chironomidae (Chiro-
nomus plumosus — 1580 egz/m? dna i innych gatunkéw
Chironomidae 70 egz/m®), za§ na przedmiotach zanurzo-
nych spotykano licznie nitki Sphaerotilus. Ponizej za$
wplywu rz. Wolbérki (st. 16), w biotopie dna, mimo istnie-
nia grubych osadéw dennych, nie stwierdzono zywych or-
ganizmow; znaleziono w osadach liczne skorupki mar-
twych okrzemek; wéréd form osiadlych stwierdzono nitki
Sphaerotilus natans i Beggiatoa sp.

Na 21 stanowiskach w zespotach wodnych rz. Pilicy
stwierdzono umiarkowane ilo§ci osobnikéw zaréwno ro-
§linnych jak i zwierzecych. Stwierdzono dalej znaczna
lub duza rozmaito§¢ gatunkowsq; nie zauwazono zdecydo-
wanej przewagi poszczegélnych gatunkéw. Biorac, obok
wynikéw badan planktonu i bentosu, pod uwage iloSci
bakterii rosnacych na zelatynie po 48 godz. w temp 20°
oraz wzmiankowane we wstepie wystepowanie roslinno-
$ci naczyniowej, mozna stwierdzié, ze w Pilicy na 21 sta-
nowiskach spotykano znaczne ilo$ci producentéw (glony
i roSliny wyzsze) i umiarkowane iloSci konsumentéw.
Ilos¢ reducentéw (bakterie) byla, jak na wody powierzch-
niowe, réwnicz umiarkowana, z wyjatkiem zwiekszenia
si¢ na stanowiskach 5 i 8, gdzie w wypadku pierwszym
rzeka miata kontakt ze stawami rybnymi, w drugim po-
siadala znaczniejsze zabagnienie brzegow.

Na podstawie powyzszych stwierdzen mozna uznaé
przebadane zespoly na tych stanowiskach jako normalne,
uzaleznione od wlasciwo$ci naturalnych rzeki i znajduja-
ce si¢ w stanie réwnowagi biologicznej. Zespoly biologicz-
ne o wyzej wymienionych wiaSciwosciach wykazywatyby
[w/g kryteriow oceny zanieczyszczen stworzonej przez
Hentschela (2)] na niewielkie zanieczyszezenie rzeki.

Natomiast na dwoich stanowiskach rz. Pilicy: ponizai
m. Pilicy (st. 2) i ponizej wplywu rz. Wolbérki (st. 13)
stwierdzono zachwianie sie réwnowagi biologicznej. Zmie-
nione na skutek zanieczyszczen warunki bytu sprawily
na tych stanowiskach: w pierwszym wypadku wzrost ilo-
Sci osobnikow przy jednoczesnym spadku ilosci gatunkoéw,
wzrost iloSci konsumentéw i reducentéw oraz spadek ilo-
Sci producentéw, w drugim Wypadku calkowite zniszcze-
nie biocenozy mulu dennego i organizméw osiadlych.

Po przesledzeniu przynaleznosci poszczegbélnych gatun-
kéw organizméw ro$linnych i zwierzecych rz. Pilicy do
systemu saprobéw Kolkwitza i Marssona ustalono usto-
sunkowanie sie grup saprobowych miedzy sobg wzdluz ca-
lego biegu rzeki. Ilustruje to wykres 4.

Jak z wykresu tego wynika, pblisaproby wystepuja
w Pilicy w calym jej biegu, nie osiagaja one jednak na
zadnym stanowisku przewagi nad pozostalymi grupami
saprobowymi, Jedynie ponizej m. Pilicy (st. 2) powyzej
wplywu rz. Uniejéwki (st. 3) i ponizej m. Sulejowa (st. 13)
ilo§¢ ich wzrasta, zresztg stosunkowo nieznacznie. Mezo-
saproby, poza nielicznymi wyjatkami, przewazaja nad
oligosaprobami. Jedynie ponizej zrédet (st. 1) oligosaproby
osiagaja wyrazna przewage nad mezosaprobami. Jednak
juz ponizej m. Pilicy (st. 2) mezosaproby wysuwaja sie
na pierwsze miejsce i utrzymuja swojg przewage, z wy-
jatkiem stanowiska powyzej Maluszyna (st. 8), powyzej
Sulejowa (st. 12), przed mostem w Brzostéwce (st. 15)
i ponizej Nowego Miasta (st. 19), az do ujScia Pilicy do
Wisty. Szczegdlnie silny spadek iloSci gatunkéw oligo-
saprobowych widzimy od st. 2 (ponizej m. Pilicy) do st. 4
(powyzej m, Szczekociny). Stan ten spowodowany jest
splywami oddawanymi do rzeki przez miasto Pilice.
Ponizej Sulejowa (st. 13) nieznaczny spadek ilo$ci gatun-
koéw oligosaprobowych przy réwnoczesnym wzroscie ilo§ci
polisaprobéw $wiadezy¢ moze o pewnym zanieczyszczeniu
rzeki przez miasto Sulejow. O zanieczyszczajacym wply-
wie na Pilice rz. Wolborki i rz. Ga¢ swiadezyé moze wzrost
ilo$ci mezosaprobéw na st. 16 (ponizej ujScia rz. Wolbérki)
oraz spadek ilo$ci oligosaprobow na sb. 16 i 17 (ponizej
ujscia rz. Wolbbrki i rz. Ga¢). Réwniez: na st. 20 (powyzej
m. Bialobrzegi) i st. 21 (powyzej m. Warki) zaobserwowany
spadek ilosci oligosaprobéw, przy rownoczesnym wzroscie
ilo$ci mezosaprobéw na st. 20 oraz nieznacznym wzroscie
ilo$ci polisaprobow na st. 21, §wiadczylby o lokalnym za-
nieczyszczeniu rzeki, co tlumaczyé nalezy bezpo$rednim
sasiedztwem koryta rzeki z terenami pastwiskowymi No-
wego Miasta i Bialobrzegéw jak réwniez wptywem rz. Mo-
gielnianki.

Jesli chodzi o doplywy, to badania zespoléw wodnych
wykazaly normalne stosunki w biocenozach planktonu,
dna i przedmiotéw zanurzonych, z wyjatkiem rz. Wolbér-
ki, gdzie biocenozy dna i formy osiadle sa zniszczone,
a biocenoza wolnej wody (plankton) posiada formy prze-
waznie martwe.

Z punktu widzenia systemu saprobéw wigkszos¢ do-
plywéw Pilicy wykazuje nieznaczne zanieczyszczenie pod
wzgledem biologicznym, za wyjatkiem r. Wolbérki, ktéra
jest bardzo silnie zanieczyszczona. Nieco zwiekszone za-
nieczyszezenie wykazujg réwniez doplywy: Czarnia, Gaé,
Stomianka i Mogielnianka, w ktérych obok wystapienia
polisaprobéw zaznaczyla sie przewaga form mezosapro-
bowych nad oligosaprobowymi.

Obfite wystapienie gabek na przedmiotach zanurzonych
w rzece Luciazy, prowadzacej S$cieki z m. Piotrkowa,
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Wykres 4 — Charakterystyka saprobowa rzeki Pilicy.
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$wiadczy¢ moze o dokonanym lub konczacym sie procesie
samooczyszczenia tej rzeki,

Omowienie wynikow

Rzeka Pilica juz w niewielkiej odlegto$ci od Zrodet
(st. 1) wykazuje cechy wody w pewnym stopniu zanie-
czyszczonej pod wzgledem chemicznym i bakteriologicz-
nym. Badania biologiczne nie wskazuja na utrzymywanie
s'ie; tych zanieczyszczen przez czas diuzszy. Nalezy sadzié,
ze zanieczyszczenie to, o charakterze przejSciowym, praw-
dopodobnie spowodowane bylo przez letnie kolonie dzieci,
licznie korzystajacych z kapieli w okresie badan.

Stan czysto$ci rz. Pilicy ulega silnemu pogorszeniu po-
nizej m. Pilicy (st. 2), co zgodnie potwierdzaja wyniki ba-
dan fizyko-chemicznych, bakteriologicznych i biologicz-
nych. Zanieczyszczajacy wplyw m. Pilicy, ktére uzytkuje
rzeke jako swoéj odkryty kanal.Sciekowy, wyraznie zazna-
cza sie jeszcze na przestrzeni okoto 10 km do ujscia rz.
Uniejowki (st. 3) i mniej wyraznie jeszcze na przestrzeni
kilkunastu kilometréw do powyzej m. Szczekocin (st. 4).
Doplyw Uniejowka, wpadajacy na tym odcinku i przepty-
wajacy przez tereny lakowo-torfowe, wywiera pewien
wplyw na podwyzszenie sie barwy i utlenialno$ci wody.

Ponownemu wyraznemu pogorszeniu ulega stan higie-
niczno-sanitarny rz. Pilicy pod wplywem m. Szczekoci-
ny — st. 5. Na stanowisku tym wykryto wyrazne, nieko-
rzystne zmiany w chemizmie wody i w jej skladzie bakte-
riologicznym. Wyrazniejszych zmian w zespolach organiz-
moéw wodnych nie stwierdzono.

Miasta potozone nad Pilica w dalszym jej biegu, a mia-
nowicie Koniecpol, Maluszyn, Przedbérz i Sulejow nie po-
woduja wyraznych zmian w skladzie wody rz. Pilicy.

Wplywajace na tym odcinku doptywy: Krztynia i Bial-
ka prowadzg wode nieznacznie zanieczyszczona, a doply-
wy Zwlecza, Czarnia i Ciarna, jakkolwiek woda ich wy-
kazuje pewien stopien zanieczyszczenia, nie wywieraja

wiekszego ujemnego wplywu na rz. Pilice. Odcinek rzeki,

obejmujacy wyzej wymienione miasta i doptywy, rozcig-
ga sie na przestrzeni okolo 120 km.

Lewobrzezny doplyw Pilicy — rz. Luciaza, ktora posre-
dnio przez swoéj doplyw rz. Strawe pozostaje pod wply-
wem $ciekéw m. Piotrkowa, w okresie badan jeszcze przy
ujSciu wykazywala zanieczyszczenie pod wzgl. chemicz-
nym i bakteriologicznym. Wskazniki biologiczne przema-
wialyby za koncowym etapem samooczyszczania wody. Od-
dzialywanie rz. Lucigzy na Pilice nie zaznacza sie¢ wyraz-
nie. Pogorszenie sie bakteriologicznego stanu Pilicy poni-
zej wptywu rz. Luciazy pochodzi prawdopodobnie z in-
nych, nie wykrytych przez nas zrodel zanieczyszczenia.

Na nastepnym stanowisku w okolicy Brzostéwki (st. 15)
Pilica posiada charakter wody powierzchniowej nieznacz-
nie zanieczyszczonej.

Radykalnym zmianom ulegaja cechy wody Pilicy po
wplywie rz. Wolbérki. Lewostronny ten doplyw prowadzi
wody bardzo silnie zanieczyszczone Sciekami domowymi
i przemystowymi z miasta Tomaszowa Maz. i okolic. Sro-
dowisko wodne Wolborki przed wplywem do Pilicy jest
z powodu zanieczyszczen tak miekorzystne dla zycia, ze
w zawiesinie i dnie zadne zZywe organizmy nie wystepuja.

Wplyw wprowadzonych przez Wolborke do Pilicy za-
nieczyszczen stopniowo maleje, jakkolwiek dostrzegalny
jest w calym dolnym biegu Pilicy, az do ujscia jej do
Wisty.

Wpadajace w $rodkowo-dolnym biegu Pilicy jej cztery
doplywy: Gaé, Stomianka, Drzewiczka i Mogielnianka,
z ktérych Gaé¢ i Mogielnianka wykazywaly pewien stopien

zanieczyszczenia, a Slomianka i Drzewiczka nieznaczny
stopien zanieczyszczenia, ze wzgledu na niewielkie ilo$ci
przeplywow, nie wywieraly w okresie badan wyraznego
wplywu na stan higieniczno-sanitarny Pilicy.

Na trzech ostatnich stanowiskach, az do ujscia do Wi-
sty, woda rz. Pilicy wykazywala pewien stopien zanie-
czyszezenia, jakkolwiek osiedla ludzkie nie byly potozone
na tym odcinku w bezpo$rednim sasiedztwie rzeki.

Wnioski

1. Caly bieg rz. Pilicy pod wzgledem higieniczno-sanitar-
nym podzieli¢ mozna na 3 odcinki:

a. Odcinek pierwszy o diugo$ci okolo 41 km, od ponizej
zr6del do ponizej m. Szczekociny, wykazujacy wyraz-
ne zanieczyszczenie, przede wszystkim pod wzgledem
bakteriologicznym i biologicznym.

b. Odcinek drugi, diugo$ci okolo 170 km, od ponizej
uj$cia rz. Krztyni do powyzej ujscia rz. Wolborki,
o pewnym stopniu zanieczyszczenia ulegajacemu nie-
znacznym wahaniom.

c. Odcinek trzeci, dilugosci okolo 131 km, od wplywu
rz. Wolborki az«do ujcia. Odcinek ten wykazuje wy-
razne zanieczyszczenie przede wszystkim pod wzgle-
dem chemicznym i znaczny stopien zanieczyszczenia
pod wzgledem bakteriologicznym i biologicznym, kté-
ry stopniowo maleje, utrzymujac sie jednak do ujscia
Pilicy do Wisty.

2. Sposréd zbadanych dwunastu doplywoéw rzeki Pilicy
bardzo silne zanieczyszczenie wykazuje rz. Wolboérka,
pewien stopien zanieczyszczenia rz. Luciaza oraz Gaé
i Mogielnianka. Pozostale doplywy wykazuja zanie-
czyszczenie nieznaczne.

3. Za najwazniejsze zrédla zanieczyszczen rzeki Pilicy
nalezy uzna¢ miasta: Pilice, Szezekociny oraz za po-
$rednictwem rz. Wolbérki — Tomaszow Mazowiecki.
Wiekszego wplywu innych miast i osiedli na stan hi-
gieniczno-sanitarny rz. Pilicy nie uchwycono.

4, Oceniajac najbardziej ogdlnie stan rzeki Pilicy, nale-
zy stwierdzi¢, ze mimo przyjmowania zanieczyszczen
rzeka ta nie posiada dluzszych odcinkéw, na ktérych
wystepowalyby momenty dla rzeki krytyczne.

5. Niezadowalajacy stan czysto$ci w pewnych rejonach
moze ulec poprawie przez zastosowanie odpowiednich
urzadzen kanalizacyjnych i oczyszczajacych, w pierw-
szym rzedzie w Tomaszowie Mazowieckim i mie$cie
Pilicy.
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Wplyw zanieczyszezen rzeki Bialej na Dunajec

Cel i metodyka badan

Celem badaf Dunajca i Bialej bylo poznanie warunkow

biologicznych panujacych w tych rzekach oraz okreslenic -

wplywu zanieczyszczen rzeki Bialej na sklad zespolow
planktonowych Dunajca.

Badania rzek Dunajca i Bialej rozpoczeto w grudniu
1949 r., ukonczono w grudniu 1951 r. Préby pobierano
w odstepach miesiecznych z nastepujacych miejsc: z rze-
ki Biatej — 100 m przed ujSciem do Dunajca; z rzeki
Dunajec — na stanowisku 1, 100 m powyzej ujScia rzeki
Biatej do Dunajca, na st. 2 — kolo Niedomic i na st. 3—
kolo wsi Ujécie Jezuickie, ok. 100 m przed ujSciem Du-
najca do Wisty.

Plankton pobierano siatka planktonowa z gazy nr 20.
Bentos — drapaczem dna, przy czym bentos pobierano
tylko w okresie niskiego stanu wody. Poniewaz rzeki
Biala i Dunajec naleza do rzek duzych, dla ustalenia
wplywu Bialtej na Dunajec wystarczy dokladne prze-
badanie samego planktonu tych rzek. W pracy niniejszej
bedzie oméwiony tylko plankton roSlinny i zwierzecy.

- Rownolegle z badaniami biologicznymi w tym samym

czasie i w tych samych miejscach byly pobierane préby
wody do badan chemicznych przez placéwke naukowo-
badawcza Miedzywojewodzkiego Komitetu Ochrony Rzek
przed Zanieczyszczeniem w Krakowie.

Probki wody do badan biologicznych z koniecznosci
musialy by¢ konserwowane, co oczywiscie w powaznym
stopniu zmniejszylo dokladno$¢ badania (np. wymoczki
i wrotki bezpancerzowe nie mogly by¢ w stanie zakon-
serwowanym oznaczane co do gatunku).

Charakterystyka badanych odcinkéw
rzek, z ktéorych pobierano préby

Rzeka Biala na przestrzeni, gdzie pobierano proby
posiada dno kamieniste i zwirowe, nurt wartki, bardzo
zmienny. Stan wody b. zmienny az do gwaltownych
wylewow wlacznie. Przecietna szeroko$é koryta rzeki —
15 do 20 m, brzegi strome miejscami zabezpieczone ple-
cionka z wikliny, niezbyt wysokie. Po obu stronach ba-
danego odcinka znajduja sie laki i pastwiska, jedynie
miejscami roénie wiklina.

W rzece brak roSlin wyzszych. Woda przewaznie
metna, o zapachu stechlym, czesto o temperaturze dosé
wysokiej. Zdarza sie to przewaznie przy niskich stanach
wody w rzece Biatej, a przyczyna tego sa odplywy
fabryczne wpadajace do Bialej w odleglosci ok. 500 m
od ujScia Bialej do Dunajca. Odplywy te sa odprowa-
dzane do rzeki betonowym kanatem i maja tempera-
ture przewaznie ok. 30°C. Daja one znaczng mase wody,
czasem zanieczyszczonej, niosgcej smary z fabryki.

Rzeka Biala po deszczach zmienia swa szara barwe
na z6itobrazowa i niesie wtedy znaczne iloéci zawie-
siny nieorganicznej, wyplukanej z pél potozonych w
zlewni tej rzeki. Idac w gore rzeki Bialej spotykamy
inne zanieczyszczajace doplywy boczne, jak strumieh Wa-
tok niosacy S$cieki z kanalizacji miejskiej z Tarnowa
i z zakladéw przemyslowych tam polozonych oraz Scieki
z rzezni miejskiej w Klikowej.

Powyzej miasta Tarnowa Biala jest czysta, gdyz nie ma
tam zakladéw przemyslowych ani wiekszych osiedli, mo-
gacych w sposob szkodliwy zanieczyscié ja.

Rzeka Dunajec na odcinku ujs$cia Biatej do Wisty przed-
stawia do$é oryginalny obraz. Mozna by podzieli¢ ten od-
cinek Dunajca na 3 cze$ci: gérna partia ok. 100 do 300 m
powyzej ujscia Bialej, tj. od km 30 do km 18 do wsi Cha-
tupki Biskupskie, stanowi typ rzeki o dnie kamienistym,
brzegach stromych doé¢ wysokich, miejscami zaro$nietych
wikling, przecietna szeroko$§¢ zaleznie od stanu wody od
30 do 60 m, nurt szybki, woda o duzej przezroezystosci,
bardzo czysta, o temperaturze przewaznie nizszej niz w
rzece Bialej. Na przyklad dnia 21.8.51 r. temperatura wo-
dy w Bialej wynosita 28° C, a w Dunajcu na st. 2 — 18°C,
na st. 3 — 21°C.-26.11.51 r. temperatura w Biatej — 8°C,
w Dunajcu na st. 2 — 6°C i na st. 3 — 6°C.

Po wiekszych deszczach i roztopach woda w Dunajcu
pod wplywem rzeki Bialej przybiera kolor brazowosza-
1y, ktéry nadaje jej zawiesina niesiona z Bialej. Zwiazki
organiczne wyplukiwane z gleby zlewni Dunajca réw-
niez zabarwiaja wode, lecz w mniejszym stopniu niz rze-
ki Bialej. Normalny kolor wody Dunajca jest zielonkawo-
niebiesko-szary.

Drugi odcinek, to jest od 18 kilometra do * 11 km (uj- ‘

- Scie Dunajca jest na km 0) ma dno przewaznie zwirowe,

szeroko$¢ od 40 do 60 m, inne za$ cechy podobne jak w
poprzednim odcinku.

Trzeci i ostatni odcinek, od km 11 mniej wiecej od wsi
Otfinow do Wisly, posiada dno piaszczyste, przy czym
uksztaltowanie dna zmienia sie czesto, gdyz piasek denny
jest przenoszony przez prady wodne. Brzegi na tym od-
cinku sg najwyzsze. Nurt wartki, a w okresach duzych
przyboréw w Wisle przy samym uj$ciu Dunajca — po-
wolny.

Na samym koncu Dunajca przecietna szeroko$é rzeki
od 50 do 70 m. Glebokosé rzeki jest bardzo zmienna w
zwiazku ze zmiennym stanem wody. Dzieje sie to na sku-
tek okresowego wypuszczania wody przez zapore roznow-
ska. Na przyklad w roku 1951 woda przybierala przez
diuzszy okres i to do§¢ gwaltownie w godzinach wieczor-
nych, a nastepnego|dnia rano opadata. Najmniejszy prze-
plyw wody w Dunajcu w czasie wyjatkowej suszy wynosi
zaledwie ok 10 m?sek. Tego rodzaju wahania niszcza
ugrupowania biologiczne strefy przybrzeznej i dennej. Du-
ze czesto w zwigzku z tym iloéci zawiesiny nieorganicznej
niesionej przez wode, zasypuja organizmy osiadle na dnie,
kamieniach i przedmiotach w wodzie. Powoduje to pewne
»zubozenie® bentosu na tym odcinku. Wyzsza roslinnosé
w Dunajcu jest bardzo nieliczna. Istnieja cale odcinki
rzeki, gdzie brak jej zupelnie.

Analizy biologiczne i’ chemiczne

W rzece Bialej w planktonie znaleziono 62 gatunki zy-
wych organizméw, w czym 40 gatunkéw roélin i 22 gat.
zwierzat. Znalezione tu gatunki mozna uwazaé za formy
charakterystyczne dla rzeki Bialej, gdyz znajdowano je
przez caly okres badan w ilo$ciach znacznych. Dominuja
okrzemki z przewodnia grupg Synedra ulna, Synedra
acus i inne gatunki. Dalej wéréd roslin sinice, dos¢ liczne
pod wzgledem ilosci gatunkéw i ilogei osobnikéw. dalej
nalezy wymienié¢ zielenice, bruzdnice i sprzeznice oraz
bakterie nitkowate blize nie oznaczone,

Ze zwierzat najliczniejsze byty wymoczki, potem wrot-
ki, nielicznie za§ wystepowaly wiciowce zwierzece, korze-
nionézki, nicienie i oczliki (Cyclopidae).
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Rozpatrujac organizmy z Bialej wedlug przynaleznosci
form do systemu Kolkwitza i Marssona, mozna ustalié¢
ilo§¢ gatunkéw nalezacych do oligosaprobéw na 35, do
mezosaprobow na 7 i do polisaprobéw — 20. Polisaproby
wystepuja tu wprawdzie w niewielu gatunkach, ale za to
w duzej liczbie osobnikéw. Ze skladu tych organizméw
wynika, ze rzeka Biala musi byé do$¢ powaznie zanie-
czyszezona.

Poréwnujac wyniki te z analizami chemicznymi znaj-
dziemy potwierdzenie wniosku: utlenialno$¢ O:mg/L. do-
chodzaca do 11,4, biochemiczne zapotrzebowanie tlenu —
do 9,6 mg/L po 3 dobach oraz znaczna ilo§¢ CO: wolnego
(do 17 mg w litrze wody), §wiadeza o do$é powaznym or-
ganicznym zanieczyszczeniu rzeki Bialej.

W rzece Dunajec na stanowisku 1 znaleziono ogélem
66 gatunkéw, w tym roslin 51 gat. i zwierzat 15 gat. Na
stanowiskach 2 i 3, tj. ponizej ujscia Biatej, znajduja sie
te same gatunki w mniej wiecej réownej ilosci, jak na sta-
nowisku pierwszym. Procz tego wystepowaly tu przez
caly czas badan gatunki wskazujace na zanieczyszczenie.
Byly to formy identyczne z polisaprobami wystepujacymi
w zanieczyszczonej rzece Bialej. Znajdowano tam drgal-
nice, wymoczki, wrotki i nicienie. Razem wiec na stano-
wiskach tych wystepowalo ogdétem po 78 gatunkéw, w
tym 56 gat. roslin i 22 gat. zwierzat. Na wszystkich sta-
nowiskach w Dunajcu dominujg okrzemki z przewodnia
grupa Synedra ulna, S. acus i inne gat., Navicula cuspi-
data viridula i inne, Cymbella lanceolata i inne gat., Dia-
toma vulgare i Asterionella formosa.

Ze zwierzat najliczniejsze i najczestsze sg wrotki: na
stanowisku 1 mamy ich 12 gatunkéw, a na st. 21 3 — 13
gat. Poniewaz polisaproby na stanowisku 1 i 2 wystepo-
watly bardzo czesto i byly to te same gatunki co w rzece
Bialej, a na st. 3, tj. w Dunajcu powyzej Biatej, nigdy ich
nie bylo, mozna przypuszczaé, ze pochodzily z rzeki Bia-
lej. Mozna by je uwazaé¢ na tych stanowiskach (2 i 3) za
wskazniki pewnego zanieczyszczenia Dunajca przez rzeke
Bialg. Wystepowaly one tu jednak w niewielkiej iloSci
osobnikéw, a zatem mozna sadzi¢ z analiz biologicznych,
ze zanieczyszczenie Dunajca przez rzeka Bialg nie bylo
duze, na co wskazuje réwniez stan innych zespoléw ro-
§linnych i zwierzecych na st. 2 i 3, ktére pod wplywem
zanieczyszczen rzeki Bialej nie ulegly zadnej zmianie.

Gdyby rzeka Biala zanieczyszczala Dunajec w powaz-
nym stopniu, nalezaloby sie spodziewa¢ zmniejszenia sie
iloSci gatunkéw oligosaprobowych w Dunajcu na st.
1 i 2 i wzrostu ilo$ci polisaprobéw. Tymczasem nastapit
wzrost ilosci polisaprobéw, a spadku ilosci oligosaprobow

nie zanotowano. Ten fakt réwniez wskazuje na to, ze Du-~
najec nie jest powaznie zanieczyszczony przez rzeke Bia-
la, co potwierdzaja réwniez analizy chemiczne: maksy-
malna alkaliczno$§é zanotowana na st. 1 wynosita 30 ml
n/10 HCL, ponizej za$§ ujscia rzeki Bialej — 37 ml
w 1 litrze wody.

Wolny kwas weglowy powyzej Bialej — maksimum
4 mg CO: w litrze wody, ponizej Bialej — 5 mg. Obec-
no$¢ agresywnego CO: notowano powyzej Bialej — 0,6
mg/l, ponizej Bialej — maksimum 1,1 mg/l.

Sucha pozostalo§é powyzej Bialej — 209,2 mg/l, poni-
zej — 256. Strata po prazeniu powyzej Bialej — 93,2
mg/l, ponizej — 106,4 mg/l. Fe powyzej — 0,2, ponizej—
0,5. Siarczany powyzej — 25,1, ponizej — 38,1. Twardo§é
og6lna powyzej 10,6 st. niemieckich, ponizej — 13. Utle-
nialno$¢ 0: mg/l, powyzej — 4,3 mg/l, ponizej — 4,7.

Tlen rozpuszczony 0: powyzej — 12,3 mg w litrze wo-
dy, ponizej — 13,8. Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu
po 3 dobach: powyzej — 2 mg/l, ponizej — 3,2. Amo-
niak wolny powyzej — §lady i ponizej — $lady. Tlen
% nasycenia, powyzej — 84,9, ponizej — 99,2. PH po-
wyzej — 8,6, ponizej — 8,59.

Ogoélnie biorac, analizy chemiczne wykazuja pewien
wzrost zanieczyszczenia w Dunajcu pod wplywem rzeki
Biatej.

Wnioski z badan Dunajca i Biatej

1. Rzeka Biala wedlug analiz biologicznych i chemicz-
nych jest do$¢ powaznie zanieczyszczona, jednak w stop-
niu zno$nym jeszcze dla zycia w tej rzece.

2. Wplyw Bialej na stan zycia w Dunajcu uwidacznia
sie w pojawieniu si¢ w tej rzece, na odcinku ponizej
ujécia Bialej, organizméw wod zanieczyszezonych. Uka-
zuja sie one na stanowiskach polozonych na Dunajcu po-
nizej ujscia Bialej, a wiec kolo Niedomic i przy ujsciu
Dunajca do Wisly. Polisaproby wystepuja tu jednak bar-
dzo’ nielicznie rozmieszczone w sestonie posréd organiz-
mow oligosaprobowych i mezosaprobowych, ktérych
sktad w zasadzie nie rézni sie od sktadu zespoléw po-
wyzej ujscia Bialej.

3. Z przeprowadzonych badan wynika, ze rzeka Biaia
zanieczyszcza Dunajec, stopien tego zanieczyszczenia nie
powoduje jednak zatrucia ryb oraz nie zmienia zasadni-
czego charakteru zycia w Dunajcu. Niebezpieczenstwem
moga tu by¢ nagle duze przyplywy Sciekéw z zakladow
przemystowych w przypadku awarii urzadzen fabrycz-
nych, lub przypltywu S$ciekéw miejskich z Tarnowa po
gwaltownych deszczach.

Mgr inz. WL, SKORASZEWSKI

Wymienniki kationowe duzej pojemnosci

Zdolno§é mineraléw naturalnych grupy zeolitéw do wy-
miany zasad jest ogblnie znana i wykorzystywana szeroko
w dziedzinie technologii wody.

Zeolity sa to glinokrzemiany, zawierajace gltéwnie katio-
ny wapnia i sodu, zdolne do wymiany, réwnolegle posia-
daja one pewne iloSci analogicznych pierwiastkéw jak:
bar, stront i potas; a rzadziej r6wniez magnez i mangan. 1

Zeolity moga byé uzywane zaréwno w stanie natural-
nym, np. piaski zielone (glaukonitowe — glaukos-niebie-
sko-zielony), jak i w stanie uszlachetnionym, a takze pro-

! Mineralogia. A. G. Bietechtin, Gosgieologizdat. Moskwa 1950.

dukowane sztucznie w postaci permutytéw. Chlonnogé

. zasad z roztworéw przez mineraly wspomniane jest sto-

sunkowo nieduza i wynosi przy zielonych piaskach natu-
ralnych ok. 3—4 kg Ca0 na 1 m® Wplywa to na rozmiar
instalacji oraz zmusza do czestej regeneracji zloza filtra-
cyjnego. Juz w latach przedwojennych zauwazono, ze lig-
nity sulfonowane lub zywice sztuczne, oparte na pochod-
nych fenolo-formalinowych, osiagaja chlonno$§é znacznie
wiekszg. ®* Badania w tej dziedzinie, prowadzone w czasie
wojny i latach ostatnich doprowadzily do wynikéw bardzo

! Handbuch der Lebensmittelchemie. F. Sierp. T. 8.
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interesujacych.® Praca F. K. Lindsay'a wspomniana
w przypisku sumuje rezultaty praktyczne, osiggniete przez
wytworezosé zywic syntetycznych, dostosowanych specjal-
nie do potrzeb usuwania z wody na drodze elektrolitycznej
tak szkodliwych kationéw, jak i anionéw niepozadanych.

F. K. Lindsay dzieli wymienniki kationowe na grupy
nastepujace:

Tablica I. Wymienniki kationowe i anionowe
wg pochodzenia

I. Wymienniki kationowe:

~“a) Nieorganiczne: \
1. Naturalne piaski zielone ‘(glaukonitowe),
2. Syntetyczne zeolity; 3
b) Organiczne :

1. Naturalne — lignity,

2. Wegle sulfonowane — zeolity zawierajace we-
giel,

3. Zywice syntetyczne:
a) fenolowe,
b) niefenolowe,

II. Wymienniki anionowe:

a) nieorganiczne— tlenki metali,
organiczne — zywice syntetyczne.

Wymienniki kationowe stuza do usuwania z wody ka-
tionéw pierwiastkéw takich jak: séd, potas, wapn, magnez,
zelazo i mangan, przesycone solami wapnia i magnezu
regeneruja sie latwo roztworem soli kuchennej. Przywra-
canie zdolnoSci poczatkowych wymiennikéw organicznych,
wyczerpanych podczas pracy, jak zeolity zawierajace we-
giel lub zywice syntetyczna, moze byé przeprowadzane
réwniez za pomoca kwaséw rozcienczonych. Wymienniki
anionowe sg uzywane do pozbawiania wody jonéw kwa-
sow: siarkowego, solnego i azotowego.

Regeneracja z16z filtracyjnych ostatniego rodzaju za-
chodzi pod wplywem roztworéw lugu sodowego, sody lub
amoniaku. Wymienniki organiczne pozwalaja na calkowite
usuniecie z wody jonéw niepozadanych i daja filtrat
o wlaéciwoéciach, odpowiadajacych prawie zupelnie wlas-
noSciom wody dystylowanej. Nowoczesne materiaty ' fil-
tracyjne pozwalaja réwniez na wydzielenie z roztworéw
mieszanych, zawierajgcych zaréwno nieelektrolity, jak
i elektrolity tych ostatnich, co moze byé potrzebne w roz-
nych galeziach produkeji chemicznej, np. przy rafinacji
cukru. Tak samo mozna oddzielaé w postaci roztworéw
stezonych sole: niklu, miedzi czy aluminium. Pojemnosé
uzyteczna wymiennikéw znanych wynosi wg F. K. Lind-
say'a:

Uwagi:

Ad 3. Stosujgc uziarnienie wiagciwe oraz umiejetng rege-
neracje mozna osiggnaé 20 kg.

Ad 5. Sg one wrazliwe na wyzsze temperatury oraz duza
alkaliczno$é,

Ad 6. Odznaczaja sie malym zapotrzebowaniem chlorku
sodu do regeneracji ok. 3,2 kg NaCl/1 kg Ca0, nie-

*G.W.F. Nr 4 — 15/2 1952 Kationenaustauscher hoher Kapazi-

tit wg F. K. Lindsay’a Journ, Americ. Water Works Ass. 1950,
Nr 42, S. 75.

wrazliwo$cia na stabe koncentracje chloru w wo-
dzie, co pozwala na dezynfekcje zt6z filtracyjnych
oraz wiaczenie filtrow kationowych po chlorowa-
niu.

Tablica II

Pojemnos¢ uiyteczna wymiennikéw kationowych roz-
nych rodzajow obliczona w kg Cal na 1 m? zloza filtra-
cyjnego w okresie cyklu roboczego, tj. od regeneracji do
wyczerpania wg F. K. Lindsay’a.

Pojemnosé
uzyteczna

L.p.
kg CaO/m3

Rodzaj wymiennika

1 | Piaski naturalne zielone

(glaukonitowe) 3.6 — 39
2 | Jak wyze], ale uszlachetnione 6.2 — 6.4
3| Zeolity syntetyczne ‘ 12.8 — 16.1
4 | Wegle sulfonowane 6.4 — 9
5 | Zywice syntetyczne na podstawie

fenolo-formalinowej, sulfonowane 7.6 — 23
6 | Zywice syntetyczne niefenolowe, jak

np. produkty sulfonowane polimery-

zacji styrolu lub divinol-benzolu 324 — 38.6

Badania szczegélowe wykazaly, ze syntetyczne zywice
styrolowe zachowuja swe zdolno$ci wymienne nawet przy
wodach o pH ok. 10 i temperaturach 105—110°C. Trakto-
wanie takich zywic lugiem sodowym 8% w ciagu 30 dni
przy temperaturze ok. 65°C nie wplynelo nic na ich wias-
nosci poczatkowe. Wody o pH 3—3,5 rowniez nie wplywa-
1y szkodliwie na zdolnosci wymienne zywic styrolowych,

Stosujac wymienniki kationowe ostatnio wspomniane
F. K. Lindsay podaje, ze osiagnieto zadowalajace wyni-
ki praktyczne przy grubo$eci zloza ok. 0,75 m i predkosci
filtracyjnej 80 litrow m3/m2:min lub 4,8 m3/m2-h. Woda
w tym wypadku zostala nie tylko zmigkczona calkowicie,
ale réwniez pozbawiona soli zelaza i manggnu. Oczyszcza-
nie zachodzilo bardzo dobrze nawet przy koncentracji
manganu, wynoszacej 6 mg/l. Material filtracyjny, synte-
tyczna zywica styrolowa, posiadata ciezar wtasciwy 0,8
i zawarto$¢ wody 34—359%. Uziarnienie niezbedne osigga-
no na sitach o ilo$ci otwor6éw, wynoszacej od 2,5 do 7,5 na
jednym centymetrze kwadratowym.

Regeneracja zloza wyczerpanego wymagala stosowania
10% roztworu chlorku sodu i trwata lacznie z ptukaniem
minimum 60 minut. Rozchéd wody pluczacej wynosit 4,0
do 6,7 m® na jeden m?® zloza, a spietrzenie na zlozu w cza-
sie plukania (na filtrze otwartym) wynosito od 50% do 75%

grubosci warstwy filtracyjnej. Predko$é¢ regeneracji zloza

jest bardzo zalezna od temperaturzy roztworu NaCl1,

Wyniki dobre i szybkie osiaga sie przy temperaturze
ok. 35°C. ZSRR produkuje zywice syntetyczne w rodzaju
opisanych 4.

Wydaje sig, ze nalezaloby i u nas przystapié¢ do ich wy-
twarzania.

4 Pressowocznyje i podietocznyje plasticzeskije matieriaty. J. Sz.
Pik Goschimizdat 1951.
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Wiadomos§eci

Konferencja techniczno-naukowa w sprawie produkeji
zelaza gabcezastego i przedsiebiorstwa budowy prototypow
racjonalizatorskich

Konferencja zwolana przez Samodzielny Wydziat Tech-
niki Ministerstwa Gospodarki Komunalnej (mgr inz. Bi-
szynski) odbyla sie w dniu 23 pazdziernika 1952 r. na
St. Filtréw przy ul. Koszykowej nr 81 w Warszawie.
Przewodniczgcy — prof. Z. Rudolf, sekretarz — mgr inz.
B. Palasinski. Uczestniczyli przedstawiciele Ministerstwa
Budowy Miast i Osiedli, Min. Przemystu Drobnego
i Rzem., Min, Budownictwa Przemyslowego, Min. Hut-
nictwa, Politechniki Warszawskiej, Instytutu Metali Nie-
zelaznych, Instytutu Gospodarki Komunalnej oraz okolo
15 zakladow, przedsiebiorstw i instytucji.

1. Produkeja zelaza gabczastego

Skrot referatu mgr inz, W. Skoraszewskiego:

Najlepszym materialem uszezelniajgcym zlgeza jest
olow. Ze wzgledu na brak olowiu nalezy go zastapié in-
nym materialem. ~Spo$réd znanych materialow zastep-
czych najwigcej cech dodatnich wykazuje zelazo gabcza-
ste nasycone asfaltem. Jest tansze od olowiu, szczelne,
w wystarczajacym stopniu elastyczne, uszczelnianie od-
bywa sie na zimno, przewdéd moze by¢ czynny zaraz po
wykonaniu uszczelnienia, wuszkodzenia daja sie szybko
i latwo naprawié. Zelazo gabczaste posiada tyle zalet, ze
mozna je uwaza¢ juz nie za namiastke olowiu, ale za
material prawie réwnorzedny. Ostatnio lansowana folia
aluminiowa nie nadaje sie juz choéby tylko ze wzgledu
na brak odpornosci na alkalia (woda warszawska ma staby
odezyn alkaliczny). W tych warunkach szybkie urucho-
mienie produkcji zelaza ggbczastego jest rzecza hiezmier-
nie wazna.

Po referacie odbyt sie — pod kierownictwem inz. F.
Ornowskiego — pokaz wytrzymalo$ci na ci$nienie uszczel-
nien z folii aluminiowej i zelaza ggbczastego. Przy
uszczelnieniu: widérki drzewne (zamiast sznura) i folia
aluminiowa — pierwsza kropla pojawila sie przy 5 atm.,
nastepne przy 6 atm. Wiérki drzewne i zelazo gabcza-
ste — przy 5 atm. zawilgacanie styku, pierwsza kropla
przy 9 atm., nastepne przy 10 atm. Przepuszczalne widrki
drzewne zastosowano w celu stworzenia analogii do rze-
czywistych warunkéw eksploatacji, gdy po przegniciu
sznura trzymaé bedzie tylko folia lub zelazo gabczaste.
Nastepnie poddano ci$nieniu styki uszczelnione sznurem
i folia aluminiowg oraz sznurem i zelazem gabczastym.
W pierwszym przypadku pierwsze krople pojawily sie
po osiagnieciu ci$nienia 15 atm., w drugim za§ przy 25
atm. styk jeszcze nie przeciekal — ciSnienia dalej nie
podwyzszano w obawie pekniecia rury. Wszystkie bada-
ne styki byly uszczelniane w obecnosci uczestnikéw kon-
ferencji. :

W dyskusji nad referatem i pokazem wzigli udzial
prof. Piotrowski i Rudolf oraz inz. Wojnarowicz,
ZoéYkowski (IMN), Skoraszewski, Trzesowski, Przychodz-
ki, Bielicki, Cirut, Nowicki, Swiderski i Kaminski.
Omawiano zalety i wady materialéw zastepczych (cement,
azbesto-cement, preparaty siarkowe, aluminium, Zzelazo
gabczaste). Stwierdzono, ze wodociagi warszawskie od-
dawna prowadza badania nad przydatnoscia poszczegél-
nych materialéw zastepczych. Préby nad glinem, prze-
prowadzane jeszcze w czasie okupacji, nie daty zache-

praktyczne

cajacych wynikéw, jakkolwiek byl uzyty lepszy ma-
teriat niz obecnie (paski i druciki, a nie folia), natomiast
uszezelnienia zelazem gabczastym wykonane w tym cza-
sie dotychczas spelniaja swe zadania bez zarzutu. Ze-
laza gabczastego jeszcze nie produkujemy. Instytut Me-
tali Niezelaznych w Gliwicach z inicjatywy Dyrekeji
MPW i K w Warszawie podjal. odpowiednie badania
i po péirocznych prébach otrzymat zelazo gabczaste me-
todg laboratoryjna. Przestawienie na produkcje fabrycz-
na trwaloby okolo 2 lat. Do tego czasu zelazo gabcza-
ste nalezaloby sprowadza¢ z NRD,

Po zakonczeniu dyskusji uchwalono nastepujgce wnio-
ski:

W sprawie zelaza gabczastego —

Konferencja Naukowo-Techniczna postanowila:

1. uznaé zelazo gabczaste nasycone asfaltem za naj-
lepszy w stosunku do olowiu material zastepczy do
uszczelniania zlgcz kielichowych rur Zeliwnych,

2. uznaé potrzebe jak najszybszego uruchomienia pro-
dukcji tego szczeliwa,

3. uzna¢ za gestora calto$ci sprawy uruchomienia pro-
dukeji zelaza gabczastego nasyconego asfaltem Mi-
nisterstwo Gospodarki Komunalnej, jako przyszie-
go gléwnego uzytkownika nowego materiatu uszczel-
niajacego,

4. zaleci¢ Instytutowi Metali Niezelaznych oraz zainte-
resowanym instytucjom i zakladom prowadzenie dal-
szych badan i prob nad zelazem gabczastym,

5. podziekowac inicjatorom pomystu zastosowania ze-
laza gabczastego do uszczelniania rur zeliwnych oraz
Instytutowi Metali Niezelaznych za szybkie wypro-
dukowanie probnej partii nowego u nas materiatu.

W sprawie folii aluminiowej —

*

konferencja stwierdza, ze folia aluminiowa w obec-
nej postaci nie nadaje sie do uszczelniania zlacz
kielichowych zeliwnych rur wodociagowych.

W sprawie cementu i azbesto-cementu —

o

za podstawe kwalifikacji uszczelniania zlacz kieli-
chowych zeliwnych rur wodociagowych cementem
lub azbesto-cementem konferencja przyjmuje tekst
zawarty na str. 107 i 108 podrecznika radzieckego:
,Gienijew, Abramow i Pawlow — Wadosnabzenje-
Gosudarstwiennoje izdatielstwo stroitielnoj litiera-
tury — Moskwa, 1950“,

Cytowany we wniosku 7 podrecznik podaje
nastepujace wady . cementu jako szczeliwa:
sztywno$¢ uszczelnienia, strata czasu na sku-
tek dlugiego tezenia cementu, brak odpornosci
na dziatanie woéd gruntowych zwlaszcza o kwa-
$nym odczynie, konieczno$é podgrzewania sty--
kow lub urzadzania cieplakéw przy robotach
prowadzonych w zimie, brak wytrzymato$ci
na drgania i konieczno$§¢ wylaczania przewo-
du przy naprawie uszkodzonych stykow.

Uwaga:

2. Przedsiebiorstwo budowy prototypéw racjonaliza-
torskich,

Skrot referatu mgr inz. Wi, Skoraszewskiego:
Opracowanie bardziej skomplikowanego pomystu racjo-
nalizatorskiego wymaga wspélpracy szeregu specjalistow.
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Projekt zostanie pozytywnie oceniony przez wszystkie po-
wolane do tego czynniki, jednak nie moze by¢ zrealizo-
wany, gdyz nie ma komu sporzadzi¢ dokumentacji tech-
nicznej, a dalej nie ma kto wykonaé¢ prototypu. Zazwy-
czaj instytucja, w ktérej racjonalizator pracuje, nie mo-
ze mu da¢ w tej mierze zadnej istotnej pomocy. Taki
stan rzeczy wplywa hamujgco na rozwdj powaznego ru-
chu racjonalizatorskiego. Nalezy zorganizowaé¢ odrebne
przedsiebiorstwo posiadajgce wlasne biura konstrukcyj-
ne, warsztaty montazowe i pracownie wytwoércze, Przed-
sigbiorstwo takie — zaopatrzone w §rodki trwate i obro-
towe — realizowaloby zlecenia na zasadzie rozrachunku
gospodarczego. Koszty wykonania dokumentacji tech-
nicznej, zbudowania prototypu, wyprébowania go i ew.
wprowadzenia ulepszen bylyby zwracane przez odpowied-
niy galez przemysiu, po przekazaniu przez przedsigbior-
stwo kompletnej dokumentacji technicznej obiektu na-
dajacego sie juz do masowej produkcji. Bytoby to zatem
przedsiebiorstwo bezwynikowe, nie obliczone na zyski.
Straty, wynikajgce z przedsiewzi¢e¢ nieudanych, bylyby
w odpowiednim stosunku rozkladane na obiekty korzyst-
nie wprowadzone na rynek.

Omawiane przedsiebiorstwo mialoby za zadanie rea-
lizowaé wszelkie bardziej skomplikowane projekty us-
prawnien z dziedziny budownictwa.

Dyskusja: Mgr inz. St. Wojnarowicz, Cz. Cirut i W.
Bielicki popieraja i rozwijaja tezy referenta. Korzysci
zorganizowania podobnego przedsiebiorstwa sa duze, ry-
zyko — w skali panstwowej — minimalne. Moze byloby
wskazane zakres dzialalno$ci przedsiebiorstwa rozszerzyé
na inne dziedziny przemystu. Przedsigbiorstwem winni
kierowaé¢ zdolni organizatorzy.

Mgr inz. E. Markiewicz: Ministerstwo Budc_)wnictwa
Przemyslowego wykonuje prototypy usprawnien we wia-
snym zakresie.

Mgr inz, A. Furmanik: Réwniez i na terenie Minister-
stwa Budowy Miast i Osiedli zagadnienie to zostalo roz-
wigzane, jednak sprawa jest na tyle powazna, ze byloby
wskazane szczegolowe jej omoéwienie przez delegatéw
zainteresowanych ministerstw, Po zakonczeniu dyskusji
uchwalono nastepujacy wniosek:

Konferencja uznaje w zasadzie za konieczne powsta-
nie odrebnego przedsigbiorstwa dla realizacji prototy-
péw usprawnien i uchwala zwroci¢ sie z prosba do Mi-
nistersiwa Gospodarki Komunalnej o powotanie komi-
sji zlozonej z przedstawicieli Ministerstwa Gospodarki
Komunalnej, Ministerstwa Budownictwa Przemystowego
oraz Ministerstwa Budownictwa Miast i Osiedli, ktéra —
w porozumieniu z PKPG — opracuje sposéb powolania
takiego przedsiebiorstwa. i B P.

MECHANICZNE OCZYSZCZANIE RUR WODOCIAGOWYCH OD OSADOW WEWNETRZNYCH.

Mechaniczne czyszczenie rur o przekrojach od 100 do
300 mm pozwala na odtworzenie pierwotnej przepuszczal-
nosci przewodéw i obniZzenie strat ci§nienia. W wodocia-
gach starych, majacych wode z zawartoécig zelaza, ope-
racja przeczyszczania przewodéw od wewnatrz moze od-
dac¢ duze ustugi i zaoszczedzi znacznych wydatkéw na wy-
mianeg starych przewodéw. Ponizej podaje szczegélowa in-
strukcje stosowania przyrzadu, opracowanego przez In-
stytut Gospodarki Komunalnej w Leningradzie.

1. Przeczyszcza¢ nalezy przewody, majace wewnetrzne
osady, niezaleznie od czasu ich pracy.

2. Do tego celu uzywa sie przyrzadu opracowanego przez
sekeje wodociggows Instytutu w Leningradzie,
Jesli przyrzad, odpowiadajacy danej §rednicy nie mie-
Sci sie¢ wewnatrz rury wobec silnego jej zaro$niecia —
nalezy najpierw zastosowaé oczyszezacz $rednicy
mniejszej.

3. Krawedzie $cinaczy oczyszczacza powinny mieé profil
tworzacej wewnetrznej powierzchni i nie moga mieé
zadnych zeb6w, niszczacych wnetrze rury.

4. Scinacze musza by¢ wykonane ze sprezystej stali, do-
skonatej jakoéci, co zapobiega ich odlamywaniu.

5. Przesuwania oczyszczacza wewnatrz rur dokonuje sie
Za pomoca przeciggania go na stalowej linie, za

Jdonek mylaczony z siecr mockciagoner

pomoca recznego lub mechanicznego dzwigu, podob-
nego do uzywanego przy oczyszczaniu kanaléow.

6. Nalezy uzywac¢ do tego celu linki stalowej, wielozy-
lowej," grubos$ci 3—6 mm,

7. Predko$¢ oczyszczacza nie powinna przekraczaé
10 m/min. Zwiekszenie szybkosci moze sie ujemnie od-
bi¢ na osiagnietych rezultatach.

8.. Dla unikniecia tarcia linki o krawedz rury i krawedz
wykopu stosujemy bloczki kierunkowe na podstaw-
kach.

. 9. Przeczyszczanie przewodéw wodociagowych nalezy

prowadzi¢ odcinkami prostymi dilugosci 150—250 m.
Na odcinkach, posiadajacych zakrzywienie, kat nie
powinien by¢ mniejszy od 90°.

10. Na obu koncach przeczyszczanego odcinka wykopuje-
my odcinki o rozmiarach w planie 1,5 X 1,00.

Aby do rury nie dostaly sie zanieczyszczenia, dno wy-
kopu opuszczamy na 0,5 m ponizej dna rury.

11. Scianki wykopu zabezpieczamy szalowaniem, zgodnie
z ogolnie znanymi przepisami. Ewentualne wody grun-
towe nalezy odpompowaé recznymi lub mechanicznie
uruchamianymi pompami.

12. W kazdym wykopie wycinamy kawatki rur dlugo-
Sci 1 m. .

13. Na poczatku odcinka ustawiamy herme-
tyczng komore dla przepchniecia sznura,

ok kierunkomwy Nr 2

do ktérego poézniej dotacza sie line stalo-
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Rys. 1. Schemat usuwania osadu z przewodéw wodociagowych

oczyszczaczem metalowym.

\rzecizcio

wa. Od tego punktu wigczamy oczysz-
czacz.

. Na koncu odcinka urzadzamy spust, przez
I : ktéry usuwa sie wode.

15. Komora hermetyczna na poczatku odcin-
ka posiada hermetyczna pokrywe. Do we-
wnetrznej strony tej pokrywy zamocowa-
ny jest walek z nawinietym nan sznurem.
Jeden koniec sznura zamocowujemy do
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16.

17.

18.

19.

Rys. 3. Skrzynka z bebnem do przepuszczania ptywaka przez prze-

20.

21.

22,

23.

Znezka prze)-
scioma

sznur 43 12'2507:/ Hewk 2 gory

waltka, do drugiego przywigzujemy ply-
wak. Sznur nalezy nasmolowaé. Musi on
byé¢ dostatecznie wytrzymaty, aby za jego
pomoca mozna bylo przez caly odcinek
przeciagna¢ line stalowa. Kamere her-
metyczng mozna z powodzeniem wyko-
na¢ z korpusu wodomierza typu Voltman.

Jako plywak stosujemy specjalny gumo-
wy tlok. Plywak uwigzany do liny prze-
pychamy pradem wody wodociagowej.
W tym celu komora hermetyczna ma po-
1gczenie z przewodem wodociggowym rur-
ka ocynkowana, zaopatrzona kranem.

Po przeplynieciu plywaka przez przewo6d
kran zamykamy. Komore hermetyczng
wraz ze wszystkimi fasonami usuwamy,
sznur odwigzujemy od watka, a przywia-
zujemy don line stalowa.

Linke przeciagamy przez przewod powoli, aby nie
uszkodzié¢ sznura. Sznur nawija sie na ramke i suszy.

Po przeciggnieciu linki sznur odwigzujemy, a linke
przymocowujemy do- dzwigu.

(pokrywa 2gela,
& @ @

wod wodociqgowy.

Do drugiego konca linki przymocowujemy o0cCzysz-
czacz. Z drugiej strony oczyszczacz przymocowujemy
druga linka, zamocowang na bebnie drugiego dzwigu.
Druga linka umozliwia pocigganie oczyszczacza w od-
wrotnym kierunku w razie jego zatarcia sie w rurze.

Przy przecigganiu oczyszczacza linka z jednej strony
nawija sie na beben, z drugiej odwija.

Gdy nastgpi zatarcie oczyszczacza i nie mozna go
poruszy¢ ani naprzéd ani w tyl, to miejsce gdzie sie
on znajduje okre$lamy wg diugosci liny. Nalezy wte-
dy w danym miejscu odkopa¢ i przeciaé¢ rure, a 0czysz-
czacz wyjac.

Po przeciagnieciu oczyszczacza trzeba obowigzkowo
sprawdzié jakoéé oczyszczenia, przeswietlajge wnetrze
rury. Lampe zabezpieczong siatka wsuwamy do rury
na precie dlugosci 3 m. Zrédiem S$wiatta dla lampy
winna byé¢ przeno$na bateria (akumulatory).

Rys. 2.

Oczyszczacz metalowy do usuwania osadu z przewodéw
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wodociggowych od @ 100 do ¢ 300 mm.

. Gdy wyniki oczysiczenia sa niezadowalajace (zarosla

na wewnetrznej powierzchni pozostaty), nalezy opera-
cje czyszczenia powtorzyé. W tym celu obracamy
oczyszcezacz o 180° i przeciggamy go w odwrotnym
kierunku.

25. Po zakonczeniu czyszczenia oczyszczacz
odlaczamy od liny, a line znajdujacg sie
W rurze wyciggamy, nawijajac na be-
ben.

26. Wyrabany odcinek rury odtwarzamy, za-

kiadajac prostke i nasuwki.

27. Po odtworzeniu poczatkowego odcinka
przewo6d przemywamy woda wodociago-
wa. Czas przemywania regulujemy tak,
by wszystkie osady zostaly z rury usu-

niete.

28. Wode z konca przewodu usuwamy do ka-
nalizacji lub najblizszego odplywu wod

powierzchniowych.

29. Po zakonczeniu przemywania demontuje-

my wyplyw wody w drugim wykopie.

30. Gdy kolejno czyScimy jeden za drugim
odcinki przewodu, to koncowy wykop
przeksztalcamy na poczatkowy, zaklada-

jac tam komore hermetyczna.

. Po ukonczeniu robét wykopy likwidujemy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

. Wykonywanie i zasypka wykopoéw winny by¢ prze-
“prowadzane zgodnie z obowiazujacymi przepisami bez-
pieczenstwa.
mgr inz. St. Wojnarowicz
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Rys. 4. Ptywak do przeciagania sznura w przewodzie
wodociagowym.
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Usprawnienia i racjonalizacja

O wlasciwa prace Klubu Techniki i Racjonalizacji

~Wezlowym zagadnieniem stojacym przed zwigzkami

zawodowymi jest sprawa umasowienia wynalazczo$ci pra-

cowniczej i popularyzacja osiagnieé poszczegélnych racjo-
nalizatoréw. Kluby Techniki i Racjonalizacji winny sie
staé kuzniag umasowienia wynalazczo$ci w zakladach pra-
cy“ — czytamy w uchwale Sekretariatu CRZZ z dnia 5
listopada 1951 r.

Niejednokrotnie juz méwiliSmy o roli, jaka odgrywaja
Kluby Techniki i Racjonalizacji w rozwoju ruchu wy-
nalazczego. Obecnie, stojac u progu roku 1953, w ktérym
zadania przemystu na odcinku racjonalizacji sa znacznie
wieksze i trudniejsze anizeli w latach poprzednich, nie od
rzeczy bedzie zwroéci¢é szczegélng uwage na ten organ
ruchu wynalazczego, ktérego celem jest:

a) umasowienie wynalazczo$ci,

b) podnoszenie kwalifikacji fachowych pracownikow,

¢) zwiekszenie wartos$ci zglaszanych pomystéw racjona-

lizatorskich.

Srodki dzialania, przy pomocy ktérych Kluby T i R wy-
konujg powierzone im zadania sa bardzo liczne i wybra-
nie najwlasciwszych, najbardziej odpowiadajacych cha-
rakterowi i warunkom pracy zakladu zalezy od inwencji
i aktywnosci czlonkéw zarzadu klubu.

Regulamin Klubu T i R, wydany przez CRZZ, zawiera
jednocze$nie wytyczne, w mys$l ktérych powinny zarzady
klubéw prowadzié swa prace. Podwaline tej pracy
stanowi¢ musi wlasciwie opracowany roczny plan pracy
klubu (z rozbiciem na miesigce i kwartaly) i stale aktu-
alizowany. \

Przy ukladaniu planu pracy nalezy pamietaé o dwoch
najwazniejszych momentach, a mianowicie: aby plan pra-
cy byl mozliwie jak najbardziej urozmaicony oraz aby byl
realny, tj. aby jego wykonanie lezalo w mozliwosciach
zakladu pracy. Niewykonanie nawet najefektowniej spo-
rzadzonego planu pracy klubu '‘podwaza zaufanie zalogi
i cztonkéw klubu do jego zarzadu; plan nieurozmaicony,
opierajacy prace klubu jedynie na odczytach, referatach
i pogadankach nie przyciagnie do klubu chetnych.

Plan pracy klubu musi si¢ wigzaé z ogloszona w zakla-
dzie tematyka wynalazezo$ei, musi utatwiaé pracownikom
jej zrozumienie i przyczyniaé si¢ do rozwiazywania te-
matow.

Zajmijmy sie pokrétce §rodkami, przy pomocy ktérych
kluby zdazaja do realizowania swych zadan.

1. Stale porady, jakich w czasie dyzuréw w klubie
udziela przedstawiciel techniczny (role jego omoéwimy po-
nizej) winny z jednej strony przyczyniaé sig do rozszerzania
wiadomosci fachowych czlonkéw klubu, z drugiej za$
strony stanowia bezpoSrednia pomoc dla racjonalizatora
W opracowaniu jego usprawnienia, udoskonalenia tech-
nicznego lub wynalazku.

2. Analizowanie na zebraniach klubu opracowanej te-
matyki wynalazczo$ci, propagowanie jej wéréd zalogi,
pomoc w organizowaniu brygad racjonalizatorskich, kté-
re by podejmowaly rozwiazywanie trudniejszych proble-
moéw, stanowi pomoc, jakiej udziela Klub T i R komérce

wynalazczo$ci w tematycznym kierowaniu ruchem wy-
nalazczo$ci.

3. Akcja odczytowo-szkoleniowa, stanowiaca wazny
moment wychowawczy w pracach klubu; winna byé $ciéle

zespolona z dziatalnoécia zakladu. Akcja ta powinna objgé
jak najszersza rzesze czlonkéw klubu i nieczionkéw.
Umiejetnie zorganizowana, urozmaicona pokazami, filma-
mi, zwerbuje na pewno do klubu wielu nowych cztonkow.
Akcje taka prowadzi np. Klub T i R Gazowni w Poznaniu,
organizujac szkolenie dla poszczegélnych oddzialéw pra-
cy. Z frekwencji na zebraniach sadzi¢ mozna, Ze praca ta
daje pozadane rezultaty. Kurs kre§larski, rysunku od-
recznego, S$redniej matematyki oraz szereg odczytéow
i pogadanek poswieconych zagadnieniom poruszanym
przez tematyke wynalazczo$ci przyczynia sie niewatpliwie
do podniesienia poziomu jako$ci zglaszanych projektow
racjonalizatorskich.

4. Organizowanie wymiany do$wiadczen pomiedzy racjo-
nalizatorami jednego lub kilku zakladéw pracy ma na
celu rozpowszechnienie najracjonalniejszych metod pracy,
nowoczesnych urzadzen oraz przedyskutowanie mozliwosci
wykorzystania istniejacych usprawnien.

5. Organizowanie wycieczek do zakladéw wiekszych,
nowocze$niej urzadzonych, jest jednym 2z najbardziej
atrakcyjnych punktéow planu pracy klubu i dlatego nale-
zy doklada¢ specjalnych staran, by organizacja ich stala °
na odpowiednim poziomie. Ciekawe ujecie sposobu za-
poznania uczestnikow wycieczki z zasadniczym zagadnie-
niem stanowigcym jej cel, nie nuzacy jej przebieg i wy-
czerpujace jej omoéwienie z uczestnikami po zakoncze-
niu — przyniesie wiele korzysci racjonalizatorom i zakla-
dowi pracy.

PoruszyliSmy pare najbardziej zasadniczych punktow,
jekie zawieraé¢ powinien plan pracy klubu. Niezaleznie od
tego zarzad Klubu T i R winien polozy¢ szczegolny nacisk
na akcje agitacyjno-propagandowa, gablotki racjonaliza-
torskie, wystawy wewnatrzzakladowe, wykorzystanie
radiowezta, gazetki, zebran itp.

Z wyzej podanych $rodkow, jakimi dziala wsérod pra-
cownikéw zakladu Klub T i R widzimy, ze zadaniem klubu
jest — jakby to ogdélnie nazwaé mozna — stworzenie od-
powiedniej atmosfery pracy dla racjonalizatora,

Kierownictwo zakladu pracy winno udzielaé¢ klubowi
jak najdalej idacej pomocy w jego dziatalnosci, a przede
wszystkim przydzieli¢ lokal klubowi, wyznaczy¢ przedsta-
wiciela technicznego, finansowaé koszty utrzymania klu-
bu, koszty prenumeraty czasopism itp,

Sprawie tej pomocy po$wiecony byt jeden dzied obrad
ogélnokrajowej narady, jaka odbyla sie w sierpniu ub.
roku w Gdyni, w sprawie dalszego rozwoju ruchu racjo-
nalizatorskiego.

Na naradzie tej podkre$lono role przedstawiciela tech-
nicznego w Klubie T i R, o ktérej i tu wypada powiedzieé¢
pare siow.

Wyznaczenie przedstawiciela technicznego dla Klubu
T i R w zakladzie pracy zostalo uregulowane zarzadze-
niem Przewodniczgcego PKPG w r. 1949, Niestety,
w szeregu przypadkéw funkcja ta byla traktowana tylko
jako dodatkowe zrédlo dochodu dla powotanego pracow-
nika technicznego, a praca przedstawiciela technicznego
ograniczala sie¢ do odbywania dyzuréw konsultacyjnych
z bardziej lub mniej pozytywnym rezultatem. Brak byto
wspoldziatania z zarzadami Klubéw T i R i komérkami
wynalazcezoSci. Niekiedy przedstawiciel techniczny opra-
cowywal dokumentacje projektéw i wykonywat szereg
prac nie nalezacych do jego obowiazkéw.
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W celu usuniecia tych brakéw i podkre$lenia znaczenia
tego stanowiska dla rozwoju akeji wynalazczo$ci, Prze-
wodniczacy PKPG wydal w tej sprawie zarzadzenie
z dnia 14.VIL52 r.

W Swietle cytowanego zarzadzenia funkcja ta nabiera
wyrazistosci i przedstawiciel techniczny staje sie glownym
motorem dziatania klubu w zakresie:

a) ukladania projektéw planu pracy klubu i wspéidzia-

lania z zarzadem klubu w jego realizacji,

b) wspoldziatania z kierownictwem zakladu pracy
w rozpowszechnianiu projektéw racjonalizatorskich
spoza zaktadu,

¢) udzielania pomocy komoérce wynalazczoSei w  opra-
cowywaniu projektéw racjonalizatorskich, a w szcze-
goélnosci ich opiniowania.

Przedstawiciel techniczny prowadzi dyzury w lokalu
klubu po godzinach pracy, celem udzielania porad racjo-
nalizatorom oraz sklada ze swej pracy sprawozdanie dy-
rektorowi zakladu i wysuwa wnioski dla pracy na przy-
szto$e.

Aby podnie$¢ aktywnos¢ przedstawicielij technicznych
wynagrodzenie ich zostalo zarzadzeniem rozdzielone w ten
sposob, ze zasadnicze wynagrodzenie miesieczne zostalo
uzupelnione kwartalng premia uzalezniong od wynikéw
pracy.

Dysponujac realng pomoca pos$rednia administracji za-
ktadu i bezposrednig przedstawiciela technicznego, zarza-
dy klub6w moga i powinny prace swa postawi¢ na odpo-
wiednim poziomie.

Na podstawie danych za rok ubiegly mozna stwierdzié,
ze te zaklady pracy, w ktorych kluby wykazaly sie aktyw-
no$cia w pracy — nie mialy trudnosci w wykonaniu
planu rozwoju wynalazczosci. Nie tylko ilo$¢ zgloszonych
projektéw znacznie przewyzszyla plan, ale i ich poziom
wskazywat na to, ze pomoc i opieka nad racjonalizatorami
staly w tych zakladach na wysokoSci zadania. Zaklad taki
nie mial zalegloSci w zatatwianiu projektow racjonaliza-
torskich, a po wskazniku umasowienia racjonalizacji moz-
na poznaé, ze zaloga jest nalezycie uswiadomiona o war-
tosci i znaczeniu zagadnienia racjonalizacji.

Tam za$ gdzie kluby zmarnowaly lata poprzednie
dla swej pracy organizacyjnej wzgl. nie wykorzystalty na-
lezycie — tam o rozwoju akecji wynalazczosci moéwi¢ nie
mozna, tam akcja ta niedoceniona i zlekcewazona $wiad-
czy o niewlasciwym nastawieniu kierownictwa do tak ma-
sowego i zywiolowego ruchu, jakim jest ruch racjonali-
zatorski.

Zadania, jakie stoja przed nami w r. 1953 na odcinku
rozwoju ruchu wynalazczego, wymagaja wytezonej i ofiar-
nej pracy wszystkich pracownikéw biorgéych czynny
udziat w ruchu wynalazczo$ci. Planowane wyniki osiag-
niemy wowezas, gdy do tej pracy wilaczy sie cala inteli-
gencja techniczna zaktadu pracy i gdy wezlowymi proble-
mami zycia gospodarczego zajmie sie na réwni mysl twor-
cza polskiego robotnika, technika i inzyniera.

Poruszajac na poczatku roku sprawe pracy KlubuTiR
oraz wielkie znaczenie, jakie jego aktywno$¢ odgrywa
w rozwoju ruchu wynalazczego, chce zwréci¢ uwage na
ten odcinek pracy czesto dotychczas zaniedbany.

Najwyzszy czas, by dotychczasowa dziatalno$¢ klubu
poddaé w zakladzie pracy krytycznej analizie i tam, gdzie
jest to konieczne zreorganizowaé¢ witadze klubu i opraco-
wawszy odpowiednio plan jego dzialalnosci dazy¢ wszel-
kimi sitami do jego urzeczywistnienia.

Stale podnoszenie zawodowych kwalifikacji kadr robot-
niczych i technicznych, popularyzowanie najnowszych
osiagnie¢ przodujacych racjonalizatoréw oraz jak naj-
szersze propagowanie wynalazczoSci wsrod pracowni-
kéw swego zakladu pracy powinno stanowié¢ wkiad Klubu
Techniki i Racjonalizacji do walki o postep techniczny, be-
dacy wielka sila twoércza w rozwoju sprawiedliwosci spo-
lecznej i zdobywaniu $rodkéw dla zaspokajania potrzeb
mas pracujacych.

mgr. A, H.

»Pierwsze rezultaty eksploatacji filtrow AKCh*

D. Minc i S. Szubert laureaci premii stalinowskiej, starsi
pracownicy mnaukowi Akademii Gospodarki Komunalnej
im. K. D. Pamfitowa

W latach 1950 i 1951 w miejskich zakladach wodociggo-
wych Moskwy, Gorkiego, Rostowa nad Donem, Ufy
i Swierdlowska przebudowano filtry po$pieszne na filtry
AKCh,

Zar6éwno teoretyczne podstawy filtracji, zasady dzialta-
nia nowych filtréw, ich konstrukeji, jak i wskazniki tech-
niczne zostaly szczegélowo przedstawione w wydawnic-
twach:

s Tymczasowe normatywy techniczne projektowania fil-
tiow AKCh* wyd. CBSP MKCh RSFSR 1949 r. oraz MKCh
USSR 1950 r. i D, Minc i S. A. Szubert ,Filtry AKCh
i normatywy plukania filtrow pos$piesznych® wyd. MKCh
RSFSR 1951 r.

Artykul niniejszy ogranicza si¢ wylacznie do oméwienia
dotychczasowych wynikow eksploatacyjnych filtréw AKCh,
podania wskazowek co do dalszego udoskonalenia budo-
wy podstawowych elementéw oraz wskazowek dotycza-
cych plukania filtrow.

W zakladach wodociggowych RSFSR przebudowano
9 filtré6w o ogdlnej powierzchni 525 m?. Efektywna wydaj-
no$¢ tych filtrow wynosita 150 tysiecy m® wody w ciagu
doby. Powierzchnia przebudowanych fitré6w wynosita od 5
do 120 m?2 roéwniez rézne sa ich rozwigzania konstruk-
cyjne. Woda byla ujmowana z rzek, jezior i zbiornikéw
i podlegata koagulacji przy pomocy siarczanu glinu lub
chlorku zelaza, a w niektérych =zakladach wstepnemu
chlorowaniu. W pewnych  okresach jednak woda uprzed-
nio nie byla poddawana zadnej obrébce. Filtry byly czynne
w ciggu wszystkich pér roku.

Wszystko to pozwolilo na zebranie wyczerpujacych da-
nych o pracy filtrow AKCh w rozmaitych warunkach.

Proby i doswiadczalna eksploatacja filtrow AKCh odby-
waly sie we wszystkich zaktadach wedlug jednego progra-
mu, jednakowymi metodami i z pomoca jednakowych
wskaznikéw dla nowych i zwyklych filtrow pos$piesznych
przy badaniu takiej samej jako$ciowo wody. Filtry po-
$pieszne pracowaly ze zwykla dla danego zakladu pred-
ko$cig filtracji. Do$wiadczenia byly wykonywane przez
pracownikow wodociagéw przy zywej wspolpracy praco-
wnikow Akademii Gospodarki Komunalnej.

Uogolnione wyniki eksploatacji filtrow AKCh na pod-
stawie wskaznikéw technicznych przytoczone zostaly w ta-
blicy 1.

Wyniki eksploatacyjne wykazaly, ze S$rednia predkosé
filtracyjna na  przebudowanych ' filtrach  wynosilta
12,5 m/godzine, a wydajnos¢ filirow okazala sie¢ dwukrot-
nie wyzsza niz filtrow po$piesznych. Zmniejszenie pred-
koéSei w niektorych filtrach AKCh tlumaczy sie tym, ze
w zlozach filtracyjnych znalazla sie zbyt duza ilo§¢ drob-
nego piasku (ponizej 0,4 mm), a takze pewnymi niedoklad-
no$ciami kostrukcyjnymi urzadzen. Ilo§¢ wody zuzywanej



Rok XXVII Nr 1

24 GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA
Dane eksploatacyjne filtréw AKCh w zakladach wodociggowych Tablica |
(wskaZniki techniczne)

! L gsa Moskwa stacj Rostow s el | Swierd-| Prze-
l‘. Nazwa nostka | Rublew- | Czerep- | Stalin- nad | s OTEL | Jowsk | cigtne
P miary ska kowska ska | Donem
1 | Powierzchnia [iltréw m? 9,9 100 120 33 40 3 X 70 1{3 =F

15 8,6 11,5 13,1 116 | 128 15 a2 5
2 | Przeciglna predkosé filtracji m/godz 60 52 7.0 6,0 70 57 | 60 6.1
3 | Wzrost wydajnosei filtra AKCh | 3 by E: . i A
w stosunku (]]u filtra poSpieszn, razy | 29 1,65 1,65 2.2 1,65 2,25 2.0 2
4 | Strata ciénienia na filtrach m 1 2.3 walai g 1,8 1,6 2,0 3,0 2,0 —
5 | Intensywnos$¢ plukania 1/'m?,sek 17 12 18 ’ ?2—— 15| 13 41 10 —
6 | 1lo$¢ wody na plukanie w ¢ od “ [
ogélnej iloSci przefiltrowanej ] 3, 1.3 475 2,15 2.4 28
wody b 32 2,57 40 280: | 7B LT . 3.0
a5 0,15—090,15—0,3/0,2 — 0,8/575 — 375 300
7 | Metnos¢ (przezroczysto&c) filtratu | mg/l.em 0,157;70,’9!(‘)33’—7)7() o= 0,8575=375| 30 | — — B
: 9—14 | 10—13 | 11 —16 15 6
8 | Zabarwienie filtratu stopnie | o—7 | 0——13 | T —16 15 6 £ ki AN
s jednostka Bgle b Sk AR M ook &
A Fides. Coli gty SO v ol B 2 12 5
ey 5 < A 43 — 140/ 17—97 | 8—65 | 80
10| Ogdlna liczba bakterii 11(\\'112?11“ 4 — 38— 120l 282 | 9—88 | 104 it ¥ Ak
Uwaga: W liezniku — dane dotyczace filtra AKCh
w mianowniku — |, & = }/)oé‘piesznego

do plukania filtrow AKCh jest nieco mniejsza niz do fil-
trow pospiesznych. Jako$¢ wody z jednych i drugich fil-
tréw identyczna.

W wyniku badan przeprowadzonych w zakladach mo-
skiewskich ustalono, ze zawarto$¢ zoo- i fitoplanktonu
w jednych i drugich filtrach jest jednakowa, nie zaobser-
wowano rowniez wzbogacenia sie organizmami planktono—
wymi przy przechodzeniu przez filtry.

Analizy z16z filtracyjnych na zawarto§é pozostalych za-
nieczyszczen wykazaly dobry stan piasku, W Rostowie nad
Donem, gdzie filtr przez pewien czas nie byl doéé¢ intensy-
wnie plukany, zauwazono niedostateczne oczyszczania gér-
nej warstwy zloza, po zwiekszeniu intensywnos$ci ptukania
zjawisko to znikneto. Nagromadzenia zanieczyszczen w dol-
nych warstwach zloza nie stwierdzono.

Filtry AKCh, dajac dwukrotnie wieksza wydajnosé
w poréwnaniu ze zwyklymi filtrami po$piesznymi, posia-
daja dobre wskazniki eksploatacyjne. 4

Koszt przebudowy czynnych filtréw poépiesznych na
filtry AKCh — w zalezno$ci od wielkosci, konstrukeji
i ukladu ogélnego — wynosi 1000—1500 rubli w stosunku
od 1 m* powierzchni filtréw.

Obecnie zaczeto stosowaé filtry AKCh nie tylko w miej-
skich komunalnych wodociagach, lecz réwniez w przemy-
slowych, w urzadzeniach filtracyjnych zamknietych,

Przy opracowywaniu projektéw urzadzen filtracyjnych
nalezy bra¢ pod uwage do$wiadczenia zdobyte przy eks-
ploatacji pierwszych wzoréw filtréw AKCh. Do$wiadczenie
to pozwala na udoskonalenie konstrukeji systemu rozdziel-
czego, zloza filtracyjnego i drenazu oraz na poprawienie
wydajnosci eksploatacyjnej filtrow.

w przebudowanych filtrach uktady rozdzielcze byly wy-
konane w postaci drenazu sgczkowego filtrow pospiesz-
nych o duzym oporze z obsypka rur niewielkimi warstwa-
mi drobnego zwiru. DoSwiadczenia wykazaly, ze przy ta-
kiej obsypce zwir miesza sie z piaskiem, wskutek czego
nie osigga sie podczas plukania nalezytego przesortowania

materiatu filtracyjnego, rosna opory zloza i wydajnosé fil-
trow spada. Dlatego zaleca sie powigkszenie wysokoseci
warstwy zwirowej do 600 —800 mm oraz zwiekszenie
$rednicy zwiru. Przy takiej przebudowie warstwy zwiro-
wej odstepy miedzy rurami ukladu rozdzielczego moga byé
réwniez powiekszone, co znacznie utatwi przebudowe fil-
tréw po$piesznych na filtry syst. AKCh.

Majac dostateczng wysoko$é filtra poSpiesznego mozemy
wykorzysta¢ w charakterze ukladu rozdzielczego bez prze-
budowy uktad rozdzielczy o duzym oporze, a takze uktad
rozdzielezy o malym oporze z pozioma kompensacja (patrz
artykul inz. W. A. Podlipskiego ,Przebudowa filtra po-
$piesznego na filtr syst. AKCh*, podany w Nr 7/8 z r. 1952
»GW i TS%).

Przy projektowaniu zloza filtrujacego nalezy przestrze-
gac¢ Scisle warunkéw technicznych. Nalezy mieé na uwa-
dze, ze drobnoziarniste frakcje piasku (mniejsze od 0,4
mm) gwaltownie obnizaja wydajnosé filtru, nie wptywa-
jac na podniesienie jakosci filtratu. Przed zasypaniem do
filtru piasek drobny musi by¢é wymyty i przerafowany.
Czgs¢ piasku drobnego, ktora sie zbierze podezas eksploa-
tacji na ztozu filtracyjnym, musi byé¢ okresowo usuwana.

Zbyt gruby piasek, przede - wszystkim zbierajacy sie
W procesie eksploatacyjnym na powierzchni zloza filtra-
cyjnego, musi by¢é okresowo usuwany,

Piasek zbyt gruby, znajdujacy sie w warstwie gornej
nad drenazem, zwlaszcza przy niedostatecznej wysokosci
zloza, wplywa ujemnie na jakosé wody filtrowanej.
Np. w ciggu pierwszych dni badania filtru AKCh w Kijo-
wie (pow. filtru 76,5 m®) gérna warstwa zloza miala zale-
dwie 10 cm grubosci. Przy tej migzszosci zloza i piasku
grubym (wiecej niz 0,75 mm) jakoéé filtratu wypadla go-
rzej niz przy fitrze pospiesznym. Po usunieciu tej usterki
i zastosowaniu si¢ do , Tymczasowych normatywoéw pro-
jektowania filtréw AKCh® filtr zaczal pracowaé normal-
nie, na co wskazujg dane przytoczone w tablicy 2, a otrzy-
mane z badan prowadzonych w ciggu 10 dni.
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Tablica 2  zmienia sie w zalezno$ci od ich marki, orientacyjnie przyj-

Biviciobne wakainli # :Fi_ltr muj.e sig .150 kgr’cn.m‘-’.'W filtrach AKCh o wiekszej powierz-
pracy iltr AKCh pospieszny chni nalezy ustawiaé podpory wzdluz rur drenazowych, by

kontrolny zapewni¢ ukladowi stateczno$é w czasie ptukania. Rury

Predkos¢ filtracji

Wydatek wody do plukania
Metno$é filtratu
Zabarwienie ,,

11,7 m/godz.| 6,15 m/god z.
3,19 9 3,82 9
0,61 mg/l | 0,67 mg/l
14,5 stopni | 15,5 stopni

Obydwa filtry daly te same wskazniki, dotyczace zatrzy-
mania bakterii oraz fito- i zooplanktonu.

Uktad drenazowy wykonany poczatkowo we wszystkich
filtrach z rur stalowych z otworami lub szczelinami,
cbciggnietych siatkg na drucie miedzianym lub drewnia-
nych pretach, okazatl sie niepewny w uzyciu. Zastosowanie
dwu roéznych metali powodowalo niezaleznie od wyko-
nania elektrochemiczng korozje, powodujaca niszczenie
rury i zarastanie siatki tlenkami zelaza. Wskutek duzej
szczelinowato$ci rur siatki przemywane byly niedostatecz-
nie. Poniewaz przy filtracji oraz przy ptukaniu siatka wy-
ginata sie wzdluz zeber, powodowalo to mechaniczne jej
niszczenie. Z tych powodéw drenaz jednego z filtrow
AKCh, wykonany ze zbyt drobnej siatki, zostal wylgczony
z ruchu po o$miu miesigcach pracy. Nie nalezy wiegc
w przysziosci stosowaé¢ drenazu podobnej konstrukeji.

Obecnie zaréwno do filtrow studziennych  (na wniosek
kand. nauk tech. W. M. Gawritko — WODGEO ,,Filtry wo-
dorazbornych skwazin® 1952 r.) oraz w filtrach ci$nienio-
wych i klarownikach (na wniosek inz P. N. Bogostow-
skiego — MOGES) stosowane sg rury szczelinowe.

Konstrukecja uktadu drenazowego z takich rur jest trwa-
ta, prosta w budowie, wygodna w eksploatacji, nie ulega-
jaca korozji. Koszt metra biezacego rury takiej ¢ 150 mm,
produkcji Ochtynskego Kombinatu Chemicznego wynosi
46 rubli. Wymienione wskazniki techniczno-ekonomiczne,
a takze dane eksploatacyjne z uje¢ wodnych, urzadzen do
obnizania poziomoéw wody, z urzadzen kationowych i kla-
rownikoéw, pozwalaja na zalecenie tych rur jako odpo-
wiednich do stosowania w filtrach AKCh,

Na podstawi; wyniku do$wiadczen przeprowadzonych
w laboratorium Akademii Gospodarki Komunalnej usta-
lono dane liczbowe, niezbedne przy konstruowaniu ukladu
drenazowego filtrow AKCh z szczelinowych rur. Naciecia
szczelinowe moga by¢ wykonane za pomoca frezéw tarczo-
wych na specjalnej recznej obrabiarce.

Poleci¢ rowniez mozna drenaz siatkowy z rur azbesto-
cementowych, wyprébowany w laboratorium Akademii
Gospodarki Komunalnej. W tej konstrukeji, niezaleznie od
istniejacej siatki, usunieto zasadnicze niedomagania, wias-
ciwe siatkowym drenazom metalowym.

Do azbesto-cementowych rur z wywierconymi otwora-
mi bezposrednio przylega mosiezna siatka przymocowana
podluznym szwem ,na zamek“, a na koncach chomatami
na podkladach. Wszystkie wskazniki —jak dla drenazo-
wych ukladéw szeczelinowych. Dostatecznie diugie préby
na $cieranie piaskiem przy plukaniu wykazaly pewnos¢
tej konstrukcji.

Poniewaz konstrukcja ta wymaga znacznych ilo$ci meta-
licznej siatki, postawiona zostala sprawa przed Minister-
stwem Przemystlu Chemicznego uruchomienia produkeji
siatki z malymi otworami.

Przy projektowaniu ukladéw drenazowych z rur wino-
lowych albo azbesto-cementowych nalezy przez obliczenie
statyczne okreélié dopuszczalng diugos¢ przesta. Dla rur
winolowych dopuszczalne naprezenie na giecie wyniesie
350 kg/cm?, dla rur azbesto-cementowych wielkos¢ ta

przytwierdza sie chomatami.

Zaleca sig nastepujacy sposob plukania: w ciagu 1,5 —2
minut woda o intensywnym natezeniu przechodzi przez
drenaz, przemywa go oraz wierzchnia warstwe piasku.
Nastepnie odbywa sie zasadnicze plukanie dolne catego
zloza. Woéwezas podaje sie do drenazu niewielkie ilo$ci
wody, aby uniknaé przedostawania sie do drenazu zanie-
czyszczen wyplukiwanych z dolnych warstw piasku.

Wyniki eksploatacji filtrow AKCh w pierwszym okresie
ich dziatania wykazaly, ze posiadajg one duza przewage
nad zwyklymi filtrami po$piesznymi. Zastosowanie wymie-
nionych wyzej urzadzen upraszczajgcych konstrukeje
i zwiekszajacych sprawnosé poszezegolnych elementow fil-
tréw sprzyja¢ bedzie szerokiemu ich zastosowaniu w wo-
dociggach miejskich.

Ministerstwo Gospodarki Komunalnej RSFSR powinno
zapewni¢ wykonanie planu wprowadzenia filtrow AKCh
przez dostarczenie niezbednych $rodkow, materiatu i. urza-
dzen.

M. G.

OGRZEWANIE GRZEJNIKAMI WODNYMI
PRZY CENTRALNYM OGRZEWANIU PAROWYM

Praktyka ostatnich czas6w bezsprzecznie ustalila ogrze-
wanie wodne, jako jedynie odpowiadajace postulatom hi-
gienicznym. Jednakze, nowoczesne budownictwo u nas,
a szczego6lnie za granicg, stawia takie wymagania insta-
lacjom ogrzewniczym, jakim ogrzewanie wodne moze spro-
sta¢ tylko przy wielce skomplikowanych urzadzeniach.
Mam tu na mys$li ogrzewanie doméw wysokich, w szcze-
gbélnosci tzw. drapaczy nieba, w ktorych powstaje zbyt
wysokie ci$nienie hydrostatyczne, rozlegle zlady grzew-
cze, w kborych nalezy stosowaé ogrzewanie wodne pompo-
we, nowoczesne budynki uzytecznosci publicznej jak:
szpitale, internaty itp., gdzie jest duze zapotrzebowanie
na pare dla pralni, kuchni i przygotowania wody cieptej
i wobec tego sa ustawiane kotly parowe, a zatem do
ogrzewania procz pomp nalezy stosowac jeszcze wymien-
niki ciepta parowodne itp. Stad wynikaja poszukiwania
nowych systemow ogrzewania, ktérych wyrazem w ZSRR
sa ksigzki: Uchanowa ,Nowyje sistiemy wodianowo
staplenia®“ i Ulijoninskiego ,.Kondendeksacyjny system
ogrzewania*“. W pierwszym systemie wode doprowadza
sie do najwyzszych pieter, ktora potem splywa do zbior-
nika, w drugim — pare wstrzykuje si¢ do wody w grzej-
nikach, W Niemczech w ostatnich czasach, w zZwigzku
z -budowa domoéw b. wysokich, daje sig zaobserwowaé
nawr6ot do ogrzewania parowego.

W zwigzku z powyzszym proponuje wprowadzi¢ sy-
stem ,,0grzewania grzejnikami wodnymi przy ogrzewaniu
parowym*. Przy tym systemie grzejniki radiatorowe.
przylaczone do zwyklego ogrzewania parowego o dowol-
nym praktycznie stosowanym ci$nieniu, ogrzewaja jako
wodne.

Urzadzenie polega na tym, ze para z instalacji parowej
doptywa rurg 2 (rys. 1) i przeplywajac przez kran pod-
wabjnej regulacji lub zawér 3 dostaje sie do zbiornika roz-
dzielczo-syfonowo-wzbiorczego 4. W zbiorniczku tym para
rozdziela sie dzieki kanalowi 5 i przez Srubunek 15 dosta-
je sie bezpo$rednio do radiatora, a cze$ciowo przez rurke
6 do dolnej rury grzejnej 7. W pierwszym okresie grzania,
trwajacym kilka lub kilkanascie godzin, grzejnik 1 grzeje
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jako parowy, wypelniajgc sie samoczynnie wodg konden-
sacyjng po wierzch kanalu 4.

By ulatwi¢ napelnienie grzejnika para, mozna postu-
giwaé sie odpowietrznikiem 17. Z chwilg napelnienia sig
kondensatem grzejnik grzeje nadal juz tylko jako wodny,
ogrzewany przez pare, dochodzgcg rurg 6 i skraplajaca sie
w rurze 7. Kondensat z rury 7 przez normalny odwadniacz
11 lub bez odwadniacza splywa do rury kondensacyjnej
14. Przy rozszerzaniu sie wody w grzejniku podczas ogrze-
wania nadmiar wody przelewa sie przez kanal 5 w zbior-
niczku 4; przy zmniejszeniu sie objetosci wody podczas
chlodzenia grzejnika woda ze zbiorniczka 4 dostaje sie do
grzejnika. Do spuszczenia wody z grzejnika moze stuzyé
rurka 12 z zaworkiem 13, polaczone z przewodem kon-
densacyjnym 14. Rure 7 wmontowuje sie do dolnych kor-
kéw grzejnika 1 w spos6b nastepujacy (rys. 1). Po wy-
kreceniu korka 9 wkreca sie rure 7 do korka 8, nastep-
nie korek 9 réwnocze$nie na rure 7 i do naby radiatora 1,
poniewaz gwinty gazowe od 1—3” majia jednakowy skok.
To samo mozna wykonaé i odwrotnie, tj. wkrecajac prze-
wod najpierw do korka 9 z umocowaniem przy korku 8.

Przy zastosowaniu pary o wysokim ci$nieniu, a zatem
0 wysokiej temperaturze, np. w biurach fabrycznych, lub
przy zastosowaniu grzejnikow ceramicznych, gdy istnieje
obawa, ze rozszerzanie rury grzejnej 7 moze byé wieksze
niz, grzejnika, mozna na rurze 7 wykonaé fale 19 (wy-
pukly pierscien), ktéry przechodzi przez nabe radiatora
przy wykreconym korku (rys. 2).

Pierscien ten rozciagniety przy dokrecaniu korka 9 do-
chodzi do normalnych rozmiaréw przy rozszerzaniu sie
rury. Wreszcie moze byé zastosowane uszczelnienie dia-
wnicowe,

Z kolei nalezy wykazaé, jakie rezultaty ogrzewnicze
daje zastosowanie wyzej opisanego systemu, Wydajnosé
grzejnika oblicza sie w zalezno$ci od jego $redniej tem-
peratury, ktéra w danym wypadku nazwiemy X jako nie-
wiadomg. Wychodzac z nie ulegajacych watpliwosei za-
lozen, ze po ustaleniu cieplnej réwnowagi grzejnik tyle
odbiera ciepla od pary ile go wydaje na pomieszczenie
przez swa zewnetrzng powierzchnie grzejng oraz, ze $red-
nia temperatura wody w grzejniku jest ta sama, jako
ofrodka ogrzewajacego czy tez ogrzewanego, zestawiamy
réwnanie

kp (X — tw) = K'p' (tp — X) (1)
gdzie: k — wspélezynnik przenikania ciepla przez grzej-
nik radiatorowy do pomieszczenia przy
ogrzewaniu wodnym.
P — powierzchnia 1 elementu grzejnika
t « — temperatura pomieszczenia

k’ — wspélezynnik przenikania ciepta od pary do
wody

p’ — powierzchnia rury parowej, przypadajacej
na 1 czlon grzejnika, p’ = L.f, gdzie 1 — diu-
gosé grzejnika, a £ — powierzchnia 1 m sto-
sowanej rury grzejnej

t, — temperatura pary.

p . -
Z powyzszego rownania (I) otrzymujemy wzor:
! It
e POt . el i (11)
kp + Kk'p'

poniewaz wielkosci k, p, k'’ i p’ oraz tp dla danego typu
radiatoré6w pary okre$lonego cisnienia sa state, przeto:
kp -+ k'p' kp 4+ k'p
otrzymujemy zupelnie prosty wzér na okreS$lenie $redniej
temperatury wody w grzejniku radiatorowym:
X = Aty 4+ B (I11)
Wzér ten jest dogodny do obliczania grzejnikéw. Z niego
wynika, ze temperatura wody w grzejnikach nieco maleje
przy nizszych temperaturach w pomieszczeniu i ro$nie ze
wzrostem temperatury t.. Zmiany te sg bardzo mate,
poniewaz, jak to latwo sprawdzi¢ z ponizszych wyliczen,
B jest kilkaset razy wigksze od A.

Podstawiajac wartosci liczbowe w réwnaniu II moze-
my latwo obliczyé X — érednia temperature wody w
grzejniku dla kazdego wypadku,

Przyklad 1. Dla grzejnikéw czesto spotykanych u nas
w praktyce JJ II N 1, mamy: p = 0,27, 1 =76 mm, k =
=7 Kcal/m*h°C, przyjmujemy ty =20 k’=700 kcal/m®h°C,
tp = 100" dla pary n.c,f=0,105 przy rurze gazowej
¢ 17, p° = 0,076 . 0105 = 10,00798, otrzymujemy

X — 7.0,27.20 -+ 700 .0,00798 . 100 — 80,
7.0,27 4= 700.0,00798
co odpowiada Sredniej temp. grzejnika przy zwyklym
ogrzewaniu wodnym

90 70
2EE

Poniewaz rézni autorzy podajg rézne wielkosci dla wspot-
czynnika przenikania od pary do wody, przeto sprawdza-
my wyniki dla mozliwych wielko$ci tego wspoélezynnika,
a wiec przy k’ = 800, ktéry jest prawodpodobnie najwia-
Sciwszym wspo6tezynnikiem
mamy X = 81,8°

nawet przy k' = 900

ofrzymujemy X = 83,5°
Widaé z powyzszego, ze przyjeta wielkoéé przenikania
nie ma istotnego wptywu na Srednig temperature grzej-
nika,

Przyklad 2. Dla grzejnikéw radiatorowych JJ II N 4,
P = 048, 1 = 76 mm, k = 6,4 Kcal/m*h°C, przyjmujemy
ty = 20°% kK’ = 800 Kcal/m®h°C, tp = 100°, £ = 1,33 przy
rurze gazowej ¢ 114”7, p’ = 0,076 . 0,133 = 0,0101 m?, otrzy-
mujemy:

6,4 . 0,48 . 20 4 800 . 0,0101 . 100

P =78,20

6,4 . 0,48 - 800 . 0,0101




Nr 1 Rok XXVII

Przy ewentualnym wykonaniu wiekszych otworéw dol-
nych w grzejnikach np. ¢ 2”7, $rednia temperatura wody
w nich moze byé podwyzszona, zreszta z korzy$cia dla
obnizenia kosztéw instalacji, a mianowicie zmniejszenia
powierzchni grzejnej, gdyz niewielkie powiekszenie $red-
niej temperatury X nie zmniejszy praktycznie wartosci
higienicznej ogrzewania.

Wysoki grzejnik N 4 moze by¢ tez zamieniony z dobrym
skutkiem na 2 niskie N 1, ustawione jeden nad drugim.

Zadaniem naczynia rozdzielczo-syfonowo-wzbiorczego 4
jest miedzy innymi niepoduszczenie pary do goérnej po-
wierzchni grzejnika, a wiec naczynie to powinno mieé
wystarczajaca objetos¢é do wypelnienia grzejnika przy jego
stygnieciu podczas przerw w paleniu.

Okre$lamy te pojemnos$¢ dla érednich goirszych warun-
kéw np. grzejnika radiatorowego JJ II Nr 1 z 12 ele-
mentéw. Pojemnosé wody w grzejniku wjy nosi:

V =12 223 = 2681
Roéznica objetosci wody przy ochlodzeniu od 90° do 18°
AV = 1,03571 — 1,00135 = 0,03436 1

a wiec okraglo 3,5%. Zatem wystarczajaca uzytkowa ob-
jeto$¢ zbiorniczka rozszerzalnego vciynosi:
Vi = 26,8 . 0,035 = 0,94 1 .

Poniewaz normalna glebokos$é radiatora wynosi 20 em,
przeto dla zbiorniczka mozna zastosowa¢ wymiary uzyt-
kowe 20 X 7 X 7 em = 0,98 1. Praktycznie zewnetrzne
wymiary zbiorniczka moglyby wynosi¢ 20 X 7,5 X 9 cm.
W tym wypadku wierzch zbiorniczka bylby ok. 4 cm po-
nad wierzchem grzejnika, co jest catkowicie dopuszczal-
ne. Zbiorniczek jw. winien by¢ izolowany z gory, czy to
przez podwoéjna $cianke, czy tez masg izolacyjna.

Woda w grzejniku nie moze wyparowywagc, gdyz ciSnie-
nie doplywajacej pary bedzie zawsze wyzsze niz ci$nienie
pary z wody grzanej w grzejniku.

Regulacja temperatury w pomieszczeniach moze byé
przeprowadzana nie tylko kranami przy grzejnikach, lecz
rownie dobrze moze by¢ scentralizowana i to jakoSciowo,
jak i ilo§ciowo, z przerwami, recznie i automatycznie. Za-
stosowanie np. w pomieszczeniu ogrzewanym fermostatu,
regulujacego doplyw pary do instalacji, stnsownie do
temperatury wewnetrznej catkowicie rozwigzuje sprawe.
Jak widaé¢ z powyzszego, ogrzewanie wykonarie wg opisa-
nego sposobu posiada wszystkie zalety ogrzewania wod-
nego pod wzgledem temperatury i pojemnosci cieplnej, na-
tomiast nie ma giéwnej wady ogrzewania wodnego, tj.
ci$énienia hydrostatycznego. Wobec tego opisane ogrzewa-
nie nadaje sie¢ do zastosowania w domach wysokich, w
ktérych ci$nienie hydrostatyczne dochodzi do granicy wy-
trzymatlosci radiatorow, tj. ok. 35 m. st. wody. Ogrzewanie
parowe z grzejnikami wodnymi jest jedynym wtasciwym
systemem ogrzewania dla tzw. drapaczy nieba, w ktérych
stosuje sie dotychczas albo ogrzewanie parowo-préznio-
we — znacznie drozsze, wcale nie lepsze od omawianego
systemu i do ktorego elementy nalezy sprowadzaé¢ z za-
granicy, albo tez ogrzewanie wodne strefowe, od ktérego
ogrzewanie proponowane jest urzadzeniem znacznie tan-
szym i mniej skomplikowanym, bo wszystkie grzejniki
moga byé ogrzewane para bez zadnych dodatkowych urza-
dzen. Poza tym ogrzewanie powyzsze moze by¢ stosowane
wszedzie zamiast zwyklego ogrzewania wodnego: w szpi-
talach, biurach, domach mieszkalnych itd., poniewaz ruro-
ciggi parowe sa tansze od wodnych i nie istnieje potrzeba
uzycia pomp cyrkulacyjnych, przeto ogrzewanie to moze
by¢ tansze od innych systeméw. W takich obiektach jak:
szpitale, internaty itp., w ktérych para jest niezbedna do
pralni, kuchni, wentylacji itd. wymienniki ciepta i pompy
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cyrkulacyjne staja sie zbedne oraz przy jednym czyn-
niku grzejnym — parze i przy zestawieniu odpowiednie-
go bilansu cieplnego moga by¢ wprowadzone oszczedno-
$ci w wyborze wielko$ci powierzchni grzejnej kotléw i zu-
zycia paliwa., W obiektach, w ktérych niezbedna jest cat-
kowita pewno$é¢ dziatania instalacji, jak np. w szpitalach,
wtlasnie proponowany system szczegdlnie sie nadaje ze
wzgledu na zbedno§é pradu elektrycznego. W razie uszko-
dzenia ktéregokolwiek odgalezienia przewoddéw lub bu-
dynku reszta ogrzewania moze byé czynna prawie bez
przerwy i bez wiekszego remontu, jaki bylby konieczny
przy ogrzewaniu wodnym.

Jak stwierdza S. F. Kopjew w czasopi$mie ,Elektri-
czeskije Stancji“ Nr 11-12 z 1944 r., cieplne przewody pa-
rowe w wielu wypadkach nawet do odleglosci okolo 5 km
bywaja niejednokrotnie korzystniejsze od przewodéw wod-
nych.

Niewatpliwie wiec ogrzewanie zdalaczynne parowe ze-
spolu budynkéw np. szpitalnych jest korzystniejsze niz
wodne przy zastosowaniu omawianego systemu ogrzewa-
nia grzejnik6w wodnych para, tym bardziej, ze niejedno-
krotnie okaze sie zbedne przeprowadzanie oddzielnych ru-
rociggéw: wodnego — do ogrzewania, parowego — do
wentylacji, pralni, kuchni i jeszcze rurociagu cieplej wody,
poniewaz para, doprowadzona do kazdego budynku jako
czynnik grzejny, rozwigzuje wszystkie zagadnienia jed-
nym rurociggiem. Ogrzewanie biur fabrycznych, ktére
sprawialo zawsze duzo klopotu, przy omawianym syste-
mie staje si¢ zagadnieniem bardzo prostym.

Na zakonczenie nalezy oméwié kwestie, ktéra jest bar-
dzo istotna. Proponowane ogrzewanie jest bezci$nienio-
we i nawet przy zupelnym rozbiciu grzejnika moze wy-
la¢ sie najwyzej jego zawarto$¢ wody, a zatem do ogrze-
wania mogg by¢ stosowane inne grzejniki niz zeliwne, np.
ceramiczne, fajansowe, szklane itp. Grzejniki takie sa wy-
rabiane zagranica i modele ich sa bardziej estetyczne niz
zeliwnych. i

Grzejniki ceramiczne maja te wielka zalete, ze glazura
stwarza im powierzchnie catkowicie gtadka w przeciwien-
stwie do radiator6w zeliwnych, o chropowatej powierz-
chni, na ktorej zbiera sie wiecej kurzu. Jest to rzecz wiek-
szej wagi niz sie przypuszcza, gdyz rzekomo mata wilgot-
no$é powietrza przy centralnym ogrzewaniu polega wita-
$nie na unoszeniu czgsteczek przypalonego kurzu, na sku-
tek konwekeyjnych ruchéw powietrza, powstajacych przy
grzejniku. Czasteczki kurzu dzialaja na blony S$luzowe
gardla i nosa, podrazniaja je, powodujac przykre samo-
poczucie i dolegliwosci.

Grzejniki ceramiczne nie mogly mie¢ dotad wigkszego
zastosowania, bo przy wodnym ogrzewaniu rozbicie kté-
regokolwiek z nich grozilo katastrofalnym zalewem wody -
z calego systemu.

Wg S. Uljanifiskiego ogélna waga metalu zuzytego na
instalacje centralnego ogrzewania wodnego wraz z kot-
lownig, dla domu o kub. 25000 m® wynosi 36.312 kg, w tym
waga grzejnikow ok. 25.440 kg, co stanowiiﬂi‘w =
= 70%. To znaczy, ze w instalacjach c. o.,, w ktérych
zastapimy radiatory zeliwne ceramicznymi, mozna za-
oszezedzié w zeliwie ok. 70% wagi catkowitej metalu, zu-
zytego na wykonanie instalacji. Tak wielka oszczedno$é
w materiale deficytowym, jakim jest zeliwo lub stal ma
donioste znaczenie dla gospodarki narodowej, pozwalajac
zuzy¢ wiele tysiecy ton zelaza na inne cele, tam gdzie
metal nie da sig zastgpi¢ innym materialem. !

. mgr inz Bohdan Swiezynski
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Rok XXVII Nr 1

WiadomoS§ci

IV Ogélnopolska Narada Instalatorow Przemyslowych
w Gdansku

W dniach 26 i 27 wrzeénia 1952 r. odbyla sie w Gdan-
sku IV Ogélnopolska Narada Instalatoréw Przemysto-
wych, zakoniczona dnia 28 wrze$nia wycieczka po Gdan-
sku, porcie i oczyszczalni Sciekow.

Temat narady mial byé zredukowany do zagadnien
wodociagowo-kanalizacyjnych.

Przewodniczy! inz, R. Bartecki.

Inz. Adamus wyglosil referat pt. ,Korozja przewodéw
betonowych®, w ktérym wskazal przyczyny korozji
i przedstawil szereg tez, dotyczacych warunkéw produk-
¢ji rur, oraz zakresu ich stosowania, Referat wywotal
ozywiong dyskusje.

Inz. B. Chybowski w referacie pt. ,,Wytyczne dla pro-
jektowania instalacji cieptej wody uzytkowej w zakladach
przemystowych omoéwil zagadnienia podzialu zakladow
przemystowych, ogélnego czasu mycia i kapieli, ilosci
0s6b, korzystajacych z kapieli, temperatur i zuzycia wody
cieplej, urzgdzen do przygotowania wody cieptej,
a w koncu przewodéw, pomp i szczegolow, jak natryski,
umywalki, wanny i punkty higieny.

W referacie pt. ,Potrzeba normalizacji typowych
oczyszczalni Sciekow dla zakladow przemystowych® inz.
Janina Diffenbach, omawiajac obecna sytuacje na od-
cinku projektowania, podkreslilta korzysci wynikajace
% normalizacji, przez skrécenie czasu projektowania, moz-
liwosci doskonalenia oczyszczalni, gwarancje powtarzal-
nos$ci urzadzen mechanicznych, mozliwo$é specjalizacji,
prefabrykacji, skrécenia terminu, wreszcie obnizenia kosz-
téw budowy. W dyskusji podkre§lono aktualno$é tematu.

Inz, Madyjewicz wyglosilt referat pt. ,Problemy gospo-
darki wodnej w zakladach ciezkiego przemystu“, pod-
kreslajac trudnos$ci na tym odcinku, jakie sie wylonily
w zwigzku z koncentracja ciezkiego przemystu i zakla-
dow wytworczych. Prelegent stwierdzit konieczno§é
ugruntowania podstaw naukowych gospodarki wodnej
przez tworzenie nowych kadr specjalistow.

W referacie pt. ,Prefabrykacja w instalacjach sanitar-
nych® inz. Wojciechowski nas$wietlit zagadnienie prak-
tycznego stosowania w wykonawstwie instalacji sanitar-
nych systemu prefabrykaciji.

Wszystkie referaty, zaréwno programowe, jak i nad-
programowe wywolywaly ozywiona dyskusje, $wiadczaca
0 zainteresowaniu zagadnieniami, w nich poruszanymi.

Przewodniczacy komisji wnioskéw, inz. P. Goldkraut
odczytat rezolucje narady, przyjeta przez aklamacje, tresci
nastepujgcej: x

nUczestnicy IV — Ogélnopolskiej Narady Instalato-
row Przemyslowych w Gdansku wyrazaja podziekowa-
nie Centralnemu Zarzadowi Biur Projektowych Bu-
downictwa Przemyslowego za zorganizowanie Narady

birezace

oraz przedstawiciélowi CZPBB Przem. w osobie prof.
inz. Kamlera Witolda za jego osobisty wkilad w orga
nizacje IV — Narady Instalatoréw. Uczestnicy IV —
Ogolnopolskiej Narady Instalatorow Przemystowych
sktadaja rowniez podziekowanie Gdanskiemu Biuru
Projektow Budownictwa Przemyslowego za wysoce
sprawne przeprowadzenie organizacyjnej strony Nara-
dy. Zebrani stwierdzaja, iz obrady toczyly sie w atmo-
sferze nieprzymuszonej dyskusji, a jednocze$nie na
tematy niezwykle donioste dla dalszego postepu polskiej
techniki sanitarnej, a zwtaszcza ujednolicenia wytycz-
nych do projektowania urzadzen sanitarnych. Zebrani
wyrazaja jednoczesnie nadzieje, iz nastepne narady
Instalatoréw beda sie odbywaly i beda realnym wy-
sokogatunkowym wkladem do realizacji doniostych
zadan planu szeScioletniego.

Zebrani jednoczesnie deklaruja pelne poparcie dla
postulatéw, postawionych Programem Frontu Narodo-
wego i jak najdalej idaca wspoélprace w realizacji tych
postulatow na swoich terenach zawodowych.

IV — "Ogodlnopolska Narada Instalatoréw Przemysto-
wych zwraca si¢ do Centralnego Zarzadu BPBP z pro-
$ba o poczynienie staran celem:

1) opracowania i wydania przez wytwornie szczegoto-
wych katalogéw, produkowanych aktualnie urzgdzen
i sprzetu wodociagowo-kanalizacyjnego, 2) uwzglednie-
nia przy ustalaniu nomenklatury i wymiarowania tych
urzadzen obowigzujacych Polskich Norm, 3) stypizowa-
nia i rozpoczecia produkcji fabrycznej podgrzewaczy
wody, wymiennikéw cieplnych, skrzynek do hydrantéw
wewnetrznych, kolan z rur kotlowych i kompensato-
réow lirowych.

Zebrani na Naradzie Instalatoréw Przemystowych wno-
szg, aby w porzadku dziennym kazdej narady technicznej
byt uwzgledniony punkt umozliwiajacy wprowadzenie do
»Wytycznych do projektowania® zmian i uzupelnien wy-
nikajgcych z konieczno$ei oszezednos$ciowych oraz pomy-
si6w racjonalizatorskich.

Zebrani na IV Naradzie Instalatoré6w Przemystowych
Biur Projektowych Budownictwa Przemystowego wnosza
o wystapienie do Ministerstwa Budownictwa Przemysto-
wego oraz Ministerstw Budowy Miast i Osiedli o wydanie
cdpowiedniemu kolegium specjalistébw zlecenia opraco-
wania typowych oczyszczalni $ciekéw fekalnych w kilku,
wielkosciach, ktore to opracowania beda wykorzystane
w projektach kanalizacji fekalnej tak zakladéw prze-
mystowych, jak i mniejszych osiedli.

Celem poszerzenia podstaw dyskusyjnych IV Og()lno-“
polskiej Narady Instalator6w w Gdansku i utrzymania
jej w stanie statej aktualnosci uczestnicy narady wzywa-
ja kolegéw do kontynuowania dyskusji na lamach prasy
fechowej a zwlaszcza czasopism: ,,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna*, A

Obowiqzkiem kazdego inzyniera i technika jest poglebianie

wiedzy fachowej przez czytanie prasy technicznej
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Przeglad patentow i

Nowy srodek przenoszenia ciepla

W ostatnich latach rozwéj chemii w.zakresie zwigzkow
krzemianowych pozwala oczekiwaé¢ licznych nowosci, na-
dajacych sie do techniki sanitarnej.

W silikonach znaleziono grupe materialéw sztucznych,
ktore ze wzgledu na wiasciwosci cieplne pozwolg rozwig-
za¢ wiele zagadnien ogrzewniczych.

Produkt, znany pod oznaczeniem HT-0Ol C (fabryka Ba-
yera) stanowi oleista ciecz, o temperaturze krzepniecia
— 35° Temperatura wrzenia wynosi 380°.

Poniewaz HT-Ol C jest wrazliwy na wilgoé, przeto in-
stalacje ogrzewnicze, posiugujace sie nim powinny posia-
daé absolutng szczelno$eé.

Ten ostatni warunek musi by¢ stosowany ze wzgledu na
stosunkowo niska temperature zaplonu, wynoszgcg 210°.

Ciepto utajone parowania przy 760 mm Hg wynosi
49 kcal/kg. Ciepto wtasciwe przy 350° — 0,628 kcal/kg.

Nie dziata agresywnie na zelazo, miedz, nikiel, nato-
miast wykluczy¢ r}aleiy stosowanie cynku i aluminium.

S. K.

Pluczki uruchamiane strumieniem wody

Jedna ze szwajcarskich fabryk produkuje pluczki, uru-
chamiane nie pociggaczem, lecz strumieniem wody.

Mozna je stosowaé za-
ré6wno do splukiwania ®
misek klozetowych, jak
i pisuarowych. Szkic
przedstawia schemat te-
go rodzaju urzagdzen.

Zbiorniczek posiada
nieruchomo przymoco-
wany lewar, do ktérego
wprowadzany jest prze- Iy
woéd wodociggowy @ 3/8”,
zasilany okresowo wo- h
da, za poSrednictwem |
przycisku. ]

Z chwilg uruchomie- :'
nia go lewar wypelnia
sie woda, powodujgc
dzialania ssace i szybkie
opréznienie zbiornika.

R et e ey

Przycisk moze byc¢
uruchamiany  zaréwno
recznie, jak i noznie, u

nowosci

W stosunku do dotychczas stosowanych piluczek wyzej
opisany nie posiada ruchomych czesci, powodujacych ude-
rzenia,

Utatwi to stosowanie dla zbiorniczkéw materialéw za-
stepczych zamiast zeliwa,

= S. K.

Bezdiawnicowe pompy centralnego ogrzewania

W ostatnich czasach technika zajmuje sie intensywnie
zagadnieniem pomp centralnego ogrzewania, pracujacych
niezaleznie od- temperatur wody w spos6éb niezawodny
i ekonomiczny.

Zadania te spelniaja pompy Altweiler-Radax, ktére wy-
szty z prob praktycznych i badan naukowych, po czym
znalazly sie w sprzedazy.

Cechuje je prostota konstrukeji; wirnik pompy obraca
sie w lozysku §lizgowym typu Radax praktycznie bez-
szumnie. i stanowi jednocze$nie rotor silnika elektrycz-
nego.

W wypadku przerwy w doplywie pradu i zatrzymania
silnika przeplyw wody natrafia na matly opor.

Pompy te sprawdzane sg na bezwzgledna szczelno$é przy
temperaturze 6 atm.

%)
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Rys. 1 — 1—obudowa zeliwna, 2 — wlot, 3 —kombino-

wany wirnik-rotor, 4 —lopatka, 5+ uzwojenie, 6 —lopat-

ka kierunkowa, 7 — stator,' 8 — pierScien rozdzielczy,
9 — uszezelnienie.

W stosunku do zwyklych odsrodkowych, pompy z kom-
binowanym rotorem-silnikiem nie posiadaja dlawnicy i ce-
chuje je maly pobér pradu, przy tym cieplo wydzielajace
sie z silnika jest czeSciowo przekazywane wodzie.

S. K.

L pra gy

Gospodarka wodociagowo-kanalizacyjna RSFRR
w piatej pieciolatce

»Zyliszezno-kommunalnoje choziajstwo Nr 9/1952 .
»Wodoprowodno-kanalizacjonnoje choziajstwo RSFRR™
A. Kogan kandydat nauk technicznych.

Dyrektywy XIX Zjazdu partii w sprawie piatego pie-
cioletniego planu rozwoju ZSRR postawily przed ko-
munalnymi robotnikami, w szczegolnosci gospodarki
wodociggowo-kanalizacyjnej, odpowiedzialne zadanie pod-

ZA g ran e Zineg

niesienia stanu obstugi komunalnej i bytowej ludnosci
miast i osiedli robotniczych.

Dyrektywy przewidujg dalszy rozwdéj sieci wodociggo-
wej i kanalizacyjnej i staja sie jednym z zasadniczych
elementéow rozwoju miast.

Wskazania powyzsze zawieraja ogromne perspektywy
rozwoju wodpciagoéw miejskich, zwigkszenie produkcji

‘wody i poprawienie jej jakosci.

Zarzad Glowny Wodociggéw i Kanalizacji opracowat
projekt piatego piecioletniego rozwoju gospodarki wodo-
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ciggowo-kanalizacyjnej RSFRR. Projekt ten zostal za-
twierdzony przez kierownictwo Ministerstwa Gospodarki
Komunalnej RSFRR. Projekt ten przewiduje potezny
wzrost gospodarki wodociagowej i kanalizacyjnej.

Dziesiatki miast, ktére nie pesiadaja dotychczas central-
nych wodociggéw i kanalizac)i, beda zaopatrzone w wo-
dociggi i urzadzenia odprowadzajace wody Sciekowe.
Znacznie rozszerzy sie budowa stacji oczyszczania
Sciekow.

Obsluga pracownikéw wodociggowych i kanalizacyjnych
poprawi sie nie tylko kosztem budowy nowych wodo-
ciggéw. Do gospodarstwa wodociggowo-kanalizacyjnego
mozna w zupelno$ci zastosowaé¢ dyrekiywy skierowane
do przemystu: ,Jednoczeénie z wprowadzeriem do ruchu
nowych urzadzen i agregatéw, nalezy zapewni¢ zwieksze-
nie mocy istniejgcych urzadzen droga ich rekonstrukcji,
budowy nowych urzgdzen, mechanizacji i intensyfikacji
produkeji i polepszenia proceséw technologicznych. Nalezy
wykorzystaé rozbudowe istniejacych przedsigbiorstw jako
powazng rezerwe powiekszenia rozmiaru produkcji przy
minimalnych wydatkach®.

Urzeczywistniajac powyzsza dyrektywe w okresie pierw-
szej pieciolatki 30% wszystkich czynnych wodociggéw
i 40% kanalizacji poddane zostang gruntownej rekon-
strukceji.

Produkcja wodociggdbw w porownaniu do 1950 roku

-wzroénie o 44%. Dlugos¢ sieci wodociggowej w koncu 1955

roku wzro$nie w poréwnaniu do 1950 roku o 10%, diugosé¢
sieci kanalizacyjnej o 15%.

Nakitady finansowe w gospodarce wodociagowo-kaﬁali-
zacyjnej RSFRR wzrosng w poréwnaniu z nakltadami
w czwartej pieciolatce wiecej niz 3-krotnie.

Poprawiona zostanie jako$¢ wody i jakos§é oczyszcza-
nych Sciekéw. W 30 miastach zostana wybudowane
i znacznie powigkszone istniejgce stacje oczyszczania
wody, a we wszystkich wielkich miastach wybudowane
zostang takze stacje oczyszczania Sciekow.

Na podstawie zalecen partii i rzadu, dotyczacych bu-
dowy prowizorycznych sieci zraszajacych w gospodarce
wiejskiej, zostanie zmieniona metoda oczyszczania S$cie-
kéw . Podstawowg metoda oczyszczania $ciekéw ma byé
naturalne biologiczne ich oczyszczanie na kotchozowych
i sowchozowych polach przy zastosowaniu przeno$nych
rurociagbéw zraszajacych.

Zabezpieczy to wysoki stopien oczyszczania $ciekoéw przy
réwnoczesnym ogromnym podniesieniu urodzajnosci pol.
Na podstawie posiadanych danych, zraszania kultur rol-
nych Sciekami powigkszaja urodzaje kartofli, kapusty,
pomidoréw i innych kultur przecietnie 4—5-krotnie.

W okresie pigtej pieciolatki w zakladach wodociggowo-
kanalizacyjnych wprowadzone zostang bardziej wydajne
i ekonomiczne urzgdzenia. Urzadzenia pompowe przesta-
rzate na wiekszosci uje¢ wod gruntowych zostang zasta-
pione przez nowoczesne pompy pionowe, albo tez pompy
glebinowe rodzimej produkecji. Juz tylko te $rodki spo-
wodujg zaoszczedzenie do 10% energii elektrycznej. Nowe
pompy Kkanalizacyjne typu NF zamienig przestarzate
urzadzenia stacji pomp kanalowych.

Na stacjach filtrow wielkich, $rednich i nawet matych
miast RSFRR maja by¢ wybudowane bardziej nowoczesne
urzgdzenia do oczyszczania wody do picia (filtry AKCh,
klarowniki). W ciggu pieciu lat maja byé przebudowane
stacje oczyszczania w ponad 25 miastach.

Najpowazniejszym zagadnieniem, ktére stoi przed za-
kladami wodociggowymi, jest doprowadzenie wody do

konsumenta. Zdroje uliczne w wielu miastach musza byé
w znacznym stopniu zastapione przez przylgczenia domo-
we, ktére wplyna na podniesienie stopnia zaopatrzenia
ludnosci 1 jego poprawy.

Nowe domy, ktére powstana w okresie pigtej piecio-
latki, muszg byé¢ zaopatrzone we wszystkie elementy sa-
nitarne, przede wszystkim w wodociagi i kanalizacje. Mi-
nisterstwo Gospodarki Komunalnej RSFRR zamierza
przylaczy¢ do wodociggoéw i kanalizacji ponad 20 tysiecy
nieruchomosci.

W piatej pieciolatce zwraca sie szczegolng uwage na
sprawy mechanizacji i automatyzacji proceséw budowy
i eksploatacji wodociagéw i kanalizacji. W koncu pie-
ciolatki zamierza sie calkowicie zmechanizowaé¢ roboty
ziemne i betonowe przy budowie wodociagéw i kanali-
lizacji, powszechnie zastosowaé przesuwne dzwigi. Zme-
chanizowane zostana wszystkie ciezkie prace eksploata-
cyjne przy koagulacji (przygotowanie, rozpuszczanie,
dozowanie i dostarczanie koagulanta).

Tempo automatyzacji w gospodarce wodociggowo-kana-
lizacyjnej pozostalo w tyle w por6wnaniu do tempa roz-
woju tych prac pozostalych galezi gospodarki narodowej.
W okresie piatej pieciolatki opé6znienie to musi byé od-
robione. Obecnie opracowane zostaly podstawowe zasady,
okre$lajace zakres i metody automatyzacji wodociagéw
i kanalizacji w roznych skalach a takze schematy typowe.
Skonstruowana zostala znormalizowana aparatura do wy-
miany czynnych urzadzen przez automatyczne i zdala-
czynne sterowanie.

Do konca pieciolatki zamierzona jest automatyzacja
ponad 25% stacji pomp i 20 9 stacji oczyszczania wodo-
ciggéw i kanalizacji.

Siedem wielkich wodociggéw Federacji Rosyjskiej ma
by¢ calkowicie zautomatyzowane. W koncu we wszyst-
stkich wodociagach, w ktérych prowadzona jest dezyn-
fekcja wody, zostanie wprowadzona automatyczna kon-
trola jakosci wody.

Na stacjach pomp zautomatyzowane zostanie wilaczanie
i wylaczanie pomp w zaleznos$ci od poziomu wody w zbior-
nikach albo od ci$nienia w sieci. Juz zostaly opracowane
typy wyréwnywaczy manometréw zdalaczynnych, prze-
znaczonych do tego celu. Précz tego wprowadzone zostanie
automatyczne zabezpieczenie przeciwawaryjne pomp i sil-
nikéw. Na' stacjach filtr6w zautomatyzowane zostanie
plukanie filtrow a takze proces koagulacji.

Wprowadzi si¢ automatyczne i zdalaczynne zapisywanie
ci$nien na gléwnych weztach sieci wodociagowej, a takze
automatyczng regulacje ci$nienia. W wiekszych wodo-
ciggach zainstalowane zostang automatyczne urzadzenia
zabezpieczajace sie¢ rurociagéw.

Wymienione $rodki pozwola na znaczne podniesienie
wydajno$ci pracy w zaktadach wodociggowo-kanalizacyj-
nych. Do konca piatej pigciolatki przecietna wydajnosé
robotnika zostanie podniesiona o 219%. B

Dyrektywy specjalnie podkre$lajg konieczno$é zapew-
nienia dalszego oszczedzania materiatéw i urzadzen oraz
wzmocnienia walki z brakorébstwem.

W gospodarce wodociagowej oszczednosei materialow
moga by¢ osiggnigte kosztem zlikwidowania wielkich
strat i ucieczki wody, usuniecia niedomagan w pomiarach
wody, ktére doprowadzaja do znacznych nieprodukeyj-
nych wydatkéw i strat. Walka ze stratami, oszczednosé
materialéw i energii elektrycznej stanowiag jedno z glow-
nych zagadnien, ktére stojg przed eksploatacyjnym per-
sonelem wodociagéw i kanalizacji.
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W okresie 1951—1955 ponad 509% miast, posiadajacych
wodociagi, zostanie caltkowicie zaopatrzonych w urza-
dzenia pomiarowe do ustalenia wydatkéow wody. Zgodnie
z uchwala Rady Ministrow RSFRR 11 wiekszych wodo-
ciggdéw ma jeszcze w biezacym roku zainstalowaé¢ wo-
domierze na wszystkich przylaczeniach. Walka ze stra-
tami w sieci i przylaczeniach musi by¢ wzmozona. Nie-
wyrachowane wydatki wody i straty do konca pieciolatki
maja by¢ zmniejszone w poréwnanip do roku 1950 o 109

W dyrektywach XIX zjazdu czerwong nicig przewija
sie my$l ze wykonanie pigtej pieciolatki w duzym stop-
niu zalezy od wprowadzenia przodujacej techniki do

wszystkich gatezi gospodarki narodowej, w tym rowmez
do gospodarki wodociggowo-kanalizacyjnej.

Projekt pigtego piecioletniego planu przewiduje wpro-
wadzenie nowych urzadzen, nowych schematéw techno-
logicznych, znacznie ulatwiajacych i polepszajacych
eksploatacje wodociagéw i kanalizacji, a wynalezionych
w oparciu o najnowsze osiggnigcia najbardziej przodu-
jacej w $wiecie techniki.

Najpowazniejsze prace beda przeprowadzone w dziedzi-
nie oczyszczania wody i $ciekéw. W okresie 1951—1955
przewidziana jest budowa i wprowadzenie do ruchu po-
nad 30 filtrow AKCh, zwiekszajgcych wydajno$¢ urzadzen
filtrujacych wiecej niz 2-krotnie. W 20 wodociagach prze-
starzate osadniki beda zastapione przez klarowniki pracu-
jace na zasadzie przepuszczania wody przez zawiesiny.
Wreszeie w kilku miastach wprowadzone zostang tytutem
préby urzadzenia do oczyszczania wody syst. inz. Pawlo-
wa, obejmujace w jednym urzgdzeniu klarownik z filtrem
AKCh oraz klarownik kontaktowy.

Wszystkie te nowe urzadzenia nie tylko pozwolg na in-
tensyfikacje procesu oczyszczania wody i podniesienia wy-
dajnosci urzadzen oczyszezajacych wiecej niz 2-krotnie, ale
pozwola na zmiane technologii oczyszczania wody przez
skasowanie co najmniej jednego z zasadniczych urzadzen
do oczyszczania, przewidzianych w ogélnym schemacie.

W dziedzinie oczyszczania $ciekéw zaproponowano,
niezaleznie od wprowadzenia biologicznego oczyszczania
$ciekéw na polach kotchozéw i sowchozéw — o czym byla
mowa wyzej — budowe w szeregu miast — na podstawie
schematu opracowanego przez Akademie Gospodarki Ko-
munalnej — wysoko obcigzonych filtrow biologicznych,
ktére powieksza wydajnosé tych urzadzen blisko 3-krot-
nie.

Do zageszczenia osadu, otrzymywanego na stacjach
oczyszezania $ciekéw po odstojnikach wprowadza sie tak
zwane flotacyjne zageszczacze.

Na sieciach wodociagowych i kanalizacyjnych beda
prowadzone proby polaczen klinowych dla rur zeliwnych.
Polgczenia te pozwolg na wykonanie polaczenia faktycznie
w ciggu kilku sekund. Specjalnie wazne sa polaczenia po-
wyzsze podczas likwidowania awarii na sieci. Rury takie
wprowadzone beda w wiekszych gospodarkach wodocia-
gowo-kanalizacyjnych.

W roku biezacym prowadzone sa proby stosowania rur
szklanych i fornirowych. W ciggu najblizszych lat utozona
zostanie sieé rurociagéw szklanych diugosci ponad
20 km.

W planie wprowadzenia nowoczesnej techniki wiele
uwagi po$wieca sie aparaturze do wykrywania nieszczel-
noéci na sieci (tzw. ,,poszukiwacze nieszczelnosci®) oraz
do okreglenia trasy rurociggéw (tzw. ,poszukiwacze tra-
sy“). Aparatura ta wplynie wydatnie na znaczne zmniej-
szenie ucieczki wody i jej strat. Do 1955 roku ponad
309 wodociagéw Federacji Rosyjskiej zostanie zaopatrzo-
ne w powyzsze aparaty.

W planie wprowadzenia nowoczesnej techniki przewi-
dziana jest produkcja wbdomierzy wigkszych $rednic typu
Venturi przeznaczonych dla stacji pomp. Do konca piatej
pigciolatki wyprodukuje si¢ ponad 150 wodomierzy o $red-
nicy od 250 mm.

Wreszcie, w ciagu piatej pieciolatki ukaze sie znaczna
ilos¢ fotoelektrycznych analizatoréw, ktére beda zainstalo-
wane na wszystkich stacjach, na ktérych stosowana jest
dezynfekcja wody.

Ogromne i odpowiedzialne sa zadania, ktére stawiaja
przed gospodarka wodociggowo-kanalizacyjng dyrektywy
XIX zjazdu partii w okresie piatego pigcioletniego planu
rozwoju ZSRR w latach 1951—1955.

Wykonanie zadan pigtego planu piecioletniego pozwoli
na znaczng poprawe gospodarki wodociagowo-kanalizacyj-
nej miast.

Wypelniajac te zadania, nie mozemy ani na chwile
zapomina¢ o tym, ze gospodarka wodociggowo-kanaliza-
cyjna jest zapdzniona w zaspokajaniu potrzeb naszego
narodu w stosunku do stanu rozwoju innych dziedzin
gospodarki narodowej.

Robotnicy, inzynierowie i technicy wodociggowi i kana-
lizacyjni, zdaja sobie sprawe z odpowiedzialno$ci przed
Ojczyzng i stawiajgc sobie wysokie wymagania oraz wy-
razajac gotowos¢ przystapienia do socjalistycznego wspoi-
zawodnictwa, zwalcza to opdznienie i przedterminowo wy-
konaja plan pigcioletni, wnoszac swo6j wkilad do budowy
komunizmu w kraju naszym.
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Zastosowanie rur szklanych w gospodarce
komunalno-mieszkaniowej

Ponizszy artykut z prasy radzieckiej
wskazuje na donioste wyniki praé nauko-
wo-badawczych, podjetych zaréwno przez
instytuty, jak i zaktady przemyslowe oraz
poszczegolnych pracownikow, ktoére majq
na celu oszczedno$é w deficytowych ma-
terialach, jak Zelazo i stal.

Sprawy te sa mniezmiernie aktualne
i u mas, zapoznanie sie wiec z wynikami
prac fachowcéw radzieckich i wykorzysta-
nie tych doswiadczen jest konieczne.

Redakcja

M. Sapoznikow, Kandydat Nauk Technicznych ,2Zy-
liszezno-Komunalnoje Choziajstwo Nr. 6/1952.

Wykonujac polecenie partii i rzadu, robotnicy komunal-
no-mieszkaniowi walcza o zaoszczedzenie metali w budow-
nictwie. Najbardziej efektowng okazala sie oszczednos$é
w zamianie rur metalowych przez rury szklane.
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Rys. 1. Polqczenie kolnierzowe z uszczelnieniem azbesto-
cementowym (styk sztywny).
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Ruys. 2. Polqczenie kolnierzowe z pierScieniem gumowym
(styk elastyczny).

Do produkeji grubo$ciowych rur szklanych nie wymaga
sie deficytowych materialéw, ani specjalnych urzadzen.
Rury te moga byé¢ produkowane z masy szklanej, stoso-
wanej do produkeji zwyklych gatunkéw szkla.

Rodzima produkcja rur szklanych zorganizowana zostala
na podstawie latwej i nieskomplikowanej metody, zapro-
ponowanej w 1950 roku przez laureata nagrody Stalinow-
skiej S. I. Korolewa.

Do$wiadczenie nabyte w produkecji oraz badania labo-
raioryjne wykazaly, ze mozna produkowaé¢ rury szklane
o $rednicy do 400 mm.

Gruboécienne rury szklane produkuje sie¢ 3 Kklas.
Rury klasy pierwszej obliczone sa na ci$nienie robocze
8 atm, rury klasy drugiej — na ci$nienie 4 atm, rury klasy
trzeciej produkuje sie jako bezci$nieniowe. Grubo$¢ Scian
rur szklanych waha sie od 4,5 do 10 mm.

Gruboscienne rury szklane musza posiadaé dostateczna
wytrzymalo$§¢ mechaniczng. Do$§wiadczenia wykonane
w Buczanskich zakladach wykazaly, ze odcinek grubo-
Sciennej rury szklanej $rednicy 38 mm, dilugo$ci 1,5 m,
ulozohy na dwoéch oporach, wytrzymuje skupione obcigze-
nie 75—80 kg. Nalezy przyznaé, ze wg do$wiadczen wy-
konanygh przez Wszechzwigzkowy Instytut Naukowo-Ba-
dawczy Budownictwa przy Ministerstwie Przemystu Naf-
- towego wynika, ze z biegiem czasu rury szklane podle-
gaja zniszczeniu, nie tylko od wyzej wymienionego obc1a—
zenia, ale i od mniejszego.

Rury szklane w odréznieniu od rur metalowych nie
rdzewieja, nie podlegaja wewnetrznemu obrastaniu i sa
kwasoodporne. Rury takie sa zlymi przewodnikami elek-
trycznosei i dlatego, ulozone w ziemi, nie sg narazone na
zniszezenie przez prady bladzace. Sciany tych rur nie §cie-
raja sie przez mechaniczne zanieczyszczenia, zawarte
w wodzie. Powoduje to przediluzenie okresu pracy rur
szklanych w poréwnaniu z metalowymi i pozwala na ich
zastosowanie do budowy sieci wodociagowych i kanali-
zacyjnych.

Hydrauliczne straty ci$nienia w rurach szklanych sa

« przyktadowo o 40—50% mniejsze, anizeli w rurach zeliw-
nych, co daje duze oszczednosci na paliwie i energii elek-
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Rys. 3. Polaczenie z piericieniami gumowym i metalowym.
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trycznej, zuzywanej na stacjach pomp. Zdolno$¢ przepu-
stowa rur szklanych jest znacznie wigksza niz metalo-
wych.

Rury szklane sa znacznie 1zejsze od rur zeliwnych i sta-
lowych. Pozwala to na oszczedno$¢ w transporcie przy-do-
stawie na plac budowy.

Poréwnanie wagi rur szklanych i metalowych podano
w tablicy.

Waga rur szkla;nych, zeliwnych i stalowych.

Srednica Waga | m dlugo$ci rur w kg
wewnetrzna flan
; szklane R g
: “\';“l’l‘:t?la (ST—4 i ST—8) zeliwne stalowe
25 1,1 - 2,91
38 15 - 4,58
50 — 56 23 — 30 11,35 6,16
65— 77 41 — 54 25,6 9,81
100 — 102 6,8 — 8,0 35,35 13,44

Koszt rur szklanych jest znacznie mniejszy niz zeliw-
nych. -
Na podstawie warunkéw technicznych, zatwierdzonych
przez ,,Glawstrojstieklo Ministerstwa Przemystu Materia-
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Rys. 4. Zabudowa zasuwy mna szklanym rurociqgu
w Sstudzience.

16w Budowlanych ZSRR, rury szklane mogg byé¢ stosowa-
ne do doprowadzenia i odprowadzenia wody o temperatu-
rze do + 100° C pod warunkiem, ze raptowna zmiana tem-
peratur w czasie eksploatacji nie bedzie wieksza niz
-+ 300 C.

Pomimo, ze produkcja rur szklanych powstata dopiero
od roku, wiele przemystéw, zaktadéw komunalnych i gos-
podarstw rolnych sklada duze zapotrzebowanie na te rury.
»Glawsantechmontaz* Ministerstwa Budownictwa Zakla-
dow Przemystu Ciezkiego zapotrzebowal w Buszczanskiej
Hucie 18 tysiecy metréw rur szklanych do budowy we-
zi6w sanitarnych w drapaczach Moskwy. Kijowski ,,0bis-
pokiom* zalecit zastosowanie grubo$ciennych rur szkla-
nych w gospodarstwach koichozowych okregu i zapotrze-
bowal z Buczanskiej Huty 25 tysiecy metréw rur. Ruro-
ciggi szklane znalazly zostosowanie juz w wielu kot-
chozach.

Zaklady wodociagowe i kanalizacyjne Moskwy, Lenin-
gradu, Kalinina, Jarostawla i innych miast zamierzajg ulo-
zy¢ szereg doswiadczalnych odcinkéw z rur szklanych,

/’-—\ . . s .
?’\bhote kW u zbadania ich wlasno$ci eksploatacyjnych w réznych

arufikach gruntowych. Budowa niektérych odcinkéw jest

'waz szklo jest dobrym materialem izolacyjnym,
kladaniu przewodéw w rurach szklanych mozna
owac je z mniejszg izolacja, co obnizy koszty przewo-
déw elektrycznych.

C. d. na 3 str. oktadki



Ciecie rur szklanych przy montazu rurociagu dokonuije
si¢ za pomoca pily z twardego stopu lub pila cyrkula-
cyjna (tarczows), albo tez przez nagrzanie miejsca ciecia
rozpalonym drutem i nastepnie szybkiego ochlodzenia.
Rozpalenie drutu dokona¢é mozna za pomoca pradu
z transformatora spawalniczego. Do aczenia szklanych rur
na sieci wodociggowej i kanalizacyjnej mozna stosowaé
pierscienie ze sztywna lub elastyczna uszczelky. Jako
sztywne uszczelnienie stosuje sie azbestocement, jako ela-
styczne-pierscienie i kolierze gumowe.

Na rysunkach 1 — 3 pokazano niektore sposoby lacze-
nia rur szklanych, opracowane przez Leningradzki Nau-
kowo-Badawczy Instytut Akademii Gospodarki Komunal-
nej i trust ,,Orgwodokanal”“. Na rysunku 4 pokazano spo-
s6b zabudowy armatury w studzience na magistrali wo-
dociggowej z rur szklanych, proponowany przez trust
,Lenwodoprowod oraz wyzej wspomniany Instytut.

Wykorzystanie grubosciennych rur szklanych przy ukta-
daniu podziemnej sieci 1gcznoéci pozwala na unikniecie
stosowania betonowych blokéw kablowych. Koszt budowy
sieci moze by¢ wowezas obnizony wiecej niz 3-krotnie.
Moskiewska sie¢ telefoniczna przystapila do doswiadczen
nad wykorzystaniem grubo$ciennych rur szklanych, przy
ukladaniu miejskiej sieci lgcznosci.

Aby rozpowszechni¢ stosowanie rur szklanych w gospo-
darce komunalno-mieszkaniowej, nalezy dazy¢ do podnie-
sienia ich jako$ci. Rury produkowane przez rozne zaklady
nie odpowiadaja odpowiednim warunkom technicznym.

Jezeli Zagadnienie ukladania zewnetrznego rur szklanych
mozna uznac za rozwigzane, to zagadnienie montazu pod-
ziemnych rurociagow szklanych wymaga sumiennego
opracowania, w zwiazku z ujawniong kruchoscig tych rur.

Zagadnieniem produkcji i stosowania w budownictwie
rur szklanych zajmuje sie znaczna liczba instytucji gos-
podarczych i naukowo-badawezych. Ministerstwo Przemy-
stu Materiatéw Budowlanych powotalo specjalna komisje
do zbadania sposobu produkowania i stosowania rur szkla-
nych. Analgiczna Komisja powolana zostala przy Minister-
stwie Gospodarki Komunalnej RSFRR. W Wszechrosyj-
skim -Instytucie Szkla specjalna brygada, wspolnie z ro-
botnikami produkcyjnymi, pracuje nad udoskonaleniem
technologii produkeji i konstrukeji maszyn do wyrobu rur,
nad podniesieniem ich wytrzymalosci mechanicznej i nad
potanieniem szktla.

Instytut Spawalniczy Akademu Nauk USRR pod prze-
wodnictwem Akademika Patona, pracuje nad rozwigza-
niem zagadnienia spawania gazem rur szklanych, Trust
»Orgwodokanal* przy Ministerstwie Gospodarki Komunal-
nej RSFRR opracowal tymczasowa instrukcje dla uktada-
nia szklanych rurociagéw.

JednakZe ani zakresu, ani tempa wymienionych prac
nie mozna uznaé¢ jako dostateczne,

Konieczne jest, aby glowne zarzady wodociggéw i kana-
nalizacji, energetyka i gazownictwo miast, Ministerstwa-
Gospodarki Komunalnej, Akademia Gospodarki Komunal-
nej i jej instytuty poswiecily wiecej uwagi sprawie wpro-
wadzenia rur szklanych w gospodarce komunalno-mie-
szkaniowej.

Stosowanie rur szklanych pozwoli na zaoszczedzenie du-
zych iloSci metalu, potrzebnego do wykorzystania na inne,
niezbedne potrzeby gospodarki komunalno-mieszkaniowej,
obnizenie kosztu budéw sanitarno-technicznych i instalacji
elektrycznych, a takze na podniesienie stopnia obstugi lud-
nosci. Joikis

Rie s

Stanistaw Swital — ,,Zbiér przepiséw o zaopatrywaniu
ludnodci w wode i usuwaniu nieczystosci®, stron XVI+-356,
Panistwowy Zaklad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa
1952 r., zt. 20.

Ukazala sie niezmiernie pozyteczna ksigzka, dajaca cato-
ksztalt przepisow w dziedzinie zaopatrzenia w wode i usu-
wania nieczysto$ci. Zbiér zawiera wazniejsze ustawy, de-
krety, rozporzadzenia, zarzadzenia i okélniki, obowigzujgce
do chwili obecnej, utozone w porzadku chronologicznym
wraz ze skorowidzem rzeczowym.

Uklad powyzszy ulatwia zainteresowanemu odszukanie
potrzebnych przepiséw, ktére sa niezmiernie cenne za-
réwno dla pracownikéw stuzby zdrowia, jak i inzynieréow
oraz technikéw w dziedzinie techniki sanitarnej.

Trudnoé$¢ w wynajdywaniu przepisow w niekompletnych
zbiorach, zniszczonych w czasie wojny, stawia prace po-
wyzszg W szeregu podrecznikow niezbednych dla pracow-
nikéw postawionych na wszystkich szczeblach.

5 il e
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Dr inz. Jaroslav Roth, prof. Wyz. Szkoly Budownictwa
w Pradze -—— ,,Vodarenstvi®, Tom I, str. 190 + XXXVII ta-
blic, Wydawnictwo Techniczno-Naukowe, Praha 1951 r.

Pierwszy tom pracy prof. J. Rotha, kitéry ukazal sie
w jezyku czeskim, przygotowany zostal przy wspéludziale
pracownikow Instytutu Wodnego Wyzszej Szkoly Budown.
w Pradze.

Ksigzka przeznaczona zostala zaréwno dla studiujgcych
jak i praktykow.

Zawiera XIII dzialéw, mi. in.: Zapotrzebowanie wody.
Przeplyw wody rurociggami. Obliczanie sieci rurociagéw.
Projektowanie sieci rurociagéw. Material rur. Uzbrojenie
sieci. Wytyczanie i budowa sieci. Projekt wodociggu. Do-
zor, pogotowie techniczne. Uszkodzenia. Pomiar wody.
Normalizacja i literatura.

Nalezy z uznaniem powita¢ ukazanie sie takiej pozycji
w jezyku czeskim, w oczekiwaniu na dalsze dwa tomy,
ktore stanowi¢ beda razem oryginalng prace, pozyteczna
nie tylko w CSR.

i En
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Warunki zamieszczania prac w czasopismie
,Gaz, Woda i Technika Sanitarna’

. Redakcja ézasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna‘ przyj-

muje prace oryginalne, nigdzie nie drukowane.
Maszynopisy prac powinny byé nadsytane w dwdch egzempla-
rzach.

. Nadsylane maszynopisy powinny byé skorygowane, przy czym

treéé nalezy umieszczaé na jednej stronie kazdej karty, pozo-
stawiajgc 4 em margines oraz podwéjny odstep miedzy wier-
szami dla umozliwienia dokonywania poprawek redakeyjnych.
Liczba poprawek na jednej stronie nie moze przekraczaé pie-
ciu. Wzory chemiczne i matematyczne muszq byé podawane
bez poprawek. :

. Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania wszelkich popra-

wek jezykowych, sktadniowych itp., uzupetniania nadsytanych
prac, jednak bez naruszenia zasadniczych mysli autora. Maszy-
nopis nie powinien zawieraé wiecej niz 12 str.

Przesylane do umieszczenia wykresy, rysunki, mapy itp. nalezy
wykonaé w jednym egzemplarzu w tuszu na papierze lub kalce
kreslarskiej, w formacie o wymiarach nie wiegkszych niz
950 X 700 mm. Fotografie powinny byé wykonane na blysz-
czgeym papierze, mozliwie na jasnym tle.

Rysunkéw i fotografii nie nalezy zginaé.

Rekopisy, rysunki ani nadsylane fotografie z prac wydruko-
wanych nie sqa zwracane autorom.

. Redakcija nie przyjmuje zobowiqzan co do terminu zamieszcze-

nie na tamach czasopisma prac zaicwalifikowanych do druku.

Autorzy prac sq odpowiedzialni za poglgdy w nich wyrazane.

. Prace zamieszczone w czasopismie ,,Gaz, Woda i Technika Sa-~

nitarna‘ sq honorowane wg obowiqzujqcych stawek.

UWAGA: Ze wzgledéw technicznych, Redakcja nie moze przyj-

mowaé prac nie odpowiadajgcych podanym warun-

kom.
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