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VII Plenum Komitetu Centralnego Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej

W dniach 14 i 15 czerwca br. odbylo sie w Warszawie VII plenarne posiedzenie Komitetu Centralnego
Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej. Na posiedzeniu tym Przewodniczqcy KC PZPR Ob. Bolestaw
Bierut wygtosil referat na temat: ,,O umocnienie spéjni miedzy miastem a wsiq w obecnym okresie
budownictwa socjalistycznego®. '

W referacie poruszone zostaty zagadnienia dalszego wzmacniania sit naszego Panstwa Ludowego, jako
czynnika obrony pokoju i mniepodleglto$ci maszej Ojczyzny, zagadnienia wynikéw wykonania planu go-
spodarczego oraz problemy zwiazane z pogltebieniem spdjni gospodarczej miedzy miastem a wsiq.

W toku referatu Prezydent Bierut wskazal, 2e w okresie rosnacej agresywno$ci i awaturnictwa
w polityce Standw Zjednoczonych, snujgcych zbrodnicze plany panowania nad $wiatem i podburzajgcych
do wojny przeciw Zwigzkowi Radzieckiemu i krajom demokracji ludowej — zwarty front tych krajéw
z wielkim Krajem Socjalizmu na czele, lgcznie z masami pracujacymi catego Swiata mie ustaje w walce
0 pokdj. Wyrazem tej walki jest uprzemyslawianie krajéow demokracji ludowej oraz wznoszenie na ziemi
radzieckiej olbrzymich budowli komunizmu, symboli nowej epoki, epoki Wielkiego Stalina.

Moéwigc o pracy pokojowej Kraju Socjalizmu i o wzorze nowych stosunkéw miedzynarodowych, opar-
tych na przyjaini, braterskiej pomocy i wzajemn2zj wspoétpracy pokojowej Ob. Bierut podkreslit znaczenie
faktu, nie majacego precedensu w historii, a mianowicie — wspaniatego daru narodéw radzieckich dla
narodu polskiego — budowe Patacu Kultury i Nauki w Warszawie.

Jednym z wazniejszych problemoéw, jakie oméwil w referacie Przewodniczqcy KC PZPR, jest sprawa
szkolenia kadr i zagadnienie mtodziezy. Ob. Bierut podkreslit konieczno$é wiekszego zaopiekowania sie
zagadnieniem szkolenia mtodziezy i podnoszenia jej kwalifikacji zawodowych.

»Wiemy, ze do gospodarki narodowej poza rolnictwem w ostatnich latach naptynely miliony ludzi, kto-
T2y dotychczas nie pracowali i dotychczas kwalifikacji nie posiadali. Sprawa wyszkolenia tych ludzi staje
sie obecnie sprawgq decydujacq o mozliwodci dalszego rozwoju naszej gospodarki, a przemystu w szcze-
golnosci®. .

Wiemy, powiedziat Ob. Bierut, ze ,tylko cze$é mlodziezy przeszla przez szkoly zawodowe i nawet ta
cze$¢ nie zawsze posiada kwalifikacje dostateczne do zawodu wykonywanego. Zagadnienia szkolenia bez
oderwania od pracy, wyuczenia zawodu i podniesienia kwalifikacji stajqg sie wiec w stosunku do mlo-
dziezy zagadnieniami szczegdlnie palagecymi t waznymi. Trzeba wiec, aby zagadnienia masowego szkole-
nia, wyuczenia zawodu i podniesienia kwalifikacji, zarowno w stosunku do starych robotnikéw, jak i do
nowych, zaréwno w stosunku do dorostych, jak i do mtodziezy — stanely jako zagadnienia centralne.

Po. oméwieniu plac i zagadnien warunkéw 2ycia robotnikéw, wlasciwego wykorzystania mocy produk-
cyjnych, zagadnienn zaopatrzenia w przemysle, Prezydent Bierut uwypuklit zagadnienie kierowania prze-
mystem. Stwierdzajac, Ze dzieki wysitkom panstwa ludowego otrzymanie wyksztatcenia technicznego zo-
stato szeroko otwarte dla ludzi z klasy robotniczej, pracujacego chlopstwa i inteligencji pracujacej, Pre-
zydent podkredlit uzyskane osiagniecia w tym wzgledzie; tak np. w biezqgcym roku sam przemyst otrzy-
muje blisko 20.000 nowych inZynieréw i technikéw, nie liczqc tych, ktérzy zostali skierowani do pracy
w pierwszym kwartale 1952 r., a byli objeci planem rozdzialu 1951 r. Ob. Bierut wskazal na konieczno$é
opieki nad nowymi kadrami, ulatwienia i zorganizowania im zdobycia doSwiadczenia oraz wszechstron-
nego przys$pieszenia procesu ich dojrzewania jako technikéw, kierownikow i organizatoréw.

Roéwnoczesnie w referacie zostala podkreslona rola mowych kadr kierowniczych, rekrutujgcych sie z wy-
kwalifikowanych robotnikéw, przodownikéw i racjonalizatoréw oraz rola starej inteligencji technicznej.
Prezydent wskazal na konieczno$é poprawienia sytuacji kadrowej w przemysle i polepszenia kierownictwa
przemystem.

»Potrzebna jest wielka i stala praca, potrzebna jest praca nad podniesieniem poziomu politycznego sta-
rej i nowej kadry i nad ciqgtym jej fachowym doskonaleniem. Potrzebna jest nade wszystko znajomo$é lu-
dzi tak, by méc z najmniejszq ilo$cig bledéw stawiaé ich na wtasciwym stanowisku‘.

Zagadnienia powyzsze, oméwione w sposéb jasny i wyrainy przez Przewodniczqcegor KC PZPR na
VII Plenum, stawiaja przed maszymi organizacjami branZowymi szerokie zadania. Zadanie szkolenia kadr,
podnoszenia ich kwalifikacji winny staé sie¢ jednym z najpilniejszych zadan i naczelnym hastem w pra-
cy organizacji technicznych. Realizujqc te zadania, w bardzo powainym stopniu przyczynimy sie do wyko-
nania uchwat VII Plenum Komitetu Centralnego.
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Mgr inz. ADAM EPSZTEIN

Racjonalne metody spalania gazu

Referat wygtoszony ma II konferencji naukowo-technicznej dn. 12 lutego 1952 r.

Szybkie postepy gazyfikacji kraju, coraz po-
wszechniejsze stosowanie gazu, jako bardzo wy-
godnego zrédla energii cieplnej zaré6wno w gospo-
darce komunalnej, jak i w przemysle, pociaga za
sobg konecznos$¢ nie tylko stalego ulepszania me-
tod wytwarzania i rozprowadzania gazu, nie tylko
siegania do coraz to innych surowcow jako zrédia
otrzymywania gazu, lecz zmusza réwniez do
uwzglednienia zagadnienia wlasciwego uzytkowa-
nia oraz spalania gazu. Powszechnie stosowane
u nas metody spalania gazu oraz sama konstrukcja
palnikéw nie zmienity sie od diuzszego czasu i nie
nadazaja za postepem technicznym. Dlatego tez
stuszne bedzie zapoznanie sie z metoda bezplo-
miennego spalania gazu, jako bardziej nowocze-
sng i ekonomiczna, metoda, ktora jest szeroko sto-
sowana zaréwno w Zwigzku Radzieckim, jak
i w krajach zachodnich.

Metoda bezplomiennego spalania zwigzana jest
z kapitalistycznym dzialaniem powierzchni nie-
ktérych cial stalych, dlatego tez inaczej zwana
jest metodg powierzchniowego spalania.

Pierwszym urzadzeniem opartym na powyzszej
metodzie byla powszechnie znana lampa gérnicza.
W lampie tej na powierzchni spirali platynowej,
posiadajacej wlasnosei katalityczne w stosunku
do tlenu atmosferycznego oraz gazu palnego, za-
chodzi spalanie gazu w temperaturze pokojowej.

Powierzchnia spirali platynowej w wyzszej tem-
peraturze absorbuje tlen oraz gazy palne. W wyni-
ku absorpcji spirala zostaje pokryta czasteczkami
tlenu, ktére, uzyskujac pewng ilo$é energii cze-
Sciowo od saméj powierzchni, czeéciowo wskutek
uderzen, staja sie¢ chemicznie czynniejsze. To sa-
mo dzieje sie z czgsteczkami gazu palnego.

Przeprowadzone liczne teoretyczne i do$wiad-
czalne dociekania w kierunku bezptomiennego spa-
lania gazu, czeSciowo wyjasnity istote katalitycz-
nego wplywu na ten proces powierzchni rozmai-
tych cial.

Przy temperaturach ponizej 500° ciala state (pla-
tyna, ztoto, tlenki niklu, miedzi i cyrkonu, szamot
itp.) posiadaja zdolno$¢ przyspieszania spalania
gazu. Wlasciwo$¢ ta zalezna jest od sktadu i struk-
tury materialu oraz stanu jego powierzchni: im
wigcej jest na powierzchni nieré6wnosci i im sg one
ostrzejsze tym bardziej wystepujg katalityczne
wlasnos$ci cial stalych.

Na poczatku obecnego stulecia ustalono doswiad-
czalnie, iz przy wysokich temperaturach (ponad
900° C) dzialanie katalityczne rozzarzonych po-
wierzchni réznych ciat staje sie, praktycznie bio-
rac, jednakowe, tzn. rozzarzone powierzchnie réz-
nych cial prawie jednakowo przyS$pieszajg procesy
spalania gazow. Wigkszo$¢ badaczy wyjasniata
wlasnoSci katalityczne powierzchni cial stalych
zdolno$cig absorpcji czasteczek tlenu i gazu pal-
nego oraz jonizowania ich energig powierzchni.

Czynny udzial powierzchni cial statych w pro-
cesie spalania gazu w urzadzeniach przemystowych

mechanizm i warunki spalania gazu. Wyjasniono
przy tym, ze wplyw rozzarzonych powierzchni ciat
statych w procesie spalania gazu w wiekszosci
wspolczesnych palnikéw jest bardzo duzy, lecz
bazuje on nie na katalitycznych wlasnosciach po-
wierzchni, lecz na innych zasadach, w szczego6l-
nos$ci na udziale powierzchni w wymianie cieplnej.

Racjonalnie spali¢ paliwo, to znaczy zmienic¢ je-
go energie chemiczng w cieplo przy najmniejszych
stratach. Wydzielajace sie cieplo koncentruje sie
w zasadzie w tworzacych sie spalinach. Warunki
wykorzystania ciepta tych spalin sg najdogodniej-
sze, gdy temperatura ich jest najwyzsza, co ma
miejsce przy spalaniu z minimalnym nadmiarem
powietrza, do czego jednak niezbedna jest jedno-
rodnos¢ mieszanki. -

Taka jednorodno$é mieszanki mozna osiggnaé
na drodze mechanicznego mieszania przy wyko-
rzystaniu ci$nienia i gestosci gazu, badz tez przez
wykorzystanie  wtlasnosci absorpcyjnych  po-
wierzchni cial statych. Jak wynika z powyzszego,
warunkiem racjonalnego spalania gazu jest ideal-
ne zmieszanie go z powietrzem.

Przy spalaniu gazu w urzadzeniach przemysto-
wych mieszanie gazu z powietrzem odbywa sie na
drodze mechanicznej, tj. przez dyfuzje tzw. ,tur-
bulentng®, polegajaca na przedostawaniu sie ca-
tych strumieni jednego gazu do drugiego oraz
przez dyfuzje czasteczkows, gdzie wchodzg w gre
juz poszczegblne czagsteczki.

Jednak dla procesu spalania samo wymieszanie
gazow nie wystarcza. Otrzymana palna mieszanka
powinna posiada¢ zapas energii niezbednej.do
przebiegu procesu spalania, powinna by¢ zaktywi-
zowana.

Energia aktywizacji potrzebna jest dla przezwy-
ciezenia sit adhezyjnych atomoéw reagujacych ga-
zOw i podwyzszenia ich poziomu energetycznego.

Przy spalaniu gazu w palnikach przemystowych,
kiedy temperatura w miejscu spalania siega 1000°
C, zasadniczym zrédiem energii aktywizacji staje
sie cieplo dostarczane mieszance palnej wylacznie
w drodze wymiany cieplnej, dlatego tez przy spa-
laniu gotowej mieszanki palnej szybkosé spalania
okresla sie szybkosScia podgrzania- mieszanki do
temperatury zaplonu.

Powyzsze dwa warunki, tj. dokladne wymiesza-
nie gazu z powietrzem oraz podgrzanie mieszanki
do temperatury nie nizszej niz temperatura zapto-
nu — s3 to warunki niezbedne do racjonalnego
przebiegu procesu spalania. Przy zachowaniu tych
warunkow szybkos¢ spalania jest bardzo duza
i w temperaturze 900° C wynosi tysigczne czesSci
sekundy.

Oba te procesy, tzn. wymieszanie gazu i wymia-
na cieplna moga nastepowac kolejno po sobie, jak
tez i zachodzi¢ réwnoczesnie, przy czym najtrud-
niejsze jest jednak osiggniecie idealnego wymie-
szania.

Wymieszanie to latwiej i dokladniej mozna osig-

stal sie bardziej zrozumialy dopiero wowczas, gdy=-gna¢ tylko przed rozpoczeciem spalania, w miare
zbadane zostaly bardziej dokladnie i szcze/gb{éw@;:thra‘stania temperatury bowiem wzrasta lepkosé¢
7 % .

Politechniki
W

\
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gazoéw utrudniajgca mieszanie. Gdy w ktéryms$
miejscu, w mieszajacych sie gazach zacznie sie
czeSciowe spalanie, w miejscach tych obniza sie
stezenie reagujgcych gazéw i narusza sie proces
dyfuzji turbulentnej, co z kolei utrudnia przebieg
czgsteczkowe] dyfuzji, ktéra stanowi niejako za-
konczenie procesu mieszania. Przy niepomy$lnym
jej przebiegu, spalanie zachodzi niecalkowicie.
Dlatego tez, gdy mieszanie odbywa sie réwnocze-
$nie ze spalaniem, potrzebny jest znaczny nadmiar
powietrza. azeby spalanie przebiegalo w sposéb
catkowity.

Wynika stad, iz najlepsze warunki do calko-
witego spalania gazu sa przy uprzednim przygo-
towaniu mieszanki palnej, co pociaga za sobg po-
trzebe tylko minimalnego nadmiaru powietrza
a,<_ 1,05. Przy spalaniu bezplomiennym takie
uprzednie przygotowanie mieszanki jest nie-
odzowne.

Widoczna réznica w sposobach spalania polega
na tym, iz gdy spala sie uprzednio przygotowana
mieszanka — plomienia nie ma, natomiast gdy
mieszanie zachodzi w trakcie spalania — plomien
istnieje.

W zalezno$ci od warunkéw aktywizacji i wy-
miaréw strumienia mieszanki powietrzno-gazo-
we]j, dopalanie nastepuje w réznych odlegltosciach
od miejsca wyplywu goracej mieszanki od pale-
niska. .

Najczesciej dopalanie przebiega w specjalnych
tunelach lub przy rozzarzonej wykladzinie pale-
niska, badz tez na powierzchni specjalnie umie-
szezonych skawalonych cial ogniotrwatych.

Im wyzsza jest temperatura wykladziny, gdzie
zachodzi spalanie, tym szybciej i na krétszej dro-
dze konczy sie proces spalania. Gdy metan,
wzglednie inne weglowodory spalaja sie w czasie
mieszania i gazy rozgrzewaja sie nie majgc dosta-
tecznej ilosci tlenu, mogg powstawaé zaréwno cza-
steczki nie spalonego gazu, jak tlenek wegla, wo-
dér, jak i produkty pochodne weglowodoréw,
a nawet czysty wegiel w postaci sadzy.

Na przyklad przy spalaniu gazu ziemnego, gdy
ilo§¢ powietrza jest mniejsza od 40% ilosci nie-
zbednej dla spalania, ogrzanie takiej mieszanki
przy temperaturach, poczynajac od 680° C, powo-
duje tworzenie sie ztozonych polaczen wegla z wo-
dorem. Przy ogrzaniu tej mieszanki ponad 900° C
otrzymuje sie poza tym sadze. Takie spalenie daje
Swiecgcy, dobrze widoczny plomien.

Jezeli gaz ziemny przed spalaniem zmieszany
zostal z powietrzem w ilosci ponad 45% iloSci teo-
retycznej, lecz jeszcze niedostatecznej dla catko-
witego spalania i brakujgce powietrze doprowadza
sie podczas samego spalania — plomienia nie be-
dzie, chociaz niecalkowite spalanie moze mieé
miejsce i przy nadmiarze powietrza.

Jak widzimy z powyzszego, spalanie moze by¢
bezplomienne i ptomienne, przy czym bezplomien-
ne spalanie mozna podzieli¢ na:

a) bezplomienne spalanie przygotowanej mie-
szanki palnej oraz

b) bezplomienne spalanie niepalnej mieszanki
gazu z powietrzem (przy «, = 0,4 — 0,6).

W tym ostatnim wypadku palniki nazywamy
atmosferycznymi, gdyz brakujace iloSci powietrza
do catkowitego spalania pobierane sg z atmosfery.

W palnikach atmosferycznych o przekrojach
dysz do 5 mm przy zasysaniu pierwotnego powie-
trza w iloSciach ponad 507%, dzieki zasysaniu du-
zych ilosci powietrza wtérnego otrzymuje sie krot-
ki, przezroczysty plomien. Przy przekroju dyszy
ponad 5 — 6 mm plomienia nie ma.

W ten sposéb mozna sprecyzowaé, iz termin
,,bezplomiennego spalania‘ odnosi sie do palnikéw
dziatajacych na podstawie catkowitego uprzed-
niego wymieszania gazéw, dlatego tez takie pal-
niki nazywamy bezplomiennymi. Praktycznie rzecz
biorge, przyzradzenie mieszanki przed spalaniem
mozliwe jest tylko woéweczas, gdy temperatura jej
jest nizsza od temperatury zaplonu. Dlatego tez
w tych instalacjach, gdzie ma miejsce wysokie
podgrzanie powietrza wzglednie gazu (do temp.
600° C lub wyzej) nie mozna uzyskaé dostatecz-
nego zmieszania powietrza z gazem, a wiec nie
mozna osiaggna¢ bezplomiennego spalania. W tym
przypadku moze by¢ mowa o spalaniu krétkopto-
miennym z nieznacznym nadmiarem powietrza.
Utrzymanie przy tym tak nieznacznego nadmiaru
powietrza, jak przy spalaniu bezplomiennym jest
niemozliwe.

Uprzednie zmieszanie gazu, np. ziemnego z po-
wietrzem, niezbednym do procesu spalania mozna
osiggna¢ w wiekszosci przypadkéw wyzyskujac
kinetyczng energie gazu. Dopuszczalne ci$nienie
gazu ziemnego w sieciach przemyslowych $rednio-
ci$nieniowych od 0,15 — 0,5 atn pozwala osig-
gnat szybkos¢ wyjsciowa gazu w granicach 180 —
300 m/sek. Przy wlasciwej konstrukeji komory
mieszania w palniku, szybkosci te umozliwiaja za-
sysanie niezbednych iloSci powietrza do spalania.
W wielu przypadkach przy powyzszych ci$nieniach
mozna' zasysa¢ powietrze nawet przez rekupera-
tor. Palniki, w ktérych cala energia potrzebna na
zasysanie powietrza z atmosfery bezposrednio do
komory mieszania, a takze na mieszanie gazu z po-
wietrzem i podawanie mieszanki do komory spa-
lania otrzymuje sie przez wykorzystanie energii
sprezonego gazu lub powietrza, nazywaja sie pal-
nikami inzekcyjnymi. Inzekcyjne palniki bez
uprzedniego podgrzewania powietrza, ktére pobie-
rane zostaje bezposrednio z atmosfery (bez uzy-
cia jakichkolwiek przewoddéw) nazywajq sie pal-
nikami jednoprzewodowymi. Inzekcyjne palniki,
pracujace na podgrzanym powietrzu i zaopatrzone
poza przewodem gazowym réwniez w przewod po-
wietrzny nazywaja sie dwuprzewodowymi. Spala-
nie gazu z podgrzanym powietrzem od 250° —
350° C w tych palnikach nie nastrecza trudnosci,
natomiast przy wyzszych temperaturach do 500° —
600° C jest trudniejsze i wymaga bardziej skom-
plikowanej budowy zaréwno komory mieszania, -
jak i samego palnika.

Urzadzenia palnikowe do bezplomiennego spa-
lania skladajg sie w zasadzie z 2 czeSci: z urza-

_dzenia mieszalniczego, tzw. inspiratora oraz wila-

Sciwego palnika. Mieszalnik ma za zadanie przy-
gotowanie idealnej mieszanki gazu z powietrzem,
natomiast palnik stuzy do podawania mieszanki
palnej do komory spalania z mozliwie minimal-
nymi oporami oraz do podgrzania mieszanki do
temperatury wyzszej od temperatury zaplonu
w jak najmniejszej objetosci. Stosownie do tych
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Rys. 1 — Palnik jednostopniowy.
1 — dysza, 2 — tarcza dla regulacji powietrza, 3 — kanat
mieszalnika.

zadan odpowiednio konstruuje sie czesci urzadze-
nia palnikowego.

Reasumujac powyzsze mozna stwierdzi¢, iz
wszystkie istniejgce urzadzenia palnikowe do
bezptomiennego spalania, w zaleznosci od Zrddia
energii potrzebnej do przygotowania mieszanki
palnej, dzielg sie na dwa typy: palniki inzekcyj-
ne oraz palniki z przymusowym podawaniem ga-
zu i powietrza.

Palniki inzekcyjne sa jednostopniowe i dwu-
stopniowe. W palnikach jednostopniowych calg
ilo$¢ powietrza potrzebnego do calkowitego spala-
nia gazu zasysa sie z atmosfery za jednym razem.

W dwustopniowych palnikach potrzebng ilo$é
powietrza zasysa sie w dwu fazach. W pierwszej
fazie zasysa sie taka ilo§é powietrza, azeby mie-
szanka byla jeszcze niepalna. Reszte powietrza za-
sysa sie w drugiej fazie.

Rozpatrzmy oba typy palnikéw. Palnik jedno-
stopniowy przedstawiony jest na rys. 1.

Gaz wyplywa z dyszy 1, w kanale mieszalnika
3 tworzy sie podci$nienie, wywolujace zasysanie
powietrza z atmosfery przez szczeline miedzy kor-
pusem mieszalnika a tarcza 2, ktéra moze byé
przesuwana i sluzy do regulowania ilo$ci zasy-
sanego powietrza. Kanal mieszalnika rozszerza sie
stopniowo, zeby zmniejszy¢ opory. Mieszalnik kon-
czy sie tunelem, ktérego zadaniem jest utrzyma-
nie wysokiej temperatury niezbednej do spalania
sie mieszanki, zmniejszenie szybkosci wyplywu
mieszanki i nadanie jej odpowiedniego kierunku.
Tunel wykonany jest z materialu ogniotrwatego
wysokiej jakosci.

Dla jednostopniowych palnikéw ci$nienie gazu
w sieci musi wynosi¢:
dla gazu o cieple spalania 900 — 1250 kcal/Nm3 —

500 — 1000 mm st. w.
dla gazu o cieple spalania 1250 — 1500 kcal/Nm3—

750 — 1500 mm st. w., 3
dla gazu o cieple spalania 1500 — 2000 kcal/Nm3—

1000 — 2000 mm st. w.

Energia kinetyczna gazu przy wyplywie z dyszy
wyraza sie wzorem

VG2
Pl | L
“g
gdzie 7y, — ciezar wlasciwy gazu w kg/m?

vy — godzinowy rozchéd gazu w m?/godz.
Czynnik ten jest podstawowym zZrodiem energii
potrzebnej do otrzymania mieszanki palnej i do-
starczania jej do komory spalania.
Energia ruchu strumienia gazowego zuzywa na:
1) stworzenie szybkos$ci W2 calego zasysanego po-
wietrza, 2) straty od uderzen gazu o powietrze,

3) straty w mieszalniku i przewodach, 4) stworze-
nie szybko$ci wyptywu mieszanki do komory spa-
lania. Im wieksza jest wartos¢ po stronie rozcho-
du w bilansie energetycznym na powyzsze potrze-
by, tym wiekszy ma by¢ przychéd energii, regulo-
wanej droga zmiany szybkoSci wyptywu gazu Wi.

W przypadku, gdy ci$nienie gazu jest niedosta-
teczne do stworzenia niezbednej szybkosci wy-
plywu, ilo$ci zasysanego powietrza moga by¢ nie-
dostateczne do calkowitego spalania gazu.

Przy istnieniu wiekszego ci$nienia gazu w prze-
wodzie, zasysanie do mieszalnika niezbednej ilo$ci
powietrza moze by¢ uskutecznione przez zwigk-
szenie ci$nienia przed dysza.

Poniewaz suma oporé6w w mieszalniku i palni-
ku jest proporcjonalna do kwadratu szybkosSci wy-
plywu gazu — to zmniejszajac szybko$¢é miesza-
nia sie gazu z powietrzem przez zwiekszenie odpo-
wiednich przekrojéw mozna zwiekszy¢ ilosci zasy-
sanego powietrza bez uciekania sie do zwiekszenia
jednocze$nie ci$nienia gazu, czyli zachowujac te
samg szybkos¢ wyplywu gazu.

Najwieksza cze$¢ bilansu energetycznego po
stronie rozchodu idzie na stworzenie szybkosci
wyplywu palnej mieszanki do komory spalania.
Azeby uniemozliwi¢ przeskoczenie plomienia do
mieszalnika, szybko$¢ wyplywu mieszanki musi
by¢ bezwzglednie wieksza od szybkosei spalania.
Z drugiej strony, aby obnizy¢ straty przy miesza-
niu pozgdana jest minimalna szybko$¢ wyplywu
mieszanki do komory spalania. Te dwa sprzeczne
momenty muszg by¢ uwzglednione przy projekto-
waniu palnika. W praktyce szybko$¢ wyplywu
waha sie w granicach od 8 do 20 m/sek., w zalez-
nosci od wymiaréw palnika, temperatury podgrza-
nia mieszanki, ksztaltu komory spalania itd.

Dwustopniowe palniki réznig sie od jednostop-
niowych tym, ze cze$¢ powietrza zasysana jest
przez gaz, reszta za$ przez mieszanke gazowo-
powietrzng. Dla gazu ziemnego w pierwszej fazie
moze by¢ zassane do 5,6 m® powietrza na 1 m?
gazu, reszta zasysa sie w drugiej fazie. Palniki te-
go typu sg bardziej skomplikowane niz jednostop-
nowe, lecz ich zaletg jest mozliwos¢ lepszego wy-
korzystania energii ruchu strumienia gazowego
i mozliwo$¢ regulowania procesu spalania w szer-
szych granicach. Uzywa sie tego typu palnikéw
przy spalaniu wysokokalorycznych gazéw w przy-
padku, gdy ilo$¢ powietrza na 1 m? gazu przewyz-
sza 2,5 Nm?® Palnik tego typu jest przedstawiony
na rys. 2. o

Gaz jest podawany do palnika przez dysze 1,
o $rednicy 25 mm. Powietrze jest zasysane przez

e /

Towrelrze

Rys. 2 — Palnik bezptomienny dwustopniowy.
1 — dysza, 2 — mieszalnik, 3 — palnik, 4 — chlodzenie.
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gaz, ktoérego szybko$¢ wyjsciowa wynosi 36 do
75 m/sek.

Mieszanie zachodzi w mieszalniku 2, z ktérego
mieszanka wyplywa z szybkoscia 13 — 27 m/sek.
i zasysa powietrze po raz wtéry. Dwukrotne zasy-
sanie powietrza umozliwia dokladniejsze przygoto-
wanie mieszanki i szybsze oraz calkowite spalanie
gazu. Korpus 3 palnika jest chlodzony woda dla
uniemozliwienia zapalenia sie mieszanki przed-
wczesdnie (tzw. przeskoczenie plomienia). Mieszan-
ka spala sie¢ w tunelu palnikowym. Ci$nienie gazu
w przewodzie powinno wynosi¢ 300 — 400 mm
st. w.

Inny rodzaj palnikéw — to palniki z przymuso-
wym podawaniem gazu i powietrza. Wymagaja
one doprowadzenia osobnymi przewodami obu
tych skladnikéw. Gaz dochodzi pod cisnieniem
30 — 100 mm, powietrze — okolo 300 mm st w.
Konstrukcja tego rodzaju palnikéw jest skompli-
kowana i wymaga regulatoré6w ci$nienia gazu i po-
wietrza oraz dmuchaw do tloczenia powietrza.
Oprocz klasyfikacji palnikow wedtug sposobu mie-
szania gazu z powietrzem, mozna wprowadzié¢ kla-
syfikacje wedlug sposoboéw spalania. W zaleznos$ci
od sposobu podgrzewania wyplywajacego strumie-
nia mieszanki palnej do temperatury zaptonu, bez-
plomienne palniki, pracujace na uprzednio przy-
gotowanej mieszance, mozna podzieli¢ na naste-
pujace typy:

a) palniki spalajace mieszanke w cienkiej war-
stwie powierzchniowej porowatej masy ogniotrwa-
tej (tzw. palniki przeponowe),

b) palniki spalajace mieszanke w specjalnym
tunelu z wykladzing ogniotrwatg (palniki tune-
lowe),

_ ©) palniki spalajace mieszanke przy uderzeniu
jej o rozzarzong powierzchnie ogniotrwalg (palniki
uderzeniowe),

d) palniki spalajace mieszanke wprost w ko-
morze pieca, paleniska lub \w otwartej prze-
strzeni.

Palnik przeponowy pokazany jest na rys. 3.

Mieszanka gazowo-powietrzna postepuje przez
rur¢ 1 do komory 2 i spala sie na zewnetrznej
powierzchni przepony 3. W palnikach tego typu
szybko uzyskuje sie wysoka temperature po-
wierzchni. Temperatura ta praktycznie biorgc jest
rowna temperaturze spalin.

Rys. 3 — Bezplomienny palnik prze-
ponowy. 1 — mieszalnik, 2 — opra-

wa, 3 — przepona, 4 — dysza po-
wietrzna, 5 — zlaczka do podawa-
nia gazu.
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Rys. 4 — Bezplomienny palnik tunelowy.
1 — palnik, 2 — tunel ogniotrwaty.
Dzieki niewielkim rozmiarom Kkanatow, ich

zmiennemu ksztaltowi oraz duzej predkosci prze-
plywajacej przez nie mieszanki, ogrzewanie mie-
szanki do temperatury zaplonu zachodzi na nie-
znacznej glebokosci przepony. Poczatkowo nagrza-
nie to nastepuje na powierzchni przepony, po czym
w miare jej rozgrzania spalanie przechodzi nieco
glebiej.

Ze wzgledu na qgraniczong ogniotrwalo$¢ ma-
terialu, z ktérego wykonuje sie przepony, nie
mozna stosowac¢ tego typu palnika tam, gdzie na-
tezenie cieplne powierzchni odbieralnikéw ciepla
musi by¢ specjalnie wysokie, dlatego tez stosowa-
nie palnikéw przeponowych ma ograniczone za-
stosowanie i ma miejsce przewaznie tam, gdzie
cieplo oddaje sie droga promieniowania.

Palniki tunelowe majg szerokie zastosowanie
w piecach przemystowych o stosunkowo nieduzej
wydajnos$ci cieplnej (10.000 — 150.000 kcal/godz.).

Ogrzanie strumienia mieszanki do temperatury
zaplonu i catkowite jej spalanie zachodzi w roz-
grzanym do temp. ca 1200° C tunelu. Ciepto pro-
mieniujgce przy spalaniu gazu silnie ogrzewa po-
wierzchnie tunelu. Im wigksza jest wydajnos¢
cieplna palnika i im wieksza jest grubo$¢ warstwy
gazowej, tym wyzsza temperature osigga po-
wierzchnia tunelu, dlatego tez musi ona odpowia-
da¢ warunkom wyjatkowej odporno$ci na wyso-
ka temperature.

W przypadku, gdy trzeba osiagngé¢ strumien
cieplny nie skoncentrowany na nieduzej po-
wierzchni, lecz odwrotnie — rozlozony réwno-
miernie na wiekszej przestrzeni, uzywa sie palni-
kow o wiekszej ilosci matych cylindrycznych {u-
neli, tzw. blokéw ogniotrwatych.

W palnikach uderzeniowych, jak juz powiedzia-
no, spalanie mieszanki odbywa sie przy uderzeniu
© rozzarzong powierzchnie ogniotrwata, wykona-
ng albo ze specjalnie przygotowanego skawalonego
materiatu ogniotrwatego, albo z powierzchni wy-
ktadziny ogniotrwatej (patrz rys. 3, ,,GWTS* 1951,
2, Bl

Przy uderzeniu strumienia mieszanki o twarda
powierzchnie dowolnego ksztaltu, mieszanka ta
otacza cienka warstwe te powierzchnie i szybko
ogrzewa sie do temperatury zaplonu, nagrzewajac
jednocze$nie powierzchnie do bardzo wysokiej
temperatury. Konstrukcja palnika uderzeniowego
wymaga dodatkowej powierzchni w palenisku lub
w piecu oraz bardzo odpornego na temperature
materiatu, dlatego tez palnik uderzeniowy jest
dos¢é rzadko uzywany.
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Palniki typu otwartego posiadaja diugosé plo-
mienia stosunkowo najwieksza ze wszystkich wy-
zej wymienionych typéw. Brak wplywu rozzarzo-
nych powierzchni komory spalania obniza tempe-
rature spalania mieszanki i moze spowodowac
wypadek wygaszania sie plomienia, dlatego tez
palniki te majg zastosowanie tylko w bardzo wa-
skim wachlarzu szybkosci wyplywu mieszanki.

Palniki atmosferyczne oparte sa na zasadzie
zasysania przez strumien gazu nie catkowitej, po-
trzebnej do spalania, iloSci powietrza tak, azeby
utworzona mieszanka nie byla palng. Reszte po-
wietrza zasysa sie bezposSrednio przy procesie spa-
lania poza mieszalnikiem. Spalanie w tych palni-
kach zachodzi przy duzym wspélczynniku nadmia-
ru powietrza (2, >2), jest mniej racjonalne niz
spalanie przy calkowitym uprzednim wymiesza-
niu.

NajczeSciej uzywa sie tych palnikéw w Kkuch-
niach gazowych, gdzie gaz spala sie bardzo krot-
kim plomieniem, bezposrednio pod powierzchnig
nagrzewang, o stosunkowo niskiej temperaturze.

Maty przekrdj dysz, przez ktoére przeptywa nie-
palna mieszanka, pozwala na stosunkowo krét-
kim odcinku zassa¢ calg ilo$¢é brakujgcego powie-
trza i szybko spali¢ gaz. Poniewaz odbieralnik
ciepta polozony jest blisko plomienia, spaliny
omywaja naczynie cienkg warstwa i szybko ozie-
biaja sie, dlatego tez wspolczynnik sprawnosci
w tym przypadku jest stosunkowo wysoki (75 —

o).

Przy wyborze sposobu spalania gazu oraz kon-
strukeji palnika w réznych urzadzeniach przemy-
stowych nalezy sie powodowaé¢ maksymalng wy-
dajnoscig oraz wiekszym wspoétczynnikiem wyko-
rzystania ciepla przy najmniejszych kosztach urza-
dzenia. Decydujacym czynnikiem tutaj jest koszt
wlasny wyrobu poddanego obrébce cieplnej oraz
iego jakose.

Rozpatrzmy . dziedziny zastosowania omawia-
nych czterech typoéw palnikéow.

Palniki przeponowe stosuje sie z zasady w nisko-
temperaturowych urzadzeniach cieplnych. Ponie-
waz w tych palnikach catkowite spalanie zachodzi
w porach przepony na bardzo matej glebokosci,
najwieksza cze$¢ ciepla powstajacego zostaje po-
chlonieta przez warstwe powierzchniowa materia-
lu ogniotrwatego, z ktoérego przepona jest wyko-
nana.

Przekazanie ciepla od spalin do przepony za-
chodzi w drodze konwekeji i promieniowania, od
przepony za$ przez promieniowanie powierzchnis
poprzez warstwe spalin, wychodzacych z por.
Wskutek matych wymiaréw por i duzej szybkosci
wyplywu spalin z nich, temperatura spalin i po-
wierzchni jest prawie jednakowa. Dlatego tez pal-
nik ten moze pracowa¢ tylko z nieduzym nateze-
niem cieplnym (do 600.000 kcal/m?/godz.) przy
promieniowaniu do $rodowiska o nizszej tempera-
turze (do 100 — 200° C) i wymaga materiatu do
wykonania przepony o wysokiej odpornosci na
temperature. Zakres regulowania wydajnoéci ciepl-
nej tego palnika jest ograniczony wskutek tego,
iz mieszanka palna przechodzac przez przepone
napotyka w réznych miejscach na rézne opory, co
powoduje niejednakowe ogrzanie powierzchni.

Palniki tego typu stosuje sie dla ogrzania pu-
wierzchni materialu do niewysokiej temperatury
przy zachowaniu temperatury otaczajacej atmo-
sfery ponizej temperatury ogrzewanego ciala, jak
to ma miejsce np. w suszarniach taSmowych o sta-
Iym dzialaniu.

Palniki te stosuje sie rowniez do ogrzewania
pomieszczen fabrycznych przy odpowiedniej wen-
tylacji oraz cieplarni do ogrzewania gruntu dro-
ga promieniowania. Tworzacy sie przy spalaniu
dwutlenek wegla dziala rownocze$nie jako nawéz
sztuczny.

Nier6wnomierno$¢ temperatury w roé6znych
miejscach powierzchni przepony promieniujgcej
cieplo nie pozwala na stosowanie palnikéw przepo-
nowych do piecéw grzewczych i technologicznych.
Palniki tunelowe majg szerokie zastosowanie,
szczegolnie palniki tunelowe inzekcyjne. Majg one
duze zalety i sg powszechnie uzywane w kuchen-
nych i grzewczych piecach o nieduzej powierzchni
spodu. W tych wypadkach palniki umieszcza sie
bezposrednio w komorach roboczych, przy czym
spalanie gazu zachodzi prawie z teoretycznymi
ilosciami powietrza. Stosowanie tych palnikéw
w nieduzych piecach do topienia metali oraz
w wannach termicznych jest réwniez racjonalne
(patrz rys. 4 ,,GWTS*, 1951, 2, 51).

Palniki tunelowe o wiekszej ilodci tuneli stosu-
je sie czesto w piecach grzewczych, przy czym
palniki te ustawia sie bezpoérednio w komorze ro-
boczej. Niewielkie natezenie cieplne jednostki
powierzchni palnika przy stosunkowo duzej jego
powierzchni pozwala na bardzo réwnomierne
ogrzewanie wyrobo6w, zblizone do ogrzewania elek-
trycznego. Wada tych palnikéw jest ograniczony
zakres regulowania temperatury (od 300 do 900.000
kcal/godz. na 1 m® powierzchni promieniujgcej
palnika). Granice regulowania mozna rozszerzyé
przez wykonanie czeSci ceramicznej z materiatu
ogniotrwalego o temperaturze zmiekczania do
1800° C. Zaleta natomiast jest mozliwo$é pracowa-
nia przy niskich ci$nieniach gazu wobec matych
Oporow. \

Uderzeniowe palniki to pierwsze typy palnikéw
bezplomiennych. Stosuje sie je w obrotowych pa-
leniskach  kuziennych, kiedy jest mozliwosé
umieszczenia jednego palnika z géry nad $rod-
kiem paleniska.

Uderzeniowe palniki o plomieniu skierowanym
w kierunku stycznym do powierzchni $cian sto-
suje sie w nieduzych piecach do topienia metali,
a takze w wannach termicznych oraz w piecach
hartowniczych. Nieduza wydajno$é tych palni-
kow oraz duze wymiary urzadzen mieszalniczych
pozwalaja na instalowanie ich tylko w niewiel-
kich piecach. Do piecéw przemystowych oraz ko-
ttow uzywa sie czesto zlozonych palnikéw inzek-
cyjnych, pracujgcych na zimnym powietrzu. Pal-
nik taki ma do 24 dysz oraz tylez ramion ceramicz-
nych lub metalowych mieszalnikéw i . tuneli.
Wszystkie mieszalniki umieszczone sg w jednym
bloku z ceramiki lub metalu. Tunele, w ktérych
zachodzi spalanie, umieszczone sg w drugim cera-
micznym bloku, stanowigcym przediuzenie pierw-
szego. Powietrze mozna regulowa¢ przy kazdym
mieszalniku - oddzielnie, co umozliwia spalanie
z minimalnym nadmiarem powietrza.
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Palniki typu otwartego stosuje sie przewaznic
przy suszeniu form do zeliwnych i staliwnych od-
lewéw oraz przy rozmaitego rodzaju wypadkach.

Jak widzimy, mozliwos$ci stosowania palnikow
bezptomiennego spalania sg bardzo szerokie. Do-
Swiadczenia praktyczne uzyskane przy ich zasto-
sowaniu wykazaly, ze jest to droga do wygospo-

darowania znacznych ilosci gazu, szczegdlnie
w przemysle, przy zachowaniu tych samych efek-
téw cieplnych, co przy palnikach o zwyklym spa-
laniu, a uzyciu zaledwie /2 do /s iloSci gazu po-
trzebnej przy zwyklym spalaniu. Wyplywa stad
wniosek, iz przejscie na ten system spalania w na-
szych warunkach wydaje sie celowe i skuteczne.

Mgr ADAM JAGIELSKI

Proba wegla z kopélni ~Rymer*

Gazownia 16dzka stosowala, jako wegiel wsado-
wy, wylacznie z kop. ,,Bobrek sortymenty od ke-
sow do orzecha II, unikajgc o ile mozna grubszych
sortymentéw ze wzgledu na zaoszczedzenie ener-
gii elektrycznej, potrzebnej do czynnosci lama-
nia wegla oraz na mala zdolno$¢ przerobu wegla
na tamaczu (8 ton/h). Na tym weglu oparty jest
plan produkcji na rok 1952. Rozporzadzenie, wpro-
wadzajgce do wszystkich ZGO w Polsce wegiel
wsadowy Bobrek i Rymer, wywotalo koniecznosé
zbadania wegla z kopalni ,,Rymer* pod wzgledem
jego przydatnos$ci w produkecji, a co najwazniej-
sze, wykazania, czy stosowanie Rymera nie zala-
mie planu roku 1952.

W zwigzku z tym przystapiliSmy do magazyno-
wania Rymera w ciggu miesigca maja, aby moéc
wykona¢ proébe catkowicie z wegla Rymer —
orzech II, zaladowujac wszystkie komory (25) pie-
ciu czynnych piecéw. Po zaladowaniu wszystkich
zasobnik6w badanym weglem i zaladowaniu ko-
mor probe rozpoczeto dnia 26 maja o godz. 0,
a skonczono 28 maja 1952 r. o godz. 24. Préba
trwata pelne 3 doby i data nastepujace wyniki:

zuzyto wegla (3 doby) — 287140 kg
otrzymano gazu — 197190 m3
5 koksu — 221000 kg
- smoty, 20% H20 — 21000 kg

Wydajno$é gazu — 68,67%, $red. cieplo spala-
nia = 3782 kcal. 0° C i 760 mm Hg.

Wydajnosé koksu — 77%, koks zgaszony wodg
i rozdzielony w sortowni koksu.

Wydajno$é smoty — 5,85%, liczac na smole bez-
wodng.

Zaznaczy¢ nalezy, ze probe prowadzono w wa-
runkach zwyklych, tzn. tak, jak gdyby weglem
wsadowym byl Bobrek, nie zmieniajac ani na jote
zadnego z elementéw produkcji.

Tablica 1 ilustruje wydajnos¢ ze 100 kg wegla
wsadowego z kopalni ,,Bobrek* i ,, Rymer*.

Cheac mieé pelny obraz wartosci wegla z ko-
palni ,,Rymer*, wykonano caly szereg analiz labo-

ratoryjnych jak: catkowita analize wegla, gazu,
koksu, smoly, zuzla, popiotu, nastepnie analize ga-
z6w generatorowych, spalin oraz pomiary ciggu
kominowego, temperatur kanalow ogniowych pie-

Tablica 1  Iloéci produktéw i zuzgcie koksu na 100 kg
odgazowanego wegla
zuzyto | Sred, cieplo
Kopalnia gazu | koksu| smoly| koksu spal. gazu
ms | kg | kg [papodpalpy’i 760 mm
kg Hg.
Bobrek
Srednie roczne
za 1951 r 65,00 | 69,69 | 6,00 18,37 3800
Rymer
préba
od 26.V do
28.V.52 r. 68,67 | 77,00 | 5,85 18,58 3782

cow, poszczegdlnych komoér, aby nastepnie te war-
toSci moéc poréwnaé z posiadanymi wartosciami
otrzymanymi w czasie pracy rocznej z weglem ko-

Tablica 2 Analiza wegla
= l
Rofzaj || gd | = Cieplo Tompote
eg| 89 o et : tura topl.
wegla | 209 | 505 | 2 2 spalania ot
BEIZ28| & 3] :
Bobrek
sred. za : r
1951 r. |2.29 | 1,789 | 4,729 | 34,984 7620 Kcal. | 1165 C
Rymer |1,8%|2,98% | 6,15% | 35,1% | 7440 Kcal. | 1155°C

palni ,,Bobrek“. Aby poréwnanie to wypadlo przej-
rzy$cie, podaje je w calym szeregu tablic poréw-
nawczych.

Tablica 3 Skltad i cieplo spalania gazu
| : [ Cieplo spal. obl.
T | ; z analizy O° i 760 mm
Rodza] wegla co, 0, l‘ CmHn (610) Hj CH, ‘ N, “ Hg
. | ; i ’
Bobrek M. 5,33 0,51 | 1719 2,22 46,1 11,55 12,5 3575 keal.
Sredn. =
f)d 111.11. P. 5.25 0,55 L 1,77 22,20 46,2 11,60 12,43 3578 keal.
31.V.52 |
Rymer M. 5,2 0,50 ‘ 1,80 20,90 47,2 ‘ 12:3 “ 12,1 ‘ 3642,5 keal
préba P. 44 | 0,60 1. :1,20 21,30 48,5 ‘. 12,0 i 12,0 | Sa0a1.
|

M. — gaz miejski P. — gaz produkcy jny
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Oznaczenie punktu (temperatury) topliwosci po-
piolu danego wegla ma zasadnicze znaczenie dla
pracy generatoréw, czasu trwania piecow itd.

Analiza gazu miejskiego
i produkcyjnego.

Zbyt wielkich réznic w skladzie chemicznym
gazu miejskiego jak i produkcyjnego, pochodza-
cych z wegla Bobrek lub Rymar, by¢ nie moze
z tego wzgledu, ze starano sie zachowac te same
warunki technologiczne, jak czas odgazowania ko-
mor, temperature piecow, ciag kominowy, tempe-
rature i ci$nienie pary do komodr, ssanie itp. Po-
niewaz trudno stworzy¢ i zachowa¢ warunki iden-
tyczne, pewne roznice w skladzie gazu zachodza,
co ilustruje tablica 3.

Tablica 4 Zawarto$¢ wilgoci i popiolu w poszcze-
g6lnych sortgmentach koksu
Sortymenty koksu
Wegiel Tresc S o
z kopalni analizy 0—10 10—20 }‘)2%“1'\1/1/;?1]
Bobrek Wilgoé ‘
Srednia calkow. 15,6% 13,29 0,45%
ad1: 13
do 31,V.52 | Popidt 22,08% | 12,85% 9,40%
Rymer Wilgoé 1 ;
préba caflk. 13,9%% 9,409 9,7%
Popi6!t 33,28% | 18,54% 12,0%

Anigil iz a kK 0k S

Przy oznaczaniu wydajnosci koksu z wegla, licz-
be wydajno$ci okresla sie na podstawie wagi kok-
su takiego, jaki wychodzi po zgaszeniu koksu
z sortownika koksowego, zawiera on zatem znacz-
ne ilosci wody. Konieczne wiec jest okreslenie za-

Tablica5 Wydajno$¢ poszczegélnych sortymentéw koksu

Sortymenty koksu
Wegiel Wydajnosé T ;
z kopalni ogblem 0—10 | 10—20 0\‘23“31
Bobrek
LE3LN 75,85% 15,7% 9,30% 51,38%
1952 &
Rymer 76,98% 17,172 7,369 52,45%

wartosci wilgoci. Tablica 4 wykazuje poréwnaw-
czo zawarto$¢ wilgoci i popioltu w koksie otrzy-
manym z wegla kop. ,,Bobrek® i ,Rymer“. Dla
planowania warto$ciowego i finansowego potrzeb-
ne sa dane liczbowe, okres§lajace w produkowa-
nym koksie stosunek procentowy zawartosci po-
szczeg6lnych sortymentéw, co obrazuje pordéw-
nawcza tablica 5.

Jesli chodzi o zdolno$¢ spiekania i twardosc
(wytrzymalo$¢ mechaniczna) koksu, to nalezy za-
znaczy¢, ze koks z wegla Bobrek jest odporniej-
szy na zgniecenie i w sortymencie powyzej 20 mm
przewaza koks o wielkos$ci ziarna powyzej 40 mm,
natomiast koks z wegla Rymer jest kruchy i w sor-
tymencie powyzej 20 mm jest niewiele ziaren po-
wyzej 40 mm. Ogdlnie biorac spiekalno$¢ Rymera
jest stabsza.

Smota.

Ze wzgledu na duze trudnosci séybkiego od-
wodnienia zebranej smoty z wegla Rymer, anali-

zy poréwnawczej poda¢ nie mozna. Ograniczono
sie¢ jedynie do oznaczenia °o zawartosci wody
w smole (20% H:0) irc. wt. = 1,072/20° C.

Pie.ce.

Jak wspomnialem juz wyzej, w czasie proby
z weglem Rymer starano sie zachowaé warunki
pracy identyczne, jak przy weglu Bobrek, a mia-
nowicie: cigg kominowy 8 mm st. w. i 9 mm. st. w.
W piecu przeznaczonym w tym roku do kapitalne-
go remontu (4469 ogniodni). Dla uchwycenia ca-
toksztaltu pracy piecow w okresie préby przepro-
wadzono analize gazu generatorowego, spalino-
wego, zuzla, ponadto dokonano pomiaru tempe-
ratury kanalow.

Zuzel

Przy odzuzlowaniu generatoréw wraz z zuzlem
zostaje usunieta znaczna ilo§¢ niezgazowanego
koksu. Oznaczenie tej ilosci koksu wptywa b. wy-
datnie na obnizenie ilo$ci podpalu, a tym samym
na podwyzszenie bilansu cieplnego piecow. Po
odsianiu zuzla niespalony koks wraca z powrotem
na podpal pieca. Dlatego wskazane jest przepro-
wadzi¢ odsiewanie odpadkéw zuzlowych i ich ana-
lize. W prébie Rymera zuzyto na podpal piecow
58 250 kg koksu grubego. Po calkowitym odsianiu

Tablica 6 Analiza gazéw generatorowych
Sklag-| Numery generatordéw | Cieplo spalania
niki obliczonezanalizy
gazu 1 3 4 5 6 | przy O°i 760 mm
| Hg
CO, | 9,003 9.2% |10,8% | 9,8% | 8,8% | nr =-1070,4 cal.
CmHn| 0,04 | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | ,, 3—1131,3keal. |’
O, | 005 04% | 04% | 0,04 | 0,4% | ,, 4— 998,7kcal.
CO [21,2% |22,2% |17.8% |21,2% |20,8% | ,, 5—1064,4 keal.
H, [14,0% |150% |14,7% |13,8% |14,5% | ., 6—1073,6kcal.
CH, | 0.0% | 0,0% | 00% | 00% | 0,0%
N, |558% |53,5% |56,6% |552% | 55,8%

wrocito do obiegu 4900 kg (8,41%). Obliczenie zu-
zycia koksu do podpatu piecow na 100 kg odga-
zowanego wegla przedstawia sie nastepujgco:
Wsad weglowy = 287 140 kg,
58 250 kg — 4 900 kg = 53 350 kg

53 350 . 100
e e e LB L
287 140
Analiza koksu wybranego z zuzla:
wilgoé = 20%
popiél = 19%
Tablica 7 Analiza spalin z gérnej czeéci rekuperacji
Skladni- Numery piecéw
ki
gazéw nr 1 ) nr 3 .{. nr 4 nr 5 nr 6
|
Co, 19,6% ! 19,42% 19,16% | 18,4% 9,19
O 0,8% 0,08% 0,4% 0,55% 0,13%
CO 0,2% 0,0% 0,0% 0,5% 0,1%
W jednym $rednia | $rednia
kanale z 3 kana- [z 2 kana-
Iow Iow
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Analiza - spalin:
Analiza spalin byla wykonana z kazdego kana-
tu poszczeg6lnych piecéw, tak w gornej, jak i dol-
nej czesci rekuperacji. Jednakze, ze wzgledu na

Tablica 8 Analiza spalin z dolnej czeéci rekuperacji

Skladni- Numery piecéw
ki o
gazow nr | nr 3 nr 4 nr o nr 6
co, 19,6% 19,5% 19,2 18,8% 19,0%
0, 0,5% 0,04 0,3% 0,0% 0,09
Cco 0,0% 0,0% 0,0% 0,04 0.0%

to, ze piec nr 1 posiada 5 kanatéw, z ktérych po-
bierano spaliny do analizy, piec nr 3 posiada
4 kanaly, a pozostate po 7 kanaléw, zabraloby to
zbyt duzo miejsca w niniejszym sprawozdaniu.
Wobec tego ogranicze sie do podania wynikow

Tablica 9

$rednich analiz z gérnej i dolnej czesci rekupe-
racji.
Temperatury piecow.

Jesli chodzi o pomiary temperatur, to byly one
badane kazdego dnia préby. Jednakze ze wzgledu
na brak miejsca, ogranicze sie do‘podania $red-
nich temperatur dla kazdego pieca z 3 dni.

Wnioski.

Przeprowadzajac probe z weglem z kopalni ,,Ry-
mer" mieliSmy jedynie na wzgledzie, aby otrzy-
mane wyniki préby poréwnaé¢ z wynikami posia-
danymi z wegla kop. ,Bobrek*, a tym samym
wykaza¢, czy wplyna one na plan roku 1952. Jak
z przebiegu proby widaé, ogélnie biorge, cyfry
planu zostang utrzymane, a nawet niektére beda
przekroczone (wydajnos¢ gazu i koksu). Dla pie-
cow systemu ,,Didier wegiel z kopalni ,,Rymer
nadaje sie zwlaszcza w mieszance 1:1 z weglem
z kopalni ,,Bobrek‘.

Temperatury w poszczegélnych czeéciach pieca

Piec nr 1 (°C) Piec nr 3 (°C)

Piec nr 4 (°C) Piec nr 5 (°C)

1200 1160 1280 1180 1260 1180 1290 1220
1290 1190 1220 1140 1260 1180 1260 1160
1180 1160 1220 1140 1280 1180 1260 1150
1260 1160 1230 1150 1270 1160 1250 1170
1230 1120 1000 1270 1170 1250 1170

1020 98(0) 1270 1160 1260 1170

< oy £ 9 £

960 i 980 1230 1150 1240 1150

1040 930 1030 1020

920 — 1000 950

900 950 970

. ¢ 0
komora = 1000 komora = 990 1888 182(')
0 1000 970

Piec nr 6 (°C) 950 940
1250 - 1180 ] _ S
1250 1150 kamora = 1010 komora = 1010
1240 1140 X
1280 1150 Uklad kolumn temperatur:
1330 Hég Z g6ry na d6l mierzac od strony lewej do prawej: temperatura w poszcze-
1290 5 ~ iec
1280 1170 » g6lnych kanalach danego pieca.

1000 Kolumna lewa: temperatura w kanalach ogniowych.

18%8 Kolumna prawa: temperatura na wysoko$ci oka (Srodka komor).

9-'3.0 Kolumna dolna: — pod lews i prawa kolumna. Temperatury gérnych ka-

2(7)8 naléw pieca (géra komor).

950

komora = 1010

Gtéwne zasady kolpcrtazu zaktadowego:

1. Wybrany przez Rade Miejscowa kandydat na kolportera, zglasza sie do najblizszej ksiegarni
,Domu Ksigzki‘“ — sklada opini¢ o sobie Rady Miejscowej — zawiera umowe kolporter-
skg — uzyskuje blizsze informacje. N e . '

2. Kolporter zakladowy pobiera z ksiegaini ksiazki o wartosci Iacznej do 1.000 zt — sprzedaje
je na terenie swego zakladu — oraz rozlicza sie raz w miesigcu z ksiegarnia. ‘

Za swojg prace kolporter otrzymuje 10% prowizji od pg_olnego obrotu. Zastosowanie kolpor-
tazu zakladowego zapewni stala i sprawng dostawe ksiazki technicznej.

Wazine dlazakladéw przemyslowych, urzedéw, instytutéw, biur projektowych,
uczelni technicznych i

Zwracamy uwage na mozliwos¢ zaopatrywania bibliotek naukowo-technicznych oraz calego per-
sonelu w ksigzki techniczne przez wprowadzenie na terenie Zaktadu kolportazu zakladowego.

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
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'Dr KAROL STARMACH
Z Zakladu Badan Wod. i Kan.
Politechniki Slgskiej w Gliwicach.

Biologiczna analiza wody i warunki jej nalezytego wykonania

Biologiczna analiza jest niezbednym sktadni-
kiem badan technologicznych i sanitarnych
wszystkich wdéd powierzchniowych. Jednakze,
spos$réod dwoch imnych réwnoznacznych sposo-
bow badania tych wdd, tj. chemicznego i bakte-
riologicznego, jest majmmiej sprecyzowana pod
wzgledem metod badania i interpretowania wy-
nikéw. Z tego tez powodu bywa niekiedy nie-
zrozumiana i w Slad za tym nie doceniana przez
technikow.

Autor widzi przyczyne niedoceniania biologicz-
nej analizy wody w wadliwych sposobach jej
wykonywania i dla zaradzenia temu podnosi ko-
nieczno$§é specjalnego szkolenia pracownikéw
i ujednolicenia metodyki baddn. Proponuje, aby
szkoleniem pracownikéw do wykonywania bio-
logicznej analizy wody i studiami nad metodyka
badan zajely sie specjalnie urzadzone zaktady
przy wyzszych uczelniach. Zrédiem wiadomosci
faktycznych i teoretycznych dla tych zaktadow
miatyby byé znowu osobne pracownie naukowe,
zorganizowane przy odpowiednich instytucjach
Polskiej Akademii Nauk.

Biologiczna analiza sluzy do oceny stopnia za-
nieczyszczenia wody na podstawie zyjacych w niej
organizmoéw. To, co nazywamy zanieczyszczeniem,
stanowi kompleks czynnikéw zmieniajacych zycie
roslin i zwierzat zamieszkujgcych dany zbiornik
wodny. Z rodzaju i zakresu tych zmian mozna
wnosi¢ o stopniu i rodzaju zanieczyszczenia, a tak-
ze w pewnym wzgledzie o jego przyczynach i na-
stepstwach.

Wode mozna bada¢ pod wzgledem technologicz-
nym i higienicznym w ogélnosci trzema metodami:

1. fizyko-chemicznymi,

2. bakteriologicznymi,

3. mikroskopowo i

nymi.

Scisle biorgc nalezaloby do metody biologicznej
wlgczy¢ rowniez badania bakteriologiczne, jednak-

makroskopowo-biologicz-

ze ze wzgledéw praktycznych i metodologicznych
analiza biologiczna obejmuje jedynie te organiz-
my, ktére mozna oznaczy¢ na podstawie cech mor-
fologicznych — makroskopowo lub pod mikrosko-
pem.

W zakres analizy biologicznej wchodzg zatem
niektére grupy bakterii tatwych do niewatpliwego
rozpoznania pod mikroskopem, jak np. Sphaeroti-
lus, bakterie zelaziste, siarkowe itp., natomiast
nie wchodzg w jej zakres wlasciwe badania bakte-
riologiczne wody przeprowadzane drogg posiewdw
na pozywkach, - jako ‘metodycznie catkowicie od-
mienna grupa badan.

Przy analizie biologicznej uwzglednia sie mar-
twe szczatki organizmoéw, a nawet rozmaite sktad-
niki nieorganicznej zawiesiny, o ile tylko mozliwe
sg do rozpoznania pod mikroskopem. Z tego po-
wodu uzywane bywa niekiedy (zwlaszcza w litera-
turze niemieckiej) okreslenie ,,analiza mikrosko-
powa wody“. Jednakze badania wody nie moga
ograniczy¢ sie jedynie do mikroskopowych orga-
nizméw, ale musza one uwzgledniaé¢ organizmy
i zjawiska widoczne' juz bez uzycia lupy czy mi-
kroskopu i dlatego takie zacie$nienie pojecia, jak

w wyrazeniu ,analiza mikroskopowa“, nie jest
wskazane.
Biologiczna metoda badania wody znalazia

w ostatnich dziesigtkach lat duze zastosowanie
dzieki temu, Ze moze ona nie tylko sprawdzi¢
wzgl. potwierdzi¢ wyniki badan chemicznych
i bakteriologicznych, ale przede wszystkim bada-
nia te uzupelnia i poglebia.

Dla lepszego unaocznienia réznic i wzajemnych
stosunkéw pomiedzy analizg chemiczna, bakterio-
logiczng i biologiczng, wykonywana w celu oceny
stopnia zanieczyszczenia wody, postuzy nam po-
nizsze zestawienie:

Badania chemiczne

Badania

bakteriologiczne Badania biologiczne

1

>Czas potrzebny
do wykonania

a) Orientacyjna ocene jakoscio-
wa uzyskuje sie stosunkowo szybko.

Vynik uzyskuje sie
po nastawieniu kultur,

Wynik zaréwno jakoSciowy jak
i iloSciowy otrzymuje sie szybko na

Ocena odnosi sie | W momencie pobrania préby.

analizy: b) Oceng dokladna, iloSciowa, | najwczesniej po 48 go- | podstawie wcale prostych metod
. uzyskuje sie¢ powoli po wykonaniu | dzinach. bezposredniego badania organizmow
dos¢ zmudnej analizy. pod mikroskopem.
2. \

W momencie pobra- |

Czesciowo w memencie pobrania

Ocene przepro-
wadza sie na pod-
stawie:

Wykonanej analizy chemicznej.

do wlasciwosci nia préby. | proby, czesciowo za krétszy lub dluz-
wody: < szy okres czasu przed i po badaniu
terenowym.

v )

2,
Ocenia si¢ wo- Bezposrednio (przez bhezposred- | PoSrednio, przez stwier-| Posrednio przez uzycie wskazni-
de: nie badanie wody). dzenie iloScl i jako$ci | kow roslinnych i zwierzecych oraz

bakterii. detrytusu.
4.

Na podstawie kultur
na wyjalowionych po-
zywkach.

Na podstawie zebranego bezpo-
$rednio materialu, a tylko wyjatko-
wo na podstawie kultur.
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Szczegdlnie wazng wlasciwoscia metody biolo-
gicznej jest to, ze mozna w krotkim czasie i sto-
sunkowo prostymi S$rodkami zebra¢ materiat do
badan oraz, ze juz czeSciowo na miejscu mozna
przeprowadzi¢ ocene wody po badaniach makro-
skopowych wzgl. przy uzyciu lupy lub mikrosko-
pu podroéznego. Istnieja wypadki, gdzie catkiem
proste badania jakoSciowe - rozstrzygaja calkowi-
cie o stopniu i rodzaju zanieczyszczenia.

Wazne jest réwniez, ze badania biologiczne po-
zwalaja oceni¢ nie tylko stan zanieczyszczenia
istniejacy w chwili pobrania proéby, ale takze
stany, jakie byly w pewnym okresie czasu przed
badaniem. Rzecz polega na tym, ze zanikanie i ro-
zw0j zespoldw glonow i wiekszych ro$lin oraz
zwierzat wodnych pod wplywem Sciekéw nie na-
stepuje nagle, lecz rozcigga sie na dluzszy okres
czasu. Najszybciej ging w zmienionych warunkach
organizmy drobne, ktére rozmnazaja sie, jak np.
bakterie, zaledwie w kilkugodzinnych rytmach.
Organizmy bardziej zlozone sg rownoczesnie bar-
dziej odporne. Wsrod osadéw dennych mozna od-
nalez¢ martwe szczatki dawnych zespoléw, ktére
jeszeze po uplywie wielu tygodni $wiadcezg o przej-
$ciu katastrofalnej fali Sciekéw. Takie martwe
szczatki maja niekiedy decydujace znaczenie
w analizie biologicznej, gdyz pozwalaja odtworzy¢
bieg dokonanych i dokonujacych sie przemian
w zbiorniku wodnym. W przeciwienstwie do tego
badania chemiczne i bakteriologiczne zdolne sg do
ujecia jedynie stanu aktualnego w chwili pobra-
nia proby.

Analiza biologiczna pozwala zatem oprze¢ tech-
nologiczng i higieniczng analize wody na’ znacz-
nie szerszej podstawie. W wypadkach wykrywa-
nia matych lub érednich zanieczyszczen wody do
picia, szczeg6lnie wody z otwartych zbiornikow
rzecznych i jeziorowych, a tak samo przy ocenie
wody w basenach kapielowych analiza biologicz-
na jest niezastapiona, na co mamy juz dzisiaj az
nadto wiele przykiladow. Niezbedna jest réwniez
analiza biologiczna przy kontroli osadnikéw (zwia-
szcza osadu czynnego) i wod odbierajgcych Scieki.
Wiadomo tez, ze jedynie polgczenie analizy che-
micznej z biologiczng i bakteriologiczng daje tech-
nikowi projektantowi mozliwo$¢ oceny warunkow
techniczno-budowlanych i ustawienia projektu na
wlasciwej plaszczyznie, a za$ technikowi w ruchu
wodociggowym mozliwos¢ zabezpieczenia odbior-
com dobrej wody.

Pomimo tych niezaprzeczalnych wartosci anali-
zy biologicznej, spotyka sie jednak zaréwno w pi-
$miennictwie, jak i w dyskusjach uwagi nie Swiad-
czace o nalezytym jej uznawaniu. Na to, ponie-
kad lekcewazace traktowanie analizy biologicznej
wody, zlozyly sie trzy rzeczy:

1. Wady i braki stosowanego dzi§ powszechnie
systemu saprobow, zapoczatkowanego w ostatniej
¢wierci ubieglego wieku przez Cohna, Metza,
Lauterborna, zebranego w calo$¢ przez Kolkwitza
i Marssona, a uzupelnionego jeszcze pdzniej przez
Wistoucha, Dotgowa i Nikitynskiego.

2. Brak jednolitej i ogélnie stosowanej metody
postepowania, zaré6wno przy zbieraniu préb w te-
renie, jak i w p6zniejszym opracowaniu ich w la-
boratorium.

3. Niewielka i powierzchowna znajomos¢ istoty
i zasad analizy biologicznej wéréd techniké6w wod-
nych.

Wprawdzie wszystkie podreczniki, omawiajgce
zagadnienia wody do picia i wod $ciekowych oraz
higiene wody, wymieniaja analize biologiczng, ja-
ko réwnorzedna z analizg chemiczng i bakterio-
logiczng, jednakze daja wyjasnienia zbyt po-
wierzchowne lub zbyt krotkie, aby zainteresowa-
ny mogl nabra¢ dostatecznego wyobrazenia, jak
takg analize biologiczng nalezy zrobié, albo — co
moze jest jeszcze wazniejsze — jak nalezy inter-
pretowa¢ jej wyniki. Niekiedy podawane sg tak
ogdlnikowe wiadomosci o analizie biologicznej,
jakby mialy stuzyé tylko do zaokraglenia calosci,
a nie do nauczenia czegokolwiek. Nic zatem dziw-
nego, ze technik czy inzynier pracujacy w wodnym
fachu nie moégt na podstawie takiej literatury na-
bra¢ wlasciwego pojecia o rzeczy, a zyskiwal ra-
czej szkodliwe wrazenie o catkowitej jakoby na-
wiasowosci biologicznych badan wody przy ba-
daniach chemicznych i bakteriologicznych. Wszak
wyklady z biologii wody od niedawna dopiero uzy-
skaly prawo obywatelstwa na naszych politech-
nikach.

Niekorzystny obrot przyjeta sprawa réwniez
i dlatego, ze w niektérych laboratoriach technicz-
no-wodnych i higienicznych calg analize wody
obstuguje jeden czlowiek. Wprawdzie nie jest zle,
jesli pracownicy laboratoriow po$wieconych ba-
daniu wody znaja wszystkie trzy podstawowe me-
tody jej badania, tj. chemiczna, bakteriologiczng
i biologiczng, gdyz daje to mozliwos$¢ glebszego
ujecia oceny wody, jednakze jesli chodzi o wy-
konanie analiz konieczni sg pracownicy wyspecja-
lizowani w poszczegdlnych dziatach. Dla kazdego
z podstawowych dzialéw analizy wody potrzebny
jest pracownik posiadajacy wieloletnie studia spe-
cjalne i praktyke. Sa to zasadnicze warunki nale-
zytego ujecia i wykonania analizy wody. Nie
kazdy bowiem chemik — choc¢by najlepszy che-
mik — bedzie dobrym chemikiem wodnvm i tak
samo nie kazdy biolog potrafi wykonaé¢ nalezycie
analize biologiczng. W tych rozmaitych dziatach
spotykamy sie przeciez ze specjalnymi zagadnie-
niami, metodami pracy i sposobami interpretowa-
nia wynikéw.

Chce zaznaczyé rowniez, ze i biolodzy sa w du-
zei mierze winni zepchnieciu biologicznej analizy
wody na tak niekorzystne pozycje, w jakich wi-
dzimy ja w ostatnich dziesigtkach lat. Oto — po-
wiedzmy otwarcie — w wiekszo$ci wypadkow dla
biologéw pracujacych naukowo analiza wody byla
tylko ubocznym zajeciem. Ci za$, ktérzy praco-
wali w laboratoriach po$wieconych tylko wodnym
zagadnieniom, nie majac Scistego kontaktu z pra-
cowniami naukowymi, nie nadgzali zwykle za
postepami wiedzy, ograniczajagc tym samym ana-
lize biologiczng coraz wiecej do czysto rzemiesl-
niczego wykonania. Tym tez prawdopodobnie na-
lezy sobie tlumaczy¢ wadliwe metodycznie anali-
zy biologiczne wody, z jakimi si¢ przeciez nawet
w druku spotykamy. C6z bowiem moéwi taka ana-
liza biologiczna wody, w ktérej podano np.: ,,wie-
le drobnych wiciowcow", ,liczne wrotki“ albo:
,Diatomae sp. div.", larwy ,,Chironomidae“ albo
wreszcie nieco niby dokladniej: ,Navicula sp,



252

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

Rok XXVI Nr 9

Bodo sp.“ itd. Przedstawiciele tych wszystkich
grup roslin i zwierzat wystepuja w rozmaitych
stopniach saprobno$ci i dlatego takie ogélnikowe
podanie jest dla oceny wody tak samo bezwarto-
Sciowe, jak gdyby chemik napisal, ze tlen lub
zuzycie tlenu ‘istnieje, zamiast podaé¢, ze wynosi
tyle a tyle mg/l.

Obok tych analitycznych niedociggnie¢ istnie-
ja jeszcze ogromne niedokladnos$ci w metodach
pobierana préb w terenie i pozniejszego ich trak-
towania. Uzywane sg w tym wypadku rozmaite
przyrzady, a nawet te same przyrzady bywaja
rozmaicie uzywane. Ponadto, jedni biolodzy sta-
rajg sie oprze¢ ocene wody li tylko na organizmach
makroskopowych, inni znowu uznajg tylko mikro-
skopowe organizmy, albo zgola sam plankton. Te
indywidualne podejécia moga by¢ niekiedy nawet
bardzo cenne, jesli opierajg sie o duze do$wiad-
czenie badajacego, ale nie dopuszczaja poréwny-
wania rozmaitych analiz ze soba, a tym samym
przeszkadzajg doskonaleniu systemu saprobéw.

Nieuporzadkowany sposéb postepowania w te-
renie i w laboratorium przy wykonywaniu anali-
zy biologicznej wody stal sie zapewne, je$li nie
glowna, to jedna z wazniejszych przyczyn zna-
miennego zahamowania w rozwoju systemu sapro-
boéw, datujacego sie niemal od czasu, jak tylko
system ten zostal ogloszony w latach 1908—1909
Kolkwitza i Marssona. Jedynie w Rosji, dzieki
pracom Dolgowa, Nikitynskiego i Wistoucha, uzu-
pelniono nieco spis organizméw przewodnich,
a przede wszystkim starano sie przystosowaé go
do specyficznych warunkéw miejscowych.

System saprobow nie otrzymal szczegétowego
uzasadnienia biologicznego od swoich twoércow
i opiera si¢ w gruncie rzeczy na spisie gatunkow
wskaznikowych, sporzadzonym niemal wylgcznie
na podstawie obserwacji w terenie. Jak dotad,
tylko nieliczne z tych obserwacji potwierdzone
zostalty w laboratoryjnych badaniach. Zapowie-
dziane uzasadnienie biologiczne systemu saprobéw
do tej pory nie nastapilo. Nie nastgpilo tez ujed-
nolicenie metod pracy, cho¢ Kolkwitz podat w tym
kierunku pewne wytyczne.

Ostatecznie wiec nic dziwnego, ze latwy, przej-
rzysty i logiczny system staje sie niekiedy ,re-
cepta” w rekach zrutynizowanych analitykéw bio-
logéw, idacych po najlatwiejszej drodze mecha-
nicznego stosowania spisu gatunkéw przewodnich.
W $lad za tym jednakze biologiczna metoda oce-
ny wody budzi niekiedy spore zastrzezenia. Wat-
pliwosci zarysowujg sie ostro przede wszystkim
w tych wypadkach, gdy ma sie do czynienia nie
z typowymi, skrajnymi objawami, ale ze wszyst-
kimi stopniami posrednimi. Tutaj bowiem jaka$
mechaniczna $rednia z iloSci organizméw polime-
so- i oligosaprobnych w prébce z reguty nie ilu-
struje wilasciwego stanu zanieczyszczenia.

Podane powyzej uwagi (cho¢by nawet pracuja-
cy dzi§ biologowie-analitycy powiedzieli, ze sg
nieco przesadzone) sklaniajg do przyjecia nastepu-
jacych warunkéw nalezytego wykonania analizy
biologicznej:

1. Wiasciwego przygotowania biologéw.

2. Ujednolicenia metodyki badan terenowych
i laboratoryjnych.

Rozpatrzmy pokrétce oba te warunki.

Analiza biologiczna postuguje sie organizmami
zywymi, jako wskaznikami zanieczyszczenia. Wy-
magana jest zatem teoretycznie znajomos¢ wszyst-
kich roslin i zwierzat zyjacych w wodach. Przy-
rodnik poswiecajacy sie pracy w dziale wodnym
laboratoriéw higieny, wodociggowych albo tez
w placowkach badawczo-rozpoznawczych zanie-
czyszczen, musi objgé calo$¢ zycia w wodzie; nie
moze by¢ ani wylgcznie botanikiem, ani tez zoo-
logiem, ale powinien przej$¢ na podkladzie wia-
domosci botanicznych, a w szczegélnosci algolo-
gicznych i zoologicznych, przede wszystkim z dzia-
tu bezkregowych, specjalny kurs przygotowawczy
do badania wody lub nawet specjalne studium.
Dlugoletnia praktyka i do$wiadczenie uzupelni
wiadomosci nabyte w czasie studiow. Trzeba sie
bowiem nauczy¢ wykonywac i interpretowaé¢ ana-
lize biologiczng tak, jak uczy sie czytac i pisa¢ —
mawiat niegdy$ prof. Wistouch. W praktyce ozna-
cza to jednak poznanie paru tysiecy form roslin-
nych i zwierzecych, charakterystyczne ugrupo-
wania tych form i zwigzki, jakimi sg one powig-
zane z otoczeniem. Nie wolno przy tym skostniec
w rutynie poznania pewnej ilosci form i ich zrze-
szen, ale trzeba zawsze nadgza¢ z biegiem nauki
systematyki, fizjologii i ekologii roslin i zwierzat
wodnych.

Nasuwa sie oczywiScie pytanie, kto ma ksztal-
ci¢ pracownikéw wykonujgcych biologiczng ana-
lize wody oraz skgd majg sie rekrutowaé kan-
dydaci na biologéw wodnych? Zakladéw nauko-
wych poswieconych wylgcznie temu zagadnieniu
do tej pory nie mamy. Sprawa zresztg nie jest tak
calkiem prosta, gdyz analiza biologiczna posiada
rozmaite aspekty. Odmienne cele przedstawia
w szczeg6lnosci analiza dla techniki sanitarnej
i budownictwa wodnego oraz dla rybactwa i rol-
nictwa. Mozna by przyja¢ po'prostu, ze ksztalce-
niem odnos$nych pracownikéw zajma sie z jednej
strony politechniki, z drugiej za$ odpowiednie wy-
dziaty wyzszych szkot rolniczych. Jednakze z isto-
ty analizy biologicznej wynika, ze dla dobrego jej
przeprowadzenia niezbedna jest drobiazgowa zna-
jomosé organizméw wodnych i ich zycia. Znajo-
mos¢ przedmiotu gwarantuje nie tylko jako$¢ ana-
lizy, ale i postep w jej rozwoju. Z tego wzgledu
niewatpliwie latwiej bedzie opanowa¢ rzecz przy-
rodnikowi z wyksztalcenia niz zaglebia¢ sie w roz-
legte studia przyrodnicze inzynierowi budowlane-
mu lub nawet rybakowi obcigzonemu juz sporym
balastem zagadnien wlasciwej gospodarki rybnej.

Jesli chodzi o rekrutacje pracownikéw do bio-
logicznej analizy wody, wowczas najlogiczniej by-
loby przyzna¢ pierwszenstwo przyrodnikom, po-
siadajacym dobre przygotowanie ogélnoprzyrod-
nicze. Trzeba by ich jednakze doksztalci¢ w spe-
cjalnych zakladach naukowych, zorganizowanych
z jednej strony przy politechnikach, jesli chodzi
o kierunek technologiczny, z drugiej zas przy wy-
dziatach rolniczych, jesli chodzi o zagadnienia
ochrony woéd rybnych lub rolniczego zuzytkowa-
nia Sciek6éw. Studia te powinny odpowiada¢ raczej
specjalizacji na roku magisterskim. W skiad ich
wchodzilaby réwniez encyklopedia przedmiotéow
technicznych lub w innym wypadku rolniczych
i rybackich. |,
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Utworzenie takich zakladéw naukowych oraz
katedr przy uczelniach politechnicznych oraz rol-
niczych podyktowane jest koniecznoscig S$cislego
zwigzania badan- biologicznych z zagadnieniami,
ktérym maja stuzy¢, a wiec w pierwszym wypadku
z problematyka techniki budownictwa wodnego
oraz wodociggowo-kanalizacyjna, w drugim za$
z odpowiednimi zagadnieniami w gospodarce ry-
backiej lub rolniczej.

Oderwanie badan biologicznych wody od wta-
Sciwych wydzialéw politechnik czy szkoét rolni-
czych nie miatoby sensu. Nie biolog stawia bo-
wiem zagadnienia technikowi, lecz odwrotnie —
technik wymaga od biologa rozstrzygnie¢ doku-
mentujacych jego projekty. Tak samo rybak wska-
zuje warunki najdogodniejsze dla gospodarki ry-
backiej, a wymaga od przyrodnika kontroli, czy te
warunki nie sg podrywane przez S$cieki z miast,
lub przemystu.

Z drugiej strony podstawowe wyksztalcenie
w dziedzinie biologicznej analizy wody musi otrzy-
maé¢ roéwniez inzynier konczacy politechnike.
Inzynier, pracujacy w jakimkolwiek dziale fachu
wodnego, musi bezwzglednie znaé¢ gruntownie za-
sady biologicznej analizy wody, jak réwniez pod-
stawy biologii ogélnej. Nie jest bowiem mozliwe
usuniecie zycia z woéd naturalnych. A skoro juz
to zycie tam istnieje, trwa niezlomnie i przerasta
czestokro¢ sily techniki, trzeba sie z nim liczyé
i trzeba go tak dobrze pozna¢, aby moéc jego sity
w gospodarce ludzkiej wyzyska¢. Jesliby$my wiec
zrezygnowali z przeksztalcenia inzynieré6w w bio-
logéw analitykéw, to jednak musimy od nich wy-
maga¢ pelnej znajomosci objasniania i umiejetno-
Sci zastosowania analizy biologicznej do celéow
techniczno-gospodarczych. Znajomosé taka powi-
nien da¢ kurs biologii wod, wykladany na odpo-
wiednich wydziatach politechnik, w oparciu o od-
powiednig katedre i zaklad badawczy. Zadaniem
zakladu badawczego byloby réwnoczesnie kszta-
cenie specjalistéw do analiz biologicznych i rozwi-
janie naukowej dzialalno$ci w kierunku grunto-
wania systemu rozpoznawania stanu wody po obja-
wach biologicznych oraz szukanie drog regulowa-
nia i ksztaltowania zycia biologicznego w wodach
w kierunku korzystnym dla gospodarki ludzkiej.

Przejdzmy z kolei do omé6wienia sprawy ujed-
nolicenia metodyki badan biologicznych w terenie
i w laboratorium. Sprawa ta wazna jest z dwdch
przyczyn: 1) dla unormowania sposobu wykony-
wania analiz biologicznych i przedstawiania ich
wynikéw na piSmie, co znowu utatwia korzystanie
z nich technikom budowlanym i sanitarnym, 2) dla
ciaglego i statego doskonalenia sie samego systemu
analizy biologicznej.

WspominaliSmy juz poprzednio, ze stosowany
dzi$§ powszechnie system saprobéw posiada jednak
duze braki i wymaga dalszych szczegélowych ba-
dan. Cel tych badan jest jasny: analiza biologicz-
na wody ma stuzy¢ praktyce, musi wiec by¢ moz-
liwie jasna, przejrzysta i oparta na organizmach
lub ich zrzeszeniach typowych dla okreslonej ja-
koséci wody. Gruntowne zbadanie rozmaitych form
przewodnich t3 samg metodg w rozmaitych wo-
dach kraju i w rozmaitych warunkach moze jedy-
nie zapewni¢ dalszy rozwdj analizie biologicznej.

Mowige o metodach badania, trzeba jeszcze po-
ruszy¢ sprawe postugiwania sie przy analizie bio-
logicznej organizmami makroskopowymi i mikro-
skepowymi. Rzecz ta byla juz parokrotnie przed-
miotem wecale zywych dyskusji, szczegélnie na ta-
mach fachowej prasy niemieckiej. Jest ona za$
o tyle wazna, ze wplywa zasadniczo na metodyke
badan i dalszg rozbudowe systemu saprobow.

Klasycy analizy biologicznej wody — a wiec
Cohn, Metz, Senft, Lauterborn, Kolkwitz i Mars-
son opowiadali sie za badaniami mikroskopowymi.
Zwolennikiem takich badan jest roéwniez u nas inz.
Henryk Przylecki. Pierwotny system saprobéw
Kolkwitza i Marssona, zbudowany zreszta gtow-
nie na doswiadczeniach poprzednikéw, obejmo-
wal ok. 300 roslin, w tym 240 mikroskopowych,
i ok. 500 zwierzat, w tym ok. 300 mikroskopowych.
OczywiScie nie bez przyczyny tak duzo mikroorga-
nizméw znalazlo sie w spisach saprobéw. Ilosé ta
powiekszyla sie jeszcze po badaniach Nikitynskie-
i Wistoucha. I nie moglo byé¢ inaczej, bowiem

-organizm zywy tym silniej reaguje na chemiczne

wlasciwosci wody, im prosciej jest zbudowany, im
mniejszg posiada objetos¢ w stosunku do po-
wierzchni chlonacej niezbedne do zycia substan-
cje z otoczenia. Mikroskopowe badania sg zatem
niezastgpione, szczegélnie jefli chodzi o wode do
picia i o wody zanieczyszczone typu poli- i meso-
saprobowego, charakteryzujace sie gléwnie po
crganizmach bardzo drobnych.

Jednakze badania mikroskopowe s3 trudne,
szczegOlnie dla niedo$¢ przygotowanych pracow-
inkdéw oraz zabieraja, jak na wymagania praktyki,
zbyt duzo czasu. Ponadto w pewnych wypadkach,
np. do badan zanieczyszczenia rzek z rybackiego
punktu widzenia, nie sg moze specjalnie koniecz-
ne. Stad tez cala grupa badaczy jak: Schiemenz,
Lindau, Elsner, Wundsch, a ostatnio Helfer sta-
rali si¢ uprosci¢ analize biologiczng i oprze¢ ja
przede wszystkim na organizmach makroskopo-
wych. Znane sg dzi§ wszystkim 4 tablice Helfera,
na ktérych pomieszczone sg zasadnicze organizmy
wskaznikowe, latwe do rozpoznania nawet nie-
uzbrojonym okiem.

Takie ujecie rzeczy bylo znowu jednak zbyt
skrajne. Przyrode zywa charakteryzuje bowiem
stopniowos$¢ i przejscia. Widzimy te stopniowos$é
w zywym Swiecie wodnym, gdzie spotykamy sie
ze zrzeszeniami organizméw o najrozmaitszej
organizacji — od bakterii i pierwotniakéw poczaw-
szy, a konezac na roslinach wyzszych i zwierzetach
kregowych. Stopniowo$¢ w zyciu wodnym polega
tez na ro6znej szybkosci reakcji poszczegélnych
grup organizmow w stosunku do zmian chemicz-
nych wtasciwosci wody. Organizmy drobne reagu-
jace najszybciej beda niezastapione dla oceny
Swiezych zanieczyszczen, podczas gdy wiecej zlo-
zone organizmy pomocne sg do oceny zanieczy-
szezen dawniejszych.

W praktyce, przy badaniu wéd $rednio zanie-
czyszczonych, a przede wszystkim przy ocenie wod
rybnych, utarlo sie uzywanie chetniej wskaznikow
makroskopowych, podczas gdy przy silniejszych
zanieczyszczeniach oraz przy badaniu wody do pi-
cia wskazniki mikroskopowe sa konieczne. Biolog
analityk nie moze zatem sta¢ sztywno na skraj-
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nych pozycjach przy wyborze tych lub innych
grup organizmow.

Analiza mikroskopowa pociaga jednak za soba
pewne wazne nastepstwa metodologiczne. Oto wy-
fania sie z kolei zagadnienie, czy material mikro-
skopowy ma by¢ badany na zywo, czy tez po za-
konserwowaniu. Prébek niekonserwowanych nie
ma celu trzymaé¢ dlugo, gdyz te wtasnie drobne
organizmy, o ktére nam chodzi, sg bardzo czute na
zmiany chemiczne i w niekonserwowanych préb-
kach szybko sie rozpadaja. Nie znamy dotad ta-
kich $rodkéw konserwujacych, ktore by zachowy-
waly drobne organizmy w formie nadajacej sie
do pézniejszego oznaczania gatunkowego. Dawni
biolodzy opierali wiec analize biologiczng wody
na natychmiastowych badaniach ew. przy uzyciu
mikroskopéw polowych. Po6zniej jednakze zarzu-
cono ten sposdb, jako niezbyt wygodny. Wymaga
on ponadto bardzo glebokiego przygotowania i cze-
sto wielu lat pracy na zaznajomienie sie z duza
iloscia organizmoéw i ich zespoléw w rozmaitych
wodach. Trzeba jednak przyznaé, ze oznaczanie
na zywo jest przy analizie mikroskopowej najko-
rzystniejsze.

I znowu wypada nam nawigzaé do owego przy-
gotowania pracujacych w analizie biologicznej
wody. Przygotowanie to ma nauczy¢ rozpoznawaé
bezbtednie przede wszystkim glony, jako mikro-
skopowe rosliny w wodach naszych najliczniej
reprezentowane (kilka tysiecy gatunkéw), a na-
stepnie nizsze zwierzeta, szczegélnie pierwotniaki,
réwniez liczne w wodach i wazne dla analizy bio-
logicznej. Najlepszymi wskaznikami stanu wody
beda zawsze te-organizmy, ktére wystepuja we
wszystkich wodach masowo i w duzej ilosci gatun-
kéw. Naleza do nich przede wszystkim okrzemki,
wiciowee, wymoczki oraz larwy ochotkowatych
(Chironomidae). Niestety, sg to grupy bardzo
trudne do oznaczania, wymagajace dlugiego czasu
na wprawienie sie do bezbtednego ich rozpozna-
wania. Bledne rozpoznanie nie posiada oczywiscie
zadnego znaczenia, nie méwi tez wiele oznaczenie
rodzajowe, gdyz rozmaite gatunki tego samego ro-
dzaju moga sie zachowywaé wrecz odmiennie
w stosunku do jakosci wody.

Trudnos¢ oznaczania sprawia zapewne to, ze te
grupy, wsréd ktérych znajduja sie niezmiernie
czule wskazniki zanieczyszczenia, bywaja w ana-
lizach biologicznych pomijane, albo tez moéwi sie
otwarcie, ze sie do analizy nie nadajg z powodu
trudno$ci rozpoznawania. Mozna by to oczywiscie
nazwac politykg chowania glowy do piasku, ale
obecnie trzeba by te polityke usprawiedliwié tym,
ze nasze zaklady przyrodnicze, zaréwno botanicz-
ne jak i zoologiczne nie uwzglednialy nigdy wy-
czerpujgco tych wilasnie trudnych grup roslin
i zwierzat i nie potrafily ani nauczyé kandydatéw
na biologéw wodnych, ani tez da¢ im do reki od-
powiednich podrecznikéw i kluczy do oznaczania.
Dla zaradzenia temu nie wystarcza juz zaklady
czy katedry przy politechnikach.

Z pomocy przyjs¢é powinna organizujgca sie Pol-
ska Akademia Nauk przez utworzenie w ramach
instytutéw: botanicznego i zoologicznego osobnych
pracowni, poswieconych specjalnie algologii oraz
badaniu tych grup zwierzat, ktérych znajomo$é

jest dla biologicznej analizy wody niezbedna. Jest
to wazne zamowienie spoleczne skierowane do na-
szej najwyzszej instytucji naukowej. Sprawa
przygotowania i oddawania gospodarstwom domo-
wym i przemystowi nienagannej wody uzytkowej
wysuwa sie bowiem w naszym kraju na plan
pierwszy. Analiza biologiczna wody stala sie dzi$
niezbednym sktadnikiem kazdej dokumentacji
technicznej w budownictwie wodnym, w wodocig-
garstwie i kanalizacji, w zagospodarowaniu wod
rybnych i uzytkowaniu wod odpadkowych w rol-
nictwie. Stanowi ona réwnocze$nie praktyczne za-
stosowanie nauki o organizmach wodnych i ich
zrzeszeniach zwigzanych $cisle z warunkami S$ro-
dowiska. Z mauki tej, a szczegélnie z algologii
i zoologii bezkregowych musza pracujacy w fachu
wodnym stale czerpa¢ znajomo$¢ form wskazni-
kowych i ich zycia. Zrédlo wiedzy o zyciu wod-
nym skoncentrowane w pracowniach naukowych
PAN daje dopiero podstawe rzeczowa dla zakla-
dow praktycznych przy politechnikach ‘czy tez
wydziatach rolniczych.

W zakonczeniu niniejszego artykulu os$miele sie
wysuna¢ nastepujgce wnioski:

1. Analiza biologiczna wody jest niezbedna.
Stuzy ona do sprawdzenia, uzupelnienia i po-
glebienia chemicznych i bakteriologicznych
badan wody do picia i wod Sciekowych.

2. Analiza biologiczna musi uwzglednia¢ w' sze-
rokim zakresie wszystkie organizmy wodne,
a przede wszystkim zyjace w wodach maso-
wo. Nie moze sie zatem opieraé¢ jedynie na
organizmach makroskopowych lub tylko mi-
kroskopowych, cho¢ w miare potrzeby i celu
badania moze uwzglednia¢é w szerszym
stopniu jedne lub drugie. -

3. Analiza biologiczna musi by¢ dokladna. Nie
moze wiec pomijaé¢ badania organizmow
réwniez w stanie zywym oraz organizméw
trudnych do oznaczania. Wprawdzie badanie
tych organizmoéw utrudnia wykonanie ana-
lizy biologicznej, ale za to gwarantuje nie-
nagannos¢ wynikéw i postep w kierunku roz-
budowy systemu saprobow.

4. Zasadniczym warunkiem nalezytego wyko-
nania analizy biologicznej jest: a) specjalne
wyszkolenie pracownikéw, b) ujednolicenie
metodyki badan.

5. Do szkolenia pracownikéw potrzebne sg za-

- klady naukowe i katedry powolane przy po-
litechnikach dla zagadnien technologiczno-
wodnych oraz w wyzszych uczelniach rolni-
czych dla zagadnien ochrony woéd rybnych
i rolniczego zuzytkowania Sciekow:.

6. Obok zakladow szkolgcych ludzi do prakty-
ki i badajacych najkorzystniejsze metody
pracy Kkonieczne sa réwniez bazy naukowe,
poswigcone wylgcznie badaniu organizméw
wodnych, przede wszystkim glonéw i niz-

- szych zwierzat, a utworzone przy Instytucie
Botanicznym i Zoologicznym Polskiej Aka-
demii Nauk. One to majg da¢ fundament, na
ktorym gmach analizy biologicznej bedzie
sie opierat.
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- Obliczanie wewnetrznych przewodow wodociagowych

W polskiej literaturze technicznej brak prob
czy dazen do opracowania lub omowienia wytycz-
nych i zasad obliczania wewnetrznych przewodow
wodociggowych. -O ile obliczanie zewnetrznych
sieci wodociggowych nie budzi obecnie watpliwos-
ci i okreslenie przekrojéw rurociggéw moze na-
stgpi¢ stosunkowo prosto przez zastosowanie je-
dnego ze znanych wzoréw czy nomogranéw, o ty-
le obliczanie wzglednie zastosowanie obliczen hy-
draulicznych do okreslenia potrzebnych przekro-
jow rurociggéw wewnetrznych nie jest stosowane
lub stosowane jest wyjatkowo, a w kazdym razie
istnieje w tym zakresie duza dowolnos$¢ w obie-
raniu sposobu przeprowadzenia obliczen.

Mam wrazenie,' ze nadszedl czas, by zajac sie
sprawa tak lekcewazonych do niedawna we-
wnetrznych instalacji wodociggowych, pozostaja-
cych normalnie poza sferg zainteresowan inzynie-
réow hydrotechniké6w. WkroczyliSmy w nowy
okres budownictwa, budownictwa socjalistyczne-
go. Wznoszone w coraz wiekszym tempie gmachy
i bloki mieszkalne, wielopietrowe i wielomieszka-

niowe, wyposazone w kompletne instalacje sani- -

tarne, narzucajg konieczno$¢ wlasciwego,
nalnego projektowania tych instalacji.

Nie ma i nie powinno by¢ obecnie miejsca na
»przyjmowanie rurociggéw, ich S$rednic i prze-
krojow. Kazdy przekr6j powinien by¢ obliczony—
zastosowanie przekroju wiekszego o jeden stopien,
niz wypadaloby to z obliczen, powoduje niepro-
duktywne zuzycie zelaza o 0,4 — 1,5 kg wiecej na
1 m rurociggu stalowego o @ 15 — 65 mm, tj.
40 — 150 kg na kazde 100 m rurociggu stalowe-
go. Zastosowanie rury stalowej o () 32 mm za-
miast rury zeliwnej o ¢ 40 mm na dilugosci zig-
cza domowego daje oszczedno$¢ na wadze ok. 7 kg
na 1 m przewodu, a wiec przecietnie 70 — 150 kg
na jednym tylko zlgczu, zbyt swobodnie przyje-
tym. Jezeli uzmystowimy sobie, jak wielkie jest
nasilenie budownictwa mieszkaniowego (i prze-
mystowego) u nas i zdamy sobie sprawe z pewne-
go mimiwolnego cho¢by marnotrawstwa materia-
16w instalacyjnych na skutek braku Scistych wy-
tycznych co do projektowania tych instalacji, wi-
dzimy, ze nalezy sie tg dziedzing powaznie zajaé.

Powinna wiec by¢ przyjeta zasada: ,,Zadnej in-
stalacji wewnetrznej nie projektujemy bez Sciste-
go obliczenia — kazdy kilogram zaoszczedzonego
w ten sposéb zelaza przeznaczamy na wykonanie
dodatkowych planéw inwestycyjnych*.

Jak wyglada sprawa tych obliczen dotychczas?

Wydane zarzadzeniem Ministra Spraw We-
wnetrznych z dnia 1 sierpnia 1936 r. przepisy
miejscowe o zaopatrywaniu ludnosci w wode dla
m. stol. Warszawy (Monitor Polski z dn. 13.VIIL
1936 r. nr 187) — w § 58 ,,Warunkoéw technicz-
nych‘ przewidujg nastepujace przekroje wylotow
i przewodéw doprowadzajgcych (skorygowane wg
obowigzujacych norm): :

,,1. Srednice
przecietnym cisnieniu stupa wody od 25 — 35 m
powinny wynosic:

racjo-

wylotéow wodociggowych przy

a. wylot nad zlewem, umywalks, zmywakiem,
przy klozecie, pisuarze, bidecie, na-
trysku 15 mm

b. wylot nad wanng, duzym zlewem lub zmy-
wakiem (restauracyjnym) 20 mm

c. wylot zaworu podworzowego, ogrodowego
lub ulicznego 25 mm

d. wylot (kran) przeciwpozarowy wewnetrzny
co najmniej 40 mm

2. Srednice przewodéw do przyboréw wskaza-

nych wyzej powinny wynosi¢ (w mm):

Tablica 1
do przyboréw wskazanych
wyzej pod literami:
przewody ]
a1 b l_przy 40 mm_
do 2 wylotéw 15 Jgo ah | 50 |
przy 3—6 wylotach 20 25 40 | S
L0 25 [ 32 |— | 100
ponad 10 wylotéw 32 32 =L 100
3. Przy cisnieniu w sieci od 15 — 25 m stupa

wody sSrednice przewodéw powinny wynosié
(w mm):
Tablica 2
do przyboréw wskazanych
wyzej pod literami:
przewody . ]
A b 2 przy 40 mm
do 1 wylotu 15 20 32 40
do 2 wylotéw 20 25 40 80
do 3—6 wylotéw 25 32 40 100
ponad 7 wyloléw 32 40 40 100

Przy obliczeniu sieci, gdy na przewodzie znaj-
duja sie wyloty do przyboréw, wymienione w poz.
a i b lub ¢, nalezy obliczy¢ $rednice dla wylotéw
z poz. a, b i ¢ oddzielnie i przyja¢ najwieksza
z obliczonych $rednic.

4. W wypadkach zastugujacych na uwzglednie-
nie Zarzad Miejski moze zezwoli¢ na odstepstwa
od wyzej podanych norm‘.

Podane powyzej normy zostaly kilkakrotnie
powtdrzone w naszej literaturze technicznej (Woy-
cicki: ,,Wodociggi*, ,,Podrecznik budowlany‘) i sa
stosowane orientacyjnie do budynkéw o niewiel-
kiej iloSci wylotow. Do szczegélowych, racjonal-
nych obliczen sieci wewnetrznej sg zbyt ogélniko-
we i nie wyczerpuja zagadnienia.

Srednica przylgczenia, gczacego sie¢ wewnetrz-
ng z rurociggiem ulicznym podawana jest w do-
tychczasowej polskiej literaturze technicznej orien-
tacyjnie w zaleznosci od ilosci wylotow:

przy 1 — 5 wylotach $rednica zlgcza wynosi 25 mm
s . 6 —10 % o i & 32 mm
, 11 — 20 5 o oy A 40 mm
o 21 — 40 ~ 5 o o 50 mm

ponad 40 wylotow - 7 b 80 mm
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co w wiekszosci wypadkéw daje zbyt duze prze-
kroje, nie odpowiadajace potrzebom i zasadom no-
woczesnego budownictwa blokowego.

Szczegdlowe obliczanie sieci wewnetrznej prze-
prowadzono dotychczas na podstawie norm nie-
mieckich i to albo przestarzatych, nieekonomicz-
nych, dajacych zbyt duze przeplywy obliczeniowe
i zbyt duze przekroje rurociagéw (np. podanych
w ,,Instalacjach wodociggowych i gazowych* Pla-
skury i Weina) albo nowszych, zamieszczonych
w ,,Gas- und Wasserfach* z r. 1940 (,,Richtlinien
fiir die Berechnung der Kaltwasserleitungen 1n
Hausanlagen*), powtérzonych czesSciowo w ,,Wo-
dociggach* Woycickiego, a nastepnie w ,,Podrecz-
niku budowlanym* z r. 1951 (tom III).

Wyzej wymienione normy obliczeniowe (nowsze)
opieraja sie na nastepujacych zasadach:

Jako jednostke (rownowaznik) poboru przyj-
muje sie wyptyw z kurka o @ 10 mm pod ci$nie-
niem 5 m stupa wody, wynoszacy 0,25 1/sek. Wy-
plyw wiekszy lub mniejszy powoduje wzrost lub
zmniejszenie sie jednostki poboru (réwnowazni-
ka) w stosunku kwadratowym. A wiec:

wyplywowi 0,125 1/sek. odpowiada rownowaznik — 1/

o 0475 ~'y; - Iy — 1/

., 0,25 5 5 o =11

.., 0,50 h 3. v et 0

» 1,00 B % % = 16

2 1,50 ” % > = 36.itd;
Tablica 3 przedstawia réwnowazniki poboru

i wymagane ci$nienie wylotowe dla réznych przy-
borow (odbiornikow):

Tablica 3
Row-| Cis-
Lp. Oznaczenie przyboru ‘2;);_ 1:11;;-
nik (m.SW.
Pluczki zbiorniczkowe, bidety, pisuary 1, 9,0
2| Umywalki, grzejniki gazowe o wydai-
nosci do 10 1/min. Iy 50
3| Wyloty 3//" (np. zlewy), grzejniki ga- |
zowe o wyd. do 15 I/min. AR 5,0
4| Wyloty 1," itp. | 20,150
5| Wyloty 3, itp. .16/ 80
6| Wyloty 1" itp. 36 | 50
7| Pluczki cisnieniowe (7) 1/, 6 | 13,0
8 ” v @ " 1 / 12,0
9 % 3 AR 27 | 40
11} SRR o O 11,0 27 | 2,0

Obliczanie sieci przeprowadza sie odcinkami,
sumujac jednostki poboru odpowiadajace ilosci
podigczonych do danego przewodu odbiornikéw
(przyboréw), ale nie w stosunku linijnym, lecz, bio-
rgc pod uwage prawdopodobienstwo nieréwno-
czesnego poboru wody przez te odbiorniki, w sto-
sunku drugiego pierwiastka ze sumy tych jedno-
stek. Przeptyw wiec wody przez obliczany odcinek
przewodu wyniesie (1/sek):

gdzie N — jest suma q=025yN
jednostek poboru (réwno-
waznikéw), podigczonych do danego przewodu.

Straty jednostkowe cisnienia (w m. SW. na
1 mb przewodu) obliczane s3 wzorem dos$wiad-
czalnym

i avie gy,
d®
gdzie:
N — suma jednostek poboru (réwnowaz-
nikow)
d, — $rednica rury w cm
a i b — spoélczynniki zalezne od materiatu
przewodu, a to:

dla rur olowianych a' = 3,74 b = 5,412
miedzianych a = 3,74 b = 5,412
stalowych ae==11;10 b = 5,436
zeliwnych a = 10,00 b = 5,436

Na podstawie tego wzoru zostaly zestawione ta-
blice, z ktérych mozna tatwo odczyta¢ dla danej
ilosci jednostek poboru N przeptyw oraz najbar-
dziej wlasciwg Srednice i odpowiadajgce jej stra-
ty ci$nienia.

Przyklad obliczeniowy wg ww. zasad przyto-
czony jest w ,,Wodociggach* Woycickiego, dlate-
go tutaj go nie powtarzam.

Omoéwie natomiast szczegétowiej sposob obli-
czania wewnetrznych przewodéw wodociggowych
stosowany w Zwigzku Radzieckim, opierajgc sie
na fachowej literaturze technicznej, a w szczeg6l-
nosci na Spysznowa ,Sanitarnaja tiechnika“
i ,,Projektirowanie wodoprowodow*‘. Metody obli-
czania, ktére tutaj omowie, sg dla nas specjalnie
interesujace, dlatego, ze sg to metody nowocze-
sne, oparte na badaniach, przeprowadzanych w
duzym zakresie na istniejacych, czynnych instala-
cjach oraz nacdajace sie do tego typu budownic-
twa, jakie u nas rozwija sie w tak szerokiej skali.
Przejscie wiec i w dziedzinie obliczania wewnetrz-
nych przewodéw wodociggowych na metody no-
woczesne, zgodne z zasadami hydrotechniki i eko-
nomiki, pozwoli nam niewatpliwie wprowadzié
powazne oszczednoSci w stosowaniu takiego su-
rowca, jakim jest zelazo.

Na czym wiec polega na metoda?

Punktem wyjscia jest tutaj réwniez pewna je-
dnostka poréwnawcza, do ktérej wprowadza sie
wszystkie wyloty wodociggowe. Takg jednostka
(réownowaznikiem, ekwiwalentem) poboru jest
wyptyw (1/sek) z kurka typowego zlewu kuchen-
nego pod ciSnieniem 2,0 m. SW. wynoszacy
0,20 1/sek.

Normy wyplywu wody z poszczegdlnych kur-
kéw czerpalnych i wylotéow, odpowiadajgce tym
normom jednostki poboru (réwnowazniki), $red-
nice podigczenia oraz wymagane wysokosci cis-
nienia wylotowego przedstawione sg na tablicy 4.

Jak widzimy z tej tablicy, ré6wnowaznik wzra-
sta i zmniejsza sie wprost proporcjonalnie do wy-
plywu wody, a wysoko$¢ ci$nienia wylotowego
w zasadzie nizsza jest niz w normach niemiec-
Kkich. j

Wz6ér na obliczenie przeplywu w rurociggach
na podstawie sumy jednostek (réwnowaznikéw)
poboru wyglada nastepujgco:

a

q= 0,2 y’?
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Tablica 4
! Wplyw | Réwno- | Sredn. | Cisnie-
Lp| Omaczenie | 'y,4y | wainik | podl. | nie
By o 1/sek N mm | m. SW.
1| Zlewy kuchen-| !
ne, zmywaki | 0,2 I 15 | 1,5—-20
2| Wanny z pie- | [
cem gazowym | 0,2 1 15 ] 4,5
3| Wanny z pie-
cem weglowym| 0,2 | 20 ] 2,0
4| Natryski | 02 1 $O NS0T
5| Duze zmywaki, |
wanny z centr. |
Za0p. W W. C. 0,3 1,5 200 1) 52,0
6| Poidelko, pi-
suar muszl. 0,035 0,17 15 2,0
7| Pisuar koryt-
kowy (1 mb) 0,05 0,25 15—20 2,0
8| Umywalka, bi-l
det | 007 0,33 15 2.0
9| Pluczka zbior-
niczkowa [ 0,10 0,5 15 1.0
10 | Pluczka cisnie- y
niowa 1,0—1,2 | 5,0—6,0 | 20—25 [10,0—5,0
11| Koryto pral- ’
nicze 0,2—0,3 1 15—20 2,0
w ktérym:
q — obliczeniowy przeptyw wody w 1/sek.
N — suma jednostek (réwnowaznikéw) po-

boru
a — wykltadnik zalezny od wyposazenia
mieszkania i iloSci zuzywanej przez
mieszkancéw wody w 1/dobe i mieszk.
dla mieszkan stabo wyposazonych. (zlew,
wanna, ustep) a, = 2,20
dla mieszkan o wyposazeniu $rednim (zlew,

gdyz dopiero ten wzoér daje wyniki zgodne z po-
mierzonymi w naturze przeplywami.
Dla tego wzoru zostala zestawiona tablica 5,
z ktorej mozna wprost odczyta¢ dla danego N
odpowiadajacy mu przeptyw ,,q“. Wyktadnik ,,a“
w tej tablicy przyjety zostat a = 2,00, a wiec ta-
blica uwzglednia warunki przecietne, tj. pelne
wyposazenie mieszkania. Znalezione na podstawie
tej tablicy obliczeniowe przeplywy ,,q pozwola
nam z kolei obliczy¢ straty ci$nienia dla przyje-
tych przekrojow rurociggow.
Przekroje rurociggéw oblicza sie w ten sposéb,
ze najpierw dla danego obliczeniowego przepty-
wu przyjmuje sie Srednice przewodu, a nastepnie
sprawdza sie, czy szybkosci przeptywu i oporu ru-
chu (straty cis$nienia) nie przekraczajg norm.
Szybko$ci przeplywu nie' powinny przekraczac
w rurociggach wody gospodarczo-pitnej 1,50 —
1,75 m/sek., (w podiaczeniach 2,50 m/sek.),

w rurociggach pozarniczych 2,50 m/sek.,

w rurociagach rozdzielezych sieci tryskaczowe]
4,00 — 5,00 m/sek.

W tablicy 6 podano orientacyjne S$rednice po-
szczegblnych odcinkow rurociggéw w sieci wody
gospodarczo-pitnej w zaleznosci od ilosci podigczo-
nych przyboré6w (odbiornikéw), sprowadzonych
do wspélnego réwnowaznika.

Tablica 6
\
(@ rurociagu mm tl:') 20| 25132 40 .')()[65 80
ilosé podl. wylotéw szt. | 3| 6]12[20/30|50|75 100

Wstepne okreSlenie $rednic pionéw i odgate-
zien, doprowadzajacych wode do przyboréw o réoz-
nym przeznaczeniu, moze nastgpi¢ na podstawie

zmywak, wanna, umywalka, ustep) a = 2,00 tablicy 7, zestawionej pod zalozeniem réwnocze-
dla mieszkan o wyposazeniu specjalnym snego uzywania !/3 podlgczonych przyboréw na
a = 19— 1,8 obliczanym odcinku sieci. /
Tablica 5

N q - q ~ q - q | e

i 1/sek. N 1/sek. N 1/sek. 3 \ 1/sek. N e
0,5 0,14 11 0,69 31 1,17 55 159 | 220 | 340
1 0,20 12 0,72 32 1,19 60 1,67 240 | 3,58
1,5 0,25 13 0,75 33 1,22 65 1,74 | 260 3,74
2 0,29 14 0,78 34 1.24 70 | 1,81 w 280 3,90
2.5 0,32 15 0,80 %3] 1,25 75 i 1,88 ‘ 300 4,06
3 0,35 16 0,83 36 1,27 80 195 | 320 4,22
3,5 0,38 17 0,86 37 1,29 85 200 7840 4,37
4 0,41 18 0,89 38 1,31 90 208 T 360 4,52
4,5 0,43 19 0,91 39 1,33 95 | 2,14 380 4,66
5 0,46 20 0,94 40 1.34 00 | 220 | 400 4,80

‘ | z g

9,9 0,48 21 0,96 [ 41 1,36 110 ,‘ 2,32 ‘ 450 5,14
6 0,50 22 0,98 | 42 1,38 120 2,43 ‘ 500 5,47
6,5 0,52 23 1,01 ‘ 43 | 1,40 130 2,54 ‘ 600 6,10
2| 0,54 24 1,03 44 1,42 140 2,64 ‘ 700 6,69
15 0,56 25 1,05 Ak A4S {1 AB0L ] RS a1 800 7,26
8 0,58 26 1,07 ‘ 46 i 1,45 | 160 ; 2,85 900 7,80
8,5 0,60 27 0, et A R e e IR 1o G- el e 1 8,33
9 0,62 28 1,12 ; 48 | 1,49 | 180 ‘ 3,04 1100 8,84
951 1 ' -063 29 1,14 49, 01450 190 3,14 1200 | 9,33
10 | 065 30 1,15 l 50 .| 1,51 200 323 | 1400 | 1029

Przeptyw w rurociggach o wiekszej ilosci podia-
czonych przyboréw (ponad 300 — 400 N) oblicza
sie¢ na podstawie wzoru uzupeinionego

q=02) N <+ 0,002N

Po przyjeciu $rednic rurociggéw na poszczegél-
nych odcinkach przystepuje sie do obliczen hy-
draulicznych, ktére okre$§la wielko$¢ oporu w ru-
rach i spadek cisnienia dla obliczeniowego prze-

pltywu ,,q".
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Tablica 7 Pawlowski zestawil na podstawie swego wzoru

B T tablice s’Erat cisnienia i gzybkosm pr;eplywpw d}a

Oznaczenié przyboréw ) poszczegélnych objetosci przeptywow i Srednic,

15 ) 20 E 25 1|¥82+] 401550 z ktorych latwo mozna sprawdzi¢, ‘czy przyjsty

' przekréj rury odpowiada wymogom. Dla malych

Ilo$§é przyboréw przekrojow sieci wewnetrznych do obliczonych

w ten sposéb wartosci strat ci$nienia nalezy do-

1. Zlewy 3156 I 12 { 20 | 30 | 50| daé + 15% na pokonanie lokalnych oporéw ru-
2. Wanny 1| 21 6| 13| 20| 32| chu na tukach, odgalezieniach, zwezlfaclr} itp.

g e o v R Sl Tablice te przeliczylem w ten sposob, ze do strat

i : 5 ; Rred ; 95 ci$nienia dodalem owe 15%0 na straty lokalne i po-

4. Natryski 2 e 14 .28 | 40 | 70| dalem je w mSW/1 m przewodu. Poziome kreski

5. Pisuary | 620 | 40 | 80 | — | — | W poszczeg6lnych kolumnach oznaczaja orienta-

6. Pluczki zbiorniczkowe| 3| 10 | 20 | 40 | 60 | 100 | Cyjnie granice szybkosei 05 — 1,5 — 2,5 m/sek,

Y iy plog s G (P ) S B 6 1 19| @ liczby, wydrukowane tlustym drglf.lem/ oznacza-

| | ja straty przy optymalnych szybkos$ciach od 1,0 —

W ostatnich latach stosowany jest do obliczen
wewnetrznych przewodéw wodociggowych wzor
Manninga w postaci:

9

i = 10203 02— o (m)

gdzie:
i — strata ci$nienia w mSW/1 mb prze-
wodu
g — obliczeniowy przeptyw (rozbiér) wody
w m?/sek.
d — $rednica przewodu w m
n — wspblezynnik szorstkosci zalezny od
materiatu rury i szorstkosci S$cianek
Wynosi:
dla rur stalowych i zeliwnych 0,012
\ » 5 eternitowych 0,011
,, Turociggéw pozarniczych 0,0106

Wzér Manninga daje dobre, zgodne z rzeczywi-
stoscig wyniki przy obliczaniu zewnetrznych sieci
wodociggowych o $rednicach wiekszych (ponad
150 — 200 mm), natomiast do malych przekrojow
niezbyt nadaje sie.

Na podstawie wzoru Manninga opracowane Zo-
staly specjalne tablice obliczeniowe dla wewnetrz-
nych sieci wodociggowych (Abramow, Lobaczew),
w ktorych uwzglednione zostaly rowniez lokalne
opory na tukach, zaworach itp.

Poza tym uczeni sowieccy opracowali nowe wzo-
ry, bardzo dogodne do obliczania rurociggdéw, row-
niez i o malych $rednicach. Jednym z takich wzo-

row jest wzér akademika N. N. .Pawlowskiego
w postaci: ;
s 1 RY +Ln:3 i
n
gdzie:

v — szybko$é przeplywu w m/sek.
R — promierr hydrauliczny, réwny d/4
n — wspoélczynnik szorstkosci, wynoszacy
dla rur zeliwnych i stalowych 0,012
y — wykladnik zalezny od wspolczynnika
»n‘“ i érednicy rury,
VI SR O VAT T VAR
i — strata ci$nienia (op6r) w m
Z tego wzoru jednostkowa strata ci$nienia wy-
niesie:

T S
=425

— 0,10)

: n2V2
i, ===

R'Zy “+1

1,75 m/sek. Straty cisnien w tablicy 8 obliczone
zostaly dla szybko$ci przeptywu do 4,5 m/sek.
(procz $rednic najwiekszych). Z tablicy tej dla
kazdego przeplywu w granicach od 0,1—10,0 1/sek.
znalez¢ mozna najbardziej odpowiednig $rednice
przy optymalnej szybkosci przeplywu i odpowia-
dajgce tej szybkosci straty jednostkowe ci$nienia.

Tablica 8 moze stuzy¢ wiec do obliczania wtasci-
wych przekrojéw rurociggéw wodociggowych we-
wnetrznych. W poréwnaniu z poprzednio wspom-
nianymi metodami obliczen wyniki osiggniete
za pomoca wzoru Pawlowskiego daja znaczne
stosunkowo oszczednosci na przekrojach i naleza-
loby sie nimi powaznie zainteresowac.

Na podstawie wyzej przytoczonych tablic (4, 5
i 8) przeprowadze teraz przykladowe obliczenie
wewnetrznych instalacji wodociagowych w budyn-
ku mieszkalnym przy nastepujacych zaltozeniach:

1. Budynek mieszkalny sklada sie z budynku
frontowego  5-pietrowego (12-mieszkaniowego)
oraz budynku oficynowego 3-pietrowego (8-mie-
szkaniowego). Wyposazenie poszczegdélnych miesz-
kan jest nastepujgce:

w budynku frontowym: :

1 wanna z centr. zaop. w wode c1eplq,
1 zlew

1 zmywak
1 umywalka
1 ustep z pluczka cisnieniowg o () 25 mm
budynku oficynowym:

wanna z piecem gazowym
1 zlew
1 umywalka ;
1 ustep z pluczka zblormczkowa gorna.

Poza tym w budynku frontowym znajduje sie
pralnia z 1 wylotem () 20 mm oraz 1 hydrant pod-
worzowy (do skrapiania podwoérza) o @ 15 mm
i wydajnosci 0,4 1/sek.

2. Cisnienie wody w sieci ulicznej wynosi
35 mSW. (3,5 atn) — ci$nienia wylotowe przyjeto
wg tablicy 4 (dla ulatwienia obliczen przyjeto po-
tozenie ptuczek zbiorniczkowych na tej samej wy-
sokos$ci, co inne przybory przy ci$nieniu wyloto-
wym o 1 m wyzszym niz na powolanej tablicy).

3. Szybkosci przeptywu wody w rurociggach
powinny sie mie$ci¢é w granicach od 1,0 —
1,75 m/sek, w koncowych odcinkach (podigcze-
niach) do 2,5 m/sek. Szybkosci w przewodach rzad-
ko uzywanych (np. do wylotu podwoérzowego) mo-
ga przekracza¢ 2,5 m/sek. SzybkoSci przeptywu
w przewodach gléwnych powinny by¢ najnizsze
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TABAE EG A8

q Srednice nominalne w mm 4 Srednice nominalne w mm
\l,‘S 5 N = [ 13 1/s —7 = '
15 20 25 32 40 50 65 80 , 40 .| 50 65 80 100
0,20 | 0,10 | 0,02 | 0,01 410 | 080 | 020 | 0,95 | 0,02
015|022 | 004 | 001 420 | 084 | 021 | 005 | 0,02
020|039 007 | 002 | 001 430 | 088 [ 022 | 096 [ 002 [ 001
0,25 | 0,61 | 0,11 0,03 | 0,01 440 | 092 | 023 | 006 | 002 | 0,01
0,30 0,87 | 0,16 | 0,04 | 001 450 | 097 | 024 | 086 | 003 | 001
0,35 | 1,19 | 022 .| 006 | 001 | 001 4,60 | 1,01 025 | 096 | 003 | 001
040 | 1,55 | 029 | 0,08 | 002 | 0,01 470 | 1,05 | 026 | 097 | 003 | 001
045 1,9 | 0,36 | 0,10 | 0,02 | 0,01 480 | 1,40 | 027 | 0,07 0,03 | 0,01
050 | 242 | 045 | 042" | 003 | 0,01 49 | 113 | 028 | 007 | 003 | 001
5,00 1,19 0.29 0,08 0,93 0,01
0551293 { 054 | 0,14 | 003 | 001 540} 1,34 .| 031 008 | 003 | 0,01
0,60 | 3,49 | 0,65 0,17 0,04 0,02 5,20 1,29 0,32 0,08 0,03 | 0,01
0,65 0,76 0,20 0, 04 0,02 5,30 1,34 0,33 0,09 0,04 | 0,01
0,70 088 | 023 | 005 | 002 | 001 540 1 1,39 | 0,34 | 0,09 | 0,04 | 001
0,75 1,015 4027 1 0:06 %/ 20,0317 0,04 , 5,50 1,36 | 0,09 | 004 | 001
0,80 1,46 0,30 0,06 0,03 0,01 ‘ 5,60 [, 037 | 010 0,04 0,01
0,85 1,30 0,34 0,07 0,03 0,01 ‘ 5,70 | 0,38 | 0,10 0,04 0,01
0,90 1,45 0,38 0,08 0,04 0,01 | ),80 ‘ 0,40 0,10 0,04 0:01%
0,95 162 | 043 | 009 | 004 | 00 ! 5,90 041 | 0,11 | 004 | 001
1,00 1,79 0,47 0,10 0,05 0,01 f 6,00 0,42 0,11 0,5 0,01
1,05 198 |-.052 | o011 | 0,05 | 0,01 { 6,10 044 | 041 | 005 | 0,01
1,10 21771 1057 111012 (0,064 | ~0,01 6.20 045 [ 0412 | 0905 | 0,01
(15 2.31 0,63 0,13 0,06 0,02 6,30 0,47 0,12 005 0,01
1,20 258 | 068 | 014 | €07 | 002 | 6,40 048 | 042 | 0,05 | 0,01
- 4 PR ’
1,25 2,80 0,74 0,16 0,07 0,02° | ‘ 6,50 [ 0,50 0,13 ‘I 0,05 0,01
1,30 08 | 017 | 008 | 002 | 001 | 6,60 051 | 043 | 0,06 | 001
1,35 0,86 0,18 009 | 002 | 001 | 6,70 0,53 0,14 | 0,06 0,01
1,40 093 | 020 | 009 | 002 | 001 | 6,80 054 | 014 | 006 | 0,01
145 100 | 021 | 040 | 002 | 001 | 6,90 056 | 015 | €06 | 001
150 10b 0,22 0,11 0,03 | 001 7,00 0,58 0,15 } 0,06 | 0,01
1,55 144 | 024 | 011 | 003 | 001 710 059 | 015 | 0,6 001
1,60. 1.21 026 | 012 | 003 | 00t 7,20 061 | 016 | 067 | 001
165 120 | 027 | 018 | 003 | 001 7,30 063 | 016 | 007 | 00l
1,70 4,37 0,29 0,14 0,03 t 0,01 7,40 0,64 0,17 0,07 0,01
175 145 0,31 0,15 0,04, | 0,01 7,50 0,66 0,17 0,07 0,02
1,80 153 | 033 | 045 | 004 | 001 7,60 | 068 | 018 | 007 | 002
1,85 162 | 035 [ 016 | 004 | 001 7,70 1 070 1 048 | 008 | 002
1,90 £71 | 036 | 017.| 004 | 0,01 7,80 | 0,72 |.019 | 098 | 0,02
1,95 80 | 038 | 018 | 004 | 001 790 | 073 | 019 | 008 | 002
200 189 | 040 | €19 005 | 001 | 001 | 800 i 075 |-020 | 0,08 | 0,02
2,10 2,09 044 | 021 | 005 | 001 0,01 8,10 I 0,77 0,20 | 0,08 | 0,02
2,20 229 | 049 | 023 | 006 | 001 | 001 | 820 17079 | 021 | 009 | 002
2,30 ] 053 | 025 | 0,08 | 002 | 001 | 830 L 08L | 021 | 009 | 002
2,40 058 | 027 | 007 | 002 | 001 | 840 | 0,83 022 | 000 | 002
2,50 063 0,30 0,07 0,02 0,01 8,50 | 0,85 0,22 0,09 0,02
2,60 068 | 032 | 008 | 002 | 001 | 860 | 087 | 023 | 099 | 092
2,70 074 | 035 | 009 | 002 | 001 8,70 | 089 | 023 | 010 | 0,02
2,80 0.79 0,37 009 | 002 | 001 8,80 ’ 0,91 0,24 0,0 | 0,02
2:90 085 | 040 | 010 | 002 | 0, 01 8,90 1 024 | 010 | 092
3,00 001 | 043 | o1t | 003 | 001 | 9,00 l 025 | 040 | oN2
3,10 097 | 046 | 011 | 003 | 001 9,10 ‘ 025 | 010 | 0,02
3,20 104 |' 049 | 012 | 003 | 001 9,20 026 | 010 | 0,02
3,30 140 | 052 1.013 1| 003 | 001 9,30 0,26 | 011 | 002
3,40 117 | 055 | 014 | 0,04 | 001 9,40 027 | 041 | 0,02
3,50 124 | 058 | 014 | 0,04 0,02 | 950 0,28 | 011 0,02
3,60 132 | 062 | 015 | 004 0,02 | 960 028 | 0412 | 0,03
3,70 138 | 065 | 016 | 004 | 002 | 970 029 | 012 | 003
3.80 146 0.69 017 0,04 0,02 9,80 0,29 012 0,93
3.90 i 0,72 0,18 0,0a 0,02 9,90 0,30 0,12 0,03
400 075 | 049 | 0,05 | 002 |100 031 | 013 | 0,08
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Schemat instalag)i wodociQgowe)

budynek  frontowy

ip

~
o

06]

o
BOOY

~

19

aoo

~
t)

buaynek oficyrnowy

Przebieg obliczen bedzie nastepujacy
(nie uwzgledniajgc zmiennosSci wzoru na
przeptyw obliczeniowy, tj. przy a=2,00):

I. Zestawienie jednostek (réwnowaz-
niké6w) poberu: (patrz dolgczony sche-
mat instalacji wodociggowej):

a. Budynek frontowy 5-pietrowy, 12-
mieszkaniowy.

b. Budynek oficynowy 3-pietrowy, 8-
mieszkaniowy.

II. Obliczenie rozporzadzalne ci$nie-

nia przeplywowego:

ITI. Obliczenie strat ci$nienia i wy-

=)

ze wzgledu na niebezpieczenstwo mozliwych ude-
rzen wodnych.

4. Objeto$¢ przeptywu w przewodzie oblicza-
nym nie powinna by¢ nizsza od wydajnosci naj-
wiegkszego podigczonego wylotu, cho¢by z tabli-
cy 5 przeptyw ten wynikal mniejszy (np pluczka
cisnieniowa o () 20 mm powinna mie¢ wydajnosé
co najmniej 0,6 1/sek., a 0 @ 25 mm — 0,8 1/sek.,
wylot podwérzowy za$ co najmniej 0,4 l/sek., itp.)

posrodkowanie przekrojow rurociggéw.

Obliczamy w pierwszej kolejnosci
przekroju rurociggéw dla piondéw o naj-
nizszym rozporzadzalnym ci$nieniu prze-
ptywowym (najniekorzystniejszych), tj.
pionéw 2 i 3. Poniewaz piony te sg je-
dnakowo obcigzone, obliczamy tylko jeden z tych
pionéw. Drugi naturalnie bedzie mial te same
przekroje.

A. Pion 1 i 2. Dlugo$¢ przewodu od rurociggu
ulicznego do najwyzszego wylotu 1 = 39,0 m.
Rozporzadzalne cisnienie 6,0 msW, tj.

mSW/1 m.

B. Piony 6 i 7. Diugo$é przewodu od rozgaleme—

nia I do najwyzszego wylotu 1 = 55,0 m.

pPrwrnce

0,15

a. Budynek frontowy 5-pietrowy, 12-mieszkaniow
¥ y o-pig Y ¥
‘ \
GRS SRR RS R ST Pion ‘ Pion 4 Pion 5
Poziom ‘ | | bk
wylot N wylot N wylot . N ‘ wylot © |"'N wylot
| |
| | |
V- p. 1 wanna £,5-] .1 umyw. | 0,33 ) I umyw. | 0,33 ‘ I wanna 155
1 zlew 1,0 | 1 pluca. ; L plucz 1 zlew 1,0 oy
| zmy- cisn. - | cisn. 1 zmy-
wak 1,0 @ 25 6,00 @ 25 6,00 wak 1,0
\ 1
razem | 3,5 razem 6,33 razem ‘ 6,33 razem 3.5 ‘
| A _ _ ;
IV p. j- w. 3,9 J. WL 6,33 [ Jo W | 6,33 Jo W, 3,9 — ‘
! TR [
| | : |
T1Ep: joow. 3,5 j- w. | 6,34 | jo WL 6,34 jy W 3D —
1 p. i w. 3,5 j. W, 6,33 E i w. 6,33 i w. 35 i
B dr A, [
I p. j- W 30 jo w. 6,33 } jo W 6,33 j-w. 30 —
‘ y ! 5
parter W 35 iw. 6,34 | joow. 6,34 j. w. 3.5 1 wylot podw. 2,0
piwnica — — — - i — = - - | 1 wylot praln. 1,0
Razem 21 38 38 21 3
|

TS T W SR B Y
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b. Budynek oficynowy 3-pietrowy, 8-mieszkaniowy. Rozporzadzalna strata cisnienia = 12,5 —
Pion 6 ! R (1,8:-7:0,12). . = 10,70 m,. tj.. . 10;70- 2°55, =10,19
Poziom - I A SR At 3 ST L A ) mSW/l m.
; wylot l N ‘ wylot TN ‘ :
: 1 ()dcingk pr;izewodu s | \ [ q [ ;Ims“. I‘ At
1T pietro | 1 zlew 100 | 1 zlew 1,00 Rk TI B Vs ety ning
1 wanna z pie-| | 1 wanna z pie-| | 1
cem gaz. { 1,00 | cem gaz. ‘ 1,00 rozgalez, I—rozgal, 11 | 6,0 [2566 | 1,06 32 | 0,11 | 0,66
1 umywalka 0,33 | 1 umywalka ‘ 0,33 5 I— °,,  IIT | 32,0 122,66 | 1,001 32 | 0,10 3,20
1 pluczka | | 1 pluczka » III—  parter 8,0 [11,33| 0,70} 25 | 0,23 | 1,84
zbiorn. | 0,50 |  zbiorn. ‘ 0,50 parter — I pietro | 3,0 | 8§50| 0,60f.25 | 0,47 0,51
‘ ‘ I pietro — II 3,0 | 5,66 0,48| 20 | 0,42 1,26
o ; - S ; %
gt i RETATR i HI ;| 30| 283] 034 20 | 0,21 0,63
55.0 8,10
| 8,10 < 10,70
I pietro jak wyzej- | 2,83 || jak wyzej’ | 2,83 i
; S ‘ C. Piony 1 i 4. Dlugo$¢ przewodu od rozgatezie-
nia I do najwyzszego wylotu 1 = 25,0 m.
I pietro ¥ | 2,84 2,84
\ : Odcinek przewodu 1 q D |msWA| o
‘ ‘ i od — do m I/sek | mm | m
parter i } 283 2,83 — |
e P e e rozgalez. [ —  parter | 10,0 | 21 1 0,96 32| 0,09] 0,90
b el 4 parter — [ pietro | 3,0 | 17,5| 0,88 | 25 | 0,36 | 1,08
Razem 11.33 | 11,33 I pietro— 1T, | 30|14 {078 25 | 029! 0,87
‘ I . —=HU - ., -[-30}105]087]:25 | 0,21]0,63
- Y 9999 p : —I1V 3.0 0,54 | 2 0,52 | 1.56
A N = 11,334-11.33=22.66 | |y e = g ::::) 7&, f):.‘j%?;| 3 (;,én (]).7)52
Dla obu czesci budynku N =121 - 22 66=143.66 25,0 ' 5,82
5,82 < 7,20
Obliczenie rozporzadzalnego ci$nienia przeplywowego:
: P A Dy
1 N L £ 405 R
1. Najnizsze ci$nienie w ruroc. ulicznym mSW. 35 35 f 30 35 ‘ 35 39 35
2. Najwyzej polozony punkt czerpalny ponad { E i
rurociagiem ulicznym m 19 i 19 19 19 ' 3 13 13
3. Cisnienie statyczne nad najw. wylo- ; ‘ 1
tem mSW 16 | 16 16 165 32 22 22
4, Najnizsze wymagane cisnienie wyply- | | ‘
wowe mSW 2 9 9 gl 5 4,5 4,
5. Strata ci$nienia na wodomierzu mSW 5 5 5 5 5 5 5
6. Rozporzadzalne cisnienie przeplywowe mSW 9] 6 6 L B 22 12,5 V2.5
7. Dlugoé¢ przewodéw od ruroc. ulicznego m 45015172 539.0: 1 1539.0°F a0 NS 4610 75,0 75,0
| |
8. Dopuszczalna strata cisnienia mSW/1 m przew.| 0,20 045 e 045 i 0,20 ‘ 0,48 0,17 0,17
‘ |
; |+ Suma Przeplyw | Srednica Straty cisn. w mSW
Odcinek przewodu DIugoscé | Jednost. ) 1 - .
adi="dg | I m | poboru Tele i ot | na calym
/sek. ;| mm {0accady
} i { e | odcinku
Ruro¢iag ul. — wodomierz 12,0 143,66 2,68 50 0,09 ‘ 1,08
Wodomierz — rozgalez. I 8,0 143,66 2,68 50 0,09 ‘ 0,72
Rozgalez. I — parter 4,0 38 1,31 32 0,17 0,68
Parter — [ pietro 3,0 31,66 1,18 32 0,14 | 0,42
I pietro — II pietro 3,0 25,33 1,05 32 0,11 ‘ 0,33
II pietro — III pietro 3,0 19 0,91 32 0,08 | 0,24
III pietro — IV |, 3,0 12,66 0,801) 25 0,30 | 0,90
INE S A 3,0 6,33 0,80 25 A 030 > 4 0,90
390 | | } ' | 527
I |

527 < 6,00

) Minimalny przeplyw do pluczki ciénieniowej o () 25 mm — 0,8 1/sek,
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Rozporzadzalna strata ci$nienia = 9,0 — (1,08 +
+ 0020 =7,20- mSW;  £]. 77,20, :.25,0- =" 0,29
mSW/1 m.

D. Pion 5. Dlugos¢ przewodu od rozgalezienia
II do wylotu podwoérzowego 1 = 20,0 m.

Rozporzadzalne ci$nienie = 22,0 — (1,08 + 0,72
+ 0,66) 19,54 mSW, tj. 19,54 : 20,0 = 0,98
mSW/1 m przewodu.

Odcinek przewodu ‘ i ; q?) mSW/1| _ow

od — do m } N I/sek | mm } S
rozgalez, 11 — pralnia | 5,0.| 3 0,40%| 20 | 0,29 | 1,45
pralnia — podworze | 5,0 2 110,40 | 20 ‘ 0,29 | 1.45
100 | 2 1040 515 ‘ 1,55 |15,50

20,0 18;40

18,40 < 19,54

Przewo6d pralnia — podworze podzielony zostat
na 2 odcinki, jeden o ¢ 20 mm, drugi o ¢ 15 mm,
aby straty ci$nienia nie przekroczyly ci$nienia roz-
porzadzalnego.

Przytoczony powyzej
wskazuje kolejnosé

przyklad obliczeniowy
i przebieg obliczenia we-

wnetrznej sieci wodociagowej w warunkach typo-

wych dla budynkéw mieszkalnych, a wiec przy
zastosowaniu przeptywu obliczeniowego ,,q% wy-
posrodkowanego na podstawie prawdopodobien-
stwa nieré6wnomiernego poboru wody przez po-
szczeg6lne punkty czerpalne. Ten sposéb oblicze-
nia moze by¢ stosowany w naszych warunkach dla
budynkéw podobnego typu. Dopiero bardzo duze

?) minimalny przepltyw q = 0,40 1/sek.

gmachy wymagalyby ew. korekty wykladnika
,a“. W przecietnych warunkach obliczanie strat
ciSnienia na podstawie przeptywu

= 0,2 /N 4 0,002N

bedzie wystarczajace i do czasu znormalizowania
zasad obliczeniowych moze odda¢ powazne ushugi,
ulatwiajac i przys$pieszajac tok obliczen.

Nalezy tutaj jeszcze zaznaczyé¢, iz w kazdym
wypadku nalezy zdawac sobie sprawe z wielkosci
réwnoczesnego przeplywu wody w danym odcin-
ku przewodu. Przytoczony powyzej wzor na prze-
plyw wody moze by¢ stosowany jedynie wtedy,
gdy nie mamy zadnych szczegélowszych danych
co do réwnoczesno$ci dziatania czy uzytkowania
poszczegblnych punktéw poboru. W przypadku
gdy wiemy z goéry, ile przyboréw ma byé w pew-
nym czasie rownocze$nie czynnych, musimy natu-
ralnie do dalszych obliczen braé¢ sume wydajno$ci
poszczegbélnych przyboréw. Np. mamy obliczyé
przewo6d doprowadzajacy wode do natryskéw gru-
powych o 20 wylotach, ktére w pewnych porach
dnia bedg wszystkie réownoczesnie czynne. Wow-
czas przepiyw orliczeniowy wyniesie

qi=0,20:20c— 4001 =5k

a nie ¢=0,20 . /20 4 0,002.20 tj. =
(patrz tablica 4 i 5).

Obliczajac wewnetrzne instalacje wodociggowe
na podstawie powyzej przytoczonych zasad nale-
zy pamieta¢ o tym, by dokladneés obliczen nie by-
ta wieksza od doktadnos$ci przyiec. '(orzysta]a‘c
z podanych tablic mozna przyjmowac wartosci
zblizone — interpolowaé zas tylko wyjatkowo.

0,94

1/sek.

Wiiadomiosei

Zawory zwrotne opéznionego dzialania

Budowa wielu nowych pompowni wodnych oraz prze-
budowa urzgdzen egzystujacych zwraca naszg uwage na
konieczno$¢ poddania rewizji konstrukeji zaworéw zwrot-
nych na liniach magistralnych. Typ tradycyijny, uzywany
dotycheczas prawie wylacznie, mozna charakteryzowaé ja-
ko zatrzask.

Zmiana kierunku biegu wody Ilub zatrzymanie pomp

na skutek przysiadu lub przerwy dostawy pradu, powo- -

duje zatrzasniecie zaworu w ciggu utamka sekundy w gra-
nicach od 0,17 do 0,01”. ;

Zamkniecie jest wiec blyskawiczne, a w jego rezulta-
cie powstaja silne uderzenia hydrauliczne, dziatajgee
szkodliwie nie tylko na calo$¢ pompowni i jej osprzetu,
ale rowniez przenoszgce sie do sieci przewodéw.

Fala uderzeniowa trafiajac do rurociggéw moze powo-’
dowaé¢ badZz pekniecie, badz tez rozluznienie stykow na
rurach kielichowych. Tak przerwy lub zachwiania do-
stawy pradu mialy rzeczywiScie miejsce na Wodociggach
Warszawskich i réwnolegle wystepowato zjawisko wypie-
rania olowiu z polgczen kielichowych na rurociggach
gtownych i to przewaznie w poblizu pompowni giéwnej.

By¢ moze, zbiezno$¢ tych zjawisk jest rzecza przypadku,
ale w kazdym razie przestarzala konstrukcja techniczna
zaworéw zwrotnych, stosowanych na przewodach gléw-
nych, musi potegowaé¢ drugi z objawdéw obserwowanych.

Wydaje sie przeto wskazane opracowanie zaworu kon-
strukeji bardziej nowoczesnej o dzialaniu zwolnionym,

prakityveczwmwe

co zredukuje znakomicie mozliwo§é powstawania wyso-
kich fal uderzeniowych w rurociagach ma-.stralnych

wiec najwazniejszych.

Pomoc istotng okazuje nam tutaj technika radziecka,
ktéra uzywa juz takich konstrukcji na przewodach glow-
nych, podlegajgcych duzym wahaniom rozbioru.

Rysunek 1 po-
daje idee dziata-
nia takiego zawo-
ru zwrotnego w
opracowaniu inz.
A, T. Kudriaszo-
wa. Calos¢ przed-
stawia konstrukcje
zaworu hydrantu
pozarowego typu
moskiewskiego z
hamulcem hydra-
ulicznym,  stoso-
wanym przy za-
worach wychwy-

Przekrdf I1-1 i3

8§ Nokretho
-y 2 Uszczelku
‘ 1 Gwint

Sk

towych maszyn
parowych.
Zmiana ci$nie-

nia, a co za tym
idzie kierunku biegu wody powoduje przesuwanie grzyba
zaworu do jego siodia. Tlok, na kiérym grzyb jest umo-
cowany, przesuwajgc sie z lewa na prawo, patrzgc na ry-
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sunek, wyciska wode z cylindra przez okna, zwezajac sie
w kierunku normalnego wejscia wody.
Opory hydrauliczne wzrastaja wtedy
bardzo szybko i grzyb zaworu zostaje
mocno przyhamowany w poblizu siodia.
Przesuwajac okna cylindra w stosun-
ku do analogicznych, umieszczonych w
tulei otaczajgcej, mozna regulowaé
w do$¢ znacznych granicach predkosé
zamykania zaworu. /
Jezeli zawoér nowego typu zamknie
sie w przeciggu 5 sekund zamiast 0,01,
to osiagniemy pieciokrotne opdznienie,
co prawdopodobnie zmniejszy parokrot-
nie ci$nienie uderzeniowe. :

Rys. la

Zawor typu A. T. Kudriaszowa bedzie na skutek kon-
strukcji opltywowej powodowal réwniez kilkakrotnie
mniejsze straty state na tarcie.

Konstrukcja zaworu jest bardzo prosta i nie powinna
ona pod wzgledem kosztow wykonania przekraczaé typow
stosowanych obecnie. Masywny pier$cien uszczelnienia
gumowego, nattaczany fabrycznie na grzyb zaworu, za-
pewnia posadowienie w siodle bardzo miekkie i zapew-
niajgca szczelno$€, niemal nieograniczona w czasie.

Nasze doswiadczenie z zaworami pozarowymi typu mo-
skiewskiego pozwala nam na potwierdzenie stusznosci ta-
kiego pogladu.

Inz. W. Skoraszewski

Normalizacja szczeliwa do zlacz kielichowych

Uszczelnienie olowiem kielichowym rur zeliwnych wy-
maga stosowania, jako podktadu, sznura konopnego bii-
~ tego i smolowanego. Sznur, uzywany do tego celu, jest
dostarczany w postaci liny luznoskretnej. Uszezelniacz
musi w trakcie pracy rozkreca¢ poszczegdolne pasma ko-
nopne i dobieraé ,na oko“ potrzebne ilo§ci. Przygotowa-
nie sznura bialego jest zabiegiem latwym. Natomiast ope-
rowanie smolowanym jest ucigzliwe i bardzo brudzace.

Ponadto konopie luzno skrecone muszg by¢ bardzo wy-
sokiego gatunku, o diugich wiléknach poszczegblnych. Te
same wzgledy uniemozliwiajg stosowanie innych wlokiea
badz tez krotszych 6dpadkowych, gdyz dobijak nie mogt-
by wowczas osiggnagé¢ celu wiasciwego, tj. nadania szcze-
liwu stopnia potrzebnej nieprzepuszczalnosci. Rozkreca-
nie pasm sznura konopnego bezposrednio na budowie po-
woduje doé¢ istotne straty materiatu, gdyz monter zabru-
dziwszy rece na sznurze smolowanym wyciera je zwykle
do czysta bialym, co nie odbywa sie bez strat.

Sznur konopny jest dzi§ produkowany w.sposob cha-
tupniczy i jego forma oraz technologia produkecji nie po-
zwalajg na racjonalng normalizacje techniczng tego naj-
popularniejszego ze szczeliw.

Styk kielichowy jest to w gruncie rzeczy diawnica, tylko
ze stata. Traktujgc rzecz z tego punktu widzenia, mozna
by uprosci¢ cala manipulacje, stosujgc zamiast sznura luz-
nego normalng plecionke dlawicowa.

Daloby to w rezultacie:

1. Pelne 'znormalizowanie szczeliw do rur kielichowych
w postaci plecionki kalibrowanej, wg wymiarow

 szczeliny kielichéw $rednic poszczegolnych.

2. Utatwienie pracy uszczelniacza, poniewaz przygoto-
wanie szczeliwa ograniczatoby sie tylko do odciecia
potrzebnego kawalka.

3. Mozliwoé¢ stosowania witokien krotszych nie tylko
konopnych, ale wszelkich innych odpadkowych oraz

impregnacji bardziej doskonalej niz smota, np. asfal-
tow.
4. Oszczedno$¢ czasu i tworzywa.
Inz. W. Skoraszewski

SzybkoSciowe usuwanie uszczelnien olowianych
z rur wodociagowych

Chcagce zapoczatkowa¢ wymiane doswiadezen i uspraw-
nien racjonalizatorskich miedzy racjonalizatorami w dzia-
le wodociggoéw i kanalizacji, prosze Redakcje o umieszcze-
nie opisu szybkoSciowego usuwania uszczelnien olowia-
nych z rur wodociggowych, stosowanego w wodociggach
czestochowskich. Przypuszczam, ze szereg czytelnikow
wyprobuje opisany sposob w praktyce i poda swe uwagi
do Klubu Racjonalizatoréw, Czestochowa, ul. Katedral-
na-2,

Mam réwniez nadzieje, ze w $lad za tym opisem poja-
wig sie opisy réznych usprawnien i doswiadczen z inny:h
zakladow.

W razie awarii na sieci wodociggowej, powszechnie sto-
suje sie przy rozbiérce rurociggu lub wymianie uszkodzo-
nego odcinka nastepujace sposoby:

1. wyciecie uszkodzonego odcinka rury bez naruszenia
poigczen sasiednich rur oraz wstawienie nowego od-
cinka przy uzyciu nasuwek,

2. wymiana uszkodzonej rury z usunieciem uszczelnien
olowianych z kielichéw jednej lub wiecej rur zeliw-
nych, przy uzyciu lampy spawalniczej do wytopienia
olowiu lub przecinaka do wyciecia uszczelnienia.

Ponizej podaje malo znany sposéb znacznego skrocenia
czasu potrzebnego na wykonanie tej pracy, sposob, ktory
od szeregu lat jest stosowany z duzym powodzeniem
w -wodociggach czestochowskich przy usuwaniu uszczel-
nienia ofowianego. Nadaje sie on zwtaszcza do zastosowa-
nia w przypadku, gdy brak jest lampy spawalniczej lub
gdy zalezy na kazdej minucie zaoszczedzonej dzieki szyb-
kosci naprawy uszkodzenia.

Sposob ten polega na wytapianiu uszczelnienia olowia-
nego za pomoca piynnego olowiu o mozliwie wysokiej
temperaturze. Po obnazeniu polaczenia kielichowego
i oczyszczeniu powierzchni pierScienia uszczelnienia robi
sie przecinakiem szereg glebokich nacie¢ na uszczelnie-
niu, pod katem do plaszczyzn pionowej i poziomej, zbiez-
nie ku Srodkowi przekroju rury.

Do naczynia z dlugim dziobkiem, jak przy oliwiarce,
wlewa sie dostateczng ilo§¢ olowiu o b. wysokiej tempe-
raturze. Monter staje okrakiem nad rura i waskim stru-
mieniem olowiu starannie oblewa uszczelnienie, ktére topi
sie natychmiast pod wplywem wysokiej temperatury olo-
wiu plynnego i penetracji tej temperatury wewnatrz
uszcezelnienia, dzieki odpowiednio wykonanym nacigciom.

Stopiony oléw splywa do przygotowanego poprzednio
naczynia ustawionego pod wytapianym potgczeniem, aby
uniknaé¢ straty cennego materiatu.

Przykiad. Rura zeliwna kielichowa ¢ 200 mm, grubos¢
pierscienia otowiu lanego 45 mm, ciezar olowiu lanego
3,5 kg (teoretycznie ok. 2,97 kg), ciezar olowiu wytapiaja-
cego ok. 20 kg (prawie 6-krotnie wyzszy od wagi uszczel-
nienia). Dlugo$é obwodu gérnego odcinka wytapianego
pierécienia 45—50 cm. Dlugos¢ obwodu dolnego odcinka
wytapianego pier§cienia 25—20 cm. Czas nacinania gor-
nego odcinka, uszczelnienia 1°, czas wytapiania (oblewania)
tego odeinka — 1' 307, czas obluzowania i wyjecia odcinka
rury z pozostalego dolnego odcinka uszczelnienia olowia-
nego i sznura (przecietnie) do 2’30”. Laczny czas catej ope-
racji dla uszczelnienia ¢ 200 mm wyniést do 5.

E. -G
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Obliczanie szczelnosci wysokopreznych gazociagow
na gaz ziemny

Budowa i eksploatacja wysokopreznych gazociggéw na
gaz ziemny wysuwa wiele probleméw natury technicznej,
ktore do niedawna nie byly ujete $cisle w ramy powszech-

" nie obowigzujgcych przepisow.

Zaznaczy¢ bowiem, nalezy, ze w okresie miedzywojen-
nym budowa gazociggéw na gaz ziemny w Polsce normo-
wana byla wtasciwie jedynie do$wiadczeniami naszych
technikow i robotnikéw, przy wykorzystaniu pewnych wy-
tycznych zaczerpnietych ze zZrdédet zagranicznych.

27 lutego 1950 r.b. Wyzszy Urzad Goérniczy w Krakowie
wydat droga uchwatly kolegialnej ,Przepisy dla budowy
wysokopreznych gazociggow na gaz ziemny‘ (na ci$nienia
robocze od 1 atn. wzwyz) — jako pierwsze polskie ogélnie
obowiazujace (poczatkowo tylko na terytorium b. Wyzsze-
go Urzedu Gorniczego w Krakowie) przepisy tego dziatu
techniki.

Jedna z bardzo waznych kwestii, ktora zostala szczego-
lowo unormowana, jest zagadnienie proby szczelno$ci
i wytrzymato$ci gazociggéw. Zaznaczy¢ nalezy, ze szczel-
no$¢ i wytrzymalo$¢ gazociggu wysokopreznego na gaz
ziemny — to sprawa nie tylko racjonalnej dystrybucji
gazu i dobrego wykonania trasy, ale moze jeszcze w wiek-
szym stopniu sprawa bezpieczenstwa zycia ludzkiego.

W zasadzie czynno$ci zwigzane ze wspomnianymi pro-
bami mozemy podzieli¢, zgodnie z obowigzujacymi prze-
pisami, na:

1. wewnetrzng probe odcinkowg szczelno$ci gazociggu,

2. gléwna probe szczelnosci i wytrzymatosci gazociggu.

Wewnetrzng probe szczelnosci przeprowadza sie przed
zaizolowaniem spawek i przed ulozeniem gazociggu w wy-
kopie. Ma ona na celu stwierdzenie ewentualnych makro-
skopowych wyciskow gazowych na spawkach, a przepro-
wadza sie jg za pomocg mydlin pod ci$nieniem 6 atn.
Nie obowigzujacy projekt ,,Wytycznych budowy gazocig-
gow dalekosieznych®, opracowany przez Instytut Nafto-
wy w Polsce, przewiduje dla wewnetrznej proby naste-
pujace cisnienia: 3

1. dla maks. ci$nien roboczych do 2 atn. wigcznie —

2 atn.

2. dla maks. ciS$nien roboczych 2—5 atn. — ci$n. robo-
cze -+ 1 atn.

3. dla maks. ci$nien roboczych ponad 5 atn. — 6 atn.

Zaréowno obowigzujace ,Przepisy dla budowy wysoko-
preznych gazociggéw na gaz ziemny*, jak i wspomniany
projekt wytycznych przewidujg dla préby wewnetrznej
odcinki nie diuzsze niz 2 km.

Z proby tej jest spisywany protokéi, ktory powinien
podpisa¢ kierownik budowy, spawacz; przedstawiciel ra-
dy zakladowej i ekipy robotnikéw. Odpis protokoétu wi-
nien by¢ przestany do wgladu Wyzszemu Urzedowi Gor-
niczemu,

Po odcinkowym zbadaniu gazociggu na szczelno$¢ na
diugosci 10 km, po odczekaniu 24 godzin nalezy go opu-
$ci¢ do wykopu i zasypaé. Nie zasypane powinny pozostaé
jedynie miejsca spawek i armatura. W tym stanie nale-
zy przygotowac¢ go do gléwnej proby zespolowej, majgcej
stwierdzi¢, czy szczelno$¢ nowego gazociggu nie przekra-
cza dopuszczalnych norm i czy jest on odpowiednio wy-
trzymaty.

Glowng probe zespolowa, polaczong zazwyczaj z kolau-
dacjg gazociggu, przeprowadza Wyzszy Urzad Gorniczy
z przypozwaniem rzeczoznawcy. Ci$nienie tej proby, zgod-
nie z obowigzujgcymi przepisami, przyjmuje sie zazwy-
czaj nastepujaco:

1. dla ci$nien roboczych ponizej 10 atn. — ci$nienie ro-
bocze -+ 50%, jednak nie mniejsze niz 4 atn.
2. dla ci$nien roboczych ponad 10 atn. — ci$nienie ro-

bocze + 5 atn.
Obowigzujace przepisy wymagajg, by podczas glownej
proby zespolowej na gazociggu byly zamontowane:
1. manometr tarczowy,
2. manometr rejestrujgcy cisnienie gazociggu na wy-
kresie,
3. manometr roznicowy, pozwalajacy na odczytanie roéz-
nicy ci$nien z dokladnoscia 1 mm st rteci,
4. termometr wskazujgcy temperature otoczenia,
5. termometr wskazujgcy temperature gazu w gazo-
ciggu.
Jako podstawe do okreslania dopuszczalnych granic
spadku ci$nienia, przepisy ustalajg wzor
_ 300
AT |
gdzie p — oznacza spadek ci$nienia w czasie trwania proé-
by w mm stupa rteci,
d — ¢ wewn. gazociaggu w mm,
h — czas trwania proby w godz.,
przy czym ustalono, ze diugo$¢ badanych odcinkéw nie
przekracza przy () przelotu:
¢ — 200 mm — 10 km

300 mm — 8
400 mm — 6 ,
500 mm — 4
600 mm — 3 ,,
700 mm — 3 ,,

W drodze wyjatku, dla specyficznych warunkéw prze-
pisy przewidujg mozliwosci przebadania odcinkow diuz-
szych, do 20 km wiacznie. )

Wedlug wzorow amerykanskich stosowanych przez nie-
ktéorych rzeczoznawcoéw dopuszczalna nieszczelnosé dla
gazociggu badanego na cisnienie powyzej 10 atn. wynosi
na godz.:

Q = d.L.25 litr,

gdzie: d — wewn. @ gazociggu w cm,
L — dilugosé gazociggu w km,
Q — uzytek gazu w litrach/godzine.

Poniewaz system badania szczelno$ci gazociggu za po-
mocg jedynie manometru sprezynowego w praktyce oka-
zal sie nie do$¢ S$cisty, wiadze gornicze przestrzegajg, aby
przy kazdej gornej probie zainstalowany byt tzw. mano-
metr roznicowy. Zasada badania szczelnoSci gazociggu
za pomocg manometru réznicowego polega na zamon-
towaniu pod ziemig specjalnego zbiornika wyréwnawcze-
go (rys. 1), prawie idealnie szczelnego, polgczonego z ga-

e e

R

o)

Schematyczny uktad —
zbiornik wyréwnawezy —
manometr réznicowy — ga-
zociag. A,B,C,D. — kurki—
podczas wykonywania préb
kurek C jest zamkniety.

G — Gazociag, M(s) — Ma-
nometr sprezynowy, M(r) —
Manometr réznicowy, Z —
Zbiornik wyréwnawezy.

Rys. 1

= | Miry
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zociggiem przewodami i wypelnionego tym samym ,me-
dium* (gaz ziemny, azot, powietrze) z mozliwos$cig odcie-
cia za pomocg kurkéw komunikacji pomiedzy tym zbior-
nikiem a gazociagiem. Manometr réznicowy jest najcze-
Sciej wypemliony rtecig, woda lub alkoholem.

Zaznaczy¢ nalezy, ze przed rozpoczeciem proby giéwnej
komisyjnie stwierdza sie odciecie gazociagu od sieci, na-
lezyte zaSlepienie koncéw odcinka prébnego oraz otwar-
cie wszystkich zasuw w jego obrebie. Armature i zaSle-
pienie nalezy w czasie proby zabezpieczy¢ przed jakimi-
kolwiek manipulacjami.

Przyktady.

A) Przypusémy, ze w magistrali gazociagowej o ¢ 10”
na gaz ziemny (rys. 2) mamy wybudowane odgalezienie
diugosci 249 m do zakladu Z.

Schemat odgatezienia od
magistr. gazociag. (do przy- B8
ktadu A), m-m. Magistrala
gazociggowa ¢ 107,  A—B Z
Trasa odgatezienia ¢ 57/51 2
mm. Zi — Z: Zasuwy. Za-
suwa Z: znajduje sie w ob-
rebie st. reduke. - pomiar.

Z Zaktad produkeyjny

gl i
m

Rys. 2

[ 57/5/ mm.

2

3

@ zewnetrzna tego odgalezienia wynosi 57 mm,
¢ wewnetrzna ,, 5 4 e ed Dl

Badany odcinek napelnionego np. powietrzem (za pomo-
ca kompresora lub z butli) do ci$nienia 25 atn.

Przed rozpoczeciem proby nalezy zasuwy Zi i Zz (rys. 2)
na koncu i na poczgtku odgalezienia zamkngé i za$lepié.
Przypus$émy, ze manometr réznicowy wypelniony byt rte-
cig, przypusémy, ze wykazal on réznice ciSnien (pomiedzy
zbiornikiem wyréwnawczym, a gazociggiem) na 1 godz.
réwna 2,2 mm slupa Hg, co przy ciezarze gat. rteci réw-
nym 13,6 daje 29,9 mm stupa wody na godzine.

5 Md?

Z powyzszych danych obliczyc¢ moiemy( i

l). ze obje-

tos¢ 1 mb rurociagu wynosi 2,04 litra, za§ catego — 508,5
litra, a wiec spadek ci$nienia 0 1 mm stupa wody powo-
duje ubytek gazu w danym gazociagu o 0,0508 litra. Po-
niewaz na jedng godzine stwierdzony spadek -ci$nienia
wynosit 29,9 mm stupa wody, a wiec ubytek gazu w li-
trach na jednag godzine bedzie wynosit

- 0,0508.29,9 = 1,5 litra/godzine.

Poniewaz @opuszczalna nieszczelno$¢ wg wzoru amery-
kanskiego dla gazociggéw badanych na ci$nienie powyzej
1 atn. wynosi na godzine

gl Q=4d.L.25 litra
a wiec dla naszego gazociggu bedzie wynosila
Q=5,1.0,249.25 = 3,4 litra/godzine.

W badanym gazociagu spadek ci$nienia wynosit Srednio
na godzing 29,9 mm stupa wody, czyli 0,00299 atn., co dato
ubytek gazu wynoszacy 1,5 litra/godzing, przeto badany
gazocigg okazal sie 35:15 = 2,2-krotnie szczelniejszy, niz
tego wymagajg normy amerykanskie.

Dla uzupelnienia podaé nalezy, ze wg ,,Przepiséw dla
budowy wysokopreznych gazociggéw na gaz ziemny“,
przy zastosowaniu wzoru mniej rygorystycznego

300
NP R h otrzymamy

/

300
Ap<—;-1=5,8mmHg
a wiec wg norm powyzszych spadek wiasciwy 2,2 mm Hg
byt 58 : 22 = 2,6-krotnie mniejszy od dopuszczalnego.

B) Przy badaniu. szczelnosci gazociggu manometrem
sprezynowym czas przeprowadzania proby musi byé
znacznie diuzszy. Cho¢ Przepisy nie przewiduja stosowa-
nia manometru sprezynowego, w pewnych specyficznych
przypadkach ma on jednak zastosowanie.

Dla zorientowania sie w tej metodzie mozna podaé¢ na-
stepujacy przykiad:

Dlugo$¢ gazociagu wynosi 1758 mb,
¢ wewn. gazociggu wynosi 250 mm.

Zalézmy, ze wspomniany gazociag napelniono powie-
trzem sprezonym na 15,5 atn. w dniu 19.VIII.1950 r. o godz.
16. W dniu proby po 15 dniach i 22 godz. stwierdzono na
manometrze sprezynowym cisnienie 15,15 atn. Biorgc za
podstawe spadek ci$nienia na manometrze sprezynowym
wynoszacy za 382 godz. 3500 mm stupa wody, spadek ci-
$nienia na jedng godzine wyni6st $rednio w tym okresie
czasu 9 mm stupa wody.

Dopuszczalna granica spadku ci$nienia w gazociggu o @
250 mm i diugosci ponizej 8 km wynosi:
300 .
250
p = 1,2 mm sk rteci = 16,4 mm st. wody.

P w mm st. rteci na 1 godz.

Poniewaz gazociag ten w okresie 16 dni wykazal nie-

~ szczelnos¢ odpowiadajaca spadkowi 9 mm sl wody na

1 godz., a dopuszczalny spadek wynosi 16,4 mm st wody,
stwierdzi¢ nalezy, ze przykladowy gazocigg jest dostatecz-
nie szczelny.

C) Przy badaniu szczelno$ci zasypanych gazociagéw nie
uwzglednia sie na og6t temperatury gazu i powietrza. W
przypadku jednak gazociagéw odstonietych réznice tem-
peratury moga by¢ tak duze, ze w znacznym stopniu bedg
wplywaty na szczelno$¢, a wiec nalezy je wzia¢ pod uwage.

Przypusémy, ze mamy gazociag odsloniety, przy catko-
witej objeto$ci badanej trasy réwnej 202 000 litrow. Przy-
pusémy, ze pomiar rozpoczeto o godz. 16%. Ci$nienie na
manometrze sprezynowym (kontrolnym) wykazato 3,92 atn.
Pomiary wykonywane co 5 minut w ciggu godziny wyka-
zaly, co nastepuje:

tamp 1‘ temp ciéninie na 'iréinica ci$nien
zina e Y manom. | ha manom.
Sk pow. °C 3 gazu °C kontroln. réznicowym
169 27 [ 30 3,92 0
16 27 30 3.92 0
1619 24 [ 30 3,92 0
162> 27 [ 30 3.92 1
16% 27 |30 3,92 1
16%° 27 12530 3,92 9 (wiatr)
16% 265 | 30 3,92 17 (wiatr)
160 26 29,7 3.92 19
164 26 29,7 3,92 19
16%9 25.5 295 3.92 J 22
169 25.3 29,5 3,92 22
g o 25 29,5 3.92 | 23
17% 245 29 3,92 | 27

Spadek ci$nienia na godzine wyni6st 27 mm sl wody,
przy réwnoczesnym spadku temperatury z 30° C na 29,5° C,
a dopiero w ostatnim okresie 5 min. na 29°C. Poniewaz
obnizenie temperatury gazu powoduje jego skurczenie
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1 :
w stosunku 2*73 na 1°C — przeto skurczenie gazu w ba-

danej trasie wyniosto:
20200

273

Poniewaz spadek ci$nienia o 1 mm st wody powoduje
ubytek 20,2 litra gazu, kontrakcja gazu na skutek spadku
temp. o 1° C odpowiada ubytkowi gazu 740 litréow, co ze
swej strony spowoduje spadek ciSnienia o 740 :20,2 = 36,8
mm sl. wody na 1°C spadku temp. gazu.

W podanym przykladzie spadek temperatury wyniost
praktycznie 0,5°C, je$li nie uwzglednimy ostatniego odeczy-
tu. Przyjmujgc do rachunku spadek temperatury o 0,5°C
w rurociggu badanym, uzyskamy spadek cisnienia

36,8

= 740 litrow/1°C.

= 18,4 mm st. wody.

Poniewaz pomiar na manometrze réilnicowym wykazal
spadek 27 mm sl. wody, spadek ci$nienia gazu na skutek
nieszczelno$ci wyniesie 27,0 —18,4 =8,6 mm st wody.
Przy przyjeciu za podstawe obliczenia dopuszczalnego
spadku ci$nienia wzoru

4300 h
e d

i @ wewn. gazociggu np. 400 mm, otrzymamy

300
p<L ——= 0,7 mm st rteci
400

a wiec stwierdzamy, ze spadek cisSnienia faktyczny jest
mniejszy od dopuszczalnego, ustalonego na podstawie wzo-
ru ,,Przepisow dla budowy wysokopreznych gazociggdéw
na gaz ziemny*, czyli:

p) = 8,6 mm sl. wody,

p(d) = 10,2 mm sit. wody.

= 10,2 mm st. wody,

Na zakonczenie stwierdzi¢ nalezy, ze rygorystyczne po-
traktowanie sprawy szczelno$ci gazociggéow przez komisje
kolaudacyjne wplywa w znacznej mierze na podniesienie
bezpieczenstwa w poblizu tras gazociggowych.

Mgr inz. K. Jahoda

Podstawowe wiadomosci o drobnoustrojach
i o odkazaniu wody

Polskie prawo sanitarne $cisle okre§la warunki, jakim
powinna odpowiada¢ woda do picia. M.in. méwi, ze woda
,nie moze by¢ zZrodlem zakazenia‘““ oraz, ze ,nie moze za-
wiera¢ bakterii chorobotwérezych®. Prawo to méwi réow-
niez, ze, w razie stwierdzenia przypadkowego zanie-
czyszezenia, nalezy stosowaé odkazanie.

Na lamach ,,Czasopisma‘““ niejednokrotnie ukazywaly sie
notatki zagraniczne o bakteriologicznym zanieczyszezeniu
wody, a nawet o groznym w skutkach zakazeniu wody.
Na temat bledéw popelnianych w eksploatacji, a moga-
cych spowodowac powazne bakteriologiczne zanieczyszeze-
nie wody, podatam wlasne spostrzezenia z terenu woj.
bydgoskiego w nrze 9 ,,Czasopisma“ z wrze$nia 1950 roku.

Wielu pracownikéw wodociggdw, a nawet wielu kie-
rownikéw matych wodociggéw napotyka na trudnosci
w odkazaniu wody ze wzgledu na braki w ogélnych wia-
domosciach o procesach odkazania.

Istnieja rézne przepisy i ,recepty” o odkazaniu, jednak
mechaniczne ich stosowanie czesto daje nie zadawalajgce
rezultaty, dlatego wiec warto je uzupelni¢é wiadomos$ciami
o procesach zachodzgcych podczas odkazania.

Wody otwarte z rzek, jezior itp. z reguly sg mniej lub
wiecej bakteriologicznie zanieczyszczone, a oczyszczanie
takich wo6d na filtrach nie daje sanitarnie pewnych rezul-
tatow.

Wody gruntowe, ktére wodociggi ujmujg za pomocag
studni, powinny by¢ bakteriologicznie czyste, o ile war-
stwa wodonos$na nie jest zanieczyszczona i o ile ujecie wo-
dy jest wilasciwie wykonane i zabezpieczone przed doste-
pem zanieczyszczen. Niemniej jednak, podczas eksploa-
tacji istniejg mozliwosci bakteriologicznego zanieczyszcze-
nia wody i dlatego po kazdej czynnos$ci mogacej spowodo-
wa¢c zanieczyszczenie nalezy zawsze stosowaé odkaza-
nie.

W bakteriologicznie zanieczyszczonej wodzie znajdujg
sie drobnoustroje, inaczej zwane mikrobami. Drobnoustro-
jami zajmuje sie nauka zwana mikrobiologig. Jest to sto-
wo pochodzenia greckiego i poszczegélne jego czeSci zna-
cza: ,mikros“ — drobny, maly, ,bios*“ — zycie, ,logos* —
wiedza. Jest to zatem nauka o zyciu drobnoustrojéw. Mi-
krobiologia uczy o rodzajach drobnoustrojéw, o ich wy-
gladzie, wymiarach, ich zyciu oraz o ich wplywie na in-
ne istoty zywe i na materie martwe.

Swiat drobnoustrojéw jest niezmiernie bogaty i rézno-
rodny.

Spelnia on niestychanie wazne role, zaréwno szkodliwe,
jak i uzyteczne. Drobnoustroje sg tak malenkie, Zze mozna
je zobaczy¢ dopiero za pomoca mikroskopéw zwyklych
wzgl. elektronowych.

Mikroskop zwykly powieksza ogladany przedmiot do
dwu i pét tysigca razy i nim sie postugujemy przy badaniu
bakterii, ktérych wymiary oznacza sie w mikronach, czyli
w tysiecznych cze$ciach milimetra. Mikroskop elektrono-
Wy powigksza przedmiot do paruset tysiecy razy i oddaje
nieocenione ustugi przy badaniu wiruséw, ktére sg kilka-
set razy mniejsze od bakterii i ktérych wymiary oznacza
si¢ w milimikronach, czyli w milionowych cze$ciach mili-
metra. &

Drobnoustroje znajdujg sie wszedzie i mozna powie-
dzie¢, ze na powierzchni kuli ziemskiej nie ma miejsca,
gdzieby ich nie bylo. Znajdujg sie¢ one w ziemi uprav(mej,
w wodzie powierzchniowej i wszelkiej innej wodzie otwar-
tej, na ro$linach, na przedmiotach codziennego uzytku,
na skoérze ludzi i zwierzat oraz w jelitach ludzi i zwie-
rzat. Wszedzie spelniaja one niestychanie wazne funkcje,
zwigzane z tzw. przemiang materii, ktéra to przemiana
warunkuje staly obieg w naturze sktadnikéw niezbednych
dla zycia i dla produkcji. Gdyby nie istnialy drobnoustro-
je, miliardy miliardéw obumartych ludzi, zwierzat i ro-
§lin, a takze miliardy miliardéw ton wszelkich odpadkéw
zaSmiecalyby bezuzytecznie powierzchnie kuli ziemskiej,
gdyz nie ulegalyby rozkladowi. Z chwilg calkowitego zu-
zycia wszystkich naturalnych, a niezbednych dla zycia
i produkcji, sktadnikéw, na calej kuli ziemskiej zamartoby
zycie, gdyz dla istot zywych zabrakloby pozywienia.

Z powyzszego wynika, ze nie wszedzie i nie wszystkie
drobnoustroje nalezy zwalcza¢, lecz jedynie tam, gdzie
sa one szkodliwe i tylko te, ktore sa szkodliwe. Np. przez
gotowanie zabija sie drobnoustroje przy produkcji rézne-
go rodzaju konserw, gdyz w ten sposOb zabezpiecza sie
zapasy zywno$ci przed zepsuciem, jednak nie przeciw-
dziata sie pracy tychze samych drobnoustrojow rozklada-
jacych wszelkie odpadki roslinne i zwierzece.

Czlowiek, poznawszy Swiat drobnoustrojow, zaprzagt je
do pracy korzystnej dla siebie, a takze nauczy? sie sposo-
boéw walki z drobnoustrojami szkodliwymi dla zdrowia
i dla produkcji.

W wodzie stuzgcej do picia, do produkeji artykulow
spozyweczych i do innych potrzeb czlowieka, w zasadzie
nie powinno byé zadnych drobnoustrojow, a bezwzglednie
nie powinny si¢ w niej znajdowa¢ drobnoustroje choro-
botworcze.
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Spotykane nieraz w wodzie zastoinowej posmaki i przy-
kre zapachy sa czesto spowodowane obecno$cia drobno-
ustrojow, ktore, jeSli nawet sa nieszkodliwe dla zdrowia,
moga wode uczyni¢ odrazajaca do picia i niezdatna dla
przemystu spozywczego.

Wsrod drobnoustrojow, ktore przypadkiem przedostaly
sie do wody przeznaczonej do picia, moga sie znalezé réw-
niez drobnoustroje chorobotwoéreze. Wodociggowecow obh-
chodzg przede wszystkim te drobnoustroje chorobotwércze,
ktére mogg byé przenoszone przez wode. /

Takimi przede wszystkim sa:-bakterie duru brzusznego,
duréw rzekomych i czerwonki oraz wirus wywolujacy
chorobe zwang paralizem dzieciecym lub choroba Heine-
Medina.

Wszystkie wspomniane zarazki sa wydalane z kalem,

rzadziej wydzielane z moczem, o0s6b chorych, ozdrowxen—
coOw i tzw. nosicieli zarazkéw.
. W kale znajdujg sie olbrzymie ilosci drobnoustrojéw,
ktore nie sg zarazkami. Obliczono, ze dzienna porcja wy-
dalin  czlowieka zawiera - okolo 400 miliardow
(400.000.000.000) drobnoustrojow z grupy, do ktérej nalezag
rowniez zarazki ostrych choréob zakaznych przewodu po-
karmowego. Do tej wilasnie grupy nalezy bakteria zwana
pateczka . okreznicy lub Bacterium coli.

Jesli do wody bakteriologicznie czystej, a taka powinna
by¢é woda wodociagowa, przedostang sie drobnoustroje,
woda taka jest bakteriologicznie zanieczyszczona. Jesli
wéréd tych drobnoustrojéw znajduja sie B. coli, istnieje
prawdopodobienstwo obecnosci zarazkéw wydalanych
wraz z kalem. JeS§li w wodzie znajdujg sie zarazki, woda
jest zakazona. Obecnos¢ wiekszej ilosci drobnoustrojow
w wodzie wskazuje na to, ze istnieja drogi, przez ktoére
drobnoustroje maja tatwy dostep do wody. Obecno$¢ B.
coli w wodzie wskazuje ponadto, ze do wody przedostaly
sie mniejsze lub wieksze ilosci katu lub moczu. Ilosci te
mogg by¢ tak minimalne, ze nie mozna ich wykryé na
drodze analizy chemicznej, natomiast z tatwoscia wykry-
wa sie ich obecno$¢ metodami badan bakteriologiczny :h.

Wykrywanie zarazkéw w wodzie jest bardzo trucne
i zawodne, natomiast z latwo$cia wykrywa sie obec¢ne
W zanieczyszczonej wodzie, a z a w s z e towarzyszice
w.w zarazkom Bacterium coli.

W wynikach badania wody podane jest tzw. Miano coli.

Miano coli oznacza najmniejszg ilo§é mililitrow wody,
w jakiej wykryto obecnos¢ Bacterium coli.

Im wyzsze miano coli, tym woda jest sanitarnie lepsza.

Np. Miano coli ré6wne 0,1 oznacza, ze w jednej dziesig-
tej mililitra wody wykryto obecno$é B. coli, a zatem w li-
trze badanej wody bakterii tych jest az 10.000.

Woda o takim, a tym bardziej o nizszym Miano coli
jest epidemicznie grozna, gdyz istnieje prawdopodobien-
stwo, ze wsrod tej duzej liczby B. coli przeniesionych do

" wody wraz z kalem lub moczem, moga sie znalezé row-
niez bakterie duru brzusznego, duréw rzekomych i czer-
wonki, a takze wirus wywolujacy chorobe Heine-Medina,
gdyz, jak juz wspomniano, zarazkom tym zawsze w wo-
dzie towarzysza B. coli.

Wody tak silnie zanieczyszczonej nie dopuszcza sie do
picia.

Wode wykazujgca Miano coli réwne 1,0 10,0, 12,5, 17,0,
25,0 ocenia sie jako epidemicznie niebezpieczng wzgl. nie-
pokojaca, lecz dopuszcza sie ja do picia po wilasciwym
odkazeniu.

Dopiero przy Miano coli réwne 50,0, oznaczajacym, ze
w badanej wodzie znajduje sie okolo 20 B. coli/litr, do-
buszcza sie wode do picia, uwazajac, ze niebezpieczen-
stwo zakazenia praktyczaie juz nie istnieje.

»

Jakkolwiek w Polsce ustalono granice epidemicznego
bezpieczenstwa. przy Miano coli réwne lub powyzej 50,0
ml, to jednak bardzo duze polskie wodociagi, majace moz-
nos¢ codziennego badania wody we wilasnych laborato-
riach, podwyzszyly dla produkowanej przez siebie wody
granice sanitarnego bezpieczenstwa do Miana coli powy-
zej 100,

Niektore panstwa stawiaja wodzie wodociagowej jeszeze
wigksze sanitarne wymagania, zwlaszcza w warunkach
wigkszego zagrozenia epidemicznego. M. in. Zwigzek Ra-
dziecki wymaga dla wody wodociagowej Miano coli po-
wyzej 100, a w niektérych wypadkach nawet 1000. Wy-
magania sanitarne sa ponadto tym wieksze, im wiekszy
jest zasieg zaopatrzenia w wode przez wodociag.

Wspomniano juz, ze po wszelkich czynno$ciach moga-
cych spowodowac bakteriologiczne zanieczyszczenie wo-
dy i urzadzen, w ktérych sie ona znajduje, nalezy bez-
wzglednie stosowa¢ odkazanie wody i urzadzen.

Odkazanie nie jest pojeciem réwnoznacznym z wyjalo-
wieniem.

Wyjalowienie ma na celu zabicie absolutnie wszystkich
drobnoustrojow, natomiast celem odkazenia jest zabicie
w pierwszym rzedzie wszystkich zarazkéw.

Skuteczno$¢ odkazania zalezy od 3 podstawowych wa-
runkow:

1. od sily dzialania $rodkéw odkazajacych i od ich ste-

zenia,

2. od czasu dziatania tych Srodkéw i

3. od naturalnej odpornosci drofmoustrojéw na dziata-

nie odkazajace. ’

Dwa pierwsze warunki wzajemnie sie uzupeiniaja, tzn.,
ze im stabiej dziala $rodek odkazajacy wzgl. im stabsze
jest jego stezenie, tym diuzszy musi byé okres jego dzia-
lania i odwrotnie.

Skuteczno$¢ dzialania odkazajacego jest rézna dla réz-
nych drobnoustrojéw. Najodporniejsze sg drobnoustroje
tworzace tzw. przetrwalniki lub zarodniki, kiére mozna
by poréwnaé¢ do nasion otoczonych grubg warstwag ochron-
na.

Wyzej wspomniane zarazki wywolujace ostre choroby
zakazne przewodu pokarmowego, a takze stale im towa-
rzyszace B. coli, nie tworza przetrwalnikéw, a zatem sa
stosunkowo mato odporne na dzialanie §rodkéw odkaza-
jacych. 1

Przy sanitarnej ocenie wody wskaznikiem, czy w wo-
dzie istnieje prawdopodobienstwo -obecnosci zarazkéw
ostrych choréb zakaznych przewodu pokarmowego, jest
wyzej omoOwione Miano coli.

Po wlasciwym odkazeniu zanieczyszczonej wody podno-
si| sie ono do ustalonej granicy sanitarnego bezpieczen-
stwa.

Gorzej jednak przedstawia sie sprawa z zarazkiem wy-
wolujgcym chorobe Heine-Medina, gdyz wirus ten jest
bardzo odporny na dzialanie réznych Srodkéw odkazaja-
cych. Zabié go mozna albo przez diuzsze gotowanie, albo
przez diuzsze dzialanig’ wiekszych stezen niektorych che-
micznych Srodkow odkazajacych, albo wreszcie przez diuz-
sze bezpo$rednie dzialanie promieni stonecznych, zawie-
rajacych odkazajgco dzialajace promienie pozafiotkowe,
wytwarzane réwniez sztucznie przez lampy kwarcowe.
Normalnie stosowane sposoby odkazania wody wodocia-
gowej nie daja gwarancji calkowitego unieszkodliwienia
zarazka choroby Heine-Medina. Z tego powodu bardzo
wazng sprawa sanitarng jest zabezpieczenie wody przed
dostepem drobnoustrojow w ogole, a drobnoustrojow znaj-
dujacych sie w wydalinach w szczegolnosci.
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Istnieje bardzo duzo sposob6éw i $rodkéw dla skutecz-
nego odkazania, jednak nas obchodza przede wszystkim
te, ktére nadajag sie do odkazania wody i urzgdzen wodo-
ciggowych w warunkach eksploatacji.

Powinny one odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

1) nie moga by¢ szkodliwe dla zdrowia,

2) nie powinny nadawa¢ wodzie cech odrazajacych,

3) powinny dzialta¢ szybko w mozliwie matlych steze-
niach,

4) powinny by¢ latwe w uzyciu w kazdych warunkach
eksploatacji,

5)' powinny by¢ tanie.

Tym 5 zasadniczym warunkom odpowiada chlor.

Do odkazania wody i urzadzen wodociagowych najcze-

$ciej stosowane sg 3 postacie chloru:
1) chlor gazowy,

2) podchloryn wapnia i produkty zawierajace podchlo-

ryny, a wiec wapno chlorowane i znacznie rzadziej

3) chloraminy.

Chlor gazowy zawiera praktycznie 100% czynnego chlo-
ru, podchloryn wapnia (nazwy handlowe ,kaporyt®
i in.)) — 70%, a techniczny produkt, nieraz niestusznie
zwany podchlorynem wapnia, o wlasciwej nazwie wapno
chlorowane, zwany tez wapnem bielacym lub po prostu
,chlorkiem* (réwniez niestusznie), zawiera 25 do 33%
czynnego chloru.

Chlor gazowy sprzedawany jest w stanie skroplonym
(plynnym) w butlach stalowych pod ci$nieniem zaleznym
od zawartosci chloru w butli i od temperatury. Ubytek
wiec chloru zuzytego do odkazania oblicza sie nie przez
. mierzenie spadku ci$nienia w butli, lecz przez jej waze-
nie. Chlor gazowy jest niebezpieczny w uzyciu, gdyz przy
nieszczelno$ci zaworow butli lub wentyli redukeyjnych
ulatnia sie w postaci silnie duszgcego gazu. Jest to gaz
o barwie zoéltozielonej, o specyficznym ostrym zapachu,
dwa i pot razy ciezszy od powietrza. Obecno$¢ jego w po-
wietrzu w iloSci jednej tysigcznej procentu powoduje po-
wazne uszkodzenia ptuc, a w ilosci jednej setnej procen-
tu zagraza zyciu. Z amoniakiem lgczy sie momentalnie,
tworzac biate geste obloki, co pozwala tatwo wykry¢ nie-
szczelne miejsce aparatu. Ze wzgledu na niebezpieczen-
stwo zatrucia sie, nalezy aparature do odkazania wody
chlorem gazowym (typ Ornstein, Timmermann i in.) in-
stalowa¢ w oddzielnych i szczelnych pomieszczeniach. Po-
mieszczenia te powinny posiada¢ wentylacje, przy czym
wylot wyciggu powinien sie znajdowaé tuz nad podioga,
gdyz chlor jest ciezszy od powietrza. Przed drzwiami po-
mieszczenia powinny sie znajdowa¢ stale zdatne do
uzytku maski gazowe lub aparaty tlenowe oraz szczelnie
zamknieta buteleczka z amoniakiem. Przed wejsciem do
pomieszczenia wskazane jest najpierw uruchomi¢ wenty-
lacje oraz zbadaé otwarta butelkg z amoniakiem czy po-
wietrze pomieszczenia nie zawiera duzych ilo$ci chloru,
gdyz maski gazowe moga zawie$¢ przy b. silnym stezeniu
chloru (tzw. ,,przeskok gazu“). W pomieszczeniu powinna
byé utrzymywana stala temperatura nie nizsza niz 18 —
20° C, co jest szczegOlnie wazne w zimie przy odkazaniu
wody o niskiej temperaturze (np. woda rzeczna w zimie
zimna, w lecie ciepla). Spadek temperatury roztworu chlo-
ru dozowanego do wody zagraza skuteczno$ci odkazania,
gdyz w temp. ponizej 8" C z roztworéw chloru wydziela
sie krystaliczny wodzian chloru.

Podchloryn wapnia i wapno chlorowane majg konsy-
stencje stala (bialy wzgl. bialawy proszek) i sg wrazliwe

na zawilgocenie. Przechowywane w szczelnych drewnia-
nych, kamiennych, glinianych lub szklanych naczyniach
w ciemnym, chlodnym i suchym miejscu bardzo dilugo
zachowuja aktywno$é.

Po rozpuszczeniu w wodzie chloru gazowego, tworzy sie
w wodzie zwigzek dziatajacy bakteriobdjczo. Jest to kwas
podchlorawy (HClO). Tworzenie sie tego zwiazku jest
zalezne od temperatury wody, od odczynu wody i od che-
micznego skladu wody.

Im woda jest zimniejsza, tym proces tworzenia si¢ kwa-
su podchlorawego przebiega wolniej. Praktycznie ustalo-
no, ze dla odkazenia wody o temperaturze 5°C nalezy uzy¢
okolo dwa i po6t razy wieksza dawke czynnego chlory,
niz dla odkazenia wody o temperaturze 20°C, aby uzyskaé
takg samg skuteczno$é odkazenia, w takim samym cza-
sie. Z tego powodu nalezy zwraca¢ szczegbélng uwage na
skuteczno$¢ odkazania wody chlorem w okresie zimowym.

Odczyn wody ma rowniez bardzo duzy wplyw na sku-
tecznos¢ odkazania wody chlorem. !

W wynikach badania wody odczyn podawany jest jako
liczba ze znakiem ,,pH“, ktéry oznacza tzw. stezenie jo-
néw wodorowych. 3

Liczba przy znaku pH réwna 7,0 oznacza odczyn obo-
jetny, tzn. ani kwasny, ani alkaliczny. :

Im liczba przy znaku pH jest mniejsza od 7,0, tym od-
czyn jest bardziej kwasny, im wieksza — tym odczyn jest
alkaliczniejszy.

Przy odczynie wody lekko kwasnym, przy czym prak-
tycznie najkorzystniejszy jest odczyn okolo pH 6,0, po
dodaniu chloru tworzy sie¢ w wodzie tylko wyzej wspom-
niany, silnie bakteriobéjczo dzialajacy kwas podchlorawy
(HC10). Im bardziej alkaliczny jest odczyn wody, czyli
im wyzsze jest pH od 7,0, tym stabsze jest stezenie kwa-
su podchlorawego w wodzie. Przy pH 10,0 w wodzie zu-
pelnie nie ma kwasu podchlorawego, lecz tylko jego cze-
§ci skladowe w postaci tzw. ,,jonow* H’ i OCI'. W tym
wypadku dziata odkazajgco jon OCI, lecz dzialanie jego
jest kilkadziesigt razy stabsze niz kwasu podchlorawego,
mimo dodania takiej samej dawki chloru do wody i mimo
utrzymania takiego samego czasu dziatania odkazajgcego.

Wplyw odczynu wody na skuteczno$é jej odkazenia jest
wazny zwlaszeza dla wodociagéw, ktore z tych czy innych
przyczyn dodaja do wody wapno.

Chemiczny sklad wody réwniez musi by¢é brany pod
uwage przy dawkowaniu chloru do odkazanej wody.

W kazdej niemal wodzie znajduje sie mniej lub wigcej
zwigzk6w chemicznych, z ktérymi chlor laczy sie bezpo-
$rednio z mniejsza lub wiekszg szybko$cig. Chlor tak
zwigzany przestaje byé chlorem czynnym, a wiec dla od-
kazania traci wszelka uzytecznosc.

Chlor wigze sie w ten spos6b z niektérymi zwiazkami
nieorganicznymi oraz z wszelkimi zwigzkami organicz-
nymi. Np. uczucie ,szczypania“ w jezyk wody do$¢ moc-
no zachlorowanej jest wyrazem Igczenia sie chloru ze
zwigzkami organicznymi blony $luzowej:

W wynikach badania wody rubryka ,utlenialno$é¢*
okreSla obecno$§¢ w wodzie zwigzkéow organicznych.

Przy chlorowaniu wody rzecznej, ktorej skiad chemicz-
ny jest zmienny i zalezny od doplywajacych zanieczy-
szczen, nalezy baczng uwage zwraca¢ na zmiany ,utle-
nialno$ci“ i odpowiednio dostosowywaé dawke chloru.

Wplyw ,utlenialno$ci“ na straty czynnego chloru ilu-
struje nizej podana tablica, do ktérej dane wzielam z wla-
snej  praktyki.



Nr 9 Rok XXVI

GAZ, WODA I TECHNIKA SANITARNA 269

> = : STEE
;-f; JUtlenial- (g2 | 8 | 5| Miano coli wody
E’g nosc“ 5—0' S §E,J QEE filtro- chlorowanej
ag| ™80 AE&I53 8o S E| wanej s
17.5 2.1 0.42 | 0.06 | .20 .| =50 | powyz. 100
18.0 6.0 0:47:007""| 15| =10 st 1100
15.0 12.8 0.80 | 0.06 | 10 | =50 w100

Straty chloru na wiazanie sie¢ ze zwigzkami organicz-
nymi nie idg iloSciowo réwnolegle do wzrostu ,utlenial-
noéci“, nawet przy-obrobce wody z tej samej rzeki. Dla-
tego wiec nie mozna zywcem przenosi¢ doSwiadezen z jed-
nego zakladu wodociggowego do drugiego, w ktérym za-
nieczyszczenie wody rzecznej moze by¢ spowodowane
obecnoscig zupelnie innych zwigzkéw organicznych.

Brak skuteczno$ci odkazania wody moze wywola¢ row-
niez zawarty w niej amoniak, z ktérym chlor igczy sig,
tworzac najprostsze chloraminy (monochloraming NH:Cl
i dwuchloramine NHCIz).

Dwuchloramina dziala odkazajgco znacznie stabiej niz -

kwas podchlorawy, a monochloramina dziala jeszcze sla-
biej niz dwuchloramina. Chloraminy tworza si¢ w wo-
dzie przy stosunku 1 cz. amoniaku na nieco powyzej 8 cz.
chloru. Po przekroczeniu tego stosunku dodawany dalej
chlor powoduje rozktad chloramin i, kiedy ten rozktad
dojdzie do konca, w wodzie nie bedzie ani czynnego chlo-
ru, ani chloramin, a wiec nie bedzie dzialania odkazaja~
cego.

Wodociagi posiadajace wlasne laboratoria mogag temu
niebezpieczenstwu zapobiec przez skrupulatne badanie
wody i skrupulatne obliczanie stosunku amoniaku i chloru.

Nalezy tu wspomnieé, ze handlowe produkty odkazaja-
ce, sprzedawane pod nazwg chloramin, majg inny skiad
chemiczny niz wyzej oméwione.

7Z powyzszego wynika, ze skuteczno$¢ odkazania wody
chlorem zalezy od dokladnej znajomo$ci chemicznego
sktadu odkazanej wody i od znajomos$ci proceséw. zacho-
dzacych w wodzie podczas chlorowania.

Dlatego wiec witasciwa dla danej wody dawka chloru
powinna by¢ zawsze okreS§lana praktycznie w warunkach
laboratoryjnych.

Wodociagi nie posiadajace wiasnych laboratoriow po-
winny sie zatem zwracaé do laboratoriow Panstwowego
Zaktadu Higieny i Wojewodzkich Stacji Sanitarno-Epide-
micznych, ktére zawsze pomoga w ustaleniu wlasciwej
dawki chloru dla kazdej wody.

Inz. J. Bujwidowa

Bezpieczenstwo pracy przy chlorowaniu wody

Najwlasciwszym i najtanszym rodzajem dezynfekcji
wody jest chlorowanie. Z szeregu réznych metod dezyn-
fekecji chlorowanie przy uzyciu samego chloru ma te za-
lete, ze operuje sie 100% czystym chlorem, dzieki czemu
nie zwieksza sie twardo$ci wody, a ponadto regulacja
urzadzen do chlorowania oraz ich obstuga jest w zasa-

dzie prosta i latwa.

W szeregu wypadkéw stosowania chloru do dezynfekcji
wody w zakladach wodociggowych stwierdzono, ze zagad-
nienie techniki bezpieczenstwa pracy w chlorowniach nie
jest w dostateczny sposéb przestrzegane. Chlorowanie nie
odbywa sie w oddzielnym pomieszczeniu, lecz aparat do-
zujacy wraz z butlg chloru znajduje si¢ wspolnie z agre-
gatami pompowymi w jednym pomieszczeniu, czasem za-
glebionym 3 m ponizej terenu i bez zadnej wentylacji.

Warto przypomnie¢, ze niewielkie ulatnianie sie chloru
przy urzadzeniach do chlorowania jest nieuniknione, za-
wartosé 0,001—0,005% chloru w powietrzu dziata draznig-
co na blony $luzowe i drogi oddechowe, za§ zawarto§é
0,06% chloru w powietrzu jest zwykle $miertelna.

Wazko$¢ zagadnienia przestrzegania przepiséw techniki
bezpieczenstwa pracy jest czesto nie doceniana, nie tylko
przy eksploatacji, ale niestety réwniez i przy projektowa-
niu. Podaje ponizej kilka uwag i wskazéwek praktycz-
nych, ktére wprawdzie nie sa nowoscia, lecz nie wszyscy,
majacy styczno$¢ z chlorowaniem, znajg je i stosuja.

Chlor jest 2,5 raza ciezszy od powietrza. Chlor przecho-
wuje sie w butlach stalowych o zawartosci 25 kg i wie-
cej, sprezony pod ci$nieniem 7—8 atmosfer. Wydajnosé
butli wynosi zwykle 0,5—0,6 kg/godz. przy temperaturze
16°—18°, co wystarczy w przecietnych warunkach dla
1200—1500 m® wody na godz.

Zwykle jednak pomieszczenie chlorowni powinno by¢
podgrzewane do temp. 22°, a nawet do 27°, ze wzgledu
na ciepto potrzebne dla normalnego parowania chloruy,
otrzymywanego z butli (1). Czasem, celem zmniejszenia
ilosci jednocze$nie czynnych butli, podgrzewa sie je na-
grzanym powietrzem lub woda, dzieki czemu mozna pod-
wyzszy¢ odbiér chloru z butli do 5, a nawet 10 kg/godz.
(2). Podreczny zapas butli w samej chlorowni powinien
byé na okres 1—2 doby, zas na 2—5, wyjatkowo do 10 doéb,
w oddzielnym skladziku, lecz nie wiecej niz 500 kg chlo-
ru (3).

Kategorycznie nalezy zabrania¢ przymocowywania butli
do $cian pomieszczenia, lecz nalezy je przy pracy umie-
szczaé na przenosnych podstawkach, skad tatwo i szybko
mozna by je, w razie wypadku, wyrzuci¢ na zewnatrz
chlorowni. Mozna réwniez stawia¢ butle na przenosnej
wadze, celem kontrolowania kazdorazowo ilo$ci chloru
pozostatego w butli.

Kiedy ci$nienie w butli spadnie do 1,2 — 1,5 atm., butla
robocza musi by¢ zastjpiona przez nowa. Resztke chloru
powinno sie wypuszczaé pod wodg do naczynia, za$ pusta
butle odstawia sie do skladu do czasu odestania jej do
fabryki gazéw technicznych dla ponownego napelnie-
nia (4).

Przy przenoszeniu butli do skladu i ze sktadu nalezy ja
umieszezaé na wozku, podstawa (spodem) naprzéd, a wen-
tylem do przewozgcego pracownika lub przenosi¢ na od-
powiednich noszach, z zabezpieczeniem ‘butli przed spad-
nieciem (5).

Przed wejsciem do chlorowni, o ile brak jest wentyla-
tora, a odczuwa sie zapach gazu, przed wej$ciem do skladu
butli zapasowych oraz przy zmianie butli roboczych, na-
lezy zawsze nakladaé maski przeciwgazowe. Przy wejsciu
do chlorowni, w oddzielnej szafie za szklem powinny by¢
stale 2—3 zapasowe maski przeciwgazowe, a w apteczce
podrecznej — soda. W razie 1zejszego wypadku nalezy na-
tychmiast przenie§¢ zatrutego chlorem do cieptego pomie-
szczenia. Nalezy przemy¢ mu oczy, nos i jame ustng roz-
tworem sody i daé¢ do picia gorace mleko lub kawe. W
razie powazniejszego wypadku, winien by¢ natychmiast
wezwany lekarz.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo dla zdrowia, a nawet
zycia obstugi, przy projektowaniu chlorowni musza by¢
zastosowane przepisy techniki bezpieczenstwa pracy,
a w szczegdlnosci uwzglednione nastepujace wskazowki:

1. Pomieszczenie chlorowni powinno by¢ oddzielone

$ciang od innych pomieszczen stacji pomp wodocig-
gowych, a nawet jest wskazane, aby pomieszczenie
chlorowni znajdowalo sie w specjalnym budynku
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w pewnej odleglosci, np. 12 m od budynkéw prze-
znaczonych na pobyt ludzi (6).

2. Powierzchnie pomieszczenia z aparatami dozujgcymi
przyjmuje sie 1 m*> na kazdy aparat i 4 m® na wage
kontrolna, tj. minimum 6 m® powierzchni lgcznej bez
uwzglednienia dyzurki (w duzych chlorowniach),
przedsionka i skladu z zapasowymi butlami.

3. Dla przewietrzania pomieszczenia chlorowni powi-
nien by¢ zainstalowany silny wentylator od min. 5
do 12-krotnej wymiany powietrza w ciggu godziny.
Odplyw powietrza powinien by¢ na poziomie podiogi
lub najwyzej 0,30 m ponad podiogg, za$§ doplyw naj-
wyzej 2 m nad podloga. 5

4. Pomieszczenie chlorowni powinno by¢ odpowiednio
oSwietlone i ogrzane, z. dwojgiem hermetyczny:h
drzwi, z ktérych jedne powinny prowadzi¢ bezpo-
$rednio na zewnatrz.

5. Urzadzenie do uruchomienia wentylatora i wylacznik
do $wiatla powinny by¢é umieszczone na zewnatrz
przy wejsciu do chlorowni, za§ dzwonek alarmowy -—
wewnatrz chlorowni.

6. Sklad butli zapasowych powinien byé¢, w miare moz-
nosci, umieszczony w najnizszym miejscu terenu. Po-
mieszczenie sktadu powinno by¢ podgrzewane przed
dostawa butli do chlorowni (3).

7. Zapasowe czeSci urzadzenia dozujgcego i rurki ebo-
nitowe z ksztaltkami powinny by¢ stale w odpowied-
niej ilo$ci na skladzie.

8. Przy stacjach pomp wodociggowych o wydajnosei
do 20 000 m3/dobe powinno byé zawsze przewidziane
dodatkowe urzgdzenie zapasowe do chlorowania za
pomoca podchlorynu wapnia CaOCl: (7), koszt ktore-
go w eksploatacji jest cokolwiek wiekszy od kosztu
chlorowania czystym chlorem.

Powyzsze uwagi i wskazowki nie wyczerpuja catoéci za-
gadnienia techniki bezpieczenstwa pracy priy chlorowaniu
wody wodociggowej, spelnia jednak swe zadanie, jesli
wskazg na zaniedbania istniejgce na tym odcinku i po-
moga je usungc.

Inz. E. Goérecki
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XXVIII Zjazd Naukowy i V Zjazd Delegatow PZGW i TS
w Opolu

W dniu 4 lipca 1952 r. odbyt sie w Opolu XXVIII Zjazd
Naukowo-Techniczny, a w dniu 5 lipca br. odby? sie
V Zjazd Delegatéw inzynieréw i technikéw Polskiego Zrze-
szenia Gazownik6w, Wodociggowcoéw i Technikow Sani-

tarnych.
W Zjezdzie udzial wzielo ponad 300 os6b, delegatow
urzedéow i instytucji. Frzewodniczyl prezes Zarzadu

Gléownego PZGWITS, kol. St. Wojnarowicz.

Plenum Zjazdu Naukowego poswiecone bylo 3 refera-
tom: .
1. ,Znaczenie zakladéw komunalnych w urbanistycz-

nym rozwoju miast Opolszczyzny“ — mgr inz. M.
Forlicza,

2. ,,Troska o czlowieka i wyposazenie miast w urzadze-
nia sanitarne a postep techniczny*“ — prof. inz. mgr
Z. Rudolfa, J

3. ,,Normalizacja jako czynnik oszczednej gospodarki‘“—
mgr inz. W. Skoraszewskiego.

Po referatach odbyla sie dyskusja, po czym obrady to-
czyly sie w sekcjach.

A. Sekcja Gazownicza,

B. Sekcja Wod.-Kan. i Techniki Sanitarnej,

C. Sekcja Ogrzewnictwa i Wietrzenia,

D. Sekcja Terenéw Zielonych.

Na II Plenum rozpatrzone byly wnioski zgloszone na
Zjazd oraz uchwalona zostala rezolucja ideowa.

Na Zjezdzie Delegatéw dn. 5.VIL.52 r. przewodniczy? re-
daktor naczelny GWTS, kol. H. Janczewski.

‘W uzupelniajacych wyborach prezesem PZGWiTS zostat
ponownie wybrany kol. St. Wojnarowicz.

Zjazd Del:gatow zatwierdzil nowa nazwe stowarzysze-
nia: ,,Stowarzyszenie Inzynier6w i Technikéw Sanitar-
nych, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Terenéw Zielonych*.

goa g g e el

W dniu 6 lipca uczestnicy Zjazdu wzieli udziat w wy-
cieczce naukowo-technicznej i krajoznawczej. Zwiedzono
szereg zakladéw komunalnych i przemystowych.

Z ramienia redakcji ,,GWTS“ w Zjezdzie udzial wzieli:
redaktor naczelny — kol. H. Janczewski, redaktor dz.
Wod.-Kan. — kol. J. Liebfeld, redaktor Dz. Instalacji —
kol. S. Kolodziejezyk oraz sekretarz redakcji — kol. Z. Kli-
maszewska.

T,

Rezolucja
uchwalona na V Zjezdzie Delegatow Polskiego Zrzeszenia
Gazownikow, Wodociagoweéw i Technikéw Sanitarnych
w dniu 5 lipca 1952 r.

Imperializm anglo-amerykanski zbroi ciemne sily fa-
szyzmu przygotowujge 3 wojne S$Swiatowa. Whrew ukla-
dowi poczdamskiemu i innym uroczystym zobowiaza-
niom powojennym, rzady 3 mocarstw zachodnich usituja
realizowaé program zbrojen i wytwarzaja psychoze wo-
jenna. Flirt z krwawym katem narodu hiszpanskiego
Franco, wskrzeszanie pod plaszezykiem armii atlantyckiej
hitlerowskiego Wehrmachtu, trwata amerykanska okupa-
cja Japonii, okryta wstydliwie ostona pseudopokojowego
traktatu — to ogniwa wykazujace calemu $wiatu tenden-
cje amerykanskich spadkobiercow Hitlera.

Jednak na mylnych zalozeniach oparli swe kalkulacje
krwawi fabrykanci $mierci. Ludzko$§¢é zada pokoju, caly
Swiat idzie za wskazaniami Wielkiego Stalina.

Malenka, bohaterska Korea zwycigsko opiera sie calej
amerykanskiej machinie wojennej. Nie zastraszg i nie po-
konaja narodu walczacego o swa wolno$é ani bomby hoj-
nie szafowane przez lotnictwo amerykanskie, ani dzuma,
ani cholera i tyfus — ostatni sprzymierzency amerykan-
skiego sztabu generalnego; Vietnam, Malaje i Tunis sa
dowodami, ze bezlitosny i niczym nie skrepowany ucisk
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kolonialny nalezy do bezpowrotnej przeszio$ci. Krew za-
mordowanego Belojanisa i towarzyszy rodzi mécicieli.
»General dzuma“, Ridgway moégt dokonaé¢ swej podrézy
inspekcyjnej po Europie zachodniej jedynie pod troskliwg
opieka zmobilizowanej policji i wojska.

Wielko$¢ tej ochrony jest miara popularnosci programu
wojennego we Francji, Wloszech i Niemczech Zachodnich.
Naréd francuski wykazal, ze nie zapomnial o szczytnych
tradycjach Wielkiej Rewolucji i Komuny Paryskiej. Vi-
chy‘owscy kolaboranci Hitlera zmuszeni zostali do zwol-
nienia bezprawnie uwiezionego Jacque‘a Duclos.

W Niemeczech, jak diugie i szerokie, najszersze masy
ludnoSci zadaja zjednoczenia i stworzenia pokojowego,
demokratycznego panstwa, zgodnie z propozycjami wysu-
nietymi przez Zwiagzek Radziecki.

Wielkie budowle komunizmu w Zwigzku Radzieckim sg
widomym przykladem twoérczej pracy wolnych narodow
dla dobra ludzkosci.

Szybki rozwéj Chin i krajéow demokracji ludowej, wy-
zwolonych z kapitalistycznego wucisku, przemawiajg do
krajow kapitalistycznych, wskazuja im, ze szczeSliwa
przyszio§¢ ludzkosci jest nierozerwalnie zwigzana ze zwy-
ciestwem wielkich idei Marksa i Lenina, ze zwycigstwem
socjalizmu.

Wyrazem powszechnej walki o utrzymanie pokoju jest
odbywajgca sie obecnie w Berlinie Swiatowa Rada Po-
koju. :

Realizujge, mimo trudnosci, wielki Plan 6-letni, naréd
polski buduje swa lepszg przyszio$é i zarazem daje swodj
wkiad w walce o pokdj.

W przededniu VIII rocznicy Odzyskania Niepodleglo$ci
naréd nasz mobilizuje wszystkie swe sity do szybszej bu-
dowy podstaw socjalizmu, co wyraza sie w licznych
i wspanialych zobowigzaniach produkecyjnych.

Na VII Plenum KC PZPR Prezydent Bierut wskazal
na konieczno$¢ realizacji w zyciu sojuszu robotniczo-
chiopskiego i wymienit 7 aktualnych zagadnien, na ktoére
trzeba zwroci¢ szczegdélng uwage w obecnym etapie na-
szej pracy.

Musimy zgodnie z jego wskazaniami:

1. zapewni¢ w spos6b zorganizowany potrzebng zakla-

dom site robocza,

2. forsowa¢ wszechstronng mechanizacje,

3. rozwing¢ prace nad podniesieniem kwalifikacji ro-

botnikow,

4. usuwa¢ zrédio plynnosci sily roboczej przez likwida-

cje drobnomieszczanskiego zro6wnywania plac,

5. postawi¢ i rozwigza¢ zagadnienie pelnego wykorzy-

stania mocy produkcyjnej zakladow,
6. zlikwidowaé chatupnicze metody i przypadkowo$é
w dziedzinie zaopatrzenia w materialy i surowce,

7 uwzgledniajac poprawe na odcinku wykwalifikowa-
nych kadr, szybciej uzupetniaé¢ i formowa¢é trzon kie-
rowniczy w naszych zaktadach, odpowiadajgcy trud-
nym zadaniom obecnego okresu.

Zebrani na Zjezdzie Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw,
Wodociggoweéw i Technikéw Sanitarnych przyrzekaja
wskazania te, obejmujace aktualne sprawy obecnego eta-
pu realizacji Planu SzeScioletniego, przemyS$leé¢ i wcielaé
W zycie,

Niech zyje jednolity front narodowy w walce o pokoj
1 PI@ 6-letni,

Niech zyje Prezydent Bierut, ukochany przywddca na-
rodu polskiego,

Niech zyje Wielki Stalin, Chorgzy Swiatowego obozu
pokoju.

Lipirasy 7.4

Miejsce wpuszczania $ciekéw do rzeki.

S: A Nesmejanow, Gigiena i Sanitaria 11 (1951).
O miestie wypuska stocznych wod w rekie.

Z punktu widzenia sanitarnego nie jest sprawg obojet-
na miejsce wpuszczania $cieké6w do zbiornikéw wodnych
i czy miejsce to jest polozone bezposrednio przy brzegu,
czy w pewnej odleglosci od brzegu w giebi koryta rzeki.

Scieki wpuszczane bezposrednio przy brzegu z rury
kanalizacyjnej lub w postaci strumienia ciagna sie kilo-
metrami wzdluz brzegu, przy ktérym sa wpuszczane i bar-
dzo wolno ulegajg rozcienczeniu $wiezg woda rzeczna.

Przy wpuszczaniu $ciekéw bezpo$rednio przy brzegu,
prawie niezaleznie od ilo$ci Sciekéw i wielkosci zbiornika,
bezposredniemu dziataniu $ciekéw podlega caly pas brze-
gowy na duzej odleglosci. Nalezy podkre§li¢, ze wilasnie
pas brzegowy rzeki, jest najczestszym miejscem kontaktu
ludnoé$ci z rzeka.

Dlatego dla ochrony brzegu przed zanieczyszczeniem,
szczegblnie nieoczyszezanymi $ciekami, jest rzeczg racjo-
nalng z sanitarnego punktu widzenia oddali¢ punkt wpu-
szczania $cieko6w od brzegu i przenie$¢ go w giab rzeki.
W tych warunkach $cieki podlegaja rozcienczeniu wodg
rzeczng znacznie szybciej, procesy samooczyszczania si€
zbiornika od wprowadzonych zanieczyszczen zachodzg
szybciej i, co jest rzecza najwazniejsza, osigga sie ochroneg
zamieszkatego brzegowego pasa przed bezposrednim kon-
taktem ze Sciekami.

PUPSA TG B

W zwigzku z powyzszym zagadnieniem powstaje pyta-
nie, na jakg odleglo§¢ 1) od brzegu w glab rzeki nalezy
przenie$¢ punkt wpuszczania Sciekow, zeby uzyskaé pozg-
dang ochrone prasa brzegowego przed zanieczyszczeniem.

Odlegto$¢ ta zalezy zasadniczo od nastepujacych czyn-
nikéw: od iloSci wprowadzonych S$ciekéow (q), od szybko-
$ci pradu wodnego (v) od uksztattowania dna rzeki, od od-
leglo$ci (h) miedzy punktem wpuszcezania $ciekéw o po-
wierzchnig wody rzeki i ogdlnej iloSci wody w rzece, od
stopnia razcienczenia $ciek6w woda rzeczna (n). Rozcien-
czenie to przy brzegu winno by¢ tak duze, zeby Scieki
w tym miejscu nie przedstawialy niebezpieczensgtwa.

Moga zaistnie¢ dwie mozliwosci rozmieszczenig Sciekow
w pradzie rzecznym, po wpuszczeniu ich w gilab rzeki.
1) Scieki majgc ciezar wiasciwy wiekszy niz ciezar wia-
Sciwy wody rzecznej, beda opada¢ na dno rzeki, w tych
wypadkach $cieki beda sie oddalaly od brzegu ku bardziej
glebokim miejscom rzeki, tj. do jej nurtu. Oczywiscie pas
brzegowy rzeki bedzie w tym wypadku w maksymalnym
stopniu zabezpieczony przed zanieczyszczeniem. 2) Jezeli
Scieki majg ciezar wlasciwy mniejszy niz ciezar wlasciwy
wody rzecznej, wowczas beda sie one podnosily ku po-
wierzchni rzeki, przy czym powstaje maksymalna mozli-
woSé zanieczyszczenia pasa brzegowego, poniewaz roz-
przestrzeniajgc sie wszerz S$cieki bedg mogly dosiegnaé
pasa przybrzeznego. Z kolei autor podaje réwnanie, za
pomoca ktérego mozna okreSli¢ niezbedng odleglosé (1)
punktu wpuszczania $ciekéw od brzegu celem uzyskania
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odpowiedniego pod wzgledem sanitarnym rozcienczenia
q
BNt

Dla $ciekéw bytowo-gospodarczych rozcienczenie takie
waha sie od 1:500 — 1:100. Dla Sciekow z kapielisk 1:200 —
1:300, dla $ciek6w z pralni 1:500 — 1:1000. Dla $ciekéw
z réznych przemystéw stopien koniecznego rozcienczenia
nalezy ustali¢ doS§wiadczalnie w laboratorium. W kazdym
razie rozcienczenia 1:500 — 1:1000 bywa dostateczne dla
SciekOw wiekszosci przedsiebiorstw przemystowych.

Przy niewielkich ilosciach §ciek6w 1 (odleglo$¢) nie jest
duza. Obliczanie dla rzek odleglo$ci miejsca wpuszczania
Sciekow od brzegu jest stosunkowo proste. Znacznie trud-
niej przeprowadzi¢ to obliczenie dla jezior, stawéw i moérz,
w ktérych nie ma stalej predkoSci przeptywu wody. Za-
gadnienie dotyczace dr6g rozchodzenia sie Sciekéw w po-
dobnych zbiornikach nie jest jeszcze dostatecznie zbadane.
Ze wzgledow powyzszych Instytut Ogoélnej i Komunalnej
Higieny przystapit do rozwiazywania wymienionego pro-
blemu

Sciekoéw przy brzegu 1 =

W. D.

Nowa metoda oczyszczania filtrow workowych
za pomoca burzliwego ruchu powietrza

P. K. C. Wiggs. Method of Unclogging Bag Filters By
Air Turbalance. The Heating et Ventilating Engineer et
Journal of Air Conditioning.

Opisana w toku artykutu metoda oczyszczania filtréw
workowych z nabitego na tkaninie osadu pylowego prze-
dtuza ,zycie“ filtru 20-krotnie w stosunku do jego okre-
su pracy, przy stosowaniu dotychczasowych metod oczysz-
czania czy to mechanicznych, czy tez wstecznego ruchu
powietrza przez filtr. Kazda z tych metod posiada’wady:
pierwsza, mechaniczna, jest tylko wowczas skuteczna,
~ gdy przeplyw powietrza przez filtr jest zamkniety Iub
obnizony do szybko$ci 0,005 m/sek., przy czym koniecz-
na jest zwykle znaczna ilo§¢ wstrzaséw. Druga wymaga
co najmniej dwoch filtrow i zawsze istnieje pewne nie-
bezpieczenstwo zapchania jednego filtru przy oczyszcza-
niu drugiego.

Nowa metoda oczyszczania filtrow workowych polega
na skierowaniu zasysanego z filtru przez wentylator po-
wietrza z powrotem na czysta, zewnetrzna strong tkani-
ny. Przy takim ukladzie wentylator ma do pokonania na
ttoczeniu b. nieznaczny opér i przez to otrzymuje sie duza
szybko$§¢é przeptywu powietrza. Powietrze oplywa spiral-
nie worek, ktory ze wzgledu na nieznaczng réznice cis-
nien za i przed wentylatorem zwisa zupeklie luzno. Za-
wirowania powietrza, dostajgcego sie do wolnej przestrze-
ni woké6t worka z szybkoscia okoto 2 m/sek. powodujag
wstrzgsy, materiatu filtru. Powloka kurzu jest w ten spo-
s6b usuwana w ciggu 2 sek. i filtr jest oczyszczony. Na
skutek tego oczyszczania czeS¢ drobnego pylu usunietego
z materialu dostaje sie do powietrza oplywajgcego filtr
i przywrdcenie normalnego obiegu filtru spowodowatoby
przedostanie sie tego pytu do atmosfery; aby temu zapo-
biec przewidziano obieg posredni, w ktérym zapylone po-
wietrze z powrotem doprowadza si€ do wewnetrznej stro-
ny filtru, pyt osadza sie w nim i czyste powietrze moze
by¢ normalnie wydmuchiwane na zewngtrz. Dla catkowi-
tego oczyszczenia powietrza obieg poSredni winien trwaé
ok. 15 sekund. Ma on jeszcze te zalete, Ze dzigki niemu
pyt osadza sie cienkg warstwa na powierzchni filtru, co
jest konieczne dla dobrego jego dzialania. Na rys. la
przedstawiono schemat urzadzenia, a na rys. 1b rézne po-
tozenia zaworu regulujacego przeplyw powietrza w zalez-
nosci od trzech wyzej opisanych faz pracy Wa;ftém

LDl u:;,

kresli¢, ze zawor ten wykonany jest z lanego zelaza, ce-
lem unikniecia §$cierania przez pyl, ktére czasami jest
bardzo silne przy zastosowaniu innych materialéw. Prze-
pustnica, znajdujaca sie przy przewodzie odprowadzajg-
cym powietrze do atmosfery, zapobiega przedostawaniu
sie pylu na zewnatrz w czasie oczyszczania filtru i jest
otwarta tylko wtedy, gdy zawodr regulujacy nastawiony
jest na normalng prace filtru.

Zaznaczony na schemacie urzadzenia odpylajacego osa-
dnik ,,Centicell”, umieszczony przed filtrem, zastepuje ko-
more osadowa, stosowang dotychczas przy tego rodzaju
urzadzeniach odpylajacych. Osadnik ,,Centicell“ okazat
sie bardzo skuteczny w pracy, usuwajac okoto 95% pylu.
Pod osadnikiem znajduje sie komora zbiorcza, do ktoérej
opada pyl. Komore te mozna latwo oczysci¢, nie zakloca-
jac pracy urzadzenia odpylajacego. Rurka manometrycz-
na w ksztalcie ,,U“ pozwala na stala kontrole dzialtania
filtru i na przeprowadzanie jego oczyszczania, gdy ‘tylko
ciSnienie na ssaniu spadnie ponizej dopuszczalnej mini-
malnej wielko$ci.

Opisany schemat urzadzenia (filtrujacego powietrze zo-
stat opracowany na podstawie licznych préb przeprowa-
dzanych nad odpylaniem przy maszynowej obrébce mas
plastycznych, ceramiki i innych niemetalicznych mate-
rialéw, w czasie ktorej powst\aje znaczna ilo$¢ drobnego
pytu. Okazal sie on w pracy bardzo skuteczny.

Omawiane urzgdzenie mozna stosowaé nie tylko w tym
wypadku, gdy wentylator znajduje sie na odprowadzeniu
czystego powietrza, ale i réowniez dla filtréw rekawo-
wych z wentylatorem na doprowadzeniu zanieczyszczone-
go powietrza. Konstrukcja zaworu musi by¢é wowczas
inna.

Metoda 'ta nie ogranicza sie tylko do filtré6w o powol-
nym przeptywie powietrza, jedynym warunkiem jej sto-
sowalno$ci jest wytworzenie wstrzaséw materialtu na sku-
tek burzliwego ruchu osrodka wokét tkaniny, przy za-
niku réznicy ci$nien przed i za filtrem.

J. Z,

Utylizacja Smieci domowych dawniej i dzis
wedlug dra Erharda
Lfutilisation des ordures ménagéres actuellement et
dans le passé. La Technique Sanitaire et Municipale
4%, 57 str., 1952 r.

Autor omawia sposoby usuwania i wykorzystywania
$mieci w réznych krajach oraz koszty zwigzane z tymi
procesami.

W Niemczech w kilku miastach $mieci sg gromadzone
w postaci wzgorz dochodzgcych do kilkudziesieciu me-
tréow wysokosci, tak np. w Lipsku powstalo rézane wzgo-
rze wysokosci 20 m, a obecnie powstaje nowe na przestrze-
ni 32 ha, majace osiggnaé wysokos¢ 60 m. W Anglii Smie-
ci sg gromadzone w kopce szerokos$ci 7,5 m, a wysokos$ci
2,5 m, przykrywane warstwa ziemi grubosci 15 — 25 ém,
co usuwa przykre zapachy i mozliwos¢ wylegu much;
jest to jednak spos6éb do$¢ kosztowny.

Dawniej, przed rozwojem przemysiu, gdy S$mieci nie
zawieraly popiolu z wegla kamiennego i brunatnego, a na-
tomiast duze ilo$ci nawozu konskiego, popiotu drzewne-
go i odpadkéw kuchennych, wykorzystywano je przede
wszystkim jako nawoéz. Jednak w Niemczech od poczat-
ku 20 wieku w coraz mniejszym stopniu w ten sposéb
zuzytkowuje sie $mieci. Natomiast we Wioszech i potu-
dniowej Francji, gdzie na ogél! w S$mieciach nie spotyka
sie popiotu z wegla i zuzli, Smieci sg poddawane fermen-
tacji w specjalnych komorach, gdzie przeksztalcajg sie
W prochnice ceniong jako nawoz.
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Holandia réwniez nie zgodzila sie na palenie $mieci,
a w Hadze wykorzystuje si¢ je po odpowiedniej obrébce
dla nawozenia gleby. Proces ten jednak jest deficytowy.

Rozdrabnianie $mieci wprawdzie zmniejsza ich obje-
tos¢ o 40%, a cigzar wskutek utraty wilgoci o 10%, jednak
metoda ta stosowana w Paryzu na poczatku XX wicku
okazala sie zbyt kosztowna i zostala zarzucona.

Sortowanie S$mieci w sposéb prymitywny- jest prowa-
dzone przez ,Smieciarzy“; tak np. w Paryzu obecnie
6.000 ludzi trudni sie tym fachem. Sortowanie $mieci stu-
zy dwom celom: 1) wydobyciu odpadkéw nadajacych sie
do przerdbki; 2) ulatwieniu procesu spalania §mieci. Pro-
bowano sortowaé w sposéb bardziej zmechanizowany
(transportery taSmowe obstugiwane przez robotnik6w —
przewaznie dzieci). Sposéb ten stosowano w Budapeszcie
od 1895 — 1916 r. W Ameryce stosuje sie segregacje $mie-
ci w poszczegblnych domach na 3 kategorie: popiét, od-
padki kuchenne i pozostate $mieci, jednak zdarza sie, ze
odpadki kuchenne zawieraja przedmioty metalowe, co
dyskwalifikuje je do najracjonalniejszego wykorzysta-
nia — a mianowicie karmienia trzody chlewnej. W Euro-
pie metoda segregacji okazala sig zbyt ucigzliwa dla lud-
nos$ci. -

Unieszkodliwia sie réwniez $mieci przez spalenie, War-
to$¢ opalowa waha sig od 2500 kal. w Anglii do 387 w Ber-
linie, gdzie w S$mieciach znajduja si¢ ogromne iloSci po-
piotu. Przy niskiej wartoSci opalowej nalezy dodawaé

paliwa. Przy spalaniu $mieci uzyskuje sie energie ciepl- -

ng oraz zuzel zdatny do budownictwa, jednak jest to
spos6b deficytowy.

Tak wiec, reasumujac, autor stwierdza, ze wlasciwie
wszystkie sposoby unieszkodliwiania i wykorzystywania
$mieci sg deficytowe. - Jo K.

O inkrustacji filtrow studziennych

Sur une crepine colmatée. M. Vibert. La Technique Sa-
nitaire et Municipale. 47, 55, str. 1952.

Zagadnienie inkrustacji filtrow w studniach wierconych
jest czestokroé dyskutowane. Rzadko jednak kto widzial,
jak wyglada inkrustowany filtr, poniewaz zazwyczaj, gdy
studnia przestaje pracowaé, wierci sie nowg, a dawnej
nie wydobywa sie z ziemi. Autor przedstawia fotografie
inkrustowanego filtra. Ze zdjecia tego widaé, ze wytra-
cone osady gromadzag sie na krawedziach otworéw filtra.

Autor wzmiankuje o sposobach walki z inkrustacja
(sposoby chemiczne i mechaniczne), stwierdza jednak, ze
metody te nie prowadza do catkowitego i trwalego usu-
niecia inkrustacji. Totez dochodzi do wniosku, ze tam
wszedzie, gdzie to jest mozliwe, nie nalezy stosowaé fil-
trow metalowych, a raczej zabezpieczy¢ studnig za po-
mocg filtra skladajgcego sie ze zwiru. Opinig te wediug
autora podzielajg réwniez technicy niemieccy.

J. K.

Przeglad w

Technika prania bielizny.
~ inZ. Eugeniusz Szmidtgal.

Ksigzka zaczyna sie kréotkim wykladem wiasciwosci
widkna, brudu i zanieczyszczen wody i mydla, wreszcie
$rodk6w pomocniczych i zastepczych.

W dalszym ciggu ksigzka zapoznaje czytelnika z kon-
strukejq i zasadami dzialania urzgdzen i maszyn shuzacych
do prania, ptukania, suszenia i prasowania, konczgc sig
wykladem zasad prania recznego i meéchanicznego bieliz-
ny bialej i kolorowej oraz tkanin wrazliwych na dziala-
nie zasad, zawierajac przy tym liczne wskazéwki prak-
tyczne.

Metoda oznaczania siarczkéw w wodzie

J. H. Houlihan, P. E, Farina — A. method of estimating
sulfides in waters. Sewage and Ind. Wastes 24, 157 — 163,
1952,

Uzyto metody Winklera, stluzacej do oznaczania roz-
buszczonego w wodzie tlenu dla oznaczania siarczkow
w wodach nie zawierajacych tlenu. Przy oznaczaniu tlenu
ta metoda okresla sie jego jodowy réwnowaznik, przy
oznaczaniu siarczkéw okreSla sie brak tlenu, wyrazany
wigzaniem wolnego jodu. Metoda ta pozwala na oznacze-
nie rozpuszczonego tlenu lub calkowitej zawarto$ci siarcz-
kéw z jednej prébki.

J. Ganczarczyk

Oczyszczanie Sciekéw z kolumn amoniakalnych kokscwni
za pomocy osadu czynnego

W. W. Mathews — Treatment of ammonia still wastes
by the activated sludge process. Sewage and Ind. Wastes
24, 164 — 178, 1952.

Oczyszczano $cieki z kolumn amoniakalnych koksowni
zawigrajace 400 — 500 mg fenolu/l za pomocg osadu
czynnego, rozcienczajge je wprzéd $ciekami miejskimi do
zawartosci 12,3 mg fenolu/l. Uzyskano calkowite usunie-
cie fenolu. Stwierdzono, ze $cieki z kolumn amoniakal-
nych wplywaja na zmniejszenie si¢ wydajnosci gazu przy
anaerobowej fermentacji osadu. ‘

J. Ganczarczyk

Osad czynny jako zrdodlo witaminy Bi: dla zwierzat

S. R. Hoover, L. Jasewicz, J. B, Pepinsky, N. Porges —
Activated sludge as a source of vitamin Biz for animal
feeds. Sewage and Ind. Wastes 24, 38 — 44, 1952.

Osad czynny zawiera znaczne ilo§ci witaminy Bie, dzia-
lajacej przeciw anemii i zwiekszajgcej wspéiczynnik
przyswajalnos$ci pozywienia bialkowego. Suchy osad, stu-
zgey jako nawoéz, zawiera 3,5 — 4 mg/kg witaminy Bis,
podczas gdy uzupelniajgca pozywka witaminowa (produkt
handlowy) 3,3 mg/kg. Przy suszeniu osadu traci sig 60 —
75% zawarto$ci witaminy.

Przeprowadzone bedg badania nad wzbogaceniem osa-
du w witamine Bi2 przez dodatek soli kobaltu do Sciekow
oczyszczanych (witamina zawiera 4,4% Co) oraz nad spo-
rzadzeniem z osadu- koncentratéw witaminowych. Wita-
mina Bi, znajdujgca sie w osadzie; pochodzi czeSciowo
ze Sciekéw, a cze$ciowo jest syntetyzowana w czasie mi-
krobiologicznych przemian w zbiornikach napowietrza-
nych. Badania nad skuteczno$cig dodatkéow osadu aktyw-
nego do pozywienia przeprowadzano na kurczetach i Swi-
niach.

J. Ganezarczyk

vdawnictw

Ksigzka ta, wyjasniajaca podstawy naukowe i technicz-
ne prania bielizny, jest calkowicie oryginalna w ukladzie;
pisana przy tym jasno i przyst¢pnie, stanowi powazny
wklad do naszego piSmiennictwa technicznego, wypelnia-
jac w nim luke na bardzo rozwijajacym sie odcinku.

Przeznaczona jest zasadniczo dla pracownikéw zmecha-
nizowanych pralni publicznych; dla instalatoréw jest nie-
mniej cenna, gdyz wyjasnia im procesy technologiczne,
jakie sie odbywaja w projektowanych i wykonywanych
przez nich urzadzeniach.

Zawiera stron 114 i 26 rysunkow.

Kolodziejczyk



Cena 6 zl

Warunki zamieszczania prac w czasopismie
,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”

. Redakcja czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna‘ przyj-

muje prace oryginalne, nigdzie nie drukowane.
Maszynopisy prac powinny byé nadsylane w dwdch egzempla-
rzach.

. Nadsylane maszynopisy powinny byé skorygowane, przy czym

tres¢ nalezy umieszczaé na jednej stronie kazdej-karty, pozo-
stawiajgc 4 cm margines oraz podwdjny odstep miedzy wier-
szami dla umozliwienia dokonywania poprawek redakcyjnych.
Liczba poprawek na jednej stronie nie moze przekraczaé pie-
ciu. Wzory chemiczne i matematyczne muszq byé podawane
bez poprawek.

. Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania wszelkich popra-

wek jezykowych, skladniowych itp., uzupetniania nadsylanych
prac, jednak bez naruszenia zasadniczych mysli autora. Maszy-
nopis nie powinien zawiera¢ wiecej niz 12 str.

. Przesyltane do umieszczenia wykresy, rysunki, mapy itp. nalezy

wykonaé w jednym egzemplarzu w tuszu na papierze lub kalce
kreslarskiej, w formacie o wymiarach nie wiekszych niz
950 X 700 mm. Fotografie powinny byé wykonane na blysz-
czqcym papierze, mozliwie na jasnym tle.

3 Rysdnkéw i fotografii nie nalezy zginaé.

. Rekopisy, rysunki ani nadsylane fotografie z prac wydruko-

wanych nie sq zwracane autorom.

. Redakcja nie przyjmuje zobowigzan co do terminu zamiészcze-

nia na tamach czasopisma prac zakwalifikowanych do druku.

Autorzy prac sq odpowiedzialni za poglady w nich wyrazane.

. Prace zamieszczone w czasopismie ,,Gaz, Woda i Technika Sa-

nitarna“ sq honorowane wg obowigqzujgcych stawek.

UWAGA: Ze wzgledéw technicznych, Redakcja nie moze przyj-

mowaé prac nie odpowiadajecych podanym warun-

kom.
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