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Mgr inz. LUDWIK OBIDOWICZ

Gaz miejski 1 gaz ziemny

Obok gazu miejskiego i koksowniczego, gaz ziemny statl
sie powaznym czynnikiem gazyfikacji miast i osiedli
w Planie 6-letnim. Odmienne jego cechy, w poréwnaniu
z gazem miejskim i koksowniczym, wymagaja przystoso-
wania palnikéw, ci$nienia sieciowego do jego wykorzy-
stania w przyborach i sieciach dotychczas uzywanych
i stosowanych dla pierwszych dwoéch rodzajéow gazow,
lub nowo budowanych.

Postacie gazu ziemnego do gazyfikacji

Gaz ziemny znajduje zastosowanie do celow grzew-
czych w gospodarstwach domowych i w przemysle
w 5 postaciach:

1. czystego gazu ziemnego (Jasto, Cieszyn),

2. mieszanek z powietrzem w granicach 60 — 80%
gazu ziemnego, 40 — 209, powietrza (Tarnéw, Kro-
sno, Jarostaw),

3. domieszki do gazow weglowych, pochodzgcych z od-
gazowania lub zgazowania paliw stalych bez dodat-
ku powietrza (Warszawa),

4. domieszki do gazéw weglowych, pochodzacych z od-
gazowania lub zgazowania paliw stalych z dodatkiem
powietrza (Krakéw, Bielsko),

5. gazu skonwertowanego, posiadajacego wtasnosci jak
najbardziej zblizone do gazu miejskiego (dolna
granica wodoru 19 — 20% — w Polsce. nie stoso-
wany).

Czysty gaz ziemny

Gaz ziemny jako naturalne szlachetne paliwo uzywa-
ny jest w tych krajach, w ktérych znajduja sie jego
zloza, a to w ZSRR, w USA, we PFrancji, w Niemczech
i w innych krajach w postaci czystej do celéw grzew-
czych:

1) w gospodarstwach domowych,

2) w przemysSle,

3) do napedu pojazdéw mechanicznych w miejsce ben-

zyny.

W odréznieniu od gazéw weglowych miejskich znor-
malizowanych, cechuje go dwukrotnie wyzsze ciepto spa-
lania (9350 kcal/m?®), a dwukrotnie mniejsza szybkosé
spalania (35 cm/sek.). Mniejszg szybko$¢ spalania od gazu
ziemnego posiada tlenek wegla CO (33 cm/sek.). Wszyst-
kie inne gazy techniczne palne posiadaja wyzsza od niego
szybko$¢ spalania, a najwieksza ma wodér (267 cm/sek.).
Gestos¢ wzgledna gazu ziemnego (powietrze = 1) wyno-
si s = 0,56; jest nieco wyzsza od gestosci wzglednej gazu
miejskiego znormalizowanego s = 0,5 (nazywanej cigza-
rem wiasciwym wyrazanym w kg/m3).

Powszechnemu stosowaniu czystego gazu ziemnego sta-
ly na przeszkodzie:

1) brak gazociggéw rozprowadzajacych,
2) bezwonno$¢,
3) zalozenie, ze gaz ziemny jest surowcem i nadaje
si¢ jedynie do celéw syntezy, do wyrobu sadzy,
4) mala szybkos$¢ spalania,
5) brak odpowiednich przyboréw gazowych dostosowa-
nych do spalania gazu ziemnego, zwlaszcza w gospo-
darstwach domowych (kuchenki, grzejniki wody).
Palniki wigkszo$ci przyborow w gospodarstwach domo-
wych jak kuchenki, grzejniki wody, piekarniki oraz
w przemys$le dostosowane sa do spalania gazéw weglo-
wych, miejskich o wlasno$ciach znormalizowanych, tj.
o cieple spalania 4200 — 4300 kcal/m3 i o gestoSci wzgled-
nej s = 0,5 (powietrze = 1).

Wtasno§ei gazu ziemnego, zawierajacego glownie metan
(CH:) w poréwnaniu z gazem miejskim podaje tablica 1.

Tabiliveasl
Porownanie wlasno$ci gazu miejskiego i gazu ziemnego.

WilasnoSci Gaz miejski | Gaz ziemny
Gestoéé wzgledna
(ciezar wlasciwy o _ 3
powietrze = 1) = 04 — 0,5 0,56
Szybkos$¢ spalania cm/sek. 79 35
Cieplo spalania kcal/m? 4300 9350
Wartos¢ opalowa 3800 8500
Zapotrzebowanie powietrza p r
do spalania m? 9,9 9,5
I1o$¢ spalin powstalych
przy spaleniu 1m® gazu, m? 6 1
Granice wybuchowosci ¢ 8§ — 20 40 — 14

WOnIy bezwonny

Zapach gazu

Historycznie biorac, gaz miejski jako zrodlo $Swiatta
w o$wietleniu miast i mieszkan, a nastepnie po wyna-
lazku palnika przez Bunsena w r. 1855, jako zrodio grzew-
cze w gospodarstwach domowych i w przemys$le, uzywa-
ny jest od przeszlo 150 lat, podczas gdy gaz ziemny od
okoto 75 lat.

Poza gazem, gazownie i koksownie sa dostawcami kok-
su, smoly, amoniaku, benzolu, podczas gdy gaz ziemny
poddawany jest odgazolinowywaniu lub stuzy do celow
syntezy (wodoér przy fabrykacji sztucznej benzyny). Roz-
powszechnienie gazu ziemnego, zalezne od bogactwa z16z,
wymaga budowy gazociagobw wysokopreznych z odpo-
wiednia armatura, reduktoréw, specjalnych aparatow po-
miarowych, a do spalania odpowiednich palnik6éw.
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Uzywane poczatkowo do budowy gazociagéw wysoko-
preznych rury zeliwne, o zlaczach lutowanych brazem,
zostaly zastapione przez rury stalowe stosowane w gazow-
nictwie od okelo 60 lat. Od chwili fabrykacji rur stalo-
wych (syst. Mannesmann 1892 r.) datuje sie wiasciwy ro-
zwo6j gazownictwa, a obok rozprowadzania niskopreznego
gazu rozwija sie rozprowadzanie $rednio- i wysokoprezne,
zaré6wno gazow sztucznych, a przede wszystkim gazu
ziemnego,

Eksploatacja gazu ziemnego jako paliwa naturalnego
jest najtansza w poréwnaniu z innymi paliwami gazowy-
mi sztucznymi pochodzacymi z odgazowania i ze zgazo-
wania paliw stalych (gléwnie weglowych). Gaz ziemny,
jako szlachetne paliwo w eksploatacji najtanszy, obok
gazu miejskiego i koksowniczego stuzy i stuzy¢ bedzie do
gazyfikacji nowych miast i osiedli.

W okresie wzmozonej gazyfikacji kraju, a w 6-letnim
Planie w szczeg6lnos$ci, w Polsce Ludowe] posiadajacej
zloza gazu ziemnego, gaz ziemny znajduje coraz szersze
zastosowanie, jako no$nik energii cieplnej w gospodar-
stwach domowych dla zaspokojenia potrzeb $wiata pracy.

Zachodzi pytanie, czy gaz ziemny czysty mozna spalaé
bezposrednio w dotychczasowych przyborach na gaz
miejski, innymi stowy, czy gaz ziemny mozna wprowa-
dzi¢ do istniejacych sieci niskopreznych na gaz miejski,
bez obawy powstania zaburzen w uzytkowaniu gazu
ziemnego. Wyniki badan w Zakladach Gazownictwa
Okregu Krakowskiego (G. W. i T. S. 7, 8, r. 1951, str. 206)
wykazuja, ze gaz ziemny spala sie normalnie w grzejni-
kach wody po odpowiednim zdlawieniu kurkiem prze-
plywu gazu, aby unikngé¢ =zbyt wysokiego plomienia,
a przez to przegrzewania grzejnika. Tworzenie sie sadzy
w tzw. lamelach nie jest zjawiskiem zbyt groznym, gdyz
z sadzy w odpowiednim czasie grzejnik mozna oczyscic,
Najodpowiedniejsze spalanie osiagnie sie przez wymiane
dotychczasowych palnikéw bezdyszowych w grzejnikach
wody na palniki dyszowe. Wymiane palnikow w grzejni-
kach - wody mozna stopniowo wprowadza¢ juz w czasie
kbrzystania z gazu ziemnego. W poczatkowej fazie zasi-
lania sieci niskopreznych gazem ziemnym, kuchenki mo-
ga pracowaé rowniez przez odpowiednie zdlawienie gazu
za pomocy kurka, przystepujac w <zasie ich pracy do
Wymiany dotychczasowych dyszek na gaz miejski na
dyszki z odpowiednio mniejszymi otworkami dostosowa-
nymi do spalania gazu ziemnego.

‘Kuchenki gazowe Srednice dyszek kuche-
nek oblicza sie wg wzoru podanego ponizej. Tablica 2
podaje poréwnawcze zestawienie otworkéw dysz kuche-
nek na gaz miejski i gaz ziemny przy réznych ciénie-
niach.

. Pasb. Iri a2
Srednice dysz w mm w kuchenkach dla spalania gazu

miejskiego i ziemnego przy roéznych ci$nieniach.

p — ci$nienie gazu w mm S. W.,

s — gesto$¢ wzgledna gazu (powietrze = 1).

Do obliczen przyjeto:

dla gazu ziemnego

Q = 0,25 m3/godz., s = 0,56, stozek dyszy 45°

k=07 \
dla gazu miejskiego

Q = 0,5 m3/godz.; s = 0,5, stozek dyszy 45°

k=107 :

Palniki dyszowe znalazly zastosowanie w kuchenkach,
dla unikniecia tworzenia sie sadzy w zetknieciu z zim-
nymi Sciankami naczyn i lepszego wykorzystania ciepla
zawartego w gazie, przez osiggniecie temperatury spala-
nia 1500° C, celem szybszego gotowania potraw.

Grzejniki wody W grzejnikach wody po-
wszechnie stosowane sg dla gazu miejskiego palniki rusz-
towe bezdyszowe, dajace plomien $wiecacy. Temperatura
plomienia 1300° C jest wystarczajgca do ogrzania wody
do temperatury 45 — 50° C. Komora spalania, odpowied-
nio wysoka, stwarza warunki wlasciwego spalania bez
wydzielania sie sadzy w lamelach przy odpowiedniej wy-
sokoSci plomienia 40 — 50 mm. Zreszta gaz miejski za-
wiera nieznaczng ilo$¢ weglowodoréw, ktoére przy rozpa-
dzie daja czasteczki wegla powodujgce przez rozzarzenie
Swiecenia plomienia, a w zetknieciu z zimnymi przedmio-
tami tworzgce sadze. Plomien $wiecacy jest latwy do re-
gulacji, niezalezny od wahan ciénienia gazu i nie cofa
sie (nie przeskakuje). Stosuje sie go zawsze tam, gdzie
chodzi o wykorzystanie ciepta spalin i promieniowanie
ciepla, a wiec w grzejnikach wody.

Gaz ziemny zawierajacy ciezki weglowodér metan
(CHs) przy spalaniu w palnikach bezdyszowych stwarza
wieksze mozliwo$Sci tworzenia sie sadzy w zetknieciu
z zimnymi przedmiotami jakimi sg tzw. lamele (cienkie
plytki metalowe) w grzejnikach wody, umieszczone w gér-
nej czeSci komory spalania. Przez odpowiednia wysoko$é
plomienia ograniczy¢ mozna tworzenie sie sadzy, ktéra
jako zly przewodnik ciepta obniza sprawno$¢ grzejnika
w odbiorze ciepla i moze spowodowaé¢ zatkanie kanali-
kéw przeplywowych dla spalin w lamelach. Z tego po-
wodu grzejniki wody wymagaé beda kontroli przynaj-
mniej raz w roku, celem oczyszczenia ich z utworzonej
sadzy, zwlaszcza w lamelach.

Z przytoczonych wzgledow, spalanie gazu ziemnego
w palnikach rusztowych bezdyszowych dla gazu miej-
skiego wymaga wymiany palnikow bezdyszowych na pal-
niki dyszowe, aby zapewni¢ ekonomie spalania, tj. wy-
korzystanie ciepla zawartego w gazie przez unikniecie
tworzenia sie sadzy, przez to czestego czyszczenia grzej-
nikow oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa korzystania
z grzejnika przez odbiorce i ochrone dostawcy gazu.
W pierwszej fazie po wprowadzeniu gazu ziemnego do

e sieci niskopreznej, korzystanie z grzejnikow wody nie
Ci$nienie gazu 50 100 200 300 bedzie nastreczaé zadnych powaznych trudnosci, gaz
w.mm S.W. ziemny bowiem spala si¢ bez odrywania plomienia, a od-
] | powiednig jego wysoko$é osiggnie sie przez zdlawienie
Rodzaj gazu g.z.lg.m. g.z.|g.m. g.z.g.M. g.2./8.M4  prsentvwu gazu za pomoca kurka. ‘
o A 1 == 2 ‘ ‘— Ze wzgledu na ekonomig spalar?ia' gazu ziemnego, na-
W mm i 1,84 2:52|‘ 1x34i2:13[‘ 1:282 1,78 1,14‘ 1,6 lezy przystapi¢ do wymiany palmkov'v bezdy‘sz’ovsrych na
g ! palniki dyszowe. Otrzymanie plomienia nieSwiecgcego
Dane tablicy 2 otrzymano na podstawie wzoru: jest niemozliwe za pomoca wbudowania 1 dyszy w istnie-
/71) jacy w grzejnikach palnik rusztowy. Wymagz}ioby to
Q = 00144~k - f - ]/ 3 przebudowy calkowicie palnika, aby uzyskac:
gdzie: 1. odpowiednig S$rednice dyszy,

Q — ilos¢ gazu w m3/godz., 2. odleglo$é otworu dyszy od gardta mieszalnika,

k — wspétczynnik zalezny od stozka dyszy, ’&"‘“f‘“ owiedni ksztalt mieszalnika, tj. Srednice gardla
f — przekr6j otworu dyszy w mm?2, 7 %‘b‘iotakj %qo diugose,

\ %
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4. odpowiednia wielko$¢ otworéw dla pierwotnego po-
wietrza,
5. odpowiedni przekr6j otworkéw w ruszcie.
Tablica 3 podaje przyklad na obliczenie palnika dyszo-
wego dla gazu ziemnego.

Trarbul'ic a3
Obliczenie palnika dyszowego na gaz ziemny dla grzej-
nika wody, Q@ = 3 m3/godz., ciepto spalania 9300 kcai/m?,
s = 0,56, stozek dyszy 45° k = 0,7.

\
= < - 1wl '
g Bl 55 . S5EE |2,
N S = &0 ’:‘E ZQE N
< = ] 3 o Z = LT
o ©0.4 5o a= o R S
, = & =
S 3 g B Sl g gl s g
e bt = S hofie) N7 S =
DN = =S bn°>, C oo | 4 -5} ,¥>
= = = @ v '] o0 = Sl e D
g | 28 |22 |=5=8| 2% | BEE | SuH
o8 | 8 |®wEg8 |O8° | AG |AMEA|&EH
30 6,6
50 6,0 \
100 9,4 40 80 240 5160 2790
150 4,8
200 44

7Z przykladu wynika, ze dla otrzymania nieSwiecgcego
plomienia przy spalaniu gazu ziemnego, nalezaloby do-
tychczasowe palniki na gaz miejski przerabia¢ catkowi-
cie. Korpus palnika bylby dtugi i niepraktyczny przy za-
stosowaniu 1 dyszy. Z tego powodu f-ma Junkers opra-
cowala typ palnika dyszowego dla spalania gazu ziem-
nego w postaci dwoch rzedéw matych palnikéw dyszo-
wych, w iloSci 15 w kazdym rzedzie, czyli razem 30 pal-
nikéw. Nad kazdym otworkiem dla gazu znajduje sie mie-
szalnik z otworami dla pierwotnego powietrza. W ten
spos6b osiggnieto ekonomiczne spalanie gazu ziemnego
bez mozliwos$ci tworzenia sie sadzy.

Zatem, celem wykorzystania grzejnikéow wody budowa-
nych dla gazu miejskiego, nalezy wymieni¢ dotychczaso-
we palniki bezdyszowe o plomieniu $wiecacym na pal-
niki dyszowe o ptomieniu nie§wiecacym na wzér palnika
Junkersa. Jezeli przyja¢ zuzycie gazu przez grzejnik
Q = 3 m?*/godz., to na kazdy palniczek wypada 0,1 m3/godz.,
czyli 100 ltr, przy Q = 6 m3/godz. na kazdy palniczek
wypada 0,2 m?/godz. czyli 200 Iltr. Rozbicie strumienia
gazu na odpowiednig liczbe palniczkéw dyszowych stwa-
rza warunki ekonomicznego spalania gazu ziemnego, przez
nalezyte wymieszanie go z powietrzem zasysanym jako
pierwotne, co daje plomien nie§wiecacy i nie wytwarza-
jacy sadzy.

Palniki przemy st ow e .Pamiki prze-
mystowe dyszowe, dostosowane do gazu miejskiego, wy-
maga¢ beda wymiany dysz i odpowiedniej regulacji po-
wietrza pierwotnego, dla spalania w nich gazu ziemnego.

W palnikach bezdyszowych osiggnie sie wlasciwe spa-
lanie przez odpowiednia regulacje przeplywu gazu, lub
przerobienia na palniki dyszowe.

Nawanianie gazu ziemnego. Bardzo
waznym jest zagadnienie nawaniania gazu ziemnego. Gaz
ziemny wprowadzony do istniejgcych, lub nowobudowa-
nych niskopreznych sieci zamiast gazu miejskiego, musi
by¢ bezwzglednie nawaniany. Wymaga tego bezpieczen-
stwo dostawcy, a przede wszystkim bezpieczenstwo od-
biorcy. Bezwonny gaz jest wielkim niebezpieczenstwem
dla uzytkownika w wypadkach nieprzewidzianego ulat-
niania sie gazu, na skutek nieszczelnoéci przewodow, lub
lekkomy$lnoéci odbiorcy. Won ulatniajacego sie gazu jest
sygnalem ostrzegawczym, zmuszajacym odbiorce do za-
chowania $rodkéw ostroznosci i do wezwania przedstawi-

ciela dostawcy gazu oraz jest pomoca w wykrywaniu nie-
szczelnos$ei przewodow, a tym samym strat gazu. Mylne
jest mniemanie, ze wystarczy wprowadzi¢ gaz ziemny
bezwonny do sieci, w ktérych gaz miejski zle oczyszczo-
ny pozostawil wonne osady. Wonig osadow — gaz ziem-
ny sie nie nawoni, zatem do nawonienia musi by¢ stoso-
wany oddzielny S$rodek nawaniajacy, ktoérego czasteczki
przenikna, tj. wdyfunduja w czasteczki gazu.

Najwlasciwszym rozwigzaniem nawaniania gazu ziem-
nego bylby centralny sposéb nawaniania, tj. u jego zré-
del, ze wzgledow oszczednoSciowych i ulatwienia zada-
nia gazowniom rozdzielczym, ktére nie musiatyby tro-
szczy¢ sie o lokalne urzadzenia nawaniajace.

Nawanianiu gazu ziemnego poswiecony jest artykut
w miesieczniku ,,Nafta“ Nr 10, str. 267—269, r. 1951, na-
pisany przez Inz. Wiadystawa Dubisa, pt. ,,Automatycz-
ne nawanianie gazéw ziemnych®.

Mieszanki gazu ziemnego z powietrzem

Uzycie mieszanek gazu ziemnego z powietrzem, o skla-
dzie 60 — 809 gazu ziemnego i 40 — 209% powietrza,
traktowaé¢ nalezy jako zlo konieczne. Majg one na celu
dostosowanie spalania gazu ziemnego w palnikach dla
gazu miejskiego oraz obnizenie ciepta spalania gazu ziem- -
nego. DoS§wiadczenia krajowe (Tarnéw, Jarostaw, Krosno)
wskazujg, ze mieszanki o podanym skladzie spalaja sie
w kuchenkach prawidtowo, bez konieczno$ci wymiany
dyszek, przy odpowiednim regulowaniu palnika. Zwigk-
szenie ci$nienia powoduje odrywanie sie ptomienia i z te-
go powodu ci$nienie palnikowe nie moze przekraczaé
35—40 mm S. W.

W grzejnikach wody mieszanki spalajg sie nieprawidlo-
wo, plomien odrywa sie. Dla unikniecia odrywania sie
plomienia nalezy diawi¢ odpowiednio doptyw gazu za po-
mocg $ruby dlawigcej w tych grzejnikach, ktére ja po-
siadajg, lub zwiekszy¢ $rednice otworkéw z 0,6 mm na
1 mm, a skrajne z 0,8 mm na 1,2 mm.

Wady mieszanek. Wadami mieszanek gazu ziemnego
z powietrzem s3:

1) regulacja ci$nienia,

2) wiasno$ci korozyjne,

3) dodatek powietrza obniza sprawno$é sieci,

4) wysuszanie szczeliwa zlgczy kielichowych rur, mem-

bran skorzanych gazomierzy i regulatoréw,

5) wymagaja nawaniania. y

1) Regulacja ciénienia. Mieszanki wymagajg statego ci-
énienia, aby unikngé odrywania si¢ plomienia.

2) Wlasnoséci korozyjne. Mieszanki gazu ziemnego z po-
wietrzem posiadaja wlasno$ci korozyjne przy zawartoSci
tlenu (O.) i dwutlenku wegla (CO,), ale dopiero w obe-
cno$ci wilgoci, przy czym — jak badania wykazaly —
dzialanie korozyjne tlenu jest dwukrotnie wieksze od dwu-
tlenku wegla. Wylacznie w postaci pary zawarta wilgo¢
w gazie powoduje rdzewienie, szczegblnie przy wysokim
ci$nieniu czgstkowym innych skladnikéw korozyjnych
(tlen, dwutlenek wegla, dwutlenek siarki, amoniak) obe-
cnych w gazie, jezeli wzgledna wilgotno$¢ przekracza
70%. W innych wypadkach, wilgo¢ w gazie uwazana jest
za nieszkodliwg, ale dzialanie korozyjne wystepuje na-
tychmiast przy jej skropleniu, bowiem rozpuszczajace sie
w skroplonej wodzie tlenki tworza zrace kwasy. Suchy
gaz ziemny pozbawiony wilgoci i powietrze zawierajgce
tlen, dwutlenek wegla oraz wilgo¢ posiadaja wiasnoSci
korozyjne w mniejszym lub wiekszym stopniu, zaleznie
od stanu nawilgocenia powietrza w danej temperaturze.

3) Dodatek powietrza powodem obnizenia sprawnosci
sieci. Gaz miejski znormalizowany posiada gesto$¢ wzgled-
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ng (powietrze = 1) s = 0,5, gaz ziemny s = 0,56, mie-
szanki gazu ziemnego z powietrzem s = 0,65 — 08 za-
leznie od stosunku zmieszania. Ilo$¢ przeplywajaca gazu
zalezna jest w stosunku wprost proporcjonalnym do dru-
giego pierwiastka z ci$nienia (p), a odwrotnie proporcjo-
nalnym do drugiego pierwiastka z gesto$ci wzglednej ga-

zu (s), wg znanego wzoru Q = k.]/g.Tablica 4 podaje

poréwnawcze zestawienie przeplywu gazu miejskiego,
ziemnego i mieszanek gazu ziemnego, w zaleznos$ci od ge-
stoSci wzglednej i ci$nienia.

T a'b/l.itcra "4

i Tlo$¢ gazu Q m?/godz.
Rodzai GestoSé | zaleznoSci od ci$nienia gazu
y wzgledna w mm S. W.
gazu gamu | e §
50 | 60 | 8 | 100
Gaz miejski| 0,5 | 10,00 | 10,95 12,65 14,14
Gaz ziemny 0,56 i 9,43 10,34 . 1_1,95 13,34
Mieszanka 0,65 8,77 9,59 14,09 12,4
i 0,755 1 84 997 10,67 1495~
& 0.8 SceT9 8,66 10,00 11,1

Z tablicy wynika, ze ilo§¢ przeplywajgcego gazu ma-
leje od 6 — 21% przy wzroScie gestoSci gazu. Aby wy-
rownaé ilo§¢é gazu nalezy zwiekszy¢ ciSnienie i tak np.
dla Q@ = 10 m?®/godz. i s = 0,8, ci$nienie gazu z 50 mm S. W.
nalezy powiekszy¢ do 80 mm S. W., tj. o 60%.

4) Wysuszanie szczeliwa zlgczy kielichowych rur, mem-
~ bran skérzanych gazomierzy i regulatorow jest dalsza
wada mieszanek gazu ziemnego i powietrza. Sznur ko-
nopny stanowigcy uszczelnienie zlgczy kielichowych na-
pojony pokostem zostaje wysuszony, przez co szczelnos¢é
zlgczy maleje. Membrany skérzane gazomierzy i regula-
toré6w nasigkniete olejem impregnacyjnym roéwniez zo-
stajg wysuszone, staja sie sztywne i kruche, co wpltywa
ujemnie na rzetelno§¢ wskazan gazomierzy, czulo$¢ rea-
gowania na ci$nienie gazu i wlasciwe dziatanie regulato-
réw membranowych.

5) Mieszanki gazu ziemnego z powietrzem wymagaja
nawaniania dla bezpieczenstwa odbiorcow i zwalczania
strat gazu, podobnie jak czysty gaz ziemny.

Wybuchowos$§¢ mieszan ek Metan po-
siada granice wybuchowos$ci 4,5 — 14%, tzn. jest nie-
bezpieczniejszy od gazu miejskiego, ktérego granice wy-
buchowo$ci wynosza 8 — 209,. Mieszanka gazu ziem-
nego i powietrza zawierajaca 60 — 809% metanu sama
w sobie nie jest wybuchowa, staje sie wybuchowg dopie-
ro po rozrzedzeniu powietrzem w granice wybuchowosci
metanu, tj. 45 — 149%.

Domieszka gazu ziemnego do gazéw weglowych
bez dodatku powietrza :

Mieszanka ta daje mozliwosci pokrywania niedoboréw
gazO6w weglowych i uelastycznienia produkcji w gazow-
niach, ktorych zdolno$¢ produkcyjna nie pokrywa zapo-
trzebowania gazu. Nie posiada wad mieszanki poprzed-
niej, przeciwnie, daje duzg swobode w pokrywaniu zapo-
trzebowania oraz produkowania gazu stabego kalorycz-
nie, ktorego cieplo spalania przez wiekszy lub mniejszy
dodatek gazu ziemnego mozna utrzymaé¢ w granicach znor-
malizowanego ciepta spalania.

Domieszka gazu ziemnego do gazow weglowych
z dodatkiem powietrza

Domieszka gazu ziemnego z dodatkiem powietrza do
gazdéw produkcyjnych weglowych ma miejsce w gazow-
niach, w ktorych zapotrzebowanie gazu przekroczylo
zdolno$ci produkcyjne istniejacych urzgdzen produkcyj-
nych. Dwie gazownie, a to Gazownia — Krakow i Ga-
zownia — Bielsko pokrywaja w ten sposéb braki swej
produkcji. Domieszka gazu ziemnego i powietrza utrzy-
mywana jest w granicach 50 — 20% dla otrzymania gazu
miejskiego o znormalizowanym cieple spalania w gra-
nicach 4200 — 4300 kcal/m? ale nieznormalizowanej ge-
sto$ci wzglednej. W miare wzmozonej gazyfikacji, wzra-
stajgce zapotrzebowanie gazu musi by¢ pokrywane ta
domieszkg przy matej zdolno$ci produkcyjnej piecowni.
Utrzymanie ciepta spalania w granicach normy ' 4200 —
4300 kcal/m* nastepuje kosztem obnizenia sprawnosci
sieci, tj. przeplywu gazu, gdyz zwigkszony dodatek po-
wietrza powieksza gestos¢ wzgledng gazu miejskiego
s =05 na s=067 — 0,8.

Ten sposob zastosowania gazu ziemnego posiada naste-
pujace zalety i wady. Do zalet nalezg:

1) swoboda w pokrywaniu wzrostu zapotrzebowania
gazu w zalezno$ci od sprawno$ci mieszalnikéw i re-
zerwy zbiornikowej,

2) elastyczno$é w ustaleniu ciepta spalania,

3) nie wymaga dostosowania przyborow i palenisk ga-
zowych przez wymiane dysz i palnikéw.

Wadami sg:

1) zalezno$¢ od dostawy gazu ziemnego,

2) tworzenie sie tzw. ,,workow* powietrznych, tj. od-
dzielanie si¢ powietrza w gazociagach, czy w zbior-
nikach przy ztym wymieszaniu gazu,

3) dodatek powietrza wywoluje nadmierng korozje
przewodow, gazomierzy i przyborow, zwlaszcza przy
zle oczyszczonym gazie produkcyjnym zawierajgcym
pare wodng skraplajaca sie w przewodach, gazomie-
rzach. W obecno$ci tlenu, dwutlenku wegla, zwiaz-
koéw cyjanowych, zwigzkow siarkowych, amoniaku,
rozpuszczajacych sie w skroplonej parze wodnej, po-
wstajg zwigzki chemiczne (kwasy) powodujace koro-
zje. :

4) Dalszg wade stanowi wzrost gestosci wzglednej gazu,

spowodowany dodatkiem powietrza, co wplywa na
sprawno$¢ sieci, tj. przeplyw gazu w przewodach
(patrz ustep ,Mieszanki gazu ziemnego z powie-
trzem*).
Przy stosowaniu mieszanek gazu ziemnego z powie-
trzem i dodatkéw ich do gazéw produkcyjnych nie
mozna mowi¢ tylko o znormalizowanym cieple spa-
lania, zapominajgc o gesto$ci wzglednej. Wzrost ge-
sto$ei wzglednej to obnizenie sprawnosci sieci przez
zmniejszong szybko$é przeplywu gazu ciezszego, to
obnizenie ci$nienia sieciowego. Zwiekszajac gestosc
wzgledng gazu nalezy powieksza¢ ci$nienie sieciowe.
Z tego powodu moéwigc o znormalizowanym cieple
spalania nie wolno zapominaé¢ o gestosci wzglednej,
aby nie zmniejszaé sprawno$ci sieci- i mylnie nie
sadzié, ze powodem spadku ci$nienia sg zanieczyszczo-
ne gazociagi.

Gaz ziemny skonwertowany
Gaz ziemny poddaje sie konwersji w tym celu, aby
otrzymacé gaz o wlasnoSciach gazu miejskiego dostosowa-
nego do spalania w przyborach i paleniskach na gaz miej-
ski, tj. posiadajacego dostateczng szybko$¢ spalania, przy
czym dolna granica zawarto$ci wodoru wynosi 19—20%.
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wodér jak wiadomo posiada ze wszystkich gazéw
technicznych palnych najwigksza szybko$é
(267 cm/sek.). Dalsza korzyscig konwersji jest 3-krotna
otrzymana ilo§¢ gazu tzn., ze z 1 m? gazu ziemnego otrzy-
muje sie 3 m3 gazu miejskiego. Wada gazu ziemnego
skonwertowanego podobnie jak i czystego jest szkodliwy
wplyw, wywierany przez te gazy na uszczelnienia i sko-
rzane membrany gazomierzy i regulatorow. Gazy wymie-
nione pozbawione benzolu i innych wyzej wrzacych we-
glowodoréw, wysuszaja membrany. Wadzie tej zapobie-
ga sie przez wstrzykiwanie do gazu frakeji smotowej, de-
stylujacej do 170°.

Zjawisko konwersji gazu ziemnego jest zjawiskiem ze
wzgledéw gospodarczych bardzo korzystnym, gdyz poza
zwiekszona iloScig gazu otrzymujemy gaz o fych samych
wtasnoéciach co gaz miejski. Nie wymaga to koniecznosci
dostosowywania i przerabiania palnikéw. Wada konwersji
jest strata energii przesylowej gazu ziemnego, co przy
przesylaniu na dalekie odleglo$ci wymaga instalowania
przettoczni.

Wnioski

1. Gaz ziemny przestal by¢ wylacznie gazem przemy-
stowym. Obok gazu miejskiego i koksowniczego stu-
zy i stuzy¢ bedzie do gazyfikacji gospodarstw domo-
wych w miastach i osiedlach w Planie 6-letnim, czyli
staje sie rowniez gazem miejskim.

2. Z pomiedzy postaci w jakich gaz ziemny jest sto-
sowany, najwlasciwszg postacig jest czysty gaz ziem-
ny, lub jako dodatek do gazéw weglowych nisko-
kalorycznych.

3. Stosowanie gazu ziemnego w postaci mieszanek z po-
wietrzem, zwlaszcza jako dodatek do gazéw weglo-
wych, jest niewskazany ze wzgledu na zwiekszong
korozje rur, gazomierzy. Ze wzgledow gospodarki na-

spalania -

rodowej stosowanie tego rodzaju mieszanek winno
by¢ zaniechane.

4. Dodatek powietrza do gazu ziemnego poza zwigk-
szong korozja ma jeszcze te wade, ze zwieksza geg-
stoé¢ wzgledng gazu a zmniejsza przez to szybkosé
przeplywu gazu, obniza ciSnienie sieciowe, czyli
obniza sprawno$¢ sieci. Zwiekszenie gestosci wzgled-
nej wymaga zwiekszenia ci$nienia zbiornikowego, aby
ciSnienie sieciowe utrzymaé¢ na stalym poziomie mi-
nimum 50 — 60 mm S. W. Nie wszystkie gazownie
sa w stanie powiekszaé¢ ci$nienie zbiornikowe, aby
wskutek zwiekszonej gestoSci wzglednej mieszanki,
powiekszy¢ ciSnienie sieciowe. Wobec istniejgcych
urzadzen tlocznych, stosujac dodatek powietrza,
Swiadomie wyraza si¢ zgode na obnizenie sprawnosci
sieci.

5. Gaz ziemny bezwonny stosowany jako gaz miejski
musi by¢ nawaniany, tak ze wzgledu na bezpieczen-
stwo odbiorcy jak i dostawcy oraz dla zwalczania
strat gazu. Centralne nawanianie, jako najwlasciw-
sze, rozwiaze to zagadnienie, a do czasu jego roz-
wigzania nalezy stosowa¢ nawanianie lokalne.

6. Wprowadzenie gazu ziemnego do sieci niskopreznych
miejskich wymagaé bedzie dostosowania palnikéw
przez wymiane dyszek w palnikach kuchenek
i innych oraz wymiany palniko6w w grzejnikach wo-
dy. W poczatkowej fazie do czasu wymiany dyszek
lub palnikéw, nalezy pouczyé odbiorcow o odpo-
wiedniej regulacji doplywu gazu ziemnego za po-
mocg kurkow.

7. Gaz ziemny w przeciwienstwie do gazu miejskiego
weglowego- nie posiada wlasnosci trujacych, gdyz
nie zawiera tlenku wegla (CO), co jest jego b. wiel-
ka zaleta.

MGR ANDRZEJ BARANSKI

Rozwoj analizy kosztéow wlasnych w zakladach
gazowniczych okregu warszawskiego

Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa Nr 19 z dn. 29.1.1951 r.
wszystkie podleglte resortowo jednostki gospodarcze beda-
ce na pelnym rozrachunku wewnetrznym, zobowigzane
zostaly do przeprowadzenia comiesiecznych narad, na
ktérych powinny byé analizowane koszty wlasne produk-
cji i ustug. Zasadniczym celem tych narad jest:

a) poglebianie analizy kosztéow wlasnych,

b) zainteresowanie kosztami wszystkich pracownikéow
danego przedsiebiorstwa, a przede wszystkim tych,
ktorych zarzadzenia wplywaja na ksztaltowanie sie
kosztéw wlasnych, :

c) ustalenie sposob6w obnizenia kosztow wtasnych.

W zwigzku z powyzszym zarzgdzeniem w dn. 19 lutego
1951 r. odbyla sie po raz pierwszy w Zakl. Gazow. Okr.
Warszawskiego narada, po$wiecona szybko$ciowej anali-
zie kosztow wlasnych produkeji i ustug za m-c styczen.
Udzial w tej naradzie, jak i w nastepnych odbywajacych
si¢ co miesiac wzieli:

Dyr. Naczelny, Przedstawiciel C. Z. G., Gléwny Inzy-
nier, Gl6wny Ksiegowy, Gléwny Mechanik, Kier. Dzialu
Tech.-Prod., Kier. Dzialu Planowania, Technik normo-

wania, Kier. kosztow wlasnych, Sekretarz Podstawowej
Organizacji Partyjnej, Przedst. Rady Zakladowej, Przodo-
wnicy pracy, Racjonalizatorzy.

Ta pierwsza narada obejmowala naklady i realizacje
produkeji i ustug w ukladzie tabelarycznym, z ktérego
nastepnie metoda ,odliczeniowa®“ obliczony zostal koszt
wlasny 1 m? gazu. Metoda ,odliczeniowa® stosowana po-
czatkowo w Z. G. O. W. dla obliczania kosztu jednostko-
wego produkowarlego gazu, polegala na tym, ze od na-
kladéw na produkc’e globalna odejmowane byly przede
wszystkim' naklady nie zwigzane z produkcja towarowa,
a nastepnie od ofrzymanych w ten sposéb nakladéw
obcigzajacych produkeje towarowa odliczane byly jeszcze
kwoty uzyskane z realizacji produktéw ubocznych, ta-
kich jak: koks, smola surowa, olej lekki itd.

W ten sposob otrzymana kwota, obciazajgca produkcje
i zbyt gazu, dzielona byla przez ilo$¢ netto wyproduko-
wanych ,metrow* gazu, w wyniku czego otrzymywany
byt koszt netto 1 m?® gazu loco odbiorca.

Wyliczenie kosztu 1 m? gazu metoda obliczeniowa:

1. naklady ogdlne na produkcje globalng z1 2.352.024



70 / GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

ROK XXVI Nr 3

2. naklady nie zwiazane z produkcjg towarows:

a. roboty i ustugi odplatne zt 304,213
b. kapitalne remonty » 82,145
c. roboty na magazyn , 30,598
d. naklady pozazakladowe , 90,016
e. inne nie obcigzajace
produkecji A 1,715 zt 468,687

3. naklady obcigzajace produkcje towarowa zt 1.883,337
4. odliczenia za realizacje produktéw ubocznych:

a. koks zt 271,142
b. smota ,» 95,418
c. olej lekki 5 10,320 zt 376,880

5. naklady obciazajace produkcje
i zbyt gazu
6. produkcja gazu netto 5.032,118 m?. -
Koszt netto 1 m?® gazu loco odbiorca:
1.506,457 : 5.032,118 = 0,30 zl/m?

z} 1.506,457

Koszt 1 m? gazu wyniést w miesigcu styczniu wg reali-
zacji 0,33 zi, wobec planowanego 0,36 zi, tzn. 92,3%. Wy-
nikalo z tego, ze. w okresie analizowanym gospodarka
przedsiebiorstwa byla, ogdlnie rzecz biorac, oszczedniejsza
niz to przewidywal plan. Jednak w ten sposéb przepro-
wadzona analiza kosztéw przedsiebiorstwa jako calosci,
nie dawala mozliwosci zorientowania sie¢ gdzie nastapity
oszczednosci, w jakim stopniu wplynely na obnizenie
kosztéw ogblnych i gdzie nalezy szukaé¢ dalszych rezerw.
Wnioski wyciagniete z pierwszej szybkos$ciowej analizy
kosztow, postuzyly dyrekcji przedsiebiorstwa, jak i dzia-
tom bezposrednio zatrudnionym przy opracowywaniu ma-
terial6w analizowanych nastepnie na naradach, do wpro-
wadzenia zmian w samym sposobie opracowywania tych
materialéw. Mianowicie' na nastepng kolejng analize
kosztéw, obejmujgcg m-c luty, dzial planowania wspoélnie
Z gl()wn‘ym ksiegowym opracowat tablice podstawowych
wielkosci i wskaznikow do analizy kosztéw wiasnych pro-
dukcji i ustug (tabl. 13

Tablica ta obejmowala produkcje iloSciowo w rozbiciu
na poszczegblne wytwarzane produkty z uwzglednieniem
planowanych i wykonanych uzyskéow. Poniewaz jednak
samo wykonanie lub nawet przekroczenie planowanej
produkcji, nie stanowi jeszcze o obnizeniu kosztéow wy-
twarzania, a dopiero zestawienie tej produkcji z odpo-
wiednim zuzyciem suroweoéw, materialéw pomocniczych,
energii i pozostalych nakladéw, daje moznos¢ zoriento-
wania sie w jakiej fazie tworzenia sie kosztu jednostko-
wego nastapily oszczedno$ci — najwazniejsze z tych
elementéw zostaly réwniez umieszczone w tablicy. Oprocz
tego umieszczono w tablicy nastepujace wskazniki:

a. wykonanie produkcji wg cen niezmiennych,

b. wydajno§é pracy grupy przemyslowej,,

€ 5 ,,  robotnikéw produkeyjnych,
dajace mozno§¢ poréwnywania pracy przedsiebiorstwa
w dluzszych okresach czasu.

Opracowanie tablicy podstawowych wielkosci do ana-
lizy kosztéw miato na celu, nie tylko rejesiracje osiagnie-
tych wynikéw produkcyjnych w danym miesigcu, lecz
takze umozliwienie przeprowadzenia analizy tych wy-
nikéw. Dlatego w tablicy umieszczone zostaly odpowiednie
pozycje z planu, jak i wyniki osiagniete w poprzednim
miesigcu. Sposéb obliczania procentéw umieszczonych
w rubryce 7 nie wymaga wyjasnien. Natomiast sposéb
obliczania wskaznikéw porownawczych realizacji w ru-
bryce 8 jest w poszczegélnych pozycjach odmienny i wy-
maga omoéwienia. Mianowicie, wskazniki realizacji w po-

zycjach dotyczacych uzyskéw obliczane byly w oparciu
o cyfry bezwzgledne, podczas gdy w pozycjach dotycza-
cych bezposrednio planowanych zadan produkeyjnych
w oparciu o procentowe wykonanie planu w miesigcu
analizowanym w stosunku do procentowego wykonania
planu ‘'z poprzedniego miesiaca. Zastosowanie tej metody
przy obliczaniu- wskaznikéw realizacji, w odniesieniu do
pozycji dotyczacych planowanych zadan produkeyjnych
byto konieczne, gdyz w ten sposéb mozna byto osiagniete
wyniki z dwéch miesiecy sprowadzi¢ do stanu poréwny-
walnosci.

Np. przy obliczaniu wskaznika realizacji w' pozycji 4
(patrz tabl. 1) opieramy sie na procencie wykonania planu
w miesigcu analizowanym i w miesigcu poprzednim.

Procent wykonania planu w mies. analizowanym = 110,4
% 5 poprzednim = 98,2
1104 :982 = 1,12

” 1}

Przez omawianie szczegélowe na naradach poszczegdl-
nych. pozycji tablicy podstawowych wielko$ci, analiza
kosztow wlasnych przestala byé analiza suchych cyfr
ksiegowosci, a stala sie realnym i zrozumialym dla
wszystkich zagadnieniem oszczedno$ci wegla, pary, pod-
noszenia uzyskéw gazu, smoly z wegla itd. Wprowadzenie
do analizy kosztéow tych wszystkich elementéw, z ktory-
mi uczestnicy narad stykajg sie bezpoS$rednio, codziennie
w swej pracy, wplynelo w znacznym stopniu na ozywie-
nie dyskusji i na ilo§¢ wnioskow.

Poniewaz wegiel z punktu widzenia kosztéw produkeji
ma w. gazownictwie pierwszorzedne znaczenie (30% na-
kltadow w koszcie jednostkowym produkeji 1 m? gazu)
jasne staje sie dlaczego uwaga czlonkéw narad zwro-
cona zostala przede wszystkim na zagadnienie gatunkow
wegla uzywanych do odgazowywania. Wnioski, jakie pa-
daly w tym wzgledzie, zmierzaly do zobowigzania kopalh
do nadsylania lepszych gatunkéw wegla. Scislej rzecz
biorac, chodzilo o wnoszenie reklamacji do kopaln z ty-
tulu nadsylania wegla o zbyt wysokiej procentowej za-
warto$ci popiotu i za malej zawartoSci czeSci lotnych.
Reklamacje powyzsze byly i sa wnoszone, w uzasadnio-
nych wypadkach, co w znacznym stopniu wplynelo na
poprawe jakosci nadsylanego wegla. OczywiScie rezul-
tatem polepszenia sie jakosci wegla, jak i zobowigzania
sie¢ zalogi piecow do utrzymywania odpowiednich tem-
peratur przy odgazowywaniu, bylo zwiekszenie przelot-
nosci piecéOw i wzrost uzysku gazu z 1 t. wegla. Dzieki
otrzymaniu, na przestrzeni trzech kwartatow 1951 r.,
wyzszej wydajnosci gazu z jednej tony wegla od plano-
wanej o $rednio 59%, zaoszczedzone zostalo 2674 t. wegla
na kwote ca 152 tys. ziotych.

Nastepnym zagadnieniem, ktére znalazlo swodj wyraz
w dyskusji i wnioskach, byly straty gazu w sieci. Trzeba
przyznaé¢, ze dowodzi to duzego zrozumienia istoty kosz-
tow wlasnych ze strony uczestnikéw narad, ze wiasnie ten
problem z kolei po weglu byl omawiany. Straty gazu
w sieci, powstajace przy rozprowadzaniu wyprodukowa-
nego gazu, stanowig mniej wiecej okoto 7—11% nakladéw
w koszcie jednostkowym produkeji i zbytu 1 m?® gazu.
Widzimy wiec, ze jest to pozycja powazna i ze kazde
nawet najmniejsze obnizenie planowanych strat moze da¢
w rezultacie znaczne oszczedno$ci. Wnioski podawane
w sprawie obnizenia planowanych strat mialy na celu
wzmozenie konserwacji sieci i jak najszybsza likwidacje
zaistnialych uchodzen gazu. Wyniki jakie zostaly osiag-
nigte, na przestrzeni' 10 miesiecy 1951 r. dowodza, ze
wnioski byly stuszne, a pelne ich zrealizowanie doprowa-
dzito do obniZenia planowanych strat w tym okresie
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z 9,98% na 8,0% co w konsekwencji dalo ca milion m?
gazu oszczedno$ei na kwote 382 tys. zlotych wg cen zbytu.

Istotnym zagadnieniem dla obnizenia kosztow wlasnych
produkeji jest coraz pelniejsze wykorzystanie zdolnoSci
produkeyjnej, urzadzen i agregatow. W gazownictwie
jest to sprawa wigzaca sie bezpo$rednio ze zwiekszaniem
zbytu gazu.

W Zakladach Gazownictwa Okregu Warszawskiego
kwestia zwiekszania zbytu gazu nabrata specjalnego zna-
czenia z chwila, gdy w marcu ubieglego roku zostat uru-
chomiony rurociagg dalekosiezny na gaz ziemny. Ze wzgle-
déw technologicznych koniecznym bylo, azeby gaz ziem-
ny, przed oddaniem go do sieci miejskiej, byl mieszany

z innym gazem o mniejszej kaloryczno$ci., W tym celu
wybudowane zostaly generatory gazu wodnego. Po ukon-
czeniu obydwu tych inwestycji zdolno§é produkcyjna
przedsiebiorstwa znacznie wzrosta, a pelne jej wykorzy-
stanie stalo sie celem i jednocze$nie $rodkiem w walce
0 obnizenie kosztéw produkecji. Wnioski uczestnikéw na-
rad, zmierzajagce do zwiekszenia oddania- gazu, szly
w dwoéch kierunkach, a mianowicie w kierunku zwiek-
szenia tempa odbudowy i rozbudowy sieci gazowej i in-
stalowania nowych gazomierzy z jednej strony i zwigk-
szenia ilo$ci urzadzen gazowych na rynku, celem latwiej-
szego ich nabywania przez nowych konsumentéw —
z drugiej strony.

Tabilreca

podstawowych wielkoSci i wskaznikéw do analizy kosztéw wlasnych

S e e T SR AN 195 .1
rykonani P
Lz Jedn. S 195 r ;\aym-c ui)c . kol
Lp. Fir 656 e ved wykonania porown.
y A e : e planu realiz.
plan wykonanie | sprawozd.
1 2 3 4 5 6 7 8
A. Produkeja i uzyski
1 Graz WegloWg lur s “a e s e I 1000 m? 3 820,0 3 633,0 3 674,6 95,1 0,95
2 |“Gaz generatorowy .. .. . > i 910,0 1 296,0 897,0 142,5 1,43
S 5[ XCaz ziehuns e e b Gl s TSI b iy 540,0 888.,5 496,8 164,8 189
4 | Gaz — razem . 2 5 270,0 5 818,5 5 068,9 110,4 1542
D NSt ARZ Azl T e e it et o 474,0 786,2 4484 165,9 1,76
6 | Sprzedaz gazu 7 4 779,0 5 021,0 4,627,0 105,1 1,06
7 Wyda]nosc gazu z \\egla m?/t. 640,0 651,1 699;7 101,7 0,99
8 | Wydajnosé gazu z koksu < 4 000,0 3 943,0 4 134,0 98,6 0, 95
el P 1) e e L e e SO : t 3 820,0 3 813,0 3 896,0 99,8 0,94
10 | Wydajno$¢ koksu z wegla . ]\g/ : 640,0 683,3 699,5 106,8 0,98
11 | Smola . s 478,0 530,1 557,0 110,9 0,90
12 | Wydajnosé smoly L \\lea l\g/t. 80,0 95,0 100,0 118,7 0,95
13 | Benzol kg 11 938,0 17 163,0 12 175,0 143,8 2,00
14 | Wydajnosé benzolu z gazu g'm3 3,12 4,72 3,31 | 15133 "l 1,43
15 | Sredniomies. kalor. gazu wegl. - 3 730 3 637 3 765 ' 97,6 | 0,97
16 | Sredniomies. kalor. miesz. . . . - 3 878 3 955 3 873 102,0 | 1,02
17 | Roboty i uslugi odplatn. 1000 zt 287,0 768,1 331,0 267,6 | 2,51
B. Naklady materiaiowe 1
I8 | Wegiel gazowniczy . v b 5969,0 | 5 580,0 5 570,0 93,5 1,01
19 | Wegiel gazowniczy warlo$é 1000 zt 428,0 | 311,6 316,9 72,8 -
20 | Koks na generatory (wsad) . . . t 228,0 | 328,9 217,0 144,2 1,49
21 | Koks na podpal piecow . . ; t 716,0 669,6 668,0 93,5 1,02
22 | Zuzycie koksu na 1000 m?® gazu < kg 18,7 18,4 18,2 98,4 1,01
23 | Zuzycie koksu na 1 t. wegla gaz.| kg/t. 120,0 120:0C. 120,0 100,0 1,00
24 l Zuzycie opalu do kotlowni | 1000 kal. 6 821,0 7 966,0 6 370,0 116,8 1,25
25 | Zuzycie opalu do kotlowni l
na 1000 m* gazu kal. 1 294,0 1 369,0 12570 105,6 1244
Osobowe
26 | Place pracownikéw fizycznych . .| 1000 zt 4164 479,5 446 ,4 1154 1,00
27 | Swiadczenia prac. fizycznych . . 5 101,3 8T 105,1 112,2 0,93
28 Razem g ECE Ay o 517,7 59312 991,5 114,6 {1299
29 | Place pracownikéw umyslowych . o 225,17 251,3 254,3 SR 0,99
30 | Swiadczenia prac. umyslowych . 55 45,9 58,7 54,5 127,8 1,43
31 Razengsl, o & v an s Sl Sy i 2 o 26 310,0 308,8 1141 1,01
32 Ogolem fundusz plac " . . . . o 789,3 903,2 860,3 114,4 1,00
C. Wskazniki
33 | Prod. wart. ogétem . . . . . .| zl. niezm. | 892 368 959 351 888 876 107,5 1,05
34 | Godz. grupy przem. laczn. godz. 172 495 171 816 148 490 39,8 1,01
35 | Wyd. pracy wart. gr. prz.. fr. g. 5,18 5,58 5,98 107,7 0,93
36| Godz. rob. prod. godz. 96 746 97 510 84 022 101,8 1,00
37 | Wyd. prac. wart. rob. prod dfrs g o 9,32 9,84 | 10,57 105,6 0,93
38 | Wyd. prac. iloéé. A mi/r. g | 55,0 99,6 60,3 108.4 0,99
39 | Zuz. en. el. na prod. KWH 78 000 62 760 51 436 80,5 144
40 | Zuz. en. na 1000 m* gazu KWH/1000 m* 16,5 12,7 11,2 79.6 1,13
41 | Zuz. wody na 1 m?® gazu Itr. 4,74 5,59 6,27 117,9 0,91

0
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Konkretnie, w celu przy$pieszenia wykonania zaplano-
wanych robot sieciowych, Z. G. O. W. szereg razy udzie-
laly pomocy w ludziach, materiatach i urzgdzeniach przed-
sigbiorstwu ,,Gazobudowa®“ wykonujgcemu te roboty. Dla
przys$pieszenia instalowania nowych gazomierzy, pracow-
nicy wydzialu instalacji podjeli zobowigzanie, ze zainsta-
luja kazdemu nowo zgloszonemu odbiorcy gazomierz
w ciggu trzech dni od .daty zgloszenia. Jednocze$nie
Z. G. O. W. porozumiewaly sie z Dyrekcja Przemysiu
Miejscowego i dostarczyly wzor kuchenki gazowej, w celu
rozpoczecia produkcji tychze kuchenek dla zaspokojenia
zapotrzebowania rynku. Wszystkie te starania i wysilki
doprowadzily do tego, ze $rednie dobowe oddanie gazu
wzrosto na przestrzeni 9 miesiecy od stycznia do paz-
dziernika ubieglego roku o 6,859, a koszt jednostkowy
1 metra® gazu obnizy? sie o 17,3%.

W marcu tegoz roku wprowadzona zostala nowa me-
toda rozliczania kosztéw wilasnych produkeji. Metoda ta
tzw. kaloryczna stanowila powazny krok naprzéd w sto-
sunku do poprzedniej metody odliczeniowej. Jak juz wy-
jasnialiSmy powyzej, metoda odliczeniowa pozwalala
jedynie na obliczenie kosztu jednostkowego produkcji
gtéwnego wytworu tj. gazu, podczas gdy pozostalte pro-
dukty nie byly w ogole kalkulowane. Metoda kaloryczna
umozliwita kalkulacje wszystkich produkowanych wy-
tworéw. Nazwe swa metoda kaloryczna otrzymata od klu-
cza Kkalorycznego, wg ktérego dokonywany jest podzial
wiekszoéci nakladéw poczynionych na produkcje sprze-
zona.

Ustalanie klucza kalorycznego nastepuje w ten sposoéb,
ze ilos¢ wyprodukowanych poszezegolnych produktow
mnozy sie przez kaloryczno$é wlasciwa dla jednostki da-
nego produktu. W ten sposéb otrzymuje sie bilans kalo-
ryczny gazu, koksu itd. Podsumowane bilanse kaloryczne
wyrobéw dajg w sumie bilans kaloryczny catej produkcji,
ktoéry przyjmujemy za 100%. Nastepnie przez poréwnanie
bilanséw kalorycznych poszczegbélnych wyrobdow z 0go6l-
nym bilansem calej produkcji, otrzymujemy stosunki pro-
centowe, ktére nazywamy kluczem kalorycznym.

Wprowadzenie metody kalorycznej umozliwilo analize
procesu tworzenia sie kosztow jednostkowych wszystkich
‘produkowanych wytwordéw. Dotychezas jak widzieliSmy,
‘dyskusja i wnioski czlonkéw narad dotyczyly wylacznie
zagadnien zwiazanych z produkcjg i zbytem gazu, z mo-
mentem wprowadzenia metody kalorycznej pozostate pro-
dukty zaczeto réwniez uwzglednia¢ we wnioskach zmie-
rzajgcych do obnizenia kosztow wytwarzania. Typowym
przykladem szukania dodatkowych oszczednosci w pro-
cesie produkeji, byl wniosek racjonalizatorski majstra
z fabryki gazu ob. Jaworskiego Aleksandra zmierzajacy
do podniesienia uzyskéw smoly surowej. Polegat on na
opracowaniu metody rozbijania emulsji uzyskiwanej przy
produkcji smotly, tak azeby mozna bylo straci¢ czasteczki
smoly - zawarte w wodzie. Zrealizowanie tego pomysiu
wplynelo wybitnie na wzrost uzyskow smoly surowej
z tony wegla. W poréwnaniu do wydajnosci uzyskiwanych
przed zastosowaniem pomystu ob. Jaworskiego, uzyski
otrzymywane w okresie pézniejszyrn wzrosty o 26%, co
wplynelo na obnizenie sie¢ jednoskowego kosztu smoly
surowej o 8,4%.

Nastepnym etapem w rozwoju analizy kosztéow wtas-
nych, bylo wlaczenie do porzadku comiesiecznych narad
zagadnien zwigzanych z kosztami utrzymania transportu
i zagadnienia nadmiernych remanentéw.

Analiza kosztéw transportu obejmowala poréwnanie
planowych nakladéw z faktycznie wykonanymi w danym
miesigeu, w pozycjach dotyczacych:

a. naktadow materialowych,

b. robocizny,

c. paliwa i smaréow itd.

Nastepnie w celu sprowadzenia wynikéw osiggnietych
w miesigecu analizowanym do stanu poréwnywalno$ci
z wynikami osiagnietymi w miesigcu poprzednim, ogélne
naktady przeliczane byly na jednostke. W wyniku szeregu
zarzadzen kierownictwa transportu i akeji oszczednoscio-
wej szoferéw i pracownikéw warsztatow naprawczych,
koszt przebiegu jednego t/km w pazdzierniku ubieglego
roku by? nizszy o 37,0% od tegoz kosztu z miesiaca stycz-
nia, :

Omawianie i analizowanie mozliwo$ci uplynnienia nad-
miernych remanentéw na naradach pos§wigconych analizie
kosztow wlasnych, okazalo sie w praktyce bardzo trafnym
rozwiazaniem sprawy. Dzieki dokladnej i systematycznie
prowadzonej analizie realnych mozliwosci zuzycia ma-
terialéw zaplanowanych na dany rok przez wydzial za-
opatrzenia z jednej strony i konkretnym wnioskom, ucze-
stnikéw narad reprezentujacych wydzialy eksploatacyjne,
zmierzajgcym do obnizenia nadmiernych remanentéow
z drugiej strony, udalo sie uplynnié przyjmujac za 100%
stan na 1.1.1951 r., materialy na kwote stanowigca 78,19
sumy poczatkowej. Jednoczesnie w toku dyskusji okazalo
sie, ze przez zastosowanie w pewnych wypadkach tan-
szych materialéow zastepczych, mozna bylo juz w ciagu
roku zdecydowa¢ sie na uplynnienie materialéw nie prze-
widzianych poczatkowo do uplynnienia. Tak pomys$ine
przeprowadzenie likwidacji zbednych i nadmiernych re-
manentéw, wplynelo oczywiécie na obnizenie kosztéw
ogblnych wytwarzania. :

Poczawszy od miesigca sierpnia tegoz roku wprowadzo-
ny zostal w ZGOW system rozliczenia kosztéw oddzia-
lowych. Clem tego nowego sposobu rozliczenia kosztow
bylo dalsze poglebienie walki o obnizenie kosztéow wias-
nych, przez bezposrednie zainteresowanie i jednoczesnie
wykazanie ogétowi pracownikow, ze na kazdym odcinku
pracy mozliwe sag oszczednoéci.v

Materialty do analizy kosztéw oddziatowych, tak samo
zreszta jak do analizy kosztéw przedsiebiorstwa jako
calo$ci, przygotowywane byly przez Dzial Finansowy.
Analiza oddzialowa przeprowadzana byla w nastepujg-
cych jednostkach organizacyjnych:

A — Dzial Produkcji
- » . Glownego Mechanika
— ,, Zaopatrzenia

Sieci i Instalacji

S ,  Zbytu gazu

—_ ,»  Administr. Gospod.

HHE-O QW
l

Kierownik kazdej z wyzej wymienionych jednostek,
otrzymywal na kilka dni przed terminem ustalonym dla
ogo6lnej narady przedsiebiorstwa, z Dz. Finansowego ar-
kusze z wyszczegbélnionymi nakladami planowanymi i fak-
tycznymi, w rozbiciu na poszczegélne rodzaje nakladow
(patrz tabl. 2).

Arkusze te byly nastepnie szczegélowo analizowane
przez 0g6l pracownikoéw danego oddzialu na naradach
oddzialowych. I tam wlasnie, na tych naradach toczyly
sie najciekawsze dyskusje i wysuwane byly konkretne
wnioski, dotyczgce sposoboéw obnizania zuzycia energii
elektrycznej, wody, pary, podnoszenia uzyskow itd. Wy-
tworzyta sie atmosfera wspéltodpowiedzialnosci i daznosci
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Tablica 2
Dz ilalt Prodnkeji
Ste isk ; ke ji o e
i b pmd.ul % Aparatownia i oczyszezalniki
podstawowej
pian wykonanie | 2 0 plan wykonanie | %
Wegiel wsadowy 333.309 311,574 93,5 e = e
Gaz ziemny 113.400 186,585 164,5 L2& - —
Koks do gvnm‘alnn'x\\' gazu wodnego 16.197 27.626 170.6 p i L e
Razem 462.906 525.785 113,6
Kalkulowane naklady
zaopalrz. malerial, 32,465 57
Materialy pomocnicze 0.889 4045
Paliwo 48.211 —
Materialy pedne 280 Lo
Czesei zapas. maszyn i urzadzen = e
Przedmioly malowartoSciowe s 4734 iy M7
Razem 63.800 95.579 149,8 29.383 4979 16,9
Place i $wiadczenia
prac. fizyeznych 70.675 71.297 109,3 15.867 26.732 168,4
prac. umyslowych 14.058 18.734 1332 B —
Razem 84.733 96.031 1433 15.867 26.732 168,4
Prad 4.160 7.076
Gaz — 17
Woda 5.100 7 1.395 i
Razem 8.891 9.260 104,1 4.500 8.588 190,8
Naklady ogélem (bez
odpiséw amort.) 620.3:30 726.655 14754 49,750 40.299 81,0
Obeiazenia na milion kal. 12,43 11,26 90,6 1,00 0,62 62,0

wszystkich czlonkéw jednego oddzialu do obnizania kosz-
tow, przez jak mnajbardziej oszczedne gospodarowanie.
Srodki, jakimi nalezy dazy¢ do obnizania kosztéw pro-
dukeji, przy w ten sposéb zorganizowanej analizie, sta-
waly sie jasne dla kazdego pracownika.

Nastepnie przedstawiciele zalogi poszczegélnych od-
dzialow brali udzial w ogoélnej naradzie przedsiebiorstwa,
na ktoérej po przeanalizowaniu wynikéw osiggnietych
przez zaklad jako catosci, analizowane byly z kolei wy-

niki osiggniete przez oddzialy i odbywala sie dyskusja
nad wysunietymi wnioskami.

Jakkolwiek sam system opracowywania materiatow,
bedacych podstawa do przeprowadzania analizy oddzia-
lowej, wymaga jeszcze wielu poprawek i uzupeinien, to
jednak nalezy ogolnie stwierdzi¢, ze Zaklady Gazownictwa
Okr. Warsz. weszly na wlasciwg droge przeprowadzania
analizy kosztow produkcji, gwarantujgca osiggniecie celu
okre$§lonego zarzadzeniem Ministra Goérnictwa Nr 19.

Dr inz. STEFAN KOLODZIEJCZYK

Proby odwilgotnienia pomieszezeinn piwnicznych

W ostatnich latach przy odbudowie Warszawy wystapi-
1y silne tendencje do wykorzystania podziemi odbudowy-
wanych budynkow dla celéw uzytkowych, jak np. archi-
wa, stolowki lub $§wietlice. Do jakich nastepstw prowa-
dza niedostatecznie przemyslane posuniecia. w tym kierun-
ku wyjasni nastepujacy przyktad:

Dawny garaz podziemny, znajdujacy sie na obszernym
dziedzincu, wykorzystano jako sale teatralno-widowisko-
wa, sktadajacg sie z obszernej widowni, ogrzanej grzejni-
kami parowymi i zwentylowanej zespolem paropowietrz-
nym, zaopatrzonej w duze nadswietla w stropie i usytuo-
wanego pod nig pomieszczenia dla orkiestry.

Do widowni przylegaja pomieszczenia biurowe z nad-
Swietlami o malej powierzchni. Podloge wszystkich po-
mieszczen stanowi klepka na lepiku. Pomieszczenie dla
orkiestry, znajdujace sie nieco ponizej poziomu wody grun-
towej, zabezpieczono blaszanym kesonem.

Solidnie wykonczony lokal w poczgtkowym okresie
uzytkowania (zima 1950 — 51 r.) nie budzil zadnych za-
strzezen, dopiero ‘podczas upalnego lata klepka zaczela sie
podnosi¢, poczatkowo w pomieszczeniu dla orkiestry, a po-
tem na scenie, oddzielonej od widowni ekranem, a nastep-
nie w pomieszczeniach biurowych, przylegajacych do wi-
downi. Nie podniosta sie jedynie klepka na widowni.

Na $ciany zewnetrzne rzucita sie wilgoé, a meble ulegly
w niektérych wypadkach uszkodzeniu.

Aczkolwiek przyczyna wystepowania powyzszych zja-
wisk byla jasna i nie budzila zadnych watpliwosci, to je-
dnak nalezalo przeprowadzi¢ pomiary i na nich oprzeé ro-
zumowanie.

Pomiaré6w dokonano jednego z upalnych sierpniowych
porankow.

W pomieszczeniu widowni stwierdzono temperature 21,4°
przy wzglednej wilgotnosci 70% i ci$nieniu czgstkowym
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pary w rozmiarach 13,5 mm Hg. Tak wysoka temperatu-
ra i stosunkowo mala wilgotno§é wzgledna ksztattowaly
sie pod wplywem promieni stonca, ogrzewajacych podtoge
przez obszerne nads$wietla, dzieki czemu stan klepki nie
ulegl zadnym zmianom.

Gdyby pomieszczenie widowni znajdowatlo 'sie pod bu-
dynkiem, wlasciwosci klimatyczne w nim bylyby -znacznie
gorsze i obecny stan podilég nie datby sig¢ utrzymac.

W pomieszezeniu dla orkiestry, znajdujacym sie pod
sceng, odcietym catkowicie od dostepu promieni stonca,
warunki klimatyczne ksztattowaly sie pod wplywem zim-
nych $cian.

Temperatura w nim wynosila tylko 19° przy wilgotnosci
wzglednej 86,4Y% i ciS$nieniu czastkowym pary w rozmia-
rach 14 mm Hg.

Pomiar temperatury powierzchni betonowej pod klep-
ka wyxkazal tylko 15° co jest znacznie nizsze od tempera-
tury stanu nasycenia powietrza, skutkiem -czego para wo-
dna o ci$nieniu czgstkowym w rozmiarach 14 mm Hg, dy-
fundujac przez klepke, musiata sie wykropli¢ na powierz-
chni betonu (Kotodziejezyk — ,,Rola dyfuzji gazéw w oce-
nie warto$Sci ustrojéow budowlanych. Biuletyn I. B. B.
R. 1949, Nr 33).

. Kondensat, majgc droge do betonu odcieta lepikiem,
wsigknal catkowicie w klepke, powodujac jej podnoszenie.

Po zdjeciu podniesionej klepki stwierdzono na powierz-
chni betonu warstewke wody, pochodzenia wytacznie kon-~
densacyjnego. Pomieszczenia biurowe obok ‘sceny, zaopa-
trzone matymi nad$wietlami posiadaja nieco korzystniej-
sze warunki klimatyczne; temperatura bowiem w nich
wynosita 19,4° przy wilgotnosci wzglednej 80 i ci$nieniu
czgstkowym pary 13,6 mm Hg. W pomieszczeniach tych
klepka podniosta sie w tych miejscach, na ktoére nie od-
dziatywuja promienie stonca, przedostajgce sie do pomiesz-
czen przez nadswietla.

Oczywiscie w okresie zimowym, dzieki wentylowaniu
pomieszczen suchym powietrzem zewnetrznym, ogrzanym
nagrzewnica wszystkie objawy wznoszenia sie klepki znik-
n3a. Powietrze bowiem o temperaturze 0° i wilgotnosci
wzglednej 909, wiasciwej dla okresu zimowego, tj. o cis-
nieniu czgstkowym okoto 4 mm Hg, ogrzane do 20° uksztal-
tuje swoja wzgledng wilgotno§¢ w rozmiarach 23,5%,
sprzyjajac wysychaniu $cian i podiog.

Z analizy fizycznej omawianego zjawiska podnoszenia
sie klepki wynika, ze moglo ono wystapi¢ niezaleznie od

kondensacji, a na skutek wzmozonej wilgotnosci wzgled-"
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nej. Wiadomo bowiem, ze wszystkie materialy porowate
posiadaja zdolno$¢ absorbcji wilgoci, ktérej rozmiary za-
leza gléwnie od wzglednej wilgotnosci, a w drewnie od
temperatur.

: Rys. 1 wskazuje wykresy absorbcji wilgoci w tempera-
turze 0°, 20, 40°, 60°, dla soéniny, z ktérych wynika, ze przy
wilgotno$ci powietrza, zblizonej do stanu kondensacji ilo$é¢
absorbowanej  wilgoci przekracza 20° (Johansson, Persson
Fuktabsorbtionskurvor fiir Byggnadsmaterial. Byggmésta-
ren Nr 17, r. 1946).

Wilgo¢ ta w drewnie ulega hydratacji, zwiazanej ze
zmianami objetosciowymi, co prowadzi réwniez do podno-
szenia sie klepki przy nadmiernej wilgotnosci wzgledne;j.

Niezaleznie jednak od tego, czy zmiany objeto$ciowe
klepki, powodujace jej wznoszenie, spowodowata absorb-
cja czy tez wsigkanie kondensatu, przyczyna zjawiska jest
jedna: mianowicie zbyt duza wilgotno$é wzgledna powie-
trza, wystepujaca zwlaszcza silnie w okresie letnich upa-
16w, wzmagajaca sie¢ noca w czasie spadku temperatury.
Mozna przypusci¢, ze okresowo wilgotno$é ta dochodzi do
stanu pelnego nasycenia. O ile jednak stwierdzenie przy-
czyn omawianego zjawiska nie nasuwa watpliwosci, o tyle
trudne jest znalezienie $rodkow zaradczych.

Pelna klimatyzacja, potgczona z chtodzeniem i automaty-
zacja, rozwigzataby niewatpliwie tego rodzaju trudnoéci,
nie posiada jednak skali praktycznej ze wzgledu na duze
koszty eksploatacyjne, jak i inwestycyjne. Przy tym przer-
wa w funkcjonowaniu instalacji klimatyzacyjnej, spowo-
dowana przerwag w doptywie pradu, lub uszkodzeniem ze-
spoléw chlodniczych, mogtaby réwniez spowodowaé pod-
noszenie sie klepki oraz uszkodzenie mebli.

Zabezpieczenia nalezytych warunkéw klimatyeznych
w tego rodzaju wypadkach nalezy szukaé w Srodkach ta-
nich, prostych i pewnych.

Uruchomienie ogrzewania nocg w okresie upatow lei-
nich, aczkolwiek moze sie¢ wydawaé¢ dziwne niejednemu
uzytkownikowi, zabezpieczy jednak budynek w duzym
stopniu przed szkodami, gdyz podnoszac temperature po-
wietrza, zmniejszy sie jego wzgledng wilgotnosé. Podgrze-
wajac przy tym powierzchnie ptaszczyzn chlodzacych $cian
i podiég, mozna zmniejszy¢, lub udaremni¢ kondensacje
powierzchniowa lub dyfuzyjna, usuwajac przy tym uprze-
dnio powstate zawilgocenie droga odparowania, lub ter-
modyfuzji (Lykow — Teoria suszki).

Jest to jednak $rodek, ktéorym mozna tylko ratowaé sy-
tuacje, gdyz sztuczne podniesienie temperatury 'pomiesz-
czen w okresie upatéw utrudni, lub uniemozliwi uzytko-
wanie pomieszczen, przebywanie bowiem w nich bedzie
ucigzliwe.



Nr 3 ROK XXVI

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA 5

[

Rys. 3

Na tle rozwazan o sposobach odwilgotnienia pomiesz-
czen podziemia, umozliwiajacego rozszerzenie zakresu
uzytkowania niejednego budynku, zaslugujg na wzmianke
badania, przeprowadzone w Szwecji podczas ostatniej
wojny. .

Chodzilo w nich o odwilgotnienie schronéw skalnych.
7Zadanie o tyle trudne, ze nalezalo sig liczy¢ z brakiem prg-
du oraz jakichkolwiek mozliwo$ci ogrzewania.

Schrony skalne posiadaja przy tym podobne warunki
klimatyczne do pomieszezen podziemi, tj. niska tempera-
ture powierzchni $cian i wysoka w okresie letnim wilgot-
no$é¢ wzgledna.

Odwilgotnienie polegalo na uzyciu chlorku wapnia, zna-
nego ze zdolno$ci pochtaniania wilgoci.

Zdolno$é ta zachowuje stalag warto$¢ az do chwili, gdy
cala s6l zamieni sie w roztwor, po czym zmniejsza sie pro-
porcjonalnie do gestosci roztworu. Chlorek wapnia mozna
regenerowaé przez odparowanie z niego wody.

Pomieszczenie do badan przygotowano w ten sposob, ze
zostalo ono odizolowane od $cian i podlogi skalnej mate-
riatem nieprzewodzacym pary wodnej. So6l utozono
w 10 szufladkach, usytuowanych jedna nad druga o po-
wierzchni 3,5 m2 i umieszczono w skrzyni drewnianej na
nézkach (rys. 2).

Poniewaz pochlanianie przez s6l pary wodnej zwigzane
jest z wydzielaniem ciepla, przeto zjawisko to starano sie
wykorzystaé dla stworzenia cyrkulacyjnego obiegu powie-
trza, przez zaizolowanie skrzyni i wykonanie otworu wlo-
towego u dotu, a wylotowego od gory.

W listopadzie 1944 r. do pomieszczenia wstawiono szereg
skrzyn drewnianych, sytuujac je obok $cian, a agregat od-
wilgatniajgey umieszczono w $rodku (rys. 3 i 4).

Dnia 18 stycznia 1945 r. dokonano pomiaréw w punk-
tach, oznaczonych na rys. 4, po czym wyniki ujeto w na-
stepujacej tablicy:

Bolhgeas 3 ‘ Sl e
olozenie punktu pomiarowego | S Beod o
Nt i Temp. 5_{;‘: Sened
o | °C. ; sl ED’E‘EC

W pionie W planie ‘ S alg z

i |

4 nad agregatem ' 56 | 4,0 | 59
2 s das w przejsciu 6,0 44| 62
A w przejsciu 6,0 4,2 | 60
4, chu nad skrzyniami 50 | 4,3 | 66
0. nad skrzyniami 628648105260
Pl \
6 nad agregatem 42 | 38 G%
[ miedzy skrzyniami 4,205 4.8 6¢
gitmmnad| e rovniami | 42 |43 | 6T
9.| podioga miedzy skrzyniami A B SR
10. | . przy Scianie 47 ¢ 4,3 \ 67

! | |
1. pod agregatem 42 | 4,2 | 68
12, © w przejsein 3G a6
13.| przy po- pod skrzyniami 4.8 \ 4,2 .| 65
14.| " dtodze pod skrzyniami A3l A |68
5. pod skrzyniami | 45| 441 70
16.] przy Scianie [y %2 769

Zawartos¢é wilgoci w drewnie skrzyni wynosita 22,2%
w stosunku wagowym.

Z pomiaréw wynikaja mate stosunkowo wzgledne wil-
gotnosci. Cisnienie czastkowe praktycznie posiada jedna-
kowa warto$¢, co dowodzi, ze -agregat utrzymuje zadawa-
lajacy ruch wilgoci dookota skrzyni. Wzgledne wilgotnosci
u dotu byly nieco wieksze, co sie tlumaczy réznica tem-
peratur w pionie.

Drewno skrzyn, poddane powtérnemu badaniu, wykaza-
lo zawarto$¢ wilgoci w rozmiarach 12,4 — 15,2 oraz 15,9 —
17,2%; zaleznie od miejsca poboru prob.

Rzucajacym sie w oczy brakiem w badaniach bylo po-
miniecie pomiaru ci$nienia czgstkowego pary na zewnatrz
pomieszczenia. Sadzgc z okresu, w Kktorym dokonywano
pomiarow, byto ono niewielkie, co nie §wiadczy o specjal-
nie korzystnych wynikach badan.

Rys. 4

Doswiadczenia
w kopalni
gruvan®
w 1947 r.

Pomieszczenie, przeznaczone
do badan, znajdujace sie
85 m ponizej terenu, urzadzo-
no w sposob zabezpieczajacy
je od przenikania pary od ze-
wnatrz, oddzielajac od szybu
przy pomocy zwyklych drzwi
zelaznych  bez  specjalnych
uszkodzen.

powtorzono
sAnna“ (Hagel-
w Gyttorp) wiosna

Plan i przekréj pomieszcze-
nia wraz z rozmieszczeniem
agregatu suszgcego, jak i ter-
mohygrografu wskazuje rys. 5.

Po umieszczeniu soli -od
sierpnia 1947 r. do marca
1948 r. dokonywano pomiaréw
temperatur i wzglednej wilgo-
tno§ci w badanym pomie-
szezeniu (magazyn) oraz przy-

legajacym do niego szybie

kopalni. S
7 wykreséw, przedstawio- W/ zelnzne N
nych na rys. 6 wynika, ze RyYs. . 5.
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wzgledna wilgotno§¢ w pomieszezeniu spadia z 907 wil-
gotnoSci wtasciwej dla szybu do 50%.

Zuzycie soli wynosilo na pomieszczenie o kubaturze we-
wnetrznej okoto 14 m? do /s kg na dobe, czyli 10 kg mie-
siecznie.

Wynik powyzszych badan $wiadczy o powaznych mozli-
woSciach, jakie stwarza stosowanie materialéw, pochta-
niajacych wode do zmniejszenia wilgotnosci pomieszczen,
zwlaszcza pozbawionych ogrzewania.

Istnienie pradu moze prace urzgdzenia poprawié, przez
stworzenie sztucznego obiegu powietrza i lepsze jego wy-
mieszanie.

Powyzej opisane badania nie sa odosobnionym wypad-
kiem stosowania materialéw, pochtaniajacych wilgoé.

W laboratoriach uzyskuje sie stalag wzgledng wilgotnosé
W sposob nastepujacy:

Nad naczyniem z roztworem wodnym chlorku wapnia
umieszcza sie poziomo wentylator $miglowy, ktérego ruch
steruje humidostat. Chlorek wapnia przeciwdziala nad-
miernemu wzrostowi wilgotnosci. W wypadku zmniejsza-
nia sie wilgotnosci, bedgcego wynikiem pochtaniania jej
przez chlorek wapnia, humidostat uruchamia wentylator,
ktory powoduje odparowanie wody z naczynia z chlorkiem
wapnia, prowadzgc do wzrostu wilgotnosci, po czym na-
stepuje automatyczne wylgczanie silnika przez humidostat.

W niektérych krajach stosowana jest, jako materiat po-
chlaniajgcy, krzemionka kolloidalna.

OczywisScie opisane sposoby odwilgotnienia pomieszczen
przy pomocy S$rodkéw pochtaniajgcych wode sg: jedynie
prébami, ktére moga doprowadzi¢ do praktycznych sposo-
bow rozwigzania omawianych zagadnien w sposéb tani
i pewny.
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Oznaczanie . tluszczu” w wodach Sciekowych
metoda potmikroekstrakeji

Oznaczanie ,tluszczu® w wodéch Sciekowych posiada
duze znaczenie: 1) ze wzgledu na mozliwo$¢ regeneracji
jego ze Sciekow dla celow technicznych, 2) dla kontroli
eksploatacji oczyszczalni $ciekow, 3) ze wzgledow sani-
tarnych. Znane obecnie metody oznaczania ,tluszczow*
w wodach $ciekowych zajmuja duzo czasu (kilkana$cie
godzin) oraz wymagajg znacznej ilosci Sciekow. Autorzy
zastosowali do oznaczania ,,t_luszcz()v\g“ w wodach S$cieko-
wych opracowany przez nich aparat poéilmikroekstrakeyj-
ny, ktory daje mozno$é oznaczenia zawartosci ,tluszezu®
od 0,2 do 30 mg, w probie w ciggu 20—30 minut.

Zdefiniowanie pojecia ptiuszezu® w wodach $ciekowych
jest bardzo trudne, poniewaz nie jest to jednorodny zwig-
zek chemiczny, lecz w $ciekach zaréwno miejskich jak
i przemystowych znajduje sie wiele zwigzkéw, o wias-
nosciach podobnych do tluszczow. Grupa fosfzftydéw
(lecytyny, kefaliny, choliny i inne), sterydy, weglowo-
dory szeregu tluszczowego, produkty destylacji ropy
i szereg innych zwigzkéw, posiadaja wspolng ceche roz-
puszczania sie w tych samych rozpuszczalnikach. Sktad
jakoSciowy i ilosciowy ,tluszezu“ wystepujacego w wo-
dach $ciekowych waha sie w szerokich granicach.

Wystepowanie ,tluszczu“ w wodach S$ciekowych ma
duzy wplyw na normalny bieg pracy w oczyszczalniach
$ciekéw, poniewaz ,tluszez® w wigkszych ilosciach hamu-
je procesy biochemiczne. ,Tluszcze® wod Sciekowych
przedstawiaja cenny surowiec techniczny, ktéry po rege-

neracji moze byé uzyty do wyrobu mydia, Swiec itp.
Thuszez uzyskany, np. ze $ciek6w mleczarskich, jest uzy-
wany jako pasza dla bydia lub ptactwa.

Zawartos¢ ,tluszczu“ w $Sciekach miejskich wynosi
okolo 5—10 g/mieszkanca/dobe wzglednie 50—100 mg/l

Sciek6w (2). Wody Sciekowe przemyslowe zawieraja
»ttuszez® w roéznych ilo$ciach (1) np.
wody $ciekowe z rzezni 200 — 450 mg/l
54 i garbarni 39 — 379 ,,u

4140 mg/l (2ywice
i tluszceze)
4 o fabryki sukna 500 — 12000 mg/1

Tluszcze, wypuszczane wraz z wodami $ciekowymi do
zbiornikéw wod powierzchniowych, sa pod wzgledem sa-
nitarnym wysoce szkodliwe, poniewaz wplywajga ujemnie
na rezym zbiornika, zmieniajac jego faune i flore. Szcze-
gblnie niebezpieczne dla odbiornikow mnaturalnych sa
$cieki pochodzgce z rafinerii ropy naftowej. Zawarto§¢
ponad 5 mg/l ropy w wodach $ciekowych zakléca normal-
ny bieg pracy w oczyszczalniach biologicznych, wplywa
mocno na réwnowage biologiczng zbiornika, a nawet
ptaki wodne nasigkajg olejami tak znacznie, Ze mogg
utongé¢, lub zgingé z glodu (1).

Ze wzgledéw utylizacy nych i sanitarnych, wody S$cie~
kowe przed wpuszczeniem ich do odbiornikéw natural-
nych- sg odtluszczane w specjalnych odstojnikach —
ttuszezownikach, lub w innych urzadzeniach zgodnie

” »

fabryk celulozy
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7 przepisami sanitarnymi, ktére pozwalaja wpuszczac
écieki do odbiornikéw wod naturalnych, jezeli ,nie za-
wieraja ttuszczow, olei mineralnych, produktéw nafto-
wych itd.“*).

7Z powodow podanych wyzej, jak rowniez dla kontroli
dzialania urzadzen do odtluszczania $ciekéw, oznaczenie
tluszezu w wodach Sciekowych jest niezbedne.

Zasady metod oznaczania ,tluszezu“ w S$ciekach

W literaturze radzieckiej (7) przyjeto uwaza¢, umownie,
za ,tluszez® w Sciekach wszystkie substancje, ktére sa
ekstrahowane suchym eterem naftowym, o punkcie wrze-
nia w granicach 45—65°C.

Wedlug zrodel amerykanskich (5) uwaza sie jako
Huszez® takie substancje, ktore sa ekstrahowane z za-
kwaszonego materialu za pomoca eteru naftowego
o punkcie wrzenia w granicach 40—60°C.

Istnieja dwie zasadnicze metody oznaczania tluszczu
w wodach $ciekowych: 1) ekstrakcja przez wyklocame,
2) ekstrakcja za pomoca aparatu Soxhleta.

Zasada ekstrakcji przez wyklocanie: (5) zakwaszona
probke $ciekOw umieszcza sie w rozdzielaczu i wykidca
sie kilkakrotnie Swiezymi porcjami rozpuszczalnika (eter
etylowy). Rozpuszezalnik zbiera sie do kolbki, odparowuje
sie, suszy i wazy.

Zasada ekstraktacji tluszczéw aparatem Soxhleta: za-
kwaszona probke $ciekéw (w celu rozlozenia mydia) od-
parowuje sie na tazni wodnej, osad przenosi sie do gilzy
i ekstrachuje sie eterem naftowym. Nastepnie eter od-
pedza, suszy i wazy (5, 6, 7, 8).

Wedlug Standart Methods (5) proces oznaczania prze-
biega nieco odmiennie. Zakwaszong probke Sciekow ozig-
bia sie w temperaturze nizej 100C w ciagu 2-ch godzin.
Wydzielony tluszez odsgcza sie przez saczek, ktory suszy
sie i wktada do gilzy. Przesgcz Sciekowy wykloca sie
w rozdzielaczu kilkakrotnie eterem naftowym, wlewa sig
do kolby Soxhleta i ekstrahuje sgczek z tluszczem uprzed-
nio odsaczonym; dalej postepuje si¢ jak w_ innych me-
todach. ;

Wymienione metody posiadaja duzo ujemnych cech,
wymagajacych operowania duzymi ilosciami $ciekow od
1 do 5 litréw, podczas tych ekstrakeji z wykldcaniem cze-
sto powstajg trwale emulsje rozpuszczalnika i $ciekow,
nie dajgce sie rozdzieli¢ (4). Ekstrakcja w aparacie Soxh-
leta trwa niekiedy bardzo diugo (od 3 do 12 godzin) i daje
zmienne wyniki w zalezno$ci od szybkosci przepiywu
eteru i sposobu przygotowania materialu do ekstrakecji.

Stephenson zaproponowat do oznaczenia tluszczu w osa-
dach $ciekowych odwadnianie ich za pomocg MgSOs . H20
(6)co pozwala skroci¢é pokaznie czas badania. Opinia Gil-
creasa stwierdza (4), ze dotychczas nie ma zadowalajacej
metody oznaczania tluszezu w wodach Sciekowych i ba-
daczom, ktérzy kusza sie o rozwiazywanie tego problemu
stawia nastepujgce warunki: 1) metoda musi dawaé¢ wy-
niki doktadne i odtwarzalne, 2) czas potrzebny do caltko-
witego oznaczenia musi byé minimalny, 3) nie powinna
by¢ wymagana specjalna aparatura, 4) wyniki musza
zawiera¢ minimalna ilo$é zwiazkéw nietluszczowych. Poza
tym pozadana bylaby zamiana eteru naftowego na chlo-
roform.

*) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej
z dn. 2.IX.50 r., Dz. U. R. P. Nr 41, poz. 371, 1950 r.

Oznaczanie ttuszezu réZnymi metodami

Poczagtkowo autorzy oznaczali tluszez w Sciekach miej-
skich metoda ekstrakcji przez wykldcanie. Ta metoda jest
diugotrwata i ucigzliwa, powstawaly przy tym emulsje,
ktére trzeba bylo zniszezyé przez dodawanie H2SOs (1 :3)
i zagotowanie. Przy zawartosci tluszczu w $ciekach mniej-
szej niz 50 mg/l, trzeba bylo wzig¢ do wyklécania ponad
2 litry Sciekow co jest bardzo uciazliwe, poza tym otrzy-
mywano w tych samych S$ciekach wyniki bardzo rézne,
zalezne od metody. Np. przy wykloceniu cieczy z chloro-
formem otrzymano ttuszezu 33,2 mg/l, po odparowaniu
proby Sciekow i wyklocaniu z chloroformem — 52,2 mg/l,
ekstrakcja osadu po odparowaniu S$ciekOw w aparacie
Soxhleta — 57,6 mg/l.

Metoda Soxhleta dawala najbardziej wiarogodne wy-
niki, lecz wymaga duzo czasu i odparowania znacznej
ilosci $ciekow (1 do 5 1 Sciekow).

Oznaczanie tluszczu metodq potmikroekstrakeji

Dla szybkiego oznaczania nieduzych ilo$ci tluszezu (kil-
ka mg) w osadach po odparowaniu $ciekow zastosowali$-
my aparat ekstrakecyjny, w ktorym ekstrakcja odbywa
sie w temperaturze wrzenia rozpuszczalnika. Aparat do
ekstrakeji p6t mikro po szeregu zmian konstrukcyjnych,
w obecnej modyfikacji jest bardzo prosty i tatwy do wy-
konania nawet w podrecznym warsztacie szklarskim.
W czasie badan nad konstrukeja naszego aparatu przed
kilku miesigcami, zostal zaproponowany przez Connolly
(3) inny aparat, ktéry jednak zastosowany do oznaczania
ttuszczu w $ciekach dawal niezupelnie zadawalajace wy-
niki.

Aparat do ekstrakcji podany jest na rys. 1.

Do cylindra z plaskim dnem A
wstawiona jest na korku z po-
diuzng szparg chtodnica B. Do
chlodnicy na szklanych uchwy-
tach za pomoca drucikow przy-
mocowany jest lejek ekstrakecyj-
ny, do ktorego wkiada sie saczek
z badanym materialem. Na dnie
cylindra umieszcza sie naczynko
szklane ' C 2z cienkiego szktla
z przylutowanym uszkiem platy-
nowym, lub szklanym do wycia-
gania naczynka po ekstrakeji. Le-
jek ekstrakeyjny zakonczony jest
rurka syfonujaca, przez ktora, po
napelnieniu lejka do odpowiedniej
wysokosci, rozpuszczalnik prze-
lewa sie do naczynka C. W lejku
umieszezono saczek z bibuly o
$rednicy 5 em i rozwarciu dopa-
sowanym do Srednicy lejka. Na
»dnie*“ lejka umieszczono kawate-
czek zgietej kapilary, lub drucik
platynowy, by saczek nie zatykat
otworu lejka.

Poczatkowe proby nad zdolnos$-
cia ekstrakeyjna aparatu wykony-
wano ze znang iloscig tluszczéw.
Do saczka. wolnego od tluszczu
wkladano kilka skrawkow bibuty,
na ktérej umieszczono od 0,5 do 30 mg tluszczu (roztwoér
ttuszczu w chloroformie) i przykrywano wata odtluszczo-
ng. Do naczynka, uprzednio wysuszonego i zwazonego, na-
lewano 3 ml chloroformu lub innego rozpuszczalnika,
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chlodnice z lejkiem wkiadano do cylindra, cylinder ogrze-
wano -na siatce palnikiem, lub na plytce elektrycznej.
Rozpuszezalnik skraplal sie na chlodnicy i spadat do lej-
ka. Po wypelnieniu lejka nieco powyzej rurki syfonowej,
rozpuszczalnik. przelewat sie do naczynka C wraz z roz-
puszczonym tluszczem. Przy stabym ogrzewaniu w ciagu
2 minut otrzymywalo sie 3 cykle, przy silniejszym — cykl
zachodzil co !/; minuty. Po ukonczeniu ekstrakcji, ktora
trwala 20 min. rozpuszczalnik odparowywano, naczynko C
suszono w ciggu 10 min. w temp. 103 C w suszarce, ozie-
biano w eksykatorze i wazono.

Dzialanie aparatu wyprobowano z chloroformem, ete-
rem etylowym i eterem naftowym, ekstrahujac znane ilo-
§ci tluszczu. Otrzymywano 99,5% do 100% dodanego
ttuszczu przy jego zawartosci 20 mg w probie dla wszyst-
kich 3 rozpuszczalnikéw, co moéwi o wysoklej sprawnosci
aparatu.

Wykonano szereg prob nad ekstrakcjg tluszezu w Scie-
kach w sposéb nastepujacy: 100 ml $ciekow odparowy-
wano do malej objetosci na }azni wodnej, zakwaszano
HCI do reakcji kwasnej (pH = ok. 1) i dalej odparowy-
wano do sucha. Osad starannie zbierano skrawkami bibu-
ly uprzédnio odtluszczonej, wkladano do' saczka umiesz-
czonego w lejku, przykrywano bibula lub kawateczkiem
waty odtluszczonej i ekstrahowano, po uprzednim nala-
niu do naczynka C-3 ml rozpuszczalnika. Po kazdych 5,
10, 15, 20 min. ekstrakcje przerywano, odpedzano rozpusz-
czalnik, naczynko suszono w 103 C w ciggu 10 min. i wa-
zono. Po przerwaniu ekstrakeji w aparacie zmieniano na-
czynko C, dodawano $§wiezego rozpuszczalnika i dalej kon-
tynuowano ekstrakcje osadu. Po 5 minutach oznaczano
ilo§¢ wyekstrahowanego ttuszczu, powtarzajgc to samo co
5 minut az do 20 minut, liczac czas od poczatku eks-
trakcji.

Uzyskane wyniki przedstawiono na wykresie (rys. 2).

%
» Chloroform
/é/‘ Efer efylowy
|
£ 7 // Efer naflowy
%
¢ s 0 s 2 2 30min
Rys. 2

przy zawarto$ci ttuszcz,u w Sciekach od 0,5 do 52 mg
w probie.

Jak wynika z przebiegu krzywych ekstrakcji, najwiek-
szg zdolno$¢ ekstrakcyjng przy Sciekach posiada chloro-

form, nastepnie eter etylowy i wreszcie eter naftowy.
Ekstrakcja z chloroformem przebiega szybko, w ciggu
pierwszych 5 minut ekstrahuje sie przeszto 70% tlusz-
czu, po 10 minutach 85% — 88%, po 15 minutach 95% —
96% i po 20 minutach tluszez jest praktycznie wyekstra-
howany. Z eterem etylowym i naftowym uzyskuje sie
znacznie mniejszg zawarto$¢ ttuszczu w tych samych pro-
bach $ciekow, niz z chloroformem. Jednak przy tych roz-
puszczalnikach krzywe ekstrakeji po 20 minutach sg pra-
wie rownolegle do osi X, co wskazuje, ze zwigzki ekstra-
hujace sie tymi rozpuszczalnikami sg prawie zupelnie
wyekstrahowane. Przedluzajac czas ekstrakeji do 30 minut
osigga sie pewno$é, ze tluszcz zostal calkowicie wyciag-
niety, niezaleznie ktory z 3-ch rozpuszczalnikow bedzie
uzyty. Nalezy podkresli¢, ze po odparowaniu S$ciekéw
osad tego samego dnia musi by¢ ekstrahowany. Pozosta-
wienie osadu na Kkilka dni powodu]e znacznie wolniejszy
przebieg ekstrakcji.

Sumujac powyzsze, oznaczanie tluszezu w 'wodach §cie-
kowych wykonuje sie za pomoca proponowanego aparatu
do potmikroekstrakeji w sposob nastepujacy: 100 ml. Scie-
kow odparowuje sie do malej objetosci na tazni wodnej
zakwasza sie HCIl (pH = 1) i odparowuje sig¢ dalej do su-
cha. Osad zbiera sie bibula i przenosi do saczka znajdu-
jacego sie w’'lejku ekstrakcyjnym. Do naczynka C uprzed-
nio wysuszonego w 103° C i zwazonego nalewa sie eteru
naftowego o punkcie wrzenia w granicach 40 —60°C
i ekstrahuje sie w ciagu 30 minut. Rozpuszczalnik odpe-
dza sie, naczynko suszy 10 minut w temperaturze 1030 C
i po oziebieniu w eksykatorze wazy. Przyrost ciezaru daje
zawartos§¢ tluszezu w probie Sciekow, ktorg podaje sie
w mg. na 1 litr Sciekow.

Z priebiegu badania wynika, ze oznaczanie tluszczu
w $ciekach przy zastosowaniu opisanego aparatu jest bar-
dzo proste, szybkie, dokladne, wyniki sa odtwarzalne,
iloégi zuzywanych rozpuszczalnikow sa bardzo mate, co
razem stanowi krok naprzéd w dziedzinie badania Scie-
kéw i zbliza sie znacznie do postulatéw stawianych me-
todom oznaczania substancji ttuszczowych w $ciekach.
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Inz. JERZY FELSZ

Wodomierze jako podstawowy czynnik
oszcze¢dney gospodarki wodociagowej

Autor udowadnia ma przyktadach réznych
wodocigqgow mozliwosci uzyskania oszczedno-
$ci przez stosowanie wtasciwe]j gospodarki wo-
domierzowej, ktéra uzyskuje sie przez perio-
dyczna wymiane wodomierzy, wtasciwy dobor
i piecze nad ich czutosciq. Pozwoli to na wy-
krywanie i zwalczanie nieszczelnosci zarowno
w sieci miejskiej jak i .u komsumentéow. Po-
nadto autor podaje dwie metody sprawdza-
nia wodomierzy mna miejscu wbudowania.

I. WSTEP

Doba dzisiejsza przewartosciowala szereg poje¢, a sze-
reg zagadnien postawila na zupelnie nowej plaszczyznie.
Do jednych z tych ostatnich naleza poprzednie, kapita-
listyczne ujecia sprawy dostarczania i sprzedazy wody.
Sprecyzujmy pokroétce te réznice.

Stanowisko czysto kapitalistyczne sprzedazy wody
ujmuje to zagadnienie z punktu wylacznie handlowego.
Wodociagi sa przedsigbiorstwem przemyslowym, prze-
twarzajacym malowarto$ciowy surowiec — wode, przez
wydobycie, przerobienie chemiczne i biologiczne i wresz-
cie transport do miejsc czerpania u konsumenta. Przed-
siebiorstwo ma charakter monopolistyczny — moze S$ru-
bowaé¢ cene za malowarto$ciowy produkt poczatkowy
i cena tg pokrywac¢ wszystkie wady swych proceséw prze-
tworczych a przede wszystkim czynnika, majgcego wiel-
ki wplyw na cene wody — kosztéw transportu (rurociggi
i straty wody w sieci). Z tego wzgledu gorsza, czy lepsza
gospodarka wodociagowa w ujeciu kapitalistycznym nie
odgrywa podstawowe]j roli, jako przewaznie latwa do
skorygowania przez cene, jakg konsument zmuszony jest
placi¢ za wode.

Inaczej sprawa przedstawia sie w gospodarce socjali-
stycznej. Tu cena nie odgrywa roli podstawowej — jest
tylko miernikiem rozrachunkowym miedzy spotecznoscia,
a poszczegolnymi konsumentami lub ich zespotami. Spo-
tecznos¢ (a wiec panstwo lub miasto) jest obowigzane do-
starczy¢ swym czlonkom Kkonieczny dla nich produkt,
wode, w ilo$ci uzasadnionej rzeczywista potrzeba. Cena
pokrywa tylko koszt wlasny przetwarzania wody, i to obli-
czony czestokroé globalnie, nie dla kazdego przedsiebior-
stwa (miasta) oddzielnie, a w ujeciu szerszym, przewaz-
nie ogélnopanstwowym. Stad konieczno$¢ jak najwiek-
szej racjonalizacji metod produkcji, szukanie drog do jej
potanienia, przy ‘jednoczesnym czuwaniu nad niemarno-
trawieniem produktu u konsumenta — jednym stowem
do oszczednej gospodarki wodociggowej, ktora w ustroju
socjalistycznym musi staé sie kanonem.

Przeciwstawiajac réznice poje¢ podstawowych pomiedzy
ujeciem kapitalistycznym a socjalistycznym sprzedazy
wody, nie chce podkre§laé, ze gospodarke kapitalistycz-
na cechowaé musi rozrzutno$é i marnotrawstwo. W innym
celu, a mianowicie w celu podniesienia zyskow, dazy sie
tam réwniez do ograniczenia wydatkow. Lecz tam jest to
kwestia podejécia indywidualnego poszczegélnych przed-
sigbiorstw, podczas gdy w gospodarce socjalistycznej go-
spodarka oszczedna stanowi zasade i konieczno$é ogoélna.
Tym samym szereg do§wiadczen jakie uzyskano w-daw-
niejszych czasach, szereg materialu cyfrowego, jaki zo-
stanie przytoczony przewaznie z osiagnie¢ gospodarki

kapitalistycznej, stanowia podstawe do ogoélnych twier-
dzen i wskazan dla obecnej gospodarki socjalistycznej.

Mierzyé to znaczy oszczedzaé. Lecz trzeba nie tylko
mierzy¢, ale i czyni¢ to w sposéb wtasciwy. Totez zada-
niem niniejszego artykulu jest wykazanie nie tylko tego,
ze wprowadzenie wodomierzy powoduje natychmiastowo
powazne oszczedno$ci dla wodociagoéw, lecz réwniez, ze
systematycznie oszczednos$ci te poglebia. Artykul ponad-
to ma za zadanie ujecie zagadnienia wilasciwego doboru
wielko$ci wodomierzy dla uzyskania dokladnoS$ci pomiaru,
wreszcie podanie kilku metod czuwania nad wiasciwym
dzialaniem wodomierzy w sieci.

II. RYCZALT CZY WODOMIERZE?

Aczkolwiek na ogoét rzadko juz dzi§ sie sltyszy glosy,
ktore kwestionuja celowo$é stosowania wodomierzy, jed-
nakze takie archaizmy jeszcze czasami wyplywajg wsrod
niektéorych zacofanych technikéw, lub teoretykéw, nie
nadazajacych za Kkrystalizowaniem sie obecnych pojet
Totez nie od rzeczy bedzie uswiadomi¢ sobie na rzeczy-
wistych faktach, jakie skutki bezpos$rednie i posrednie
dalo wprowadzenie wodomierzy, zamiast ryczaltu w sze-
regu miastach. Oto przyklady, jaskrawo ilustrujace za-
gadnienie: .

Wodociag miasta Lwowa do roku 1928 walczacy z nie-
dostatkiem wody, zmuszony byl zaopatrywaé¢ w nig kon-
sumentow tylko w okre§lonych godzinach, reglamentujac
niejako jej rozbiér. — Przez wprowadzenie wodomierzy
produkcja wody na dobe z 28255 m3/dobe spadia do
21.954 m3/dobe, to znaczy zaoszczedzono kosztow produ-
kowania 2 milionéw 300 tys. m3 rocznie — jednocze$nie
podnoszac wplywy tytulem oplat za wode. Konsument,
ktoéry czerpal przy oplatach ryczattowych okoto 90 1 wody
na dobe marnowat jak sie okazalo co najmniej 20 litrow.
Pomiar zapobiegt! marnotrawieniu. Krzywa spadku pro-
dukeji wody jest $ciSle zalezna od wzrostu liczby zainsta-
lowanych wodomierzy (rys. 1).

Podobnie klasyczny przykiad daje wodociag Tucson —
Arisona (Stany Zjednoczone Ameryki Poéinocnej); w la-
tach 1922-32 wbudowano 4 754 wodomierzy. Nastepstwem
tego bylo zmniejszenie sie zapotrzebowania wody na- gto-
we i dobe z 195,7 galonéw do 120 galonéw. Ponizej po-
dajemy finansowe rezultaty wymienionego czasokresu:
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nadwyzka w dochodzie . $ 371 900
oszczedno$¢é w produkeji $ 174 100
Razem $ 546 000
potracajac wydatki inwestycyjne na
wbudowanie i utrzymywanie wodo-
mierzy oraz dokonywanie odczytow ich
wskazan itd. . $ 149200
Czysty zysk: $ 396 800

Qméwione miasto liczylo w 1922 roku 22 750 mieszkan-

cow, za$ w roku 1932-gim 36 000 mieszkancow.

Przyjrzyjmy sie tym cyfrom. Widzimy, ze sama oszczed-

no$¢é w produkcji wody, wywolana zainstalowaniem wo-
domierzy, pokryla z duzg nadwyzkg ich koszt. A w ze-
stawieniu podanym nie uwzgledniono dalszych oszczed-
nos$ci, jakie np. wskutek latwiejszego wykrywania nie-
szczelno$ci, na pewno powaznie zaczely sie uwydatniac.

Amerykanscy fachowcy w ten sposéb zapatrujag sie na

kwestie stosowania wodomierzy '):

a) Dostarczanie wody za posrednictwem wodomierzy
bezwatpienia zaoszczedzilo juz miliony, w postaci
zapobiegania marnotrawstwa wody.

b) Sprawiedliwy podzial kosztow mozliwy jest tylko za
posrednictwem wodomierzy.

¢) Ceny wody w miastach, ktére dostarczaja jej bez wo-
domierzy, sa mniej wiecej o polowe wyzsze od cen
w tych miastach, ktore dostarczajg wody za posred-
nictwem wodomierzy.

d) W miastach, ktére posiadaja najwieksza ilos¢ wodo-
mierzy, ceny za wode sa najnizsze. :

e) Gospodarczo uzasadnione zapotrzebowanie wody nie
zmniejsza sie przy stosowaniu wodomierzy.

III. WODOMIERZ NIE JEST WIECZNY

O ile stosowanie wodomierzy obecnie rzadko jest kwe-
stionowane, o tyle sprawa zastepowania wodomierzy zu-
zytych nowymi na ogél rzadko jest nalezycie rozumiana
przez naszych wodociggowcoéw. W wiekszosci miast wo-
domierze reperuje sie¢ bez - konca, nie baczgc na to, ze
przyrzad ten staje sie coraz mniej czuly. Wprawdzie po
kazdej haprawie wodomierz podlega sprawdzeniu przez
Urzad Miar, lecz nasze przepisy legalizacyjne sa zbyt la-
godne, szczegélniej w odniesieniu do rozruchu i dolnej
granicy dokladnos$ci wodomierzy. A oto pare przykladow,
dobitnie wyjasniajacych i potwierdzajacych nasza teze:

W ‘ roku 1929 straty wodociggu miasta Eberswalde
(Niemcy) dochodzily do 39,8% ®). Rewizja szczelnosci sieci
w roku 1929-30 pozwolilta zmniejszy¢ straty zaledwie
o 3,7%.

Celem przeprowadzenia $cistych badan nad stratami,
zarzad wodociggu zainstalowat -wodomierz dzielnicowy do
podmiejskiego osiedla i w tym rejonie rozpoczeto probna
kampanie¢ zwalczania strat. Przy pomocy wodomierza kon-
trolnego stwierdzono, iz objetos¢ wody sprzedanej kon-
sumentom jest mniejsza o 309 od wskazan wodomierza
dzielnicowego. Przy pomocy aparatu podstuchowego wy-
szukano 3 gléwne miejsca nieszczelnosci i obnizono tym
samym straty z 30% na 18%.

Dalsze proby wyszukania nieszczelnosci przewodow
spelzly na niczem, wobec czego sprobowano wymiany wo-
domierzy, i wtedy strata dla osiedla spadia z 18Y% na

1) Journal of the American Water Works Association
Nr 1 styczen 1933 r.

%) ,DELIWA“ — Deutsche Licht — und Wasserfach —
Zeitung — zeszyt 25, rok 1934.

8%. Tak doskonaly rezultat zmusit do poddania rewizji
calej ogspodarki wodomierzowej. Stwierdzono, iz wieksza
czes¢ wodomierzy zostala wbudowana okolo roku 1900,
Po wyreperowaniu 1200 wodomierzy straty wody dla ca-
lego miasta spadly o 20%. Poniewaz rezultat ten nie byl
zadawalajgcy, dopatrzono sie przyczyny w matlej czu-
tosci reperowanych wodomierzy i w tym celu przedsie-
wzigto nowa probe rzeczywistego poréwnania wskazan
na miejscu wbhudowania wodomierza reperowanego i wo-
domierza nowoczesnego. Ciekawa tabele poréwnan poda-
jemy ponizej w caloSci. Wnioski odniesione z tej proby
dowiodly miastu koniecznosci wyrzucenia starych wodo-
mierzy na zlom i zaopatrzenia miasta w nowoczesne.

! \’\'skaza{lia | Zwieksze- ' ; il

e | \\‘7 Ill" nie ; }:‘;E x\:: 'U:
Miejsce ; 5] wskazan |gw§| .
wbudowania | 2 =has dE 3 é o'g| BPF
283 225| S

2o | 25 |vmdwg [S3T B9

S e SRR

A. Cukiernia l 515 ; 419 ! 96 l 23 | 19 | 246
B. Piekarnia . 1 145 1 118 2728 1 49 ] 7,02
C. Dommieszk. | 217 | 140 | 77 | 55 | 35 |2002
D. Szpital . .| 344 | 192 | 152 ‘ 79 | 4 | 3952
E. Dom miegzk. {071 =85 2| 16 205 | 972
F. Dom handl. | 225 | 125 | 100 | 80 | 44 | 26,00

Czas proby — 4 miesigce.

A oto drugi przyklad: wodociagi miasta Lipska, Od
roku 1918 do 1924 wodociag zaniechat wymiany wodomie-
rzy. W tym czasie straty na wodzie wahaly sie od 20
do 28Y%. Planowa gospodarka w dziedzinie wymiany wo-
domierzy w okresie 1927 — 1929 obnizyta straty poczat-
kowo do wysokosei 12,5, wreszcie do 5Y%.

Ponizszy wykres (rys. 2) dobitnie ilustruje zaleznos¢
strat od ilo$ci wbudowanych wodomierzy :

W wodociggach miasta

Drezna w latach od 1918 do Straly w milionach m3 no rok

1933 zostalo wymienionych Rl )\

22780 sztuk przestarzatych LZ

wodomierzy, z nakladem 5

kosztow Mk. n. 900 000. AR 7

Straty wody zredukowano 3 N7NZ

W przeciggu tego czasu z 2N

29,9% do 8,9%. ! V) N
Wodociag Wroctawski w 0 m

s.woim czasie podal nastepu- TTTEETEETETT Y

jace wyniki wymiany prre-  »SRSINERESHEEARNERE

starzalych wodomierzy na l
nowoczesne: SfrJ
Rozpatrzmy powyzsze cy- | ’ l ‘
fry: spadek strat wynosi 25Z-LTJ_F
19,06% — 1046% = 86% ZEPNAYN

ogélnej ilosci wody wypro-  ‘“ZINVR
dukowanej.  Stanowi to ,0‘0707’:‘5,7”%=2E
oszczednos$é o: = %* "
20409 214 . 8,6 40001 "
= 2% +Nore wodomrerz
100 700 { w whudowane
= ok. 1755 000 m3 Sl ‘
Finansowo rezultat byt Rys. 2

nastepujacy: ogoélnemu wy-
datkowi na wodomierze w Mk. n. przeciwstawila sie osz-
czedno$¢ roczna na Mk. n. 526 500. Oszczedno$é ta byla
w pierwszych latach odpowiednio mniejsza, wynosita jed-
nakze przy oglednym obrachunku za czas od 1924 do
1931 roku MK. n. 2 447 100.
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| Ogélna ilosc ) i
Rok wody oddanej Straty w siecl

przed wymiana
przestarzalych

wodomierzy
' po wymianie

5 313 m? {10, m% przestarzalych
wodomierzy

1923 | 15886 000 m?

20409 214 m?

3027 000 m* }[ 9,06 %
|

|
1
91 l

1IV. DOBOR WLASCIWEJ SREDNICY WODOMIERZY 3)

W wiekszo$ci zakladow wodociagowych panuje prze-
konanie, ze wodomierz przecigzony zbyt szybko sie zu-
zywa, wiec dla wszelkiej pewnosci lepiej dawac je wigk-
sze. Jest to poniekad stuszne, lecz z drugiej strony poglad
ten nie odzwierciedla faktu, ze im wigksza $rednica wo-
domierza, tym wyzej lezy jego rozruch i dolna granica
doktadno$ci. Wobec sprzeczno$ci tych dwoéch technicz-
nych zatozen istota problemu polega na znalezieniu war-
tosci optymalnej pod wzgledem gospodarczym.

Nalezy zdaé sobie spraw¢ z wagi zagadnienia. Daje ja
nam znow przyklad realny, zaczerpniety tym razem
z 7Z. S. S. R, .a wiec tym wiecej moéwigcy. Mianowicie
w Kijowie w roku 1924/5 straty wody siegaly 20% ogélnej
iloSci ttoczonej do miasta, a w roku 1927/8 po wstawie-
niu wodomierzy o dobranej wtasciwej Srednicy, spadly
do 11,9%. .

Rozpatrzmy te sprawe teoretycznie, Zacznijmy od ana-
lizy wplywu zbyt duzej Srednicy wodomierza na pro-
cent strat. Zdejmijmy przy pomocy czulego wodomierza
objeto$ciowego wykres charakteryzujacy rozbior wody
w danej nieruchomos$ci (patrz rys. 3 i 4).

X820 9/alr7¢ 5 /JL/I uzm 9B Tl k) e,
AEme " - 1% =4
b, !
ERmAn
1] 3
EE :
Rys. 3
+2% godkrin 5 3
T 112200
Skl 1
8 q
A
¥ g g
SEEaln
12 =nmaE)
e 7, 6 5o e ot 1 ‘H"‘r 3 e 5 6

Granwa cautoss wodomierza ¢ Z6mm =35k s&ﬂ/ﬂ-??!)/
tranca caulosc mogbmrerzn ¢ (5ma = 18U; sirala= 110!

Rys. 4

Otrzymujemy charakterystyczne wykresy, z ktoérych
mozna odezytaé wielko$ci poszezegélnych wydatkow oraz
czas ich trwania. Przypus$émy, ze zamiast naszego doktad-
nego wodomierza uzyjemy innego wiekszego, o rozruchu
35 1/h. Wtedy, jak wynika z wykresu, stracimy 270 litrow,
niewykazanych przez wodomierz. Zmniejszenie $rednicy
30 mm na 15 mm, czyli zastosowanie wodomierza o roz-
ruchu 15 1/h zmniejszy nasze straty do 110 litréw.
Oszczedno$é 160 litrow na dobe jest nie do pogardzenia
zwlaszcza, ze osiggamy ja zmniejszajac jednocze$nie wy-

3) Zaczerpnieto z artykulu inz.. St.
»O dobér wilasciwej $rednicy wodomierza®,
Nr 7 1937.

Wojnarowicza pt.
,Pomiar*

datki konsumenta na dzierzawe wodomierza. Poniewaz
zuzycie w kazdym, nawet duzym domu w godzinach no-
cnych jest z reguly bardzo nieznaczne, wiec gdyby$my
brali pod uwage jedynie wzglad na ograniczenie do mi-
nimum uplywu wody, to nalezalo by stosowaé¢ wylgcznie
wodomierze najmniejszej S$rednicy. Niestety zagadnienie
nie da si¢ w tak uproszczony sposob rozwigzac.

Na dobor $rednicy wodomierza decydujacy wplyw wy-
wiera gorny, maksymalny rozbior wody w nieruchomo-
Sci. Nalezy wunikaé przecigzenia wodomierza. W odno-
Snych obliczeniach musimy uwzglednié, ze zuzycie wody
latem w dnie gorace jest okolo 1,5 raza wigksze od kon-
sumecji przecietnej. Warunek ten utrudnia wybér. Wodo-
mierz odpowiedni dla pory letniej bedzie za duzy na zi- -
me. Odwrotnie, wyzyskany maksymalnie w dnie zimo-
we, moze by¢ przecigzony latem.
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Rys. 5.

Totez' wybor wodomierza odpowiedniej wielko$ci jest
dosy¢ trudny. Istnieje 'szereg empirycznych metod dobo-
ru najwlasciwszej wielko$ci wodomierzy, uzaleznionych
od pewnych, charakterystycznych czynnikéw. Oto kilka
sposobow, stosowanych w praktyce:

Miasta o dobrze postawionej gospodarce wodociagowej
przewiduja jako najwyzsze obciazenie wodomierza w sie-
ci wielko$ci przepltywow, odpowiadajacych stracie cisnie-
nia 2,5 m stlupa wody. Jest to norma ostrozna. Niektore
miasta stosuja z powodzeniem normy podwojne, tj. licza
sie ze strata 5 m stlupa wody, cho¢ znane sa wypadki je-
szcze dalszego obciazenia wodomierza.

Na tej samej zasadzie opiera sie¢ dopasowanie wodomie-
rza do przecietnej normy miesigcznej, albo dziennej roz-
chodu wody na nieruchomosci. Tabliczka tej zaleznoS$ci
bedzie wygladala w sposob nastepujacy:

Maksym. miesiecz. zuzycie | 90 '150}210 300 | 600 | m?3
Maksym. dzienne zuzycie 6 ‘ 10 14] 20| 40| m3
Srednica wodomierza 15| 20] 25 3()“ 40 \mm

Nieco odmienny, cho¢ réwnie dobry sposéb polega na
dostosowaniu S$rednicy wodomierza proporcjonalnie do

iloSci kranéw w nieruchomosci. Tabliczka wyglada na-
stepujaco:
Ilo§¢ kranéw do 7 10 20 40 szt.
$rednica wodomierza 15 20 25 30 mm
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Przy obliczeniu wedlug tego systemu przyjmujemy re-
zerwuar klozetowy za dwa krany.

Jeszeze inny sposob obliczenia polega na doborze $red-
nicy odpowiednio do ilo$ci mieszkancow w danym domu:
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Rys. 6

Na wykresie podano jedno z wielu podobnych rozwig-
zan, ktére da dobre rezultaty, o ile bedzie umiejetnie do-
stosowane do lokalnych warunkow.

W kazdym razie, stosujac jeden z podanych sposobdow,
nie nalezy zapomina¢, ze dla zakladéw przemystowych,
pralni, hoteli itp. wielkos¢ wodomierza trzeba dobiera¢
indywidualnie, po diluzszych obserwacjach.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze w dziedzinie wy-
boru norm trzeba stosowaé¢ inne dla miasta skanalizo-
wanego, inne dla nieskanalizowanego.

A oto dokladna metoda, opracowana krotko przed woj-
ng przez niemiecki kartel wodomierzowy (Wassermesser
Vertrieb Geselschaft — Berlin). Poniewaz obejmuje ona.
rowniez i wodomierze Srubowe (Woltmana) oraz sprze-
zone, dla ktérych poprzednio nie podano sposobu doboru
wielkosci, podaje ja w obszernym streszczeniu:

Dla doboru wodomierza sa miarodajne:

1) Obszar mierniczy (patrz rys. 7). Wszystkie zachodza-
ce przeplywy powinny byé objete obszarem mierniczym.
Specjalnie oznaczone przeplywy nalezy uwazac¢ tylko za
przejsciowe obcia\ienia szczytowe.

2) Dopuszczalne obcigzenia, Wartosei liczbowe podane
sg na rys. 7. Podane warto$ci nie moga by¢ przekraczane.

3) Strata ci$nienia. Uwzgledniajac istniejace ciSnienie
w ruchu, nalezy zbadaé, czy zachodzaca strata cisnienia
jest dopuszczalna.

1. Na rys. 8 widzimy trzy przyktady zastosowania wo-
domierzy w réznych warunkach pracy. Po lewej stronie
na wykresie jest uwidoczniony charakter zuzyecia wody
w osiedlu. Jezeli zachodzace normalne przeplywy znajdu-
ja sie pomiedzy 0,3 i 12 m3/h, przy czym w krotkich okre-
sach czasu zachodzg obciazenia szczytowe do 20 m3/h i je-
zeli calkowite zuzycie w jednym dniu w zaleznosci od
pory roku wynosi od 60 do 100 m3, natenczas nalezy za-
stosowaé¢ wodomierz skrzydelkowy 50 mm. Dla tego wo-

domierza mozna na wykresie rys. 7 znalez¢ nastepujace
dane: .
Obszar mierniczy 0,2 'do 30 m%1.

Najwyzsze dopuszczalne obcigzenie dobowe:

przy ruchu 10 godz. .
przy ruchu 24 godz. .

90 m3
120 m3

Strata ci$nienia przy zachodzacym krotkotrwalym
obcigzeniu szczytowym 20 m3 okolo 4,5 m st w.

Ci$nienie w sieci wynosi na przyklad 4 atn. Jezeli przyj-
miemy, ze budynki sa najwyzej 2-pietrowe, natenczas za-
pas nadci$nienia jest tak wielki, ze strata 4,5 m sk wody
jest dopuszczalna.

2. Jezeli w sieci tego osiedla poza wodomierzem s3 za-
instalowane hydranty przeciwpozarowe, nalezy sie liczy¢
z wiekszym obciazeniem. Wodomierz skrzydetkowy ¢ 50
nie podotalby przy zwalczaniu wiekszego pozaru. W tym
wypadku nalezalo by zastosowa¢ wodomierz sprzezony
¢ 80 mm, dla ktorego przejSciowe obcigzenie szczytowe
wynosi- do 110 m3/h.

3. Wykres $rodkowy rys. 8 wyobraza wlasciwosci zuzy-
cia wody przez wigksza stacje kolejowa. Wysokie obcig-
zenia szczytowe osiaga sie tutaj przy zasilaniu parowo-
z0w, podczas gdy przecigtne zuzycie jest stosunkowo
mate. Dla takich warunkéw pracy mozna uzy¢ wylacznie
wodomierzy sprzezonych,

4, Wykres po stronie prawej rys. 8 odnosi sie¢ do po-

- miaru wody przy stacji pomp. Zachodzg tu stale wielkie

przeplywy, ktore tylko rzadko' podlegaja malym waha-
niom. Stosujemy tutaj wylacznie wodomierze Srubowe,
ktore odznaczaja sie wielka przepuszczalnoscia przy ma-
lej stracie ci$nienia. Przy najwiekszej wydajnosci pompy
np. 110 m3/h i 10 godz. ruchu wystarczytby wodomierz
Srubowy () 125 mm, dla ktérego najwyzsze obciazenie
dopuszcezalne przy 10 godz. ruchu wynosi 1250 m3 dzien-
nie (rys. 7). Z wykresu rys. 7 da sie okres$li¢, ze wodo-

160
40
120
00
80
6o
4o
201

0
Czas Osiedle Staga koleowa | Stacia pomp
Wodomrerz Wodormerz
skrzydelkowy  sprzezony Wollman
Rys. 8

mierz ten przy przepltywie 110 m3/h powoduje strate ci-
$nienia okoto 0,3 m st. w., to znaczy, ze ta strata jest przy
zabudowaniu takiego wodomierza stalg. O ile koszt me-
chanicznego pompowania wody jest wysoki, natenczas
mozna ze wzgledéw gospodarczych zastosowa¢ wodomierz
$srubowy nastepnej wielkosci ¢ 150 mm. Bedzie on pra-
cowal ze-stratg ci$nienia 0,13 m si. w.

O ile pompa pracowataby stale (to znaczy 24 godziny)
natenczas wodomierz $rubowy ¢ 125 mm okazalby sie
za maly, gdyz dopuszczalne obcigzenie dobowe przy
24 godz. ruchu wynosi 2500 m3 (patrz rys. 7), podczas gdy
przy przeptywie 110 m3/h catkowita ilo§¢ wody dziennie
pompowanej wynosi 2640 m3. W takim przypadku nalezy
zabudowaé wodomierz $rubowy @ 150 mm.

Wyboér wodomierzy skrzydelkowych domowych odby-
wa sie na tej samej zasadzie. Wybér wielkos$ci nastepuje
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tutaj nie tylko na zasadzie najwyzszych obciagzen dzien-
nych, lecz rowniez na zasadzie zachodzgcego zuzycia mie-
siecznego.

V. OPIEKA NAD WODOMIERZEM W SIECI

Wodomierze w Polsce podlegajg, dzieki ustalonemu
okresowi waznosci cechy legalizacyjnej, periodycznym
badaniom polaczonym w przewazajgcej czeSci z napra-
wa. Tym niemniej, wodomierze zainstalowane w sieci,
powinny podlega¢ stalej, systematycznej opiece zakladow

wodociggowych. Opieka ta ma wielorakie cele, a przede

wszystkim: :

1. Sprawdzenie, czy wodomierze nie zatracily swej
czutosci przed uplywem waznosci cechy legalizacyjnej.

2. Sprawdzenie wlasciwego ‘doboru wielkosci wodo-
mierza. ‘

3. Sprawdzenie szczelnosci sieci u konsumenta.

Badania te trzeba przeprowadza¢ odpowiednimi przy-
rzadami, a polaczone sg one z pewna dodatkowg arma-
turg, ktora trzeba instalowa¢ wbudowujac wodomierze do
sieci. To powoduje, ze metody te, w przeciwienstwie do
zagranicy, niestety tak malo sg u nas rozpowszechnione,
z wielkg szkoda dla prawidlowej, oszczednej gospodarki
wodociggowe]j. Ponizej podaje opis dwoéch najprostszych
metod badania — manometrem wodnym do sprawdza-
nia rozruchu i wodomierzem dokladniejszym z aparatem
rejestrujgcym, ktére stuza zaré6wno do sprawdzania wla-
Sciwego doboru wielkosci wodomierza, jak i sprawdzania
szczelnoSci sieci u konsumentéow oraz w pewnym stopniu,
rowniez i czulo$ci wodomierza zainstalowanego.

Metoda badania manometrem wodnym.

Rozruchem wodomierza nazywamy granica, przy kto-
rej wodomierz zaczyna wskazywaé z bledem nieustalo-
nym. Granica ta, jak praktycznie stwierdzono, jest w sta-
tej Iacznosci z dolna granica dokladno$ci, mianowicie
2 Qe = Qa, to znaczy rozruch wodomierza zaczyna si¢
przy potowie przeplywu odpowiadajgcego dolnej granicy
doktadnosci. Wszelkim uszkodzeniom tak mechanicznej
czeSci wodomierza, jak i hydraulicznej, towarzyszy po-
garszanie sie granicy rozruchu, ktéra przesuwa sie wraz
z dolng granica dokladnoSci w sfere wiekszych natezen
przeplywow. ;

Dlatego tez, aby unikng¢ nadmiernych strat sieci spo-

Rys. 9
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Rys. 10

wodowanych bledami wodomierza w dolnych sferacn
dzialania, przyrzady te nalezy jak najczeSciej badaé¢ i to
w sposéb szybki, nie ucigzliwy dla personelu wodociggow.
Do tego celu stuzy manometr wodny do badania rozru-
chu. Metoda badania manometrem polega na stwierdze-
niu, przy jakim minimalnym przeplywie wodomierz roz-
poczyna sig poruszaé. W tym celu zaklad wodociagowy
sporzadza dla kontrolerow tabele dopuszczalnego rozruchu
dla wodomierzy réznych wymiaréw stosowanych w sieci.
Obowigzkiem kontrolera jest sprawdzanie, czy rozruch
wodomierza sprawdzanego nie lezy przypadkiem powyzcj
wyznaczonej granicy. Jezeli granice te przekroczy, zosta-
nie zakwalifikowany do sprawdzenia w normalnym labo-
ratorium wodomierzowym i skierowany do ewentualnej
reperacji.

Na rys. 9 przedstawiony jest schemat badania mano-
metrem kontrolnym. Przy okazji zwracam uwage na kurek
K, ktéry winien byé¢ czeScia wszystkich polaczen domo-
wych, aby umozliwi¢ stosowanie manometru. W tym ce-
Iu nalezy za poSrednictwem weza G do kurka K przy-
lgczy¢ manometr i po zamknieciu zaworu ustali¢ przy
pomocy dyszy D i kurka R Zadany przeplyw, obserwu-
jac bacznie litrowa wskazéwke wodomierza, czy sie po-
rusza. Przeplywy osiggniete daje sie z tatwoscig odczytaé
na skali Sw lub S. Stwierdzenie, ze wodomierz jest czyn-
ny przy zadanym przeplywie wystarczy do'zakwalifiko-
wania go do dalszego uzytku w sieci. Nalezy zaznaczy¢
tutaj, ze z dyszy D woda wytryskuje na zewnatrz, zbiera
sie ja do jakiegokolwiek naczynia dla usuniecia jej z piw-
nicy, lub studzienki.

Metoda badania wodomierzem doktadniejszym,

Najprostsza forma tej metody jest poréwnanie wskazan
wodomierza zabudowanego w sieci ze wskazaniami wo-
domierza dokladniejszego. Do ostatniego typu wodomierzy
nalezy zaliczy¢ wszelkie wodomierze objetoSciowe, a wiec
przede wszystkim puszkowe, dzigki ich plasko lezgcej
krzywej uchybien i nisko lezacej dolnej granicy doklad-
nosci.

Zabudowanie szeregowe obydwu przyrzadéw i pozosta-
wienie ich na przeciag jednej pelnej fazy konsumcji, to
jest na 24 godziny lub 7 dni, pozwala nam na obliczenie
przecietnego uchybienia wodomierza badanego w stosun-
ku do dokladniejszego. Badania kilkuminutowe, lub na-
wet godzinowe, nie mialyby najmniejszego celu, gdyz przy
poréwnaniu wskazan chodzi o ujecie wszelkich praktycz-
nie spotykanych natezen przeplywéw w danym punkcie
sieci.

Badanie bedzie ulatwione w znacznej mierze, jesli za-
rejestrujemy w okresie sprawdzania natezenia przeply-
wow, przy ktéorych dokonano badan. W tym celu na wo-
domierz dokladniejszy naklada sie przyrzad rejéstrujacy.
ktorego opis z braku miejsca pomijam. Przyrzad ten wy-
kreSla na formularzach dziennych Iub tygodniowych
krzywa catkowa objeto$ci przeplywow (patrz rys. 10).

Przyrzad ten umozliwia kontrole szczelnosci instalacji
domowej. Badanie polega na obserwacji krzywej z okresu
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pezwzglednego spoczynku wodomierza, przypadajgcego na
wieczor lub noc. W okresie spoczynku krzywa przyrzg-
du powinna uklada¢ sie poziomo. State odchylenie katowe
wykresu od poziomu dowodzi, ze w tym czasie istnial
przeplyw i Ze przeplyw ten spowodowany jest wadliwo$cig
sieci lub nieszczelno$cia kurkow.

Czeste reklamacje jednego konsumenta nasuwa]a podej-
rzenia wadliwego doboru wodomierza, a dla stwierdzenia
tych wypadkow przyrzad piszacy oddaje réwniez nieoce-
nione ustugi. O ile wodomierz dokladniejszy moze wska-
zaé przekroczenie dobowej normy obciazen, co da sig
r6wniez wywnioskowaé z miesiecznych wskazan wodo-
mierza badanego, o tyle przyrzad rejestrujacy notuje chwi-
lowe natezenie przeplywéw charakterystycznych dla spo-
7ycia danego konsumenta. Na podstawie wykresow da sie
latwo stwierdzié, czy ustawiony wodomierz nie jest zbyt
matly i dlatego ulega czestym zepsuciom. W wypadkach,
gdy u konsumenta wodomierz wskazuje zbyt malo, moz-
na réwniez za pomoca wykreséw sprawdzi¢, czy wodo-
mierz nie jest za wielki, lub zbyt zuzyty, to znaczy, czy
przeptywy nie lezg nizej dolnej granicy jego doktad-
nosci.

Spos6b badania wodomierzem dokladniejszym polega,
jak juz wspomnialem, na szeregowym lgczeniu wodomie-
rza badanego z dokladniejszym. Laczenie to moze odby-
waé sie dwoma sposobami:

Sposéb pierwszy (patrz rys. 11). Badany wodomierz
wylaczamy z sieci po zamknieciu obydwoéch kurkéw przed
i za wodomierzem.

W studzience lub w piwnicy, gdzie znajduje sie badany
obiekt, ustawiamy zacisk skladajacy sie z ram, posuw-
nego krééca doptywowego, wreszcie stalego kroéca wy-
lotowego. Wodomierz badany zaciska sie za pomoca $ru-
by, umieszczonej w ramie miedzy obydwoma kréc¢cami.
Do krééca wylotowego dotgczany jest wodomierz doktad-
niejszy. Caly agregat lgczymy za posSrednictwem wezéow
gumowych z koncéwkami sieci, pozostalymi po usunieciu
wodomierza badanego. Otwieramy wreszcie kurki do sieci
miasta i domu. Metoda ta wymaga pewnej sprawnosci
i miejsca w studzienkach wodomierzowych, wreszcie w ra-

Rys. 12

zie braku tego miejsca — skrzynek zabezpieczajacych
agregat przed niepowotanymi, jezeli brak miejsca zmu-
sza do ustawienia ich powyzej poziomu rurociagéw np.
ponad studzienka.

Drugi sposob pozwala na badanie bez usuwania wodc-
mierza badanego z sieci, aczkolwiek latwiejszy w uzyeciu,
wymaga wiekszych inwestycji, a mianowicie zainstalowa-
nia na wszystkich polgczeniach domowych kurkéw spe-
¢ alnych. Jest typ kurkéw o rdzeniach stozkowych, w kto-
rych otwory umieszczone sa w taki sposdb, ze Kkieruja
strumien wody wprost do wyplywu, w drugiej za§ pozy-
cji rdzenia przeplyw skierowany jest do przewodu obie-
gowego, a stamtad dopiero do wyplywu. Do przewodu
obiegowego przylagczamy przeno$ny wodomierz doktad-
niejszy (patrz rys. 12) z przyrzadem rejestrujacym.

VI. WNIOSKI
By uzyska¢ wlasciwa gospodarke wodociagowa, nie wy-
starciy zainstalowaé wodomierze u konsumentow, lecz
trzeba:
1. Stosowaé periodyczne wymiany, zastepujac wodo-
mierze zuzyte nowymi.
2. Dba¢ o wtasciwy dobor wielkosci wodomierzy.
3. Czuwaé¢ nad. zainstalowanymi  wodomierzami,
a w szezegolnoSei nad ich czuloscia.
4, Wykrywaé i usuwaé nieszczelnosci sieci,
przed wodomierzem, jak i u konsumentow.
Straty wodociggéw z tytulu wadliwych i nieczulych
wodomierzy oraz nieszczelno$ci sieci, ktérych z tego po-
wodu niepodobna wykry¢ i usunaé, sa ogromne. Stosu-
jgc ustaloue zasady, uzyskamy w skali ogélnopanstwowej
wielomilionowe oszczednosci.

zarowno

Mgr EMIL, WEGLORZ
Popiot

Powszechnie wiadomo, ze znamy najrozniejsze gatunki
wegla, o najrozniejszej dla roéznych przemystow i gospo-
darstwa domowego wartos$ci. Warto$¢é wegla kamiennego
zalezna jest od takich jego wilasciwos$ci jak: wielko$¢ bryt,
zdolno$¢ spiekania, ilo§¢ zawartej wody, popiotu, czesci

zuzel

lotnych i in. Kazdy chocby najczystszy, wegiel kamien-
ny (a réwniez i brunatny lub torf) zawiera zawsze pewien
procent domieszek, zanieczyszczen (1, 6, 10, 11, 12, 13,

14, 17, 19), ktére w réznym stosunku wystepuja nawet
w tak ,czystym® weglu jak diament i grafit. (Por. Gaz,
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Woda i Technika Sanitarna 9/1951 str. 278 ,Grafit re-
tortowy“). W roznych gatunkach wegla kamiennego spo-
tykamy roézny procent innych pierwiastkéw niz wegiel (C).
Obok zl6z wysokogatunkowych, spotykamy tak ubogie
w wegiel, ze eksploatacja takich zl6z albo sie nie optaca,
albo tez odbywa sie obok prowadzonej eksploatacji upku,
towarzyszacego jego pokiadom, (13). Wegiel taki zawiera
nieraz znacznie powyzej 50% innych sktadnikéw niz pier-
wiastek C. Taki, zawierajacy nielotne (mineralne) sklad-
niki, wegiel kamienny pozostawia po spaleniu znaczne
nieraz ilo$ci popiotu, ktérego barwa zalezna jest od skla-
du chemicznego, temp. spalania i in.

Skad wziely sie w weglu te mineralne sktadniki?

Na zawarto$¢ popiolu w weglu kamiennym zlozylo sie
szereg przyczyn, gdyz jest ona zalezna nie tylko od ro-
§lin, z ktorych ten wegiel kamienny powstal, ale i od wa-
runkéw tego powstawania i ewentualnych wplywéw wtor-
nych. Zweglang mase ros$linng przenikaty roztwory wod-
ne, zawierajace najrézniejsze sktadniki. Roztwory te wy-
plukiwaly z masy zweglanej niektore skladniki mineral-
ne, osadzajac rownocze$nie czeS¢ skiadnikow wiasnych.
W ten sposéb do wegla kamiennego dostalty sie takie sole,
jak: siarczany sodu, potasu, magnezu i wapnia, — wegla-
ny wapnia i zelaza i wiele innych, wystepujacych niejed-
nokrotnie tylko sporadycznie w popiele. Przenikajace do
zweglanej masy roztwory powodowaly nadto zachodzenie
szeregu reakcji wymiany chemicznej, w wyniku ktérych,
sktad chemiczny (pézniejszego) popiotu ulegl, tak pod
wzgledem jako$Sciowym, jak i iloSciowym, radykalnej nie-
raz zmianie, nie odpowiadajac ostatecznie w zadnym sto-
sunku poczatkowe]j fazie ,,zanieczyszczenia“ wegla kamien-
nego. Nadto na zmiane sktadu chemicznego tego popiotu,
wplynely i naniesione przez wiatry i wode nierozpuszczal-
ne czasteczki mineralne, ktéorych zaleznie od warunkow
moglo sie nawet do$¢ duzo dosta¢ do zweglanej masy.
(3, 10, 13). Pozostalo$é otrzymang po spaleniu wegla na-
zywamy w technologii chemicznej wegla pospolicie p o-
piotem, jednakze spotykamy sie jeszcze z nazwami
zuzel lub szlaka, ale oznaczajg one raczej pocho-
dzenie popiotu w zaleznosci od paleniska i jego wygladu
zewnetrznego. Bedziemy wiec ogdlnie mowili o popiele,
a moéwigc o zuzlu, bedziemy mieli na my$li popiét prze-
topiony, jaki otrzymujemy z palenisk wielkich (kotly, ge-
neratory itp). Nazwy szlaka, jako watpliwej wartosci
germanizmu, winniSmy unikac.

Co robi¢ z popiotem? — gdzie go podziewaé?

Zdawato by sie, ze tak prosto postawione pytanie znaj-
dzie nie'mniej prosta odpowiedz, ktéra najczesciej brzmi:
wyrzuci¢! Sprawa jednakze nie jest tak prosta, juz choé-
by z uwagi na fakt, ze niektére przedsiebiorstwa (huty,
elektrownie) ,,produkuja“ tak olbrzymie ilo$ci popiotow,
czy zuzli, ze problem zatadunku, przewozu i wreszcie zsy-
pywanie na odpowiedni teren, urasta do rozmiarow bar-
dzo powaznego zagadnienia. Koszta z tg sprawg zwigza-
ne liczg sie na setki tysiecy zlotych. W gospodarce do-
mowej sprawa ta jest pozornie prosta, bo za nas zajmuje
sie sprawa popiolu (i w ogoéle $mieci, odpadkéw) odpo-
wiednie przedsiebiorstwo (ZOM-y), ale suma odpadkéw
domowych daje w efekcie tysigce ton, dla ktérych trzeba
stalego pogotowia ludzi, taboru konnego czy samochodo-
. wego. Wreszcie znalezienie odpowiedniego miejsca na
wysypisko jest tu niejednokrotnie , weztem gordyjskim¢.
(25). g

W elaboracie moim chciatbym sie zaja¢ nie catoscig za-
gadnienia usuwania $mieci, czy innych odpadkoéw, lecz je-
dynie sprawg popiotu (zuzlu) i sposobami jego ewentual-
nego zuzytkowania. Zagadnienie to przedstawia sie ilo-

Sciowo ,bardzo bogato“. Przyjmijmy, ze $rednia zawar-
to$¢ popiotu w weglu kamiennym réwna sie 6,5% (a prze-
ciez znamy gatunki o kilkakrotnie wiekszej zawarto$ci po-
piotu) — to z zaplanowanych na ostatni rok Planu 6-let-
niego 100 milionéw ton wegla kamiennego, ,,wyproduku-
jemy* co najmniej 6,5 miliona ton popiotu!!! Masa ta,
zaladowana na wagony po 20 ton, zajmie ponad 6,5 (sze$é
i pél) tysigeca 50-ciowagonowych pociagow!! (Ilez wegla
zuzyja teraz jeszcze te lokomotywy?!). I to jedynie w wy-
padku caltkowitego, dokladnego spalenia wegla, czy tez
olrzymywanego z niego koksu — w przeciwnym wypad-
ku ,,produkcja“ ta jeszcze sie zwiekszy. Oponentow, kto-
rzy podniosa, ze przeciez znaczny procent wegla idzie
na eksport, uspokoje, przypominajac im, ze ,,wspaniala“
rownowage pod wzgledem popiolu stanowi torf czy we-
giel brunatny, (3, 4, 5, 14) ktéore w planie wydobycia
i zuzytkowania, réwniez majg tendencje zwyzkowaq. A ilez
ciepta zabiera z sobg ten popi6i? (7,8). Jakich szkéd jest
on przyczyna, dzialajac na.wyprawe pieca, Sciany kottow,
generatoréw i ruszta? (6, 20, 21, 22, 27, 29). Nadto po-
piot, zawarty w weglu kamiennym dostarczanym gazow-
niom i koksowniom, wywiera do$§¢ znaczny wplyw na
przebieg procesu gazowania i koksowania i jego ostatecz-
ny wynik. (9, 10, 13, 29).

Aczkolwiek - systematyczne badania popiotow zostaty
podjete dopiero przez Taylora (10) w latach 1920 — 1927,
to jednak juz wecze$niej choé sporadycznie zajmowano sie
tym zagadnieniem, znajdujgc, ze popiot (zuzel) wysypy-
wany dotad jako uciazliwy odpadek, moze znalezé za-
stosowania, ktéore ujatbym tutaj w ponizsze zestawienie.

1) Do wysypywania na $mietniska, zasypywania ,wy-
bierzysk®, dotéw itp. Punkt ten wydaje sie dos$¢ jasny.
Przytocze tu projekt kol. J. Rawskiego (15), aby magistra-
le piaskowgq zaglebie weglowe — pustynia bledowska, wy-
korzysta¢ dla przewozu $mieci (a wiec i popiotu) z Ka-
towic, Bytomia itd, do zasypywania powstalych' na pu-
styni dotéw, zyskujac podwojnie — odSmiecenie zaglebia
i uzyznianie pustyni. Na zasypanym nieuzytku zalozono
w Krakowie park .

2) Jako material do wysypywania drog, Sciezek, — ja-
ko podsypka brukowa. Drogi, drézki i Sciezki wysypy-
wane zuzlem spotyka sie do$¢ powszechnie w rejonie hut,
kopaln, elektrowni, gazowni. Na o0gét spelniaja one do-
brze swoje zadanie, sg dla wody do$¢ przenikliwe, nie
tworza po deszczach blota.

3) Jako materiat dla wysypywania biezni lekkoatletycz-
nych, toréw zuzlowych kolarskich i motocyklowych, jezd-
ni rowerowych. Stosowany tu zuzel przesiewa sie, sor-
tuje, uklada odpowiednimi warstwami, niekiedy miesza
z gling itp. Bieznia lekkoatletyczna oparta na zuzlu cie-
szy sie opinia nosnej, szybkiej, elastycznej. Bedac dobrze
przenikliwa dla wody, wysycha szybko po deszczach.

4) Jako podsypka podpodlogowa z uwagi na znaczna
warto$¢ izolacyjng. Domki rodzinne gérnikéw i hutni-
kow Slaska Goérnego i Cieszynskiego maja przestrzen pod-
podlogowa wypelniong zuzlem. Warstwa taka ,,dobrze
trzyma ciepto“.

5) Jako surowiec do robo6t budowlano-betoniarskich sto-
suje sig¢ odsiany zuzel zamiast zwiru czy piasku, zwlasz-
cza do budowli typu lekkiego, a wiec niewielkich budyn-
kéw gospodarskich, przybudéwek, a nawet normalnych
domkéw mieszkalnych.

6) Jako surowiec do produkeji plyt chodnikowych
i kostek brukowych. Jeszcze w okresie poprzedniej woj-
ny niejeden zaklad o znaczniejszej ,,produkcji“’ popiotu-
zuzlu, uruchomit dla celéw witasnych lub handlowych,
wyrob plyt chodnikowych i kostki brukowej z zuzlu
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i cementu. Takie plyty sa znacznie lzejsze od wyrabia-
nych przy uzyciu normalnego szutru, a wytrzymatos¢ ich
jest niewiele mniejsza. Z plyt takich wybudowano wie-
le kilometréow chodnikéw Poznania, Paryza, Brukseli.

7) Jako surowiec do produkcji cementéw. (13, 18). Jak
wynika z podanej na koncu artykulu tabelki analiz po-
piotu, to jego sktad chemiczny odbiega bardzo znacznie
od wymagan stawianych cementom, ale chodzi tu tez
tylko o wykorzystanie go jako suroweca, ktory odpowied-
nio spreparowany i wzbogacony przez dodatek wtasci-
wych sktadnikow, moéglby z powodzeniem by¢ punktem
wyjéciowym dla produkeji cementéw. Material ten za-
wiera na ogol za malo tlenku wapnia, ktérego w postaci
wapna palonego nalezalo. by do materialu dodawa¢. Od-
powiednio rozpracowane zagadnienie mogloby ruszy¢
7 miejsca sprawe wielu hald pietrzacych sie od lat wo-
k6t hut, elektrowni itp. W Zwigzku Radzieckim rozpra-
cowuje sie dzisiaj ten problem, znajdujac w wielu wy-
padkach bardzo ciekawe i efektowne rozwigzania.

8) Jako nawoéz sztuczny, lub tez domieszka do nawo-
zow sztucznych. Zawarte w popiele weglowym takie
skladniki jak tlenki wapnia, potasu, fosforu i in. stano-
wia dla gleby bardzo dobry nawéz (2, 4, 13, 23, 24, 26,
28, 30), totez sprawa nawozenia przy uzyciu popiotu
poweglowego zajmowano sie juz bardzo dawno, uzysku-
jac tu dodatnie wyniki (3, 8, 19). Prof. Vouk przebadat
specjalnie zagadnienie nawozenia przy pomocy miatu i po-
piolu wegla brunatnego. Niemal bez przerébek (prze-
miatu) moze by¢ stosowany jako nawoéz t.zw. pyl komi-
nowy (nie sadza!), doskonale nawozgcy i spulchniajacy
glebe. (Méwigc o nawozie z zuzlu, trudno nie wspomnie¢
o blyskotliwej karierze zuzli Thomasa, ktoére poczatkowo
pogardzane, zdobyly sobie nie mniejsze uznanie rynkoéw
$éwiatowych co i inne nawozy, czy nawet i zelazo, ktére-
go produkcji ze z¥6z ,minette, zuzel ten zawdzigcza swoje
powstanie).

9) Jako surowiec do otrzymywania zawartych: w nim
metali np. zelaza, glinu, ztota, srebra, bizmutu, molibdenu
i in. Dla wprowadzenia czytelnika w sedno zagadnienia,
przytocze tu kilka danych m.in. 'z literatury rosyjskiej
i niemieckiej: a) ,,Zoloto i platina“ (31) podaje, ze: ,al-
tajskie poktady wegla kamiennego leza w odleglosci za-
ledwie 20 wiorst od pokladéw rud otowiu, srebra i zio-
ta, musza wiec zawiera¢ pewne iloSci metali szlachet-

.

z fabryk uzywajacych wegla altajskiego i podda¢ je ek-
strakecji cjankiem potasu. Stwierdziwszy, ze (pudy i zo-
lotniki przeliczylem na kilogramy i gramy) 1 tona we-
gla zawiera 2,9 g zlota, (a wegiel zawiera 10Y; popiotu), —
przerobka popioiu z 16 tysiecy ton wegla dalaby zlota
wartosci 5000 rubli w zlocie, co pokryloby z nadwyzka
koszta usuniecia tego popiotu oraz jego przerobki lgcznie
z amortyzacja urzadzen. Nadto wystepuja tu jeszcze god-
ne uwagi iloéci srebra, olowiu, bizmutu i molibdenu, kt6-
rych eksploatacja bylaby w tych warunkach doskonale
oplacalng. Ten ,pomyst racjonalizatorski“ z 1907 roku,
znajduje juz dzi§ pelne zrozumienie i zostal zrealizowa-
ny.” (18).

b) Elektrownia stalingradzka wyrzuca dziennie i mie-
siecznie setki ton popiolu weglowego w powietrze. Po-
piét ten jak wykazaly analizy, zawiera do 25% tlenku
glinu Al:0s. Opracowanie metody uchwycenia i wyko-
rzystania tego pylu jako surowca do produkcji glinu, da-
loby olbrzymie korzy$ci. (16). Metode te daloby sie nie-
watpliwie zastosowa¢ i do innych popiotow.

¢) Jak podaje K. Beuthner, zainstalowano w Krefeldzie
urzadzenie pozwalajace na oddzielenie tlenkow zelaza od
pozostatych skladniké6w popiotu. Poniewaz tlenek zelaza
stanowi kilka do dwudziestu kilku procent popiotu, uzy-
skane stad ilosci sa wecale pokazne, bedac dobrym su-
rowcem do produkeji zelaza, (13).

d) A. Zischka w ksigzce Wissenschaft bricht Monopole
— Leipzig 1936, podaje bardzo interesujace zestawienia
procentowe tych metali, ktére wystepujac w popiele we-
glowym, moglyby byé¢ droga odpowiednich metod eksplo-
atowane. Aczkolwiek niektére z danych wygladaja na
mocno przesadzone, a sama mys$l tu rzucona jest raczej
melodig przyszlo$ci, to jednak materiat ten godny jest
zastanowienia.

10) Do innych celéw. Podam tu, ze widziatem zuzytko-
wany zuzel jako wiypelnienie do skruberéw, pluczek, do
osadnikéw biologiczno-powietrznych. Przetopiony popiél
(zuzel) uformowany w plyty jest doskonalym materiatem
izolacyjnym. Poczyniono juz préby zuzytkowania go do
produkeji izolatoréow elektrycznych (18). Odlany w cze-
repy roznych ksztattow, zastepuje w wielu wypadkach
droga mase ,,Volvic“. Wreszcie sprowadza sie gdzienieg-
dzie popioly do kopaln, aby zuzy¢ je tam jako podsadzke

nych®. Proponuje sie wiec gromadzi¢é popioly i zuzle na miejsce wybranego wegla.
Tablica analiz popioléw weglowych
|
I I 111 v \4 VI | vil Uwagi
) Pre . I — zuzel z elektrowni, analize
czgSei palne 9, | 28,5 14,32 21,19 24,03 26,52 42,43 9,08 | wyk. inz. J. Skibicki
W popiele 9/, IT — zuzel z generatora ladowa-
Si0, ' 44,0 41,08 42,10 46,19 49,33 42,66 37,20 nego koksem z gazowni
Fe,0, 24,7 20,61 18,36 9,39 11,20 | 17,03 | 17,81 11\{)11\ S;nzuzcl z kotla opalanego
Al1,0, wr | 268 | 2303 | 2744 | 1928 | 2570 | 2642 |1y _ juzel z kotla opalanego
MgO 54 1,17 2,00 2,86 2,77 2,14 3,49 | koksem i weglem
= o ap V — zuzel kot alanego
Ca0 9,4 5,93 9,16 9,47 | 10,03 549 7,36 Weglem‘“’( “ a opalaneg
P;0g 0,91 1,07 062 | 042 0,51 0,62 | vI — popiél z paleniska domo-
e L i wego, analize wykonal kol. inz.
S0, 3,3 1,62 1,68 2,45 | 4,19 2,92 3L | gt "Boczkowski
Mn,0, $lad — 0,1 | Slad $lad 0,39 | VII — pyl kominowy
K,0 1,70 2,16 1,07 | 1,12 237 | brak liczby — oznacza, ie mie
: ) - oznaczano danego skladnika
Na,0 2.1 0,49 0,61 0,82 2,41 1,10 1,00 ‘ ¢
2 ; : znak ,,—“ oznacza, ze danego
TiO, $lad - 0,08 0,06 §lad sktadnika nie wykryto
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Jak juz wspomnialem, skiad chemiczny popioléw jest
arcyrézny, totez wynikéw analiz mamy mnéstwo i to

czesto znacznie sie od siebie réznigeych (1, 4, 6, 10, 12, .

13, 17, 27), tak jak i wegiel kamienny réznych pokladow
i 716z jest rozny. Ponizej podaje tabelaryczne zestawienie
kilku analiz popioléw pochodzacych z wegli polskich, mie-
szanych z soba. Popiét ten pochodzil z roéznych palenisk.
Nie ma to tu wiekszego znaczenia, ale dla S$cistoSci po-
daje. Wreszcie podaje jeszcze ilo§¢ materiatéw palnych
(lotnych) w kazdym z tych popiotéw, co wskazuje na to,
7e spalenie nie zawsze jest dokladne, dochodzgc niekiedy
zaledwie do 507. Dokladnoéé spalenia zalezna jest od
jakosci wegla, rodzaju rusztu, sposobu ladowania, prze-
wiewu masy spalanej, wielkosci ciagu, podmuchu, czasu
i innych jeszeze czynnikow.
Literatura:

1) American Gas Association — Test. Lab. 1927

2) Bodenkunde und Pflanzenernéhrung 1937—1940

3) Braunkohle 1939

4) Brennstoff-Chemie 1928, 35

5) Chaleur et Industrie 1933

6) Colliery Gaurdian 1926

7) Combustion 1924, 35

8) Comptes rendus des Séances de 1‘Academie des

Sciences 1936, 40

Wiadomosel

Okreslenie zawartosci czeSci mineralnych
w weglach kamiennych

W 23/24 zeszycie ,Brennstoff-Chemie® z grudnia 1951 1.
F. Schuster zamie$cit prace, w ktorej modyfikuje i uzu-
peinia znang zasade przeliczania analiz\popiolu na istotny
skilad czesci mineralnych w weglu, podana przez G. Thies-
sena (Amer. Inst. Min. Metallurg. Engr. 68, 1934) i C. Holt-
hausa (Arch. Eisenhiittenwesen 9, 369/87 1935/36).

Wedlug Thiessena do oznaczenia ,prawdziwego popiotu®

dochodzimy przez nastepujace rozwazania:
1. Krzemionka i tlenek glinu tworza mozliwie najwiek-

sza ilo§é kaolinu, ktéry przy prazeniu traci wode:
Al 0, . 28i0, . 2H,0 —>{ A1,0, . 25i0, + 2H,0. *

2. Weglany wapnia i magnezu rozpadaja sie na odpo-
wiednie tlenki i dwutlenek wegla:

CaCO; = CaO 4 CO,; MgCO; —>» MgO +4- CO,

3. Piryt zawarty w weglu daje tlenek zelaza:

2FeS, + 5,5 0, =» 450, 4 Fe,0,

Wychodzgce ze skladu papiotu, przeliczamy go na pro-
centowg zawartos¢ sktadnikéow w weglu.

Przede wszystkim stwierdzamy, jaki jest stosunek za-
wartosci ‘SiO, do Al,Os. Je$li wspélczynnik wypadnie
wiekszy niz 1,1783, woweczas, w poréwnaniu do sktadu kao-
linu, mamy nadmiar SiO,. Przy wspoéiczynniku nizszym
niz 1,1783 istnieje nadmiar Al,Os. Przy nadmiarze SiO, —
0% kaolinu = 25318. % Al,Os. Przy nadmiarze AlLO; —
% kaolinu = 2.1486 . Y SiO,. Nadmiar SiO», wzglednie
Al,Os, obliczamy z roéznicy:

%Si0, — 1.1783 . % Al:0s

%Al,05 — 0.8487 . %SiO,.
Tlenki CaO i MgO przeliczamy na weglany.

%CaCO; = 1.7848 . %CaO

%, MgCO; = 2.0915 . %MgO

9) Feuereungstechnik 1940

10) Fuel 1925, 27, 28, 29

11) Gas (hol.) 1931, 32

12) Gas Fellowship-Report 1927

13) Gas und Wasserfach 1925, 29, 31, 32, 35, 36

14) Gas World 1926, 35

15) Gaz, Woda i Technika Sanitarna 1949

16) Gigiena i Sanitaria 1950

17) Glickauf 1941

18) Horyzonty Techniki 1951 =

19) Industrial and Engineering Chemistry 1926, 35

20) Iron Age 1932 '

21) Iron and Coal 1925

22) Journal for the Gaslighting 1913

23) Journal of the American Society of Agronomy 1930

24) Naturwissenschaften 1940

25) Przedsigbiorstwa Komunalne Wywozu i Utylizacji
Odpadkow Domowych — W. Biegeleisen, Warsza-
wa 1935

26) Tonindustrie Zeitung 1938

27) USA-Bureau of Mines, Bulletin 1918

28) Vestnik Ceskoslovenské Akademie Zemedelsky 1930

29) Wiarme 1924

30) Zeitschrift fiir angewandte Chemie 1926, 33, 40

31) Zototo i ptatina 1907/I1.

praktyezne

Pirytu nie oblicza sie ze skladu popiotu, lecz z zawar-
tosci siarki pirytowej oznaczonej w oddzielnej probce we-
glowej.

% pirytu = 1.8709 . %S w pirycie
% Fe:03 z pirytu = 0.6655 . % pirytu
= 1.2451 . Y siarki pirytowej.

Tlenek zelaza pochodzacy z pirytu odejmuje sie od za-
warto$ci ogélnej tlenku zelaza w popiele. Otrzymuje sie
w ten spos6b ,nadmiar” tlenku zelaza.

Tlenek tytanu, pieciotlenek fosforu, tlenek manganawy
i alkalia ujmuje sie jako ,sktadniki pozostate*.

Wedtug Thiessena ,,popiol prawdziwy“ w weglu ma na-
stepujace sktadniki:

kaolin

nadmiar SiOs (Al,Os)
weglan wapniowy
weglan magnezowy
piryt

nadmiar tlenku zelaza
(acznie Fe:03 z FeO)
pozostate sktadniki

Holthaus uzupelnit te metode przez uwzglednienie za-
wartoSci siarczanéw w weglu, a tlenek zelazawy witaczyl
do ,,pozostatych skladnikow*. Wedlug niego sktad mineral-
nych czesSci w weglu jest nactepujacy:

kaolin <

nadmiar SiO, (AL,Os)
weglan wapniowy
weglan magnezowy
piryt

nadmiar tlenku zelaza
pozostate sktadniki
(razem z FeQ)

SO: w weglu.

W razie zawartosci w weglu weglanu zelaza wyniki te
muszg by¢ poprawione, a przeliczanie staje sie skompli-
kowane.
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Schemat przeliczania popiotu réznymi metodami.

\3 S I Sklad popiolu w procentach wegla Skladniki wegla
‘ = f w ¢ wegla
Metoda l%i? $i0, |ALLO,| Fe,0, | CaO | MgO | FeO | MnO | TiO, | P,0, | 2K2| 50, | co, |——F g
=T lia * | piryt | 80, | CO,
AT S R 4 5 6 7 8 9 | 10| 1| 12|13 14 | 15 | 16 | 17
7,06 0,19 | 0,16 ] 0,56 | 0,45
Thiessen | 23,42 | 7,09 | 444 | (403111751077 | — ——7———7+— — | = ]629| — | —
z FeO) pozostale skladniki
razem 1.36 1
ok 0,28 | 0,19 ‘ 0,16 l 0,56 { 0,45
Thiessen-| 99 49 | 709 | 444 | 7,06 | 1,75 | 0,77 : A R I aes SIS RS 10T B 8T8 Bt
Holthaus pozostale skladniki
razem 1.64
| G5 BT NS O T e
Thiessen— o3 45 | 7,09 | 444 | 7,06 — 0,60 | 0,04 | 629 | 062 | 238
Schuster pozostale skladniki =
(2)—1[3) + @+ () + (13) + (14)] = 4.19

W powyzszym przykladzie wyniki obliczen ,prawdziwego popiolu“ réznymi metodami sa nastepujace:

Thiessen

Thiessen-Holthaus
Thiessen-Schuster

Schuster nie oblicza weglanéw z tlenkow CaO i MgO
w popiele, lecz z wartosci CO, w weglu, oznaczonej bez-
posrednio. Poza tym ,pozostale skiadniki“ ujmuje po pro-
stu jako roznice:

9 popiotu — [%Si0, 4+ %Al,0, + Fe,0; (laczny) -
-+ %S0, (w popiele) + %CO, (w popiele)].

A wiec oprocz poprzednio wymienionych sktadnikéw
potrzeba oznaczy¢é w popiele SO; i CO,, natomiast odpada
oznaczanie CaO i MgO. W ten sposéb analiza jest uprosz-
czona i odpowiada lepiej istotnym stosunkom. Przy tej
zmianie, wedlug Schustera sklad cze$ci mineralnych
w weglu przedstawia sie nastepujaco: )

kaolin i

nadmiar SiO, (Al,Oj)

piryt

nadmiar tlenku zelaza

SO; w weglu

Co: w weglu

,Sktadniki pozostale®

(jako réznica).
Przyktad liczbowy:

popiét (1000°) 23,42

sklad popiotu:
SiOs 7.09
AlLOs 4.44
Fe,04 7.06
CaO 1.75
MgO 0.77
FeO 0.28
MnO 0.19
TiOs 0.16
P05 0.56
alkalia 0.45
SO; 0.60
CO, 0.04

skladniki wegla (w % wegla):

S pirytowa 3.36
piryt 6.29
SO, 0.62
GOy 2.38

28.67
29.26
29.46

Uwagi o prébach szczelnoSci nowych przewodéw
wodociggowych

Nawigzujae do artykulu inz. Z. Stefanczyka ,O stratach
w sieci wodociagowej i probach szczelno$ci nowych prze-
wodow* Gaz, Woda i Technika Sanitarna rok 1948 Nr 4,
jest rzeczg ciekawa jak uksztaltowaly sie wyniki préb na
szezelno$é przewodéw w stosunku do proponowanej nor-
my na ¢ = max. 100.

Na podstawie przeprowadzonych 433 préb na szczelnose,
w réznym czasie, na réznych $rednicach i réznych diugos-
ciach mozna sporzadzi¢ zestawienie, ktore daje dos¢ wy-
razny poglad na omawiane zagadnienie.

Wyniki prob zostaly podane w odniesieniu do poszcze-
go6lnych $rednic nie za$ kolejnosci wykonywanych robot.
Jednakze i z tak ulozonego zestawienia wida¢, ze $rednia
na q, czyli na straty wody w litrach na dobe dla 1 dem.
$rednicy, 1 km. dlugosci przewodu, wyraznie maleje. Pe-
wne odchylki od systematycznego obnizania sie wynikow
na q, ktéore wida¢ w zestawieniu (np. D = 100 43-26-29-27-
20-16) sg zrozumiale i spowodowane paroma przypadkami
mniej starannie ulozonego przewodu lub specjalnie nie-
korzystnymi warunkami prowadzenia robét.

Z przytoczonych danych dla D = 100 wida¢ duze poczat-
kowe zmniejszenie sie warto$ci q (z 43 na 26), czego nie
mozna zaobserwowaé na innych S$rednicach. Przyczyna
tego zjawiska jest fakt wykonywania, w okresie bezposre-
dnio po wprowadzeniu podanego sposobu badania szczel-
noéci przewodéw, prawie wylacznie przewodéw o Sred-
nicy D = 100. Stad wniosek, ze po zastosowaniu omawia-
nych préb wzrosta dokladno$¢ w budowie przewodow.

Z $rednich na q w poszczegdlnych $rednicach
D=100 D=150 D=200 D=300 D=400 D=500 D=600 D=700

27 21 15 18 24.5 21 31 37
widaé, ze najlepsze wyniki osiggano na $rednicy D = 200
i D = 300 w miare za§ malenia lub wzrastania $rednicy
przewodéw wyniki pogarszaly sie. Wskazuje to, ze najtat-
wiejsze i najdogodniejsze do wykonywania uszczelnien sa
wilasnie przewody D = 200 i D = 300.

Diugo$ci przewodoéw poddawanych probom na szczel-
no$¢ byly rézne. Srednia dtugo$¢ wynosita od 130 do 150 m.
Jednakze byly odcinki krétkie ze stabymi wynikami, byly
za$ i dlugie z wynikami dobrymi, np.:
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li="50%m,
=283t m,

D=100 L= 80'm. q=65.
D=150 L=263m: +g=21
D=300 '1=258 q=14

Z powyzszego wynika, ze dobry wynik préby nie zalezy
w jakim$ decydujacym stopniu od diugosei badanego od-
cinka i w miare moznosci ze wzgledéw ekonomicznych na-
lezatoby poddawaéc prébie odcinki dituzsze.

([:72.
q=12

Ilos¢ prob negatywnych, to znaczy przekraczajacych
wielko$¢ na q 100 wyniosta 14, nie liczgc préb, przy kto-
rych pekly rury, rozsunely sie ksztattki lub tym podobne.
Stanowi to okolo 39 wszystkich prob.

Z zestawienia podanego w ostatnich 4-ech kolumnach
mozna obliczy¢, Ze zmniejszenie normy na g = 100 do

D= q obliczone jako Srednie Srednia dlugodei przewodéw | Ilo$¢ otrzymanych wynikéw na q
z kolejnych 25 préb. z kolejnych 25 prob. 75--100 | 50—75 | 25—50 0—25
100 43 98 2 5 5 13
26 129 3 8 4 16
29 127 2 1 8 14
27 119 2 1 9 13
20 * 151 i 2 6 17
16 ; 168 i A . 17
i{“’;}cg’ﬁl"tb e ‘ Srednia dlugosci 132
150 23 i 148 X 2 8 5
25 ! 143 = 2 8 15
24 ‘ 162 5 i 9 11
17 153 i ES 5 20
16 \ 157 e VL 2 14
1110:& (ﬂ;? ch “)ti i Srednia dlugosei 152
200 | 12 e 129 - - Frmes 2 — 23
18 ‘ 176 e 1% 4 17
111051?0 et 1 drednia dlugosci 152
1300 24 B 140 — 3 RS AT
16 172 2 - 2 23
13 182 — 1 — 16
S e | Srednia dlugodei 165
400 ; Ve | 59 asy 2 2 10
BgFE | 198 i - 4 9
ill“i%dpriﬁb f{ s Srednia dlugoscei 129
500 21 198 =5 = Sy S
ok sl Grednia dlugosci 198
| 600 33 TR 92 s e 4 s
28 151 = 1 3 3
il“’gfc({’;;’eb - srednia dlugosci 121
700 37 9 197 R 2 1 3
1{10551?055?91) 3(; $rednia dlugosei 197
Razem préb 433 ) e e 14 26IERIESg7 296
Srodills Pq o $rednia dlugosci cal. 156 cEvis 3% 6% 239 68%

wielkoSci q = 75 daloby powiekszenie ilo$ci prob nega-
tywnych do 28, czyli do okoto 5,5% wszystkich prob, przy
a = 50 do 54, czyli do okolo 8% wszystkich préb.

Procent préb negatywnych przy g = 50 bylby w rze-
czywistoSci mniejszy' wobec stalego przesuwania sie wiel-
kosci cyfrowej wynikow z kolumny 50 — 756 do kolumny
25 — 5010 — 25.

Przesuniecie granicy na q do wielkosci 50 bytoby wska-
zane i korzystne ze wzgledu na obnizenie ilosci wyciekow
wody, przy budowie przewodéw za$ nie spowodowatoby
specjalnych trudnosci i osiggniecie na tej drodze dalszego
polepszenia jakosei montowania przewodow jest catkowi-
cie osiggalne.

inz. Klossowski Jerzy.

’
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Memorialy PZGWTS
Realizujac uchwaly IV Zjazdu Delegatow (1-3.VI.51)
Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodociagoweow i Tech-

niké6w Sanitarnych ztozylo odpowiednie memorialy wia-
Sciwym wiladzom:

Tres$é uchwat:

1) Celem walki z marnotrawstwem wody,
Delegatow PZGWTS uwaza za wskazane:

IV Zjazd

rig-acn 1z acyl

a) wydanie odpowiednich plakatow dla mieszkancow
nieruchomosci w Polsce, instrukeji dla admini-
stratorow i mistrzow, naprawiajacych instalacje,

b) wydanie|instrukeji dla kierownikéw zakladéw wo-
dociagowo-kanalizacyjnych,

c) podjecie szerokiej akcji propagandowej
spoteczenstwa.

Dla utrzymania instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, gazowych i elektrycznych w na-

wsrod



Nr 3 ROK XXVI

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA 91

lezytym stanie oraz dla uregulowania sprawy remontow

tych instalacji IV Zjazd Delegatow PZGWTS uwaza za

konieczne powolanie w wigkszych miastach specjalnych
komunalnych przedsigbiorstw tzw. ,mikrusow® (Miej.

Komunal. Remont. Urzadz. Sanit.), w pozostatych za$ mia-

stach uwaza¢ za wiasciwa forme — spoéidzielnie pracy.

2) Biorgc pod uwage konieczno$¢ intensywniejszego
ksztalcenia kadr w zakresie techniki sanitarnej —

IV Zjazd Delegatow PZGWTS zwraca sie z prosba

do ob. Ministra Szkél Wyzszych i Nauki o rozwa-

zenie sprawy utworzenia dodatkowo Wydzialow

Inzynierii Sanitarnej wzglednie Oddzialéw Inz. Sa-

nitarnej w Politechnikach w Gliwicach i w Gdan-

sku. Poza tym ze wzgledu na ogromny brak sit tech-
nicznych w tym dziale o przygotowaniu praktycz-
nym — Zjazd Delegatéw uwaza za wskazane rozwi-
niecie tej specjalnosci w szkolach inzynierskich

i érednich szkolach technicznych.

1V Zjazd Delegatéw PZGWTS wzywa wszystkie Od-

dzialy PZGWTS, aby wzorem Warszawy spowodo-

waly utworzenie Klubéw Techniki i Racjonalizacji
we wszystkich wigkszych przedsigebiorstwach naszej
branzy.

4) Urbanizacja oraz uprzemyslowienie kraju postepujg
naprzé6d w tempie przy$pieszonym, sprawne zaopa-
trzenie w wode do picia osiedli mieszkalnych i prze-
mystowych zakladéow wytwoérezych — nabiera coraz
wiekszego znaczenia. ROwniez w tym samym tempie
narastaja problemy usuwania i oczyszczania wod
zuzytych. Dla sprawnego i oszczednego rozwigzywa-
nia tych wszystkich zagadnien powinna powstac
instytucja naukowo-badawcza i projektodawecza,
koncentrujgca calo§¢ problematyki i potrzeb branzy.

5) Wobec stwierdzenia braku kadr magistrow, inzynie-
row i technikéw terenéw zielonych, Zjazd Delegatow
uchwala, aby PZGWTS wystapito do Rady Gléwnej
Szk6t Wyzszych o utworzenie poza Zakladem Archi-
tektury Krajobrazu przy SGGW w Warszawie —
katedr Ksztaltowania i Urzadzania Terenoéw Zielo-
nych, utworzenie liceow budowy terenéw zielonych,
prowadzenia kurséw szkoleniowych na podmistrzow,
mistrzéw i technikéw terenéw zielonych przy wiek-
szych zakladach pracy. Szkolenie kadr wszystkich
wymienionych stopni nalezy oprzeé na Scistej specja-
lizacji i podbudowie praktycznej.

6) Wobec bardzo zréznicowanych typow narzedzi i ma-
maszyn ogrodniczych, Kkonieczna jest ich normali-
zacja. IV Zjazd Delegatow PZGWTS wnosi o rozpo-
czecie w Planie 6-letnim produkcji krajowej nie-
zbednych maszyn i narzedzi ogrodniczych, ktére by
prace w terenach zielonych pozwolily zmechanizo-
waé, a tym samym usprawnic.

7) Stosowanie traw produkcji zagranicznej przy urza-
dzaniu terenéw zielonych, obcigza Panstwo rokrocz-
nie wydatkami dewizowymi. IV Zjazd Delegatéw
uwaza za stuszne, aby produkcja traw trawnikowych
byla wiaczona do zadan Planu 6-letniego.

3
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8) Celem ulatwienia dzialalnosci Oddzialow PZGWTS
w dziedzinie ogrzewnictwa i wietrzenia, tak waznej
gatezi techniki reprezentowanej przez PZGWTS,
IV Zjazd Delegatow uchwala‘utworzenie Sekeji
Ogrzewnictwa i Wietrzenia przy wszystkich Zarza-
dach Oddzialow PZGWTS.

Kronika oddzialow

Oddziat Olsztynski PZGWTS.

W dniu 22.X.51 rozpoczal dziatalno$¢ mowy Oddzial
Olsztynski PZGWTS z siedzibg w Olsztynie (gmach NOT,
ul. Szrajbera 11).

Skiad Zarzadu Oddziatu:

Przewodniczgcy — kol. Jerzy Kiihnel.

Sekretarz — kol. Stanistaw Bortnowski.

Skarbnik — kol. Michat Bienkowski.

Czlonkowie — kol. kol. Jerzy Marzec, Kazimierz Kade-
nacy.

Nowemu Oddzialowi zyczymy owocnej pracy.

Oddziat Dolnoslaski PZGWTS

'W dn. 3.IX.51 — 20.X.1951 r. Oddzial PZGWTS we Wro-
clawiu w porozumieniu z Zakladem Doskonalenia Rze-
miosta zorganizowal kurs technikéw normowania.

Na kurs zglosily kandydatéw: gazownie (25), wodocig-
gi (8), komunikacja (5), hutnictwo (1).

Kurs obejmowal przedmioty:

matematyka z kalkulacjg, pomiar i normowanie, wspoi-
zawodnictwo pracy, nauka o Polsce Wspotczesnej, Higiena
i bezpieczenstwo pracy.

Wyklady zakonczono egzaminem, po ktéorym absol-
wenci otrzymali $wiadectwa.

Oddziat Gdanski PZGWTS

W dn. 8.X.51 — 17.XII.51 Oddzial} Gdanski PZGWTS
zorganizowal kurs z geometrii wykreslnej (perspektywa
i aksonometria) dla czlonkéw Sekcji Terenow Zielonych
PZGWTS. Kurs mial na celu zdobycie wiadomos$ci z oma-
wianych dzialow geom. wykre$lnej, dla prowadzenia stu-
diow praktycznych w terenach zielonych.

Wykladane przedmioty: wstep do geom. wykresSinej,
rzuty Monge‘a, kolineacja, podstawowe wiadomosci z per-
spektywy, perspektywa budynku, perspektywa zywoplotu,
aksonometria, cienie w aksonometrii i perspektywie, per-
spektywa z lotu ptaka, konstr. kola w perspektywie, ele-
menty zieleni w perspektywie.

Kurs obejmowal 30 godzin wykladéw i ¢wiczen.

- Oddziat Bydgoski PZGWTS

Oddziat Bydgoski PZGWTS zorganizowal w dn.
12.X1.51 — 8.I.52 kurs dla palaczy kotléw centralnego
ogrzewania. Kurs obejmowat 80 godz. wykladow i ¢wiczen
dla uczestnikéw delegowanych przez rézne instytucje i za-
konczony zostal komisyjnym egzaminem koncowym.

Czlonkowie PZGW i TS otrzymuja 50°/, znizki przy prenumeracie

czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“
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Dwudziestolecie ,,pietrowej” kanalizacji
w Brunswigu

Gesundheits Ingenieur, Nr 17 1951

Przy wykonywaniu kanalizacji nowych osiedli w Brun-
S§wigu zastosowano przed dwudziestu laty uktadanie obu
kanaléw — Sciekowego i deszczowego w jednym wykopie,
lecz nie obok siebie, jak to praktykowano uprzedn:o
(rys. 2) lecz umieszczano kanal deszczowy nad kanalem
Sciekowym w jego osi (rys. 3). Studzienki rewizyjne sa
dla. obu kanaléow wspélne (rys. 1), a kanaly sg oddzie-
lone od siebie plyta zelbetowg 6-centymetrowej grubosei,
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Rys. 1

skladajaca sie z 2 czesci i zaopatrzone w uchwyty do pod-
noszenia. Wybudowano w Brun$wigu ok. 75 km takich ka-
natéow i 1250 studzienek wlazowych, osiagajgc znaczne
oszczednosci. Roéznica powierzchni przekro 6w wykopow
wg rys. 2 i 3 wynosi 2,10 m2, co przy Srednim koszcie
wykopu i zasypki 6,5 marek niem. za m? daje oszczed-
nos¢ 13,65 mk/m kanatu i ogétem na dilugo$ci 75 km —
1.025.000 mk. Ponadto dochodzi oszczedno$é na robotach
brukarskich (kanaly budowano na ulicach zabrukowa-
nych) oraz na budowie studzienek wiazowych, ktérych
przy zastosowaniu ,,pietrowej* kanalizacji wypada 2 razy
mniej. Koszt wlazu wraz z plyta rozdzielajaca wynosi
ok. 500 mk, studzienek za$§ zwyktych przy gleb. 350 m —
450 mk i przy giteb. 3,00 m — 425 mk. Oszczedno$é na
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studzienkach wynosi (450 + 425 — 500) . 1250 = 468750 mk.
a ogoblna ok. 1.500.000 mk. :

Przy eksploatacji kanaléw napotykano na szereg trud-
nosci. Plyty oddzielajace kanat §ciekowy od deszczowego
okazaly sie za malo szczelne. Uszczelniano je gling, a te
z nich, ktére sg rzadko podnoszone, ukladano na chudej
zaprawie cementowej. Pomimo nadzoru, robotnicy kana-
lowi nie zawsze zakladaja te plyty z nalezytg staranno-
$cig. Nieszczelno$é plyt powoduje w czasie opadéw prze-
pelnianie si¢ kanaléw Sciekowych i podtapianie piwnic.
Cisnienie w kanalach S$ciekowych podnosi plyty, ktére
potem opadajac nie trafiaja na swoje miejsce i nieszczel-
no$¢ wzrasta.

Wynik dwudziestoletniego dos$wiadczenia wskazuje, 7e
zastosowany system daje duze korzy$ci dla budowy, lecz
posiada liczne braki dla eksploatacji, powiekszajgc jej
koszty az do pochloniecia osiagnietych na budowie
oszczednosci, tak ze Zarzad miasta Brun$§wigu nie zamic-
rza stosowa¢é ,,pietrowej* kanalizacji przy dalszej rozbu-
dowie swojej sieci kanalizacyjnej. W. P.

Uszkodzenia instalacji sanitarnych, a choroby
zakazne

Influence des installations sanitaires défectueu-
ses sur les affections dorigine hydrique. La
Technique de leau, 5, Nr 58 octobre 1951.

Autor podaje wiele przykladow epidemii wodnych po-
wodowanych przez zanieczyszczenie sieci wodociggowej,
na skutek uszkodzenia sieci wodociggowo-kanalizacyjnej.

Od czasu oczyszczania wody i racjonalnego usuwania
Sciekéw znikly z terenu Europy wielkie epidemie cholery.
Nalezy jednak przypomnieé¢ sobie epidemie w Londynie
w 1854 r. powstala na skutek zanieczyszczenia sieci wo-
dociggowej przez doly kloaczne,

Dur brzuszny jest choroba, przy ktérej mozna wykazac
bezposrednig zalezno$¢ miedzy stanem sieci kanalizacyj-
nej, a higieng publiczng. Tak na przyklad, w Nowym
Jorku w 1946 r. dwadzieScia osob w pieciu domach za-
chorowato. Przyczyna zachorowania zostala wykryta:
mianowicie, nosiciel duru zajmowal lokal o nieszczelnych
przewodach kanalizacyjnych, polozony nad skladem ja-
rzyn. Krople $ciekéw opryskiwaly jarzyny i owoce, sprze-
dawane przede wszystkim mieszkancom tych domodw,
w ktorych pézniej stwierdzono zachorowania.

W Chicago w 1933 r. wybuchla epidemia dyzenterii ame-
boidalnej w dwoéch duzych hotelach, na skutek ktorej
zmarlo stu ludzi. Przyczyna jej byla zla instalacja sieci
kanalizacyjnej, ktora dzieki polgczeniu syfonowemu do-
prowadzila Scieki do zbiornika wody czystej.

Dyzenteria bakteryjna, ktérg zanotowano w malym
miasteczku pod Nowym Jorkiem w 1942 r. byla spowo-
dowana wadliwg instalacjg sieci kanalizacyjnej, zalewaja-
cej w pewnych okresach kanal z zaworami przeciwpoza-
Poniewaz wlasnie w tym czasie odcieto dla
przeprowadzenia remontu sie¢ wodociggows, a niektorzy
konsumenci otworzyli krany, co wywolato spadek ci-
$nienia w sieci, S$cieki zanieczy$cily calg sie¢ wodocia-
gowa.

Biegunki i z6ltaczki zakazne réwniez moga by¢ prze-
noszone przez zanieczyszczona wode do picia.

Poliomyelitis (Heine Medina) wykryte w wydalinach
ludzkich moze sie rozprzestrzeniaé przez zanieczyszczong
sie¢ wodociggowa, co zostalo stwierdzone na przykladzie
szpitala, gdzie, na skutek wadliwej instalacji, woda .do
picia byla zanieczyszczona §Sciekami. Stwierdzono tam
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192 wypadki zachorowan; epidemia ustala, po usunieciu
defektu w sieci kanalizacyjnej.

© 7Z powyzszych przyktadéow wynika jak wielkie znacze-
nie ma szczelno$é sieci wodociagowo-kanalizacyjnej i pra-
widlowe polaczenia dla zdrowotno$ci osiedli. I K

Mikroklimat mieszkan i jego badanie
pod wzgledem higienicznym

Mikroklimat Zziliszcz i jego gig{eniczeskoje
izuczenije. M. S. Goromosow. Gigiena i Sani-
taria, Nr 8, 1951,

Szybka realizacja wielkiego stalinowskiego planu prze-
obrazenia przyrody i klimatu, szeroki rozmach prac
w dziedzinie budownictwa miejskiego, bujny rozrost ma-
sowego mieszkaniowego budownictwa w ZSRR, opartego
na nowych technicznych podstawach — stanowia nie-
zbedne warunki do zapewnienia wysokich higienicznych

jakos$ci mieszkalnego budownictwa i szczegdlnie optymal-

nych warunkéw mikroklimatu mieszkan.

Badanie mikroklimatu mieszkan, prowadzone  bez
uwzglednienia jego wplywu na organizm czlowieka, obe-
cnie, w $Swietle nauki I. Pawlowa, staje sie niedostatecz-
ne. Szereg badaczy podaje normy temperatur dla miesz-
kan na okres zimowy, jednak zaden z nich nie réznicz-
kuje proponowanych norm w zaleznoSci od réznych
warunkow klimatycznych. Takie stanowisko nie
stuszne. Nie mozna uwazaé za higienicznie uzasadniong
norme temperatury 18° dla zimowego sezonu w mieszka-
niach wszystkich pasow klimatycznych ZSRR przy bar-
dzo duzej roznicy temperatur zewnetrznych, np. w stycz-
niu w Thilisi (+19) i w Irkucku (—420).

W praktyce juz dawno uwzgledniano te warunki. Wia-
domo, ze na poélnocy mieszkania sa budowane bardziej
zwarcie, pomieszczenia dla ludzi i zwierzat rozmieszczo-
ne sa tak, zeby przy maksymalnej ich pojemnosci, strata
ciepta byla minimalna. Na poludniu przeciwnie, przewa-
zaja luzne zabudowania, a mieszkanie jest tak urzadzo-
ne, zeby zmniejszy¢ przegrzewanie: Architekci i lekarze
coraz czeSciej wysuwajg zagadnienie o koniecznos$ci do-
stosowania budownictwa mieszkaniowego do rejonéw
geograficznych (klimatycznych).

Nauka o regulacji wymiany cieplnej i mechanizmach
regulacji cieplnej u czlowieka, rozwinieta przez szkolg
Pawlowa znacznie rozszerzyla nasze pojecie o procesach
cieplnoregulacyjnych, jako o zlozonym mechanizmie wa-
runkowo-refleksyjnej dzialalno$ci organizmu w konkre:-
nych warunkach $§rodowiska. Prace wspéipracownikow
Bykowa wykazaly, ze fizyczne i chemiczne termoregula-
cje stanowig ten podstawowy mechanizm, przy pomocy
ktérego kora mozgowa reguluje wspolzalezno$§é organizmu
z otoczeniem, przede wszystkim odno$nie wymiany ciepl-
nej. Stad wynika, ze zagadnienia mikroklimatu mieszkan
nie moga by¢é sprowadzone tylko do meteorologicznego
problemu (wplyw temperatury, powietrza, wilgotnosci,
ruchu itd.) za§ powinny byé¢ rozpatrywane z punktu wi-

dzenia wplywu calo$ci warunkéw zewnetrznych na orga- .

nizm ludzki, ktére w zrozumieniu Pawlowa stanowiag jed-
no$¢ organizmu z otoczeniem. Efektywno$§é pracy mecha-
nizmu cieplnoregulacyjnego zalezy w duzym stopniu od
trybu zycia czlowieka, wychowania fizycznego, treningu
i hartowania organizmu. Te wszystkie czynniki nalezy
uwzgledni¢ przy ocenie poziomu cieplnego komfortu
W pomieszczeniach dla ludno$ci, zamieszkujacej roézne
pasy klimatyczne. Przegrzewanie, ochtadzanie lub pod-
wyzszanie wilgotno$ci powietrza pomieszezen, tworzac
niekomfortowe warunki, zmuszajg do intensywniejszej

jest:

pracy mechanizm cieplnoregulacyjny, w celu zachowan:a
rownowagi cieplnej organizmu i wplywaja ujemnie na
samopoczucie i zdrowie ludzkie. Dlatego, jako optymal-
ne pod wzgledem higienicznym, nalezy uwaza¢ takie wa-
runki mikroklimatu pomieszczen, przy ktéorych nie ulega
zaburzeniu réwnowaga cieplna i zlozone cieplnoregula-
cyjne funkcje organizmu oraz zostaja zabezpieczone wa-
runki dla normalnego samopoczucia czlowieka.

Z punktu widzenia nauki Pawlowa czysto fizyczne me-
tody, w tej liczbie metoda efektywnych temperatur, sa
niewystarczajace dla higienicznego zbadania i oceny wply-
wu czynnikéw mikroklimatu na czlowieka. Wazne jest
znalezienie odpowiednich metod obiektywnych. Jako kry-
teria do oceny i normowania mikroklimatu uczeni ra-
dzieccy zastosowali takie Kkryteria jak cieplna i potowy-
dzielnicza reakcja oraz reakcja systemu sercowo-naczy-
niowego z jednoczesng rejestracja cieplnego odczuwania,
charakteryzujgce nie lokalng, lecz ogélna reakcje orga-
nizmu na zmiane meteorologicznych warunkow. .

Jedna z wartosciowych obiektywnych metod, przy ma-
sowych higienicznych badaniach cieplnego komfortu, sta-
nowi takze ankietowo-statystyczna metoda. Instytut ogol-
nej i komunalnej higieny AMH w ZSRR przeprowadzil
badania sanitarno-statystyczne w 20 miastach réznych
pasow klimatycznych (pélnocny, Srodkowy, poludniowy)
w okresie zimowym (grudzien — luty) 1949-50 r. Badania
przeprowadzono wg ujednoliconej metodyki. Optymalny
cieplny komfort charakteryzuje sie w kartach statystycz-
nych okre§leniem ,komfortowo-normalnie®“. Z uzyska-
nych danych wynika, ze w zimie wymagania mieszkan-
coOw odno$nie temperatur wewnetrznych pomieszczen sa
rozne, zaleznie od paséow klimatycznych.

W rejonach chlodnych organizm silnie si¢ przechtadza.
Szybkie wyrdwnanie temperatury skoéry i temp. ciaia
wymaga wyzszej temp. w pomieszczeniu. Zima w chlod-
nych Kklimatycznych rejonach nalezy utrzymywaé wyz-
szg temperature niz w porze zimowej w klimacie gora-
cym. Robiono préoby zbadania wplywu szeregu' czynnikow
na komfort cieplny jak: masywno$¢ gmachu, ciepta odziez,
dlugo$¢é zamieszkiwania ludno$ci w danym pasie klima-
tycznym. Na podstawie metody ankietowo-statystycznej
oznaczono pasy komfortowych temperatur (zima) dla
mieszkan w roznych strefach klimatycznych. W celach
dos$wiadczalnych wykorzystano komore mikroklimatyczna
skonstruowana przez Instytut ogdlnej i komunalnej hi-
gieny. Przeprowadzono w niej w 1950 r. szereg fizjolo-
giczno-higienicznych obserwacji, celem sprawdzenia re-
zultatébw badan ankietowo-statystycznych. Oprécz tego
praca w komorze pomogla rozstrzygnaé¢ szereg metodycz-
nych zagadnien. Z kolei autor podaje metodyke badai
w komorze. Jako wskazniki cieplnego komfortu przyjeto:
temperature skory, wydzielanie potu, puls i oddech. Jed-
nocze$nie rejestrowano odczucie wrazenia ciepla u 0s6b
badanych. Temp. skory mierzono przyrzadem Miszczuka,
wydzielanie potu — metoda elektrometryczng. Badania

.temp. skory wskazuja, ze podwyzszenie temp. skéry przy

zwiekszeniu temp. powietrza zachodzi nieréwnomiernie.
Dalej stwierdzono, ze elektroprzewodnictwo skoéry zalezy
od temp. Podwyzszenie elektroprzewodnictwa skoéry cha-
rakteryzuje sie zwiekszonym wydzielaniem potu. Puls
i oddech nie wykazuja wiekszych odchylen od normy przy
zmianie temp. od 15 — 24°,

Na podstawie przeprowadzonych badan, polecono sze-
reg komfortowych temperatur dla mieszkan w roéznych
pasach klimatycznych ZSRR.

Badania nad mikroklimatem pomieszczen nalezy kon-
tynuowaé i rozszerza¢. Nalezy rozpracowaé¢ odpowiednie
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higieniczne wskazniki letniego mikroklimatu mieszkan,
uwzgledniajgc nieprzegrzewanie organizmu. Nalezy szu-
ka¢ nowych uzupelniajgcych kryteriow i metod do bada-
nia i higienicznego normowania mikroklimatu mieszkan.
Przeprowadzi¢ odpowiednie badania odnos$nie innych hi-
gienicznych wskaznikow, okreslajgcych mikroklimat mie-
szkan (planowanie, wysoko$§¢é pomieszezen, orientacja, wy-
miana powietrza itd.). W okresie najblizszych lat problem
higieny mikroklimatu mieszkan powinien staé sie jed-
nym z podstawowych probleméw w dziedzinie higieny
mieszkan. WD,

Ogrzewanie promieniste na tle historii rozwoju
ogrzewniczo-wentylacyjnej techniki

K. W. Tichomirow

Luczistoje otoplenje w istorii rozwitija otopitielno-wen-
tilationnoj techniki. Gigiena i Sanitaria 1\(7 5, 1951 r.

W przytoczonym artykule autor podaje krétka historie
rozwoju techniki ogrzewniczej od czaso6w rzymskich do
obecnych, ze szczegbélnym uwzglednieniem wkladu pracy
uczonych radzieckich w powyzsze zagadnienie.

Za punkt przelomowy w rozwoju techniki ogrzewniczo-
wentylacyjnej nalezy uwaza¢ scentralizowany sposob
ogrzewania budynkéw, przy zastosowaniu ktérego kilka
pomieszczen lub caly gmach jest ogrzewany z jednego
centralnego zroédla. Ten rodzaj ogrzewania wynalezli rzy-
mianie przeszio 2000 lat temu. Podpodiogowo-kanalowe
ogrzewanie zastosowano w szeregu krajach. Takie syste-
my ogrzewnicze odkryto na terenie ZSRR, Mandzurii,
Chin, Korei, Niemiec, Francji, Szwajcarii. Swiadczg one
o wykorzystaniu budowlanych konstrukeji gmachoéw jako
powierZchni grzejacych i stanowig poczatkowy etap ogrze-
wania przez promieniowanie — wazny problem techniki
ogrzewniczej. Narodziny centralnego systemu ogrzewania
wodnego siegajg poczatkéw naszej ery. Archeologiczne
wykopaliska $wiadczga o tym, Ze jeszcze 1500 lat temu
rzymianie wykorzystywali do ogrzewania gorace zrodia
wod mineralnych. Zachowat sig rowniez opis Seneki: ,,Spo-
sOb ogrzewania rzymskich ferm woda, nagrzewana przez
ogien w rurach miedzianych®. To techniczne urzgdzenie
rzymian w ciggu wielu nastepnych wiek6w nie zostato
wykorzystane i dopiero na poczatku zesziego stulecia za-
czeto znowu stosowac system centralnego ogrzewania. Pa-
re zastosowano po raz pierwszy w 1754 r. do ogrzewania
oranzerii, za§ na szeroka skale dopiero w XIX wieku.

Do drugiej polowy XIX wieku nie badano wplywu
ogrzewania na zdrowie ludzkie. Dopiero dzieki rozwojowi
higieny, jako eksperymentalnej nauki, zaczeto stosowac
higieniczng ocene roéznych systeméw ogrzewania i wen-
tylacji. Wybitni rosyjscy uczeni z XIX w. — F. Erisman,
A. Dobrostawin, I. Flawickij i inni postawili zagadnienie
higieny ogrzewania i wentylacji na odpowiednim pozio-
mie i odtad higiena wywiera duzy wplyw na rozwoj
ogrzewniczo-wentylacyjnej techniki. W r. 1884 zostala
wydana praca inz. Flawickogo, w ktorej po raz pierwszy
wyrazona zostala my$l, Zze samopoczucie czlowieka zalezy
nie tylko od temperatury otaczajacego powietrza, lecz od
zespolonego dzialania na organizm ludzki temperatury,
wilgotnosci, szybkosci ruchu powietrza i ci$nienia baro-
metrycznego. W r. 1885 zostala wydana praca Flawicko-
go, poswiecona wylacznie zagadnieniom higieny ogrzewa-
nia i wentylacji. Dopiero w 1922 r., czyli w 37 lat po opu-
blikowaniu prac I. Flawickogo, amerykanskie towarzy-
stwo inzynier6w ogrzewnictwa i wentylacji rozpracowato
zagadnienie efektywnych temperatur, ktére uwzgledniato
fizjologiczne dziatanie podstawowych meteorologicznych
czynnikéw: temperatury, wilgotnosci i ruchu powietrza.

Bardzo wiele uczynit dla rozwoju techniki ogrzewania
twoérca ogdlnej higieny F. Erisman. On pierwszy okreslit
warunki komfortu cieplnego dla ludzkiego organizmu,
Podkresla on wieksza warto§¢ ogrzewania przez promie-
niowanie, niz przez przewodnictwo. Erisman czuwal oso-
biScie nad instalacjami ogrzewniczo-wentylacyjnymi Mo-
skiewskiego Uniwersytetu. Nie mniejszg role w rozwoju
techniki ogrzewnictwa i wentylacji odegrat drugi wybitny
rosyjski higienista, A. Dobrostawin w pracy swojej ,,Gi-
giena“. Kurs obszczestwiennogo zdrawochronienija pod-
kreslat konieczno$¢ dalszego ulepszania sposobow ogrze-
wania, szczegblnie przez promieniowanie. Twierdzil, ze
rosyjscy specjaliSci moga rozstrzygnaé wszystkie techni-
czne zagadnienia z dziedziny ogrzewania i wentylacji bez
pomocy Europy Zachodniej.

Promieniowanie nagrzanych powierzchni byto wykorzy-
stane przez inz. M. Frolowa dla osuszania piwnic z pro-
chem. Pod koniec XIX wieku zaproponowano w Rosji
i rozpracowano pod wzgledem konstrukcyjnym centralne
parowo-piaskowe powierzchniowe ogrzewanie.

W 1903 r. zostal opublikowany oryginalny projekt po-
wietrznego podlogowego ogrzewania, opracowany przez
W. Maksimowa.

Znaczny wklad w technice ogrzewnictwa stanowi wy-
nalazek inz. W. Jachimowicza. W 1905 r. zaproponowal on
urzgdzenie nagrzewnicze z plaszczem betonowym i nowy
system centralnego ogrzewania, oryginalno$é ktérego sta-
nowia wezownice z rur 1/2 i 2/4 cala zamocowane w be-
tonie. System ogrzewania Jachimowicza nazwany przez
niego ,parowo-betonowym® i ,,wodno-betonowym® zna-
lazt szerokie zastosowanie. Systemy ogrzewnicze Jachi-
mowicza niejednokrotnie kontrolowano pod wzgledem
technicznym i sanitarno-higienicznym. Na podstawie otrzy-
manych danych zostal wyciagniety wniosek, ze ogrzewa-
nie za pomoca ciepla promieniowania ma przewage z hi-
gienicznego punktu widzenia nad innymi systemami, opar-
tymi na zasadzie konwekcji. '

W Anglii system ogrzewania przez promieniowanie za-
czeto stosowa¢ miedzy 1910—1914 r. System ten byl juz
zrealizowany przez Jachimowicza w 1905 r. w Saratowie.
Jednak w literaturze zachodniej odkrycie to przypisuje
si¢ angielskiemu inzynierowi A. Barker‘owi i nie ma
wzmianki o rosyjskich wynalazkach. W 1933 r. prof. W.
Lewickij badal role energii promienistej w zakresie fizjo-
logii, higieny i patologii i polecal szerokie zastosowanie
ogrzewania przez promieniowanie.

Prof. Molkow w podreczniku szkolnej higieny (1940 r.)
zgda wprowadzenia ogrzewania przez promieniowanie (po-
wierzchniowego podtogowego, sufitowego) w dziecinnych
pokojach, klasach, sypialniach i in. System ogrzewania
przez promieniowanie Jachimowicza i inne systemy roz-
pracowane przez radzieckich specjalistow majg wielkie
znaczenie techniczne, higieniczne i ekonomiczne w po-
réwnaniu z innymi systemami. Zagranica réwniez zwré-
cono uwage na ten system ogrzewania. We Francji sy-
stem ten zastosowano po raz pierwszy w 1917 r. i prawie
w tym samym czasie w Niemczech, Wloszech i Szwajcarii.

W Ameryce metoda ta byla badana w 1928 r. Do 1938 r.
w USA istnialy tylko cztery instalacje sufitowego ogrze-
wania. Rozwéj tego systemu ogrzewnictwa napotyka
w krajach kapitalistycznych na przeszkody, zwigzane ze
zwyklym dla kapitalistow zagadnieniem konkurencji.

W Zwiagzku Radzieckim nie ma przeszk6d na drodze
rozwoju nauki i techniki. Inzynierowie i higienisci Zwigz-
ku Radzieckiego pracujg nad dalszym polepszeniem meto-
dy wykorzystania ciepta promieniowania do ogrzewania
gmach6w. Obecnie sa opracowywane projekty promieni-
stego ogrzewania wysokich gmachéw Moskwy.
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Na zakonczenie autor stwierdza, ze nie ma watpliwosci,
iz radzieccy uczeni i inzynierowie stworza system ogrze-
wania gmachow odznaczajacy sie wysoka wydajnoscia
i doskonato$cia konstrukeji i przysporza stawy radzieckiej
nauce i technice. W. D.

Oznaczanie szerokosci strefy ochronnej okolo
przemyslowych i transportowych zrédet wibracji

p. I. Leuszin. Gigiena i Sanitaria, 6/7/1951. Opredielenije
sziriny zaszczitnoj zony okoto promyszlennych i transport-
nych istocznikow wibracji.

wibracje i wstrzasy budynkéw, wywolywane praca prze-
mystowych maszyn lub na skutek ruchu ulicznego trans-
portu, stanowia szkodliwe czynniki z punktu widzenia
komunalnej higieny. Problem oznaczania szerokofci strefy
ochronnej pomiedzy Zrodiem powstawania szkodliwych
wibracji lub wstrzas6w a ochraniang budowla, drgania
ktorej sa niepozadane, posiada wielkie praktyczne zna-
czenie przy planowaniu nowych dzielnic miasta.

Dla rozwigzania tego zagadnienia nalezy najpierw okre-
élié rozchodzenie sie sprezystych drgan w postaci po-
wierzchniowych fal. Energia drgan sprezystych, ktére roz-
chodza sie po powierzchni ziemi, zmniejsza si¢ w miare
oddalania sie od Zrodia drgan na odleglo$¢ r wedlug na-

-ar

S
stepujacego wzoru: E = T € (1), gdzie E — energia

drgan na odlegloéci r, s — pewien staly mnoznik, e — pod-
stawa logarytmow naturalnych i « — spéteczynnik pochia-
niania energii drgan przez grunt. Strata energii zachodzi
na skutek rozprzestrzenienia sie jej na wielkiej powierz-
chni naokolo Zrodia drgan oraz wskutek pochtaniania jej
przez oérodek przewodzacy. Poniewaz energia E drgan
jest proporcjonalna do kwadratu amplitudy x2, to korzy-
stajac z wzoru (1) mozna oznaczy¢ wielko§¢ spoéiczynnika
pochlaniania «, jezeli znane sa wielko$Sci amplitud
w dwoch punktach w odleglo$ci ri i r2 od zrédita drgan.
Amplitudy sg oznaczane za pomoca wibrografu. Dalej
autor wyprowadza wzoOr na obliczanie spoétczynnika po-
chtaniania «. Na terenie Leningradu wykonano pomiary
spotezynnika pochtaniania drgan. W tablicy 1 autor podaje
wyniki obserwacji i wielko§é spélczynnikéw pochlaniania
drgan sprezystych; rozchodzacych sie w gruncie Lenin-
gradu podczas pracy réznych instalacji przemystowych
i w czasie ruchu miejskiego transportu. Spoétczynniki po-
chlaniania drgan w gruncie sg odwrotnie proporcjonalne
do kwadratu ich okresu. Pochlanianie zalezy od wilasno$ci
gruntu, \

Powyzsze rozwazania daly mozliwo$¢ przyblizonej oceny
zasiegu (promienia) rozchodzenia sie w gruntach Lenin-
gradu sprezystych drgan, pochodzacych od silnych prze-
mysiowych i transportowych zrodet wibracji.

Nastepnie autor oblicza amplitude drgan ziemi w odle-
glosci 10 m od mlota kowalskiego (wagi 450 kg). Wielkos¢
jej wynosi 18 .. Fundamenty frontowych $cian gmachow,
polozonych w takiej samej odleglo$ci od miota drgaja przy
amplitudzie tego samego rzedu. Na pigtym pietrze ampli-
tuda drgan byta réwna 90 . Zdawaloby sie,’fze tak nie-
wielkie amplitudy drgan nie powinny wywiera¢ jakiego-
kolwiek dajacego sie zauwazyé wplywu na budynki i za-
mieszkajgcych w nich ludzi. W rzeczywistosci to przypusz-
czenie nie jest stuszne.

Bezposrednie obserwacje dowodza, ze nawet w gma-
chach o solidnej konstrukeji, potozonych w poblizu zr6-
del wibracji, drgania wywierajg ujemny wplyw na za-
mieszkujacych tam ludzi, a w niektérych wypadkach dzia-
laja rujnujaco na gmachy. Wstrzasy przesylane przez miot
kowalski na odleglo§¢ 10 m, mozna poréwnaé pod wzgle-

N

dem sily ich dzialania na budynki z trzesieniem ziemi
o wielkosci 6 stopni.

Z rozpatrzonego przykladu wynika, ze 10-metrowa od-
leglo$¢ miedzy fundamentem mlota a zamieszkalym do-
mem jest oczywiscie niedostateczna. Powstaje pytanie, ja-
ka powinna by¢ ta odleglosé, zeby wibracje nie dawatly
sie odeczuwaé w gmachu. Autor podaje wyliczenia, z kto-
rych wynika, ze dla rozpatrywanego przypadku drgania
beda prawie niewyczuwalne w odleglosci 110 m. Takiej
szeroko$ci powinien by¢ zasieg pasa ochronnego miedzy
mlotem kowalskim a zamieszkalym domem. Na zakoncze-
nie autor wylicza przy pomocy przytoczonych w artykule
wzorow i wykreséOw promienie stref ochronnych dla réz-
nych zrodet wibracji. Przytacza rowniez wielkosci okre-
Slone na drodze obserwacji.

Jak wida¢ z przytoczonych wielkoS$ci szeroko§¢ stref
ochronnych wyliczona w/g proponowanego schematu jest
zblizona do wielko$ci oznaczonych na drodze obserwacji.

Szeroko$¢é strefy Szerokos$é strefy

Zrodia wibracji ochronnej w m. ochronnej w m.

(wyliczona) (oznaczona na
drodze obser-
wacji)
Tramwaj 49 okoto 40
Samochoéd ciezarowy 32 - 40
Poziomy tlokowy kompresor 265 s 200
Pila ramowa 305 s 200
Miot kowalski 110 PR 111,
W. D.

Toksycznosé wody zawierajacej sole kadmu

Toksiczno$é pitjewoj wody, sodierzaszczej soli kadmija.
J. M. Gruszko, W. A. Donskow i W. S. Kolesnik. Gigiena
i Sanitaria Nr 9 (1950). ]

Sposrod toksycznych substancji, ktéore dostaja sie do
zbiornikéw wodnych razem ze $ciekami przemystowymi,
duze znaczenie posiada kadm. Wystepujac w $Sciekach wie-
lometalowych kombinatow, fabryk otowiu, cynku i inn.
stwarza on niebezpieczenstwo zatrucia mieszkancow, ko-
rzystajacych z wody pobieranej ponizej miejsca wplywu
powyzszych Sciekow.

Na znaczng toksyczno§¢ kadmu wskazuje ZLazarew,
Prawdin i inni. Gajworonskij, Demidowa i inne opisali
kliniczny obraz przy zatruciu kadmem. W/g ich danych
kadm podraznia organy trawienia i nerki, wywoluje po-
wiekszenie watroby, chudniecie, wplywa na zmniejsze-
nie procentu hemoglobiny we krwi. Przy zazyciu nawel
30 mg siarczanu kadmu, co odpowiada 13,1 mg kadmu, lub
np. 0,2 mg/kg wagi, nastepuje $linotok, torsje, biegunka
itd. Zgodnie z badaniami wielu autoréw, rozpuszczalne
sole kadmu przy wprowadzeniu ich do organizmu do-
$wiadczalnych zwierzat, wywolywaly chroniczne zatrucie,
polegajace na szybkim schudnieciu, tluszczowym zwyrod-
nieniu watroby, mie$nia sercowego i zapaleniu nerek.
W/g niektorych autoréw jednorazowa $miertelna dawka
kadmu dla krélikéw waha sie od 0,3 do 0,6 g, w/g innych
autoré6w od 0,7 do 0,15 g/kg wagi.

U kotéw nawet jednorazowe dawki kadmu od 4 do
23 mg/kg wagi wywolywaly torsje. Ilo§¢ kadmu mniejsza
niz 1 mg/kg przy kazdorazowym podawaniu w ciggu 6 ty-
godni wywolata $mier¢ doswiadczalnego kota. Przy piciu
wody o zawarto$ci kadmu 50 mg/l zmniejsza sie u do-
$wiadczalnych myszy pigmentacja emalii zebéw i spada
zawarto$¢ hemoglobiny we krwi. Dla dennych organizmoéw
przytoczone sg nastepujace letalne koncentracje kadmu
w wodzie: dla Daphnia — 0,25 mg/l, Cyclops — 0,5 —
1 mg/l, larwy Chironomidae — 5 — 20 mg/l. Czerkinskij
uwaza za graniczng dopuszczalng koncentracje kadmu
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w zbiornikach wodnych 0,1 mg/l, lecz na zwierzetach cie-
plokrwistych ani te, ani bardziej wysokie koncentracje nie
byly przez niego sprawdzone. W ten sposob na podstawie
literatury mozna wyciagnaé¢ wniosek o wysokiej toksycz-
no$ci kadmu, przy czym zdania réznych autoréw co do
progu jego toksycznosci sg podzielone. W krajach kapitali-
stycznych toksyczno$é kadmu jak i wielu innych chemicz-
nych substancji, ktére dostaja sie do organizmu z woda,
dotychczas nie byla badana. W ZSRR przeprowadzono
szereg doswiadczalnych prac w zwigzku z wplywem ka-
dmu na zbiorniki wodne. W celu zbadania dolnego progu
toksycznosci kadmu autorzy przeprowadzili dwie serie
doSwiadczen na Kkrolikach, ktore otrzymywaly kadm
w wodzie do picia. W okresie do$wiadczen przeprowadza-
no obserwacje nad zachowaniem sie zwierzat, zakl6ceniem
funkcji poszczegdélnych organdéw i systeméw, nad zmiang
wagi. Po zabiciu krolikéw pobierano probki do badan hi-
stologicznych. Diugoéé doswiadczen pierwszej serii 225 déb,
drugiej — 112. Ze wszystkich polaczen kadmu najwieksze
praktyczne znaczenie posiada siarczan kadmu, szeroko
stosowany w przemysle, dobrze rozpuszczalny w wodzie
i jednocze$nie odznaczajacy sie znaczng toksyczno$cia.
Dlatego do$wiadczenie przeprowadzano z siarczanem kad-
" mu. Do$wiadeczenia wykonywano na krélikach, ktérym po-
dawano kadm w wodzie do picia w ilosci
1,03 mg/kg wagi. W drugiej serii do$wiadczen badano
wplyw koncentracji kadmu od 0,1 do 1 mg/l wody. Dla
badan histologicznych organy zwierzat doswiadczalnych
(watroba, nerki, serce, §ledziona) utrwalano w 10% obo-
jetnym roztworze formaliny. Skrawki barwiono hematok-
syling-eozyng i hematoksyling-pikrofuksyng. Na zakon-
czenie autor przytacza szczegolowe dane jakie otrzymano
przy badaniu poszczegbélnych preparatow histologicznych.
Whnioski.

1. Kadm przy wprowadzeniu go do organizmu doswiad-
czalnych krolikoéw w wodzie do picia w ciggu 112—255 dni
wywoltywal w organach wewnetrznych (watroba, nerki,
serce, Sledziona, mozg) patologiczne zmiany o charakterze
degeneratywnym.

2. Przy koncentracji w wodzie 100 mg/l1 wykryto u kro-
lika dos$wiadczalnego w organach wewnetrznych duze de-
generatywne zmiany.

3. Przy koncentracji 0,01 mg/l u krélika doswiadczalne-
go, a takze u kontrolnych, nie otrzymujacych kadmu,
w badanych organach wewnetrznych histologicznych
zmian nie wykryto.

4. Przy koncentracji kadmu w wodzie 0,1 mg/l stwier‘—
dzono u krolika do$wiadczalnego w badanych organach
stosunkowo nieznaczne patologiczne zmiany, bardziej wi-
doczne w nerkach. W. D.

Ocena higieniczno-biologiczna wiasciwosci ultra-
fiolkowego promieniowania slonecznego

Gigieniczeskaja ocenka ultrafioletowogo iztuczenija solnca
po jego biologiczeskomu diejstwiju, A. P. Zabalujewa. Gi-
giena i Sanitaria Nr 9, 1951.

Przy ocenie ultrafiotkowego promieniowania stonca, ko-
rzystano do niedawna z réznych metod fizycznych i che-
micznych. Jednak metody te pozwalaja oznaczy¢ w mia-
stach tylko straty w ultrafiotkowej cze$ci widma stonecz-
nego zaleznie od roznych czynnikéw, np. nieracjonalnego
planowania i orientacji budynkow, zanieczyszczenia po-
wietrza atmosferycznego itd. Wpltywu strat ultrafiotkowe-
go promieniowania na organizm, tj. skutkéw braku pro-
mieniowania ultrafiotkowego, przy tym nie uwzglednia-

od 0,0001 do

Dawno juz wysunieto hipoteze o znaczeniu braku slon-
ca w etiologii krzywicy. Juz sto lat temu S. Chotowickij
podkreslit dodatni wplyw slonca na chorych na krzywi-
ce. Badaniu etiologii krzywicy uczeni rosyjscy np. Kor-
sakow, Kisiel, Zukowskij i inni poéwiecili szereg prac.
W pracach tych podkre$lano wielkie znaczenie czynnikéw
klimatycznych i socjalnych na etiologie krzywicy. Dopie-
ro w 1919 r. ustalono role promieniowania ultrafiotkowe-
go w terapii rachityzmu. Pracowali nad tym zagadnie-
niem uczeni radzieccy jak E. Lepskij, A. Turom i in. Jak
ustalono obecnie podstawa zachorowan na krzywice jest
niedobér witaminy D. Jak wiadomo witamina D moze
powstawa¢ w organizmie ludzkim pod wplywem promie-
ni ultrafiotlkowych o okre§lonej diugosci fali (280 —
315 mp.) posiadajgcych wilasno$ci witaminotwoéreze. Z ko-
lei autor rozpatruje strefy rozmieszezenia krzywicy, jej
sezonowe wahania, a takze czesto$¢ wystepowania krzy-
wicy w miastach przemystowych, z punktu widzenia
zmniejszenia promieniowania ultrafiotkowego. Zaobserwo-
wano, ze w miare zmniejszania sie promieniowania ultra-
fiotkowego stonca w wyzszych szeroko$ciach geograficz-
nych, procent zachorowywan na rachityzm wzrasta, mak-
symalng liczbe osiggajgc na pdinocy.

Obecnie szereg naukowych Instytutéw radzieckich pro-
wadzi badania nad strata promieniowania ultrafiotkowego
stonca w zwiazku z zanieczyszczeniem powietrza atmo-
sferycznego w miastach przemystowych. Straty te wynosza
od 20 — 30% i wiecej. Zaleza one od zanieczyszczenia dol-
nych warstw powietrza atmosferycznego pylem, dymem
i gazami. Zbadano nie tylko iloSciowe straty promienio-
wania ultrafiotkowego, lecz takze jego biologiczng aktyw-
no$¢. Jako wskaznik biologicznego dzialania promieni ul-
trafiotkowych przyjeto ich dzialanie antyrachityczne.
W celu oceny biologicznej reakcji organizmu wywolywano
doswiadczalny rachityzm u zwierzat (biate szczury) bar-
dzo uczulonych na brak ultrafiolkowego promieniowania.
Eksperyment przewidywal poro6wnawcze badanie dzialania
profilaktycznego i terapeutycznego promieniowania ultra-
fiotkowego. Dla celéw diagnostycznych rachityzmu korzy-
stano z metody biochemicznej i rentgenograficznej. Me-
toda biochemiczng oznaczano zmiany ilo§ci nieorganiczne-
go fosforu i aktywno$ci fosfotazy we krwi oraz zawartosé
substancji nieorganicznych w kos$ciach. Metoda rentgeno-
graficzng okre$lano stopien rachityzmu, na podstawie
ogoblnego wygladu ko$ci. Zatgczono tabele z wynikami ba-
dan oraz wnioski:

1. Eksperymentalne obserwacje pozwolily ustali¢, ze
ultrafiotkowe ' promieniowanie stonca, siegajgce powierz-
chni ziemi w miastach, nie jest pozbawione biologiczne]j
aktywnos$ci, chociaz ta biologiczna aktywno$é w miescie
jest do pewnego stopnia obnizona w poréwnaniu z taka
samg za miastem. Stopien rachityzmu u szczuréw ,pro-
filaktycznej serii naswietlanych w mie$cie nieco wyzszy,
niz u szczuréw naswietlanych za miastem. Ten sam obraz
wykryto u szczuréw ,terapeutycznej serii,

2. Rownolegle doSwiadczenia zwigzane z okresleniem
ultrafioletowego stonecznego promieniowania w mieScie
i poza miastem wskazujg, ze strata promieniowania ultra-
fiotkowego w mie$cie dochodzi do 25Y%.

3. Na podstawie otrzymanych danych nalezy uwazaé za
mozliwe przeprowadzanie higienicznej oceny ultrafiotko-
wego promieniowania stonca zaleznie od jego biologicznej
aktywnos$ci (antyrachityczne dzialanie).

4. Otrzymane dane posiadaja wielkie znaczenie dla hi-
gieny osiedli przy opracowywaniu Srodkéw walki z zanie-
czyszczeniem powietrza atmosferycznego i zabezpieczeniu

no; naruszano przez to zasadnicze twierdzenie radzieckiej swobodnego dostepu promieniowania ultrafiotkowego
biologii o jedno$ci organizmu ze Srodowiskiem. L iastach. W. D.
Zpibliotey
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PISMO OKOLNE

Nr 28 z dnia 19 grudnia 1951 roku w sprawie stosowania filméw instruktazowo - szkoleniowych.

Uchwata Komitetu Postepu Technicznego z dnia 5.II. br. dotyczaca zapewnienia racjonalnego
rozwoju filmu instruktazowo-szkoleniowego dla potrzeb zycia gospodarczego zapoczgtkowala pro-
dukcje filmoéw instruktazowo-szkoleniowych w kraju, a tym samym umozliwila przeprowadzenie
szkolenia drogg filmu.

W chwili obecnej znajduje sie w rozpowszechnianiu ca 30 filméw produkecji krajowej i 60 za-
granicznych. Filmy te obejmuja najwazniejsze dziedziny naszego zycia gospodarczego. Wtlasciwie
i planowo wykorzystane mogg odegra¢ decydujgcg role w szkoleniu kadr technicznych.

1. Wstepne wskazéwki dotyczace korzystania z filméw instruktazowo-szkoleniowych.

Filmy instruktazowo-szkoleniowe majg za zadanie podniesienie kwalifikacji pracownikéw prze-
mystu oraz ulatwienie nauki uczniom szkét zawodowych i przysposobienia przemystowego.

Filmy instruktazowo-szkoleniowe w przewazajgcej swej czeSci obrazuja i wyjasniajag badz to
nowe metody pracy, osiggniecia racjonalizatoréw, postep techniczny w dziedzinie mechanizacji i za-
stosowania nowych urzadzen i maszyn, nowoczesng organizacje pracy, jak rowniez podnoszg kulture
techniczng pracownikow, zwracajac jednoczes$nie uwage na konieczno$¢ zachowania ustalonych prze-
piséw w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

We wszystkich zakladach pracy Kluby Racjonalizacji i Techniki, referenci szkoleniowi oraz Dy-
rekcje Techniczne winny przystgpi¢ do przeprowadzania akcji szkolenia droga filmu. Jakkolwiek
filmy instruktazowo-szkoleniowe w przewazajgcej swej czeSci s interesujgce i atrakcyjne, niemniej
jednak zawarte w nich elementy szkoleniowe bez dodatkowego ich omoéwienia i uwypuklenia w dy-
skusji nie przenikaja dostatecznie gleboko do $wiadomos$ci widza i nie utrwalg si¢ w jego pamigci.

Filmy instruktazowo-szkoleniowe sg zasadniczo opracowane na poziom nieszkolonego widza. Nie-
mniej jednak zawiera¢ moga momenty niezrozumiale dla widzéw. W takich wypadkach poza doklad-
nym oméwieniem pow. zagadnien, nalezy film wyS$wietli¢ po raz drugi, a nawet trzeci, aby mo-
menty niejasne staty si¢ dla widza zrozumiate. W celu umozliwienia instruktorom wecze$niejszego
obejrzenia filméw dla przygotowania sie do wyjasnien i dyskusji, w Okregowych Zarzadach Kin
i Oddziatach Centrali Wynajmu Filméw znajduja si¢ sale projekcyjne, w ktérych na zyczenie zainte.
resowanych organizowane sg pokazy filméw.

II. Organizowanie projekeji i wypozyczanie filméw instruktazowo-szkoleniowych.

Wszystkie kopie filméw instruktazowo-szkoleniowych znajdujg sie w oddzialach Centrali Wy-
najmu Filméw (spis oddzialéw CWF w zalgczeniu). Oddzialy te mieszczg si¢ we wszystkich miastach
wojewoédzkich. Oddzialy Centrali Wynajmu Filméw wypozyczaja kopie wszystkim zakladom pracy,
szkolom zawodowym za oplatg ustalong cennikiem (cennik w zalgczeniu). Zamoéwienia na kopie
winny byé skladane do 20-go kazdego miesigca na miesigc nastepny. W zamodwieniu nalezy podaé
tytuly filmoéw, ktére zaklad chce wypozyczy¢ oraz dokladny czas wyswietlania filmow.

W celu ulatwienia zakladom pracy i szkolom zawodowym w przeprowadzaniu projekeji filmo-
wych, przewiduje sie zaopatrzenie w Planie 6-letnim wszystkich wigkszych zakladéw i szk6t zawo-
dowych w waskotasmowe projektory filmowe. W roku 1951 projektory otrzymatlo ca 250 zakladow
pracy. Zaklady pracy otrzymaly projektory na wlasny uzytek, niemniej jednak w okresie kiedy
ilo$¢ zakladow majacych wlasne projektory jest znikoma, winny one w miare mozno$ci pomdc za-
kladom znajdujgcym sie w poblizu w przeprowadzaniu projekcji. Pomoc ta winna by¢ okazana
badz to przez zorganizowanie pokazu na wilasnym terenie, badZ tez przez wypozyczenie projektora
filmowego wraz z obstugg. W celu zorientowania wszystkich zakladéw, gdzie znajdujg sie projek-
tory filmowe, zalgcza sie spis zakladow i szkél zawodowych, ktéore w roku 1951 otrzymaly projek-
tory filmowe.

Poza tym we wszystkich miastach wojewddzkich znajdujg sie Okregowe Zarzady Kin (spis
w zalgczeniu), ktére wypozyczajg projektory wraz z filmem i obstuga. Zaklady pracy, ktére chca
skorzysta¢ z ustug Okregowych Zarzadéw Kin, winny zaméwi¢ do dnia 20 kazdego miesigca na
miesigc nastepny, projekcje filmowe.

W zaméwieniu poza dokladnym oznaczeniem daty, godziny i miejsca odbycia si¢ projekeji win-
ny zaklady podaé¢ tytuly filméw, ktére maja by¢ wyswietlane.

DYREKTOR DEPARTAMENTU
(—) Inz. I. Bursztyn



Cena 6 zil

Wykaz filméw instruktazowo - szkoleniowych
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Kopalnia wegla brunatnego (osw1atowy) Gl s P, RS VR e 1 zwéj
Budowa kopalni wegla (o§wiatowy) . . . . . . . . . 5 -
Spawanie . . e R R e ey € R R ” 3 zwoje
Spawanie tukiem elektrycznym e g R P g N R S > 2 zwoje
Rodzaje skrawania przy. f0eZemill - s i S5 s e i s 20, . 1 zwdj
Cigcie: Metali2tlene il e v fide o1 piw et eopUls Bus i < F il Sutoi ' %
Ciecie blachy . . o Srpmen = St R IR, ot e A R . W
Oliwienie lozysk poshzgowych . Rl R RS e » %
Mechanizacja robét ziemnych przy pomocy koparek e e~ dzwiekowy 2 zwoje
Nowosci techriiki budowlanef . & Ll e e bl =i s 7 P s =0 A 5 zwojow
Cement (o$wiatowy) . S e T A T S el L T niemy 2 zwoje
Skroplone powietrze (osw1atowy) s M, AT S L e E T R A )
Destylacja ropy naftowej (osw1atowy) o LR S B e e S i, &
Obstuga filtrow cisnieniowych . . <« <« . . diwiekowy 2
Zakladanie pcdstacji transformatorowe] na sluple W S S TR niemy 1 zwdj
Zakladanie sity w budynkach fabrycznych e e o 4 zwoje
Swiatla Uralu (o$wiatowy) . s BT e e e AWK OWY 3 zwoje
Awaria (techmczno-propagandowy) R R T s SR e 1 zw6j
Komoérka fotoelektryczna (o$wiatewy) . . . . . . . . [~ niemy o
Racjonalizator Uralskiej Fabryki Maszyn SRR TS el sl d Zwiekow 1 zwéj
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Ochrony osobiste drog oddechowych. B S L e i S e A 3T . L

Zatgcznik Nr 2
do pisma okélnego Nr 28
z dnia 19 grudnia 1951 roku
ADRESY
Centrala Wynajmu Film6éw — Dziat Filméw O$wiatowych
Marszalkowska 56. Tel. 8-73-59, wewn. 24

Ekspeozytur Centrali Wynajmu Filmow wypozyczajacych filmy:

1. B6dz, ul. Napiorkowskiego 167 Tel. 202-99 10. Warszawa, ul. Jedwabnicza 3/5 Tel. 446-46

2. Rzeszéw, ul. Sobieskiego 5 5 14-22 41982

3. Bydgoszcz, ul. Torunska 113 » 42-04 11. Gdansk—Wrzeszcz, Sobotki 2 » 415-62

4. Wroctaw, ul. Pomorska 17 ,» 68-40 12, Bialystok, ul. Rynek Kosciuszki2 ,, 10-51

5. Szczecin, ul. W. Polskiego 2 » 15-02 13. Lublin,-ul. Kotlgtaja 3 -~

6. Poznan, ul. Chelmonskiego 21 , 62-01 14, Zielona Gora, ul. Stalina 4 g b

7. Katowice, ul. Mikulczyce 4a ,, 951-64 15. Kielce, ul. Sienkiewicza 33 's

8. Krakéw, ul. Garncarska 1 , 049-39 16. Koszalin, ul. Grunwaldzka 8/-4 o

9. Olsztyn, ul. Stalina 1 ,» 10-77 17. Opole, ul. Ozimska 49 »  30-99
ADRESY

Okregowych Zarzadéw Kin organizujacych projekcje filmowe:

1. Bialystok, Rynek Kosciuszki 2 Tel. 7-30 10. Opole, ul. Stalina 13 Tel. 107-96

2. Bydgoszcz, ul. Sniadeckich 23 » 21-96 11. Olsztyn, ul. Stalina 1 »  21-47

3. Gdansk, ul. W. Polskiego 2 , 337-44 12. Rzeszéw, ul. Lwowska 38 5243

4. Krakow, ul. Smolenska 2 "~ ,, 59-261 13. Szczecin, ul. Batorego 3 ,»  954-91

5. Koszalin, ul. Grunwaldzka 8/10 ©14. Warszawa, ul. Jagiellonska 24/26 10/43-11,

6. Katowice, ul. Kochanowskiego 10 ,, 349-51 62-12

7. Kielce, ul. 1-go Maja 45 15. Wroclaw, ul. Boguslawskiego 14 ,  32-21

8. Lublin, ul. Kollgtaja 3 s 39-05 16. Zielona Goéra, ul. Wandy 9

9. L6dz, ul. Traugutta 8 17. Poznan, ul. Chelmonskiego 21 ,  62-85
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Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.
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