GAZ WODA
TECHNIKA
 SANITARNA

————— WLHPOL I —————
I KONGRES NAUKI POLSKIE]

CCCCCCCCCCCC



GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

MIESIECZNIK

KOMITET REDAKCYJNY:
REDAKTOR NACZELNY: MGR INZ. HENRYK JANCZEWSKI

REDAKTOR DZIALU GAZOWNICTWA: MGR INZ. ROMUALD KIEEKIEWICZ
REDAKTOR DZIALU WODOCIAGOW I KANALIZACJI: MGR INZ. JOZEF LIEBFELD
REDAKTOR DZIALU TECHNIKI SANITARNEJ: DR INZ. JAN JUST
REDAKTOR DZIALU INSTALACJI: MGR INZ. STEFAN KOLODZIEJCZYK

SEKRETARZ REDAKCJI: ZOFIA KLIMASZEWSKA

.ROK XXV CZERWIEC 1951 NR 6
TRESC
Mgr.inz S. Wojnarowicz — ,Osuszanie wykopéw M. Newe, J. SchidtiA. Szniolis — »Proba oczysz-

w gruntach nawodnionych®.

Mgr. inz. J. Gepner-Szpakowska — ,Charak-
terystyka inwestycji w gazownictwie®.
Dr I. Cajbeszek i mgr inz St Wilodek —

»Ocena sanitarna plywalni sztucznych®.

czania $ciekow sposobem flotacji z zastosowaniem de-
tergentow®.

H. Stempien i J. Drabik
i ich zastosowanie w cieplownictwie®.

,Hydroelewatory

Z prasy zagranicznej.
Przeglad wydawnictw.

COAEPXAHHE

Mr p.
B HaBOJHEHHBIX TPYHTaX.«

HUux. C. Boiimaposuu »Ocymende TpaHIei

Mrp. Uux. §. Tennep-IllnakoBcka »Xapakrepuc-
THKA HHBECTHIHH B I'a3X03siCTBe.« ;

Ilp. U IHa6esimex u Mrp. Uux. C. Baoxexk »Ca-

HUTAapHas OLEHKa HCKYCTBEHHbLIX GacceiiHOB /s IJlaBaHHA«

M. HeBe, U Imuar u A. Hluuoaunc »[Ipo6a ouucTka -
CTOYHBIX BOJ CHOCO0OM (JIOTAUHH C HPHMEHEHHEM jeTe-
PreHTOB.«

X. Cremnenp usa lpa6mk
NpUMeHeHHe B TEIJI0X035HCTBeK

»IBaposneBaTopel H X

M3 3apyGexHOil neyaTu.
O0630p H31ATENBCTB.

SOMMAIRE

Mag ing. S. Wojnarowicz — Le drainage des fos-
sés dans les terrains humides.

Mag ing J. Gepner-Szpakowska — La carac-
teristique des investissments de I‘industrie de gaz.

Dr J. Cabejszek et mag
L‘estimation sanitaire des piscines artificielles.

g W redek o=

M. Newe, J. Szmidt, et A, Szniolis — L‘ssai
d‘épuration d‘eaux résiduaires a l‘aide de ‘flotation en
appliquant les détergents.

H. Stempien et J. Drabik — Hydroélévateurs
et leur application dans la technique termique.

Presse étrangére

Revue des périodiques.

CONTENTS

Eng. S. Wojnarowicz — Drainage of trenches in
aquaous grounds.

Eng J.
characteristic in gas industry.

Gepner-Szpakowska — Investment

Dr J. Cabejszek and eng. St. Wiodek — Sa-
nitary assessment of swimming pools.

M. Newe, J. Schmidt and A. Szniolis — The
results of sewage treatment by floatation with deter-
gents.

H. Stepien and J. Drabik — Hydroelevators
and their application in heating technique.

From foreing press

Periodicals revue.

ADMINISTRACJA CZASOPISMA ,GAZ, WODA I TECHNIKA SANITARNA“ UPRZEJMIE PROSI O UREGULO-
WANIE ZALEGEYCH NALEZNOSCI ZA PRENUMERATE W R. 1950 NA KONTO P.K.O. I-1133/113
w WARSZAWIE.



v

GAZ WODA  TECHNIKA SANITARNA

MIE SIECZNIK

ORGAN POLSKIEGO ZRZESZENIA GAZOWNIKOW, WODOCIAGOWCOW 5 TECHNIKOW SANITARNYCH

ROR XXV Nr 6 CZERWIEC 1951

Inz. JOZEF LIEBFELD

Pierwszy Kongres Nauki Polskiej w Warszawie

Pierwszy Kongres Nauki Polskiej odbedzie sie w Warszawie w dniach 29 czerwca — 2 lipca
br. Bedzie to kilkudniowa sesja, ktéora zakonczy z goérq rok trwajqcy okres przygotowawczy,
wstepny i zasadniczy etap prac kongresowych. Prace te toczyly sie na terenie 11 Sekcji oraz
61 Podsekcji, ktére skupity wybitnych teoretykéw i praktykéw, przedstawicieli poszczegol-
nych dziedzin wiedzy.

Na licznych zjazdach, zebraniach i konferencjach przedyskutowano wszelkie zasadnicze
sprawy naukowe poszczegdlnych dziedzin. Dyskusje te — jak stwierdzit prof. dr Jan Dembow-
ski, petnomocnik Ministra Szkét Wyzszych i Nauki, przewodniczacy Komitetu Wykonawcze-
go — na konferencji prasowej w Warszawie w dniu 9 maja br., spowodowaly twérczy ferment
ideologiczno-metodologiczny wsréd pracownikéw nauki. Rozszerzono oddzialywanie wplywu
metodologii materializmu dialektyeznego i historycznego oraz znacznie zblizono polskie kola
naukowe do dorobku nauki radzieckiej.

W toku dyskusji ujawniono szereg przyczyn, ktére wywieraly wptyw hamujacy na postep
i rozwdj nauki, lecz jednocze$nie wydobyto nurty, ktére reprezentowaly postep. we wszystkich
dziedzinach wiedzy.

W wyniku prac powyzszych stwierdzono, Ze zachodzi koniecznosé zreorganizowania zycia
naukowego i powotania centralnej instytucji naukowej w postaci POLSKIEJ AKADEMII
NAUK.

Kongres Nauki Polskiej obradowaé¢ bedzie pod haslami:
— dalszego wlaczenia nauki do budowy socjalizmu w Polsce
— powigzania badan naukowych z potrzebamiPlanu 6-letniego
— wspétpracy nauki polskiej z postepowa nauka wszystkich krajéw
— Scistej wspolpracy z przodujgca naukq radziecka
— wspblnej walki naukowcéw o trwaty pokéj na §wiecie.
Podsekcja Techniki Sanitarnej wchodzi w sklad Sekcji Nauk Inzynieryjno-Budowlanych.
Prezydium Podsekcji Techniki Sanitarnej stanowiq:
Prof. Inz. Mgr Zygmunt Rudolf — przewodniczacy (Polit. Warsz.)
»  Dr Inz. Aleksander Szniolis — z-ca przew. (Polit. Wroct.)
»  Inz. Mgr Eugeniusz Zaczynski — z-ca przew. (Polit. Slaska)
oraz Inz. Mgr Joézef Liebfeld — referent (S. G. G. W.).
Referat Podsekcji Techniki Sanitarnej, oparty o referaty problemowe, opracowane przez
cztonkéw grupy organizacyjnej, obejmujqey caloksztatt zagadnien mauki inzynierii sanitarnej,
jej przesztos¢, stan obecny oraz potrzeby, zostal przyjety przez Plenum Podsekcji, zaaprobo-

wany przez Prezydium Sekeji Nauk Inzynieryjno-Budowlanych, zostal zgtoszony do Biura
Kongresu.

W szczegolnosci referat ten obejmuje definicje, zakres i znaczenie inZynierii sanitarnej,
Tys historyczny zilustrowany mapkq wodociagéw z wieku XIII — XVIII oraz dane, dotyczace
powstania nauki inZynierii sanitarnej w ZSRR, Stanach Zjednoczonych A. P., Anglii. Niem-
czech i w Polsce.

W dalszym ciagu w referacie znajdujemy dane, dotyczaqce instytucji spolecznych i zrze-
szen fachowych ma przestrzeni kilkudziesieciu lat pracy tych istytucji mad ksztatceniem
i podniesieniem poziomu wiedzy wsréd czlonkow.

W dziale, traktujacym o pismiennictwie polskim z dziedziny inZynierii sanitarnej za
okres 1917 — 1950 poddano szczegétowej analizie wydawnictwa z tego okresu.

Dzial o Planie 6-letnim z dziedziny inZynierii sanitarnej, oparty o wytyczne do tego Pla-
nu, potrzeby w tej dziedzinie w miastach, wsiach, uzdrowiskach oraz potrzeby przemystu
wiqze potrzeby wymienione z przysztym planem dlugofalowym.

Dalsze rozdzialy obejmuja zagadnienia kadr, materialu_i doskonalenia form pracy

a takze problem szkolenia i doszkalania. =~ S llota
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W zakonczeniu podano najwazniejsze zagadnienia, ktére sa wynikiem pracy w Podsekcji
w ciggu ubieglych kilkunastu miesiecy, mianowicie plan prac naukowo-badawczych oraz plan
powolania instytutéw naukowo-badawczych.

Plan badan w okresie 6-lecia 1950—1955 obejmuje nastepujace zagadnienia:

I. Metodyke badan sanitarno-technicznych: ujednostajnienie metod badania wody, $cie-
kéw i osadéw $ciekowych pod wzgledem fizycznym, chemicznym i bakteriologicznym.

II. Zaopatrzenie w wode przemystu i osiedli, charakterystyke skladu naturalnych wéd
i ich przydatnosci do zesilania wodociagéw dla réZnych przemystéw i osiedli z podzialem na
ujecia wod gruntowych i powierzchniowych.

III. Zagadnienie usuwania S$ciekéw, ich unieszkodiiwienia oraz wykorzystania dla ce-
6w przemystowych i rolniczych.

IV. Zagadnienie ochrony wéd, powietrza i gleby przed zanieczyszczeniem: préby sklasy-
fikowania rzek polskich na podstawie stopnia ich zanieczyszczenia, metody i skutecznosci de-
zynfekcji $ciekéw w szpitalach, zagadnienie mikroelementéw w powietrzu i@ w wodzie —
wplyw na zdrowie ludnosdci miast i/ osiedli. '

V. Zagadnienie inzynierii sanitarnej w uzdrowiskach: wody do picia gruntowe i powierz-
chniowe na terenach zawierajacych wody mineralne oraz wplywy wzajemne tych wdd, bada-
nia istniejacych urzgdzen na terenie uzdrowisk oraz sprawa materialow zastepczych.

VI. Zagadnienie inzZynierii sanitarnej na wsi: badania nad chlorowaniem wody w stud-
niach, uproszczone sposoby oczyszczania woéd, odzelaziania, zmiekczania i dezynfekowania,
gromadzenia i wyzyskania Sciekéw i odpadkéw, badania nad nieréwnomiernoscigq rozbioru wo-
dy oraz potrzebami przeciwpozarowymi.

VII. Zagadnienie kapielisk i ptywalni: stan sanitarny plywalni, typy kapielisk natural-
nych i sztucznych.

VIII. Zagadnienie ochrony przed pozarami: normy wody pozarowej dla osiedli i poszcze-
golnych gatezi przemystu, urzadzenia przeciwpozarowe zewnetrzne i wewnetrzne.

IX. Metody i $rodki techniczne zwalczania przenosicieli choréb: metody deratyzacji, za-
bezpieczenia budynkéw przed szczurami, zwalczanie much i komaréw srodkami chemicznymi.

X. Ocena stanu sanitarnego terenu: stan wodociqgéw, kanalizacji, oczyszczalni wody
i Sciekow, zaktadéw oczyszczania osiedli a takze imnych urzadzen sanitarnych.

XI. Ochrona zelaznych i stalowych rurociqgéw i zbiornikéw przed korozjq: katodowa och-
rona rurociagow i zbiornikéw wodnych, korekta pH.

XII. Zagadnienie podstaw naukowych ustawodawstwa przemyslowego w dziedzinie inZy-
nierii sanitarnej: strefy sanitarne w stosunku do osiedli ze wzgledu ma zanieczyszenie wody,
gleby i powietrza oraz halasy i wstrzasy, lokalizacja poszczegdlnych oddzialéw na terenie za-
ktadu, lokalizacja wjecia wody oraz wylotu Sciekéw, urzadzenia techniczno-sanitarne na tere-
nach zakladéw statych oraz na terenie budowlanym pod przyszte wielkie zaklady przemystowe.

Jak widaé z powyzszego w Podsekcji Techniki Sanitarnej wykonanea zostata olbrzymia pra-
ca wstepna, ktora zostanie przedyskutowana na Kongresie i ostatecznie przyjeta. Czeka nas
olbrzymi wysitek, by zrealizowaé do kornica Planu 6-letniego nakre§lony plan badan naukowo-
badawczych. ;

Zachodzi konieczno$é zespolenia prac zakiadéw naukowych, placéwelk badawczych i sta-
cji doswiadczalnych pod jednym kierownictwem, tj. pod kierownictwem Zaktadu Techniki
Sanitarnej Instytutu Gospodarki Komunalnej, ktéry ma powsta¢ w najblizszym czasie.

Inz. mgr STANISEAW WOJNAROWICZ

Osuszanie wykopéw w gruntach nawodnionych

Przy budowie kanalizacji, a takze przy fundamentc- w sposéb typowy dla tego rodzaju robét w praktyce
waniu budynkéw, wypada czesto pracowaé w gruntach  warszawskiej (rys. 1). W odstepach 60 m wiercono gru-
silnie nawodnionych. Odwadnianie wykopu jest zasad-
niczym warunkiem wykonania robét. 5m

Sm. t Sm.
Na wstepie przytocze 2 przyklady wykonywania te- R R T e - Qf_imlﬂ : L
2o rodzaju prac z praktyki kanalizacji warszawskiej. 1 ﬁ//ry¢400m.
Pierwszy dotyczy budowy kolektora gruszkowego 60m. _L 80, _l
o wymiarach 1,8 X 2,25 m przy ul. Modlinskiei na Pra-
dze. Odwodnienie wykopu w tym wypadku prowadzono Rys. 1
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pami po 2 otwory studzienne & 400 mm. Odstep miedzy
studniami — 5m. Filtr opuszczono okolo 3m ponizej
projektowanego dna wykopu. Jedna pompa wypadala
na dwa otwory. W studnie zapuszczono rure ssawna
z koszem, ktéry obsypywano 2-a, lub 3-a warstwami
piasku o odpowiednio dobranej granulacji, tworzac na-
turalny filtr, nie dopuszczajacy do przenoszenia do ru-
ry ssawnej drobnych czasteczek piasku. Z jednego fil-
tra pompowano okolo 20 do 40 m3/godz. wody.

Studnie umieszczano na osi wykopu. W ten sposéb,
pompujac w ciggu diuzszego czasu przed rozpoczeciem
wykopu, uzyskiwano obnizenie poziomu wody, wystar-
czajgce dla wykonania wiladciwej pracy. Po osiagnieciu
potrzebnej glebokosci zakiadano dreny w warstwie gru-
zu ceglanego, co pozwalalo na murowanie kanalu
w warunkach normalnych.

Innego rodzaju zadanie wypadalo wykonaé przy od-
wodnieniu wykopu fundamentu budynku kottowni pod
wiezowcem budynku jednej z fabryk.

W planie wykop ma ksztalt nieforemny o granicznych
wymiarach 26,5 X 65m. Poziom terenu rzedna -}-6,941
m, lustro wody na rzednej - 2,97, poziom wody naleza-
1o obnizy¢ do rzednej - 1,44. Zagadnienie rozwigzano
przez zaprojektowanie sieci drenazowej (rys. 2) pola-
czonej do studni zbiorczej, skad woda zostata odpompo-
wana do kanalu miejskiego. Do wykonania sieci drena-
zowej uzyto rur kamionkowych, dziurkowaflych & 150
mm, ukladanych w wykopie szerokosci-1,2m.

Irzqd rur kam. dziv-

© ®

I rzqd rur hom. deivronanych ¢ 150

Obie opisane roboty wykonywala brygada wodociagdéw
warszawskich pod kierunkiem inz. mgr A Matraszka.

Mozna odwadniaé¢ wykopy kanalizacyjne réwniez sto-
sujac szereg studzien wierconych obok wykopu potaczo-
nych lewarem (rys. 3). Wytwarzana wtedy depresja po-
winna by¢ dostateczna dla osuszenia dna wykopu.

N

Rurykam. aziur.
@ 150mm.

Kregr belon.

prfG belon. Eggé_.\o\b\o R
. sloagk S
Korek bet : RO
on. /P o
O O,
Rys. 3

Przed wykonaniem studzien nalezy w tym wypadku
obliczy¢ konieczna gleboko§é. Dobrze jest do tego celu
wykorzystaé nomogramy, ktére wydane zostaly przez
PZGW i TS w zwigzku z kursami, ktore odbyly sie
w Warszawie w grudniu 1950 r. Obliczenia giebokosci
studni przeprowadzié nalezy, wychodzac z ustalonej
glebokos$ci depresji, przy czym zastosujemy tutaj nomo-
gram dla otworéw ulamkowych (niedoskona-
tych), jako ze studnie nie wiercimy az do war-
stwy nieprzepuszczalnej, lecz zatrzymujemy sie

@
rowanych ¢ 150
2 rzadlyror kam. dzivr: # /150

2rzeay rur kam.chiveonanych 150 | @ |B)

na glebokosci, wystarczajgcej dla osiggniecia
dostatecznych wynikéw.

bl
®

@ @ @'\I : i Normalnie stosujemy do uje¢ lewarowych te-
§ /’/{,"/47]/;‘5”’9 #400nm go typu studnie o $rednicy 200 mm do 150 mm.
g Sp0d fillra na rzechg ~ 3000 Wigkszo$¢ $rednicy 400 mm, stosowana w ka-
§ ? - nalizacji warszawskiej tlumaczy sie tym, ze dla
8 S %{%'WWMMWW'Z 1-qo fillra 0d 200060 m3fpoct. wykonania filtru potrzebna jest wieksza S$red-
§ $ Tlost: wody pomponang ze stich zbiorczef z catego arenciu nica na obsypanie kosza. Po wywierceniu ot-
S @% 3 200-220 m¥goc. woru do rur wiertniczych wstawiamy rure fil-
> ; y JLL ) trowg i podnosimy rure wiertniczg, aby ob-
§ @Fl//ﬂ/ it i g/’;m'” 2bioreza 2 kreqoin nizy¢ filtr. Z kolei opuszczamy do wnetrza fil-
elononych 1000 m. tra rure ssaca zwykle @ 100 mm i laczymy ja
u gory z rurg zbiorcza.
o e G
Henal murowary #. 19 :
SEis = e 7 [rzgd rur kam. Gzivrowanych
Rys. 2 #0/5
Dla ulatwienia przesgczania sie wody rury obsypywa-
no klincem bazaltowym, zmieszanym ze zZwirem. Sieé
drenazowa na odcinku A-1 ulozona zostala z rur potréj-
nych, nastepne odcinki 1—11—2—3 i 1—6 z podwodj-
nych, a pozostale z pojedynczych. Dla zabezpieczenia
nalezytego odplywu wody na ciggach podwdéjnych za- 3 s Ei
stosowano spadek 2%, na pojedynczych 1%oo. = v o]
Dla wykonania drenazu nalezalo nastepnie obnizy¢ @ ,ﬁ
poziom wody, co osiggnieto przez wywiercenie 4 studni e =
® 400 mm w miejscach, pokazanych na rysunku 2. Dno [ Yoo
studni zbiorczej zalozono na poziomie (— 0,407 m), aby
pompa mogla wytwarzaé depresje. _ 500 2400
Z kazdego z filtrow przejsciowych w czasie uktadania
drenazu pompowano od 20 ‘do 60 m3/godz. Wydajno$é @ @ @
pompy w studni zbiorczej po ustabilizowaniu sie wa- 3
runkéw w gruncie wynosila od 200 do 220 m3/godz. Rys. 3a
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Zwir mieszany z klincenm -
bazall. : ]
‘3
e 44,
Klinrec bazallony 0 | -0559

Rury kam. dzivr. $150mm }/” /Sacd wzmocriory zwirem

Rys. 3b

Za pomoca lewaru grupa studzien lgczy sie z pompa.
Ilo$¢ studzien nalezy tak dobierac¢, aby sumaryczna ich
wydajno$¢ odpowiadata wydajno$ci pompy. Je§li mamy
do czynienia z wykopami gilebszymi, przy ktérych ssa-
nie przekraczaloby 5m, nalezy pompy obnizyé¢, albo
stosowa¢ odpompowywanie pietrami. Tego klopotu mo-
zna unikngé¢ stosujac indywidualne pompy $rednicowe
lub pompy zatapiane w wodzie.

Ostatnio coraz szersze zastosowanie do tego celu
w Zwigzku Radzieckim znajduja studnie szpilkowe
(rys. 5). Sa one tansze i prostsze w stosowaniu. Mamy
tu wieksza ilo§é przenosnych studni wierconych matych
$rednic i niewielkich dlugo$ci. W rozwigzaniu pierw-
szym sg to rury diugo$ci 2 do 2,5m, $rednicy 38 do 50
mm. Od dolu na diugosci 0,7 do 1 m wykonany jest na
tej rurze normalny filtr siatkowy przy zastosowaniu
drutu ® 2mm i siatki mosieznej. Rura zakonczona jest

! 2n Ing 3 #Styahia 0bs ina
WTMM zmerciadlo obn/"'le
zwierciadth obnizone

Il
B ,-‘J—w-\ |

Rys. 4

stozkowym butem, a w goérnej czeSci mamy glowice do
laczenia na gwint ze spiralnym gietkim rekawem. Re-
kawy te ‘laczg studnie szpilkowg z przewodem ssaw-
nym. Waz, lgczacy studnie z przewodem ssawnym, mu-
si byé od wewnatrz wzmocniony spiralg z drutu, aby c
$nienie atmosferyczne nie powodowalo zgniecenia weg-
za w czasie ssania wody ze studni.

Filtry szpilkowe ustawiamy wewnagtrz wykopu co
1,3 do 1,5m. Zapuszcza sie je przy pomocy strumienia
wody (rys. 5), lub zabija reczng baba. Filtry tego typu
obnizaja poziom wody o 15—2 m, co najczesciej
w praktyce kanalizacyjnej wystarcza. Zwykle jednak
zabijamy studnie szpilkowe na osi wykopu i obnizamy
poziom wody. Po wykonaniu wykopu na gleboko$¢ osu-
szong studnie szpilkowe opuszczamy glebiej itd. Pom-
powania wody przerywaé¢ nie nalezy. Wykop dzielimy
na odcinki, na ktérych kolejno osuszamy grunt lub wy-
konujemy roboty ziemne. Po zakonczonej zasypce rur
studnie szpilkowe wyciagamy i przechodzimy na na-
stepne odcinki.

Typ drugi studzien szpilkowych jest' w poréwnaniu
z pierwszym bardziej skomplikowany. Filtry szpilko-
we tego typu mozna zapuszcza¢ pradem wody od wew-
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natrz, aby po zaglebieniu ich na odpowiednig glebokosé
z kolei odpompowywaé z nich wode. Pracuja wiec ra
tloczenie i ssanie.

Oto ich konstrukcja. Bierzemy rure stalowa z 8—10
otworami u dotu. Rure te, otwartg u goéry, otaczamy
filtrem siatkowym zaci$nielym glowicami gérng i dol-

2
> %
3 :
E3 3 . on
2
g L B
d P3As %
-~
< 8
9 RS
g &
S X
<
A
Pompy(pracy- <
_/"a[q +/0ZErWoNa,

na (rys. 7a). Zeliwne glowice nakreca si¢ na rure przy
pomocy gwintu. Na dolng glowice dodatkowo nagwinto-
wuje sie but stozkowy lub cylindryczny. Goérna glowice
filtra szpilkowego laczymy z przewodem wodociagowym.
W dolnej glowicy mamy otwor z gniazdem na zamkniecie
kulkowe. W bucie stozkowym, ktory jest uzywany cze-
$ciej, mamy 3 otwory, rozdzielajgce wode na 3 strumienie,

Filtr siatkowy konstruujemy z dwoéch warstw zwinie-:
tych cylindrycznie siatek, z wkladkg z pretéw miedzy ni-
mi. Siatke tworzaca cylinder wewnetrzny usztywnia sie
za pomocg podiluznych zeber, ktore réwnoczeSnie tworzag
kanaty dla wysysanej wody.

W poblizu miejsca wykonywania robét ustawiamy agre-
gat ruchomy (rys. 6) oraz doprowadzamy do tego miejsca
prad i przewody wodociagowe. Przewoéd, taczacy studnie
z agregatem, doprowadza wode potrzebng do opuszczania
filtréow szpilkowych, a z kolei wykorzystujemy go do
odpompowania wody. Wykonujemy go w postaci magi-
strali z odnogami do poszczegdlnych filtrow. Oczywiscie,
rekawy weza, lacego studnie z przewodem wodociggowym,
musza by¢ odpowiedniej diugosci. Weza tego nie potrzeba
od wewnatrz wzmacnia¢ przy pomocy drutu.

but Fillr siallowy glowka nagwinlowana
I /50_[= 1000 _L 0|
Rys.- 5¢
Po witaczeniu filtrow wode tloczymy. Woda przez

wewnetrzng rure filtra szpilkowego trafia do buta,
gdzie rozdziela sie na 3 strumienie. Strumienie te, opty-
wajac stozkowo ostrze, tworza strumien rozmywajacy
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grunt i wynoszacy czasteczki ziemi na powierzchnie.
W ten sposob z latwoscia mozemy pograzyé filtry szpil-
kowe do 3 m. Po opuszczeniu filtrow, za pomoca zasuw
przestawiamy cale urzgdzenie na odpompowanie wody.

przewod

S
o 7 |
zapuszczony :
Q00 -
L1
=425 0. 0,
;’Y‘Y!Y e g2 ax onh i bian 4 || bk Ao e 0 TPTETYTTY
filtr szpilkomy 150 strumieri woaly
Youszczany \ o podmyngjacy §
v-225 _ _}|_ yohomykopy projeklowane
Rys. 5d

Na przewodzie ssawnym wykonujemy odnogi co 0,6 m,
odpowiadajace najgestszemu rozmieszczeniu studzien.
W razie rzadszego ustawienia studzien, zbedne odnogi
nalezy zaSlepi¢ przy pomocy korkéow.

Dla zaoszczedzenia czasu przy zakladaniu wezy i kor-
kéw, poleca sie stosowaé zamkniecia blyskawiczne
z uszczelnieniem gumowym. Przed rozpoczeciem ssania
nalezy, oczywiscie, wymienié¢ rekawy dilugie na krotkie.

W poczatkach ssania zawoér kulkowy u nasady buta
zamyka sie i nie pozwala wodzie wyptywaé do gruntu.
Odpompowywana woda przechodzi przez siatkg filtro-
wa, ‘wpada do kanaléw rurowych miedzy wewnetrznym
cylindrem i Zebrami, przechodzi przez otwory w cylin-
drze wewnetrznym przewodu i trafia do zbiornika
ssawnego calego urzadzenia. Ze zbiornika tego woda
przechodzi do pompy a powietrze przez komore powie-
trzng do pompy prézniowej. Rys. Tb podaje schemat
filtra szpilkowego z butem cylindrycznym. Strzatki
wskazuja kierunek przeplywu wody przy zagltebieniu
filtra (szkic I) i przy odpompowywaniu wody (szkic II).
Ruchomy bronzowy pier$cien nie jest niezbedna czes-
cia ’konstrukcji, nalezy jednak podkresli¢, ze dodanie
tego pierscienia ulatwia zapuszczanie filtra w ziemie.

[ s===nam |

o

Rys. 6

Filtry szpilzowe ustawia sie w odleglo$ciach co
0,6—1,2 m. W wypadkach, gdy trzeba osusza¢ wykopy
glebsze, stosuje sie 2 lub 3 pietra filtrow.

Jako przyklad przytaczam dane z osuszenia fundamen-
tow drapacza budowanego w Moskwie. Powierzchnia gor-
na wykopu wynosila 7000 m2 Gilebokos¢ 10,8 m. Do
glebokosci 6 ¢o 7 m grunt byl piaszczysty z domieszka
gliny, nizej czyste piaski gruboziarniste. Normalny po-
ziom wody w gruncie zalegal na gleboko$ci 4,5—5 m od
powierzchni. Wymagane obnizenie w $§rodku wykopu mia-
lo wynosi¢ 7,5-—8 m. Zastosowano 2 pietra filtrow szpil-
kowych. Magistrale ssawne () 200 mm utozono na obwo-
dzie wykopu. Filtry szpilkowe rozmieszczono w odstepach
co 0,6 m.

Filtr zapuszczono na gtebokosci 7,5—9 m
(w 2 pietrach), liczac od poziomu magi-
strali ssawnej. W ruchu bylo 6—7 agre-
gatow ssacych, ktore uruchamialy okoto
1000 filtrow szpilkowyéh. Odpompowy-
wano okoto 350 do 400 m?® wody na go-
dzine.

Tego rodzaju wyposazenie moze nam
zaoszezedzi¢ duza iloé¢ robotniko-godzin
Filtry
szpilkowe nadajg sie¢ do gruntéw piasz-
czystych lub piaszezysto-gliniastych. Na
miejscu  pracy

w ciezkich warunkach pracy.

trzeba

mieé wodociag

i prad elektryczny. Gdy nie ma pradu §
mozemy uruchomi¢ silnik elekiryczny \§

przy pomocy przenosnego agregatu z prad-
nicg poruszana przez silnik spalinowy.
Przy braku mozliwosci polgczenia sie z
wodoéiagiem wykorzystujemy miejscowe
zrodio wody.
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Inz. JADWIGA GEPNER-SZPAKOWSKA

Charakterystyka inwestycji w gazownictwie

Historia inwestowania od czasu =zakonczenia wojny
dzieli sie na trzy etapy. Pierwszy z nich to lata 1945 i 46.
Inwestycje tego okresu, okresu prawie nie zorganizowa-
nego, noszg czg¢sto charakter gigantycznych wysitkow,
dokonywanych niemal golymi rekami. Brak narzedzi, ma-
terialéw, utrudniony transport stwarzaja przy kazdym
niemal przedsiewzieciu trudnos$ci prawie nie do pokona-
nia. Mimo tych przeszkdéd szereg zakladéow w tym okresie
zostaje uruchomionych.

Plan trzyletni — Plan Odbudowy Gospodarczej — uj-
muje zagadnienia inwestycji w bardziej zorganizowane
ramy. Wychodzace co roku insfrukcje roczne coraz do-
ktadniej precyzuja wymagania, ktérym winno odpowia-
daé¢ planowanie inwestycji. Stopniowo krystalizuje sig sa-
mo pojecie inwestycji, jak rowniez podzial miedzy nia,
a kapitalnym remontem. Zmienia sie posta¢ i charakter
wnioskéw inwestycyjnych oraz pojecie tytulu inwestycyj-
nego. W koncu trzechlecia kazdy wniosek zawiera jeden
tytut, ktory z keclei musi obejmowaé calo§¢ gospodarcza
inwestora bezpo$redniego.

Poczatkowo plany inwestycyjne inwestoréw naczelnych
maja charakter niemal wylgcznie finansowy. Otrzymany
limit dzieli sie miedzy inwestoréw podleglych proporcjo-
nalnie do zgloszonych potrzeb. Z biegiem czasu zada sig
uzasadnien koniecznosci inwestycji, wykazania efektu go-
spodarczego, okreslenia zakresu rzeczowego. Doswiadcze-
nie uczy, ze mimo staran pewna cze$¢ inwestycji nie zo-
staje wykonana, przyznane kredyty pozostaja nie wyko-
rzystane. Powodem jest niesharmonizowanie dostaw ma-
terialowych i maszynowych z wykonanwstwem dokumen-
tacja techniczng. Obok konieczno$ci uzasadnienia potrzeby
inwestycji powslaje wiec zagadnienie realno$ci jej wy-
konania. ;

Pierwszy plan inwestycyjny szeSciolecia, trzeciego etapu
inwestowania, opracowuje sie z uwzglednieniem wyzej
‘wymienionych przestanek.

Instrukcja do plant na 1951 r. podkresla jeszcze bar-
dziej znaczenie tego zagadnienia. Wedlug tej instrukeji
podstawowym warunkiem wprowadzenia inwestycji d»
planu jest opracowanie i zatwierdzenie uproszczonych
zalozen projektowych na 6-lecie. Zasada ta daje gwaran-
cje niedostawenia sie do planu inwestycji zbytecznych,
a takze pozwala na zrewidowanie, za posrednictwem
Komisji Oceny Projektéw Inwestycyjnych, kosztéw po-
szezegbdlnych skladnikéw tytulu inwestycyjnego.

Po raz drugi koszty badane sg przy robotach zleconych
przez odpowiednie Biura Projektowe oraz przez wyko-
nawce, czego wyrazem jest kwestionariusz Nr 4. Kwestio-
nariusz ten jest réwniez dowodem spelnienia drugiego
warunku wprowadzenia inwestycji do planu, a miano-
wicie zapewnienia wykonawstwa.

Trudno$ciom materialowym i maszynowym inwestycji
staraja sie zapobiedz bilanse materialowe i maszynowe,
na zasadzie ktérych przeprowadza si¢ poprawki w planie,
usuwajac zen inwestycje nierealne. Jednocze$nie nasuwa
sie jako obowiazek szybsze wykonawstwo zatwierdzonych
inwestycji dzieki lepszej organizacji i zapewnieniu -ele-
mentéw realnosci.
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Ponadto instrukcja do sporzadzania planu na 1951 r.
ujmuje ;zagadnienie oszczednos$ci, ktore dotychczas tra-
ktowane bylo w praktyce raczej jako mechaniczne obcig-
cie limitu. Oszczedno$é w/g tej instrukeji zalezy od stop-
nia przygotowania robdét. Obowigzuje oszczedno$¢é na
szczeblu projestowania robot, polegajaca na znalezieniu
jak najtanszych rozwiazan inwestycyjnych, oraz oszcze-
dno$¢ w wykonawstwie robét, wynikajgca z ulepszen or-
ganizacyjnych i podniesienia wydajno$ci pracy.

Inwestycje w dziedzinie gazownictwa w okresie I i II
etapu biegly trzema torami, a mianowicie: gazownictwa
miejskiego, gazu kokscwniczego i ziemnego.

Inwestowanie gazowni lokalnych w I etapie podlegalo,
poprzez samorzady terenowe, Ministerstwu Odbudowy.
Dzieki inwestycjom na koniec 1946 roku bylo w ruchu
153 gazownie.

W zwiazku z utworzeniem nadzoru technicznego nad
gazowniami, pelmionego przez Dzial Gazownictwa, przy
Centralnym Zarzadzie Energetyki, w polowie 1947 r.
finansowanie, planowanie i kontrola wykonania inwesty-
cji gazowni przeszly do kompetencji Ministerstwa Prze-
mysiu z waznoscig od 1 stycznia 1947 r.

Pierwszy plan inwestycyjny wszystkich gazowni lokal-
nych na 1947 r. byl bardzo skromny i nie pozostawat
w zadnym stcsunku do potrzeb. Nastepne plany jednak
mialy tendencie rosngca. Ponizsze zestawienie ilustruje
wielko$é limitéw rocznych w odniesieniu do limitu 1947 r.
przyjetego za 100%.

Zestawienie I.

| 1947 | 1948 | 1949 | 1950

limit roczny

l 100 { 500 ‘ 750 ‘ 915

|

We wzroScie tym gra rowniez pewng role podwyzka:
ceny materialow i robocizny. Plany uwzglednione w ze-
stawieniu obeimowaly inwestycje i kapitalne remonty
wszystkich gazowni nadzorowanych przez C. Z. E.

Rozbijajac naktady w %% na inwestycje wytworni
i sieci rozdzielczej otrzymujemy nastepujace zestawienie:

Zestawienie II.

| 1947 | 1948 | 1949 | 1950
Wytwornie l 70,5 75,2 l 63.7 l 35,5
Sie¢ lokalna 295 | 248 | 363 | 645
, 1
Razem: l 100,0 = 100,0 | 100,0 ‘ 100,0
| ‘ |

Uderza tutaj; zmiana kierunku naktadow. O ile w trzy-
leciu giowng pozycje stanowily inwestycje wytwoérni,
w tym przed wszystkim jednostek wytwoérczych, o tyle
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juz w pierwszym roku 6-letcia punkt ciezko$ci przesuna?
si¢ calkowicie na inwestycje sieciowe.

Zjawisko to wyniklo z jednej strony z pewnego opo6znie-
nia w odbudowie sieci lokalnych, co z kolei pozostawalo
w zwigzku ze zmianami zabudowy i zaludnienia miast,
z drugiej strony za$§ z ograniczenia rozbudowy jednostek
wytwoérezych, wynikajgcego z zalozen planu 6-letniego,
w ktorym gléwny nacisk potozono na gazyfikacje za po-
moca gazociggow dalekosieznych.

Giéowng trudno$cia wykonawstwa planéw inwestycyj-
nych trzechlecia byly braki dostatecznej iloSci materia-
16w ogniotrwatych, ktére czasami byly powodem pos$lizgu
inwestycyjnego. Jednocze$nie przeszkadzal swobodnemu
rozwojowi gazyfikacji brak, a nastepnie niedostateczna
produkcja gazomierzy. Odnos$nie tych ostatnich trzeba
byto w niektérych, specjalnie pilnych wypadkach, ucie-
kaé¢ sie do importu.

W wyniku dziatalno$ci inwestycyjnej na koniec trzech-
lecia ilo$¢ gazowni czynnych wzrosta do 197.

Gospodarka gazem koksowniczym, ktéra w I i II etapie
inwestowania podlegata Centralnemu Zarzgdowi Przemy-
stu Chemicznego, polega na ujeciu nadmiernego gazu
z koksowni, odsiarczcniu go i przetioczeniu za pomoca
gazociagdbw dalekosieznych do miejsc odbioru.

Gospodarka taka istniala juz na Dolnym Slasku. W okre-
sie planu trzyletniego powstaly zaczatki tej gospodarki
na Slagsku Goérnym przez wybudowanie kilku odcinkéw
‘azociagéw i dwoch prowizorycznych przetloczni. Jedno-
cze$nie, w zwigzku ze spodziewanym nadmiarem gazu
po ujeciu wszystkich koksowni, rozpoczeto budowe od-
cinka gazociggu prowadzgcege gaz w kierunku péinocno-
wschodnim.

Gazociggi Przedsigbiorstwa ,,Gaz Ziemny*, administro-
wane przez Centralny Zarzad Przemystu Naftowego, w ro-
ku 1945 zasilane byly przez jedno tylko Zrdédio o stabng-
cych zasobach. W latach 1945—1949 gazociggi zostaly
polaczone z kilkoma bogatymi zrodtami gazu. Ponadto
wvybudowano wzglednie wyremontowano szereg odcinkéw
gazociagow oraz wybudowano kilka gazoliniarni wchodzg-
cych woéwcezas w zakres dziatalno$ci Przedsiebiorstwa.
W 1949 r. ukcnczono pierwsza stacje do tankowania sa-
mochodow.

Po trzech latach odbudowy gazownictwo polskie wsta-
pilo w nowy okres — w realizacje Planu 6-letniego. Za-
daniem tego pianu w dziedzinie gazownictwa jest nie tyl-
ko zaspokojenie potrzeb przemystu i ludnosci, ale
rowniez stworzenie podstaw pod dalszy rozwdéj gazyfika-
cji. W obliczu tych zadan, a takze z uwagi na rozdzielenie

| zagadnien gazowniczych miedzy Centralne Zarzady,
w roku 1949 opracowany zostal komisyjnie pod przewod-
. nictwem przedstawiciela P. K. P. G. Plan 6-letni ga-
| zyfikacji Polski obejmujacy szeroki program inwestycyj-
ny i produkecyjny we wszystkich galeziach gazownictwa.
Podstawowym jego zalozeniem bylo wykorzystanie wszy-
stkich zrédet gazu do celéw gazyfikacji. Dla reali-
: zacji tego planu na poczatku 6-lecia zostal powolany do
| zycia Centralny Zarzad Gazownictwa, podlegly Minister-
stwu Gornictwa i odpowiedzialny za gospodarke gazem
koksowniczym, ziemnym i miejskim z duzych gazowni.
Mate gazownie pozostaly w zakresie dzialania Minister-
| stwa Gospodarki Komunalnej.
| W zwigzku z powyzszg reorganizacja konieczne bylo
| sporzadzenie nowego planu inwestycyjnego na 1950 rok,
| obejmujacego wszystkie przedsigbiorstwa C.Z.G. Do pla-
'nu weszly po raz ostatni gazownie komunalne, ktére

w planie na 1951 r. figuruja juz w planie inwestycyjnym
Ministerstwa Gospodarki Komunalnej. Po wyeliminowa-
niu z planu kapitalnych remontéw kierunki naktadéw
byly nastepuijgce:

Zestawienie III.

% 1950 1951
|
Wytwornie 14,6 % 9,4%
Sie¢ lokalna 31,6% 275%
Gazociagi
dalekosiezne 53,8% 57.8%
Inne — 5,3%
Razem: 100,0 % 100,0%

Jesli odrzuci¢ pozycje gazociggéw dalekosieznych i in-
nych, rozktad nakladéw ksztaltuje sie, jak podano w po-
nizszym zestawieniu:

Zestawienie IV.

1950 1951
Wytwoérnie 31,6 % 25,4%
Sie¢ lokalna 68,4 % 74,6 %
Razem: 100,0 % 100,0 %

Z podzialu nakladéw przedstawionego w zestawieniu
IV wynika, z2 kierunek rozwojowy inwestycji, ktadacy
nacisk na rozbudowe sieci lokalnej, nadany juz w pierw-
szym roku 6-lecia, w nastepnym zaznacza sie jeszcze wy-
razniej. Jednccze$nie zestawienie III dowodzi, Ze naj-
wieksze i najkosztowniejsze inwestycje przypadajg na
gazociagi dalekosiezne i urzadzenia z nimi zwigzane.
Powodem tego jest dalsza rozbudowa przedsiebiorstw
rozprowadzania gazu koksowniczego i ziemnego.

Wyzej podany stosunek nakladéw z malymi odchyle-
niami powiniem utrzyma¢ sie i w dalszych latach 6-lecia.

Osobna grupe stanowi pozycja ,Inne“, do ktérej za-
liczono koszt budowy budynku administracyjnego Cen-
tralnego Zarzgdu Gazownictwa, oraz zakupy maszyn bu-
dowlanych i f{ransportu dla Przedsiebiorstwa Budowv
Urzadzen Gazowniczych ,,Gazobudowa*.

Szczegdiowe rozliczenie nakladéw inwestycyjnych na
1951 r. w %% w/g rodzajéw inwestycji wyglada jak
nastepuje:

Nowg pozycja w stosunku do planéw inwestycyjnych
trzechlecia jest budowa stacji do tankowania samocho-
dow. Sie¢ tych stacji pozwoli na zaoszczedzenie duzych
ilosci benzyny przez zastgpienie jej gazem do napedu
samochodéw ciezarowych.

Przerzucenie punktu ciezkos$ci inwestycji gazowniczych
na gozociggi dalekosiezne powoduje limitowanie planu
inwestycyjnego gazownictwa przydzialem rur, ktére sg
najwazniejszym materialem inwestycyjnym. Obok tego
wazng bardzo role graja kompresory do przetla-
czania gazu, ktérych terminy dostawy sa na ogoél bardzo
diugie i wynosza od 1 do 5 lat.

167



CA2
WODA
TECHNIKA

Nr 6 SANITARNA

ROK XXV

Zestawienie V.

Projektowanie 2,9
Sie¢ lokalna nisko i wysokoprezna 16,7
Gazociggi dalekosigezne 30,5
Przetlocznie gazu koksowniczego i ziemnego 10,2
Odsiarczainie gazu kosowniczego 5,3
Piece wytworcze 1.3
Warsztaty mechaniczne 1.4
Zbiorniki 3.1
Roézne urzadzenia produkcyjne 4,2
Stacje do tankowania 3,7
Budynki przemystowe 3,7
Budynki administracyjne 4,0
Gazomierze 9,8
Sprzet budowlany i projektowy 0,7
Wyposazenie biur 0,2
Samochody 1,9
Bezpiecz. przeciwpoz. oraz B. i HP. 0.4
Razem | 100,0

Troche wiecej miejsca nalezy poéwiecié sprawie gazo-
mierzy. Wedlug zestawienia V—9,8% nakladéw inwesty-
cyjnych przeznacza sie w 1951 roku na zakup gozomierzy.
W zestawieniu III i IV gazomierze zostaly wliczone do
pozycji ,sie¢ lokalna“. Zakup ten nie wyczerpuje wszy-
stkich potrzebnych gazomierzy. Zawiera on wszystkie ga-
zomierze t.zw. przemystowe to jest typy W3—W12, Cim
i Cims oraz tylko te cze$é gazomierzy mieszkaniowych,
ktéra zwigzana jest z nowobudujgca sie sieciag lokalna.
Gazomierze mieszkaniowe jako przedmioty o wartos$ci po-
nizej 900 zl. w/g obowigzujacych przepiséw moga byé
zaliczane do inwestycji tylko wtedy, gdy stanowia pierw-
sze wyposazenie budujacej sie sieci lokalnej.

Wobec powyzszego do inwestycji nie wolno zaliczyé ga-
zomierzy mieszkaniowych:

1) przeznaczonych do ustawiania w mieszkaniach i do-
~mach, znajdujacych si¢ lub budowanych przy sieci ist-
niejgcej,

2) przeznaczcnych na wymiane gazomierzy zuzytych
i wyeksploatowanych.

Drugg z wymienionych grup nalezaloby finansowac
z nakladow na kapitaine remonty, natomiast pierwsza nie
ma wlasciwie zadnego pokrycia. Nie mozna jej umiesci¢
w planie inwestycyinym z wyzej przytoczonych powo-
dow, nie ma zadnych podstaw, aby trafila ona do kapi-
talnych remontéw, wreszcie nie moze by¢ pokryta z fun-
duszéw eksploatacyjnych, poniewaz obciazylaby nadmier-
nie i niestusznie koszt m? gazu.

Rozwigzaniem tego zagadnienia byloby albo dopuszcze-
nie wszystkich gazomierzy, powiekszajacych stan kon-
sumentéw do planu inwestycyjnego gazownictwa, albo
tez przerzucenie ich do planéw inwestycyjnych uzytkow-
nikéw, jako skiadnika sprzetu instalacyjnego.

W przeciwienstwie do trzechlecia obecna produkcja
krajowa pokrywa zapotrzebowanie gazomierzy. Nalezy
zaznaczy¢, ze ilo§¢ gazomierzy potrzebnych na nastepne
lata 6-lecia bedzie silnie wzrasta¢ w zwigzku z projekto-
wang gazyfikacja miast. Produkcja gazomierzy bedzie mu-
siata dostosowaé¢ sie do tych wymagan.
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Gazownictwo interesuje sig¢ jeszcze jedna galezig prze-
mystu metalowego, a mianowicie produkcjg reduktordw.
Dotychcezas reduktory sprowadzane sg czesSciowo z zagra-
nicy. Nalezaloby produkcje ich w kraju rozszerzy¢ tym
bardziej, ze konstrukcja reduktoréow jest do$¢ prosta i nie
wymaga specjalnych materialéw. Sprawa ta w zwigzku
z projektowana rozbudowa okreznych sieci wysokoprez-
nych jest wazna i pilna.

Wykonawstwo inwestycji w I i II etapie inwestowania
poza robotami piecowymi i budowg budynkéw i zbiorni-
kow prowadzone bylo na ogél w sposéb gospodarczy.

W roku 1950, w zwigzku z utworzeniem przedsiebiorstwa
,»Gazobudowa, sytuacja zmienila sie catkowicie. ,Gazo-
budowa“ przejela wszystkie budowy gazociagéw daleko-
sieznych i urzadzen = nimi zwigzanych oraz niektére ro-
boty w gazowniach lokalnych W roku 1951 ,,Gazobudo-
wa“ ma wykonaé 58,0% inwestycji gazowniczych w tym,
jak poprzednio, wszysikie gazociggi dalekosiezne, prze-
tlocznie, odsiarczalnie oraz sieci lokalne w szeregu miast.
System gospodarczy w roku 1951 wynosi zaledwie 2,7%
limitu globalnego. Pozostale roboty zlecono Mostostalowi
i réznym przedsiebiorstwom budownictwa przemyslowe-
go i ogélnego na sume wynoszacg ogdélem 11,19 global-
nego limitu. Reszte to jest 25,3% stanowia zakupy ma-
szyn, urzadzen i sprzetu (w tym gazomierze), wreszc1e
2,99% przeznaczone jest na projektowanie.

Jak wyzej podkreslono niesiychanie waznym zagadnie-
niem w dziedzinie inwestycji jest dokumentacja technicz-
na. Rok 1950 jest pod tym wzgledem rokiem niezmiernie
ciezkim. Szereg biezgcych inwestycji buduje si¢ na za-
sadzie niepelnej dokumentacji o do§¢ niskim poziomie
opracowan. PEraki te frzeba jak najszybciej uzupeinié
i usungé. Jednocze$nie obowigzuje przygotowanie zatozen
projektowych i projektéw wstepnych na 6-lecie oraz
projektow technicznych dotyczacych inwestycji roku 1951.
W obecnym momencie wszystkie zatozenia projektowe sg
juz opracowane przez inwestorow i czes$é ich zatwierdzo-
na jako projekty wstepne. Dla opracowania pozostaiej
dokumentacji powstaje w ciagu roku 1950 biuro projek-
towe ,,Gazoprojekt® z gléwna siedziba we Wroctawiu.
Biuro to przejmuje istniejacy juz dawniej Oddziat
,Energoprojekiu“ w Poznaniu, zajmujacy sie projekta-
mi gazowniczymi oraz grupuje szereg wybituych fachow-
céw z réznych galezi- gazownictwa. Program biura prze-
widuje wykonanie do konca roku 1950 wszystkich koniecz-
nych projektéw wstepnych oraz projektéw technicznych,
dotyczacych inwestycji, przewidzianych na pierwsze pol-
rocze 1951. Projekty na inwestycje drugiego péirocza beda
wykonane w pierwszej polowie 1951 roku. Druga czesé
1951 roku przeznaczono na projekty dla roku 1952. Z pro-
gramu tego wynika, ze nasilenie robét projektowanych
do konca 1951 roku bedzie ciagle jeszcze bardzo wysokie.
Normalnym dopiero bedzie rok 1952, podczas ktoérego
Biuro bedzie przygotowywaé projekty na rok 1953.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze rok 1950 jest ro-
kiem przelomowym dla gazownictwa w ogéle, a w szcze-
golnoéei dla inwestycji gazowniczych. U progu Planu
6-letniego wystepuje wyrazna zmiana w kierunku in-
westowania i systemu wykonawstwa, powstaje zorgani-
zowana produkcja projektowa.

Ujecie projektowania i wykonawstwa inwestycji w zor-
ganizowane tory winno by¢ gwarancjg realizacji progra-
mu inwestycy;inego 6-lecia.
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Z DZIALU INZYNIERII SANITARNEJ P.Z.H.
Ocena sanitarna plywalni sztucznych
W zwigzku z rozwojem i umasowieniem sportu ptywa- $redni lub posredni z urzadzeniami pomocniczymi jak

nia coraz bardziej wzrasta znaczenie plywalni sztucznych.

Autorzy przeprowadzili badania pieciu czynnych ply-
walni sztucznych. Badania obejmowaty stroné techniczng
urzqdzen sanitarnych, analizy fizyczno-chemiczna wody
i bakteriologiczng oraz zawiesiny wodnej.

Badania ujawnity, Ze w obecnym stanie plywalnie po-
siadajq wiele brakéw.

Aby przeciwstawi¢ sie ujemnym stronom wynikajacym
z masowych kgpieli nalezy wg autoréw wprowadzié uzu-
pelnienie, obostrzajace normy prawne w stosunku do ply-
walni oraz stalq kontrole ich wykonania.

I ‘Westep

Naturailne tfereny plywackie i wypoczynkowe na wy-
brzezach morskich lub nad brzegami jezior i rzek sa
bezsprzecznie pozytywnymi czynnikami dla zdrowia
publicznego, szczegélnie jezeli chodzi o mieszkancow
miast. Niestety, te wartoSci nie zawsze s3 w pelni za-
bezpieczone.

Wiele zbiornikéw wodnych a w szezegblnoéeci znajdu-
jacych sie w rejonach uprzemystowionych i robotni-
czych, to jest tam gdzie sa najbardziej potrzebne, staje
sie nieuzyteczne na skutek zanieczyszczenia S$ciekami.
Ta okoliczno§¢ zmusza mieszkancéw miast i osiedli prze-
mystowych do poszukiwania terenéw wodnych z dala od
swoich siedzib. Czas i koszty przejazdéw niweluja stro-
ny dodatnie odleglych terenéw sportowych.

Te przyézy‘ny oraz potrzeba zdrowych i czystych tere-
now kapielowych jak rowniez, umoziiwienie korzystania
z terenéw plywackich w zimie, stwarzaja potrzebe bu-
dowy sztucznych plywalni publicznych. Dodaé jeszcze
nalezy, ze dzi§ w dobie umasowienia sportu, a w zwigzku
z tym masowego korzystania z nauki i treningu pltywac-
kiego, istnienie plywalni staje sie rowniez elementem
kultury.

W ogoélnej klasyfikacji, piywackie tereny sportowe dzie-
limy na: 1. naturalne tereny sportowe, najczeéciej z przy-
legla plaza, a wie¢ morza, jeziora i rzeki, w ktérych wo-
da pozostawiona jest naturalnym warunkom samooczy-
szczania; 2. naturalne-czesciowo przestosowane sztucz-
nie do warunkéw plywalni, w ktérych woda juz moze
by¢ poddana pewnej obrdbce sztucznej; 3. plywalnie
sztuczne. Te ostatnie dzielimy na dwa rodzaje: plywal-
nie otwarte czyli letnie oraz plywalnie kryte-zimowe.

Przy planowaniu, budowie i eksploatacji plywalni
sztucznych nalezy sie rowniez liczy¢ i z ujemnymi skutka-
mi korzystania z plywalni, ktére z natury rzeczy sa te-
renami bardziej ograniczonymi i podczas eksploatacji
bardziej zaludnionymi niz tereny naturalne. W warun-
kach tych moga zaistnie¢ nastepujace niebezpieczenstwa
zagrazajace zdrowiu publicznemu: a. zakazenia choroba-
mi zakaznymi bezposrednio przez wode plywalni, w kto6-
rej przebywa wiele os6b lub b. przez kontakt bezpo-

podloga, kostiumy, reczniki itp. oraz c¢. mozliwosci nie-
szezeSliwych wypadkéw na skutek np. poslizgniecia itp.

Sposéb przenoszenia chordéb zakaznych bezposrednio
przez wode ptywalni rézni sie pod wielu wzgledami od
przenoszenia choréb przez wode do picia. W wypadkach
kapieli wode polyka sie przypadkowo i w niewielkich
ilosciach i na skutek tego mozliwosci zakazenia przewo-
du pokamowego tq droga sg stosunkowo niewielkie. Nato-
miast diuzszy kontakt z wodg ciala ludzkiego powoduje
przenikania wody glebiej do oczu, uszu i kanaléw noso-
gardzielowych, ponadto powoduje podraznienie blon §lu-
zowych na skutek chemicznych skladnikéw dodawanych
do wody stwarza dobre wyniki do przenikania drobno-
ustrojow do organizmu czlowieka. Zwazywszy przy tym,
ze w plywalniach zle eksploatowanych woda posiada
charakter rozcienczonych $cickéw, mozliwo$ci zakazenia
moga by¢ znaczne. Z pos$réd chordb, ktéore moga by
przenoszone przez plywalnie nalezy wymieni¢ choroby
uszu, oczu, gardla, nosa, z chordb skory przede wszyst-
kim weneryczne oraz ewentualnie choroby przewodu po-
karmowego.

Plywalnie sztuczne od do$¢ dawna byly przedmiotem
rozwazan naukowych z réznych punktéw widzenia. Zaj-
mowano sie chorobami przenoszonymi przez wode, re-
generacja i dezynfekcja wody, urzadzeniami plywalni
i ich budowa odpowiadajaca wymogom sanitarno-higie-
nicznym itp.

W Polsce dotychczas bylo stosunkowo niewiele pu-
blikacji odnosnie plywalni sztucznych. Budowg i oceng
miejsca wybranego pod basen kapielowy zajmowal sie
Gadzikiewicz (1937), Lazorczyk (1935), Pinduséwna (1933),
Rynarzewski (1950) podaja metody oczyszczania wody
w plywalni. Rudolf (1933) méwi o koniecznosci chloro-
wania wody.

W Polsce posiadamy ponad 100 plywalni czynnych.
W Planie 6-cic letnim ilo§¢ ta bedzie znacznie podwyz-
szona oraz doprowadzone beda do stanu uzywalnosci
plywalnie w tej chwili nieczynne. Rozmieszczenie base-
néw pilywackich w Polsce jest nier6wnomierne, tereny
zachodnie posiadaja ich znacznie wiecej anizeli inne.

Warunki, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
i woda plywalni w wielu krajach ujete s3 w forme obo-
wigzujgcego prawodawstwa sanitarnego i plywalnie sg
pod stala kontrola sanitarna.

W Polsce dotychczas obowigzuje rozporzadzenie Mi-
nistra Opieki Spotecznej z dnia 9 maja 1936 r.
o nastepujacym brzmieniu ,woda w zbiornikach sztucz-
nych przeznaczonych do celéw sportowych i rozrywko-
wych (pltywalnie), powinna by¢ przezroczysta, bezbarw-
na i bez zapachu, nie powinna zawiera¢ bakterii choro-
botwoéreczych i nie wykazywaé wiecej niz 200 kolonii
bakteryjnych przy posiewie na pozywce agarowej przy
37°C po 24 godz. Woda w tych zbiornikach powinna byé
stale wymieniana na $wieza i dezynfekowana®.
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Jak wynika z treSci powyzszego, rozporzadzenia to
jest bardzo ogélne, nie podaje wymagan sanitarno-tech-
nicznych ani tez nie wspomina o urzgdzeniach do rege-
neracji wody.

Poniewaz w Polsce rozwoj ilo$ciowy- plywalni jak juz
wyzej wspominano, bedzie znaczny przeto nalezy sie
liczyé z mozliwoscig ich oddzialywania na zdrowie pu-
bliczne zar6wno w sposob dodatni jak réwniez przy nie-
racjonalnej budowie i ekspleatacji — ujemny.

Kierujac sie powyzszymi wzgledami postanowiliSmy
przeprowadzi¢ badania na istniejacych w Warszawie
plywalniach, w celu stwierdzenia w jakim stopniu ply-
walnie te odpowiadaja wymaganiom sanitarno-technicz-
nym oraz jakie nalezaloby wprowadzi¢ ewentualnie ule-
pszenia aby plywalnie byly istotnym pozytywnym czyn-
nikiem zdrowia publicznego. Nalezy tu nadmienié, ze
dotychczasowe badania ,kontrolne“ sa sporadyczne i nie
daja rzeczywistego obrazu stanu sanitarnego ptywalni.

II. Przedmiot badan i metodyka pracy

Badaniami kontrolnymi objeto jedna plywalnie letnig
i cztery plywalnie zimowe.

Ze wzgledéw formalnych nie podano adreséw plywalni
objetymi badaniami. Zastosowano nastepujace oznaczenia
orientacyjne: plywalnia odkryta — O, plywalnie kryte
K—A, B, C, D.

Przy badaniu kazdej ptywalni na wstepie zapoznano sig
z polozeniem i budowg techniczng plywalni, ze sposobem
eksploatacji (ilo$¢ kagpigcych sie, czesto$é regeneracji
wody i jako$¢ stosowania $rodkéw do dezynfekeji)
a nastepnie przeprowadzano okresowo badania bakte-
riologiczne, (miano Coli, ogélna liczba kolonii na zelaty-
nie po' 48 godz., ogodlna liczba kolonii na agarze po
24 godz.), badania mikroskopowe zawiesiny i badania
fizyko-chemiczne wody. Poza badaniami bateriologicz-
nymi sanitarnymi, przeprowadzono badania w kierunku
poszukiwan bakterii chorobotworczych.

Proby do badan zawiesiny czyli sestonu  uzyskiwano
przy pomocy siatki planktonowej, Nr 25, dokonujac skos-
nych potowoéw wzdiuz basenu, poczynajac od miejsca
glebszego w kierunku plytszego.

Proby do badan fizyczno-chemicznych pobierano przy
pomocy czerpaka wody systemu Ruttnera z glebokosci
ca 50 cm pod powierzchnig.

Na miejscu w plywalni oznaczano temperaturg, pH
i zawartos¢ chloru. Pozostale oznaczenia wykonywano
W pracowni. : g

Opis techniczny plywalni zostal dokonany przez mgr
inz. Jerzego Zwolinskiego.

Badania bakteriologiczne wody w kierunku poszuki-
wan bakterii chorobotwoérczych wykonata mgr. Irena
Rybicka.

1. Plywalnie odkryte (letnie)

Badania plywalni odkrytej ,,0¢ rozpoczeto z chwilg
uruchomienia plywalni w dniu 17.V.1950. a zakonczono
w koncu sezonu letniego tj. 11.IX.1950. Badania prze-
prowadzono 23 razy.

a. opis techniczny:

Basen plywalni odkrytej posiada wymiary: szer. 25 m,
diug. 50 m, giteb. 1,3—4,5 m. Pojemnos¢ basenu wynosi
3300 m’. Dno i boki basenu sa betonowe i majg chropo-
watg powierzchnie. Dno basenu znajduje sie ponizej rzed-
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nej dna kanatu ulicznego, co powoduje konieczno$é¢ wy-
pompowywania wody przy oproéznianiu zbiornika. Basen
napelniany jest woda z wodociagu miejskiege. Plywalnia
wyposazona jest w urzgdzenia do regeneracji wody, skla-
dajace sie z cedzidla, pompy o wydajno$ci 2550 1/min,
4 filtréw zamknietych o & ca 3 m z mozliwoscia koagu-
lacji wody oraz chlorownicy z urzgdzeniem do miedzio-
wania wody. W $cianach naokolo basenu urzadzony jest
przelew polgczony z kanalem, ktérym ecodziennie odpro-
wadza sie plywajace na powierzchni wody zanieczysz-
czenia.

Przy 24-ro godzinnej pracy mopy moze nastgpi¢ jedno-
razowa wymiana wody. Praktycznie wymiana taka
w ciagu doby jest niewykonalna ze wzgledu na grzanie
si¢ motoru i konieczno$¢ diuzszych przerw w jego pracy.
Ostatecznie praca motoru i pompy trwaé¢ moze zaledwie
¢a 6 godz/dobe, co w efekcie daé moze 810 m3 (ok. 25%)
regenerowanej wody. f

Podczas badan, urzadzenia do oczyszczania wody nie
byly czynne w catosci i koagulacji nie stosowano, za$
aparat do chlorowania wody mial zniszczone urzadzenia
pomiarowe i nastawnicze, tak, ze doptyw chloru regulo-
wano ,na oko“. W dodatku aparat ten w ciggu sezonu
ulegt dalszemu zepsuciu i ostatecznie chlorowano wode
sposobem prymitywnym, wypuszczajac z butli chlor przy
pomocy przewodu gumowego na dno basenu lub do rury
wlotowej. Przy tym sposobie wyniki chlorowania nie
mogly dawa¢ pozadanych rezultatow. W drugiej potowie
okresu badan stosowano roéwniez miedziowanie wody.
Dokonywano tego zabiegu w sposob prymitywny, mia-
nowicie przez zanurzanie w wodzie worka pléciennego
napelnionego technicznym siarczanem miedzi i nastepne
przesuwanie tego worka po linii zygzakowatej poprzez
basen.

Rozbieralnie, natryski gorgce do mycia sie przed i po
kapieli, natryski na wolnym powietrzu, chodniki i traw-
niki wokél basenu byly w okresie badanym dobrze
uirzymane, co zapewni¢ moglo zmniejszenie 'sie ilosci
zanieczyszczen, przynoszonych przez ciata kapiacych sie:
Polozenie basenu wsréd terendéw okrytych trawa i za-
drzewionych w zasadzie dobrze winno zabezpiecza¢ wode
od samozanieczyszczania. Wyjatkowo w okresie badan
ro§linno$¢é nie byla w stanie ochroni¢ basenu od zaku-
rzenia z powodu trwajgcych w poblizu robét ziemnych
(usypywanie nasypow na sgsiednim stadionie sporto-
wym).

Ilos¢ kapiacych sie byla uzalezniona wylacznie od stanu
pogody. Zadnych ograniczen regulujacych frekwencje
nie wprowadzono. Liczby podane w tabl. 2%*) wskazuja
ilo§é osOb korzystajacych z kapieli, date i godzine po-
brania préby oraz stan pogody w dniu pobierania.

W okresie badan woda w basenie byla zmieniana 4-ro
krotnie. Rozrézni¢ wiec nalezy cztery cykle eksploata-
cyjne, ktére na tablicy 2 oznaczone sg podwoéjng kreska.
W dalszej treSci bedziemy je nazywaé wprost cyklami.
b. cechy fizyczno-chemiczne wody.

Sklad fizyczno-chemiczny wody wodociggowej uzywa-
nej do napelniania wszystkich basenéw objetych bada-
niami podany jest w tablicy 1.

*) Ze wzgledu na duze objeto$ci tablic a rownocze$nie
z uwagi na szczegdélowe ich omoéwienie w tekscie tablic
nie drukujemy.
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Tabl. 1. Srednie wartoéci oznaczen fizyczno-chemicz-
nych wody wodociggowej.

Metnosé <1 mg/l SiO:
Barwa 8 mg/l Pt
Zapach z1R
Odczyn (pH) 7,3
Twardosé ogbélna 17,5 mg/1 CaCOs
5 2 9,8 " niem.
0 niewegl. 36 mg/1 CaCOs
» » 2,1 " niem.
Zasadowos$c¢ 139 mg/1 CaCOs
= alkal. 0
Zelazo ogdlne n. w,
Chlorki 32,2 mg/l Cl*
Amoniak 0,01 mg/l1 N
Azotyny n. w.
Azotany 0,3 mg/l N
Utlenialno$é¢ 2,0 mg/l Oz
Sucha pozost. 279 mg/l
Pozost. po praz. 234 mg/l
Strata przy praz. 23 mg/l
Siarczany 36,3 mg/l SO«

Stosunki fizyczno-chemiczne wody w basenie ilustru-
je tabl. 2.

Temperatura wody w basenie wahala sie w grani-
cach 16°—22°C, W ciggu calego sezonu cieplota wody
uzalezniona byla wylgcznie od temperatury powietrza
i nastonecznienia. Woda w okresie kapieli byla chlod-
niejsza od powietrza z wyjatkiem dn. 30.V, kiedy to tem-
peratura powieirza gwaltownie obnizyta sie do 13'C
a woda miata temperature 18°C.

Metnos$¢ wody w basenie regularnie wzrastala w obre-
bie trzech pierwszych cykléow eksploatacyjnych. Na kon-
cu pierwszego cyklu metnosé osiagnela swoéj najwyzszy
wskaznik, mianowicie 50 mg/1 SiO:. W ostatnim, czwar-
tym cyklu metno$¢ byla niewielka i nie obserwowano
‘wiekszych zmian. - W stosunku do metnos$ci wody wodo-
ciggowej (1,0—2,0 mg/l SiO2) uzywanej do napelniania
basenu znieksztalcenie jest znaczne, a co jest wywolane
przez stopniowy wzrost iloSci zawiesin w wodzie.

Woda z basenu miala przewaznie staby zapach roslin-
ny (z 1 R). W miare zblizania sie do konca w kazdym
z trzech pierwszych' cyklow zapach ten potegowal sie
(z 2 R), co prawdopodobnie spowodowane bylo obfitszg
w tym okresie obecno$cia zywych i rozkladajacych sie
glonéw. Czterokrotnie, bez specjalnej regularnosci wy-
kryto zapach specyficzny (chlor) (z 1 S — z 2 S).

Odczyn wody wahal sie w granicach od 7,4 do 8,7.
W trzech pierwszych cyklach, w miare wzrostu iloSci ka-
piacych sie (koniec cykléw eksploatacyjnych) pH wody
wzrasta. Zjawiska tego w czwartym cyklu nie zauwa-
zono, Zwiekszenie sie w koncu cykléw odczynu wody,
wywotane jest prawdopodobnie przez zwiekszone zuzy-
wanie dwutlenku wegla przy fotosyntezie fitoplanktonu.

Twardo$¢é wody wahata sie w granicach 84 do 11,2
niem. Regularno$ci wahan nie zauwazono. Wahania te
pozostawaly zawsze w granicach twardo$ci wody wodo-
ciggowej.

Ilos¢ chlorkéw zmienia sie w granicach od 26,2 mg/1l Cl
do 53,5 mg/l Cl. W ogoélnych zarysach w obrebie cyklu

ilos¢ chlorku wzrastata. Zjawisko to moglo byé wywota-
ne przez chlor, wprowadzany do wody w celach dezynfek-
cyjnych i ewentualnie przez pot i mocz.

Amoniak, posSredni wskaznik zawarto$ci moczu w wo-
dzie, w trzech pierwszych cyklach eksploatacyjnych re-
gularnie wzrastal w miare powiekszania sie ilo$ci kapia-
cych. Ilo$¢ amoniaku wahala sie od 0 do 0,24 mg/1 N. Te
ostatnia ilo§¢ stwierdzono pod koniec trzeciego okresu
eksploatacyjnego.

Krzywa iloSci azotonéw zmieniala sie od 0 do 0,090 mg/1
N, azotanéw od 0,05 do 0,30 mg/l N. Wéréd tych wahan,
w obregbie wszystkich czterech cykléw eksploatacyjnych
brak bylo regularnosci.

Poziom chloru w basenie byt w ciggu catego okresu ba-
dan nieréwny i tylko w nielicznych wypadkach we wilas-
ciwej dla plywalni iloSci. W pierwszym cyklu poczatko-
wo nie wykrywano zupelnie chloru. W dniu 30.V. ilo$é
chloru przy wlocie byla za wysoka (0,9 mg/l Cl), dnia
12.VI. ilo$¢ chloru byla wystarczajgca. W cyklu drugim
na trzy badania tylko raz stwierdzono dostateczng ilo$é
chloru. W cyklu trzecim i czwartym ilo§¢é rozpuszczonego
w wodzie 'chloru byla prawie zawsze niewystarczajaca
lub brak go bylo zupelnie.

Pod koniec trzeciego i na poczatku czwartego cyklu
stwierdzono w wodzie obecno§é miedzi, w ilo$ei od 0,01
do 1,0 mg/1 Cu. Miedz pochodzila z uzywanego do zwal-
czania glondéw siarczanu miedzi.

Jak z powyzszego wynika, zmiany metnoSci, odezynu,
iloSci amoniaku i chlorkéw zaznaczaja sie wyraznie
w ciaggu pierwszych trzech cyklow eksploatacyjnych.
W cyklu IV nie obserwujemy tak wyraznie znieksztalcen.
Zjawisko to zdaje sie Swiadczy¢ o tym, ze w czasie cyklu
I, II i III, basen byl przeciagzony iloScia kapiacych sie
lub tez mata byla wydajnos¢ filtréw, Te dwa czynniki
razem lub jeden z nich powodowal, Ze urzadzenia do re-
generacji wody nie nadgzyly oczyszczaé jej w dostatecz-
nej ilosci.

Ogoélnie biorac przy zestawieniu danych liczbowych
ilustrujacych cechy fizyczno-chemiczne wody wodocia-
gowej i wody z basenu mozna stwierdzié, ze woda z ba-
senu pod wzgl. fizycznym (metno$¢ i zapach) budzi
powazne zastrzezenia, pod wzgledem chemicznym nato-
miast jest bez wiekszych zastrzezen.

c. Badania bakteriologiczne wody.

Wyniki badan bakteriologiczno-sanitarnych zestawione
sa w tablicy -3.

Miano Coli wody z besenu wahalo sie od 1 do 175.
Na ogét w wiekszo$ci wypadkow utrzymywalo sie, na
poziomie powyzej 10. Zmiany miana Coli pozbawione*
byly regularnosci.

Ogoélna liczba kolonii na bakterii na zZelatynie w prze-
wazajacej ilosci prob byla bardzo wysoka. Wahania byly
znaczne, bo od 2 kolonii do 45.000 kolonii bakteryjnych.
Liczba kolonii na zelatynie i agarze pozostaje w korelacji
z liodcia wolnego chloru w wodzie. Wyraznie obserwuje
si¢ to zjawisko w dniach 30.V., 12.VI, 26.VI., 14.VIII,
21.VIII.

W dniu 17.VII. pobrano wode do analizy dwukrotnie.
Po raz pierwszy o godz. 9% po raz drugi o godz. 13%. Byl
to dzien ozywionego ruchu kapielowego. Obliczono, ze
w przeciggu tych czterech godzin kapalo sie w basenie
¢a 1300 os6b. Stwierdzono, ze pod wzgl. bakteriologicznym
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woda ulegla pogorszeniu. Wprawdzie ilo§¢ kolonii bak-
terii na ielafynie i agarze pozostala tego samego rzedu,
jednak miano Coli z wielkoSci powyzej 10 o godz. 9%
spadlo na 1 o godz. 1345, :

Na podstawie powyzszych danych stwierdzamy, ze stan
bakteriologiczny wody w basenie z punktu widzenia sa-
nitarnego byl niezadawalajacy, co najprawdopodobniej
spowodowane bylo ziym funkcjonowaniem chlorownicy
i malg skutecznos$cia prymitywnego (opisanego na wste-
pie) sposobu chlorowania. Najwyrazniej ten stan oddaje
ilo§¢ kolonii bakterii na agarze w 370C po 24 godz., (roz-
patrujemy ten wskaznik dlatego, bo jest on przyjety jako
orjentacyjny w obowigzujacym rozporzadzeniu z 1936 r
w sprawie plywalni sztucznych) i stwierdzi¢ nalezy, ze
na 21 analiz bakt. wody tylko 8 analiz nie budzilo za-
strzezen.

Drobnoustrojéw chorobotwoérczych (beztlenowych za-
rodnikowcow, zarazkOw ropotworczych i zarazkéw prze-
wodu pokarmowego) nie wyhodowano.

d. Badania mikroskopowe zawiesiny.

Zawiesine czyli sesoton w wodzie plywalni odkrytej
stanowig sktadniki zywe i martwe, przy czym te ostatnie
w przewazajgcej czeSci sg pochodzenia allochtonicznego
czyli zewnetrznego.

Tabl. 4 daje wykaz organizméw ro$linnych. Ogélem
znaleziono 31 gatunkow glondéw, wsréd nich mialy swoich
przedstawicieli wiciowce, bruzdnice, okrzemki, wstgznice
i zielenice. Przewazaly jednak gatunkowo i iloSciowo
okrzemki. W/g systemu Kolwitz’a i Marsson’a znalezio-
ne formy naleza do oligosaprobéw i B-mezosaprobéw
a wiec organizmoéw, charakterystycznych dla woéd nie-
znacznie zanieczyszczonych.

NajczeSciej spotykano okrzemke Synedra affinis i zie-
lenice Scenedesmus acuminatus.

W poszczegélnych cyklach brak jest jakiejkolwiek
regularno$ci w' wystepowaniu glonéw znalezionych
w planktonie. Korelacja z ilo$cig chloru byla wyrazna
tylko w cyklu 1 dn. 30.V., kiedy to poziom chloru przy
wlocie wynosil 0,9 mg/l Cl, przy wylocie 0,2 mg/l Cl1
i glonow w zawiesinie nie znaleziono. W cyklu IV dwu-
krotnie glonéw nie wykryto, co nalezy zawdzigcza¢ pro-
filaktycznemu miedziowaniu.

Ze zwierzat w planktonie znajdowano, jak ilustruje
tabl. 4 pierwotniaki, wrotki, nicienie i larwy owadow.
Na pierwszy plan wysuwajg sie pierwotniaki i wrotki.
Przewazaja oligosaproby i $ mezosaproby a wiec organi-
zmy wod nieznacznie zanieczyszezonych, sa jednak i formy
charakterystyczne dla wod zanieczyszczonych a-mezo
i polisaproby, ktére wystepuja przy koncu kazdego cyklu
eksploatacyjnego. Na poczatku kazdego cyklu znajdowano
zawsze zwierzat mniej.

Jak z powyzszego wynika, w badanym basenie znajdo-
wano zargwno organizmy roflinne jak i zwierzece, co nie
powinno mieé¢ miejsca przy odpowiednim chlorowaniu
i miedziowaniu. Tylko w nielicznych proébach stwierdzono
w zawiesinie brak organizméw zywych.

Sklad jakoSciowy poszczegdlnych préb byt roézny. Prze-
$§ledzenie przynaleznos$ci organizméw planktonowych do
systemu saprobéw Kolwitz'a i Marsson'a wskazuje raczej
na nieznaczne zanieciyszczenie wody. Pojawienie sig¢ A-
mezo i polisaprobéw pod koniec trzech pierwszych cyk-
16w eksploatacyjnych idzie zgodnie z omoéwionym juz
powyzej pogarszajacym sie stanem fizyczno-chemicznym
wody pod koniec cyklu.
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Martwa zawiesine (tabl. 6) jak to juz zaznaczono powy-
zej stanowia przede wszystkim sktadniki pochodzace
z poza basenu Autochtonami w martwej zawiesinie
w wodzie z basenu sa glony, zwierzeta plantkowane
martwe, resztki owadow jak np. stosunkowo czesto wy-
linki Chironomidae.

Sktadniki martwe pochodzgce z zewnatrz mozna podzie-
li¢ na dwie grupy:

1. dostajace sie z otaczajacej przyrody bez udzialu czlo-
wieka, napotykane w kazdym zbiorniku naturalnym
nie nadajgce cech zanieczyszczenia,

2. wprowadzone przez czlowieka, z ktorych niektére na-
daja wodzie bardzo nieprzyjemne cechy.

Z pierwszej grupy znajdowano piéra, pylek kwiatowy,
szczatki owadow, resztki roslin wyzszych, ziarnika piasku.

Do drugiej grupy naleza krople ttuszczu, wlosy, widkna
bawelny, welny i celulozy. Z tych ostatnich skiadnikéw
najczesciej spotykano widkna bawelny i celulozy. Wszyst-
kie te wldkna, jak nalezy przypuszczaé¢, pochodzg z kostiu-
moéw kapielowych. Wlosy ludzkie i krople tluszczu znaj-
dowano rzadziej.

e. Wnioski.

Streszczajac powyzsze rozwazania, dochodzimy do
wniosku, ze plywalnia odkryta objeta badaniami w sezo-
nie letnim 1950 r. posiada w =zasadzie polozenie oraz
urzadzenia mogace zapewnié¢ korzystanie z kapieli wodnej
w warunkach zgodnych z wymogami higieny. Mimo tych
mozliwosci plywalnia nie zapewnila kgpigcym sie Srodowi-
ska kapielowego higienicznego, co wykazaly badania
fizyczno-chemiczne, bakteriologiczne i zawiesiny wody
basenu.

Powodem tego stanu sa:

1. zly stan istniejacych i pewna niekompletnoéé urzadzen
do dezynfekcji i regzneracji wody,

2. nieumiejetnos¢ regulowania ilosci kgpigcych sie w za-
leznosci od mozliwosci odéwiezania i dezynfekeji wody.

2. Plywalnie kryte (zimowe)

Jak juz wspominano objeto badaniami 4 baseny kryte.
Piywalnia K—A (Kryta — A)

W pierwszym basenie krytym K—A przeprowadzono
badania wody 8 razy w okresie od 16. IX. do 2.XII. 1950 r.
Calkowitej zmiany wody w okresie badania nie bylo,
jest to wiec jeden cykl eksploatacyjny.

a. Opis techniczny.

Pomieszezenia plywalni skiadajg sie z natryskow, hali
z basenem kapielowym i pomieszczenia dla urzadzen do
regeneracji wody w basenie.

Wymiary basenu wynosza: diug. 25 m, szer. 10 m, gieb.
1—2,8 m, pojemnos¢é basenu wynosi 380 m? W czasie
okresu kapieli w basenie, ktéry trwa od godz. 8-ej do godz.
17-ej a wiec 9 godzin dzialaja urzadzenia do regeneracji
wody. Urzadzenia te skladaja sie z cedzidia, pompy o wy-
dojnosci 22 m3/h, dwoch filtrow pospiesznych zamknietych,
chlorownicy na chlor gazowy syst. Paterson’a i podgrze-
waczy przeciwpradowych. W ciagu 9-ciu godzin regeneru-
je sie ca 200 m® wody co stanowi 55% calej pojemnosci
basenu. Chlorowania wody nie przeprowa.dza rie w ciagu
calego okresu regeneracji lecz z przerwami. Codziennie
po zamknieciu plywalni w czasie mycia dna i §cian basenu
oraz spuszcezaniu plywajacych zanieczyszczen przez prze- |
lew, doprowadza sie do basenu od 10 do 15 m3 wody co
stanowi 2,8—49% pojemno$ci basenu. Plywalnia ta posiada
sprawnie dzialajace urzadzenia do regeneracji i chloro-
wania wody.
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W czasie ogledzin stwierdzono réwniez nienaganne u-
irzymanie czystoSci w pomieszczeniach pomocniczych.’

b. Cechy fizyczno-chemiczne wody z basenu.

W tab. 7 zestawione sa cechy fizyczno-chemiczne wody
czterech plywalni krytych objetych badaniami.

Poza tym w tablicy tej podano réwniez Srednig ilo&é
kapiacych sie dziennie, oraz temperature otoczenia.

Temperatura otoczenia w plywalni K-—A byla w za-
sadzie zawsze ponizej normy natomiast temp. wody
w basenie byla za wysoka — siegala 24 —28,5°C.

Metno$¢, barwa, odczyn wody ulegaly nieznacznym
zmianom w stosunku do wody wodociagowej uzywanej«o
napelniania basenu.

Zapach wody byl staby roélinny lub specyficzny, co
pozostawato w zwiazku z ilo$cia chloru w wodzie.

Woda posiadala charakter wody o $redniej twardosci.

Ilo§¢ chlorkéw wahania sie od 32,2—47,2 mg/l Cl;
w okresie badania brak bylo regularnosci.

Zawarto$¢ amoniaku, azotynéw i azotanéw ogélnie bio-
rgc wzrastala w miare odsuwania sie od czasu napelnia-
nia basenu. Zaznaczy¢ jeszcze nalezy, ze wyjatkowo duze
iloéci wykryto w prébie Nr 5 z dnia 30. X. 1950.

Amoniaku bylo 0,44 mg/1 N, azotynéw 0,045 mg/1 N, co
wskazuje na zanieczyszczenie prawdopodobnie moczem.

Ilo$¢ wolnego chloru jeden tylko raz zblizyla sie do nor-
my (préba Nr 4 z dnia 14. X. 50.) — wynosita 0,22 mg/1 C1.
W pozostalych prébach poziom chloru byt niejednakowy
i wahat sie od 0 do 0,2 mg/1 Cl1.

Woda z tego basenu pod wzgledem fizyczno-chemicz-
nym wiekszych zastrzezen nie budzi.

c. badania bakteriologiczne

Wyniki badan sa zestawione w tabl. 8.

Ilo§¢ kolonii na zelatynie po 48 godz. w temp. 200C
wahala si¢ od 100 do 10.000, na agarze po 24 godz. w temp.
370C od 300 do 15.000 kolonii. Miano Coli nigdy nie bylo
nizsze od 10.

Tylko jeden raz (préba Nr 4 z dn. 14. X.) woda z basenu
K—A miata sklad bakteriologiczny zadawalniajacy za-
rowno pod wzgledem ilosci kolonii na agarze jak i na ze-
latynie oraz miana Coli. W pozostatlych prébach ilo§é
kolonii na agarze i zelatynie osiagala nawet kilka tysiecy,
prawdopodobnie na skutek obecnosci drobnoustrojéw
zarodnikujacych. Miano Coli natomiast utrzymywalo sig
na poziomie powyzej 10. )

Z préby bakteriolog. z dnia 14. X. 50. wyhodowano
Pseudomonas aeruginosa i Bacterium pyocjaneum (drob-
noustrdj ten jakkolwiek nie nalezy do chorobotworczych
wystepuje tylko w wodach zanieczyszczonych).

d. Badanie mikroskopowe zawiesiny.

W zawiesinie w probie Nr 1, 2 i 4 nie znajdowano nic
z organizméw zywych. W prébie Nr 3 w 18 dniu uzytko-
wania basenu pojawiaja sie pierwotniaki. Préba Nr 5
z dn. 30.X. byla najbogatsza jako$ciowo, znaleziono wtedy
bowiem z pierwotniakéw: Opryoglena flavicans, Vorticella
sp. i inne blizej nieokreslone pierwotniaki. Nastepnie zna-
leziono przedstawicieli nicieni, z wrotkéw -— Rotatoria
rotifera i Diaschiza sp., w koncu przedstawicieli skapo-
szczetow. W pozostalych prébach wystepuja pierwotniaki
i nicienie. Organizmy te naleza w/g systemu Kolwitz‘a
i Marsson‘a do mezosaprobéw, sa wiec charakterystyczne
dla woéd wykazujacych pewien stopien zanieczyszczenia.
Wykaz tych organizméw zywych jak i martwych znalezio-
nych w zawiesinie ilustruje tabl. 9,

Z martwych skladnikéw najczeSciej spotykano widkna
welny i bawelny pochodzace z kostiuméw kapielowych,
rzadziej wystepowaly widkna lniane i wlosy.

e. Wnioski.

Reasumujac powyzsze rozwazania, nalezy powiedzieé,
ze plywalnia K— A posiada urzadzenia do regeneracji
i chlorowania wody w dobrym stanie i sprawnie dziala-
jace. Urzadzenia pomocnicze réwniez nie budzg zastrzezen
z punktu widzenia higieniczno-sanitarnego.

Niedostateczne chlorowanie znajduje swo6j wyraz w za-
wiesinie w postaci Zywych organizmoéw i skladzie bakte-
riologicznym wody. Roéwniez temperatura wody i otocze-
nia budzi zastrzezenia.

Plywalnia K—B (Kryta— B)

W plywalni K—B przeprowadzono badania 8 razy
w okresie od 16.XI. do 2.XII. 1950. W tym okresie zmie-
zmieniono calkowicie wode 3 razy.

a. Opis techniczny.

Plywalnia posiada basen o pojemno$ci 260 m3 oraz
urzadzenia do oczyszczania, dezynfekcji i podgrzewania
wody. Dla oczszczenia wody zainstalowano cedzidio i dwa
filtry po$pieszne otwarte o lacznej powierzchni filtrujg-
cej 44m2 W instalacji nie przewidziano urzadzen do
koagulacji. Dla dezynfekcji wody zainstalowano aparat
do chlorowania roztworem podchlorynu sodu. Roztwor
doprowadza sie do przewodu ssacego pompy przettacza-
jacej wode oczyszczona na filtrach poprzez podgrzewacze
przeciwpradowe do basenu plywalni. Wydajno$¢ pompy
wynosi $rednio okolo 26 m3/h oznacza to, Ze pompa jest
zdolna do przepompowania w ciggu 10 godz. 260 ms3, t.j.
cala zawarto$¢ basenu.

W okresie badania dezynfekcji wody nie przeprowa
dzono z powodu braku podchlorynu sodu.

Kapiel w basenie trwa od 13-ej do 20-ej godz.

Codziennie wieczorem dla usuniecia zanieczyszczen
wypuszcza sie do kanalizacji przez przelewy 6—8 m3 wo-
dy, wprowadzajac jednocze$nie do basenu takaz ilo$é
wody wodociggowej. Co pewien czas (1 —2 tygodni) ba-
sen jest calkowicie oprézniany, i po oczyszczeniu napel-
niany $wieza woda z wodociggu miejskiego. W okresie
badan zmieniano calkowicie wode 3 razy.

Wszystkie pomieszczenia pomocnicze podczas ogledzin
robily wrazenie zaniedbanych. Przede wszystkim zla
byla wentylacja.

b. Cechy fizyczno-chemiczne wody.

Temperatura otoczenia w tej ptywalni wahala si¢ od
19 do 260C. Temperatura wody byla za wysoka 25—310.

Metno$¢é w granicach wody wodociagowej, barwa row-
niez nie bardzo odbiegala od barwy wody wodociagowej,
wyraznie sie¢ jednak zwieksza pod koniec cyklu eksplo-
atacyjnego.

Odczyn roéwniez nie ulegal zasadniczym zmianom.

Zapach wody zawsze by! ,roslinny“. Pod koniec okresu
eksploatacyjnego stawal sie wyraznie wyczux}valny.

Pod wzgl. twardosci woda, z basenu stala na pogra-
niczu wody miekkiej i o $redniej twardosci.

Iloé¢ chlorkéw wahata sie od 26,2—322 mg/l Cl,
w wystepowaniu ich brak jakiejkolwiek regularnosci,
prawdopodobnie na skutek réznych iloSci wody S$Swiezej
dodawanej codziennie.

Krzywa ilosci amoniaku wskazuje na zwiekszone ilosci
przy koncu okresu eksploatacyjnego, najjaskrawiej to

173



GA2
WODA
TECHNIKA

Nr 6

SANITARNA

ROK XXV

wystepuje w probie Nr 2 z 14. X. 1950.,, co S$wiadczy
o wzrastajacym zanieczyszczeniu.

Wahania w iloSci azotynéw sa ogromne, od 0 do 0,6
mg/I N, a w wystepowaniu ich brak wigkszej regular-
no$ci. W ilosci azotondéw brak réwniez regularnosci.

c. Badania bakteriologiczne wody.

Krzywa iloSci kolonii na zelatynie ulegala wahaniom
od 500 do 20.000 kolonii, na agarze od 350 do powyzej
20.000 kolonii. Miano Coli wahalo sie od 1 do powy-
zej 10 bez wytlumaczalnej regularnosci.

Bakterii chorobotwoérczych (beztlenowych zarodnikow-
coéw, Za razkow ropotworczych i zarazkéw przewodu po-
karmowego) nie wyhodowano.

Jakkolwiek z powyzej podanych przyczyn nalezato
sig ich spodziewac.

d Badania mikroskopowe zawiesiny.

W pierwszym cyklu eksploatacyjnym woda z basenu
nie posiadala zawiesiny dajacej sie wuchroni¢ siatka
planktonowa.

W drugim cyklu eksploatacyjnym znajdowano na po-
czatku pierwotniaki, nadto przy koncu, okresu pojawiaty
sie wymoczki i pajeczaki. Te ostatnie przeniesione byly
zapewne z zewnatrz przez kapiacych sie. Z martwych
skladnikéw znajdowano widékna welny i bawelny.

Trzeci cykl eksploatacyjny od razu na poczatku wy-
kazywal duza réznorodno$¢ skladu jakoSciowego zawie-
siny. Z pierwotniakéw roézne gatunki korzenionézek
oraz wrotki. Z martwych skladnikéw poza napotyka-
nymi poprzednio — znaczne ilo$ci wlosow.

Plywalnia K—C (Kryta—C)

Basen plywacki K—C byl badany 6 razy w okresie
od 2. X. do 21. XII 1950 r. W okresie badan basen nie
byt calkowicie oprézniany z wody. .

a. Opis techniczny.

Plywalnia K—C posiada basen o pojemnosci ca 700 m?
Plywalnia posiada urzadzenia do cyrkulacji wody, skta-
dajace sie z cedzidlta i 2 pomp o wydajnoSci 60 m3/h,
z ktérych jedna jest zapasowa, zbiorniczkéw do roz-
puszczania $rodkéw koagulacyjnego, pracujacego pod cis$-
nieniem wody wodociagowej, zbiorniczkéw do mieszania
roztworu koagulanta z woda oczyszczong na cedzidle,
trzech filtrow pospiesznych zamknietych wypelnionych
piaskiem kwarcowym z plukaniem powietrzem i woda
(obecnie tylko woda z powodu braku dmuchawy),
zbiorniczka do rozpuszczania i dozowania siarczanu
amonu pracujacego pod ci$n. wodociagowym, chlorow-
nicy typu Patersona oraz podgrzewacza przeciwprgdo-
wego utrzymujgcego stala temperature w basenie.

Wydajno$¢ urzgdzen do cyrkulacji WOdy jest uwarun-
kowna wydajnoscia pompy i wynosi 60 m3/h, w ciggu
8 godzin mozna wiec regenerowaé 480 m3, a w przecig-
gu 22 godzin — 1320 ma3.

Hala, w ktérej znajduje sie basen, jak i urzadzenia
pomocnicze utrzymywane sg czysto i dobrze przewie-
trzane.

b. Cechy fizyczno-chemiczne wody.

Jak wykazaly ‘badania, w plywalni tej zaréwno oto-
czenie jak i woda byly nier6wnomiernie ogrzewane.
Temperatura pomieszczenia wahata sie 20—300C, wody
za$ 20,5—28,5° C, przy czym niekiedy woda miala wyzsza
temp. anizeli otoczenie (préby z dn. 19. X. i 8. XI. 50).
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Metno$¢é w pierwszych prébach utrzymala sie na po-
ziomie metnosci wody wodociagowej, w probie Nr 6
z dnia 21.XII. 1950 wynosi 10 mg/l SiOs:.

Chlor byt wyczuwalny w dwoéch pierwszych prébach,
poza tym woda posiadata zapach ,roslinny“ stabo wy-
czuwalny.

Ilo$¢ chlorkéw (badania obejmowaly 1 cykl eksploa-
tacyjny) wyraznie sie zwiekszata od 38,2 do 57,5 mg/1 CIL
na skutek chlorowania wody.

W wystepowaniu amoniaku, azotynéw i azotanéw brak
bylo jakiekolwiek regularno$ci i na ogél nie odbie-
galy one od iloSci znajdowanych w wodzie wodociagowej
ui'ywanej do napelniania basenu.

Ilo§¢ chloru byla zawsze niedostateczna z wyjatkiem
badania Nr 1 z dnia 2.X.1950. przy wlocie.

C: Badapia bakteriologiczne wody.

W ilo$ci kolonii na agarze i zelatynie byly ogromne
wahania, na zelatynie od 1 do 12.000 kolonii, na agarze
tez od 1 do 12.000 kol. Miano Coli wahalo sie od 0,1 do
powyzej 10.

Z proby bakteriologicznej wody z dnia 3.XI.50. wy-
hodowano (Pseudomonas aegruginosa i Bacterium pyocja-
neum) drobnoustréj wystepujacy w wodach zanieczysz-
czonych.

d. Badania mikroskopowe zawiesiny.

Badania zawiesiny wykazaly, ze préba Nr 1 nie posia-
da zadnych zawiesin. zywych ani martwych. W nastep-
nych prébkach znajdowano pierwotniaki i wrotki, ktérych
rozwoj byl mozliwy na skutek niedostatecznego chloro-
wania. Z martwych skladnikéw, znajdowano jak i w in-
nych plywalniach takie, ktére wprowadzone do basenu
sg przez czlowieka: wlosy, wilékna welny, bawelny,
i wreszcie naskoérek ludzki.

e. Wnioski.

Badania przedstawione powyzej pozwalaja na wycig-
gniecie nastepujacych wnioskow:
plywalnia K—C posiada urzadzenia do regeneracji i chlo-
rowania wody w dobrym stanie. Pomieszczenia pomoc-
nicze réwniez nie budzg zastrzezen. Chlorowanie jest nie-
dostateczne i z powodu zbyt niskiego poziomu chloru
mozliwe jest istnienie zywych organizméw w zawiesinie.
Pod wzgledem bakteriologicznym woda budzi powazne
zastrzezenia. Temperétura jest nie zawsze wilasciwa.

Plywalnia K—D (Kryta — D)

Z plywalni tej pobrano préby wody 6 razy w okresie
od 23.X. do 21.XII.50. oWde catkowicie zmieniano w tym
okresie 4 razy.

a. Opis techniczny.

Plywalnia K—D posiada basen o wymiarach: szer.
5,92 m, dlug. 25 m, bleb. od ca 0,4 m do 2 m. Pojemno§¢
basenu wynosi 230 m?.

Urzadzenia do regeneracji wody skladaja sie z cedzidla,
2 pomp z motorami elektrycznymi, filtru piaskowego po-
§piesznego o © ca 2,3 m, dwoch naczyn do dozowania
koagulanta, pedgrzewacza przeciwpradowego oraz mie-
szacza. Urzadzen do chlorowania wody brak. Obecnie wo-
da jest chlorowana w basenie przez dodanie nieklarowa-
nego roztworu podchlorynu wapnia w ilosci zmiennej
z maksymalng dawka 8 g podchlorynu na 1 m® wody.
Podchloryn dolewa sie do basenu w kilku miejscach wie-
czorem-po godzinach kapieli. Wymieszanie csiaga si¢ na
drodze dyfuzji'i falowania wywolanego przez kapiacych
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sie. Chlorowanie przeprowadza sie nieregularnie, a po-
trzebe chlorowania okre§la sie ,na oko“. Woda w basenie
jest metna. Koagulacji nie stosuje sie. Regeneracje wody
prowadzi sie z przerwami przy sumarycznym dziennym
czasie 2—5 godzin. Przerwy spowodowane 3 zagrzewa-
niem sie¢ motoru. Tak krétki okres regeneracji wody wia-
Sciwie nie odgrywa zadnej roli i nie wplywa na popra-
wienie stanu wody w basenie. Wieczorem po godzinach
kagpieli dodaje sie¢ 6—12 m? $wiezej wody, co stanowi
2,6—5,2% pojemnos$ci basenu i usuwa sie przez przelew
plywajace zanieczyszczenia.

b. Badania fizyczno-chemiczne wody.

Zaréwno temp. otoczenia jak i temp. wody ulegata wa-
haniom, przy czym temperatury te:byly zawsze ponizej
wymaganych norm. ;

Metnos¢ i barwa wody ulegaly nieznacznym wahaniom.

Woda z basenu miata zapach stabo wyczuwalny ,,roslin-
ny“, za wyjatkiem badania Nr 5 z dn. 2.XII1.50, kiedy to
posiadala bardzo wyrazny zapach chloru.

Woda posiadata odczyn 6,9—7,7.

Ilo§¢ chlorkéw ulegala zwiekszaniu pod koniec okre-
sow eksploatacyjnych.

Krzywa iloSci amoniaku wahata sie od 0,02 do 0,16 mg/1
azotynéw od 0,02 do 0,15 mg/l N, azotanéow od 0,03 do
0,60 mg/l N.

Pod wzgl. chemicznym woda w basenie nie ulega da-
leko idacym znieksztalceniom, zmiany zachodzg w iloSci
chlorkow, amoniaku, azotynéw i azotanéw.

Sposrod 6-ciu préb w czterech probach chlort wolne-
go nie wykryto, w jednej prébie wykryto w ilosci
0,15 mg/l Cl, a wiec w ilo$ci niedostatecznej, za§ w probie
Nr 5 z dnia 2.XI1.50. — 1,0 mg/1 Cl, a wiec w ilo$ci nie
za wysokiej — niedopuszczalnej.

e Badania balkteriologiczne wody.

W prébie Nr 1 z da. 23.X.50. i Nr 5 z dn. 2.XIL.50. stan
bakteriologiczny wody w basenie odpowiadat obowiazu-
jacym normom, za$§ préba Nr 5 posiadata duzo wyzsza
ponad obowiazujaca norme ilo$ci chloru bo 1,0 mg/l1 ClL
W innych proébach ilo$¢ kolonii na zelatynie wahala sie
od 400 do 15.000, na agarze od 100 do 15.000. Miano Coli
bylo od 0,1 do powyzej 10. W tym . okresie wiec stan
bakteriologiczny byl niezadawalajacy.

Z proby wody z dnia 31.X.50. wyizolowano bakterie
chorobotwoérczg Clostridium perfringens (laseczka zgorzeli
gazowej) a z dn. 2.X11.50. Pseudomonas fluorensens (Bac-
terium fluorensens). Ten ostatni drobnoustr6j jest wskaz-
nikiem starego kalowego zanieczyszczenia wody.

d. Badania mikroskopowe zawiesiny.

Badania zawiesiny wykazaly duze ubodstwo pod wzgle-
dem jakosciowym w stosunku do wszystkich innych ply-
walni objetych badaniami. W cyklu I i IV z zywych orga-
nizmoéw znajdowano jedynie pierwotniaki. W cyklu II
i IIT zadnych-organizméw zywych nie znaleziono. Z mar-
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twych skladnik6w znajdowano podobne jak w poprze-
dnich objekty, a poza tym grudki. soli (prawdopodobnie

.weglan wapnia) powstele przy stosowanym tam chloro-

waniu.
e. Wnioski

Reasumujac, nalezy powiedzie¢, ze plywalnia K—D po-
siada pomieszczenia pomocnicze w nienagannym stanie.
Woda jednak w basenie nie odpowiada wymogom sani-
tarnym. Powodem jest niedostateczna ilo$é regenerowa-
nej i wody i prymitywny sposéb chlorowania, dajacy
niekiedy wode budzaca zastrzezenia na skutek za duzej
ilosci chloru wolnego. Innym razem ilo§é chloru jest po-
nizej normy, co znajduje swoj wyraz w skladzie bakterio-
logicznym i pojawianiu sie organizmow zywych w za-
wiesinie.

III. Wnioski ogdlne

Na podstawie zestawienia wynikow badan ze stanem
sanitarno-technicznym plywalni mozna stwierdzié:

1. Dobre urzadzenia pod wzgledem technicznym nie zaw-
sze gwarantuja wlasciwy stan sanitarny plywalni; decy-
dujacy wplyw ma tutaj sposéb eksploatacji plywalni.
2. Decydujacy wplyw na skiad bakteriologiczny wody
w basenie posiada regeneracja i dezynfekeja wody. De-
zynfekecja w plywalniach badanych, we wszystkich wy-
padkach, jest niewle$ciwic prowadzona, bgdz to na
skutek brakow i defektéw urzadzen, badz tez niewlasci-
wego dawkowania.

3. Dotychczasowe kryteria bakteriologiczne dla oceny sa-
nitarno-higienicznej wody w plywalni wydaja sie stuszne:
ogélna liczba hakterii na agarze (379,24 godz.) i na ze-
latynie (200,48 godz.) oraz miano Coli w zupelnoéci obra-
zuja stan wody. Badania na obecnoéé ustrojéow chorobo-
tworezych oraz stosowanie innych wskaznikéw bakterio-
logicznego zanieczyszczenia wody nie wydaje sie celowe
i konieczne. Dndatkowe badanie mikroskopowe zawiesiny
w wodzie ptywalni, moze w pewnych wypadkach daé&
szybka odpowiedZ co do stanu sanitarnego wody w plty-
walni. Zagadnienie to jednak wymaga dalszego opraco-
wania.

W zwigzku z powyzszymi wnioskami nalezaloby uzu-
pelni¢ dotychczasowe przepisy o plywalniach, a miano-
wicie:

a. wyda¢ normy dotyczace normalnego wyposazenia sani-
tarno-technicznego plywalni sztucznych, z polozeniem
specjalnego nacisku na gospodarke wodng (urzadzenia
cyrkulacyine),

b. wydaé szczegélowe normy, jakim powinna odpowiadaé
woda w basenic plywackim, ze szczegélnym naciskiem na
stata (ciggla) dezynfekcje wody.

c. wprowadzi¢ obowigzek stalej kontroli sanitarno-tech-
nicznej i sanitarno-higienicznej ptywalni i wody w ba-
senie.
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M. NEWE, J. SCHMIDT i A. SZNIOLIS
Wroctaw

Préba oczyszczania $ciekéw sposobem flotacji z zastosowaniem

detergentow

Perspektywa mozliwosci oczyszezania wéd Scie-
kowych za pomocq flotacji w ciagu 20 — 30 mi-
nut jest tak zachecajagca, Ze warta jest wiek-
szych trudéw dla opanowania tej metody.

Autorzy artykulu podaja gléwne wytyczne me-
tody flotacji i wyniki pierwszej serii swoich do-
Swiadczen nad flotacja Sciekéw z dodatkiem de-
tergentéw, siarczanu glinu i innych zwiqzkéw.

Podiety temat powinien zacheci¢ i innych ba-
daczy do pracy mad omawianag metoda w celu
praktycznego rozwiaqzania tego donioslego zagad-
nienia.

Pod flotacjg rozumiemy proces wyplywania na po-
wierzchnie cieczy niektérych czastek, zawartych w mie-
szaninie ciat statych i pltynnych.

Proces ten przebiega badz samoistnie, naprz. w Scie-
kach, znajdujgcych sie w stanie spokoju lub powolnego
przeplywu, gdy czastki cial 1zejszych od wody (oleje, ttusz-
cze itp.) unoszg sie ku goérze, badz przy zastosowaniu
czynnikéw pobudzajacych, jak naprz. przedmuchiwania
mieszaniny powietrzem lub innymi gazami z ewent. jed-
noczesnym dodaniem specyficznych zwiazkéw chemicz-
nych (pianotwoérczych i innych), powodujacych wyptywa-
nie czagstek nawet ciezszych od wody.

Flotacja samoistna jest niejako odwr6conym procesem
sedymentacji i podlega tym samym prawom, lecz z od-
miennymi spoélczynnikami. Flotacje za§ pobudzona mozna
poréwnaé¢ z procesem koagulacji.z jednoczesnym obcig-
zeniem powstajgcych klaczkéw ciezszymi czgstkami w ce-
lu przy$pieszenia ich opadania. We flotacji role ,obcia-
zajacych®, w odwrotnym Kkierunku, czastek speilniajg pe-
cherzyki powietrza, ktére, podobnie do balonéw, unoszag
ku goérze doczepione don ciezsze czastki.

W dziedzinie oczyszczania Sciekéw spotykamy sie z flo-
tacjg na kilku odcinkach. Flotacja czastek lzejszych od
wody wystepuje samistnie we wszystkich osadnikach. Flo-
tacja z naturalnym pobudzeniem ma miejsce we wszel-
kich komorach gnilnych i fermentacyjnych, gdy wytwa-
rzajace sie pecherzyki gazu porywaja czastki osadu i uno-
szg je na piewierzchnie, wytwarzajac tzw. kozuch. Row-
noczes$nie przebiega tu flotacja samoistna czastek ttuszczu
i drzewnika, wyzwalajacych sie z rozkladajacego sie¢ osa-
du. Przy nieprawidlowo przebiegajacym procesie fermen-
tacji osadow (fermentacja kwasna) proces flotacji osadow
przebiega nieraz tak burzliwie, ze wieksza ilo§¢ osadéw
jest wyrzucana przez komory gazowe na zewnatrz, powo-
dujac konieczno$¢é czasowego wylaczania urzadzenia
z obiegu, lub =zastosowania sztucznej korekty odczynu.
Zjawisko to zachodzi na skutek wytwarzania sie w tych
warunkach nadmiaru kwaséw organicznych (mlekowy,
maslowy, octowy, tluszczowy), ktére sg wybitnymi natu-
ralnymi detergentami i przyczyniaja sie do pobudzenia
flotacji.
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Flotacja ze sztucznym pobudzeniem za pomoca wdmu-
chiwanego z dna powietrza stosuje sie oddawna w tak
zwanych odtuszczaczach $ciekow, stanowiacych czes¢ skla-
dowg urzadzen wstepnego oczyszczania $ciekow.

Znany jest réwniez proces flotacji osadow S$ciekowych
w celu oddzielenia nadmiaru towarzyszacej wody, wyma-
gajacy jednak podgrzania i zakwaszenia. W praktyce ten
sposOb jeszeze nie znalazl zastosowania.

Literatura na temat zastosowania flotacji do oczyszcza-
nia wody i $ciek6w jest niezwykle uboga. W dostepnej
nam literaturze udalo sie znale$¢ zaledwie 2 prace na
temat oczyszczania $Sciekéw i jedng — wody. Pierwsza
z nich, chronclogicznie najwcze$niejsza bo z roku 1942,
nalezy do Ch. A. Hansena i H. B. Gotaasa (1), ktorzy
w swoim referacie zwracaja uwage na mozliwos$¢ oczysza-
nia Sciekéw za pomocy flotacji przy dodaniu detergen-
téw, omawiaja podstawy teoretyczne i podaja wyniki
z przeprowadzonych préb z detergentem DP 243. Najlepsze
wyniki uzyskali oni przy dawce 60 mg/l tego zwiagzku,
otrzymujac 82% redukcje BZT, calkowite usuniecie za-
wiesin i cial kaloidalnych oraz 999% redukcje bakteryi.
Do flotacji uzywano $ciekéw po 10—I15-minutowym prze-
plywie przez osadnik tzn. pozbawionych tylko naj-
grubszych zawiesin, ktére nie moga byé¢ usunie,te' przy
flotacji. Dawka detergenta jest malo zalezna od stezenia
Sciekéw, gdyz nawet Scieki stezone wymagaja tylko nie-
znacznie zwigkszonej dawki. Badania zostaly przeprowa-
dzone w skali laboratoryjnej.

Druga praca z r. 1943 nalezy do Eliassen‘a i H. B.
Schulthoffa (2} i dotyczy oczyszczania §ciekéw pralnianych
za pomoca flotacji, lecz z dodaniem koagulantéw ('siar—
czan glinu lub zelaza) i zakwaszeniem $rodowiska. Proce-
dura polegala na dodaniu wyzej wskazanych zwiazkéw,
5 minutowym przedmuchiwaniu $ciekéw i nastepnie wy-
{worzeniu nad S$ciekami na okres 5 minut prézni do 0,5
Atm. abs. Autorzy podaja, ze powyzszym sposobem uzy-
skuje sie ten sam wynik, co z normalnie przeprowadzong
koagulacjg, lecz przy znacznie mniejszym uzyciu chemi-
kalii i w nieporéwnanie kroétszym czasie.

" Trzecia praca, dotyczaca oczyszczania wody od zawie-
sin i koloidéw, nalezy do S. H. Hoppers‘a z r. 1945 (3).
Przeprowadzit on badania nad 34 wodami surowymi
z rzek, posiadajacymi metnos¢ od 98 do 620 mg/l jako
Si02 i zawierajacymi zawiesiny od 50 do 380 mg/l. Do-
dajgc 20 mg/l detergenta, pod nazwa ,Roccal®, uzyskiwat
on po 10 minutowym przedmuchiwaniu $rednio 70% re-
dukcje metnosei i 79% redukcje zawiesin. W wielu pré-
bach metno$é wody oczyszczonej obnizala sie do 1 mg/l
jako SiO: (woda, praktycznie biorac, catkowicie klarow-
na), po czym zawarto$§¢ zawiesin spadata do zera. Jedna
proba wody klarownej lecz zabarwionej dala w wyniku
wode bezbarwna. Autor nawoluje w koncu do zwrécenia
uwagi na te metode podczyszczania wody przed ostatecz-
nym jej filtrowaniem i do czynienia dalszych badan.
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Naszym zdaniem, metoda ta moze przede wszystkim na-
dawac sie dla wod przemystowych. Mozliwo§é zastosowa-
nia jej do wéd przeznaczonych do picia wzbudza powazne
watpliwos$ci, gdyz przy flotacji tylko cze$é detergenta zo-
staje usunieta z wody w postaci piany, a wplyw spozy-
wania detergentéw na ustréj ludzki jest jeszeze nie znany.

Powyzsze acz szczuple, lecz bardzo ciekawe wyniki za-
checily autoréw do podjecia badan nad oczyszczaniem
ta metoda Sciekéw. Niestety oméwione wyzej 3 prace ma-
ja charakter krétkich referatéw i nie podaja wszystkich
warunkéw, w ktoérych dokonano do$wiadczen. W lite-
raturze réwniez nie napotkane zadnej pracy, omawiaja-
cej blizej proces flotacji w $rodowisku wednym z zasto-
sowaniem detergentéw. Przystapiono na skutek tego do
badan po omacku. Zawdzieczajac niezwyklej uprzejmoéei
Dra Konrada P. Strauba, otrzymaliSmy 28 réznych deter-
gentéow, z ktérymi przystapliliSmy do do$wiadezen. W tym
miejscu mito nam jest wyrazi¢ Mu nasze serdeczne ko-
lezenskie podziekowanie za trudy i pomoec, ktéra nam
okazal.

Z braku literatury dotyczacej flotacji §ciekéw, zmusze-
ni byliSmy odnie$¢ sie do bogatej literatury o flotacji
mineraléw. Pomimo, Ze ten proces w przemysle jest sto-
sowany od r. 1860 (pierwszy patent W. Haynes‘a), a szcze-
golnie rozwinat sie w okresie pierwszej wojny $wiatowej
i ze literatura na ten temat jest niezwykle obfita, dzie-
dzina ta jeszcze dotychczas nalezy w/g okre§lenia E. H.
Rose (1944) (4), raczej do:sztuki niz nauki. Tym niemniej

w tej tak waznej i zywotnej dziedzinie (wzbogacania roz-

maitych kopalin) dokonano juz b. wiele i od strony teo-
retycznej. Pomimo jednak praktycznego opanowania
wigkszosci proceséw, pomimo wykorzystania wszystkich
najnowszych zdobyczy fizyko-chemii, pomimo istnienia
licznych (i czgsto przeciwstawnych) teoryj, na wyttuma-
czenie wielu zagadanien i zjawisk trzeba bedzie, wedlug
zdania specjalistow w tej dziedzinie, czeka¢ przez wiele
lat.

Stroneg teoretyczng, z uwagi na miejsce, ograniczamy do
zarysu minimalnego, odsylajgc zainteresowanych czytel-
nik6w do piémiennictwa podanego w koncu artykutu.

Zasada flotacji mineratéw.

Proces ten, stosowany do selektywnego oddzielenia pew-
nych mineratéw od towarzyszacych innych mineraléw
i skat krzemowych, przebiega w $rodowisku wodnym,
lecz zawierajacym zupelnie odmienny material niz ma-
my w Sciekach. Poza tym przy flotacji mineratéw chodzi
o oddzielenie t¥lko pewnych czastek od reszty stalego ma-
teriatu, gdy w Sciekach zachodzi potrzeba usuniecia wszy-
stkich zawiesin i koloiddw z pozostajacego roztworu wod-
nego cial organicznych i mineralnych. W pierwszym pro-
cesie mamy do czynienia wylacznie z czastkami cial mi-
neralnych, gdy w drugim wybitnie przewazaja ciala or-
ganiczne. Pomimo tych i innych jeszcze roznic na tle
procesu flotacji mineraldéw mozna najbardziej zblizyé
sie do poznania rozmaitych ztozonych zjawisk, wystepu-
jacych w warunkach flotacji w ogdle, i ewent. réznic,
ktére moga mieé¢ miejsce’ we flotacji Sciekow.

Do rozdrobnionego materialu dodaje sie przewaznie
4-krotng ilos¢ wody i odpowiednich dla materialu spe-
cyficznych odczynnikéw, na ktoérych dziataniu jest oparty
caly proces flotacji. W zaleznoSci od funkeji, ktéra one
maja spelni¢ w procesie, mozna podzieli¢ je na 4 grupy.

© wody,

1. Kolektory lub zbieracze maja wlasciwo$¢ nadawania
czastkom materiatu, ktéry ma byé oddzislony, zdolno$é
przylegania do pecherzykéw powietrza, dla umozliwienia
wyplyniecia ich na powierzehnie cieczy. Sposéb dzialania
kolektoréw mozna podaé¢ na przykladzie kwasu oleinowe-
go, najdawniej stosowanego $rodka do flotacji rud. Je$li
do mieszaniny mineratu i skal krzemowych dodamy
kwasu oleinowego, wytworzy on powloke tylko na czast-
kach mineralu, a pozostawi bez zmiany materiat krzemo-
wy, wskutek czego czagstki mineratu beda mogly docze-
pia¢ sie do pecherzykéw powietrza, natomiast mokry
material krzemowy bedzie opadal na dno. Zadaniem wiec
ich jest wytworzenie powierzchni niezwilzajacej sie czyli
hydrofobowej, do ktoérej tylko moze doczepi¢ sie peche-
rzyk powietrza. Zbieracze, wedlug ogblnie przyjetej teorii
o Srodkach powierzchniowo-czynnych, posiadajg drobiny
dwubiegunowe, przy czym jeden biegun posiada wlasnos$ci
hydrofilowe, a drugi — hydrofobowe. Drobiny takie, na
skutek powinowactwa chemicznego lub sorbeji, przylega-
ja do powierzchni mineralu cze$cia hydrofilowa, gdy cze$é
hydrofobowa pozostaje odwrécona w strone wody. Wia-
sno$ci takie posiadaja 3 grupy zwigzkéw: 1. Oleje mine-
ralne, roslinne i pochodzenia zwierzecego, 2. Kwasy tlusz-
czowe i inne kwasy, zawierajace grupy weglowodorowe, .
oraz rozpuszczalne sole tych kwasow, 3. Kompleksowe
zwiazki amonu.

"Ta pierwsza operacja jest zasadnicza dla procesu flota-
cji. Ilos¢ dodawanego zbieracza do rudy jest nieznaczna
(20 — 150 g na 1 tone rudy), gdyz na powierzchni czastek
tworzy sie blonka monomelekularna. Poniewaz woda czy-
sta, lub zawierajgca tylko mineralne zawiesiny, nie daje
przy przedmuchiwaniu piany, czy tez piana jest bardzo
krétkotrwata, zachodzi potrzeba dodawania specjalnych
$rodkéw pianotwoérezych.

2. Srodki pianotwdreze, sa to zwigzki organiczne, posia-
dajace zdolno$¢ obnizania napiecia powierzchniowego wo-
dy, a szczegblnie napiecia powierzchniowego powietrze-
woda. To ostatnie ma we flotacji najwieksze znaczenie,
gdyz matla ilo$¢ stosowanych $rodkéw pianotwoérezych (20
do 175 g na 1 tn. rudy) nie jest wystarczajaca, aby wytwo-
rzy¢ wyrazng zmiane w napieciu powierzchniowym wody.
W dodatku woda przy flotacji rud jest prawie nasycona
solami mineralnymi, wylugowanymi z rudy i jej napie-
cie pawierzchniowe wzrasta od 5 do 50% w stosunku do
ktéra w stanie czystym posiada napiecie po-
wierzchniowe réwne 72,8 dyn/cm. Srodki pianotwoércze
wytwarzaja napiecie powierzchniowe od 20 do 60 dyn/cm,
co ulatwia powstawanie trwalej piany. Drobiny ich sa
réwniez dwubiegunowe, przy czym ukiadaja sie one na
powierzchni pecherzykéw powietrznych cze$cia hydrofo-
bowa do wewnatrz, ze§ cze$cia hydrofilowa po stronie
wody. Wskutek tego poszczegélne pecherzyki przy zetknie-
ciu si¢ nie zlewaja sie w jeden wiekszy, a pozostaja
niezmienione, tworzac piane.

Przy zetnieciu sie pecherzyka o podobnvm uktadzie
drobin z czasteczka mineratu, powleczonego zbieraczem
o odwrotnym ukladzie biegunéw drobin, zachodzi moz-
liwo$¢ zredukowania powierzchni (II prawo termodyna-
miki) wobec czego czasteczka przylega do pecherzyka.

Pecherzyk latwiej doczepia sie do krawedzi czastki niz
do powierzchni plaskiej. Im czasteczka jest wieksza tym
wolniej doczepia sie do pecherzyka, im pecherzyk jest
wigkszy — tym czasteczka doczepia sie szybciej. Swiezo-
wytworzony pecherzyk doczepia sie powierzchni latwiej
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niz starszy. Wiek pecherzyka nie powinien by¢ diuzszy
niz 1% minuty. Piana zbyt trwata jest niepozadana, trudno
ja po zakonczonym procesie zgasi¢, jest trudniejsza do
usuwania i nie sptywa w strone. W przykladzie wyzej
przytoczonym, dodawano jednoczes$nie z kwasem oleino-
wym troche lugu, ktéry wytwarzat pewna ilo§¢ mydia
oleinowego, spelniajacego role §rodka pianotworezego.
W pbzniejszym czasie zastapiono kwas oleinowy tanszy-
mi $rodkami, wskutek czego zaszla potrzeba dodawania
odrebnego zwigzku spieniajacego, ktéry powinien by¢ od-
powiednio dobrany do zbieracza i, jak moéwig fachowcy,
zbilansowany.

3i4. Aktywatory i depresory sa odczynnikami, za po-
moca ktérych mozna zmienia¢ wystepujace wtérne czyn-
niki w $rodowisku flotacyjnym. Naprz. jesli w rudzie
przerabianej obok mineratu, ktéry zamierza sie oddzieli¢,
znajduja sie mineraly o innym skladzie i poddajace sig
jednoczesnej flotacji, mozna przez dodanie odpowiednie-
go zwiazku chemicznego jego zdolnos¢ do flotacji unice-
stwi¢. Tak samo niektére mineraly, nie posiadajace lub
posiadajace zdolno$é do flotacji w stabym stopniu mozna
zaktywowaé przez odpowiednie zwigzki specjalnie w tym
celu dodane. Nalezy nadmieni¢, ze bardzo duzy wplyw,
acz niewyjasniony, na przebieg flotacji ma odczyn (pH).
Kazdemu rodzajowi flotacji i charakterowi wydzielanego
zwigzku odpowiada $cisle ustalone pH. Czynnik ten wy-
korzystywany jest czesto i jako aktywator i jako depresor
w zaleznos$ci od rodzaju mineraléw oddzielanych.

Nalezy zaznaczy¢, ze koagulacja czyli ktaczkowanie ko-
loidalnych cial pod wplywem elektrolitow nie cdgrywa
w procesie flotacji mineratéw prawie zadnej roli. Jesli
ono nawet wystepuje, to w minimalnym stopniu i jako
zjawisko wtorne. Nieco wigksze acz niewielkie znaczenie
ma ktlaczkowanie pod wplywem adhezii to zn. pod wply-
wem przylegania mniejszych czasteczek do wigkszych, co
znajduje w procesie flotacji sprzyjajace warunki.

Jak mozna bylo sadzi¢ z przytoczonych wyzej doswiad-
czen nad oczyszczaniem $ciekow z detergentami, miaty one
jednocze$nie spelnia¢ role zbieraczy i srodkéw pianotwoér-
czych. i

Z zebranego i nizej przytoczonego materialu wynika,
«ze poszczegdlne detergenty moga posiadaé znaczng skale
réznych cech jednocze$nie, przez co zadanie wyboru naj-
odpowiedniejszego z nich do oczyszczania S$ciekOw jest
bardzo utrudnione.

Detergenty.

Detergenty naleza do zwiazkéw powierzchniowo-czyn-
nych, t. zn. zwigzkéw posiadajacych zdolnosé obnizania
napiecia powierzchniowego oraz miedzypowierzchniowego
cieczy, w ktdére] sg rozpuszczone.

Dzieki zwigzkom powierzchniowo-czynnym, ciecz lat-
wiej
a) zwilza — przenika do kapilar wtdékna,
b) rozprasza — rozdziela zlepione czastki,
c) pieni sie,
d) emulguje — zachowuje w stanie emulsji, niemiesza-
jace sie ze soba plyny,
e) rozprzestrzenia sie —
wierzchni.
Nie kazdy zwigzek powierzchniowo-czynny, laczy w so-
bie te wszystkie wtasno$ci, np. moze zwilza¢, a nie emul-
gowac, moze pieni¢ sie, a nie by¢ Srodkiem czyszczgcym.

rozlewa na wiekszej po-
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Detergenty lacza w sobie trzy wlasno$ci zwiazkéw po-
wierzchniowo-czynnych tzn. zwilzajace, emulgujace i roz-
praszajace, na skutek czego dzialaja oczyszczajaco. Stad
pochodzi ich nazwa — detergent, co oznacza — oczysz-
czacz.

Dobry detergent zmniejsza napigcie powierzchniowe po-
miedzy czastkami brudu i roztworem myjacym, oddziela
czastki brudu od powierzchni, zatrzymuje je w postaci
suspensji, ktéra nie osiada na oczyszczanej powierzchni
lecz usuwa sie przy splukiwaniu (5).

Najbardziej znanym detergentem, tzw. detergentem na-
turalnym, jest zwykle mydilo czyli s6l sodowa lub pota-
sowa kwaséw tluszeczowych — palmitynowego i stearowe-
go. Zastosowanie mydla jest ograniczone, poniewaz dziala
ono tylko w roztworach alkalicznych przy pH ok. 10
i straca sie solami wapnia, magnezu oraz metali ciezkich.
Lepsze wiasnoéci posiadajg detergenty syntetyczne, ktoére
dziatajg w roztworach kwasnych i obojetnych i nie ule-
gaja strgceniu solami wapnia, magnezu, czy metali ciez-
kich. (18)

Budowa chemiczna

Zwiazki powierzchniowo-czynne, a tym samym deter-
genty sg zlozonymi zwigzkami organicznymi, ktérych czg-
steczka sklada sie z dwoéch grup:

1) hydrofobowej — nierozpuszczalnej w wodzie, oraz

2) hydrofilowej — rozpuszczalnej.

Grupa hydrofobowa sklada éie; z tancuchow weglowych
alifatycznych, aromatycznych lub hydroaromatycznych.

Hydrofilowa grupe charakteryzuje, w/g Deana, obecno$é

a) tlenu lub siarki, zwigzanych lub niezwigzanych z wo-

dorem,

b)  azotu,

c) siarki lub fosforu, zwigzanego z tlenem,

d) chlorowcow.

Pod wzgledem fizyko-chemicznym detergenty podzielié
mozna na:

1) nieelektrolity — jonowo nieczynne, oraz

2) elektrolity — jonowo czynne, a to:

a) anionowe,
b) kationowe, i
¢) anioncwo-kationowe

Zwiqzki anionowe, sg znane od dawna, i sa najbardziej
rozpowszechnione. Aktywno$¢ swoja zawdzieczajg grupie
anionowej. Do nich naleza mydia alkaliczne, sulfonowe
oleje (np. olej turecki), sulfonowane alkohole tluszczowe,
sulfonafteny, sulfonowane produkty naftowe, sulfonowane
amidy, sulfonowane fenole.

Zwiqzki kationowe, zawdzieczaja swg aktywno$é diu-
giemu lancuchowi, wystepujacemu jako kation, stajg sie
nieaktywne lub strgcaja sie przez zwiazki anionowe.; Do
nich nalezg dtugotancuchowe aminy tluszczowe, oraz diu-
gotancuchowe czwartorzedowe sole amonowe.

Zwiqzki miejonowe, zawdzieczaja swg aktywno$é roéw-
nowadze miedzy grupami hydrofilowymi i hydrofobowy-
mi. Charakter hydrofilowy otrzymuja na skutek obecno-
$ci pewnej iloéci grup hydroksylowych lub tlenowo ete-
rowych.

Najbardziej znane sg: estry alkoholi wielohydroksylo-
wych, etery alkoholi wielohydroksylowych i alkoholi ttu-
szezowych, dlugotancuchowe alkohole o duzej iloSci grup
hydroksylowych, amidy kwaséw tluszczowych.
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Harris, Epstein i Cahn ilustruja to w nastepujgcy spo-
sob: (5)

Anionowe Kationowe
[ - ’ 0 - A
o I I E
Il M+ R—O—P—0 | M+ R—N—A, | X—
R—C—-0 | If
b OH A,
h o i
Il Niejonowe
R—0—S8—O0 |M+ _—
Il
Lok T e
™ [0} el R—C—0—C—C—C—H
I Ll ]
R—S—O0 |M+ H OH OH
I
i (0]
Mieszane anionowo- kationowe
) A
Il S
R—C—R, —N
Il b
0 A
R — oznacza grupy skladajgce sie z diugich lancu-
chow alkilowych lub policyklicznych, réwniez
pochodne tych grup.
M+ — oznacza kationy, np. Nat, K+, NH*ty,
- X—— oznacza anion, np. Cl—, Br—, J—, lub potowe anio-
nu dwuwarto$ciowego.
A, Ai, A2, — oznacza wodor, reszty alkilowe, arylowe

lub heterocykliczne.
Grupy potgczone z R sg to grupy hydrofilowe.

Zwiqzki mieszane, anionowo-kationowe nie maja zasto-
sowania przemystowego.

Zastosowanie zwiqzkéw  powierzchniowo - czynnych
w przemy$le jest w chwili obecnej tak rozlegle, ze pra-
wie nie ma galezi przemystu, w ktorej nie uzywano by
ich w celu usprawnienia fabrykacji. Najszersze zastoso-
wanie zwigzkow pow. — «czynnych jest w przemyS$le
wilokienniczym, (19) gdzie detergenty uzywane sa do
oczyszczania i mycia czy to widkna ro$linnego czy tez
zwierzecego, do zwilzania tkanin przy fabrykowaniu, mer-
ceryzacji itp. W przemys$le garbarskim uzywa sie zwiaz-
kéw pow. — czynnych przy moczeniu wysuszonych skor
i zmiekczaniu. W przemys$le metalurgicznym szerokie jest
zastosowanie zwiazkow pow. — czynnych przy flotacji
rud, a specjalnie detergentéw przy oczyszczaniu po-
wierzchni metali przy spawaniu; rowniez w przemysle
elektrolitycznym stosuje sie detergenty do oczyszczania
powierzchni elektrod. Przy fabrykacji atramentéw i farb
drukarskich, w przemysle kosmefycznym i spozywczym
zwiazki pow. — czynne sluzg do utrzymania w stanie
emulsji lub suspensji rozpuszczanych sktadnikéw np.
w musztardzie, kremach i pastach.

Charakterystyka detergentéw uzytych do doSwiadczen.

Otrzymano 28 detergentéw, w tym: 4 niejonowe, 9 anio-
nowych, 2 kationowe oraz 13 blizej nie okre$lonych.

Nizej podajemy wykaz detergentow, oparty na danych
z prospektéw firm handlowych, produkujacych dany de-
tergent.

Detergenty niejonowe.

1. Sterox S E — plyn. Sklad chemiczny — polioxyety-
lenotioeter. Nap. pow. 1%-go roztoworu — 33,4 dyn/cm.
Napigcie miedzypow. 19%-go roztworu — 2,8 dyn/cm.

2. Sterox 6 — plyn, zwiazek o budowie i wlasno$ciach
jak Sterox S E. Nap. pow 1Y% -go roztworu — 31,8 dyn/cm,
Nap. miedzypow. 1%-go roztworu 1,4 dyn/cm.

3. Miragen T — proszek zawierajacy 289 detergenta,
bardzo latwo rozpuszczajacy sie w zimnej i goracej wo-
dzie. Sktad chemiczny: pochodne eterowe amido-kwasow
tluszczowych, pH 1Y% roztworu — 9,3.

4, Miragen T — plyn zawierajacy 40—429% detergenta.
Skilad chemiczny: pochodne eterowe amido-kwasow tlu-
szczowych, pH 1% roztworu — 6,9.

Detergenty anionowe.

1. Duponol 189 — proszek kremowej barwy, rozpusz-
czalny w wodzie w iloSci 8 g/100 ml wody w temp. 25°C.
Sklad chemiczny: s6l sodowa kwaséw alkilosulfonowych
oraz Na:S04, pH 1%-go roztworu — 9,0.

2. Duponol 189 — S — plyn, jasnobrazowej barwy, bar-
dzo dobrze rozpuszczalny w wodzie. Sktad chemiczny: s6l
sodowa kwaséw alkilosulfonowych, alkohol izopropylowy
oraz woda. pH 19%-go rozwtoru: 8,0—9,0.

3. Alkanol WXN — pln jasnobrazowy. Sktad chemicz-
ny: s6l sodowa kwaséw alkilosulfonowych, pH 10%-go
roztworu — 17,0.

4. Merpol B — plyn jasnozo6ity. Sklad chemiczny: sole
sulfonowanych alkoholi wyzszych, pH 19% roztworu — 8,0.

5. Merpol C — plyn lekko bursztynowy, o wlasno$ciach
i sktadzie chemicznym takim jak Merpol B.

6. Miranol CL — ptyn lekki, stomkowego zabarwienia,
zawierajacy 42% detergenta. Skiad chemiczny: amidowe
pochodne sulfocnowych kwaséw ttuszczowych, pH 1% roz-
tworu 8,0. Rozpuszczalny szybko w zimnej i gorgcej wo-
dzie. Trwaly w kwasach, tugach i twardych wodach.

7. Miranol LF — plyn lekki, jasno bursztynowy, zawie-
rajacy 189 detergenta. Sklad chemiczny: amidowe po-
chodne sulfonowych kwasow tluszczowych. pH 1Y% roz-
tworu \— 8,5. Rozpuszczalny szybko w zimnej i gorgcej
wodzie. Trwaly w kwasach, lugach i wodach twardych.

8. Parnol — bialy proszek. Sktad chemiczny: laurynowe
pochodne kwasu tolueno-sulfonowego.

9. Nytron — proszek ziarnisty, kremowy, zawierajacy
35% detergenta. Sktad chemiczny: kompleks organicznych
zwigzkow sulfonowych jak sulfonowe ketony, aminy —
oraz zwigzki nieorganiczne, jak chlorek sodu.‘ siarczan
sodu, siarczyn sodu. pH 1%-go roztworu: 8,5—9,2. Nap.
pow. zmniejsza o 50%. Czas zwilzania zmniejsza z godzin
na sekundy.

Detergenty kationowe.

1. Miranol OH — plyn jasno bursztynowy, szybko roz-
puszczalny w zimnej i goracej wodzie, zawierajacy 45%
detergenta. « Sklad chemiczny: lauryno-imidoazoliny, pH
1% roztworu — 6,0.

2. Miranol QCK — bialy proszek, bardzo dobrze roz-
puszczalny w zimnej i gorgcej wodzie, zawierajacy 27%
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detergenta. Sklad chemiczny: lauryno-imidoazoliny, pH
1%-go raztworu — 9,3.

Detergenty blizej nieokreslone.

' 1. Detergent 240 — proszek gruboziarnisty, dziala w wo-
dach twardych i miekkich, pH 1% roztworu: 7,0—7,5. Nap.
pow. 0,2%-go roztworu — 32,5 dyn/cm, nap. miedzypow.
0,2%-go roztworu — 4,3 dyn/cm. Sktad chemiczny: zwiazki
alkiloarylosulfonowe.

2. Ahcowet ANS — ptyn, bursztynowej barwy. Dziata
w roztworach obojetnych, kwasnych i alkalicznych, w wo-
dach twardych (350—400 mg/l1 Ca i Mg). W procesach
merceryzycji nie polecany. Skiad chemiczny: sole kwasow
alkilo-arylosulfonowych.

3. Anhydrous Ahcowet RS — plyn lepki, rozpuszczalny
w wodzie, olejach, solwent-nafcie. Dziala w roztworach
obojetnych, kwasnych, w wodach twardych.. Nie nalezy
uzywaé¢ w roztworach o pH powyzej 11. Sklad chemiczny:
sole kwasdw alkilo-arylosulfonowych.

4, Santomerse D — proszek lekko aromatyczny, zawie-
rajacy '100% detergenta. Skiad chemiczny: sole sodowe
kwas6w alkilo-arylosulfonowych, pH 19%-go roztworu:
7,0—8,0. Nap. pow 19%-go roztworu — 32,7 dyn/cm, Nap.
miedzypow. 1%-go roztw. — 1,8 dyn/cm. Dzialanie zwil-
zajace, przenikajgce, rozpraszajace i pienigce.

5. Santomerse Nr 3 — proszek lekko aromatyczny, za-
wierajacy 1009 detergenta. Sktad chemiczny: sole sodowe

xwaséw alkilo-arylosulfonowych, pH 1%-go roztw.:
75—8,5 Nap. pow. 1%-go roztw. — 34 dyn/cm, nap.
miedzypow. 1%-go roztw. — 3,5 dyn/cm. Dzialanie: zwil-

Zzajace, przenikajace, rozpraszajace i pienigce.

6. Nacconol NR — bialy proszek. Sktad chemiczny: sole
sodowe kwaséw alkilo-arylosulfonowych, pH 1%-go roz-
tworu 6,9—7,1. Nap. pow. 1%-go roztw. okolo 32 dyn/cm.
Srodek latwo pieniacy.

7. Nacconol NRSF — bialy proszek. Sktad chemiczny:
sole sodowe kwasow alkilo-arylosulfonowych.

8. Lomar PW — proszek. Sktad chemiczny: s6l sodowa
mononafaalenosuflonowego kwasu. pH 10%-go roztworu
9,0—9,5. Nie wplywa na napiecie powierzchniowe, nie
daje piany.

9. Tergitol 08. Sktad chemiczny: s6l sodowa siarczanu
alkilowego. Dzialanie przenikajgce, obnizajace napigcie
powierzchniowe.

10. Tergitol 4 — wiasno$ci jak Tergitol 08.

11. Tergitol 7 — wiasno$ci jak Tergitol 08.

12. Tergitol P-28 — sklad chemiczny: s6l sodowa fo-
sforanu alkilowego. Dzialanie przenikajace i zwilzajgce
w roztworach o pH > 5.

13. Product BC — brak danych.

CZESC DOSWIADCZALNA

Opis aparatu.

Doéwiadczenia przeprowadzono w aparacie, przedsta-
wionym na rys. 1.

Aparat sklada sie z rury szklanej (A), 48 cm dlugiej
o $rednicy ok. 6 cm. U gbéry rura zamknigta szerokim
korkiem gumowym, przez ktéry przechodza dwie rurki
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szklane. Rurka (D) zakonczo-
na jestu dolu nasadka filtro-
sowa (C) i stuzy do doprowa-~
dzania powietrza. Rurka bocz-
na (E), zakonczona 1 ¢m poni-
7ej korka, potaczona jest wezem
kauczukowym z kolba ssaw-
kowa, a ta — z pompa pré- 2
zniowa. Wewnatrz aparatu _poziom_
miesci sie¢ mniejsza rura szkla- oy

na (B), wysok. 30 cm, Srednpi-
cy okolo 3,5 cm, ktéra umo- ——A
zliwia krazenie przedmauchi- w

wanej cieczy. Aparat u dolu Y
jest przewezony i zamkniety
korkiem gumowym (F) z u-
mieszczona w nim rurkg od-
plywows (G).

Przy wuruchomieniu pompy
prézniowej powietrze zostaje
wciggane do aparatu przez rur-
ke (D), wydostaje sie drob-
nymi pecherzykami przez ma-
se filtrosu i przechodzac ku
gorze, powoduje przewietrza-
nie cieczy. Przy do$wiadcze-
niach apa(at napelniano 800
ml Sciekéw, zostawiajgc w
ten spos6b wolng przestrzen
dla tworzacej sie piany,
ktéra w miare napowietrzania, uchodzila rurka ssaca,
i byla chwytana do wlaczonej kolby ssawkowej.
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Przebieg doswiadczenia.

Do do$wiadczen uzywano $ciekéw miejskich po 2 godz.
osiadania w leju Imhoffa. Detergenty uprzednio rozpusz-
czono w wodzie, otrzymujgc roztwory zawierajace w 1 ml
— 10 mg detergenta.

Seria I. Do aparatu zamknietego u dolu, wlewano
800 ml $ciekéw, dodawano 10, 20, 30, 40, 60 lub 100 mg
detergenta, po czym zatykano aparat u goéry korkiem
i wiaczano pompke prézniowa. Przedmuchiwano przez
5—10 minut i obserwowano wynik oczyszczania. Doplyw
powietrza regulowano w ten sposéb, by pienienie bon
rownomierne i umiarkowane.

Przeprowadzono w ten sposéb 51 prob z wszystkimi
posiadanymi detergentami spodziewajac sie, ze ktorys
z nich moze da¢ wynik wybitnie pozytywny. Niestety
wszystkie proby, niezaleznie od ilo$ci detergenta, daty wy-
nik jednakowy, zaznaczajacy sie bardzo stabym przeja-
$nieniem roztworu i lekko brudng odchodzaca piana.

Seria II. W celu zbadania czy wprowadzenie zwigzkow
pomocniczych nie da lepszego wyniku, zaczeto stosowaé
oprécz detergenta pewne dodatki, jak kwasy. zasady, sole

_itp. Przy dodaniu 2 ml stez. HC1 do 800 ml $cieku za-

wierajacego 10 mg detergenta, otrzymano bardzo dobry
efekt oczyszczania juz po 2°—5’ przewietrzania, przy czym
ciecz byla przezroczysta, aczkolwiek lekko opalizujgca,

‘piana natomiast brudna. Wykonano 55 préb z réznymi

detergentami, stosujgc zawsze 10 mg detergenta na 1 litr
Sciek6w i dadajac rézne iloSci kwasu (HCIl stez.) aby
zbadaé wynik oczyszczania, przy réznych wartosciach pH.
Préoby przeprowadzone przy pH 3,0—3,2 wykazaly staby
wynik oczyszczania, piana byla lekko brudna, proby przy
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pH 1,6—1,8 daly wynik oczyszczania bardzo dobry, a pia-
na odchodzgca byta b. brudna. Czas przewietrzania stoso-
wano 10 minut. Po przewietrzeniu pozostawalo zazwy-
czaj w aparacie okolo 750 ml cieczy, czyli okolo 50 ml
uchodzito w postaci piany. Piane przelewano z kolby ssaw-
kowej do cylindra kalibrowanego, obserwujac osiadanie
osadu i ga$nigcie piany. Barwa roztworu powstalego z pia-
ny byla zazwyczaj rézowawo-zélta. Piana na ogél gasia
do$¢ szybko (w ciggu, kilkunastu minut). Objetosé osadu
po 2—3 godz. wynosila okoio 1 ml.

W celu przekonania sie, czy sam kwas bez detergenta
nie wywiera wplywu na proces oczyszczania, zrobiono
prébe przedmuchiwania Scieku tylko z dodatkiem kwasu,
lecz bez wyniku pozytywnego.

Seria III i IV. Dla ustalenia, czy proces oczyszczania
nastapil skutkiem odpowiedniego pH roztworu czy skut-
‘kiem specyficznego dzialania kwasu solnego, przeprowa-
dzono 20 nastepnych badan, stosujac zamiast kwasu solne-
go, kwas siarkowy i fosforowy. W obu wypadkach otrzy-
mano wyniki rowniez dobre, jak przy uzyciu HCI, ktére
wskazywatyby na to, ze odpowiedni pH roztworu odgrywa
duzg role w procesie oczyszczania $ciekOw przy pomocy
detergentow.

Seria V i VI. Nastepnie przeprowadzono 18 prob, uzy-
wajge kwasOw organicznych — octowego i cytrynowego
otrzymujac réwniez wyniki zadowalajgce, aczkolwiek,
przy tym samym pH (2,0), nieco gorsze niz przy uzyciu
kwas6w mineralnych. Podczas, gdy z kwasami mineral-
nymi uzyskiwano ciecz o metnosci ok. 3—5 mg/l SiOs,
z kwasami organicznymi — 50 mg/l SiO: oraz wiekszg
opalizacje roztworéw. Pienienie natomiast bylo bardziej
obfite i piana drobniejsza niz przy uzyciu kwaséw mi-
neralnych.

Seria VII. Nastepna seri¢ do$wiadczen przeprowadzo-
no, dodajac do $ciek6w detergenta i caly szereg innych
zwigzkéw, jak wode chlorowa, NaCl, NaOH oraz
Alx(S04):18H20. Otrzymano wyniki stabe, takie same, jak
przy uzyciu samego detergenta, bez tych dodatkow.

Przy uzyciu Alx(SOs)s. 18H:=:0 zauwazono przy prze-
dmuchiwaniu $ciekéw silne pienienie bez dodatku deter-
genta, a po zakwaszeniu otrzymano bardzo dobry wynik
oczyszezania.

Przeprowadzono wigce 16 badan dodajge do 800 ml $cie-
kow rézne ilosci Alx(SO4)s.18H20 (roztwdr 19%-wy) oraz
rozne ilosci HCIl stez. — aby ustali¢é najwyzsza wartosé
PH, przy ktérej oczyszczanie jest juz dostateczne. Badania
wykazaly, ze przy uzyciu 50 mg Alx(SO4)s. 18H20 na 1 litr
Sciekéw juz przy pH ok. 3,5 otrzymuje sie¢ wynik bardzo
dobry — ciecz po oczyszczeniu przezroczysta, o metnosci
ponizej 3 mg/l SiOs.

Wuyniki oczyszczanida.

Celem uzyskania dokladniejszego obrazu wyniku oczysz-
czania Sciek6w przy pomocy detergenta, w kwasnym Sro-
dowisku, wykonano szereg analiz iloSciowych, uzywajac
do do$wiadezen 5 detergentéw, réznego rodzaju tj. anio-
nowe, kationowe i niejonowe. Ogoélem przeprowadzono
25 do$wiadczen, z ktorych kazde obejmowalo 3 analizy:
I — $ciekéw po leju Imhoffa, II — Sciekéw z dodatkiem
detergenta (10 mg detergenta na 1 litr $cieku), IIT — Scie-
kéw oczyszezonych, otrzymanych po 10-minutowym prze-
dmuchiwaniu z dodatkiem detergenta (10 mg/l) i kwasu
solnego (stgz. HCI ok. 1 ml/l).

Proby II — Sciekow z dodatkiem detergenta — nie prze-
dmuchiwano, gdyz opierajac sie na dos§wiadczeniach wstep-
ﬁych, uwazano to za niecelowe, analiza natomiast miata
stwierdzi¢, czy sam detergent nie wy\’yiera wyraznego
wplywu na sklad $ciekéw. Do do$wiadeczen uzywano Scie-
kéw miejskich po 2 g osiadaniu w leju Imhoffa.

Oznaczenia przeprowadzano nastepujaco: pH potencjo-
metrycznie i kolorymetrycznie, BZT — metoda rozcien-

. czania, zawiesiny — metodg saczenia przez sgczek ilo-

Sciowy, cze$ci rozpuszczone przez odparowanie przesgczu.
N ogdélny — metoda mikro-Kjeldahla. Inne wg Ujedno-
stajnionych Metod Fizycznego i, Chemicznego Badania
Wody. Metno§¢ wg wzorcow specjalnie sporzadzonych
w probowkach, postlugujac sie przy poréwnywaniu prob
szklem powiegkszajacym. Pomimo tego, oznaczenia metno-
Sci nalezy uwazaé raczej za orientacyjne, tym bardziej,
ze w ustaleniu metno$ci przeszkadza opalizacja oczyszczo-
nych roztworéw doswiadczalnych. Wycigg analiz charak-
terystycznych dla kazdej grupy detergentéow przedstawia
tablica I.

We wszystkich badaniach, wynik oczyszezania zaznacza
sie ok. 90—999%-wa redukcjg zawiesin, 60—65%-wa re-
dukcja utlenialno$ci, oraz ok. 509 -wa redukcja BZT (nie
bioragc pod uwage redukcji uzyskanej przy osadzaniu
w leju Imhoffa). Przy uzyciu wyzej wspomnianych deter-
gentoéw zauwazono na 0go6! najlepszy wynik oczyszczania
przy uzyciu detergenta Merpol C (anionowy) a najstab-
sz2y, przy uzyciu detergentéw kationowych Miranol OH
i Miranol QCK. "

Ponadto analizie ilo$ciowej poddano préby oczyszcza-
nia $ciekdw 2z dodatkiem (50 mg/l) Alx(SO4)s.18H:20
i (1 ml/l) stez. HCI bez uzycia detergenta.

Przeprowadzono 4 dosSwiadczenia i wykonano & analiz.
Analize jednego z tych doswiadczen obejmuje tablica I.

Otrzymano wyniki bardzo dobre, plyn koncowy byt
lepiej oczyszczony i mniej opalizujgcy niz przy uzycxu
niektérych detergentéw.

Wuyniki dotychczasowych badan.

1. Préby nad oczyszczaniem Sciekéw mlejeklch za po-
mocg flotacji z dodaniem 10—100 mg/l rozmaitych po-
siadanych 28 detergentéw wyniku pozytywnego nie daty.

2. Flotacja $ciekéw miejskich z dodaniem nawet 10 mg/1
detergenta przy jednoczesnym zakwaszeniu do pH okolo
2,0 powoduje wysoki stopien sklarowania éciek6w i dosyé
znaczne obnizenie zanieczyszczenia organicznego (reduk-
cja BZT — do 65%, utlenialnoéci — okoto 60%).

3. Flotacja $ciekow miejskich z dodaniem siarczanu
glinu i przy zakwaszeniu do pH 3,5—2,0 daje wyniki lep-
sze i przebiega szybciej niz z delergentami.

Wnioski.

1. Nieudane préby nad flotacjg Sciek6w z zastosowa-
niem 28 réznych posiadanych detergentéw rynkowych nie
wykluezajq mozliwosci uzyskania dodatnich wynikéw z in-
nymi detergentami (bez zakwaszenia).

2. Koniecznos$¢ zakwaszania $ciek6w dla uzyskania do-
brych wynikéw oczyszczania $ciekéw (z detergentami po-
siadanymi) znacznie obniza warto§é tej metody dla prak-
tycznego wykorzystania jej dla oczyszezania $ciek6w obo-
jetnych, nie wyklucza natomiast mozliwosci wykorzystania
jej w stosunku do kwasnych Sciekow przemystowych.
Dalsze badania w tym kierunku sg wskazane.

3. Lepsze wyniki, uzyskiwane z siarczanem glinu niz
z detergentami, sugeruja konieczno$é przebadania mozli-
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Zestawienie najbardziej charaktergstyczngch analiz $ciekéw oczyszczonych z dodatkiem detergent6w i siarczanu glinu.

T ablica

I

Zawiesiny CzeSci r zpuszezone
Rodzaj Metnosé Barwa BZT < Azot mg/l mg [
IIJ)' Dodano: sciekow mg/l mg/l Odg}z{yn 5 dni ?;;e?lgl ogbiny 3 ‘
o, & 3 2
) ity 74 Mgty gl ogélne l stale [ lotne ogblne | stale lotne
1 ? )

1 Detergent I 300 100 8,3 310 175 77 205 21 ‘ 184 732 452 280
Merpol C II o b 8,3 300 160 74 181 23 158 760 450 310
(anionowy) III 3 45 2,0 150 i 0 fpn 0 1305 565 740
% red. 99 55 51,6 e 100 100 100 = =

7] \

2 | Detergent I 300 100 8.3 310 175 77 205 i 21 \ 184 732 452 280
Miranol QCK I — = 8,3 300 150 67 200 | 22 } 178 760 455 305
(kationowy) ITI 5 50 2,0 120 67 15 | 15" 13,5 1394 504 890

\ :
I
% red ok. 98 50 = 61,3 64,6 —= 92,7 92,9 | 92,7
|
!

3 1 Detergent I 300 100 8,4 400 . 220 100 142 23 119 840 545 295
Serox SE 11 — 8,4 380 200 97 175 28 147 805 535 270
(niejonowy) IT1 poniz. 3 40 2,0 180 {7 97 6,5 2.5 4,0 1335 575 760

[
% red. 99 60 e 55 = 95,4 } 89,1 96,7 =

4 Siarczan I 800 200 8,1 480 170 73,6 155 | 35 120 685 475 210
glinu III 5 120 1,6 140 71,4 0 \ 0 0 1237 502 735

, red. ok. 99 40 - - 708 100 100 100

#) Oznaczono: I — $cieki surowe,

lub siarczanu glinu, i kwasu.

IT — §cieki surowe z dodatkiem detergenta,

III — Scieki oczyszczone po przewietrzeniu z

dodatkiem detergenta
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wosci zastosowania flotacji do szybkobieznej koagulacji
$ciekOw przy uzyciu réznych $rodkéw koagulacyjnych.
Proces ten maégiby by¢ zastosowany rowniez i dla koagu-
lacji wody uzytkowej i odzelaziania, bez potrzeby fil-
trowania. X
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Hydroelewatory i ich zastosowanie w cieplownictwie

Praca miniejsza naswietla zagadnienie hydro-
elewatoréow w ramach ich zastosowania w cie-
plownictwie. Na poczqtku omawiane sa sposoby
podiaczenia budynkéw do sieci cieplnej ze
szezegblnym uwzglednieniem podlgczen przy po-
mocy hydroelewatoréow oraz wady i zalety tego
rodzeju podtgczenia. Dalsza cze$é zawiera teorie
i warunki pracy hydroelewatora, rozktad cisnien
w poszezegblnych jego elementach, przyklad obli-
czenia hydroelewatora oraz rozkiad cisnien w we-
wnetrznych instalacjach c¢. o. podigczonych do
siect cieplnej przy pomocy hydroelewatora pod-
czas eksploatacji urzadzen cieptowniczych.

Cieplownictwo obejmuje skojarzone wytwarzanie energii
elektrycznej i cieplnej oraz rozeslanie obu rodzajéow ener-
gii do konsumentéw. Dotychczas hydroelewatory w zasto-
sowaniu do ogrzewnictwa byly w Polsce prawie nieznane
i niestosowane. Potrzeba ich stosowania pojawia sie
w zwiazku z projektowana budowg sieci cieplnych w na-
szych miastach.

Materialy do niniejszego artykulu zostaly zaczerpnigte
'z doSwiadczen Zwigzku Radzieckiego, gdzie hydroelewa-
tory posiadaja szerokie zastosowanie nie tylko w cieptow-
nictwie, ale i innych gateziach techniki.

Dla przesylania energii cieplnej z elektrocieptowni do
poszczegblnych odbiorcéw uzywana jest zazwyczaj sie¢
wodna. Temperatura wody zasilajacej wynosi 130 lub
150° C, temp. wody powrotnej 70°C. Regulacja jest wy-
lacznie jako$ciowa, przy ktérej utrzymywany jest staly

wydatek wody w sieci przez caly okres sezonu ogrzew-
czego.

Pobér ciepta reguluje sie, w- zalezno$ci od temperatury
zewnetrznej, przez zmiane temperatury wody w magistrali
zasilajgcej i powrotnej tak, aby otrzymaé¢ stala tempe-
rature wewnatrz ogrzewanych budynkow.

I. Sposoby przytaczenia budynkow
do sieci cieplnej

W praktyce wystepuja dwa gléwne sposoby przyigczenia

- odbiorcow: bezposredni i po$redni. W pierwszym przy-

padku woda z sieci ciepinej bezpo$rednio zasila urzadze-
nia odbiorcze, w drugim — woda z sieci cieplnej prze-
plywa przez wymiennik éiepla, w ktorym nagrzewa drugi
czynnik ogrzewczy, wykorzystywany w urzgdzeniach od-
biorczych.

Przy bezpo$rednim schemacie przylgczenia, cisnienie
w urzadzeniach odbiorczych zalezy od ci$nienia w sieci
cieplnej. Przy poSrednim schemacie przylgczenia, ci$nienie
w urzadzeniach odbiorczych nie zalezy od ci$nienia w sieci
cieplnej, gdyz woda krazaca w sieci oddaje cieplo czyn-
nikowi wtérnemu przez Scianke, nie stykajac sie z nim
bezposrednio.

Przy bezposrednim systemie podlaczenia budynkéw do
sieci cieplnej wyposazenie przylgcza jest prostsze i tan-
sze; poza tym wykorzysta¢ mozna w urzadzeniach odbior-
czych wiekszy spadek temperatury, co zmniejsza iloéé
wody obiegowej w sieci, a tym samym prowadzi do
zmniejszenia Srednic przewodéw oraz pracy pomp siecio-
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wych. W rezultacie tego otrzymuje sie obnizenie kosztow
sieci cieplnej oraz kosztow eksploatacyjnych.

Wada systemu przylaczenia bezposredniego jest prze-
niesienie sie ci$nienia panujacego w sieci cieplnej na urza-
dzenia wewnetrzne budynkow.

+ W przypadkach, gdy nie mozna dopusci¢ do wzrostu
ci$nienia w instalacji wewnetrznej (ze wzgledow wytrzy-
matos$ciowych) stosuje sie posredni system podigczenia.

Na rys. 1 pokazano kilka sposobow podigczenia budyn-
kéw do sieci cieplnej. Rys. l-a przedstawia bezposredni
system przylaczenia budynku do’sieci cieplnej bez mie-
szania. System ten jest najprostszy, stosuje sie go tylko
tam, gdzie temperatura wody w sieci nie przekracza war-
tosci przepisanej wzgledami higienicznymi tj. 90°C.

W przypadku gdy temp. wody w sieci jest wyzsza niz
90°C stosuje sie sytem podlaczenia bezposredniego z pod-

. mieszaniem ochtodzonej wody powracajacej z instalacji
wewnetrznej z goraca woda zasilajaca (z sieci cieplnej).

W wyniku zmieszania woda uzyskuje temperature nizszg
od temperatury wody w magistrali zasilajgcej. Jako urzg-
dzenia mieszajgcego na przylgczach odbiorczych stosuje
sie pompy strumieniowe i od$rodkowe. q

Na rys. 1-b pokazano schemat przylaczema bezposred-
niego z pompa strumieniowa (hydroelewatorem).

c d e
{
~EL
p=t
et
2 i
o eod
g F 4 Es
NPT, 2O XL W [ R ) [ TR i 2
Rys. 1

Schemat ten ze wzgledu na wyzej wymienione zalety
znalazl szérokie zastosowanie w Zwigzku Radzieckim i be-
dzie tez stosowany niewatpliwie i u nas. Sposéb dziata-
nia tego przylacza jest nastepujacy: woda z magistrali za-
silajgcej sieci cieplnej wplywa przez przew6éd 1 do pom-
py strumieniowej 2. Przez przewod 3 do pompy strumie-
niowej ssana jest ochlodzona woda powrotna z grzejnikéow
do magistrali powrotnej sieci cieplnej. W hydroelewatorze
nastepuje zmieszanie obu strumieni. Zmieszana woda po-
dawana jest przez przewdd 4 do instalacji ogrzewczej.

W praktyce spotyka sie dwa rodzaje hydroelewatoréw:
zeliwny (rys. 2) i stalowy (rys. 3).

Hydroelewator zeliwny sklada sie z zeliwnego korpusu

»1%, dyszy 2, komory wstepnej 3, komory zmieszania 4

i dyfuzora 5.

Gorgca woda pod ci$nieniem pompy ustawionej w ele-
ktirocieplowni wplywa z sieci cieplnej do dyszy hydroele-
watora.

Dysza ma ksztalt zwezajacy sie w kierunku przeplywu
wody. W wyniku tego strumien wody rozpreza sig, i wy-
plywa z dyszy do komory zmieszania z duza szybkos$cia,
wywolujae w pierScieniowej przestrzeni, utworzonej przez
dysze i Scianke komory zmieszania ci$nienie nizsze od pa-
nujacego w komorze 3. Pod wplywem réznicy tych ci-
énien znajdujaca sie w komorze wstepnej woda zostaje
zassana do komory zmieszania oraz podsysana z powrot-
nej linii instalacji do komory 3. W komorze zmieszania
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nastepuje przemieszanie obu strumieni, wyréwnanie ich
predkos$ci i czeSciowy wzrost ci$nienia strumienia wody
zmieszanej.

W ten sposéb strumien wody o wysokiej temperaturze,
wyplywajacej z dyszy do ‘komory zmieszania podsysa
ochtodzong wode w iloéci potrzebnej do otrzymania mie-
szaniny o potrzebnej temperaturze.

Po przejsciu przez komore zmieszania, strumien wody
wplywa do dyfuzora, gdzie nastepuje zamiana energii ki-
netycznej strumienia na energie ci$nienia. W dyfuzorze
i komorze zmieszania musi nastapi¢ sprezenie strumienia
wody powrotnej do warto§ci potrzebnej do pokonania
oporéw hydraulicznych w instalacji wewnetrznej, a tym
samym do zapewnienia obiegu wody w instalacji. Zwykle
strata ci$nienia w wewnetrznych instalacjach ogrzewczych
wynosi od 1,0 do 1,5 m. si. wody.

Hydroelewator, jak wynika z dalszych rozwazan, jest
urzadzeniem o matej sprawnosci. Z tego powodu roéznica
cisnien w punktach przylaczenia instalacji domowej do
sieci zewnetrznej winna byé 5 — 10 krotnie wieksza od
réznicy ci$nienia potrzebnej za hydroelewatorem, wynosi
wiec 5 — 15 m. st. wody i zabezpieczona jest praca pomp
sieciowych, ustawionych w elektrocieptowni. -

W tych przypadkach, gdy na przylgczu u odbiorcy
brak dostatecznie duzej roznicy cisnien, jako element mie-
szajacy stosowane sg pompy odérodkowe. Schemat przy-
taczenia bezposredniego z taka pompa pokazany jest na
rys. le. Pompa 2 zasysa ochlodzona wode z przewodu
powrotnego instalacji wewnetrznej i miesza ja z goraca
wodg, wyplywajaca z magistrali zasilajacej.

Praca pompy odsrodkowej wymaga stalego doplywu
energii elektrycznej. Oprocz tego wymagana jest stata
obsluga. Wszystko to komplikuje eksploatacjs.

Na rys. 1d pokazano schemat niezaleznego podlgczenia
instalacji ogrzewczej do sieci cieplnej. Woda z magistrali
zasilajgcej wplywa przez przewéd 1 do wodowodnego
wymiennika ciepta 2, w ktéorym przez Scianke nagrzewa
wode wtérna, krazaca w instalacji ogrzewczej abonentow.
Ochlodzona woda przeplywa przez przewod 3 do magistra-

8) hydroelewalor stalowy

Rys. 3
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li powrotnej. Obieg wody w instalacji wewnetrznej odby-
wa sie grawitacyjnie lub wywoluje sie go przy pomocy
pompy 4. g

Wymienniki ciepta znajduja glownie zastosowanie przy
urzadzeniach do zasilania odbiorcé6w w goraca wode kon-
sumpcyjng (Rys. le).

II. TEORIA PRACY HYDROELEWATORA

Oznaczenia:

% — Stosunek spadku ci$nienia w dyfuzorze do suma-
rycznego spadku ciénienia w dyfuzorze i komorze
zmieszania

g =Ps™h
Ps — Pk
Wspotczynniki szybkosci

o1 — wspodiczynnik szybkosci dla dyszy

v — wspoblezynnik szybkosci dla komory zmieszania

93 — wspoélezynnik szybkosci dla dyfuzora

91 — wspotezynnik szybko$ci dla wlotu do komory

zmieszania (dla strumienia wody powrotnej)
R — 9, 9, 93 wspélezynnik szybkos$ci dla wody zasila-
jacej
K, — 9,959, wspolezynnik szybkoscei dla wody powrotnej.
Dla dobrze wykonanego hydroelewatora i przy prawi-
dlowym jego zlozeniu zaleca sie przyjmowaé nastepujace
wartosci wspélezynnikow o1 = 0,95 92=0,975 ¢ =.0,9
Py = 0,925 co po przeliczeniu wynosi K1 = 0,934 Kz = 0,812.

2 mogistralf

zasilgace £

.4
Do instalecy;
ogrzenczel

Rys. 4

Na rys. 4 pokazano schemat hydloelewatora oraz ozna-
czenia parametrow wody zasilajacej i powrotnej w posz-
szegblnych jego elementach. '

Rys. 5 przedstawia spadki ci$nien w najwazniejszych
przekrojach hydroelewatora. Strata ci$nienia w dyszy hy-
droelewatora wynosi

ho + hk = po — pk

Szybkos¢ strumienia wody zasilajacej na wyjsciu z dy-
SZy:
Wy, = Wo + @ l/wi’.givi(ﬂo L hy)"
Jezeli szybkos$¢ wlotowa strumienia wody zasilajacej
pominiemy jako niewielka otrzymamy:

w, = ¢, ¥ 2 gvp/(ho +hi) )
Szybkos¢ strumienia wody powrotnej na wejsciu do
komory zmieszania

. e
w; = wp + ¢ ¥V 2gvp hk

Jezeli pominiemy wp, jako niewielka, otrzymamy:

wy = 9, ¥ 2 gvp hi : (2)

W komorze zmieszania otrzymuje sie podwyzszeni_e ci-
énienia wody zmieszanej do wielko$ci (1 — §) (h, + hx).

Przy wlocie do dufuzora strumien wody posiada szyb-
ko$¢ ws i ciénienie Ps.

W dyfuzorze szybkosé strl&mienia maleje do wielko$ci
ws, a ci$nienie wzrasta z_ ps do pg, czyli o wielko§é
8 (h2 + hk). Aby otrzymaé to podwyzszenie ci$nienia
w dyfuzorze, szybkos$¢ strumienia wody na wejsciu do dy-
fuzora powinna byé¢ réwna:

g ws+% V2av, B (b + )
3

Jezeli pominiemy szybko$¢ wg, jako niewielka otrzy-
mamy:

Wy == —:— l/ 2 gv; ?’ﬁlz ;l‘ l;k) (3)
P3

Podstawa dla obliczen pomp strumieniowych jest prawo
akcji i reakcji. Przy przyjetych oznaczeniach réwnanie
to dla komory zmieszania ograniczonej przekrojami I—I
i II—II przyjmie nastepujaca postaé:

w, + ﬁws] - [& + 9] wy = (py—pw) f; (4)
g . 8 g

Po przeksztalceniu otrzymamy:

_g_(PL_CJMQ = ¢ (wy + iw) — A+ i) wy . (B)
0

podstawiajac w réwnanie (5) f3 :M otrzymamy:
Wy

g Qii(wlls:l?k),vs = ¢ (we + iws (=) 1 i) ws 6)
3
Jezeli w wyrazenie (6) podstawié¢ zamiast w2, ws i ws
wartosci ze wzorow (1), (2) i (3) oraz przyja¢ objetosé wia-
Sciwa wody jako stalg tj. v, = v3 = vp to po odpowied-
nich przeksztaiceniach otrzymamy wzér na wspolczynnik
zmieszania w hydroelewatorze:

_ K Vho + he —K; V h, + hk
KV h, + he — K, V hx

i (7)

gdzie

3 — Pk

P 1gg
K = VB [1 + ¢5° ég(h-z:hk)] = [1 + ¢° 2]3"] VE ®

. instalacia
ogrzenczo

A

byafa,e/enafor

-

Rys. 5
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Czesto mamy do czynienia z hydroelewatorami, w kto-
rych proces zmieszania jest izobatyczny, wtedy ps = pk
8 = 11iKs = 1, a wzér na wspélczynnik zmieszania
przyjmuje postac:

KV h +he —Vh + bk (9)
Vh +hx — KV hk
Z rownania (7) widaé, ze przy zadanych spadkach
ciSnienia (ho i h:) oraz wspodlezynnikach szybkosei K
(K1 i K2) wspbiczynnik zmieszania hydroelewatora zalezy
od dwoch zmiennych parametrow:
a) hydraulicznego spadku cis$nienia I

i

b) rozkladu pracy sprezenia miedzy dyfuzorem a komo-

ra zmieszania czyli od wspéiczynnika Ks.

Przy wzroScie spadku ci$nienia h; wzrasta wejsciowa
szybko$é strumienia wody powrotnej do komory zmiesza-
nia ws, a w zwigzku z tym maleje ciSnienie p, panujace
na wlocie do komory zmieszania oraz maleja straty na
uderzenie. Zwiekszenie predkosci ws wplywa réwniez na
wzrost predko$ci catego strumienia wody zmieszanej, co
z kolei powoduje zwiekszenie strat na tarcie w komorze
zmieszania i dyfuzorze. Strata ci$nienia h, powinna by¢
tak dobrana, aby suma strat na tarcie i uderzenie byla
jak najmniejsza.

Wielkos¢é wspotczynnika Ks zalezy od podzialu pracy
sprezenia pomiedzy komorg zmieszania a dyfuzorem. Im
warto$¢é wspoélezynnika Ks jest mniejsza, tym wigkszy
wspoélezynnik zmieszania ,,i, a zatym i efektywna praca
hydroelewatora. Przy Ks = 1 cala praca sprezania od-
bywa sie w dyfuzorze, a ci$nienie strumienia w komorze
zmieszania nie ulega zmianie.

Przy projektowaniu hydroelewatoréw nalezy tak dobie-
ra¢ hy i Ks, aby otrzyma¢ (dla danych ho i h2) najwieksza
jego sprawno$¢. W wypadku zastosowania hydroelewato-
row w urzadzeniach ogrzewniczych wspolczynnik spraw-
nosci okreéla sie stosunkiem pracy, zuzytej na pokonanie
opor6w hydraulicznych instalacji wewnetrznej do pracy
straconej przez strumien wody zasilajacej. Wzorem:

i.h,
By — By

’q=>

(10)

Obliczenie hydroelewatoréw polega na:

a) znalezieniu optymalnego spadku ci$nienia h, dla
izobarycznego procesu zmieszania i

b) znalezieniu optymalnej wielko$ci wspotczynnika Ks

dla tegoz spodku ci$nienia hy Sk,

Tego rodzaju metode obliczen mozna stosowa¢, poniewaz
zmiany ciSnienia w komorze zmieszania w niewielkim
tylko stopniu oddziatywuja na predko$é wlotowa do ko-
mory zmieszania. Przeksztalcajac réwnanie (7) i zakla-
dajac Ks = 1 otrzymamy: '

S 2 it Y o )
h:ﬁ_i’ﬁ..[ Ho o B o4 hk] B o L
z(wW%V°+ +ieV k(1)

Optymalny spadek ci$nienia h, wyznaczamy, rézniczku-
jac rownanie (11). Dla zadanego ,,i“ odpowiada¢ on bedzie
maksymalnej wartosci he.

dhxk
hk m+m_1P+w K, mxﬂ
S R o N i Pl (8.0 B SRR B AR, S 12
ho -+ hi hig 3 e o ot o R o

186

Z rownania (12) okres$li¢ mozna optymalny stosunek

ﬂ,hhk; — dla hydroelewator6w. Wyrazenie to okres§la
ho + hk
zaleznosce
hxk ) :
Mo ralf) W8 1
( ho Jopt. ()

Dla praktycznych obliczen okresla sie (hkr) = f (hl)
\ho /opt h,

Na rys. 6 pokazana jest zalezno$¢ ( :k

()

7

) w funkcji
o /Jopt.

oparta na réwnaniach (9) i (12).

L
hy
0.08 k"?&a‘
f P $g0
Qa6 2989 ~——
| (e
” BV trgzo T
— |
Qo2
? h
0 2 4 6 8 10 2 % #% /TQ
2

Rys. 6

Jak wida¢ z przytoczonych danych warto$¢ optymalnego

stosunku %kf zalezy z jednej strony od wspotczynnikéw
(e}

szybkosci strumienia zasilajacego i powrotnego (Kt i Kbz)

z drugiej strony od stosunku -};:L. Optymalna warto$é¢

2

stosunku -ll%k- wzrasta ze wzrostem wspoétczynnikow szyb-
0

ko$ci K1 i Ka. Tlumaczy sie to tym, ze ze wzrostem wsp6t-

czynnikéw szybkos$ci malejg straty na tarcie. Przy wyso-
kich warto$ciach wspoétczynnikow Ki i K2 korzystnym jest
podwyzszenie predko$ci wlotowej strumienia wody po-
wrotnej przy wejsciu do komory zmieszania ws (a tym

hk_)

samym stosunek s w celu zmniejszenia sirat na

0
uderzenie.

ho

2
zmienia sie¢ wedlug krzywej

W zaleznos$ci od stosunku optymalny stosunek

hx

o

(rys. 6). Punkt prze-

giecia tej krzywej odpowiada stosunkowi 7h7°7

2
= 4 =+ 6 wejSciowa szybkos¢ stru-

=8 sl

Przy watrosci JEL

2
mienia wody powrotnej ws osigga najwiekszg tj. najko-
rzystniejszg warto$¢.
ho

ho N 4 i przy it \/ 6 predkos¢ wylotowa ws ma-
2 / 3N

Przy

leje.

Dla wybranej wielko$ci hy maksymalna warto$¢ wspoét-
czynnika zmieszania ,,i“ wystepuje przy najmniejszym
wspoélezynniku Ks. Z réwnania (8) wida¢, ze wspotczynnik
Ks zalezy od wspé6lczynnika §. Aby osiagnac¢ jak najniz-
szg warto§¢ dla wspélczynnika Ks trzeba odpowiednio
dobraé wartosé 30[“. Ta optymalna warto§¢ wspoéiczyn-
nika £, odpowiadajaca minimalnej warto$ci wspétczyn-
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nika K3 moze by¢ znaleziona z réwnania (8) przy pomocy Wejsciowy przekréj do komory zmieszania (dla stru-
rézniczkowania. mienia wody powrotnej na podstawie rownania (2).
iy T e
e 2 G Vo ey VN
oA Wy Py l/ 2g hk
(2] f— T3
stad Popt. = 2_:‘%2 (13) Przy zalozeniu, ze
Jak wida¢ z powyzszego wyrazenia optymalna wielko$é Vp = 0,001 m%/kg o, = 0,925
wspotezynnika B jest funkeja wspétezynnika szybko$ci 5 G
w dyfuzorze ¢; Maksymalna wielko$é = 1 wy- fol=r = =0 0078 7= (17)
; a0 Fopt. > 133 1/ hx Vhi
stepuje przy Ks A 1}
W rzeczywistych hydroelewatorach ¢; << 1 wobec fe- Srednica na wejéciu do komory zmieszania
go i Bopt. <. Czym nizszg warto$é bedzie posiadal wspot- Sl =W
czynnik szybko$ci ¢, tym nizsza warto$¢ osiggnie d; = 1,13 '/ f, + f5 (18)

Bo
pt.
Wobec takiej zalezno$ci obu wspoélczynnikoéw, przy Die~

starannie wykonanym dyfuzorze korzystnym jest wieksza
czesS¢ pracy sprezenia wody wykonaé w komorze zmie-
szania.

Przy zmniejszaniu §  wzrastaja straty na uderzenia
w komorze zmieszania, ale za to zmniejszaja sie straty
na tarcie w dyfuzorze. Optymalna wielko$¢ wspotczyn-
nika £ wystepuje przy najmniejszej sumie strat w ko-
morze zmieszania i dyfuzorze. Dla S$rednich warunkow
przy wspoétczynniku szybkosci dyfuzora ¢s = 0,9 Sopl.
= 0,67 tj. jedna trzecia pracy sprezania powinna przypa-
da¢ na komore zmieszania, a dwie trzecie na dyfuzor.
Wielko$¢ wspoéiczynnika Ks odpowiadajgca Bopt' moze
by¢ okreslona dla hydroelewatoréw wedlug wzoru:

Ka =0 ¥V 2—97 (14
przy ¢ = 0,9 Bopt. = 0,67 Ks = 0,98

Rozdzial pracy sprezania miedzy komore zmieszania
a dyfuzor reguluje sie odpowiednim uksztaltowaniem ko-
mory zmieszania. Dla uzyskania izobarycznego przebiegu
procesu zmieszania (Ks = 1) komora zmieszania winna
posiada¢ ksztalt zbieznego stozka.

II1. Obliczenie geometrycznych wymiaréw hy-
droelewatora.

Celem skonstruowania hydroelewatora konieczne jest
obliczenie $rednic i dlugosci gtéwnych jego czesci sktado-
wych, ktérymi sa: dysza, komora zmieszania i dyfuzor.
Przekroje dyszy fi i f2 oraz przekroje komory zmieszania
f5 i f5 znajduje sie na podstawie zadanych wydatkéw
i szybkosci.

Dilugos¢ komory zmieszania wybiera sie roéwna
1 = (4 = 8) ds. Dlugos¢ dyfuzora 1 = (6 —-7) (dg — dbs).
Nizej przytoczone wzory dla obliczen gléwnych przekro-
jow hydroelewatora opierajg sie na rownaniu ciagtosci ru-
chu f. w = G. v. WyjSciowy przekroj dyszy na podstawie
rownania (1): ;

Go V Vo .

o Yoo i A
w, ¢V 2g (ho + hk)

f, =

Przy zalozeniu, ze:

Vo = 0,001 m*kg », = 0,95

Go i Go ¥

REET T o LT vy
. Go

d, = 1,13 V', = 0,097 l/yyfho%:h? (16)

Przekrdj cylindrycznej czesSci komory zmieszania na
podstawie réwnania (3)

(Gs LGV " LRl S it
L= =Go(1+'>"v’s']/ 208 (h, + hk )

Przy zalzeniu, ze:

V, = 0,001 m¥kg ¢; = 0,9

Go (1 + 1) Go (1 + i)
Fowes e 0T e Y
T 124 Vh, + bk © Vb he He)
Go (1 -+ 1)
dy-="118 Y iy L =0,1 e 20
3 Vi, g (20)
IV. Charakterystyka hydroelewatora.
Roboczg charakterystyka hydroelewatora nazywamy

krzywa pokazujgcg zalezno$¢ wspotczynnika zmieszania
osigganego przez hydroelewator do stosunku spadkéw ci-

o e bl hg
snien .

o

Prawidlowe zaprojektowanie i eksploatacja hydroele-
watora wymaga znajomosci jego charakterystyki. Charak-
terystyka ta pozwala ustali¢ zakres wykorzystania hydro-
elewatora o danych wymiarach w zalezno$ci od zmiany
warunkow pracy tj. ciSnien w magistralach zasilajgcej
i powrotnej. Charakterystyka hydroelewatora wykorzysta-
na by¢é moze jako wzorzec przy ocenie rezultatow
do$wiadczen pracujacego hydroelewatora. Niezgodnosé
rzeczywistej charakterystyki hydroelewatora z obliczenio-
wa moOwi o jego uszkodzeniu. Z charakteru odchylenia
obu charakterystyk mozna zorientowaé¢ sie o istocie
uszkedzenia.

Rownanie charakterystyki hydroelewatora otrzymuje sie
z rownania (7) przez odpowiednie przeksztalcenie przy za- -
lozeniu
a) wymiary wszystkich przekrojow hydroelewatora
f5, f2, f3, sa state,
b) objetosci wlasciwe we wszystkich przekrojach sg
jednakowe v, = v, = vi.
W rezultacie z przeksztalcen otrzymujemy:

by otk RIS AR

oo 1 P1 fz_ N 120 = P4’ fa) f; Prid=)
iy o, f5 ;

f, ]

2800

i, A - )
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Jak widaé z powyzszego wyrazenia charakterystyka hy-
droelewatora zalezy od stosunku przekrojow, a nie od ab-
solutnej wielkos$ci przekrojéw komory zmieszania i dy-
SZy.

Hydroelewaotry posiadajgce rézne absolutne wymiary
geometryczne moga mie¢ réwne lub podobne stosunki
£, 6 f

rzekrojow -* =;
" ! e 8

tj. posiada¢ jednakowe charakte-
rystyki.

Maksymalna wysokos$¢ tloczenia hydroelewatora istnie-
je przy i = o.

(ho)ax = hio ¢ < 42 [ (22)

Jak wida¢ maksymalna wysoko$é ttoczenia zalezy od

stosunku przekrojow —?"—i powieksza sie z jego wzrostem.
3
Badania, przeprowadzone przez Instytut im. Dzierzyn-

skiego w Moskwie, wykazaly zgodno$¢ rzeczywistej cha-
rakterystyki hydroelewatora z cbliczeniowa.

V. Przyktad obliczenia hydroelewatora.

Obliczenie hydroelewatora przeprowadzone zostato dla
warunkéw, w jakich bedzie on pracowat po zrealizowaniu
w Polsce zdalaczynnych sieci cieplnych (cieptownictwa).

W zwiazku z tym do obliczen przyjeto nastepujace za-
tozenia:

a) do sieci cieplnej podiaczony jest budynek o kubatu-

rze 10.000 m? za pomocag hydroelewatora,

b) $redni hydrauliczny opor

h: = 1,0 m. st. wody,

instalacji wewnetrznej
¢) temp. wody w magistrali zasilajgcej ti! = 150°C
d) temp. wody w magistrali powrotnej t:! = 70°C

e) temp. wody zmieszanej po wyjsciu z elewatora

t1 = 90°C.
f) temp. wody powrotnej (po przejsciu przez grzejniki)
t2 = T70°C.

Wspétczynnik zmieszania

Gttt ="t =150~ 00 _60_3

90 — 70 20
Zapotrzebawanie ciepla przez budynek.
Jednostkowe zuzycie ciepla przyjeto a = 20 kcal/h m?

Q = a . 10.000 = 20 . 10.000 = 200.000 kcal/h.
Wydatek sumaryczny wody

Gs= Q& = 20000 _ 46000 kg/h.
ti— L 190—=70
G, = 2,78 kg/sek.
Wydatek wody zasilajacej
Go = _G_.s_. = _2’7§ = 0,695 kg 'sek.
14+i 4

Wydatek wody powrotnej

Gp =1iG, = 30,695 = 2,09 kg/sek.
Okreslenie optymalnego spadku ci$nienia (hk/opt. wg

réwania (12)
hx = 0,055 ho

188

Okreélenie stosunku _};l"_ przy optymalnym
2
$nienia (h) ) wg réwnania (11).

spadku ci-

b, = 13,5 he

h, = 13,5 h: = 135 . 1000 = 13,500 kg/m?
h, = 0,05 h, = 0,055 . 13500 = 743 kg/m?

Optymalna wielko§¢ wspblicz K, — 0,98 przy § = 0,62
Sprawdzenie wspoélczynnika zmieszania hydroelewatora
wg réwnania (7)

; — 0.8341/14243 — 0,98 V1743 __ 99,5—40.8 _ 58,7

=352>3

098 Y1743 — 0,812 743 408-222 16,6
Sprawnos$¢ hydroelewatora
s i h, 3 - 1000 3000 0,24

ho— b, 18500 — 1000 _ 12500

Obliczenie wymiaréow

Obliczenie wyjSciowego przekroju dyszy wg wzoru (15)

0,695 0,0076 0,695
f, = 0,0076 '/mm - 1195 = 442 - 10— m?
fa = 0,442 cm?
d: = 1,13 /0,442 = 0,75 cm.

Wejsciowy przekroj do komory zmieszania (dla stru-
mienia wody powrotnej) wg réwnania (17)

2,09 0,0078 - 2.09
f, = 0,0078 o= = =b97:e 10~ m*
2 V743 27.3 e
fs = 5,97 cm?

Srednica na wej$ciu do komory zmieszania wg réwna-
nia (18)

ds = 1,13 /0,695 + 5,97 = 2,91 cm.

Przekréj i Srednica komory zmieszania wg réwnania
(19 i 20)

2,78

0.0217
f; = 0,0078 *1/1—743 Y T 5.2 o104 f; = 5,2 cm?
dsi— 1,18 ¥ 5,2.— 2,58 cm:

Na rys. 7 podano charakterystyke obliczonego wyzej hy-
droelowatora z naniesieniem krzywej sprawnosci. Krzywe
te wykre$lono na podstawie réwnan (21) i (10).

VI. Rozktad cisnien w hydroelewatorze i wew-
- netrznych instalacjach ogrzewczych.

Dotychczas rozwazania nad zagadnieniem pracy hydro-
elewatora byly przeprowadzone przy pomocy badan spad-
koéw i ich wzajemnej zaleznosci.

Obecnie zajmiemy sie okresleniem rozkladu absolutnych
ci$nien, wystepujacych podczas pracy hydroelewatora oraz
przenoszenie ich przez hydroelewator z sieci cieplnej na
wewnetrzng instalacje ogrzewcza.

Gléwna wada podigczenia budynkéw do sieci cieplnej
przy pomocy hydroelewatora jest przenoszenie sie ci$nie-
nia z sieci cieplnej do instalacji wewnetrznej (ogrzewczej)
budynku,
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Ci$nienie w instalacji wewnetrznej zalezy przede wszy-
stkim od temperatury wody w magistrali zasilajacej mniej
za$§ od absolutnej wartosci ci$nienia w danym punkcie
sieci, gdyz ci$nienie to moze by¢ zdlawione przed hydro-
elewatorem na przylgczu domowym lub sieci rozprowa-
dzajacej.

Na rys. 8 pokazano przebieg linii ci$nienia strumienia
wody zasilajgcej, powrotnej i zmieszanej. Na podstawie
tego wykresu wykazano ponizej zalezno$§é ciSnienia we-
wnatrz instalacji ogrzewniczej od temp. wody zasilajgcej.

Woda o ci$nieniu p, (linia A-B) wplywa z sieci zew-
netrznej do dyszy hydroelewatora ,,a“, gdzie nastepuje jej
rozprezenie od punktu B do punktu D, w ktérym panuje
ci$nienie (p2 — hy).

Woda powrotna z instalacji wewnetrznej o ci$nieniu p2
(linia F-C) odpowiadajacym ciSnieniu w magistrali pow-
rotnej dla danego punktu podigczenia jest zasysana do ko-
mory wstepnej ,b“ skad pod wplywem roéznicy ci$nien
»hy “ wplywa do komory zmieszania.

Oba strumienie zasilajgcy i powrotny na wejsciu do
komory zmieszania ,,c* i wyjSciu z dyszy posiadajg row-
ne ci$nienia, odpowiadajace ci$nieniu punktu ,,D“ Dalej
strumien wody zmieszanej przeplywa przez komore zmie-
szania ,,c“, gdzie nastepuje wzrost jego ci$nienia wg li-
nii D-H. Po wyjSciu z komory zmieszania strumien wody
zmieszanej wplywa do dyfuzora, w ktérym w dalszym
ciggu wzrasta jego ciSnienie wg lini H-C do ci$nienia
»Pg ¢ odpowiadajacego punktowi ,,C“. Z dyfuzora woda
o ci$nieniu ,pg “ wplywa do instalacji wewnetrznej bu-
dynku, posiadajac w wyniku przej$cia przez hydroelewa-
tor odpowiednia temperature i sprez ,ha“, ktéry musi
byé co najmniej réwny oporom hydraulicznym instalacji
0grzewczej.

Jak wida¢ z wykresu (8) najnizsze ci$nienie, jakie osig-
ga strumien wody zmieszanej odpowiada punktowi ,D*.
Jesli nie chcemy dopusci¢ do odparowania wody w tym
punkcie tj. u wylotu z dyszy to ci$nienie jej musi by¢
réwne albo wigksze od ci$nienia, odpowiadajacego cisnie-
niu wrzenia w danej temperaturze; w naszym przypadku
mamy do czynienia z dwoma wielko§ciami maksymalnych
temperatur wody magistrali zasilajgcej 130 i 150°C.

Rozpatrzmy teraz jak beda sie rozkladaly cisnienia
w hydroelewatorze i instalacji wewnetrznej w zalezno$ci
od zadanych w/w temperatur.

Gdy temp. wody w magistrali zasilajacej wynosi 130°C
wtedy ci$nienie strumienia wody zasilajgcej na wyjsciu
z dyszy (w punkcie D) musi by¢ réwne albo wigksze od
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ciSnien wrzenia przy tej temp. tj. 2,8 ata. Maksymalny
opér hydrauliczny instalacji ogrzewczej przyjeto 1,0 m. sk
wody maksymalny spadek ci$nienia h; = 1,0 m. st. wody.

Aby zabezpieczy¢ sie przed odparowaniem wody przy
wylocie z dyszy przyjeto 3,0 ata >2,8 ata.

Cis$nienie, jakie moze by¢ przeniesione na
wewnetrzng wyniesie:

Py =80 41,541 =325 m. “st. wody.

Maksymalny spadek ci$nienia na dyszy hydroelewatora
wynosi okolo 1,5 ata, zatem ci$nienie przed hydroelewato-
rem powinno by¢

Po.= 3,0+ 156 = 45 ata,
W przypadku, gdy temp. wody w magistrali zasilajgcej
bedzie réowna 150°C cisnienie w wewnetrznej instalacji
ogrzewczej bedzie réwne:
Py = 50 -+ 15 4 1,0 = 52,5ata

ci$nienie wrzenia przy temp. 150°C wynosi 4,8 ata, przyjeto
ciSnienie w punkcie D 5,0 ata.

Spadki ci$nienia hy i h2 przyjeto jak dla przypadku po-
przedniego. Ci$nienie przed wejSciem do hydroelewatora
wyniesie

instalacje

Po — 5,0.4-'15 = 6,5 ata,

Jak wynika z powyzszego rozwazania przy temp. maksy-
malnej wody wsieci 150°C nie mozna podtaczaé przez hy-
droelewator budynkéw posiadajacych instalacje i obecnie
stosowaé¢ armature ogrzewnicza, gdyz ciSnienie, jakie
wowcezas by panowalo byloby wyzsze od dopuszczalnego.

Cisnienie, jakie moze byé przeniesione na instalacje
wewnetrzne budynkéw nie jest uszacunkowane tylko
temp. wody w magistrali zasilajacej, lecz rOwniez ci$nie-
niem hydrostatycznym, ktore zalezy od uksztattowania te-
renu miasta posiadajgcego sie¢ cieplna.

Tezeli miasto jest polozone na terenie nier6wnym, jak
np. Warszawa, wtedy najbardziej narazone instalacje
wewnetrzne na ci$nienie hydrostatyczne znajduja sie
w budynkach polozonych najnizej, gdyz w wypadku za-
trzymania pomp obiegowych znajdujacych sie w elektro-
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cieptowni na budynki te dziata ci$nienie slupa wody réw-
ne najwiekszej réznicy wysokosci terenu na ktérym znaj-
duja sie budynki plus wysoko$¢ najwyzszego budynku,
usytuowanego na najwyzej polozonym terenie plus ci-
$nienie barometryczne. ;

VI. Automatyzacja przylaczy hydroelewatoro-
wych.

Automatyzacja ma na celu utrzymanie staltej zadanej
temperatury w ogrzewanych pomieszczeniach.

Impuls do zadzialania regulacji daje przekaznik bimeta-
liczny, umieszczony w pomieszczeniu kontrolnym.

Przekaznik ten przy pomocy pradu elektrycznego uru-
chamia takie lub inne urzadzenia, stuzace do zamknigcia
zaworu przed hydroelewatorem.

Do$wiadczenia przeprowadzone na terenie Moskwy wy-
kazaly, ze w przypadku wlasciwego doboru pomieszcze-
nia kontrolnego automatyzacja speinia swoje glowne za-
danie tj. chroni. budynki przed przegrzaniem.

Szczegodlne znaczenie ma automatyzacja w okresie wy-
sokich temperatur zewnetrznych (0 +— 10°C), gdy tempera-

tura wody w sieci utrzymuje sie stale na poziomie ok.
70°C tj. warto$ci potrzebnej do ogrzania wody dla celéw
uzytkowych, lecz powyzej warto$ci temperatury potrzebnej
dla ogrzewania budynkow. '

Czas wylaczenia doplywu wody z sieci przez urzadze-
nia automatyzacji dochodzi wtedy do 19,5 godz. na dobe
przy -+ 12°C temperatury zewnetrznej. W odniesieniu
do calego sezonu ogrzewczego ilo$¢ godzin wylaczenia
instalacji centralnego ogrzewania wynosi 8 —15%. O ty-
le zmniejszy sie ilo§¢ przepompywanej w ciggu sezonu
ogrzewczego wody, a tym samym uzyskujemy odpowiednig
oszczednosé energii cieplnej.

Dla zapewnienia wlasciwej pracy hydroelewatoréw na-
lezy sie¢ cieplng zaprojektowaé¢ bardzo starannie, by
w kazdym punkcie mozna byio przylaczy¢ budynek przy
pomocy hydroelewatora. W tym celu sporzadza sie wykre-
sy piezometryczne dla gtéwnych magistral oraz odgalezien
az do przylacza domowego.

Przy szerokim zastosowaniu hydroelewatorow trzeba
znormalizowaé kilka ich wielkosci w ten sposéb, by moz-
na je bylo zastosowaé¢ do kazdego budynku.

L v pit-a sy

Wplyw dodawanych do kolektora (stacje zlewne)
zawarto$si dotéw kloacznych na prace filtréw bio-
logicznych.

Stocznyje wédy $liwnych stancyj i ich wlijanje na ra-
botu biologiczeskich filtrow. Gigiena i Sanitaria 4, 14—19
(1951).

PROF. L. I. KOZACZKOW

Ukrainski instytut komunalnej higieny w pracach swo-
ich zwigzanych z oczyszczaniem zamieszkalych miejsco-
wosci, uwaza zlewne stac‘je za racjonalne sanitarne urzg-
dzenia w miastach, posiadajgcych dzielnice niezupelnie
skanalizowane. Przy projektowaniu zlewnych stacji do-
tychczas nie rozstrzygnieto szeregu zagadnien.

Prace instytutu mialy wyjasni¢é: 1) Skiad materiatu
wyjsciowego — fekalii dostarczanych do zlewnej stacji;
2) Sklad cieczy, powstalej na skutek zmieszania $ciekow
miejskich z réznymi iloSciami fekalii ze zlewnej stacji;
3) Maksymalng ilo§¢ nieczystos$ci, ktéra mozna by do-
daé¢ do Scieké6w miejskich bez zaklocenia pracy biolo-
gicznych filtrow.

Celem wykonania tych prac zainstalowano w laborato-
rium, na skale poéltechniczna, urzadzenie skladajace sig
z dwoéch biofiltréw, wypelionych zuzlem. Nad kazdym
filtrem umieszczono 8 1 flaszke z ktérej w ciggu doby
ciecz dostawala sie na filtry automatycznie i réwnomier-
nie. Préby do chemicznej analizy pobierano jednocze$nie
z filtru do$wiadczalnego i kontrolnego, pracujacych w je-
dnakowych warunkach, lecz na filtr kontrolny dostarczo-
no Scieké6w miejskich bez zadnych domieszek.

Na zlewnej stacji w ciggu trzech dni pobierano niewiel-
kimi porcjami z oddzielnych beczek lub cystern do jed-
nego naczynia préby nieczystoéci; w ten sam sposéb po-
brano i $rednig nocng probe w przeciggu trzech nocy.
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Wykonano analize tych proéb, nastepnie pofgczono je ra-
zem i zmieszano z miejskimi Sciekami. Na podstawie wy-
nikéw analizy 100 $rednich préb nieczysto$ci mozna wy-
ciggna¢ szereg wnioskow, charakteryzujacych badany
materiat.

Autor. podaje otrzymane wartosci liczbowe. Oznaczona
w nieczysto$ciach ilo§¢ zawiesin i substancji rozpuszczo-
nych, utlenialno$é¢, BZT5, amoniak i chlorki. Nieczystosci
stanowia material bardzo stezony. Z zawartosci chlor-
kéw latwo obliczyé, jaka ilos¢ mieszkancow daje 1 mi
nieczystosci (wydaliny dobowe jednego czlowieka zawie-
raja 8,5 g chlorkow).

Z kolei autor podaje w tablicy 1 sklad $ciekéw, otrzy-
manych ze zmieszania réznych ilo$ci nieczystosci ze Scie-
kami miejskimi: koncentracja mieszaniny nie stanowi
$redniej arytmetycznej dwoch skladnikow, lecz zawsze
jest wyzsza, od teoretycznie obliczonej wielko$ci. Przy-
puszczalnie zjawisko to mozna wytlumaczy¢ tym, ze czesé
substancji zawieszonych, nierozpuszczalnych w stezonych
nieczystosciach, przy zmieszaniu sie ze $ciekami miejski-
mi przechodzi do roztworu, co wplywa na wielko§¢ utle-
nialno$ci, BZTs i amoniaku.

Na poczatku do$§wiadczen przepuszczano przez obydwa
biofiltry tylko Scieki miejskie do czasu, az filtry dojrzeja.
Od tej chwili zaczeto przeprowadzaé kontrole tych filtrow,
przy czym przez filtr doSwiadczalny przepuszczano mie-
szanine $ciek6w miejskich i nieczystosci w réznych sto-
sunkach. Filtr do$wiadczalny pracowal przez dziewiec
miesiecy. W tablicy 2 pracy podane sg wyniki oczyszcza-
nia. Filtr do§wiadczalny po dojrzeniu pracowal zadawal-
niajgco przy dodaniu od 1,5— 3,5% nieczystosci w maju
i czerweu. Scieki po filtrze mialy niskg utlenialno$é, male
ilo$ci lub nawet tylko $lady amoniaku, niewysokie BZT
i bardzo duza zawarto$é azotanéw. W lipcu badano $cieki
z dodatkiem od 4 — 5% nieczystoéci. W §ciekach po filtrze
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wykryto duzg zawarto§¢ azotandéw; procesy utleniajace
w filtrze zaczynaja stabnaé, o czym mozna wnioskowaé
ze zwiekszonych utlenialnosci i BZT.

Obserwacje nad pracg filtréw kontrolnego i doswiad-
czalnego w ciggu dalszych miesiecy wykazaly, ze filtr
kontrolny stale dawal wyplyw dobrze oczyszczony (amo-
niaku prawie nie wykrywano, utlenialno$§é niska, azota-
néw duzo). Filtr doswiadczalny, pomimo zwigkszenia
w sierpniu nieczystosci do 6,5 %, pracowat dobrze. W cia-
gu wrze$nia zwiekszono dodatek nieczysto$ci do 8,5%.
Wyplyw po filtrze miat zmniejszong utlenialno$¢, chociaz
BZT bylo za wysokie. Filtr nadal wykazywat dzialanie
nitryfikacyjne. Wiasnosci fizyczne wyplywu wykazywaly
cechy ujemne (metno$é, bialawe zabarwienie i trwala
piane).

Wydawalo sie, ze obciazenie filtra mozna jeszcze pod-
nie§¢ bez uszczerbku dla jakosci sciekéw i po filtrze.
Przez pierwsze trzy tygodnie pazdziernika filtr pracowat
z obcigzeniem od 9,5 — 11,5% nieczystosci. Skuteczno$é
pracy filtra byla niewielka. Sklad chemiczny oraz fizycz-
ny Sciekéw po filtrze byl niezadawalniajgcy. Jednak przy
dluzszym stanie ciecz nie zagniwala. W koncu pazdziernika
dodano 12,5% nieczysto$ci. Praca filtra przy tym obcig-
zeniu znacznie sie pogorszyla, a nastepnie filtr zupelnie
przestat pracowaé. Scieki po filtrze wykazywaty duzo amo-
niaku, wysokg utlenialno$¢ oraz BZT, azotany nie powsta-
waly i $cieki ulegly zagniciu. W ten spos6b zostala wy-
czerpana calkowita zdolnos$¢ utleniajaca filtra, pomimo
diuzszego przygotowania go do powyzszego obcigzenia.

Przytoczone wyniki dowodza, ze nalezy zachowaé¢ ostro-
zno$¢é przy dodatkowym obcigzeniu biofiltrow oczyszczalni
0g6lnych nieczysto$ciami ze zlewnych stacji. Przylgczenie
zlewnej stacji do miejskiej kanalizacji powinno by¢ ko-
niecznie uwzglednione jako dodatkowe obcigzenie przy
projektowaniu biofiltréw; w zwigzku z tym sie¢ kanali-
zacyjna i oczyszczalnia odpowiednio powiekszone. Przy
slabo rozwinietej sieci kanalizacyjnej i matej ilo$ci pod-
laczen domowych budowa zlewnej stacji przy miejskim
kolektorze jest niedopuszczalna, dlatego, ze rozcienczenie
nieczystosci byloby niedostateczne, a wiec rowniez i nor-
malna praca oczyszczalni. Przy projektowaniu zlewnych
stacji nalezy uwzgledni¢ ich wplyw na zanieczyszczanie
sieci, na prace poletek do suszenia osadu i osadnikéw.
Ostatnie elementy nalezy podda¢ specjalnej kontroli.

; W. D.

Odpornosé pratkéow gruzlicy na procesy
oczyszcezania Sciekow.

O. Pramer i H. Heukelekian

The Survival of Tubercle Bacilli in Sewage Treatment
Processes. Sewage and Industrial Wastes 22 :1123 (1950).

Pratki gruzlicze cechuje zdolno$¢ do bytowania réwniez
poza organizmami zywymi. Obecno§¢ tych mikroorga-
nizméw w $ciekach ze szpitali, sanatoriéw itp. moze sta¢
sie przyczyna rozpowszechniania gruzlicy. Z tego wzgle-
du wazne jest zdanie sobie sprawy ze stopnia ich odpor-
no$ci na procesy zachodzgce w czasie oczyszczania Scie-
kéw, co konsekwentnie stanie sie wskazowka do wyboru
metody prowadzacej do ich wyniszczenia.

Zagadnieniem tym zajeli sie Pramer i Heukelekian.
Pierwszym problemem bylo dla nich iloSciowe wyizolo-
wanie pratkéw gruzlicy ze $rodowiska tak silnie zanie-

czyszczonego, jakim sa Scieki. Rozwigzali go stosujac po
raz pierwszy metode, w ktorej zastosowali pozywke selek-
tywna z dodatkiem antybiotykéw. Dzigki ogrzewaniu
materialu do posiewu w 50° w ciggu 30 minut i nastepu-
jacym posiewie na pozywke Dubosa, zestalong agarem,
ktérej dodano 5 — 7 jednostek penicyliny i 50 jednostek
gryceiny na 1 ml, uzyskali oni zniszczenie 97 — 98Y% or-
ganizméw, normalnie wystepujacych w §ciekach, przy
czym rozwoj pratkow gruzlicy zostal zahamowany mini-
malnie. Nastepnie przeprowadzili badania nad stopniem
odpornos$ci pratkéw gruzlicy ptasiej (Mycobacterium
avium) na rozmaite procesy oczyszczania $ciekéw. Ostat-
nim etapem pracy byly badania w oczyszczalni przy sa-
natorium.

W wynki swoich badan autorzy doszli do nastepujacych

wnioskow:

1) Pratki gruzlicy wykazujg ten sam stopien odpornosci
na dzialanie osadnikéw, koagulacje (przy pomocy
FeCls) i filtrowanie jak inne organizmy, normalnie
w Sciekach wystepujace.

2) Chlorowanie w zakresie norm ogoélnie stosowanych
jest niewystarczajace. Do zredukowania liczby prat-
kéw gruzlicy z 118000 do mniej niz 5 na 1 ml $cie-
kow potrzebny jest pozostaly chlor czynny w ilo-
Sci 0,9 mg/l.

3) Z rozmaitych punktéw oczyszczalni Sciekéow z sana-
torium wyizolowano bakterie kwasoodporne, morfo-
logicznie identyczne z Mycobacterium tuberculosis.
Stwierdzono nastepujgce ich zageszczenia: 1500 or-
ganizm()w/ml surowych $ciek6w, 100000 na cm?
Swiezego osadu, 10000 na cm?® dojrzatego osadu i 10
sztuk w ml odptywu z oczyszczalni.

4) Calkowite usuniecie pratkéw gruzlicy ze Sciekéw
zapewni kolejne stosowanie koagulacji, filtrowanie
i chlorowanie do 1 mg/’l chloru czynnego. Odplyw
bedzie woéwczas wolny od bakterii gruzlicy, zagra-
2a§acych zdrowiu ludzkiemu.

B K

POMPY GLEBINOWE DLA ODWODNIENIA
I WODOCIAGU.

"Glubinnyje nesosy dla wodoponizenja i wodosnabzernja.

D. M. Chochlowski Moskwa 195C r.

Ksigzka zawiera, popularny wyklad o catoksztalcie za-
gadnien, dotyczacych podnoszenia wody z duzych gle-
bokosci. :

Zaczyna sie opisem glebinowych pomp ods$rodkowych.
tlokowych, hydroelewatoréw i urzadzen pneumatycznyzh.

Zapoznajac czytelnika ze szczegélami konstrukcyjnymi
waléw, przewodow ttocznych i tozysk, autor przechodzi
do opisu silnik6w oraz kompletnych agregatéw, pro-
dukowanych przez Z.S.R.R. )

Cze$¢ ksigzki poswiecona jest wiertnictwu oraz zasa-
dom odwodnienia pokladéw weglowych.

Autor konczy wyktad zasadami montazu i eksploatacji
glebinowych pomp odsrodkowych.

Do ciekawych szczegoléw tej interesujacej ksiazki na-
lezy opis pompy rezonansowej, opracowanej przez A. G.
Ignatowa, przeznaczonej do otworéw wiertniczych o ma-
lej sSrednicy.
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Porsgieve degadi w10
Rietschel. Podrecznik ogrzewania i wietrzenia.
Czesé II.
Stanowi przeklad czesciowy dwunastego wydania

ksigzki, ktéra ukazala sie¢ w roku 1948 i obejmuje dzialy,
nieuwzglednione jeszcze w przelozonym na jezyk polski
wydaniu dziewigtym, mianowicie: P

Ogrzewania przez promieniowanie.

Ogrzewanie wodg o wysokiej temperaturze.

Centrale cieplne.

Klimatyzacja.

Z zestawienia tematéw wynika, ze ksigzka ta uzupelnia
powazng luke naszej skromnej literatury technicznej na
najbardziej dla odbudowy kraju aktualnych odcinkach.

W zakresie zagadnien pozostalych, potrzeby pokrywa
stereotypowy przedruk wydania z 1933 r.

Prace swa tlumacz uzupeini! nowymi normami i pro-
jektami norm P.K.N. z dziedziny ogrzewnictwa, obejmu-
jacymi nastepujace tematy:

Zasada jej dzialania oparta
energii sprezysto$ei cieczy.

Sklada sig¢ z przewodu ssacego 1, kitérego diugosé jest
teoretycznie nieograniczona, zaopatrzonego u dolu koszem
ssacym, u géry wibratorem tlokowym 3.

Przewo6d powyzszy polaczony jest z rurg 4 ze zbiorni-
kiem 5, posiadajgcym przelew 6.

Witrator moze by¢ poruszany dowolnym silnikiem.
Przed puszczeniem w ruch pompa powinna byé calko-
wicie zalana.

Podczas obrotu mechanizmu korbowego nastepuje ruch
cieczy, spowodowany przesuwaniem sie tloka w gore
i dét.

Jednoczes$nie stup cieczy, znajdujacej sie pod dziataniem
okresowo zmieniajacych sie ci$nien podlega wibracji.

Na skutek wzrastania amplitudy wahan nastepuje od-
rywanie sie¢ stupa wody od dna przewodu, dzieki czemu
w oswobodzong przestrzen dostaje sie przez tiok ssacy
ciecz, ktoéra przy- odwrotnym ruchu tloka wypltywa do
zbiornika.

Poniewaz zasadniczo w ruch harmoniczny moze byé
wprowadzony stup cieczy o nieograniczonej wysokosci,
przeto mechanizm pompy mozna umie$ci¢ w dowolnym
miejscu wzgledem poziomu przepompowywanej cieczy.

Ksigzka zawiera 227 stron i kosztuje 3 zt 20 grosry.

S K

jest na wykorzystaniu

yodawnictuw

1) Obliczenia strat ciepta.

2) Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych.

3) Najnizsze temperatury obliczeniowe otoczenia bu-
dynkéw i nieogrzewanych przestrzeni zamykalnych
(projekt).

4) Wspélczynniki przenikania
wlanych (projekt).

5) Kotlownie urzadzen centralnego ogrzewania.

6) Zabezpieczenie urzadzen ogrzewania wodnego syste-
mu otwartego (projekt).

7) Naczynia zbiorcze (projekt).

ciepla przegréd budo-

Inicjatywe wykonania pracy nalezy powita¢ z uzna-
niem, gdyz brak jej dawat sie silnie odczuwac¢, zwlaszcza
iz wydanie orginalne ksigzki istnieje w Polsce w nielicz-
nych egzemplarzach i jest praktycznie niedostepne dla
ogétu projektujagcych i wykonywujacych instalacje
ogrzewnicze.
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-Nowe konta PKO czasopism technicznych NOT

Z dniem 1.5.51 r. PPK ,,Ruch® otworzyt dla czasopism technicznych nowe konta wg nivzej

podanego zestawienia:

Architektura .

Gazeta Cukrownicza

Gaz, Woda i Technika Sanitarna
Gospodarka Wodna
Horyzonty Techniki
Inzynieria i Budownictwo
Materialy Budowlane
Mechanik

Poligrafika

Przeglad Budowlany

Przeglad Geodezyjny
Przeglad Mechaniczny
Przeglad Spawalnictwa
Przeglad Techniczny
Przeglad Telekomunikacyjny
Przemyst Chemiczny
Przemyst Drzewny

Przemyst Rolny i Spozyweczy
Szklo i Ceramika

Technika Lotnicza

Technika Motoryzacyjna
Wiadomosci Elektrotechniczne
Wiadomosci Telekomunikacyjne

1-19870/110
1-19871/110
1-19872/110
1-19873/110
1-19874/110
1-19875/110
1-19876/110
1-19877/110
1-19878/110
1-19879/110
1-19880/110
1-19881/110
1-19882/110
1-19883/110
1-19884/110
1-19885/110
1-19886/110
1-19887/110
1-19889/110
1-19890/110
1-19891/110
1-19892/110
1-19893/110

VII-10617/110
VII-10616/110
VII-10615/110
VII-10614/110
X1-55407/431
V-11831/110
111-12132/110

Przemyst Widkienniczy
Papiernik

Przeglad Papierniczy
Przeglad Skérzany
Technika Morza i Wybrzeza
Przeglad Elektrotechniczny
Energetyka

Prosimy naszych prenumeratoréw, aby nalezno$¢ za prenumerate za drugie pélrocze

1951 r. wptacali na nowe konta i adresy:

3

za czasopisma: ,,Przeglad Papierniczy®, ,Papiernik®, -, Przemyst Wi6kienniczy®, ,,Przeglad
Skérzany“ — PPK ,Ruch“ — Oddziat Wojewédzki — L6dz, ul. Roosvelta 17.

za czasbpismo: ,,Przeglad Elektrotechniczny“ PPK ,,Ruch® — Oddzial Wojewddzki, Poznan,
ul. Kantaka 8/9. :

za czasopismo: ,,Energetyka®, PPK , Ruch Oddzial Wojewédzki, Katowice, Rynek 6.

za czasopismo: , Technika Morza i Wybrzeza“ — PPK ,,Ruch®, Oddz. Woj. Gdansk, ul. Ma-
rynarki Polskiej 14.

Za czasopisma nie wymienione w punkcie 1, 2, 3, 4, na adres PPK ,Ruch® — Centralna
Ekspedycja — Warszawa, ul. Srebrna 12.




KONKURS

Na osiggniecie najlepszych wynikéw dzieki wprowadzeniu i stosowaniu metody inz. Kowalowa

Centralna Rada Zwigzkéw Zawodowych przy udziale Naczelnej Organizacij Technicznej i Glownego In-
stytutu Pracy oglasza konkurs na osiggniecie najlepszych wynikéw uzyskanych dzigki wprowadzeniu i sto-
sowaniu metody inz. Kowalowa.

Celem Konkursu jest przyczynienie sie do jak najszerszego wprowadzenia metody inz. Kowalowa do
produkeji dla podniesienia wydajnosci pracy, obnizenia kosztow wiasnych i polepszenia jakosci produlkcii.

g CZESC I (OGOLNA)

Pkt. 1. Udzial w konkursie moga braé: zespoly, brygady lub grupy produkcyjne zakladéw pracy, a tak-
ze poszczego6lni pracownicy .

W konkursie moga bra¢ rowniez udziat ci, ktorzyJuz wprowadzaja metode inz. Kowalowa.

Pkt. 2. Przystepujacy do konkursu winni zlozyé pisemne zgloszenia do Wydziatu Ekonomicznego CRZZ
w Warszawie, ul. Kopernika nr 36/40.

Pkt. 3. Zgloszenie do konkursu winno zawieraé: pelng znawe zakladu pracy i jego adres oraz dokladne
okreS$lenie zespolu, brygady w przypadku zgloszen indywidualnych réwniez — imie, nazwisko oraz stano-
wisko w zawodzie biorgcego udziat - w konkursie.

W zgloszeniu nalezy réwniez podaé, na jakim odcinku pracy wprowadzona zostanie metoda inz Ko-
walowa.

Pkt. 4. Przy zglaszaniu prac konkursowych do 1-go i 2-go etapu konukursu opréocz danych cyfrowych,
nalezy da¢ szczegélowa czeSé opisowa.

Pkt. 5. Konkurs dzieli sie na dwa etapy: a) 1-szy etap, dotyczacy planéw i harmonogramoéw wpro-
wadzenia metody inz. Kowalowa. b) 2-gi etap, dotyczacy wynikow osiggnietych w czasie trwania konkursu
na podstawie wyzej wymienionych planéw i harmonogramoéw.

Pkt. 6. Wyniki osiggnie¢ poszczegélnych uczestnikow konkursu 1-go i 2-go etapu zostang ocenione
i rozpatrzone przez sad konkursowy w sktad ktorego wejda: przedstawiciele CRZZ, Naczelnej Organizacji
Technicznej, Gt Instytutu Pracy oraz przedstawiciele odno$nych wiadz i najbardziej zastuzeni przeodownicy
pracy i racjonalizatorzy produkcji.

CZESC DRUGA (SZCZEGOLOWA)
Warunki konkursu etapu pierwszego

Etap pierwszy, obejmujgcy opracowanie planéw i harmonogramow na wprowadzenie metody inz. Ko-
walowa, stanowi oddzielng czeS¢ konkursu, ktéra bedzie oceniana oddzielnie i za ktéra to cze$¢ bedg przy-
znane osobne nagrody.

Pkt. 1. Zespoly, brygady lub grupy produkcyjne zakladéw pracy, a takze poszczegolni pracownicy, zgod-
nie z pkt. 2-gim cze$ci I-ej, winni zlozy¢ prace konkursowe do Sekretariatu Konkursu przy Wydziale Eko-
nomicznym CRZZ (Warszawa, ul. Kopernika 36/40) do dnia 30 wrze$nia 1951 r .,

W zgloszeniu tym nalezy podaé: .

a) plany i harmonogramy oraz odpowiedni opis;

b) stwierdzenie, czy dotychczas juz istnialy w zakladzie pracy plany i harmonogramy dotyczgace me-

tody inz. Kowalowa, czy tez wprowadza sie je je po raz pierwszy;

c) inne dane, wymienione w pkt. 3 czesci I-ej.

Pkt. 2. Plany i harmonogramy winny obejmowac czasokres od chwili zlozenia zgloszenia o przystapie-
niu do konkursu do dnia 31 grudnia 1951 r.

Pkt. 3. Opracowanie planow i harmonogramoéw winno by¢ wykonane szczegélowo, aby umozliwi¢ zo-
rientowanie sig, w jaki sposéb i na jakiej jednostce zakladu pracy, wzglednie stanowisku pracy, oraz w ja-
kim czasie bedzie wprowadzona metoda inz. Kowalowa.

Pkt. 4. Ocena planéw i harmonogramoéw dokonana bedzie przez sad konkursowy, o ktérym mowa
w pkt. 6 czesci I-ej, do dnia 30 listopada 1951 r.

Pkt. 5. Za najlepsze prace przyznane beda nastepujgce nagrody:

jedna I nagroda dla zespoilu — 6000 zt

trzy II % 55 5 po 4000 zi
osiem III % » 2000 zi
jedna I nagroda mdyw do 2000 zt
jedna 1II 5 4+ 1500 zi
trzy III 3 5 kazda » 1000 zt

Pkt. 6. Nagrody dla zespoléw bedg wyplacane na rece upowaznionego przez zespol (odnosi sie to
rowniez do nagréd II-go etapu konkursu).

CZESC III (SZCZEGOLOWA)

Drugi etap konkursu dotyczy wynikéw, osiggnietych na podstawie planéw i harmonograméw, ktore sta-
nowily temat 1-go etapu konkursu zaréwno nagrodzonych w I-szym etapie jak i nienagrodzonych.

Pkt. 1. Zespoly, brygady lub grupy produkcyjne oraz indywidualni pracownicy, chcacy wzia¢ udziat w II
etapie konkursu, winni zlozy¢ do Sekretariatu Konkursu przy Wydziale Ekonomicznym CRZZ (Warszawa,
ul. Kopernika 36/40) do konca lutego 1952 r. szczegbélowe dane, ilustrujgce wyniki stosowania metody inz.
Kowalowa, osiggniete w ramach zlozonych planéw i harmonograméw w pierwszym etapie konkursu.

Dane te, niezaleznie od odpowiedniego opisu, obejmowa winny osiggniecia w zakresie:

a) wydajnosci pracy,

b) kosztéw wilasnych,

Jednocze$nie dla dokonania porownania nalezy zlozy¢ odpowiednie dane, dotyczace okresu poprzedza-
jacego konkurs, to jest od 1 stycznia 1951 r .do 30 czerweca 1951 r.

Pkt. 2. Dane wymienione w pkt. 1 czeSci ITI-ej muszg by¢ potwierdzone przez kierownictwo zakladu
pracy oraz rade zakladowa.

Pkt. 3. Przy ocenie wynikéw nie beda brane pod uwage osiagniecia uzyskane przez zastosowanie no-
wych urzadzen technicznych,

Pkt. 4. Za najlepsze wyniki osiggnigte w II-im etapie konkursu beda przyznane, do dnia 31 marca
1952 r., nastepujace nagrody pieniezne:

jedna I nagroda dla zespoilu 10 000 zt

trzy Il-gie nagrody dla zespoiéw po 5000 zi

osiem III-ich nagrdéd dla zespoiéw po 3000 zi

jedna nagroda indywidualna do 3000 zt

jedna II nagroda indywidualna do 2000 zt

trzy III-cie nagrody indywid. kazda do 1000 zi
oraz dyplomy i nagrody rzeczowe.

Centralna Rada Zwiazkéw Zawodowych
Naczelna Organizacja Techniczna
Gléwny Instytut Pracy
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