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Prof. IGNACY PIOTROWSKI

Ujecie wody infiltrowanej za pomoca wiercen

Sprawa ujecia wody infiltrowanej z Wisty za po-
mocq poziomych wiercen, ktére majqg byé wyko-
nywane w poblizu rzeki lub pod jej dnem, staje
sie aktualng dla stolicy.

Autor artykutu stara sie wyjasni¢ w oparciu
o projekt opracowany przez inz. W. Skoraszew-
skiego, na jakq wydajno$é wujecia wody mozna
liczyé przy tego rodzaju ujeciu.

Artykul powyzszy ma powazne znaczenie dla
projekiantéow, poniewaz stanowi on pierwszq pré-
be obliczenia wydajnosci ujecia wody przy pomocy
poziomych wiercen.

Ujecie wody gruntowej wykonywane bylo dotad
za pomocg urzadzen pionowych, czyli réznego typu
studzien, i — poziomych za pomocg drenazu oraz
tzw. galerii zbiorczych. .

Ujecia wody gruntowej bywaja doskonale i nie-
doskonale. Pierwsze dochodzg do warstwy nieprze-
puszczalnej, zalegajacej pod warstwa wodonos$ng,
i czerpig wode bezposrednio sponad warstwy mie-
przepuszczalnej, drugie ujmuja wode z pewnej od-
leglodei, niekiedy dos¢ znacznej, nad warstwa nie-
przepuszezalng.

Z pionowych urzadzen do ujecia wody z piaskéw
wodonos$nych najczesciej sa stosowane w central-
nych wodociggach studnie wiercone doskonale
z réznego typu filtrami, przy czym glebokosé stu-
dzien moze byé do§¢ znaczna.

Z urzadzen poziomych stosowane byly dotad
przewody drenazowe lub galerie zbiorcze, prawie
wylacznie doskonate, w wypadkach plytkiego za-
legania warstwy nieprzepuszczalnej (do 8,0 m)
1 malej miazszosci warstwy wodonosnej.

Wydajno$é studzien wierconych doskon a-
}y ch w piaskach wodonoSnych wg wzoru Dupuit
wynosi:

1) przy zwierciadle wody swobodnym :
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Politechniki}

poziomych

2) przy zwierciadle wody pod ci$nieniem (woda
artezyjska:

: m*/sek (Rys. 2)

Wyrazajgc mianownik w logarytmach dziesiet-
nych i wstawiajac warto$¢ = otrzymamy dla obu
wypadkow :

1,8644 ks (2m — s)

Q = TOp m®/sek (Rys. 1)
lg ;
Q= —————2’728831‘“‘8 m¥sek  (Rps. 2)

Przyjete oznaczenia:
k — wspoélezynnik przepuszezalno$ei (filtracji)
piasku wodono$nego m/sek,
m — migzszo$¢ warstwy wodono$nej w m,
$ — depresja zwierciadla wody gruntowej w m,
R — zasieg depresji studni w m,
r — promien filtru studni w m.
Dla studzien niedoskonatlych otrzymamy
wg wzoru Dupuit-Forchheimera:
1) Przy zwierciadle wody swobodnym:
m®/sek

& 136{4ks(2m——s)l/ ]/2h
lg 7 (Rys. 3)

h — wysoko§é dynamicznego poziomu wody w
m, mierzona od warstwy mnieprzepusz-
czalnej,

t — wysoko$§¢ dynamicznego poziomu wody mie-
rzona od spodu filtru studni w m,

2) przy zwierciadle wody pod ciSnieniem  (wo-

da artezyjska):

o 27288 £L.1 l/ l/?_"_t-_.ms sek (Rys. 4)
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Rys. 1.

I — zaglebienie spodu filtru” studni pod war-
stwa mieprzepuszezalng w m.

Przy obliczaniu ujeé wody gruntowej za pomo-
cg urzadzen poziomych malezy rozpatrzy¢ nastepu-
jace wypadki ujecia wody:

1) pojedynczy przewéd drenazowy lub pojedyn-
cza galeria zbiorcza umieszezona prostopadle do
ruchu wody gruntowej z jednostronnym doplywem
wody ;

2) pojedynczy przewdd drenazowy lub pojedyn-
cza galeria zbiorcza umieszczona w kierunku ru-
chu wody gruntowej z dwustronnym doplywem
wody ;

3) pojedymeze ujecie wody jednego z dwoch wy-
7ej wymienionych rodzajow, znajdujace si¢ w po-
blizu otwartego zbiornika wody umieszczane zwy-
kle rownolegle do linii brzegu przy dwustronnym
ale niejednakowym doptywie wody z obu stron uje-
cia i wreszcie

4) ujecie dla wodociagu pod dnem otwartego
zbiornika wody przy pionowym-jej doplywie z te-
go zbiornika do warstwy wodonoénej. Mozna by
tu jeszcze wymieni¢ ujecie sztucznej wody grun-
towej za pomoca poziomych przewodéw drenazo-
wych, ktérego rozpatrywaé nie bedziemy.

r§
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Rys. 2.
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Kazdy z wymienionych wypadkéw moze doty-
czyé poza tym ujecia doskonalego i niedoskona-
tego.

Juz z przytoczonej liczby réznych warunkéw po-
ziomego ujecia wody z warstwy wodono$nej mozna
przypuszezaé, ze jest to pod wzgledem wydajnosci
ujecia bardziej skomplikowane zagadnienie, niz
obliczenie wydajnosci studzien wierconych.

Wydajnos¢é doskonatego poziomu ujecia
wody gruntowej z jednostronnym jej doplywem
oblioza sie za pomoca wzoru Dupuit:

B Lks (22;;1 8) m?/sek, w ktérym (Rys. )

przyjeto poprzednie oznaczenia, a L oznacza dhu-
go§é ujecia.
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Rys. 3.

W wypadku dwustronnego doplywu wody wy-
dajnoéé doskonalego ujecia poziomego obliczonego
wg wzoru Dupuit malezy podwoié.

Do obliczenia miedoskonalego poziomego ujecia
wody z dwustronnym doplywem wody istnieje sze-
reg wzor6w niezupelnie zgodnych z soba.

Prof. A. N. Kostiakow przy rozww}zywamu te-
go zagadnienia zaklada:

1) ze mlazszosc warstwy wodono$nej jest nie-
ograniczona i

2) ze powierzchnie jednakowego ci$nienia, do-
plywajacej do ujecia wody, tworza w przekroju
pionowa plaszezyzna krzywe zblizone do kol

Wychodzac z tych zalozen prof. Kostiakow wy-
prowadzil nastepujacy przyblizony wzér do obli-
czenia wydajnosci niedoskonalego poziomego uje-
cia wody, z dwustronnym jej doplywem:.

2akHL 08686« kHL
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m”/sek (Rys. 6)
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We wzorze tym oznacza:

H — zaglebienie osi przewodu drenazowego w
warstwie wodonoénej pod zwierciadtem
hydrostatycznym wody w m,

r — promien przewodu drenazowego w m.

Poza tym

3 H
T D

W wypadku jednostronnego doptywu wody, wy-
dajno§é przewodu drenazowego mnalezy przyjaé
dwukrotnie mniejsza.

Zagadnienie obliczenia wydajnosci przewodu
drenazowego zalozonego pod korytem otwartego
zbiornika wody, wlasciwie rzeki, z pionowa infil-
tracja wody w gérnych warstwach, stanowi zada-
nie zupelnie odrebne, mie majace nic wspélnego
z poprzednimi wzorami i jest znacznie bardziej
skomplikowane.

BT T e
LS 777 77777 A 77777777,
Rys. 4.

7T

Jak wynika z piSmiennictwa radzieckiego, za-
gadnienie to rozwigzal w swoim czasie (koniec
XIX w.) prof. M. E. Zukowski, niestety jednak
badz przytaczane jego wzory przy przedruku ule-
gly pewnemu znieksztalceniu, badZ interpretacja
ich jest niewlasciwa, wobec czego daja wyniki nie-
pewne.

Zajmowal sie tymi zagadnieniami rowniez uczo-
ny radziecki W. W. Wiediernikow, wszakze wypro-
wadzony przez niego wzor jest tak skomplikowa-

ny, ze wlasciwie mie nadaje sie do praktycznego

wykorzystania.

W piSmiennictwie zagranicznym roéwniez nie
spotyka si¢ wzoréw do rozwigzania tego zagad-
nienia.

*

Wobec tego, ze sprawa ujecia wody infiltrowa-
nej z Wisly za pomoca poziomych przewodéw dre-
nazowych wykonywanych w poblizu rzeki, lub pod
jej korytem staje si¢ w Warszawie aktualng, po-
staram sie z gruba obliczyé z jakiego rzedu wy-
dajnosciami takiego ujecia nalezy liczyé sie.

.- S O L A
.'- . & .
. e . T

e
e

Rys. 5.

Ujecie podane schematycznie w przekroju na
rys. 7 moze byé w pewnym stopniu przyréwnane
do filtru powolnego z ukladem rozdzielezym w po-
staci rur drenazowych. Zachodza jednak zasadmi-
cze réznice w charakterze i dzialaniu tych dwoéch
urzadzen. Filtr powolny stanowi zbiornik ograni-
czony szezelnymi Scianami i szezelnym dnem, ma
ktorym ulozony jest taki czy inny drenaz, a po-
wierzchnia odwadniana, innymi slowy powierz-
chnia filtracyjna, jest $ciSle okre§lona wymiarami
filtru, wobec czego Srednia szybko$é filtracji przy
kazdej wydajnoseci filtru mozna bez trudu okreslié.
Poza tym w sposéb latwy okre§la sie w praktyce
tzw. ciSnienie filtracyjne, czyli strate ciSnienia w
ztozu filtru i kanalach zbiorczych.

Pomimo przeprowadzonej analogii, obliczenie
wspomnianych wyzej wielkosei, w wypadku infil-
tracji wody rzecznej do przewodéw drenazowych,
nasuwa wiele trudnosei i wymaga z koniecznosci
pewnych uproszczen, zgodnych oczywiscie z logi-
ka techniczng i przeznaczeniem organdéw ujecia.

Podstawa do moich rozwazan jest projekt szki-
cowy ujecia wody spod koryta Wisly za pomoca
studzien wierconych poziomo, opracowany przez
inz. Wlodzimierza Skoraszewskiego. Niektore da-
ne projektu pozwole sobie jednak zmodyfikowaé,
o ile po temu beda uzasadnione przyczyny.

Predkosé filtracji w gérnych warstwach pias-
kéw wodonoénych, ktéra w filtrach powolnych
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warszawskich moze dochodzi¢ do v, = 0,03 mm/sek,
ze wzgledu na wieksza powierzchnie odwadniang
oraz w celu zabezpieczenia glebszych warstw od
zanieczyszczenia metami wody wislanej, zmmiej-
szam do 0,02 mm/sek. Srednig predkosé¢ filtracji
w piasku przy rurze drenazowej przymuje zgod-
nie z autorem projektu v = 0,5 mm/sek.

Stad wydajnosé dobowa jednej rury drenazowej
d = 300 mm o dlugo$ei 100 *) m i o powierzchni
zewnetrznej 100 m* wymniesie:

q = 100 X 0,0005 X 86400 = 4320 m?/dn.
Wydajno§é 20 takich rur doprowadzajacych wode
do wspélnej studni zbiorezej wyniesie:

Q = 4320 X 20 = 86400 m*/dn.

Ze tak wielkie iloSci wody sa osiagalne, wskazu-
jg dalsze informacje o wykonywanych juz instala-
cjach tego typu w Anglii i U.S.A.

Do obliczenia. straty ci$nienia przyjmuje, ze
wspolezynnik przepuszezalnosci piaskéw w kory-
cie Wisly wynosi:

Ik = 0,0005 m/sek.
i ze Srednia predko$é infiltracji wyniesie:
'vi**) =-0,3 mm/sek = 0,0003 m/sek,
ktéra odpowiadalaby przyjetym predkoSciom w,
gérnych warstwach:
v, = 0,03 mm/sek
i przy rurze drenazowej :
v = 0,5 mm/sek.

Przyjeta predkosé »,**) = 0,3 mm/sek jest znacz-

nie mniejsza od predkosci krytycznej, ktora dla

*) Autor projektu spodziewa sie osiggnaé¢ dlugosci rur
drenazowych po 150 m, co znacznie zwiekszyloby wydaj-
nosé ujecia.

#¥) W rzeczywisto$ci $rednia predkos$é infiltracji bedzie
znacznie mniejsza, przyjatem jednak vi — 0,3 mm/sek, aby
unikngé zbyt niskiej oceny straty ci$nienia w piasku.

68

piaskéw o wspoélczynniku k = 0,0005 m/sek wy-

" nosi:

v, =05 cm/sek.

Strata ciSnienia wobec tego w warstwie piasku
o grubosei [ = 6,0 m nad rura drenazowa wyniesie:
vy, X1 0,0003 X 6
ek P 0,0006
Przeplyw przez rure drenazowa bedzie wynosié
w koncu jej, czyli przy studni zbiorezej, jak ustalo-

no wyzej: g= 4320 m?dn, czyli

4320
86400
Miarodajny przeptyw do obliczenia straty cis-
nienia wyniesie:
q,, = 50 X 0,55 = 27,5 V/sek.
Strata ci$nienia w przewodzie drenazowym wg
wzoru Hopf-Froma wyniesie:
I = 0,0008263 (3)0'314 L _ 00008
; d/ d
Jesli przyjmiemy warto§¢ wspoélezynnika szorst-
kosei ¢ = 10 ze wzgledu na to, Ze przew6d drena-
zowy bedzie dziurkowany, a wiec bedzie mial znacz-
ng szorstko$é, a poza tym ze beda powstawaé pew-
ne straty lokalne w zwiazku z przeptywem wody
przez male otwory w rurach drenalzowych z pred-
koScig okolo 3 mm/sek i ze wzgledu na zmiane kie-
runku predkosci. (Wspélezynnik ¢ mozna bedzie
dokladnie ustali¢ w przyszitosci laboratoryjnie).
Strata ci$nienia w rurze drenazowej wyniesie:
h = 100 X 0,0008 = 0,08 m.
Stad ogélna strata ciSnienia, czyli depresja w
studni wyniesie:
s = 3,60 + 0,08 = 3,68 m.
Trzeba jednak liczyé sie z tym, ze strata ciSnie-
nia *) w piasku w zimie, w zwigzku ze zwigkszong

m

= 0,5 m?/sek = 50 I/sek.

sek

*) Strata ci$nienia przy infiltrac)i wody z Wisty do war-
stwy wodonos$nej, obliczona na podstawie wzoru N. N. Pa-
wlowskiego dla wspétczynnika filtracji:

" kt=d2¢ (0,70 4+ 0,03 t°C) cm/sek,
wyniesie dla temperatur wody infiltrowanej
it—=15° C: &

1) dlat=5°C, i de= 0,25 mm (wymiar czynny piasku),
k. = 0,00053 m/sek, a stad strata ci$nienia w piasku wy-
niesie: ;

ti=50C

v; 1 0,0003 X 6
Cs 0,0005
2) dla t = 15° C i tego samego piasku przy de¢ = 0,25 mm
k,; = 0,00072 m/sek,
wobec czego strata ci$nienia w piasku wyniesie:

00003X6 _

= 34 m

v; 1

Ty =% 30 em e S e 5 m
R Y 0,00072 -
Stosunek h; 34
Sy i = 1,86
hu 2:5
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lepko$cia wody, bedzie znacznie wieksza oraz, ze
przyjety wspélezynnik szorstkosei ¢ = 10 okaze sie
prawdopodobnie za maly, co wplynie na zwieksze-
nie w pewnym stopniu straty ciSnienia w przewo-
dzie drenazowym. r

Z tych rozwazan, chociaz nie zupeklie Scislych,
wynika jednak, ze za pomoca poziomych rur dre-
nazowych zalozonych pod korytem Wisly mozna
osiagnaé znaczne iloSci wody przy stosunkowo nie-
wielkiej depresji, nalezy jednak przeprowadzié
uprzednio szczegélowe studia w celu wyja$nienia
szeregu watpliwosci, jak réwniez spodziewanej ja-
kosci wody infiltrowanej ze wzgledu na doéé znacz-
ng zawartoS¢ w piaskach podwislanych zelaza
i manganu.

3

Ujecia wody infiltrowanej z rzeki za pomoca
poziomych rur dziurkowanych wykonywane sa w
U.S.A. i w Anglii od 1934 r. przez firme amery-
kanska ,Ranney Water Collector Corporation.

Ujecie wody systemem Ranneya sklada sie ze
studni zbiorczej o Srednicy zwykle 4,0 m ze szezel-
nym dnem i z serii poziomych rur filtrowych

1

il
H
|

!

'
III
llll

szczeling 6140 an

== = &
= o =
S =z 200 mm.
= =
~f)m.
worsiwa nigprze-
puszczoha

c. d. ze str. 68.

Przy wigkszych réznicach temperatur stosunek ten be-
dzie jeszcze wigkszy. -

X

AALLS I s

dziurkowanych o Srednicy 200 mm i gruboéci $cia-
nek 9,5 mm, umieszczonych w warstwie wodonos-
nej promieniScie lub wachlarzowo naokolo studni.
Rys. 8. Podluzne szczeliny maja wymiary 6 X 40
mm. Rury filtrowe zakladane sg zaleznie od wy-
dajnoéci warstwy wodonosnej na jednym, dwéch
lub trzech poziomach w odleglosci pionowej mie-
dzy poziomami okolo 1 m.

Liczba rur na jednym poziomie studni moze do-
chodzié zaleznie od jej $rednicy do 10 — 20, a diu-
go$¢ ich w korzystnych warunkach — do 100 m.
Przecietna dlugosé rur filtrowych wymosi 30 do
60 m. Kazda rura filtrowa zaopatrzona jest w stu-
dni w zasuwe, ktéra pozwala na wylaczenie rury
w razie potrzeby. Rys. 9. Po obnizeniu zwiercia-
dila wody w studni zbiorczej ponizej wylotéw rur
filtrowych, wyplyw wody z nich moze byé kontro-
lowany z kazdej rury oddzielnie. Studnie zbiorcze
wykonywane sa z zelbetu sposobem matryskowym.
W dolnej czesci studnia posiada plaszez z blachy
stalowej zaréwno od wewnatrz jak i od zewnatrz.
W §ciance studni wykonywane sa otwory w postaci
przyspawanych do plaszeza tulei d = 400 mm ze
specjalnymi dlawicami dla rur filtrowych. Tuleje
od wewnatrz posiadaja kotnierze a od zewnatrz ro-
dzaj kielichéw, w ktére zakladano szczelne debowe
pokrywy.
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Rury filtrowe wtlaczane s w warstwe wodonos-
ng za pomoca dwoch pras hydraulicznych o macis-
ku 100 atn w odcinkach 2,4 m, ktore lacza sie za
pomocag spawania. Na rury i tuleje uzywana jest
stal miedziowa. Kazda rura posiada na poczatku
specjalny stalowy but w ksztaleie stozka (rys. 10),
ktory ulatwia wtlaczanie rury a zarazem stuzy do
usuwania, przez otwory znajdujace sie w nim, wy-
plukiwanego przez wode drobnego piasku. W ten
spos6b naokoto rury filtrowej w promieniu okolo
1,0 m tworzy sie naturalny filtr z gruboziarniste-
go materiatu wodono$nego (rys. 11), drobny za$
piasek odplywa z woda przez osadzona w bucie
50 mm rurke do studni a stamtad usuwany jest na
zewnatrz za pomoca specjalnej pompy. Objetosé
usunietego drobnego materialu wynosi zwykle
trzykrotng objetosé rury filtrowej. Predko§é wlo-
towa przez szczelingy w rurze nie przekracza
6 mm/sek. Powierzchnia wlotowa stanowi okolo
18%0 zewnetrznej powierzchni rury dziurkowanej.
Ze wzgledu na male predkosci wody doplywajacej
przez otwory wlotowe nie zachodzi niebezpieczen-
stwo zatykania szczelin piaskiem.

Jedna studnie wykonano w ciggu 1 miesigca.
Brygada robotnicza skladala sie z majstra, 3 ro-
botniké6w do wtlaczamia rur, 2 spawaczy i 2 robot-
nikéw do rob6t pomocniczych. W ciagu 8 godzin
wtlaczano 4 do 5 odcinkéw rur po 2,4 m dlugosci,
czyli 10 do 12 m dlugos$ei rury filtrowej.
 Ze wzgledu na bardzo mala predkosé filtracji
woda ze studni zbiorczej byla na og6l bez zarzutu
pod wzgledem bakteriologicznym i nie wymagala
dalszego oczyszczania.

3

Oprocz Anglii i U.S.A. wiercenia poziome do
ujecia wody gruntowej zastosowane byly w 1947 r.
w Szwajcarii.

Korzystne cechy poziomych wiercen zachecily
dr inz. Fehlmanna w Bernie i przedsiebiorstwo
sA. G. fir Grundwasserbauten in

w warstwe wodono$ng rur dziurkowanych zasto-
sowano wiercenie poziome rurami wiertniczymi,
w ktore zakladano mastepnie cienkoScienne rury
dziurkowane, a plaszczowe rury wiertnicze wyj-
mowano.

Pierwsze proby zastosowania tej metody natra-
fily w praktyce na znaczne trudno$ci. Trudnosci
powodowato przede wszystkim uszezelnianie prze-
strzeni miedzy tulejami *) a rurami wiertniczymi,
nastepnie opracowanie odpowiedniego ksztaltu bu-
ta i obworéw w nim, a nawet wyciaganie rur
wiertniczych. Wreszcie wszystkie trudno$ei zosta-
ly przezwyciezone.

Zalety poziomych wiercen w poréwnaniu z me-
toda Ranneya sa nastepujace:

1. Drogie rury wiertnicze mogg byé stosowane
do wielu wiercen, natomiast na przewody filtrowe
moga by¢ uzyte tanie, cienkoScienne rury stalowe.

2. Na podstawie wyplukiwanego materialu
z warstwy przewiercanej mozna sporzadzié jej
przekrdj geologiczny.

3. Przy napotkaniu soczewek z piaskéw drob-
nych albo gliny mozna zastosowaé filtry siatkowe
albo rury pelnoScienne.

4. Wielko§¢é szezelin mozna dostosowaé do
uziarnienia warstwy wodonog$nej.

5. Niebezpieczenistwo zatykania szczelin odpa-
da. :

6. Do osiagniecia wiekszych dlugosci mozna
wiercié kolumnami coraz mniejszej Srednicy
(uktad teleskopowy).

Wspomniane wyzej przedsiebiorstwo szwajcar-
skie zaproponowalo Wodociagom m. Berna w 1941
roku wykonanie ujecia wody za pomoca wierceh
poziomych, ale wojna opo6znila zrealizowanie pro-
jektu.

Pierwsze préby rozpoczeto w lecie 1946 r. Naj-
pierw zastosowano do wiercenia stalowe rury kie-

Bern“ do przeprowadzenia studiéow
i badafn w celu ulepszenia metody Ran-
neya, ktéra, jak sie pokazalo w prakty-
ce posiada pewne techniczne i gospo-
darcze braki. Do nich zaliczyé mozna
konieczno$é stosowania grubosciennych
rur dziurkowanych, mozliwos$¢ zatyka-
nia szezelin przez ziarna zwiru i nie-
bezpieczenstwo wyptukiwania zbyt du-
zych iloSei piasku, co moze wywolaé zapadanie sie
gornych warstw gruntu i osiadanie studni zbior-
czej.

W zwiazku z tym wadami opracowana zostala
nowa metoda, & mianowicie, zamiast wtlaczania
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na poczatku rury.

*) Zastosowano nastepnie tuleje stozkowe.
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Do wtlaczania rur uzyto dwucylindrowa prase
hydrauliczng o max. nacisku 100 atn.

Przenoszenie parcia prasy na rury odbywato sie
za pomoca specjalnej glowicy z kleszczami zakla-
danymi na rure.

Préba wiercenia przeprowadzona byla najpierw
z wykopu oszalowanego i odpowiednio rozpartego
o glebokoscei 3,0 m. Wiercenie udawalo sie dosyé
latwo wykonaé w zwartej glinie na dlugosei 20 m
i nastepnie wyciagnaé rury wiertnicze.

Na wiosne 1947 r. rozpoczeto w podobny sposoéb
pierwsze poziome wiercenia w zwirowiskach w
dolinie rzeki Aar. Jednakze pokazalo sie, ze trze-
ba bylo zastosowaé rury wiertnicze gruboScienne
¢ 191/161 mm z polaczeniem na gwint bez kieli-
chéw. But trzeba byto zaopatrzyé w otwory, przez
ktore mogt przechodzié¢ zwir do 30 mm wielkosei.

Przy pomocy stopniowo ulepszanej aparatury
zdotano wykonaé¢ w trudnych warunkach od czerw-
ca 1947 r. do czerwea 1948 r. 35 wiercenn pozio-
mych o calkowitej dlugoSei rur wiertniczych
490,88 m i rur filtrowych (czeSciowo nie dziur-
kowanych) o dlugosci 466,25 m.

Opréocz stosunkowo dlugich rur filtrowych
o dlugo$ei 20 do 30 m stosowano réwniez kroét-
'sze — 10 do 15 m.

Najwieksza dlugo$é jednej rury filtrowej wy-
nosita 32,5 m. Ci$nienie hydrostatyczne wynosilo
12 do 15 m sk w.

Doswiadczenie wykazalo, zZe napotykane priy
wierceniu kamienie o wielkosci glowy ludzkiej
spychane byly przez rury wiertnicze na bok.

Soczewki z gliny i drobnego piasku udawalo sie
przebijaé sposobem pluczkowym. Natomiast wigk-
sze glazy narzutowe, albo zlepione w pestaci kon-
glomeratéw zwirowiska oraz zwarte zloza more-
nowe stanowily przeszkody nie do pokonania. Do
wtlaczania rur wystarczat w praktyce nacisk
35 t, a do wyciggania ich — 25 t. Ilo§¢ wydo-
bywanego piasku przy wierceniu wynosita 100
do 150 1 na jeden m wiercenia.

Studnie zbioreze wykonywano o Srednicy 3,0 m

-1 o grubosei Scianek 0,30 m. Wymiary te w prak-
tyce okazaly sie zupelnie wystarczajace.

Studnie zelbetowe opuszezane wykonywane
byly systemem kesonowym i otwartym. Pierwsze
kosztowaly cokolwiek taniej. Do 10 m gleboko-
Scei wykonywano studnie zbiorcze z zelbetu ja-
ko monolit, przy glebokosciach wiekszych stoso-

wano prefabrykowane kregi zelbetowe o wysoko-
Sei 0,75 m, laczac odpowiednio uzbrojenia sg-
siednich kregow.

Na rury filtrowe uzyto stalowe rury ocynko-
wane o grub. Scianek 3 mm ze szczelinami 25X5
mm. Zwracano pilng uwage, aby przy zakladaniu
rur filtrowych nie uszkodzié ocynkowania.

Prébne pompowanie wykazako, ze wydajnosé
poszezegdlnych rur filtrowyech wynosila 1500 do
4000 l/min przy depresji 2,50 m. Srednio wy-
dajno$¢ 1 rury wynosita 2300 1/min. a wydajnosé
jednej studni zbiorczej — 16200 1/min, czyli
23000 m?*/dn. Wydajno§é 4 studzien zbiorezych
wynosita 76500 m®/dn. przy depresji w studniach
2,5 m,

Zastosowanie poziomych wiercen moze byé wg
Dr Fehlmanna réznorodne: 1. Ujecie wody grun-
towej, 2. tworzenie sztucznej wody gruntowej,
3. obnizanie poziomu wody gruntowej i 4. ukia-
danie rur wodociagowych ped rzekami.

Na podstawie obserwacji w wykonanych stud-
niach poziomych mozna przytoczyé nastepujace
dane orientacyjne o nich:

System studni
Ranneva ?Fehlmanna
1. Liczba wykonanych studzien do :
wrzeénia 1950 r: . . . . . .| o7 I
2. Srednica studzien zbiorczych m 40 | 8—3,5
3. Glebokosé studzien zbiorczych m | 6,6—44,0 |
4. Wydajno$¢ jednej studni zbior- !
czej w 1000 m3/dn najmniejsza 3,0 | 13
najwieksza . 100,0 | 26,0
5. Dlugo$¢ pojedynczych rur filtro- :
wych w m $rednia 50,0 | 17,0
najwieksza . 1150 | 33,0
6. Srednica rur filtrowych w mm . 200 150—200
7. Wzgledna wydajno§¢ rur- filtro- ‘
wych m3/dn na 1 m? powierzchni {
Vi e £ L 1 SR N Gt . 64—150 l ca 80
8. Predkos$¢ wlotowa przez szczeli- 1
ny w rurze filtr. mm/sek. . 4—6 |
9. Wzgledna powierzchnia szczelin ‘
w rurze filtr. % . R ca 20 | ca 30
10. Najwieksza depresja w studni ‘
zbiorczej w m TR LA 10
11. Odleglo$§¢ miedzy  studniami
ZOAORCZY AL W X0 2 o mie a5 fa 600
12. Temperatura wody w studniach
zbiorczych w réznych ujeciach
i w réznych porach roku -17,5%-20,0°C
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Problem szkolenia kadr w zakresie techniki sanitarnej

a Plan SzeScioletni

Sprawa szkolenia w zakresie techniki sanitar-
nej zajmujemy sie w Polskim Zrzeszeniu Gazow-
nikéow, Wodociaggowedéw i Technikéw Sanitarnych
od wielu lat, czemu dawaliSmy nieraz wyraz w na-
szym czasopiSmie.

Dzialalno§¢é nasza przed rokiem 1939 nie dala
jednak w tym kierunku wiekszych wynikow, gdyz
panujgcy wowezas ustréj nie przywigzywal wagi
do rozwoju dzialu techniki sanitarnej, majacego
na celu zapewnienie jak najzdrowszych warun-
kéw bytowania szerokich warstw ludnosSci pra-
cujacej.

Zagadnienie kadr zostalo u nas ostatnio bardzo
glteboko oméwione w zwigzku z 6-letnim planem
gospodarczym i budowy podstaw socjalizmu
w Polsce. Na specjalna uwage i studiowanie za-
stuguja w tej materii: przemoéwienie koncowe
Ob. Prezydenta R. P. Bolestawa Bieruta na V ple-
num Komitetu Centralnego P.Z.P.R. w dniu 16
lipca 1950 r. oraz referaty ob. wicepremiera Min-
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ca i ob. Nowaka, wygloszone na tym zebraniu
plenarnym.

Rozwazajac zagadnienie kadr w dziedzinie
techniki sanitarnej, bedziemy mieli stale na uwa-
dze wymagania i postulaty, jakie w odniesieniu
do planu 6-letniego i problemu kadr w Swietle za-
dan tego planu wysunela Polska Zjednoczona

Partia Robotnicza.
Plan 6-letni

Aby zrozumieé potrzebe szerokiego ksztalcenia
kadr, a w tym szczegélnym przypadku, kadr w za-
kresie techniki sanitarnej, trzeba dobrze zapo-
zna¢ sie z zalozeniami i wytycznymi planu 6-let-
niego, uchwalonego w formie ustawy przez Sejm
Ustawodawezy R. P. dn. 21.VII.1950 r.

Ob. Prezydent Bierut mowit na ten temat
w lipcu ub. r. m. in. co nastepuje:

»Z obrad obecnego plenum plan 6-letni wycho-
dzi juz jako plan gotowy, tzn. plan przemysélany,
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sprawdzony i catkowicie przygotowany do tego,
azeby :

1) przedlozy¢ go w formie projektu
wlasciwym organom panstwa;

2) pojs¢ z nim do wszystkich organizacji par-
tyjnych, jako z ujetym w zwykle cyfry, ale
pulsujacym potezna i rewolucyjna trescia
spotecznag — programem dzialania;

3) zapoznaé¢ z nim caly naréd i kazdego Oby-
watela, kazdego robotnika i chlopa, inZynie-
ra i nauczyciela — zapoznaé z nim wszyst-
kich ludzi pracujacych lub przygotowuja-
cych sie do pracy przez nauke. Jest to bo-
wiem plan i kierunek naszej drogi rozwo-
jowej na okres najblizszych szesciu lat, ale
taki plan i kierunek, ktory okresla cata na-
s28 przysziosé.

Dlatego na tym miejscu omoéwimy szerzej plan
szeScioletni w odniesieniu do interesujacego nas
szezegoOlnie dziatu, aby jak mnajsciSlej zwiazaé
sprawe ksztalcenia inzynieréw i technikéw sani-
tarnych z wielkim problemem wykonania planu
6-letniego, ktory ,tysiackrotnie przerasta swym
rozmachem i twoérczym impetem mieSmiale marze-
nie o szklanych domach*.

Kazdy cztowiek pracy w Polsce winien staé sie
Swiadomym twoéreca planu 6-letniego. Technicy
sanitarni z natury samego powolania maja wszel-
kie dane do tego, aby sta¢ ma przedzie w tym
wielkim ruchu, ktéory ma przeobrazi¢ z gruntu
nasze stosunki spoteczne, wyréwnujac zaniedba-
nia z dlugiego okresu gospodarki kapitalistycz-
nej i budujgec w ten sposéb mocne podstawy so-
cjalizmu w caltym kraju.

ustawy

Plan 6-letni a Technika Sanitarna

Kazdy technik sanitarny w Polsce z radoscia
sie dowiaduje, ze plan 6-letni jest mie tylko pla-
nem przebudowy i rozbudowy sit wytworezych, ale
takze duzym krokiem naprzéd w rozwoju komu-
nalnych zakladéw i urzadzen techniczno-sanitar-
nych. 2

SzeScioletni plan budowy podstaw socjalizmu
przewiduje, ze dzieki zwiekszeniu wydajnosei
pracy i wzrostowi zatrudnienia we wszystkich
dziatach gospodarki narodowej oraz zmniejszeniu
zuzycia Srodkéw wytworezych, dochéd narodowy
wzrosnie w 1955 r. o 112% w poréwnaniu z ro-
kiem 1949. Wzrost dochodu narodowego bedzie
stanowil podstawe do znacznego zwiekszenia aku-
mulacji socjalistycznej i spozyeia.

Wazrost stopy zyciowej ludno$ci wyniesie 50 do
60°% w poréwnaniu z rokiem 1949. Nastapi to
przez:

1) zwiekszenie stanu zatrudnienia,

2) masowe szkolenie nowych kadr i podnosze-
nie kwalifikacji zawodowych,

3) wzrost plac ‘w oparciu o wzrastajaca wy-
dajno$¢ pracy, obnizke cen towaréw szero-
kiego spozycia, znaczne zwfiekszenie obro-
tow handlu detalicznego,

4) wydatne zwiegkszenie nakiadéw na gospodar-
ke komunalng-i mieszkaniowaq,

5) wydatny wzrost nakiadow na rozwdj kul-
tury, nauki i oSwiaty,

6) oraz ochrony zdrowia,
i pomocy spolecznej.
W zwiazku z punktem 4-tym plan 6-letni prze-
widuje odnosdnie zagadnieri zwiazanych z technika
sanitarna, co nastepuje:

kultury fizycznej

W celu polepszenia warunkéw mieszkaniowych
mas pracujacych w miastach i osiedlach robotni-
czych oraz zapewnienia mieszkan dla zalég nowo-
budowanych zakladéw pracy ma byé silnie roz-
winiegte budownictwo mieszkaniowe (a wiec .
i urzadzenia techniczno-sanitarne) W okresie pla-
nu maja byé wybudowane 723 tysiace izb mie-
szkalnych, w tym w ramach akeji budownictwa
indywidualnego dla S$wiata pracy przy pomocy
panstwa okolo 54 tysiace izb. Nalezy usprawnié
i rozbudowa¢ urzadzenia komunalne, w szeczegdl-
noseci nalezy podnie$é poziom wyposazenia w urza-
dzenia komunalne (w tym i urzadzenia technicz-
no-sanitarne) przedmie$¢ zamieszkalych przez
ludno§é robotnicza oraz miast zacofanych w dzie-
dzinie tych urzadzen.

W okresie szeScioletnim dlugos$é sieci wodocig-
gowe]j ma byé zwiekszona do 17.300 km (o 15%),
sie¢ kanalizacyjna do 12.700 km (o 18%); zao-
patrzymy w wodociagi 41 miast pozbawionych
dotychezas tych urzadzen, a w szezegdlnosei zo-
stang wybudowane wodociagi grupowe w FLodzi,
okregu 16dzkim oraz Zagiebiu Slasko Dabrow-
skim; 36 miast zostanie zacpatrzonych w urzg-
dzenia kanalizacyjne.

Bedzie to rozwiazanie kapitalnych zagadnien
wodociggowych i kanalizacyjnych, ktore czekaly
od dawna na zrealizowanie. Do tego dochodza
jeszcze inne inwestycje techniczno-sanitarne, jak
oczyszezanie miast, zielen, kapieliska, pralnie itp.

Na okoto 9 milj. ludno$ci miejskiej korzysta
obecnie z wodociagéw okolo 5,4 milj. (60%),
a w roku 1955 — przewiduje sie, ze bedzie ko-
rzystato 7,2 milj. (80%) (w stosunku do obecnej
ludn. miejskiej); z kanalizacji korzysta obecnie
4,5 milj. (51,1%), a w roku 1955 — ma korzy-
sta¢ 6,6 milj. (72% ludn. miast). W ciggu calego-
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szedciolecia z ogélnej sumy (5.616.000.000 zi),
przeznaczonej na zaklady i urzadzenia komunal-
ne, przypada na wodociagi i kanalizacje prawie
44%/o, na inne dzialy techniki sanitarnej: na zielen
i oczyszezanie miast z géra 5%, na melioracje
miejskie, kapieliska i pralnie publiczne po 1%.

Przecietna roczna nakladéw okresu szeSciolecia
na inwestycje gospodarki komunalnej (w tym
techniki sanitarnej) wyniesie pie¢ razy wiecej niz
przecietna roczna z okresu 1945-49. *)

Plan 6-letni uwzglednia wiec w dziedzinie ko-
munalnej techniki sanitarnej, a w szczegdélnosci
w zakresie wodociagéw i kanalizacji, powazne
naklady finansowe, a realizacja tych podstawo-
wych urzadzen techniczno-sanitarnych wymagaé
bedzie, rzecz naturalna, znacznego zwiegkszenia
kadr fachoweéw na réznych poziomach. Nalezy
to do spelnienia wymienionych wyzej warunkéw,
niezbednych do podniesienia stopy zyciowej lud-
no$ci i stanowi problem kluczowy dla racjonalne-
go wykorzystania zlozonych i wielostronnych za-
dan planu 6-letniego.

Ksztatcente
kadr w dziedzinie techniki sanitarnej

W zwigzku z planem 6-letnim staje przed nami
zadanie przygotowania i wychowania kadr na
wszystkich odcinkach budownictwa socjalistycz-
nego. W dziedzinie techniki sanitarnej jesteSmy
pod tym wzgledem wyjatkowo zaniedbani, gdyZ
do roku 1939 w ogodle nie ksztalcono inzynieréw
i technikéw sanitarnych w Polsce. W roku 1945
sprawe podjelo Polskie Zrzeszenie Gazownikéw,
Wodociagoweow i Technikow Sanitarnych oraz
Ministerstwo Odbudowy. Rozporzadzeniem Mini-
stra Oswiaty z dnia 4.X.1947 r. zostal utworzony
przy Wydziale Inzynierii Politechniki Warszaw-
skiej Oddzial Budownictwa Sanitarnego. Oddziat
ten zostal w roku akademickim 1950/51 zmienio-
ny na Wydziat Inzynierii Sanitarnej. Drugi po-
dobny wydzial powolano na Politechnice we
Wroclawiu. Decyzja Ministerstwa Szkél Wyz-
szych i Nauki co do powotania tych dwéch wy-
dzialéw bedzie miala niewatpliwie wielkie zna-
czenie dla rozwoju techniki sanitarmej. Przewidu-
jemy, ze powolanie dalszych wydzialéw na innych
politechnikach lub wyzszych szkolach inzynier-
skich okaze sie konieczne, aby sprostaé¢ stale
wzrastajagcym wymaganiom i zapotrzebowaniom
w zakresie wykonania planu 6-letniego w réznych

*) Marian Gajewski — ,,Gospodarka komunalna w Pla-
nie 6-letnim*“ (Zycie gospodarcze Nr 21, 1950).
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kierunkach: badawczo-dos§wiadczalnym, projekto-
dawezym, naukowym i pedagogicznym, wykonaw-
czym i eksploatacyjnym oraz administracyjnym.

Rozw6j budownictwa planowego otworzyt
wyjatkowo szerokie perspektywy dla pracy na-
szych inzynieréw sanitarnych. Nauce techniki sa-
nitarnej przypadia wazna rola. W panstwie no-
wego typu, zmierzajacym do socjalizmu, jakim
jest Polska, technika sanitarna jako jeden z naj-
wazniejszych dzialow gospodarki i budownictwa
komunalnego, ma sluzy¢ masom pracujacym,
a przede wszystkim klasie robotniczej. Totez da-
zymy do tego, aby w miastach i we wsiach pra-
cujacy mieli jak najwieksze wygody, aby warun-
ki zycia w osiedlach byly jak najbardziej zdrowe,
aby praca czlowieka stala sie najbardziej pro-
dukeyjna, tak aby mozna bylo zaspokoié potrzeby
kazdego czlonka spolecznosci.

To tylko mala cze$¢ kapitalnych zagadnien, do

ktérych rozwigzania idzie mnasz kraj szybkim
krokiem,
Rozw6j szeroko zakrojonego budownictwa

w Polsce jest SciSle zwigzany z rozwojem inzy-
nierii sanitarnej. Urzadzenia techniczno-samitar-
ne, majace charakter uzytecznoSci publicznej
i sluzace szerokim warstwom ludnosci, powinny
w zasadzie wyprzedza¢ budownictwo ogélne, bo-
wiem uzbrojenie terenéw i wyposazenie budyn-
kow i mieszkafi musi warunkowaé z gory rozwoj
wzglednie zaniechanie dalszej budowy. Précz ty-
powych urzadzen, jak wodociagi, kanalizacja
i oczyszezanie miast, stale jest aktualna przebu-
dowa i rozbudowa wszelkich zakladéw i urzadzen
uzyteczno$ei publicznej, jak kapieliska, pralnie,
zaklady dezynfekeyjne i utylizacyjne, rzeznie, ha-
le targowe, mleczarnie itp. Zaklady te musza byé
celowo i oszczednie projektowane i by¢ zgodne nie
tylko z zasadami budownictwa, ale takze z wyma-
ganiami nowoczesnej techniki samitarnej.

Bez wlasciwych kadr fachoweow, bez nalezycie
zorganizowanych badan i studiéw w tych dzia-
lach, mie mozna spodziewac sie wiekszego poste-
pu. Totez w Polsce Socjalistycznej wprowadzili-
Smy ksztalcenie inzynieréw sanitarnych.

Wydzial inzynierii sanitarnej na Politechnice
Warszawskiej i Politechnice Wroclawskiej dzieli
sie na 2 sekeje: 1) urzadzen komunalnych i 2) in-
stalacyjng.

Program [ roku jest wspélny i zawiera naste-
pujace przedmioty:

1) materializm dialektyczny i historyczny 2),
studium wojskowe, 3) jezyk rosyjski, 4) obieral-
ny jezyk cbey, 5) matematyka, 6) fizyka, 7) che-
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mia ogdlna, 8) chemia analityczna, 9) mechanika
techmiczna, 10) teoria rzutéw i rysunek techmicz-
ny, 11) maszynoznawstwo, 12) budownictwo I,
13) hydraulika, 14) higiena spoleczna.

Program roku II (sekeji urzadzen komunal-
nych) obejmuje nastepujace przedmioty :

1) ekonomia polityezna, 2) studium wojskowe,
3) jezyk rosyjski, 4) obieralny jezyk obey, 5) me-
chanika techniczna, 6) budownictwo II, 7) elek-
trotechnika, 8) biologia sanitarna, 9) chemia 'sa-
nitarna, 10) zarys geologii i hydrologii, 11) hy-
draulika i budownictwo wodne, 12) mechanika
gruntéw i fundamentowanie, 13) miernictwo
i kreslenia sytuacyjne, 14) mechaniczne urzadze-
nia sanitarne.

Program roku II (sekeji instalacyjnej) obej-
muje nastepujace przedmioty :

1 — 8 te same, co na sekeji urzadzen komunal-
nych, 9) termodynamika, 10) gospodarka cieplna,
11) urzadzenia kotltowe, 12) materialy instalacyj-
ne i roboty montazowe, 13) technologia wody
i Sciekow.

Program roku III (sekeja urzadzen komunal-
nych) obejmuje nastepujace przedmioty :

1) ekonomia polityczna, 2) podstawy ustrojo-
we Polski Wspblezesnej, 3) ekonomika i organi-
zacja pracy, 4) ekonomika komunalna, 5) stu-
dium wojskowe, 6) wodociagi i kanalizacja, 7)
wiertnictwo, 8) instalacje wewnetrzne, 9) ogrze-
wanie i wietrzenie, 10) technika sanitarna, 11) bu-
dowa osiedli i miast, 12) technologia wody i Scie-
kow, 13) organizacja wykonawstwa budownic-
twa sanitarnego.

Program roku III (sekeji instalacyjnej) zawie-
ra nastepujace przedmioty:

1 do 5 te same co i na sekeji urzadzen komunal-
nych, 6) mechamniczne urzadzenia sanitarne, T7)
wodociagi i kanalizacja, 8) instalacje wodociago-
we 1 kanalizacyjne, 9) instalacje gazowe, 10)
ogrzewanie, wietrzenie i instalacje cieptej wody,
11) chlodnictwo, 12) technika sanitarna, 13)
organizacja wykonawstwa urzadzen sanitarnych.

Inych szczeg6élow nie podaje, gdyz chodzi mi
tylko o wskazanie, w jakim kierunku idzie szko-
lenie inzynieréow sanitarnych. Sekeja urzadzen
komunalnych bedzie stuzyla glownie potrzebom
resortu gospodarki komunalnej, sekeja instalacyj-

na — gléwnie potrzebom resortu budownictwa.

Obie sekcje ksztaleg inzynieréw, potrzebnych za-
rowno Ministerstwu Gospodarki Komunalnej jak
i Min. Zdrowia. Zaznaczyé nalezy, ze inzyniero-
wie sanitarni sa potrzebni i w innych resortach,

zwlaszeza w dzialach techniki sanitarnej prze-
myshu.

Z powyzszego programu staje sie jasnym, ze
specjalno§é inzynierii sanitarnej mozna okreslié
jako dzial techniki, wytworzony przez skojarze-
nie w jeden powiazany ze soba kompleks nauk
technicznych, z zakresu inzynierii cywilnej i che-
mii z niezbednymi dziedzinami nauk przyrodni-
czych, lekarskich i higieny, majacy na celu, przez
wykorzystanie technicznych oraz inzynierskich
metod badania i rozwigzywania zagadnien, prak-
tyczne weielenie w zycie wymagan higieny. *)

Wymienionym zagadnieniem kadr w dziale in-
zynierii sanitarnej zajela sie tez Podkomisja
Techniki Sanitarnej pierwszego Kongresu Nauki
Polskiej. W tezach, ostatnio opracowamnych przez
te podkomisje, znajdujemy mnastepujace poglady
na wymieniony temat:
wstepna analiza materialéw, dotyczaca kadr nau-
kowych i technicznych w dziale techniki sanitar-
nej wykazuje jak pilne i konieczne jest przepro-
dzenie doksztalcania i doszkalania na wiekszg niz
dotychezas skale, niezaleznie od ksztalcenia inzy-
nieréw na wyuzszych uezelniach i technikéow w szko-
tach zawodowych. Wedlug obliczen (niewatpliwie
przyblizonych) potrzeba w Polsce ponad 1000 in-
zynieré6w sanitarnych wzglednie magistrow, 5000
technikéw i 30000 robotnikéw wykwalifikowa-
nych. Przygotowanie potrzebnych kadr wymaga
szkolenia w zasadzie na wszystkich istniejacych
politechnikach i szkolach inzymierskich, ponadto
za$§ w technicznych szkolach zawodowych. Ksztal-
cenie inzynierow dla potrzeb wsi i osiedli typu
wiejskiego ze wzgledu na istniejace i rosnace po-
trzeby wsi w dziedzinie techniki sanitarnej, powin-
no uwzgledniaé w nalezytym stopniu inzynierie
sanitarna. W zwiazku z powyzszym nalezatoby po-
wolaé katedry inzynierii sanitarnej w wyzszych
zakladach rolniczych, przede wszystkim w Szkole
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
Poza wykladami na Wydziale melioracyjnym
SGGW, na pozostatych wydzialach powinna byé
wprowadzona encyklopedia inzynierii sanitarne;j.
Przedmiot inzynierii sanitarnej nalezaloby takze
wprowadzi¢ do rolniczych szkél zawodowych.

Jako przewodniczacy wymienionej Podsekeji
Kongresu Nauki Polskiej pragne zaznaczyé, ze po-
wyzsze poglady wykrystalizowaly sie po dluzszej
pracy zespolowej, po zbadaniu licznych prac i re-
feratéw oraz przeprowadzeniu dyskusji, moga wiec
one przy dalszym szezegélowym opracowaniu po-

*) Okre$lenie wg prof. Szniolisa ,,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna“ Nr 5, 1948.
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stuzy¢ za podstawe stworzenia racjonalnej organi-
zacji nauki 1 nauczania w zakresie techniki sani-
tarnej.

Niezaleznie wiec od ksztalcenia inzynieréw sa-
nitarnych na politechnikach nalezaloby w majbliz-
szym czasie przystapi¢ do .uruchomienia liceéw
techniczno-sanitarnych we wszystkich wojewo6dz-
twach, wzglednie tworzy¢ wydzialy techniczno-sa-
nitarne (urzadzen sanitarmych) w dotychezaso-
wych liceach budowlanych i nawet mechanicznych
(dla dzialow instalacyjnych). W liceach tych moz-
naby stworzyé tez dwa kierunki, odpowiadajace
podzialowi na dwie sekeje Wydzialu Inzynierii
Sanitarnej na politechnikach, a mianowicie: kie-
runek komunalny i kierunek instalacyjny.

Wzorem moze stuzy¢ program technikum dla spe-
cjalnosci ,,Urzadzenia sanitarno-techniczne budyn-
kéw mieszkalnych i komunalnych, obowiazujacy
w resorcie Ministerstwa Gospodarki Komunalnej
ZSRR i zatwierdzony przez Ministerstwo Szkol
Wyzszych ZSRR 12.V.1947. Program ten wyglada
w tlumaczeniu, jak podano w zalaczonej tablicy.

Mysl powotania liceéw techniki sanitarnej doj-
rzewa juz w Polsce. Polskie Zrzeszenie Gazowni-
kéw, Wodociggoweéw 1 Technikow Sanitarnych
otrzymalo, na przyktad ze swego Oddziatu w Kra-
kowie projekt programu takiego liceum; oczywi-
Scie program taki i w ogéle programy liceéw tech-
niczno-sanitarnych musza byé opracowane wspoi-
nie z Centralnym Urzedem Szkolnictwa Zawodo-
wego. Zagadnieniem tym zajeto sie ostatnio Mini-
sterstwo Gospodarki Komunalnej, ktore kladzie
silny akcent mna szkolenie kadr we wszystkich
dziedzinach techniki komunalnej, a wiec i w dzie-
dzinie techniki sanitarnej.

Przedstawiony program radzieckiego liceum
techniezno-sanitarnego uwzglednia wilasciwie tyl-
ko kierunek instalacyjny ; malezaloby po szezegolo-
wym zbadaniu tego programu i wypowiedzeniu sie
naszych fachowcoéw, zastanowié¢ sie nad stworze-
rzeniem rownoleglego programu o kierunku urza-
dzen koemunalnych, gdyz w naszych warunkach
musimy mieé zaréwno w shuzbie komunalnej jak
1 w budownictwie mniej wiecej 3—4 technikow
sanitarnych na 1 inzyniera sanitarnego (1 inzy-
niera sanitarnego na mniej wiecej 8 inzynieréw
budowlanych).

Jak juz wyzej wskazywalem na podstawie po-
gladu Podsekeji Techniki Sanitarnej Kongresu
Nauki Polskiej, musimy jednoczeénie, niezaleznie
od normalnego ksztalcenia inzynieréw i technikéw
sanitarnych w politechnikach, szkolach inzynier-
skich i liceach — prowadzi¢ stale kursy doksztal-
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cajace dla inzynieréw i technikow z tej dziedzi-
ny na réznych poziomach oraz dla wykwalifiko-

“wanych robotnikow i mistrzow.

Sprawa opracowania odpowiednich programow
zajmuje sie obecnie Polskie Zrzeszenie Gazowni-
kéw, Wodociagowedéw 1 Technikow Samnitarnych
przy poparciu Naczelnej Organizacji Technicznej
oraz pod kierownictwem Ministerstwa Gospodarki
Komunalnej. .

Przewidujemy w roku 1951 szeroki plan do-
ksztalcania kadr pracownikéw gospodarki komu-
nalnej w zakresie techniki sanitarnej.

Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodociagow-
cow i Techniléw Sanitarmych prowadzilo dotych-
czas akeje szkoleniowa i odezytowa, zostalo nawet
z tego powodu wyréznione jako przodujgca orga-
nizacja wsrod wielu branzowych zwigzkéw tech-
nicznych NOT-u.

W roku 1949, jak glosi sprawozdanie z dzialai-
nosci Zarzadu Glownego i Oddzialéw, odbyto 14
kurséw (temat: gazownictwo, wodociggi i kanali-
zacja, centralne ogrzewanie i instalacje sanitar-
ne) przy ogodlnej liczbie stuchaczy 600 i godzin wy-
kladow 2400.

W tym samym czasie przeprowadzono akecje od-
czytowa we wszystkich Oddziatach, przy czym od-
czytow wygloszono 169, referatow dyskusyjnych 11
(razem 180) przy frekwencji 13640 osoéb.

W roku biezacym odbywa sie akeja odezytowa
w zwiazku z realizacjag planu 6-letniego oraz
7 okazji miesiaca poglebienia przyjazni polsko-ra-
dzieckiej. Przystepuje sie takze do organmizacji
kursu postepu technicznego.

W zwiazku z planem doksztalcania wodociago-
weow 1 technikow sanitarnych w r. 1951 opraco-
watem dwa programy kursow: 1) dla kierownikow
przedsiebiorstw wodociagowo - kanalizacyjnych
(miesieczny) i 2) dla pracownikéw technicznych
komunalnych przedsiebiorstw wodociggowych, ka-
nalizacyjnych, oczyszcezania miast i inmych (6-ty-
godniowy).

Przy opracowaniu tych programow wykorzysta-
tem cale .do§wiadczenie naszej orgamizacji, jak
i wlasne spostrzezenia z pracy pedagogicznej. Pro-
gramy te beda tematem dyskusji Komisji Szkole-
niowej PZGW i TS w majblizszym czasie.

Pelny system ksztalcemia kadr w zakresie tech-
niki sanitarnej winien jeszcze obejmowaé szkoly
inzynierskie wieczorowe, kursy wieczorowe i ko-
respondencyjne, a takze kilkumiesieczne kursy
techniczne dla godnych awansu spolecznego. Wszy-
sey, ktorzy majg cheé i zdolno§é do mauki tech-
nicznej, powinni mie¢ moznos¢, mimo zatrudnie-
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nia, ukoficzenia odpowiednich studiéw techniczno-
sanltarnych, aby przysporzyé krajowi nowych fa-
choweow w tak waznej dziedzinie.

Zakonczenie

Mowiage stowami Ob. Z. Nowaka z jego referatu
pt. ,,Zagadnienie kadr w Swietle zadan planu 6-let-
niego“ — problem przygotowania kadr gospodar-
czych w Swietle zadan planu 6-letniego mie jest
sprawg wylacznie organizacyjno-techniczng lub
administracyjna. Jest to kluczowy problem poli-
tyczny, Scisle zwiazany z cala problematyka bu-
downictwa podstaw socjalizmu w Polsce.

Zagadnienie formowania armii specjalistow mie
sprowadza sie jedynie do ilosci tj. do liczebnosci
poszezegblnyeh formacji i ustalenia prawidlowych
proporcji miedzy nimi. Rzecza szezegélnie donio-
sla jest sprawa jakoSci tj. sprawa przygotowania
kadr, ktore laczylyby niezbedne kwalifikacje tech-
niczne i zawodowe z szerokim widnokregiem spo-
leczno-politycznym, kadr, ktére musialyby organi-
zowaé tworcza inicjatywe i aktywnos§é wielomilio-
nowych mas pracujacych w walce o realizacje pla-
nu 6-letniego.

Inz. WEADYSEAW KOLODZIEJ

Zagadnienie cisnien w nowobudowanych sieciach gazowych

zasilanych z gazociagow dalekosieznych

(Referat wygloszony na Konferencji Naukowo-Technicznej w Krakowie, dnia 15 grudnia 1950 r.)

Autor zwraca uwwage czytelnika na doniostosé
zagadnienia wyboru odpowiednich cisnien w sie-
ciach gazowych. Omawia =zalety i wady sieci
$rednio i niskopreinych. Podaje opinie niemiec-
kich fachowcéw o sieciach Sredniopreznych.

W dalszej cze$ci artykutu wskazuje na zale-
Zno$¢ tonazu i kosztu rur od spadku ci$nien, oraz
porusza problem odpowiedniego doboru ci$nienia
i maksymalnego spadku ci$nienia w projektowa-
nych sieciach gazowych.

Wstep.

Z szeregu zagadnien objetych programem konferencji
pod ogélnym tytulem gazyfikacja miast gazem z gazo-
ciagéw dalekosieznych — zagadnienie ci§nien w sieciach
gazowych jest niewatpliwie jednym z zagadnien podsta-
wowych, majacych decydujacy wplyw na tonaz rur po-
trzebnych do gazyfikacji miast, oraz na koszty i tempo
tej gazyfikacji. Zakladajgc, ze w planie 6-letnim mamy
zgazyfikowa¢ okolo 46 miast i kilkana$cie osiedli, o lgcz-
nej ilo$ci mieszkancow rzedu 1,5 milj.,—to od sposobu roz-
wigzania zagadnienia ci$nien zaleze¢ bedzie, czy na ten
cel zuzyjemy ilo§¢ rur rzedu 50.000 czy tylko 20.000 ton,
czy gazyfikacja kosztowaé bedzie 225.000.000 czy tylko
150.000.000 ziotych (w nowej walucie) i czy przy budowie
sieci zatrudnia¢ bedziemy 2.000 czy tylko 1.500 pracow-
nikow.

Na wstepie chcialbym przypomnieé, ze zagadnienie ci§-
nienn w sieciach poruszone bylo ostatnio przez dyrektora
b. P, P. Gaz Ziemny inz. M. Karpinskiego na Zjezdzie
Gazownikéw w miesScie Lodzi w roku 1949 w referacie pt.
»Rola gazu ziemnego w gazyfikacji Polski“. Dyrektor
Karpinski zwrocil wéwezas uwage uczestnikéow zjazdu
na wielkie zadania, jakie stoja przed Gazownictwem w
zwiqzku z wprowadzeniem do planu 6-letniego gazyfi-

kacji miast i omowil ogélnie wiekszo§¢é problemoéw tech-
nicznych zwigzanych z gazyfikacjg, a bedacych gléwnym
tematem konferencji gazyfikacyjnej.

Podzial cisnien

Przy rozwazaniu ci$nien gazu w sieciach gazo-
wych trzeba uwzglednié, ze w praktyce odréznia
sie tzw. ci$nienia niskie i Srednie. Istotna roz-
nica miedzy tymi ciSnieniami polega na tym, ze
gaz o ci$nieniu niskim nadaje sie do bezposred-
niego doprowadzenia do gazowych instalacji do-
mowych, za§ gaz o ciSnieniu $rednim dochodzi
do instalacji domowych przez tzw. urzadzenia re-
dukeyjne, ktore redukuja to ciSnienie Srednie na
ci$nienie uzytkowe. Granice tych obu ci$nien nie
sa u nas Scidle ustalone. Ogloszony ostatnio pro-
jekt wytycznych budowy gazociagéw oraz urza-
dzen gazowych okre§la ciSnienie do 500 mm sht.w.
jako niskie, a powyzej 500 do 10.000 mm st.w. —
jako Srednie. W fachowej literaturze niemieckiej
spotyka sie podzial sieci gazowych na 3 stopnie:
do 500 mm sl.w. niskie, powyzej 500 do 5.000 —
Srednie, a powyzej 5.000 wysokie. W przepisach
radzieckich podano réwniez 3 stopnie ci$nien ga-
zowych: do 200 mm st.w. — niskie, powyzej 200
do 7.000 — &rednie i powyzej 7.000 — wysokie.
Wraz z podzialem ciSnien przyjal sie réwniez
podzial sieci gazowych w miastach na misko-
i Srednio-prezne, wzglednie takze wysokoprezne.
Wedlug wspomnianego projektu wytycznych sie-
c¢i rozprowadzajace gaz do ciSnienia 500 mm na-
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wadzajace gaz powyzej 500 do 1.000 mm sl.w. —
srednio-preznymi.

Jak widzimy zakres ci$nien @ stosowanych w
sieciach gazowych jest stosunkowo bardzo szeroki
i choéby dlatego zagadnienie wyboru odpowied-
nich ci$nieni, dla majacych sie gazyfikowaé miast
i osiedli nie jest latwe. Mozemy bowiem w za-
kresie cisnien niskich zaleci¢ 80, 160, 300 lub wie-
cej mm skw. — a w zakresie ci$nien S$redmich
- 500, 1000, 2000, lub wiecej mm stw. Zatem za-
gadnienie ciSnien w sieciach sprowadziéby moz-
na do odpowiedzi na pytania, czy i w jakich wa-
runkach nalezy budowaé sieci Srednioprezne
a w jakich warunkach sieci niskoprezne; ponad-
to jakie nalezy stosowaé¢ ciSnienia w kazdym
z obu rodzajow sieci. Rozpatrzymy majpierw za-
lety i wady sieci Srednio- i niskopreznych, a na-
stepnie oméwimy najwlasciwsze ciSnienia w obu
sieciach.

Zalety siect $redniopreinych

Jak juz wspomnialem, gaz z sieci Srednioprez-
nych dostaje sie do instalacji domowych przez
urzadzenia redukecyjne. Urzadzenia te utrzymujg
state ciSnienie uzytkowe niezaleznie od zmian ci-
Snienia sieciowego. Dzieki temu mozemy z jednej
strony dopuszczac stosunkowo duze spadki ci$nien
w sieciach $redniopreznych, a tym samym budo-
waé je z rur o stosunkowo matych Srednicach —
z drugiej strony mozemy niemal dowolnie nasta-
wia¢ w urzadzeniach redukcyjnych ciSnienia uzyt-
kowe — zaleznie od stosowanych przyboréw ga-
zowych. ;

Pomijam tu na razie jako nieistotna sprawe,
czy w sieciach Sredniopreznych nalezy stosowaé
rejonowe urzadzenia redukcyjne, tj. jedno urza-
dzenie na rejon kilku czy kilkunastu doméw, czy
domowe, tj. jedno urzadzenie na dom, czy miesz-
kaniowe, czy wreszcie kombinacje tych alterna-
tyw. Istotne natomiast jest, ze z zastosowania
urzgdzen redukeyjnych w sieciach $redmnioprez-
nych wynikaja podane nizej glowne zalety i wady
tych sieci — w poréwnaniu z sieciami niskoprez-
nymi.

Mniejsze zuzycie rur, armatury, oraz materia-
6w deficytowych, potrzebnych do budowy sieci
i podlgczenn domowych — glownie asfaltu, juty,
acetylenu i tlenu. Jak wynika z rysunku, do kté-
rego jeszeze powrécimy, krzywe tonazu i kosztu
rur potrzebnych na sieci S$rednioprezne prze-
biegaja o okolo 60% nizej od tych krzywych dla
sieci niskopreznych — zatem na sieé Srednioprez-
na trzeba okolo 60° mniej rur niz na sie¢ nisko-
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i tlenie beda podobnego rzedu, natomiast oszczed-
nosci na asfalcie i jucie beda nieco mniejsze, a to
dlatego, Zze ze Srednica rur maleja réwniez gru-
bosci ich $cianek.

Mniejsze koszty wykonania sieci i podlaczen.
Wechodza tu w rachube mniejsze koszty spawania
rur i opuszczania ich, mniejsze koszty montazu
armatury — a przy wiekszych Srednicach rowniez
mniejsze koszty rob6t ziemnych, przy czym te
ostatnie stanowia powazna pozycje w miastach
z zagospodarowanymi ulicami. W literaturze fa-
chowej podaje sie, ze same koszty wykonania sieci
Sredniopreznych sa ponad 30°% nizsze od kosz-
tow wykonania sieci niskopreznych.

Zdolnos¢ sieci Sredniopreznych do przecigzania
w bardzo szerokich gramicach. Wynika to znow
stad, ze podwyzszenie ci$nienia w sieciach, ce-.
lem przetloczenia wiekszych diloSei gazu mie ma
wplywu na ci$nienia uzytkowe. Zaleta ta jest
szezegolnie wazna w obecnym okresie projektowa-
nia i budowania sieci gazowych, gdyz pozwala
ona przej$¢ do przadku nad calym szeregiem
czynnikow, wplywajacych decydujaco na przy-
szle — tj. w perspektywie kilkudziesieciu lat —
obciazenia sieci — ktorych to czynnikéow albo
w ogole ustalié nie mozna, albo ustalenie ich wy-
magatoby dluzszego czasu.

Jak wiadomo caly szereg miast nie posiada
jeszeze okreSlonych blizej kierunkéw rozwoju ani
planéw rozbudowy, nie moéwiac juz o takich cy-
frach jak ilo§é mieszkancéw po kilkudziesieciu
latach, ilo§é, wielko$¢ i rozmieszczenie nowych
doméw mieszkalnych oraz nowych zakladéw pra-
cy w tym okresie, zakres gazyfikacji doméw ist-
niejacych, stopa zyciowa mieszkancow w przysz-
lodci itp. Zaprojektowanie racjonalnej sieci mi-
skopreznej bez okre§lenia tych czynnikéw jest
prawie niemozliwe, natomiast przy sieciach Sred-
niopreznych, jako wysoko przeciazalnyech mozna
sie ograniczyé do orientacyjnego szacunku tych
czynnikow.

Na osobna uwage zastuguje tatwo$é opanowy-
wania szezytéow w sieciach Sredniopreznych, wy-
nikajaca réwniez z przecigzalnosei tych sieci. W li-
teraturze fachowej podkre§la sie, ze coraz bar-
dziej uregulowany tryb zycia miast powoduje
ciagly wzrost szezytéw poludniowych. Poniewaz
sie¢ liczy sie na obciazenia szczytowe, uwzgled-
nienie omawianego wzrostu w sieciach niskoprez-
nych spowoduje powazne zwiekszenie §$rednic
i kosztéw, a w sieciach $redniopreznych zmiesei
sie w ich przeciazalnosei, i
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Moznosé bezposredniego zasilania gazem z sie-
c¢i Sredniopreznych zakladéw przemyslowych, bez
potrzeby budowania do nich osobnych odgalezien
od gazociagéw dalekosieznych. Zaleta ta ma duze
znaczenie dla tych miast, w ktérych zaklady prze-
mystowe sa, wzglednie maja byé, rozmieszezone
w réznych dzielnicach i daleko od gazociggéw.

Mozno§¢ gazyfikowania odleglejszych przed-
mie§¢, osiedli podmiejskich i sasiednich wsi bez-
posrednio z sieci Sredniopreznych — bez potrzeby
budowy odgalezien od gazociagéw dalekosieznych.
W zwiazku z przyspieszeniem postepu spoleczne-
go nalezy sie liczyé z intensywniejszym promie-
niowaniem miast do sasiednich osiedli i wsi oraz
obejmowaniem ich w uklady urzadzen miejskich,
a wiec i gazowych.

Moznos§¢ przejSeia z gazu ziemmego na gaz kok-
sowniezy. Poniewaz warto$é opalowa gazu kok-
sowniczego stanowi potowe wartoSei gazu ziem-
nego, a gestos¢ koksowniezego jest tylko o kilka-
naScie procent nizsza — przejScie z gazu ziem-
nego na gaz koksowniczy wymagaloby przy sie-
ciach niskopreznych przebudowy a w sieciach
Sredniopreznych mozna tego dokonaé przez pod-
wyzszenie ci$nienia. Wprawdzie sa wszelkie pod-
stawy przypuszczaé, ze odkryte ztoza gazowe wy-
starcza dla miast przy odpowiedniej gospodarce
gazem ziemnym na kilkadziesigt lat, — to nie
mniej mogg zajsé z biegiem czasu wypadki, w kto-
rych trzeba bedzie przestawié sie z gazu ziemme-
2o na gaz koksowniczy. Dotyezy to przede wszyst-
kim miast polozonych w poblizu przyszitych osrod-
kow gazu koksowniczego.

Mozno$é dostosowania cisnien uzytkowych do
przyborow = gazowych. Niezalezno$¢ cisnienia
w instalacjach domowych od ci§nienia sieciowego
i obciazenia sieci pozwala na nastawienie cisnie-
nia uzytkowego do wysoko$ci przepisanych przez
wytwornie przyboréow gazowych. Zaleta ta jest
szezegodlnie wazna dla gazu ziemnego, dla ktore-
go prawdopodobnie bedzie sie wytwarzalo spe-
cjalne przybory gazowe — jeszcze o mieustalo-
nych ci$nieniach uzytkowych.

Praktyczna stalo§é ciS$nienia uzytkowego, co —
jak juz wspomnialem — jest znéw mastepstwem
zastosowania reduktoréow, ulatwia racjonalne wy-
korzystanie gazu, zwieksza bezpieczenstwo przy
obchodzeniu sie ze sprzetem gazowym i stanowi
powazne udogodnienie dla odbiorcow gazu.

Wady sieci $redniopreinych
Jako wady sieci $redniopreznych wymienia sie
konieczno§¢ wmontowania miedzy koncowka sieci
a odbiorcg, wzglednie grupa odbiorcéw, dodat-

kowych urzadzen redukecyjnych z odpowiednimi
zabezpieczeniami. Koszt zainstalowania tych urza-
dzen pochlania powazng czesé oszezednoSci osiag-
nietych na kosztach budowy sieci S§rednioprez-
nych, ktére to urzadzenia wymagaja obshugi i po-
wiekszaja koszty dystrybucji i ktére wreszeie mo-
ga zawodzi¢ w dzialaniu. Ponadto podaje sie, ze
przy sieciach Sredniopreznych straty ma gazie sa
wieksze i przez to wieksze jest takze niebezpie-
czenstwo zagazowania pomieszezen ludzkich. Do
wad tych nalezy dodaé¢ mastepujace wyjasnienia
wynikajace z naszych warunkow.

Odnosnie strat na gazie i zwigzanego z tym nie-
bezpieczenstwa zagazowania nalezy podkreslié, ze
zarzut ten dotyczy przede wszystkim zamiany
istniejacych, laczonych na kielichy sieci miska-
preznych na sieci srednioprezne. W takich wypad-
kach, jezeli sie nie usunelo istniejacych niesz-
czelnoSci — straty i niebezpieczenistwo zagazowa-
nia beda wieksze przy sieciach Sredniopreznych.
W naszym jednak wypadku chodzi o sieci no-
wobudowane, oczywiScie spawane i odpowiednio
zabezpieczone przed korozja. Jak wskazuja nasze
doswiadczenia, straty w takich sieciach — mawet
przy ci$nieniach do 15 atn. — wynoszg 1 — 2%,
zatem przy ci$mieniach Srednich nie osiggna one
tej wartoSci i beda stamowily zaledwie ulamek
strat, jakie obecnie wykazuja istniejace sieci ni-
skoprezne. Jezeli tu dodamy, ze gaz ziemny nie
jest trujacy i posiada stosunkowo waskie granice
eksplozji — wprowadzenie mnowoczé$nie zbudo-
wanych sieci Sredniopreznych — szczegdlnie na
gaz ziemny — umozliwi dystrybucje gazu w mia-
stach przy mniejszych stratach i wiekszym za-
bezpieczeniu przed wypadkami gazowymi niz to
ma miejsce obecnie.

Odnoénie zawodzenia urzadzen redukeyjnych
trzeba odrézni¢ warunki ich pracy na gazie miej-
skim, posiadajacym zanieczyszczenia stale i plyn-
ne — od warunkéw ma gazie ziemnym, ktory —
praktycznie biorac — nie zawiera zanieczyszczet.
Poniewaz nie mamy wlasnych do§wiadezen na ga-
zie miejskim, przytocze opinie z literatury. Otoz
z zagranicznych do$§wiadczen wynika, ze redukto-
ry zawodza najczeSciej na skutek zanieczyszezenia
wentyla, nieszczelno$ei membrany, zamarzania, za-
naftalenowania i zacinania sie na skutek niewla-
Sciwego montazu, lub niecentrycznego ulozenia cie-
zarkow. Na ogét ilo§é zawodzen reduktoréw jest
bardzo mala, jezeli znajduja sie one w niezbyt zim-
nych pomieszezeniach, posiadaja odezyszezacze
i zostaly dobrze zmontowane. W naszym wypadku
zasilania sieci z gazociggéw dalekosieznych, ilo§é
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zanieczyszezen w gazie koksowmiczym bedzie za-
pewne mniejsza miz w gazie miejskim, do ktorego
odnosza sle te doSwiadczenia — a jeszeze mniej-
sza w gazie ziemnym. Nalezy sie tu takze liczyé
z postepem w budowie reduktoré6w w kierunku
zwiekszenia niezawodnos$ci i dzialania. Z diugolet-
nich doSwiadezen z reduktorami domowymi jakie
posiada Gazownia w Tarmowie, Zaklady Gazow-
nictw w rejonie Krosna, Gorlic i Jasta wynika, ze
na gazie ziemnym nie zawodzg nawet prymitywne
konstrukeje reduktoréow domowych.

Najmniej danych posiadamy co do kosztow
urzadzen redukcyjnych i zabezpieczajacych, gdyz
w Polsce — o ile mi wiadomo — mnie wyrabia sie
reduktoréw domowych fabrycznie, a ceny impor-
towe mie sa tu miarodajne. Przy rozpatrywaniu
kosztow urzadzen redukeyjnych trzeba ustalié spo-
s6b zabezpieczenia instalacji domowych przed
wzrostem ci$nienia na wypadek niezamkniecia sie
reduktora przy braku odbioru gazu. U nas przyiat
sie powszechnie spos6b zabezpieczenia przez taw.
wentyle bezpieczenstwa dzialajace jak wentyle
kottowe — podezas gdy Niemcy stosuja specjalne
wentyle zamykajace doplyw gazu na wypadek
wzrostu lub spadku ci$nienia poza ustalone gra-
nice.

Jest zrozmialtym, ze nasz uklad reduktora z wen-
tylem bezpieczenstwa stosowany w wykonaniu
membranowo-sprezynowym jest znacznie prostszy
i tanszy od doéé skomplikowanych ukladéw nie-
mieckich. Wada naszego ukladu sg straty spowo-
dowane uchodzeniem gazu przez wentyl bezpie-
czefistwa w okresie nieszezelnego zamkniecia sie
reduktora, oraz brak automatycznego zamkniecia
doplywu gazu ma wypadek przerw w dostawie.
Jak dotad nie odezuliSmy skutkéw tych wad praw-
dopodobnie gléwnie dlatego, ze stosujemy zam-
kniecia reduktoré6w na gumie i stosunkowo duza
sile dociskajaca, co zapewnia szezelno$é zamknie-
cia. Ponadto dlatego, ze nieprzewidziane przerwy
w dostawie gazu ziemnego prawie sie u mas nie
zdarzaly.

Jesli chodzi o zastosowanie naszego typu urza-
dzen redukeyjnych — to nie dysponujemy ich wia-
Sciwymi kosztami, bo produkujemy je sposobem
niefabrycznym. Pewna orientacje da¢ tu moga po-
réwnoweze cyfry niemieckie, jednak z roku 1931,
z ktorych wynika, ze koszt kompletnego urzadze-
nia redukeyjnego z odpowiednim zabezpieczeniem
wynosit ok. 100 RM, co odpowiadato wowezas ko-
sztom ok. 5 m gazociagu @ 200 mm — a wiec jest
to stosunkowo koszt wysoki
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Opinie niemieckich fachoweow o sieciach
§redniopreznych

Zagadnienie podwyzszenia ciSnien sieciowych
omawiane bylo przez gazownikéw niemieckich
od roku 1927. Z powazniejszych wypowiedzi ma
ten temat wymieni¢ nalezy referat Grossmanna,
wygloszony na zjezdzie gazownikow w roku
1928 i opublikowany wraz z dyskusja w ,,Gas
und Wasserfach* 1928. Referent podal tam wy-
niki obliczenn kosztéw budowy sieci niskopreznej
100/40 mm st.w. i éredniopreznej — 6000/400 mm
stw., dla 50.000 mieszkancéw i 10 mio Nm® zu-
zycia rocznego, przy dilugos$ei sieci 85 km. Oka-
zalo sie, ze koszt budowy sieci §redniopreznych
z reduktorami wypada o 25% nizej od kosztu sieci
niskopreznej, a koszt dystrybucji siecia Sredmio-
prezng — bez kosztéw sprezania, ktére w naszych
warunkach nie wchodza w rachube — wypada o
20%0 taniej niz siecia miskoprezng.

W dyskusji wypowiedziano sie zasadniczo za
wykorzystywaniem podwyzki ciSnienia przede
wszystkim do zwigkszenia przelotnoSci sieci ist-
niejacych i przy gazyfikacji osiedli podmiejskich.
Wysunieto przy tym sprawe tzw. sieci zasilajacych
na ciSnienie $rednie z reduktorami rejonowymi

i uznano takie rozwigzanie za lepsze miz przesta-

wianie calej sieci na ciSnienie $rednie.

W roku 1931 na zjezdzie gazowmikow we Wro-
clawiu powrdcono do zagadnienia podwyzszenia
ci$nien. Na uwage zastuguja wyniki obliczen kosz-
tow budowy sieci przy réznych ciSnieniach zesta-
wione przez Rosenthala i Kiesela, opublikowane
przez ,,Gas und Wasserfach* w r. 1931. Rosenthal
obliczyl koszty sieci dla miasta o 107 tys. miesz-
kaneow, 2.700 domach, 22.750 m dlugosci sieci,
6.750 m podigezen i 56.700 m pionéw, 150 m?® zu-
zycia na glowe — za§ Kiesel dla miasta o 100.000
mieszkanecéw, 4.000 domoéw, 125.000 m sieci,
16.000 m podigczen, 176.000 m pionoéw, 150 m?®
zuzycia na glowe — zatem poza zblizona iloScia
mieszkancow i zuzyciem na glowe, reszta danych
do obliczen u obydwu autoréw byla rézna. Wyniki
zestawiono w tabeli, przy czym koszty podano
w markach niemieckich.

Sie¢ Srednioprezna

Sie¢ niskoprezna
1000/150 mm st w.

90,60 mm st. w.

Rosenfhal | Kiesel | Rosenthal | Kiesel
Koszt sieci 801.000 (2,000.000 | 310.000, 775000
Koszt podigczen 77.600 [ 124.000 | 45900, 74.000

90.500  190.000
|

351.0€0 400.000

Koszt pionéw

|100.800 | 216.000
Koszt urzadzen | (

redukeyjnych | — [ —

Razem RM | 978.400 12,340.000 | 798.400/1.439.000
Koszty dystrybu- I i ;
cji | ¥/Nm3 | 0,65 1,32" | 0,58 1,01
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Jak widaé z tabeli, koszty sieci Sredniopreznych
wraz z reduktorami sa znacznie mizsze od kosztow
niskopreznych a to u Rosenthala o 18,4%, a u Kie-
sela o 38,5%. Natomiast koszty dystrybucji siecia
Srednioprezng sa u Kiesela o 23,5% nizsze, a u Ro-
senthala o 5,5% wyzsze niz siecia niskoprezna. Te
powazne réznice w wynikach obliczen sa nastep-
stwem roéznych zaltozen, gtdwnie wyzszej ceny re-
duktorow (130 zamiast 100 RM) a kroétszej znacz-
nie sieci u Rosenthala. Na skutek tej réznicy Ro-
senthal domagat sie, azeby kazdy wybér rodza-
ju sieci poprzedzié obliczeniem, gdyz wymniki za-
lezeé beda od lokalnych warunkow ; natomiast Kie-
sel utrzymywal — na podstawie calego szeregu
przeliczen, dla réznych warunkow, ze niezaleznie
od nich i od rodzaju stosowanych reduktoréw -—
koszty budowy sieci i koszty dystrybucji sieciami
Sredniopreznymi okaza sie mizsze niz przy sieciach
niskopreznych.

Przebieg dyskusji streszezal sie w tym, ze
wiszyscy byli zgodni co do koniecznoséei operowania
wyzszymi niz dotad ci$nieniami — i to zaréwno
w sieciach jak i instalacjach domowych. Ujawni-
ly sie natomiast rézmice zdan co do sposobow
osiagniecia wyzszych ciSnien czy to sieciami za-
silajacymi z reduktorami rejonowymi, czy to przez
podwyzszenie ciSnienia w istniejacych sieciach
niskopreznych bez wmontowania reduktoréw, czy
tez przez zamiany sieci niskopreznych na Srednio-
prezne z reduktorami. Tu znéw wystapily réznice,
czy majg to byé reduktory domowe, czy mieszka-
niowe. :

Przyktadem praktycznym na omawiane tematy
moze byé opis podwyzszenia ci$nienia sieciowego
z 90 na 350 mm st.w. w mieScie Hameln, dokona-
ny przez Dra Gerdesa w ,,Gas und Wasserfach*
1931. Przed decyzja co do sposobu podwyzszenia
ci$nienia rozwazano 3 rézne koncepcje, a mia-
nowicie :

budowe sieci zasilajacej o ci$nieniu 5000 mm

st.w. z reduktorami rejonowymi,

podwyzszenie ci$nienia w sieci istniejacej i za-

stosowanie reduktorow domowych, :

podwyzszenie ciSnienia z reduktorami mieszka-
niowymi.

Kombinacje koncepcji pierwszej i drugiej.

Wybrano koncepcje trzecia, tj. podwyzszono ci-
$nienie w sieci z 90 na 350 mm shkw. i zamonto-
wano 5.584 reduktory mieszkaniowe — glownie
dlatego, ze do zaspokojenia wzrastajacego zapo-
trzebowania gazu trzeba bylo podwyzka cisnienia
objaé¢ réwmiez sie¢ gazowa w domach. Podwyz-
szenie ci$nienia przeprowadzono w 2-ch fazach,

najpierw do 150 a nastepnie do 350 mm st.w. Ta
druga podwyzka spowodowala 240 zgloszen o nie-
szezelnoSciach w ciagu 8 dni i 4 reklamacje zltego
dzialania reduktoré6w — ma ogdélng ilo§é zmonto-
wanych ponad 5.000 sztuk. Oddamie gazu wzrosto
poczatkowo o 25%, nastepnie ustabilizowalo sie

‘na wzroscie 12,5%. Straty wzrosly, ale nieznacz-

nie — gléwnie na skutek usuniecia znalezionych
nieszezelnosei. Sredni koszt reduktoréw mieszka-
niowych wyniost 27 RM, a koszt montazu z ma-
terialem 4.70 RM od sztuki.

Zagadnienie zastosowania sieci Sredniopreznej
w osiedlach poruszyl Walter na zjezdzie gazowni-
kéw w Diisseldorfie w roku 1937, domagajac sie
zerwania z sieciami niskopreznymi, ktére dobre
byly sto lat temu i stosowania ci$nien do 500 mm
st.w. z reduktorami domowymi. Autor wylicza na
przedstawionych przykiadach, ze koszty budowy
sieci na cignienie 500 mm wraz z reduktorami do-
mowymi bedg nizsze o 37% od kosztéw sieci nisko-
preznej.

W roku 1940 zagadnienie stosowania wyzszych
ciSnien omoéwil na lamach ,,Gas und Wasserfach
Wenger, dajac krotki przeglad publikacji na ten
temat. W koncowych wnioskach autor podkresla,
ze rozwdj niemieckich sieci gazowych powinien
i8¢ w pierwszym rzedzie w kierunku ci$niefi oko-
to 500 mm — a jezeli te okazg sie niewystarczaja-
ce, to trzeba budowaé sieci na ciSnienie pomad
1000 mm stw. Rozbudowa sieci niskopreznych
powinna sie ograniczaé¢ jedynie do zamykania
pierécieni i ewentualnej dystrybucji z sieci zasi-
lajacych.

Wybor rodzaju sieci

Wracajac do sieci niskopreznych — malezy zaz-
naczy¢, ze nie posiadaja one ani zalet ani
wad sieci Sredniopreznych. Sa zatem kosztowne,
nieprzecigzalne, nie nadaja sie do bezpoSrednie-
go 1gczenia zakladéw przemystowych, nie nadaja
sie do przejscia z gazu ziemnego na gaz koksow-
niczy — a z drugiej strony sa bardziej niezawod-
ne w dzialaniu, latwiejsze w obstudze, posiadaja
opinie urzadzen wyprébowanych i gléwnie dlate-
20 maja swoich zwolennikow.

Na rys. 1 przedstawiono krzywe tonazu i kosz-
tu rur dla sieci nisko- i Sredniopreznych. Tonaz
i koszty wyliczono w odniesieniu do sieci nisko-
preznej, pracujacej na ci$nienie 80/50 mm shtw.,
przy spadku 30 mm, — przyjmujac dla niej 100%,
a dla innych ci$nienn wyliczono §rednice rur odpo-
wiadajace wiekszym spadkom, a to 67, 131, 200,
350, 850, 1850 i 4850 mm st.w. Dla ustalonych tak
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Rys. 1 Zaleznos$é tonazu i kosztu rur od spadku cisnien.

§rednic obliczano procent tonazu i kosztu rur.
Wyniki cyfrowe obliczen podano w tablicy.

W szezegélnosSei przyjeto, ze na sieé o cisnieniu
80/50 mm stkw., tj. o ciénieniu maksymalnym 80
a minimalnym 50, ezyli o spadku 80 — 50 = 30
mm stw., — potrzebne beda okreSlone dlugosci
rur o Srednicach 700, 500, 400, 300, 250, 200, 150
i 100 mm. Nastepnie obliczano kolejno jakie Sred-
nice rur odpowiadaé beda $rednicom wymienio-
nym — jezeli ciSnienia a wiee i spadki ciSniedl be-
da odpowiednio wyzsze. Tonaz i koszt wyliczonych
§rednic okre§lano w procentach w stosunku do
rur na ci$nienie 80/50 mm shw.

W ten sposéb wyliczono np., ze sie¢ o ci$nie-
niu 300 — 100 = 200 mm st. w. — zamiast rur ¢
700, 500, 400, 300, 250, 200, 150 i 100 mm mozna
bedzie zastosowaé odpowiednio rury ¢ 500, 350,
275, 200, 180, 125, 100 i 80 mm. Sredni tonaz tych
rur stanowi 61,5 rur odpowiadajacych cisnie-
niu 80/50 mm st.w., a Sredni koszt 58% Na sieé
o ci$nieniu jeszcze wyzszym np. 1000 — 150 =
— 850 mm stw. wystarczylyby odpowiednio rury
® 400, 250, 200, 150, 125, 100, 80 i 50 mm. Sredni
tonaz tych rur stanowi 39,8%%, a §redni koszt
36,99 tomazu i kosztu rur na sie¢ o ci$nieniu
80/560 mm st.w. Zatem tabela pozwala na zorien-
towanie sie, o ile zmniejsza sie Srednice, a wiec
tonaz i koszty rur na sie¢é — przy zwiekszeniu
spadku ci$nienia.

Z rys. 1 widaé, ze koszty rur na sieci Srednio-
prezne stanowia od 26—48% kosztu rur na sieci
niskoprezne. Stosunek kosztu wykonania wypadnie
rowniez na korzy$¢é sieci Sredniopeznych, aczkol-
wiek z nieco mniejsza réznica, szczegélnie przy
rurach o mniejszych $rednicach. Cze§é jednak tej
duzej réznicy kosztéw przypadnie na zakup i zmon-
towanie urzadzehn redukeyjnych. Jak juz wspom-
nialem, nie posiadamy krajowych aktualnych da-
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nych co do tych kosztéw i dlatego nie mozna na
razie generalnie zaleci¢ stosowania tego czy inme-
go rodzaju sieci, lecz trzeba dla kazdego miasta
kosztorysowac¢ wstepnie obie alternatywy — na
razie w oparciu o odpowiednio interpretowane ce-
ny importowe urzadzen redukcyjnych lub koszty
wilasne wytwarzania ich w kraju przez zaklady
produkujace je miefabrycznie. Ponadto trzeba
wstepnie skalkulowaé koszty dystrybucji gazu w
kazdej z alternatyw i dopiero na podstawie rézni-
cy w kosztach budowy i dystrybuecji decydowaé
mozna 0 wyborze.

Jezeli zarowno koszty budowy jak i dystrybucji
wypadna wyraznie na korzy$¢ sieci Srednioprez-
nych, to wzgledy gospodarcze i techniczne przema-
wiaja — moim zdaniem — za wyborem sieci §red-
nioprezmych. Szezegélnie w miastach wiekszych
o rozleglej zabudowie i posiadajacych duze moz-
liwoSei rozwojowe — sieci Srednioprezne moga
okazaé sie najwlasciwszym rozwigzaniem gazyfi-
kacji tych miast. Natomiast w miastach o budo-
wie zwartej, bez wiekszych widokéw rozwojowych,
praktyczniejsze moga sie okazaé¢ sieci -nisko-
prezne.

W Tarnowie ezynna jest sie¢ Srednioprezna na
gaz ziemny z domowymi urzadzeniami redukeyj-
nymi od roku 1934. Wedlug opinii kierownictwa
gazowni sieé¢ Srednioprezna dziala zupelie dobrze.
W Zaglebiu Naftowym sa réwniez czymne sieci
§rednioprezne od czasow okupacji z reduktorami
rejonowymi i domowymi. Wedlug opinii kierow-
nictwa oddzialu Z.G.0.T. w Jasle uporzadkowame
odcinki sieci Sredniopreznych dzialaja bez zarzutu.
Poza wymienionymi o§rodkami czynne sa w Pol-
sce sieci zasilajace na ci$nienie §rednie z rejono-
wymi i domowymi urzadzeniami redukeyjnymi —-
réwniez na gaz weglowy. Opinie o dzialaniu tych
sieci sa na og6l dobre.

Wuybér cisnien steciowych.

Z kolei rozpatrzymy ciSnienie w sieciach misko-
i Sredniopreznych. Jak juz poprzednio zaznaczy-
lem ciénienie w sieciach niskopreznych — a $cisle
biorac jego spadek — wplywa nie tylko na Sred-
nice a wiec tonaz i koszt rur — jak to wynika
z rys. 1, ale ma takze powazny wplyw na funkcjo-
nowanie przyboréw gazowych. Mianowicie duze
spadki ci$nien powoduja duze zmiany przeplywu
gazu w przyborach nastawionych przez uzytkow-
nikow na pewng wydajno§¢ — a w skrajnych wy-
padkach moga utrudniaé korzystanie z gazu.

Wechodzi tu w rachube tzw. maksymalne cisnie-
nie sieciowe pl, tj. ciSnienie panujace za giéwnym
reduktorem zakladu gazowego, nastepnie minimal-
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ne ci$nienie sieciowe p2, ktére panuje na najnie-

korzystniej polozonych koncéwkach sieci, przy ich

najwiekszym obciazeniu. Réznica miedzy tymi

cis$nieniami jest maksymalnym spadkiem cisnienia
h =pl — p2.

Trzeba tu dodaé, ze ciSnienia przed przyborami
beda nizsze od cisnien sieciowych o spadek w pod-
laczeniach domowych, gazomierzach i instalacjach
wewnetrznych, ktéry to spadek szacuje sie na oko-
o 15 mm st w. Spadki maksymalne wystepuja
oczywiscie tylko u odbiorcow polozonych najdalej
wzglednie mnajniekorzystniej od Zrédia gazu.
W miare zblizania sie do Zrédla gazu spadki cis-
nien maleja az do zera, jak wskazuje rys. 2.

Zachodzi zatem zasadnicze pytanie, jakie powin-
no byé maksymalne ci$nienie w sieci niskopreznej
i jakie powinny byé maksymalne spadki. Poniewaz
uzytkownicy przyboréw gazowych, takich, jak ku-
chenka, nastawiaja sobie sami potrzebne im cis-
nienia gazu przez odpowiednie przykrecenie kur-
ka, — a w przyborach takich jak piekarniki
i grzejniki wody nalezy sie liczyé z wprowadze-
niem w przysztoSei automatyeznych regulatoréw,
utrzymujacych stale temperatury, -— jedynie
wzgledy bezpieczenstwa powinny -— moim zda-
niem — dyktowaé granice ci$nien gazu w instala-
cjach domowych.

Wspomniany juz poprzednio projekt wytycznych
budowy urzadzen gazowych dopuszcza ze wzgledu
na bezpieczenstwo w instalacjach domowych cis-
nienie do 500 mm st w., a dlugoletnia praktyka
z instalacjami domowymi na gaz ziemmy w Jaéle,
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Rys. 2. Przebieg spadkéw cisnienia przy stalym cis-
nieniu w zakladzie.

Krosnie, Rzeszowie, Tarnowie, Mielcu, Jarostawiu
potwierdzita bezpieczenstwo cisniern do 300 mm,
bo takie wlagnie ciSnienia stosuje sie w zakladach
gazowych wymienionych miast.

Na podstawie tych doswiadezen i w oparciu
o doswiadczenia amerykanskie, gdzie ciSnienia
sieciowe gazu ziemnego wynosza od 173 do 300
mm — proponuje przedyskutowaé zalecenie 300
mm st w. jako gérnej granicy, obowiazujacej
przy projektowaniu sieci niskopreznych mna gaz
z gazociagéw dalekosieznych z tym, ze co do ewen-
tualnej dalszej podwyzki zostalyby przeprowadzo-
ne dodatkowe studia.

Nalezy tu dodaé, ze spalanie gazu ziemmnego w
palnikach typu Bunsena wymaga okoto dwukrot-
nie wyzszego ci$nienia w przyborach gazowych
niz spalanie gazu miejskiego — a to gldwnie dla-
tego, ze masa a wiec i energia kinetyczna stru-
mienia gazu ziemnego, wyplywajacego z dyszki
palnika, ktoéry to strumien ma zassaé pewng ilosc¢
powietrza — jest mniejsza niz energia strumienia
gazu miejskiego.

Odno$nie dopuszczalnych ép‘adkéw ci$nien, po-
winno sie je okre§la¢ dopuszczalnymi granicami
zmian przeptywu gazu w przyborach gazowych.
Zmiany te sa — jak wiadomo — proporcjonalne
do drugiego pierwiastka ze stosunku cisnien przed
przyborami gazowymi. Przy stosowanych dotad
ciénieniach w sieciach na gaz miejski, tj. 80 do 50
mm st. w. i spadku 30 mm, oraz przy uwzglednie-
niu spadku wewnetrznego maksymalny stosunek
ci$nien przed przyborami gazowymi u odbiorcow
najniekorzystniej polozonych wynosi:

B N

50 — 15 35

Zmiany te przeliczone w stosunku do ci$nienia
Sredniego

ok 1.86

GE?E 50 mm sl. w. wyniosa
35 '

i =+ 1,80 i = 0,70 czyli + 30°/,

50 50

Odpowiadajace im zmiany przeplywu gazu w
przyborach wymniosa okolo polowy warto$ci zmian
ci$nienia, tj. ok. = 15%.

Znaczy to, ze odbiorca gazu polozony najnieko-
rzystniej w ukladzie sieci, ktéry nastawit sobie ku-
chenke gazowa na potrzebna wydajno§é w chwili,
kiedy ci$nienie gazu wynosi 50 mm ma prawo ocze-
kiwaé, ze w okresie najdiuzszego nawet korzysta-
nia z kuchenki ciS$nienie gazu wzrosnie najwyzej
do 65 mm, lub obnizy si¢ do 35 mm. W pierwszym
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wypadku nastawiona wydajno§é kuchenki wzros-
nie o

—gig = 1,14 — czyli + 14°/; w drugim zmaleje
gg = 0,84 — czyli — 16°/,

Jest zrozumialym, ze jezeli podniesiemy ciSnie-
nie sieciowe na poczatku sieci z 80 na 300 mm sk
w., a ciSnienie najniekorzystniejsze w punktach
z 50 na 169 mm sl. w. — to stosunek ci$nien przed
przyborami gazowymi bedzie taki sam jak poprzed-
nio, a mianowicie:

300 — 15 = — ok 1,85
169 — 15 154
Zmiany tych cisnien przeliczone jak wyzej w
stosunku do ci$nienia Sredniego

285 -+ 154

285

= 219,56 mm sl w. wyniosg

285 154
2195 219,5

a zmiany przepltywow =+ 15% z tym jednak, ze
w tym wypadku calkowity spadek ci$nienia wyno-
si 800 — 169 = 131 mm st. w., zatem ponad cztero-
krotnie wiecej niz poprzednio.

Wracajac do wspomnianego wyzej odbiorey,
podwyzszenie ciénienia sieciowego z 80 do 50 na
300 do 169 mm bedzie miato tylko ten skutek, ze
nastawiajac kuchenke na potrzebna wydajnosé,
odbiorca przykreci kurek gazowy bardziej niz po-
przednio — o ile oczywiScie ze zmiang ci$nienia
nie zmniejszono dyszek w palniku. Poza tym zmia-
ny w wydajno$ci kuchenki spowodowane zmiana-
mi ci$nienia w sieci beda takie same jak przy cis-
nieniu 80 — 50 mm.

Gléwna korzyscia podwyzszenia ciSnienia bedzie
zmniejszenie kosztéw budowy sieci, jak to wska-
zuje tabela i rys. 1. Z rysunku tego i tablicy widad,
ze tonaz i koszt rur na sie¢ o ci$nieniu 300 — 169
i spadku 131 mm stanowi odpowiednio 72 i 68%o
tonazu i kosztu rur na sie¢ o ci$nieniu 80—50 mm.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze mozna pod-
wyzszy¢ spadek ci$nienia sieciowego, a zatem moz-
na zmniejszyé Srednice sieci — bez powiekszenia
zmian przeplywu gazu w przyborach, a to przez
takie podwyzszenie ciéniefi na poczatku i na kon-
cowkach sieci, azeby ich stosunek pozostal staly.
Zalezno$¢ te okreSla prosty zwiazek, ktéry otrzy-
mamy zakladajae, zZe stosunek ciénienia na poczat-
ku i na koncu sieci

= 0,70 czyli znéw —+ 30

3 s

P1
P
na spadek cisnienia k2 otrzymamy

NS (e (1 & L)
zZ zZ

Podane na rys. 2 ci$nienia sieciowe sa wlasnie
tak obliczone, ze we wszystkich wypadkach stosu-
nek pi/p: jest staly i wymosi tyle, ile wynosil do-
tad w sieciach na gaz miejski, tj. ok. 1,86. Zatem
z trzech przedstawionych na rysunku ciSnienn sie-
ciowych, a to 80/50, 160/93 i 300/169 — po odjeciu
spadkéw wewnetrznych — maksymalne stosunki
ci$nien przed przyborami gazowymi u odbiorcéw
najniekorzystniej polozonych wyniosa:

65/35 = 145/78 = 285/154 = ok. 1,86.
Kazda z par tych ciSnien spowoduje wobec tego
zmiany przepltywu wynoszace ok. + 15% — a po-
zwoli na spadki wynoszace odpowiednio 30, 67
i 131 mm, co zmniejsza koszty rur na sieé¢ ze 100%
przy spadku 30 na 84 i 680 przy spadkach 67 i 131
mm st. w. jak wskazuje rysunek 1 i tabela.

Trzeba tu dodaé, ze stosujac wyzsze spadki cis-
nief — mozna stosowaé réwniez wieksze predkoseci
gazu w gazomierzach, a wiec mniejsze i tansze ga-
zomierze. Wobec wysokich cen tych ostatnich i du-
zej ich ilo§ci potrzebnych do gazyfikacji danego
miasta — potanienie ich przez zmniejszenie wiel-
kosci stanowiloby znaczna oszczedno§é mna kosz-
tach gazyfikacji.

Omoéwione zmiany przeplywow przed przybora-
mi gazowymi obowigzuja wowezas, jezeli ciSnienie
p1 bedzie utrzymywane na stalym poziomie w za-
kladzie gazowym — niezaleznie od obciazenia. Za-
16zmy jednak, ze bedziemy dostosowywali cidnie-
nie sieciowe w zakladzie gazowym do obciazenia
sieci w ten sposéb, ze przy maksymalnym obciaze-
niu utrzymywaé bedziemy np. 300 mm st w.,
a przy minimalnym — tylko 173 mm st w. Wé-
wezas mozna — jak to latwo wyliczyé — obnizyé
ciSnienie p2 do 100 mm i zwigkszyé przez to spa-
dek ci$nienia do 200 mm — a mimo to zachowaé
takie same zmiany przeplywéw w przyborach, jak
przy cisnieniu 300/169 i spadku 131 mm st w.

Mozna iS¢ jeszeze dalej, zakladajac p1 = 500 mm,

2 =150 mm spadek % =350 mm — a utrzymaé
zmiany przeplywéw w przyborach w gramicach
+ 15%0 — przez dostosowywanie ci$nienia siecio-
wego w zakladzie do obcigzenia, a mianowicie
500 dla maksymalnego a 274 dla minimalnego.

Rysunek 3 przedstawia wladnie przebiegi cisnien
i zmiany przeplywéw w przyborach przy ciS$nie-
niach dostosowywanych do ci$nienia sieci.

) -
=7, 10 py = P, stawiajac to we wzorze
z

thl-P2=P1
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Rysunek 3. Przebieg spadku ci$nienia — przy ci$nieniu
dostosowanym do obcigzenia sieci.

W szezegoélnosei przedstawiono tu trzy wielko-
$ci ciSnien dostosowanych do obcigzenia, a to
500/150 mm, 300/100 i 200/69 mm. Kazda para
z nich wywoluje u odbiorecéw bliskich i dalekich
zmiany przeptywow wynoszace ok. + 15%, ale
spadki ci§nien wynosza 350, 200 i 131 mm, co po-
woduje, ze koszty rur potrzebnych ma sieci o tych
ci$nieniach stamowia odpowiednio 47,5, 58 i 68%
kosztu rur potrzebnych na sieé o ci$nieniu 80/50
mm.

Trzeba tu jeszeze podkresli¢, ze przy ciSnieniach
dostosowywanych do obciazenia, maksymalna
zmiana przepltywow obejmuje zaréwno odbiorcow
najblizej jak i majdalej polozonych od zakladu.
Odbiorcy polozeni w poSrodku majg zmiany prze-
pltywéw od 0 do Srednich — a wiec inaczej niz
przy utrzymywaniu stalego ci$nienia w zakladzie.

JezelibySmy zatem cheieli zachowaé stosowane
dotad i uznane za dopuszczalne maksymalne zmia-
ny przeplywéw w przyborach gazowych, wynosza-
ce + 15% — to przy zaleconym poprzednio cisnie-
niu sieciowym 300 mm, nalezaloby zaleci¢ maksy-
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malny spadek 131 mm st. w. Niezaleznie jednak od
tego nalezaloby — moim zdaniem — przedyskuto-
wacé sprawe powiekszenia tego spadku do 200 m —
z zastosowaniem automatycznego regulowania cis-
nienia w zakladzie gazowym, w zalezno$ei od ob-
ciazenia. Daloby to w efekecie zmmiejszenie kosztu
rur na sieci w pierwszym wypadku o ok. 32 a w
drugim o ok. 42%.

Odnosénie ci$nien w sieciach $redniopreznych, to
ze wzgledu na widoczny w tabeli i rysunku 1 nie-
znaczny wplyw podwyzki cisnienia ponad 2.000
mm st w. na koszty rur, a wiec i na koszty budo-
wy sieci, oraz z uwagi na zachowanie pelmej moz-
noSci wykorzystania przecigzalnosci sieci $rednio-
preznej, jako jednej z gléwnych jej zalet dla na-
szych warunkéw, — proponuje przedyskutowaé

- zalecenie ciSnienia w sieciach Sredniopreznych na

poziomie ok. 2000 mm st w.

Wnioski.

Z uwagi na wybitny wplyw ci$nief sieciowych
przede wszystkim na tonaz i koszt rur, a takze na
tonaz i koszt innych deficytowych materiatow, po-
trzebnych na budowe sieci gazowych w stosunko-
wo duzych iloSciach, oraz z uwagi ma istniejace
w gazownictwie tendencje do podwyzszenia ci§-
nien, — nalezy przy projektowaniu tych sieci dla
majacych sie gazyfikowaé miast i osiedli zwrdcié
szezegbélng uwage na dobor cisnien sieciowych
1 staraé sie wykorzystaé¢ stluszne tendencje do ich
podwyzszenia.

Wprawdzie nasze warunki gospodarcze, a takze
wzgledy techmiczne przemawiaja za budowaniem
w nowogazyfikowanych miastach szczegélnie wiek-
szych i o rozleglej zabudowie sieci S$rednioprez-
nych, — to jednak wielka réznorodnosé tych miast
i bardzo rézne potozenie ich w stosunku do gazo-
ciagéw dalekosieznych, a ponadto brak wlasnej
produkeji domowych urzadzen redukeyjnych
i brak danych co do ich kosztéw — nie pozwalaja
na zalecenie tego rodzaju sieci jako ogélnie obo-
wigzujacej wytyeznej.

Raczej trzeba traktowaé kazde miasto indywi-
dualnie i w zwigzku z tym nalezy w mozliwie krét-
kim terminie ustali¢ typowe rozwiazania ukladow
urzadzen redukecyjnych i przyspieszy¢ zainicjowa-
ne przez Z.G.0. Tarnéw starania o uruchomienie
krajowej produkeji tych urzadzeh oraz o skalku-
lowanie ich kosztéow — jako jednej z podstaw wy-
boru wilasciwego cidnienia sieciowego. Do czasu
ustalenia tej podstawy nalezy przed wyborem al-
ternatywy Sredmio- czy niskopreznej sieci dla da-
nego miasta skosztorysowaé je wstepnie w opar-
ciu o odpowiednio interpretowane ceny importowe
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lub krajowe i skalkulowaé orientacyjnie koszty
dystrybucji. :

W wypadku wyboru sieci §redniopreznej nale-
zaloby sie trzymacé raczej dolnej granicy Sredmich
ciénien, tj. ok. 2.000 mm st. w., gdyz powoduje ono
tylko nieznaczne podwyzszenie kosztéw w poréw-
naniu z wyzszymi ci§nieniami, a daje duze mozli-
wosci przeciazenia w wypadku nietrafnych prze-
widywan co do rozwoju zgazyfikowanego miasta.
W wypadku natomiast wyboru sieci niskopreznej,
nalezaloby sie trzymac goérnej granicy ci$nien, tj.
ok. 300 mm st. w. przy spadku 131 do 200 mm,
gdyz zmniejsza to powaznie koszty budowy sieci

Wiadomoé§ec

Pierwszy Kongres Nauki Polskiej.

Dekret o organizacji nauki i szkolnictwa z dnia 28
pazdziernika 1947 r. przewiduje co dwa lata organizacje
Kongresu Nauki Polskiej.

Prace wstepne nad organizacjg I Kongresu Nauki Pol-
skiej trwaja juz od kilku miesiecy.

Minister O$wiaty powotal w dniu 17.II1.1950 r. Ko-
mitet Wykonawczy Kongresu, ktoérego Prezydium sta-
nowia:

Prof. Dr Jan Dembowski — Pelnomocnik Ministra
Os$wiaty do Spraw Kongresu, Przewodniczacy Kongresu,

Prof. Dr Stanistaw Leszczycki — Zastepca Przewodni-
czgacego,

Prof. Dr Wilodzimierz Michajlow — Czlonek Prezy-
dium,

Dr Kazimierz Petrusewicz — Czlonek Prezydium.

Kongres planowany w tym roku, bedzie pierwsza tego
rodzaju manifestacja, bedzie wielkim wydarzeniem w
naszym zyciu panstwowym. Kongres bedzie miat do wy-
konania prace pionierska. Po dokonaniu gruntownej oce-
ny aktualnego stanu naszej nauki, Kongres opracuje
nowe normy organizacyjne naszego zycia naukowego,
bardziej przystosowane do aktualnych potrzeb naszej pan-
stwowosci; jednym z jego gltéwnych zadan bedzie zaini-
cjowanie metod planowania w powiazaniu z sze§ciolet-
nim planem panstwowym.

Wytyczne programowe i organizacyjne Kongresu zostaly
opracowane przez najwyzsze czynniki rzadowe i spolecz-
ne, ktére specjalnie interesuja sie sprawami kongresu,
spodziewamy sie bowiem wszyscy,
znym wydarzeniem w dziejach nauki
Nauki“ rok V, str. 29).

Podstawowe i przygotowawcze prace kongresowe prze-
biegaja dotychczas w Sekcjach i Podsekcjach, przy czym
w Podsekcjach koncentruje sie zasadnicza praca Kongre-
su. Na podstawie zgloszonych referatéw problemowych,
wynikéw ankiet, bezpo$redniego kontaktu z terenem, dy-
skusji czlonkéw Podsekcji i zaproszonych rzeczoznaw-
cow — ustalone zostaly tezy Podsekcji i opracowane sa

polskiej (,,Zycie

ze stanie sie on wa- *

w poréwnaniu z nizszymi ciénieniami, — a w wy-
padku wyjatkowego rozwoju miasta ponad prze-
widywania, mozna przej$¢ na sie¢ Sredniopreing.

Z uwagi na laczace nas stosunki ze Zwiazkiem
Radzieckim i duze podobiefistwo zagadnien gazy-
fikacyjnych w Zwiazku Radzieckim i u nas, gazy-
fikujac cale miasta w oparciu o gaz ziemny, nalezy
przyspieszyé zainicjowame przez Z.G.O. Tarnéw
starania o nawiazanie jak najblizszej wspolpracy
ze Zwigzkiem Radzieckim, na odcinku projektowa-
nia sieci gazowych. Nalezaloby réwniez wykorzy-
staé¢ doSwiadczenia tych krajow 'Demokracji Ludo-

‘wych, ktére posiadaja gaz ziemny.

focihrioe e cle

zbiorcze referaty podsekcyjne. Tezy i referaty podsekcyj-
ne postuza do opracowania referatéw sekcyjnych, ktére
beda z kolei stanowi¢ podstawe do generalnego refe-
ratu.

W piSmie okélnym Pelnomocnika Ministra O$wiaty
Prof. Dr Jana Dembowskiego z dnia 15.1.1950 r. czytamy
m. in. ,Zwracam sie do Obywateli Czlonkéw Kongresu,
ktérym przypad! zaszczytny = obowiazek przewodniczenia
Sekcjom i Podsekecjom, lub referowania na nich zagadnien
znajdujacych sie¢ w programie Kongresu, z goracym ape-
lem skoncentrowania duzego wysitku wlasnego i swego
najblizszego otoczenia naukowego na sprawach organiza-
cji pracy w Podsekcjach i Sekcjach Kongresu.

Przed Podsekcjami i Sekcjami stoja dwa najwazniejsze
zadania: ;

I. — Dokonanie oceny aktualnego stanu danej galezi
wiedzy. II — Opracowanie zasad planowania badan nau-
kowych w danej dziedzinie, metod powigzania tych badan
z Planem 6-letnim, jak réwniez ulozenie planu badan
naukowych na najblizszy okres, a w tych dziedzinach,
ktorych stan na to pozwala — 6-letniego planu badan
naukowych.

W ramach organizacyjnych Kongresu istnieje 10 Sekcji,
m. in. Sekcja Nauk Inzynieryjno-Budowlanych, w sklad
ktorej wchodzi Podsekcja Techniki Sanitarnej i Podsek-
cja Budownictwa Wodnego.

Do Prezydium Sekcji Nauk Inzynieryjno-Budowlanych
zostali powotlani:
Prof. Dr inz.

Sekcji,

W-Minister inz. Juliusz Zakowski — Z-ca Przewodni-
czgcego,

W-Dyrektor Michat Krajewski — Z-ca Przewodnicza-
cego,

Prof. Dr inz. Eugeniusz Olszewski — Referent Sekcji.

Witold Wierzbicki — Przewodniczacy

Do Prezydium Podsekcji Techniki Sanitarnej wcho-
dzg: :

Prof. inz. mgr. Zygmunt Rudolf — Przewodniczacy
Podsekeji,
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Prof. inz. Eugeniusz Zaczynski — Z-ca Przewodni-
czgcego,

Inz. J6zef Liebfeld — Referent Podsekcji.

Czlonkowie Podsekcji: inz. Henryk Janczewski, Dr. inz.

Jan Just, Prof. inz. Mieczyslaw Michalski, Prof. inz. Mie-

czystaw Nierojewski, Prof. Ignacy Piotrowski, Prof. Dr
inz. Romuald Rostonski, inz. Emil Winter, inz. Stanistaw
Wojnarowicz i Prof. Dr inz. Eliasz Zielski,
Organem Kongresu jest miesiecznik ,,Zycie Nauki“.
Inz. J6zef Liebfeld

S. P. inz. Pawel Lozinski
Wspomnienie po$miertne.

W glebokim zalu pogra-
zone spoleczenstwo poz-
nanskie odprowadzilo na
miejsce wiecznego spoczyn-
ku w dn. 7 stycznia 1951 r. na
cmentarz regionalny ,Ju-
nikowo“ w Poznaniu, nieod-
zalowanego 1 zasluzonego
nestora gazownictwa pol-
skiego oraz budowniczego
kotléw parowych, czionka
Oddziatlu Poznanskiego Pol-
skiego Zrzeszenia Gazow-
nikéw, Wodociggowcow i
Technikéw Sanitarnych.

§. p. inz. dyr. PAWLA LOZINSKIEGO
1951 r. we Wrocla-

zmarlego nagle w dniu 3 stycznia
wiu.

W ciggu calego swego zycia, a szczegblnie z chwila
powstania panstwa polskiego w r. 1918, pracowal z ca-
lym zapalem nad przejeciem gazownictwa polskiego z rak
zaborcy oraz nad usprawnieniem przemystu gazowni-
czego.

Po oswobodzeniu Polski Ludowej w roku 1945 z nie
mniejsza energia i po$wieceniem dazy?! do szybkiej od-

budowy gazownictwa w Polsce, szczegblnie na terenach
odzyskanych.

Nalezy podkre§li¢, ze dzieki Jego inicjatywie i energii,
mimo ciezkiego ciosu, jaki go dotknal przez odjecie no-
gi, z niezmiennym zapalem podjal sie trudnego zadania
opracowania nowych konstrukecji i budowy najwigkszych
jednostek piecéw gazowniczych w Polsce, co bylo do-
tychczas wylaczng domena firm zagranicznych.

Z poczatkiem roku 1949 powierzono Mu powazne zada-
nie, a mianowicie zorganizowanie panstwowego przedsie-
biorstwa wykonawczego dyrekcji wroclawskiej, z ktorego
to zadania wywiazal sie sumiennie, i ktérego dyrektorem
byt do ostatniej chwili swojego zycia.

Przyczynil sie tym samym do realizacji zadaf planu
szeScioletniego. Odszed?! w chwili, kiedy wykonal przed-
terminowo i z nadwyzka I-szy rok planu szeScioletnie-
go. .
W. zakresie odbudowy Polski Ludowej czynem i ser-
cem wigzal i jednoczy! szerokie warstwy mas pracuja-
cych. Kazdy robotnik byl Mu bratem, a potrzeby ich ro-
zumial i realizowal po ojcowsku.

Zmarly polozyl ogromne zastugi dla gazownictwa pol-
skiego i Przedsiebiorstwa Budowy Zakladéw Przemystu
Ciezkiego we Wroclawiu.

Straciliémy dzielnego fachowca — inicjatora nieprze-
cietnego, a najblizsi prawdziwego i serdecznego kolege
oraz przyjaciela.

Cze$¢ Jego pamieci!

v

L oogpdig sy Sun

Rozwé]j urzgdzen do polaczen przewodéw wodnych
i parowych.

Ed. Henrion. Lfevolution de I‘assemblage des joints des
tuyanteries de distribution d‘eau et de vapeur. La Techni-
que de l'‘eau, 4, Nr 46, str. 27, (195_0).

Obecnie przy wszelkich polaczeniach rur coraz bardziej
wchodzi w uzycie spawanie, w szczegoélno$ci spawanie
przy uzyciu plomienia acetylenowo-tlenowego, poniewaz
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jest to metoda tania, dajgca sie tatwo zéstosowaé nawet
w miejscach trudno dostepnych, wymagajacych latwo
przeno$nej aparatury.

l [Msssstsassaawue:

Rys. 2

d
=

Mozna spawaé rury na styk (Rys. 1), lub tez rury o po-
laczeniach kielichowych (Rys. 2). Polgczenia na styk sa
stosowane przy rurach o matych $§rednicach np. w insta-
lacjach domowych, centralnym ogrzewaniu itp.

Dla rurociagéw o wiekszej S$rednicy stosuje sie spa-
wanie polgczen kielichowych.
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w wigkszoéci wypadkéw prezwody wody i pary nie majg
$cian grubszych niz 10 mm, mozna je spawaé jednorazo-
wo, obracajac dookola osi; dopiero wieksze partie rur
1aczy si¢ po umieszczeniu ich w wykopie, zaczynajac
operacje od dolnej cze$ci rury i idac do géry. Przy du-
zych $rednicach przy jednym szwie powinno pracowaé
dwdch robotnikéw,

Przy przewodach o grubych §cianach, poczawszy od 12
mm, stosowanych dla pary przegrzanej pod duzym ci-
$nieniem, stosuje sie dwa specjalne systemy spawania.
Otrzymuje si¢ dobre rezultaty przy stosowaniu dwukro-
tnego spawania plomieniem acetyleno-tlenowym, przy
czym pierwsze spawanie ma na celu polaczenie rur i musi
wytrzymywaé najwigksze ciSnienie, drugie wypelnia za-
glebienie pozostale i dzieki wolnemu stygnieciu nadaje
wlasciwg strukture metalograficzna pierwszej warstwie.
Szczegblnie dotyczy to stali specjalnych.

d

| ﬁm,
| {2y

Rys. 3

" £ ]
Ochronne pasy lesne i temperatury promieniowa-
nia slonecznego.

W. J. Fedynskij. Polezaszczitnyje lesonasazdzenija i ra-
diacyonnyje tiempieratury. Gigiena i Sanitaria, 1, 15—19
(1950).

Ekspedycja naukowa Instytutu ogélnej i komunalnej hi-
gieny Akademii Nauk Medycznych Z. S. R. R. wydele-
gowana na poczatku czerwca 1949 r. w Salskie stépy,
miata wyznaczone miedzy innymi, nastepujace zadania:
a) wyjasni¢ charakter temperatur promieniowania i sku-
teczno$¢ zacieniania drzewami na terenach ochronnych
paséw lesnych i w kolchozowych ogrodach owocowych
o produkcyjnym znaczeniu; b) zbadaé¢ wplyw paséw les-
nych w réznych porach dnia, na bilans cieplnego i §wietl-
nego promieniowania na odcinkach miedzy pasami, zblizo-
nymi do paséw le§nych w poréwnaniu z promieniowaniem
na otwartym polu w znacznej odleglo$ci od paséw les-
nych.

Obserwacje prowadzono na terenie kolchozu im. Stalina
na stepach Salskich. Przy badaniach wykorzystano ter-
mometry kuliste; reszta przyrzadéw byla to zwykle uzy-
wana aparatura podczas badan meteorologicznych. Ozna-
czano temperature i wilgotno§é powietrza, temperature
gleby, kierunek i szybko$¢ wiatrow.

Za podstawowy obiekt do badan, wplywajgcy na mikro-
klimat, wybrano pas ochronny przebiegajacy z péinocy na

Rys. 4

Drugim sposobem jest spawanie przy pomocy luku
elektrycznego, ale w tym wypadku konieczne jest stoso-
wanie pier§cienia podtrzymujgcego.

Jest jeszcze sposéb poéredni — pierwsze spawanie wy-
konywa sie przy pomocy plomienia acetyleno-tlenowego,
drugie przy pomocy luku elektrycznego.

Po spojeniu, strukture metalograficzng szwu nalezy
poprawié przez odpowiednie wyzarzenie, czasem stosuje
sie piece elektryczne o duzej czestotliwosci; w ostatnim
wypadku wystarczy tuk elektryczny (drugie spawanie),
by nada¢ wlasciwa budowe polaczeniu.

Nadawanie wlasciwej struktury szwom stosuje sie tylko
w wypadkach pracy rur w specjalnie ciezkich warunkach.
W zwyklych wypadkach, dobdér odpowiedniego materiatu

i spawalniczego, lepszego w gatunku od materialu rur spa-

wanych, daje dostatecznie dobrg strukture szwom.

Przy potaczeniach kielichowych, stosowanych szcze-
golnie dla rurociggéw podziemnych, stosuje sie réwniez
spawanie jako najlepszy sposéb polaczenia rur.

- J.2K,

poludnie. Pas ten mial 2za zadanie ochrone pé6l od
wschodnich » wiatrow. Szerokos¢ pasa wynositla okolo
155 m Pas skladal sie z 13 rzedéw drzew i krzakéw,
glownie jesionu, akacji, drzew morelowych, zéltej akacji,
dzikiej oliwki. Po stronie wschodniej pasa znajdowalo
sie pole pszeniczne, po zachodniej — ogréd z miodymi
drzewkami owocowymi, na péinocy — ogréd z drzewami
jabloni w wieku od 12 — 15 lat. Badania prowadzono
w réznych porach dnia: w poludnie od 10 do 14 godz.,
wieczorem od 18 do 20 godz., rano od 4 do 6 godz.
Z przeprowadzonych badan mozna wyciagnaé ponizsze
wnioski:

Temperatura powietrza w okresie obserwacyjnym od 7
do 11.VI wahata sie od 17,7° do 329 przy niebie pokrytym
oblokami. Wzgledna wilgotno§é powietrza wynosita od
40° do 84". Wysoka wzgledna wilgotno$é powietrza nale-
zy tlumaczyé opadami w okresie przedobserwacyjnym
i obserwacyjnym,

Szybkosé wiatru nie przekraczala 1 m/sek, za wyjatkiem
8.VL, kiedy osiggneta ona 3,6 m/sek.

Temperatura promieniowania stonecznego w cieniu pasa
ochronnego wahala sie od 22,3° do 34,7°. Jednoczeénie
temperatura na przestrzeni miedzypasowej w odleglosci
250 m od pasa ochronnego wyncsila od 55,6° do 80,3°.
Wieczorem, podczas zachodu stonica od 18 do 20 godz., na
oswietlonym stonicem odcinku miedzy pasami tempera-
tura promieniowania spadla w ciagu 2 godz. z 46,3° do
19,9°; w pasie zacienionym temperatura obnizyla sie tylko
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z 29,2° do 22,7% W ten sposéb pasy zieleni dzialaja
regulujgco na intensywno$¢é promieniowania ciepta.

Obserwacje przeprowadzone we dnie w odleglosci 25 m
i 500 m od pasa ochronnego wykazaly, ze pasy leSne wy-
wieraja ocieplzjacy wplyw na przylegajace tereny na
skutek mniejszych szybkosci wiatrow w poblizu pasow
i dzieki odbiciu cieplnego promieniowania od pokrycia
liSciastego (temp. w odlegl. 25 m, od 63,4° do 75,9°; w od-
legtos$ci 500 m. od 57,7° do 67,20).

Obserwacje w godzinach wieczornych (od 18 do 20 godz.)
w odlegl. 25 m i 500 m od pasa ochronnego wykazaly row-
niez jego ocieplajacy wplyw. Temperatury promieniowa-
nia w odleglo$ci 25 m wynosily 44,29 do 20,3%; w odlegto-
149° do 246° w poblizu pasa od 15,4 do
22,4° przy niebie pokrytym oblokami. Przy niebie bez-
chmurnym rozklad ciepla bylby bardziej kontrastowy.

Poréwnano skuteczno$¢ zacieniania dekoracyjnymi
drzewkami i krzakami (akacja, klon, jesion, dzika oliwka)
w poblizu pasa ochronnego z zacienianiem przez jablonie
na terenie ogrodu owocowego. Okazalo sie, ze skutecz-
nos$¢ zacieniania zwartymi koronami drzew dekoracyjnych
(temp. 23,7° do 263 jest wigksza niz jabloniami (temp.
25,8° do 29,5%).

Badania w godzinach rannych (od 4 do 6 godz.) wyka-
zaly, ze na odcinku miedzypasowym zachodzi znaczniejsze
narastanie temperatur promieniowania, niz na odcinkach
przylegajacych do paséw ochronnych. Na odcinku odda-
lonym od pasa ochronnego stwierdzono temperature od
14,99 do 24.6°.

Obserwacje temperatur w poblizu pasa ochronnego i na
oswietlonej stoncem ulicy osiedla wykazaly kontrastowy
charakter temperatur promieniowania.

Na zacienionym odcinku pasa ochronnego temperatura
promieniowania nie przekraczala 24,2° do 307, tymczasem
na ulicy osiedla temperatura promieniowania dosiegata
39,5 do 69°. Zbadanie wplywu le$nego pasa ochronnego
na szybko$é wiatrow wykazalo ogélnie znene wiasnosci
hamowania wiatrow przez drzewa (szybko$ci wiatrow
znacznie spadatly).

Przy poréwnywaniu wilgotno$ci powietrza w pasie
ochronnym i nad polem pszenicznym stwierdzono, ze za-
réwno wilgotnos¢ wzgledna jak i bezwzgledna jest znacz-
nie wyzsza nad polem niz w pasie ochronnym (gdyz byt
to okres wegetacji i powierzchnia parowania zboza byla
bardzo duza)

Natomiast poréwnanie wilgotno$ci w pasie ochronnym

i na terenie osiedla wykazalo wyzszg wilgotno§¢ powie-
trza w pasie ochronnym.

Wnioski:

1. Obserwacje przeprowadzone na terenie kolchozu im.
Stalina, wykazaly ze le$ne pasy ochronne grajace ogrom-
na role w zespole srodkéw zaradczych podczas walki
z posucha i przy podwyzszaniu urodzajnosci p6l kotcho-
zowych, wykazuja takze, tak na terenie samych pasow,
jak i w otoczeniu, dodatni wplyw na organizm ludzki.

2. Optymalne zazielenienie otwartych przestrzeni. po-
winno by¢ szeroko stosowane w osiedlach wiejskich. Ko-
nieczno$¢ stworzenia optymalnych warunkow dla pracow-
nikéw wsi w celu podwyzszenia wydajno$ci ich pracy,
powinna prowadzi¢é do zasadzania na terenie kolchozo-
wych osiedli parkéw, sadow, skwerdéw, bulwaréw i drzew

92

na ulicach. Posiadalyby one jednoczeénie znaczenie
ochronne przed wiatrem.

3. Pasy lesne znajdujgce sie w odleglosci 25 do 50 m. od
osiedli od strony gléwnych wiatrow, znacznie obnizajg
szybko§¢é wiatro6w i ochraniajg osiedle od pylu i $niegu;
w okresach przej$ciowych — wiosng i jesienia pasy le$ne
wywieraja dzialanie ocieplajgce. Pasy le$ne wplywaja
lagodzaco nie tylko na mikroklimat miejscowoséci, lecz
rowniez wywieraja regulujgce dzialanie na mikroklimay
mieszkan, usuwajac nadmierne przedmuchiwanie pomie-
szczen, co stwarza mozliwo§¢ zachowywania ciepla i za-
oszczedzania opalu.

4. Reasumujgc powyzsze — pasy lesne. powstajace przy
zazielenianiu wsi, sprzyjaja stworzeniu ,komfortowych*
warunkéw dla organizmu ludzkiego, wywierajy dodaini
wplyw na zdrowie ludno$ci i podwyzszaja wydajnosé
pracy.

W. D.

Wybér miejsca do czerpania powietrza dla wenty-
lacji w rafineriach nafty.

E. Gamarnikow. Ustanowlenije miest zabora wozducha

dla wentilacji proizwodstwiennych pomieszczenij na pried-

prijatijach po pierierabotkie mnogosiernistych mnieftiej.
Gigiena i Sanitaria. 1, 22 — 26 (1950).

Zbadanie szeregu przed'siebiorstw, przerabiajacych
rope naftows, zawierajaca duza ilo§¢ zwiazkéw siarki,
wykazalo znaczne zanieczyszczenie terenu tych przedsie-
biorstw siarkowodorem. W zwiazku z tym zaistnialo wa-
zne pytanie, skad nalezy czerpaé¢ $§wieze powietrze atmo-
sferyczne, przy projektowaniu urzadzen - wentylacyjnych
dla produkcyjnych pomieszczen tych zakladow. Zanie-
czyszezenie powietrza atmosferycznego w rafineriach ro-
py naftowej powstaje, w pierwszym rzedzie, na skutek
ucieczki gazow z instalacji i rurociggéw, ktére w za-
sadzie znajduja sie na otwartej przestrzeni. Duzo gazéw
wydziela sie réwniez ze zbiornikéw do przechowywania
gazéw, na skutek nieszczelnos$ci pokryw. Précz tego po-
wietrze atmosferyczne zostaje zanieczyszczone gazami,
wyrzucanymi z pomieszczenn produkceyjnych za pomoca
wentylacji wywiewnej. Parowanie ropy, w miejscach jej
zlewania, stanowi dodatkowe zrédlo zanieczyszczania po-
wietrza siarkowodorem. W zwigzku z tym koncentracja
siarkowodoru dochodzi nierzadko do 0,008 mg/l, co sta-
nowi prawie graniczng dopuszczalng warto$¢ w robo-
czych pomieszczeniach (0.01 mg/l).

Zainstalowanie wentylacji nawiewnej na takich tere-
nach stanowi trudne zagadnienie. Nalezalo na przykilad
urzadzi¢ wentylacje w laboratorium fabrycznym, potozo-
nym pomiedzy budynkami produkcyjnymi. Powietrze na-
okolo laboratorium bylo w znacznej mierze zanieczyszczo-
ne siarkowodorem. Na skutek tego laboratorium nie mo-
glo korzysta¢ z naturalnego przyplywu powietrza przez
otwarte okna. Tymeczasem obecno$¢ licznych wyciagéw
stwarzala wewnatrz laboratorium préznie, ktéra kompen-
sowala sie zewnetrznym powietrzem zanieczyszczonym
siarkowodorem. Zagadnienie powyzsze mozna bylo roz-
wiazaé tylko na drodze urzadzenia mechanicznego doply-
wu, dostarczajacego do laboratorium powietrza niezanie-
czyszcezonego siarkowodorem. Badania wykazaly, ze na-
wet w odlegloéci 500 m od fabryki znajduje sie siarko-
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wodoér w iloSciach do 0,0008 mg/l, co wykluczalo mozli-
wos$¢ pobierania powietrza z dolnych wiarstw atmosfery.

Pozostawaly dwie ‘drogi: oczyszczanie powietrza od
siarkowodoru, lub czerpanie powietrza z wyzszych warstw

atmosfery, nie zanieczyszczonych siarkowodorem.

Pierwszy sposéb nie wyszedl dotychczas poza granice
badan laboratoryjnych.

Celem wykorzystania drugiego sposobu nalezalo zba-
daé rozklad zanieczyszczen powietrza siarkowodorem w
réznych punktach terenu fabrycznego na réznych wyso-
kosciach. Obserwacje nad zonalnym rozmieszczeniem ste-
zen siarkowodoru byly prowadzone w zimowym i letnim
okresie. Z otrzymanego materialu wynika, ze w dolnej
zonie jest znaczna koncentracja siarkowodoru, przy czym
do okreSlonej wysokosci zachodzi narastanie tej koncen-
tracji (na skutek usuwania siarkowodoru przez wentyla-
tory z pomieszczen). Na wysokosci 6 — 7 m koncentracja
zaczyna spadaé¢, za$ na wysokoéci 18 — 20 m mozna uwa-
za¢ powietrze za praktycznie czyste. Zbadanie koncentra-
cji siarkowodoru na réznych wysokos$ciach przy réznych
kierunkach i sile wiatréw wykazuje, ze wielko§é koncen-
tracji siarkowodoru na okres$lonych wysoko$ciach zalezy
od sily wiatru i jego kierunku. Dalej przytacza autor
otrzymane liczbowe dane. Wynika z nich, ze nie zachodzi
duza réznica pomiedzy zima a latem, wbrew poczatko-
wemu przypuszezeniu, ze latem nagrzane przez ziemie
prady powietrza beda unosily w gérne warstwy atmosfe-
ry powietrze zanieczyszczone.

W.n:i0 5 k 4.

1. Zanieczyszczenie siarkowodorem powietrza atmo-
sferycznego na terenach rafinerii, przerabiajacych duza
ilos¢ zwigzkow siarki, rozchodzi si¢ zar6wno w kierunkach
poziomych, jak i pionowych. Ta okoliczno$¢ w znacznej
mierze utrudnia urzadzenie wentylacji (tak naturalnej,
jak i mechanicznej) w produkcyjnych pomieszczeniach
wymienionych przedsigbiorstw. g

2. Warunki rozprzestrzeniania sie siarkowodoru wzdiuz
pionu zalezg w glownej mierze od sily i kierunku wia-
tru, owiewajacego budynki i w matym stopniu od letnich,
wstepujacych pradéw, powstajacych na skutek nagrzewa-
nia ziemi przez slonce.

3. Czerpanie powietrza dla wentylacji powinno by¢ do-
konywane z gérnych warstw atmosfery. szy ustalaniu
wysokos$ci polozenia szybu czerpalnego w kazdym kon-
kretnym wypadku nalezy wzigé pod uwage: a) orientacje
wentylowanego budynku na terenie w odniesieniu do
kierunkéw gtéwnych wiatrow, oraz miejsc zwyklego sku-
pienia siarkowodoru w powietrzu, b) szybkos¢ giéwnych
wiatrow i stopien nawietrzania wentylowanego budynku,
c) odleglos$ci pomiedzy poszczegdélnymi budynkami na te-
renie.

4. Nawet przy najbardziej niesprzyjajacych warunkach
polozenia budynku w stosunku do miejsc, w ktorych jest
mozliwe nagromadzenie w powietrzu siarkowodoru, po-
wietrze wziete z warstw atmosfery na wysokosci 18 —
20 m od poziomu ziemi, praktycznie jest dostatecznie
czyste dla wykorzystania go jako doplywowego wentyla-
cyjnego powietrza. Przy sprzyjajacych warunkach poloze-
nia wentylowanego budynku na terenie fabrycznym, w

miejscu dobrze przewiewnym, przy wiatrach nieprzecho-
dzgcych przez miejsca nagromadzenia siarkowodoru, wy-
soko$¢ ta moze byé obnizona do 12 — 15 m.

' W. D.

Wentylacja i klimatyzacja w budynkach publicz-
nych i przemyslowych.

Ventilation et climatisation de locaux publics et indu-
striels. M. G. Richard. La technique sanitaire et munici-
pale 7.8, 113, 1949.

Wentylacja i odpowiednia temperatura lokali publicz-
nych i przemystowych zajmuje specjalne miejsce w tech-
nice sanitarnej, ze wzgledu na obecno$é aparatéw me-
chanicznych, réznych piecow, wydzielanie sig gazow, ku-
rzu i na obecno$¢ wiekszej, lub mniejszej ilosci personelu.
W mieszkaniach prywatnych czynniki te nie odgrywaja
zadnej, lub bardzo malg role. Nastepnie, omawiajgc spra-
we lokali przemystowych, autor podaje jako przyklad
prace motoru przy maszynie do szycia o mocy kilkuset
watt, ktéry wydziela mniej wiecej tyle ciepla co jedna
osoba. Jezeli strata ciepta danego pomieszczenia wynosi
1,200 kalorii na godzine przy temperaturze wewnetrznej
18" i zewnetrznej — 5° trzeba byloby szeregu godzin
pracy tego motoru, aby temperatura w pomieszczeniu
podniosta sie 0 2 — 3°.

Natomiast ustawione w -warsztacie przy réznych obra-
biarkach, motory elektryczne o mocy od 30 do 40 koni,
zdolne wydzieli¢ od 25 do 30.000 kalorii na godzine, ma~
ja duzy wplyw na stan lokalu i zmuszaja do zastosowa-
nia specjalnych urzgdzen.

Juz po kilku godzinach pracy motoréw temperatura
stalaby sie nie do wytrzymania, bez odpowiedniej wenty-
lacji i wylaczenia ogrzewania warsztatu, ktére jest ko-
nieczne w godzinach rannych dla ogrzewania maszyn
przed ich uruchomieniem.

Dla lokali przemyslowych i publicznych autor rozpa-
truje:

1. rézne typy wentylacji lokali przemystowych,

2. warunki higieniczne, ktére muszg byé uwzglednione
przy wszystkich rodzajach wentylacji i wyciggow,

3. rozmieszczenie wyntylatoréow i wyciagéw w lokalach
przemystowych.

Lokale przemystowe posiadaja przyrzady mechaniczne
i cieplne, ktérych dzialanie wywiera bezposredni wplyw
na ich wentylacje. Maszyny w biegu poruszaja powietrze
ktére unosi kurz i odpady fabrykacji. Piece i paleniska
zuzywaja powietrze w czasie spalania, wydzielajg pro-
dukty gazowe, promienie czerwone i podczerwone, ktére
wywieraja szkodliwe dzialanie na personel. Odkurzacze,
sg zwykle bez mozliwosci wyréwnania ci$nienia w lokalu
i w nastepstwie powstaje depresja, ktéra moze spowodo-
waé¢ wydzielanie si¢ gazéw z piecéw i zatrucie tlenkiem
wegla. Paza tym plany budynkéw czesto nie przewiduja
zlych skutkéw wentylacji naturalnej, np. z warsztatu na
parterze; kurz, pary i produkty spalania dostaja sie na
wyzsze pietra, gdzie zamieszkanie jest niemozliwe.

Wymagania higieniczne przede wszystkim zwracajg u-
wage na od$wiezanie powietrza, utrzymanie odpowied-
niej temperatury i wilgotno$ci powietrza. Ilo§¢ doprowa-
dzanego $§wiezego powietrza jest uzalezniona od ilo$ci oséb
pracujacych i od rodzaju ich czynnoSci. Przecietnie liczy
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sie 20—39 m3 Swiezego powietrza na godzing na jednego
pracownika. Temperatura lokalu powinna byé¢ dostoso-
wana do wieku pracownikow, pici i rodzaju ich pracy.

Stan wilgotnosci moze sie zmieniaé w do$¢ szerokich
granicach. Przy pewnych rodzajach pomieszczefi, specjal-
nie eksponowanych na promieniowanie ciepta, jak np.
huty, nalezy przez odpowiednie urzadzenia obnizyé¢ tem-
perature, lub zastosowaé miechy. Czy takie miechy pod
wzgledem higienicznym mogg by¢ polecane, jest to obec-
nie w programie badan Instytutu Techniki Sanitarnej.

Omawiajgc sprawe wentylacji i utrzymania ciepta lo-
kali publicznych autor dzieli je na dwie kategorie — lo-
kale z szatnig i bez szatni. Do typu I naleza teatry, ka-
wiarnie, restauracje, sale zebran. Przy zakladaniu wen-
tylacji i ogrzewania nalezy wzigé pod uwage zmienng
ilo$¢ uczestnikéw w tych lokalach.

W lokalach pozbawionych szatni, jak biura, banki,
urzgdzenia muszg by¢ tak zalozone, aby zapewnié odpo-
wiednig temperature dla pracownikéw i os6b przebywa-
jacych.

Na zakonczenie autor stwierdza, ze dobra wentylacja
i klimatyzacja z punktu widzenia przemystowego podnosi
jakos¢ i wydajnos¢ pracy. Zaklad przemystowy, dbajac
0 odpowiednig higiene pracy, zapewnia przez to nalezyty
porzadek, duzg wydajno$é. Pracownik, widzac troske
o jego zdrowie, jak najbardziej poswieci sie naukowej
organizacji pracy, zwigkszy produkcje, przez co stworzy
mozno$¢ obnizki cen.

GLi5.

Wplyw rumowisk na zawarto§¢ kurzu w powietrzu
miast, zburzonych w czasie wojny.

H. Falke. Der Einfluss wvon Triimmerflichen auf den
Luftstaubgehalt von Kriegszerstorten Stidten. Gesund-
heits Ingenieur 71,29 (1950).

Czastki kurzu o $rednicy od 0,1 do kilkudziesieciu mi-
kronéw, unoszace sie w powietrzu, dostaja sie niekiedy
gieboko do drég oddechowych i mogg sta¢ sie przyczyna
niebezpiecznych schorzen, na skutek stalego dziatania
chemicznego lub mechanicznego. Z tego wzgledu zagad-
nienie zawartosci kurzu w powietrzu nalezy do zasadni-
czych problemow higieny.

Czynnikiem powodujgcym przenoszenie czgstek kurzu
z powierzchni ziemi do atmosfery jest przede wszystkim
wiatr, ktérego kierunek dzialania jest zasadniczo poziomy.
W gore czastki pylu zostaja unoszone giéwnie dzigki wi-
rom i prgdom wstepujgcym. Na skutek dzialan wojen-
nych, w wielkich miastach powstalo wiele dodatkowych
Zrodet kurzu; staly sie nimi ruiny doméw, rumowiska
i pogorzeliska.

W 1948 r. przeprowadzono w Brun$wiku badania stopnia
zakurzenia powietrza i otrzymane dane zestawiono z wy-
nikami badan z lat 1937 — 1940. Badania te polegaly na
oznaczaniu ilo$ci czgstek kurzu unoszacych sie w 1 1 po-
wietrza przy pomocy konimetru Zeissa. Préoby powietrza
pobierano na wysokosci 1,5 m od powierzchni ziemi (wy-
soko$¢ nosa), przy czym otwér wpustowy konimetru byl
zwrécony ku dolowi. Srodkiem wychwytujacym czastki
kurzu byla tutaj cienka, réwnomiernie rozprowadzona
warstwa mieszaniny gumy z gliceryng. Pomiary mikros-
kopowe czgstek kurzu przeprowadzane byly wg. metody
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Glawiona przy stosowaniu 600 - krotnego catkowitego po-
wiegkszenia mikroskopu i jasnego pola widzenia.

W miescie wyznaczono 40 réwnomiernie rozmieszczonych
punktéw, w ktérych pobierano proby z tym, ze w kazdym
punkcie pobierano po trzy w celu uzyskania &redniego
wyniku, eliminujacego pewne wahania, wyplywajace
z wiekszego lub mniejszego ruchu ulicznego itp.

Na podstawie badan przeprowadzonych w sposéb wy-
zej opisany, stwierdzono znaczny wzrost zawartosci kurzu
w powietrzu w r. 1948 w por6wnaniu do zawartoSci ku-
rzu w latach 1937 — 1940. Dane ze wszystkich lat wyka-
zuja ponadto znaczny wplyw jednostek przemystowych
na zanleczyszczenie powietrza z tym, ze doniosla role
odgrywa tutaj kierunek wiatru.

Dzialania wojenne staly sie przyczyna zniszczenia 1/12
calego zabudowanego obszaru miejskiego Brun$wiku.

Najmniejszy wzrost zawartosci kurzu (100%0) zaobser-
wowano w parkach i skwerach t. zn. z minimum 1800 cz.jl,
na 3200 cz.//1 i maksimum z 31300 cz./1, na 68200 cz./l. Po-
miary w trzech punktach wzdluz jednej ulicy wykazaly,
ze w punkcie 1, gdzie ruiny zostaly uprzatniete zawartosé
kurzu wzrosta z 27000 cz/1, na 58000 cz./1 (108%0). W punktach
2 i 3, ktére otoczone byly ze wszystkich stron ruinami
zawarto§é kurzu wzrosta z 6400 cz./1, na 32200 cz!/l i z
3700 cz./1, na 26700 cz.'/;l, czyli odpowiednio o 403% lub
6200/0. '

Srednie z pomiaréw otrzymanych 2z badan w r. 1948
stwierdzaja, ze na skutek zniszczenn wojennych zawarto$é
kurzu w Brun$wiku wzrosta 3,7-krotnie.

Ze wzgledow zdrowotnych nalezy wiec w miastach czg$-
ciowo zburzonych uprzata¢ mozliwie jak najszybciej gru-
zy i ruiny. Na ich miejsce zakladaé parki i skwery, ktére
sg jakby naturalnymi filtrami dla kurzu. Nowe jednostki
przemystowe powinny by¢ planowane i zakladane na tych
przedmiesciach, ktérych polozenie zapewnia najmniejsza
ilo§¢ wiatréw w strone miasta.

B. K.

Ocena przydatnosci i wody dla celéw technicznych
‘i przemyslowych.

Minist. Geologii Z. S. R. R. ,,Gidrologiczeskije issledowa-
nija i razwiedka istocznikow wodosnabzenija. G. N.
Kamienskij.

Bardzo wazne znaczenie dla wszelkich galezi przemystu,
dla gospodarstw domowych, pralni, a przede wszystkim
dla kotl6w parowych ma twardo$¢ wody. :

Przy ocenie przydatno$ci wody dla kotléw parowych
uwzglednié trzeba 3 zjawiska: tworzenie sie osadu, two-
rzenie si¢ piany oraz korozje $cianek kotla,

1. Osad pod wzgledem ilo$ciowym charakteryzuje sie
0g6lnym ciezarem, pod wzgledem jakosciowym moze by¢
twardy (kamienn kotlowy) lub miekki (szlam).

Og6lny ciezar osadu moze by¢ obliczony na podstawie
danych z analizy chemicznej wg wzoru Steblera (prze-
liczonego na miary metryczne przez Sltawianowa).

H=8-+4+C+4 36rFe" "+ 17rAl"*"+ 20 rMg ** + 59 rCa""

gdzie H = og6lny ciezar osadu w mg/m? wody,
S — cigzar cze$ci zawieszonych w mgylitr,
C — ciezar cze$ci koloidalnych (SiO2+ Al20s 4
Fe,03) w mg/litr,
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rFe'r, rAl‘ itd. — zawarto§¢ jonoéw, Fe, Al itd

w gramoréwnowaznikach na litr.

Ciezar twardego kotlowego kamienia wyznacza sie wg
nastepujgcego wzoru Steblera:,

Hh = SiO, + 20 rMg * * 4+ 68 (xCl-’+rSO,’'—rNa'=rK")
gdzie Hh — ciezar kamienia kotlowego w gm?
Si0, — zawarto§é kwasu krzemowego w mg/lilr
rMg * *, rCl1’ itd — zawarto§é jonéw wym. pier-
wiastk6w w réwnowaznych mg/litr.
Warto$¢ liczbowa wyrazu w nawiasach nie moze byé
ujemna, a jeSli tak wypadnie przyréwnujemy ja do 0.
Wg wielkoSci ogélnego ciezaru osadu oraz wg warto$-
Hh

ci stosunku Kh = H

teryzowaé jak nastepuje:

mozna badana wode scharak-

H < 125 woda dajgca b. maly osad

850 =5 T SRR T 9 maly "
500 > H > 250 9’ ” duzy ”
H > 5007 % 3 b. duzy

Kh < 0,25 — osad migkki
0,5 > Kh > 0,25 — , éredniej twardoSci
Kh > 05 — , twardy
2. Zdolno§¢ wody do tworzenia piany oceniamy wg za-
warto$ci soli sodu i potasu, réwniez na podstawie wzo-
ru Steblera:

F = 62rNa + 78 rK
gdzie F — wspélezynnik tworzenia si¢ piany
Przy F < 60 uwaza si¢ wode jako nie dajgcy piany
przy 200 > F > 680 — woda pos$rednia

F > 200— woda dajgca piane

W kotlach parowozowych przy wodzie pierwszego typu
plukania przeprowadza sie raz na tydzien, przy drugim

typie — 2 — razy na tydzien, przy trzecim czeSciej niz
co drugi dzien.

3. Korozja S$cianek kotla powstaje giéwnie na skutek
dziatania wolnych jonéw wodoru, znajdujgcych sie w wo-
dzie lub powstajacych skutkiem hydrolizy soli przy wy-
sokiej temperaturze w kotle. Nadgryzajgce dzialanie ma-
ja réwniez rozpuszczone w wodzie gazy — tlen, dwutle-
nek wegla, siarkowodor.

IloSciowg charakterystyke korodujgcych wla$ciwosci
wody stanowi ,,wspélczynnik korozji“ Steblera, a miano-
wicie:

dla wéd kwasnych:
Kk = 1,008 (rH* 4 rAl***+rFe* '+ rMg' ' — t€CO,”"—rHCOy’)
dla wo6d zasadowych: Kk = 1,008 (rMg * * — rHCOy)

Stebler dzieli wody w/g wielkosci Kk na nastepujgee typy:

1) jezeli Kk > O, woda korodujgca

2) jezeli Kk < O, a jednocze$nie Kk 4 O, 0503 Ca > O
i woda nieco korodujgca

3) jezeli Kx + O, 0503 Ca < O — woda nie korodujgea.

Majac na wzgledzie powyzsze charakterystyki przydatnos-
ci wody dla gospodarki kotlowej, przy badaniach wody
przeznaczonej do tego celu nalezy zwrocié uwage na ilo§-
ciowe okre§lenie zawartosci w wodzie sktadnikéw wcho-
dzacych do przytoczonych wzoréw,

W szczegdlno$ci wazne znaczenie majq majg skladniki
warunkujgce twardo§é statg, tworzgcg kamien kotlowy.
Obecnos¢ SiO: w wodzie przeznaczonej do kottdéw jest
w tych warunkach niepozgdana.

Z punktu widzenia cech powodujgcych korozje waznym
jest okresSlenie koncentracji jonéw wodorowych pH. gdyz
wody kwasne posiadajq wlasno$ci bardziej korozyjne od
wobd zasadowych.

W. P.

Ustawy, przepisy,

Panstwowa Komisja Planowania Gospodarczego
Pismo Okélne Nr 7 z dnia 17 lutego 1951 r.

Znek: TE5A — 00 — 125

W zwigzku ze stale powtarzajacymi sie wypadkami nie-
wlasciwego zglaszania wynalazkéw i usprawnien, De-
partament Techniki wyjasnia:

1. Caloksztalt spraw zwigzanych z ruchem wynalazczo$ci
normuje Dekret z dnia 12 pazdziernika 1950 r.

2. Uchwata KERM z 9. VIII. 1949 r. ustala nastepujacy
bieg zglaszania usprawnien pracowniczych.

a) wynalazek wg usprawnienia zglaszaé nalezy do ko-
moérki wynalazczo$ei tego zakladu, w ktérym pro-
jektodawca pracuje, niezaleznie od tego czy u-
sprawnienie moze by¢ w danym zakladzie zastoso-
wane czy nie.

b) o ile usprawnienie nie moze byé¢ zastosowane w za-
ktadzie pracy, w ktérym pracuje projektodaweca,
Komisja Usprawnien ma obowigzek przekazania
projektu wraz z calg dokumentacjag Centralnemu
Zarzagdowi celem przestania zainteresowanej us-
prawnieniami jednostce.

rozporzadzenia

3. Art. 4 dekretu z 12. X. 50 r. ustala obowigzek ze stro-
ny zakladu pracy udzielenia swoim pracownikom po-
mocy i opieki potrzebnej dla dokonania wynalazku,
udoskonalenia technicznego ,lub usprawnienia. Art,
14 pkt. 1 zobowigzuje zaklad pracy do dokonania nie-
zbednych czynnosci dla uzyskania patentu na wyna-
lazek pracowniczy przyjety do wykorzystania. Koszty
zwigzane z uzyskaniem patentu pokrywa zaklad pracy.

4, Zgtaszanie projektéw z pominieciem poszczeg()lnych
instytucji oceniajgcych usprawnienia, wzglednie prze-
sylanie ich bezposrednio do PKPG opéznia jedynie
realizacje usprawnien.

5. Procedure zglaszania usprawnien przez osoby nie be-
dace pracownikami gospodarki uspolecznionej normu-
je osobne zarzadzenie Przewodniczgcego PKPG.

6. Zaleca si¢ Ministerstwom wydanie podleglym jednost-
kom polecenia podania treSci powyzszego pisma do
ogblnej wiadomo$ci przez wywieszenie go na widocz~
nych miejscach we wszystkich podleglych zakladach
pracy.

Dyrektor Departamentu
(—)inz. Ignacy Bursztyn
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Przeglad Wydawnicfw

»Korozja i ochrona przed korozja magnezu i jego
stopdow*, — inz. Zofia Maslanka.

Ksigzeczka wydana w formie broszury przez Centralny
Zarzad Przemystu Hutniczego, Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne — Katowice 1950 r. Biblioteka Hutnicza 13/15
stron 83.

Malterial podany w broszurce jest podzielony na 4 roz-
dziaty: I teoria korozji metali, II Odporno$¢ magnezu
i jego stopéw na korozje, III Ochrona magnezu i jego sto-
péw przed korozja, IV Przyklady zastosowania magnezu
i jego stopéw ze wzgledu na swa odporno$é na ko-
rozje.

W rozdziale I autorka podaje teorie korozji, zaledwie
w zarysach, traktujgc zagadnienie w sposéb bardzo po-
pularny i bierze pod uwage tylko strone jakoSciows
zjawiska korozji. Podzial proceséw korozyjnych zostatl
dokonany w spos6b niezupelnie wla$niciwy, przy czym na
poczatku pominieto dwie glowne fizyczno-chemiczne gru-
py procesé6w korozyjnych. Definicja korozji ,réwnomier-
na i lokalna“ jako ,sposéb ataku o$rodka* jest ujeta nie-
wlaéciwie, poniewaz jest to nie sposéb, lecz wynik korozji
chemicznej lub elektrochemicznej. Wymienione rodzaje
korozji ,,ro6wnomierna i lokalna“ byloby bardziej logicz-
nym nazwaé korozje ogblng i lokalng lub korozje réwno-
mierng i nieré6wnomierng. (Akimow). Autorka na str. 7
niektére zjawiska definuje zupelnie nie $cisle, nadajgc
inne znaczenie terminom niz to przyjeto powszechnie, np.
zamiast ,,szybkoéé korozji“ autorka uzywa ,przebieg ko-
rozji“, lub zamiast ,charakter przemiany, przebiegu®, jest
uzyte ,charakter ataku“. OkreSlenie cgniwa na str. 10
jest nieSciste poniewaz pomija ogniwa stezeniowe, ktére
w zjawiskach korozji omawiane sg na str. 11. Bardzo nie-
jasno jest podana na str. 14 préba Myliusa, wedlug in-
terpetacji autorki podnoszenie sie temperatury mozna
odnieéé tylko do prébki badanej, a nie do calego sktadu.
Szkoda, ze na rysunku 3 i 4 nie podano w jaki sposéb
zanurza sie przedmioty do roztworu wywolujacego ko-
rozje.

W II rozdziale autorka szczegélowo omawia zachowanie
si¢ pltytek magnezowych i stopéw w stosunku do oérod-
kéw korodujgcych, jak gazy, woda, roztwory soli, zwigz-
ki organiczne. Nastepnie opisana jest korozja w glebie,
elektrochemiczna naprezeniowa i w podwyzszonych tem-
peraturach. Wplyw korozji spowodowanych réznymi czyn-
nikami za zmiane wlasno$ci mechanicznych prébek ma-
gnezu i jego stop6éw, autorka bogato ilustruje za pomocg
wykreséw i fotografii. W tablicy IV str. 33 nieslusznie
zaliczono fluorek sodu do zwiagzkéw reagujacych obo-
jetnie.

Rozdzial III obejmuje ochrone metalu przed korozja.
Tutaj jest rozwazany wplyw na szybkos¢ korozji zanie-
czyszczen w magnezie i jego stopach, oraz struktury ba-
danych préb. Ze érodkéw ostabiajgcych korozje autorka
omawia ,inhibitory“, chromowanie powierzchni, oraz
obrébke za pomocg silnie alkalicznych roztworéw pod
ci$nieniem. Dalej autorka rozwija sposob obrébki anodo-
wej powierzchni magnezu i jego stopéw, podajac dosé do-
kiadny sklad kapieli, temperature, czas i gesto$é pradu,
wreszcie omawia ochrone powierzchni za pomocg malo-
wania réznymi farbami i §rodkami ochronnymi, zazna-
czajagc wplyw konstrukcji przedmiotu na korozje.

W koncu broszury w rozdziale IV zostalo podane kilka
praktycznych przykladéw odporno$ci na korozje przed-
miotéw wykonanych z magnezu i jego stopéw, jak zbior-
niki na paliwa, kota do samochodéw i inne.

Sumujgc powyzsze omawiana broszura, pod wzgledem
teoretycznym jest ujeta bardzo pobieznie i zawiera kil-
ka nieécistosci z punktu widzenia naukowego, oraz kilka-
nascie biedéow korektorskich, natomiast pod wzgledem
praktycznym daje wiele cennego materialu do§wiadczal-
nego, ktéry moze byc¢ wykorzystany przez specjalistow
pracujacych nad zagadnieniem zuzytkowania magnezu
i jego stopow w przemysle.

Witold Hermanowicz.
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WARUNKI PRENUMERATY CZASOPISM TECHNICZNYCH
W 1951 ROKU

Instytucje wydajace czasopisma techniczne:
Naczelna Organizacja Techniczna
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
‘Wydawnictwa Komunikacyjne
dziatajace na podstawie wytycznych Komisji Wydawnictw
Technicznych przy Panstwowej Komisji Planowania Go-
spodarczego
— biorge pod uwage doniosla role jaka prasa techniczna
powinna spelnia¢ przy realizcji Planu 6-cioletniego
— w dazeniu do uprzystepnienia literatury fachowej jak
najszerszym rzeszom pracownikow
ujednolicilty warunki przedptaty i ceny czasopism technicz-
nych na rok 1951.
Wysoko§é normalnej przedplaty =zostala wuzalezniona
od objeto$ci czasopisma.

3 Przedplate ulgowa ustalono dla wszystkich czasopism
jednakowo w wysokos$ci zt 1.50, badz zt 3.— za jeden ze-
szyt poszezegblnego czasopisma bez ‘wzgledu na objetosé.

Wyzej wymienione instytucje wydawnicze prosza zwiaz-
ki zawodowe, instytucje i przedsiebiorstwa gospodarki
uspolecznionej, stowarzyszenia inzynieréow i technikéw,
kluby racjonalizatréw, dyrekcje szko6t zawodowych oraz
kota naukowe studentéow szkoétr wyzszych i szkoét technicz-
nych, aby przystapily do zorganizowania zbiorowej przed-
platy czasopism technicznych.

Do korzystania z przedplat ulgowych sa uprawnieni:

Przy zglaszaniu prenumeraty czasopism zaliczonych do
grupy A czasopism na poziomie magistersko-inzynierskim
i B czasopisma na poziomie inzyniersko-technicznym
— czlonkowie Stowarzyszen Technicznych zrzeszonych w

NOT przy indywidualnym zglaszaniu prenumeraty cza-

sopism technicznych wydawanych przez NOT bez
wzgledu na ilo§é abonowanych egzemplarzy oraz przy
zglaszaniu prenumeraty zbiorowej powyzej pieciu

egzemplarzy jednego z czasopism technicznych wydawa-
nych przez PWT i WK.

— studenci wyzszych uczelni przy zglaszaniu prenume-=
raty zbiorowej powyzej pieciu egzemplarzy jednego
z czasopism technicznych wydawanych przez NOT,
PWT, WK, poprzez kolo naukowe lub inne zrzeszenie
studentéw wyzszych uczelni.
Przy zglaszaniu prenumeraty czasopism zaliczonych do

grupy B:

— czlonkowie zwigzkéw zawodowych — poprzez oddziat
zwigzku lub rade zakladowa

— uczniowie szkét zawodowych — poprzez dyrekcje
szkoly

— Kkluby racjonalizatorskie

przy zglaszaniu prenumeraty zbiorowej powyzej pieciu
egzemplarzy jednego z czasopism technicznych wydawa-
nych przez NOT, PWT, WK.

Jednocze$nie przypominamy, ze zamowienia na prenu-
merate normalng i ulgowa czasopism technicznych wyda-
wanych przez NOT nalezy kierowa¢ na adres Warszawa,
ul. Czackiego 3/5 — Dzial Czasopism Technicznych,
a nalezno$ci przekazywa¢ na konto PKO dla kazdego
ézasopisma oddzielnie.

Cztonkowie Stowarzyszen zrzeszonych w NOT wplacaja
nalezno$ci za prenumerate ulgowa czasopism technicznych
wydawanych przez NOT tylko na jedno konto PKO
1-16598/110 bez wzgledu na tytut zamawianego czaso-
pisma.

Zgloszenia prenumeraty i przekazywanie nalezno$ci za
czasopisma wydawane przez PWT, WK nalezy przesylaé¢
bezposrednio na adresy i nr nr kont podane przy kaz-
dym tytule czasopisma.

0



- Czasopisma wydawane przez Naczelna Organizacje Techniczna

UWAGA: *) Cena 1 egz. czasopisma ,Horyzonty Techniki” w prenumeracie normalnej i ulgowej jest jednakowa.

Grupa A
arvaiiCias s asi : f;;;;gf:_ n%i’;g Przedplata normalna _ Przedplata ulgowa
i Konto czekowe PKO | nia sie | 1951 | kwart. m%ﬁm roczna | kwart. rorz:(;lna roczna
Architektura 1-4632 mies. 15-—= 45.— 90.— 180.— 18.— 36.— 72.—
Gospodarka Wodna 1-1960/113 . 7.50 22.50 45.— 90.— 9.~ RBE 36.—
Inzynieria i Budownictwo I1-1505/110 o 9.— 27.— 54.— 108.— 9.— 18.— 36.—
Przeglad Elektrotechniczny 1-4242/113 - O 21— M4.— 108.— 9— 18— 36.—
Przeglad Geodezyjny I1-130/110 Ay 6.~ 18— 36.— 72.— 9. — 18.— 36.—
Przeglad Mechaniczny [-4665 o G 18.— 36.— 2. = 9— 18— 26.—
Przeglqd Papiem;czy 1-15595 % 4.50 13.50 21.— 54.— 9.— 18— 36.—
Przeglad Techniczny I-8503 . 9.— 27.— 54.— 108.— 4.50 9.— 18.—
Przeglad Telekomunikacyjny 1-4430 t R Ok [ g T TN B £ NG R MR ST W Y
Przemyst Chemiczny 1-4680/112 = 12.— 36.— 12—~ 144.— 9.— I8 36.—
 Technika Lotnicza 1-8100 el U ol BB 0 PRARE e e s Y B 1 B
Technika Morza i Wybrzeza
XI1-5508/112 mies. 6.— 18.— 36.— 72.— D 18— 36—
Grupa B
Energetyka: 1-15593 mies. 6.— 18.— 36.— 12.— 9.~ 18— 36.—
Gazeta Cukrownicza I-1544 - 4.50 13.50 20— 54.— O = 36.—
Gaz, Woda i Technika Sanitarna
1-1133/113 3 G:— 18— 36.— 2 0= 18.— 36.—
Materialy Budowlane 1-8211 3 Gi= X8y ‘36.— UL S S 36.—
Mechanik I-624 = 9.— 27— 54.— 108. — 9— 18.— 36.—
Papiernik I-15595 2 38— 9.— 18.— 36.— 4.50 9= 18.—
Przeglad Budowlany 1-1022/110 b 9.— 27.— 51, — 108.— 9.— 18.— 36.—
Przeglad Skorzany VII-4472 % 4.50 13.56 27.— 54.— 9= 18— 30
Przeglad Spawalnictwa 1-9437 5 4.50 13.50 27.— 54.— 9.— 18.— 36.—
Przemyst Motoryzacyjny kwart. 7.50 7.50 e 30.— g 0. 12—
Przemyst Drzewny I-16205 mies. 4.50 13.50 27.— 54.— 9.— 18.— 36.—
Przemys! Rolny i Spozywezy 1-4629/113 » 7.50 22.50 45.— 90.— Q= = 36;—
Przemyst Wilcokienniczy VII-2350 . 9= o 54.— 108.— 9. — 18— 36.—
Szklo i Ceramika VII-731/114 = 4.50 13.50 27.— 54 — 9.— T 36.— L:
Wiadomosei Elektrotechn. 1-4242/113 3 3— 9.— 18.— 36.— 4.50 9.— 18— §
Wiadomos$ci Telekomunik. [-4430 b 3.— 9.— 18.— 36.— 4.50 9.— 18.— :
| [
Horyzonty Techniki *) mies. 1 3= E 9= 18.— 36.— 9.— 18.— 36.—
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		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

