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»Przedtem méwilismy, ze ,technika decyduje o wszysthim‘. ;
Hasto to pomoglo nam w tym sensie, ze zlikwidowalismy gléd w dziedzinie techniki
i stworzylisSmy szerokq podstawe technicznq we wszystkich dziedzinach pracy dla
wzbogacenia naszych ludzi w pierwszorzedng tecﬁnike. To bardzo dobrze. Ale to
wcale a wcale nie wystarcza. Aby uruchomié technike i caltkowicie ja wykorzystac,
potrzebni sq ludzie, ktérzy opanowali technike, potrzebne saq kadry zdolne do opano-
wania i wykorzystania tej techniki wedlug wszelkich prawidel sztuki. Technika bez
ludzi, ktérzy opanowali technike, jest martwa. Technika majqca na czele ludzi, kto-
rzy opanowali technike, moze i musi dokona¢ cudéw. Gdyby nasze pierwszorzedne
fabryki, nasze sowchozy i kolchozy, nasz transport, nasza Armia Czerwona posiadaly
dostatecznq ilo$¢ kadr zdolnych do opanowania tej techniki, to kraj nasz osiqenatby
wyniki trzykrotnie i czterokrotnie wieksze niz obecnie. Oto dlaczego nacisk nalezy
klas¢ obecnie na ludzi, na kadry, na pracownikéw, kiérzy opanowali technike. Oto
dlaczego dawne hasto — ,technika decyduje o wszystkim*, kiére jest odbiciem prze-
bytego juz okresu, gdy panowat u nas gléd w dziedzinie techniki — winno by¢ obec-
nie zastgpione nowym hastem, hastem: ,kadry decydujq o wszystkim®. To jest obecnie

najwazniejsze...

Trzeba nareszcie zrozumieé, ze ze wszystkich istniejacych na $wiecie cennych
kapitalow, najcenniejszym i najbardziej decydujqcym kapitalem sq ludzie, kadry. Na-
lezy zrozumie¢, ze w naszych obecnych warunkach ,kadry decydujq o wszystkim*.
Jesli bedziemy mieli dobre i liczne kadry w przemysle, w rolnictwie, w transporcie,
. W armii — 1o kraj nasz bedzie niezwyciezony. Jesli nie bedziemy mieli takich kadr

— bedziemy kuleli na obie nogi‘.

Z przeméwienia Jozefa Stalina wygloszonego na uroczystosci promowania akademikéw Armii Czerwonej w maju
1935 roku.
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Prof. TEODOR KIRKOR

Ochrona wod publicznych przed zanieczyszczeniem

w ZSRR

Artykul oparty jest fragmentarycznie na zbio-
rze artykuléw i materialéw instrukcyjnych, opra-
cowanych pod redakcjq prof. T. E. Boldynowa
w ksiqzce ,,Proizwodstwiennyje stocznyje wody“
wydane Medgiz 1948 r., a ponadto zawiera ogdlne
poglady ma sprawe ochrony woéd przed zanie-
czyszczeniem.

Po krétkim rysie historycznym, podane sq
w wyjatkach rozporzadzenia Rady Ministréow
Zwiaqzku Radzieckiego i Ministra Zdrowia od-
no$nie ochrony wod przed zanieczyszczeniem
i budowy oczyszczalni $ciekéw w zakladach prze-
mystowych. Nastepnie podane sq mormy jakim
powinny odpowiadaé $cieki przemystowe odpro-
wadzane do publicznych zbiornikéw wodnych,
oraz ogdélne wskazéwki przy okreslaniu warun-
kéw odprowadzania Sciekow przemyslowych jak
tez schemat badania laboratoryjnego pobranej
proby $ciekéw. Dalej podane sq wyja$nienia od-
no$nie okres$lania kategorii zbiornika wody, roz-
cienczania $ciekéw, punktu petnego zmieszania
$cieké6w z wodq w rzekach, zawiesiny, zapachu,
posmaku i zabarwienia warunkéw tlenowych w/g
iloci rozpuszczonego tlenu, dopuszczalnego steze-
nia substancji trujacych i czynnikéw wywotujg-
cych zachorzenia.

W zakonczeniu omoéwiono
zbiornika wody i oczyszczalni
warunkéw miejscowych.

krétko wspotprace
w zalezno$ci od

Do przewrotu rewolucyjnego na obszarze ZSRR
bylo skanalizowanych okolo 20 miast, a urzadze-
nia do oczyszczania S$ciekéw mialty jedynie Mo-
skwa, Kijow, Odessa, Charkéw, Puszkino (byle
Carskie Siolo) i Gatezyno. Kanalizacja na terenie
ZSRR najpierw zostala zbudowana w Odessie i tu-
taj juz w roku 1888 byly uruchomione urzadzenia
do oczyszezania §ciekéw — pola irygowane. — W
1894 r. zostaly uruchomione pola irygowane w Ki-
jowie, a w 1898 r. w zwiazku z uruchomieniem
kanalizacji w Moskwie, uruchomiono tzw. Lublifi-
skie pola irygowane, wkrétee przebudowano je na
pola filtracyjne. W 1906 r. zaczeto eksploatowaé
w Puszkino (Carskim Siole) biologiczne filtry dla
oczyszezania Sciekéw. W tymze roku zbudowano
urzadzenia do biologicznego oczyszczania $ciekéw
na Politechnice Kijowskiej, polozonej za miastem.
Urzadzenia te byly wykorzystane réwniez dla do-
konywania badan naukowo-do§wiadezalnych. Wre-
szeie w 1914 r. zbudowane zostaly filtry biologicz-
ne w Charkowie.
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Sprawa ochrony woéd przed zanieczyszczeniem
przez Scieki przemyslowe stala si¢ aktualna od 1902
r., gdy na skutek rozwoju przemystu cukrowniczego
w poludniowo - zachodnim okregu Rosji wystepo-
walo duze zanieczyszczenie rzek, co utrudnialo ko-
rzystanie z tej wody mieszkaricom oraz szkodzilo
hodowli ryb i dalszemu rozwojowi przemystu,
Przez wladze Okregu zostat powolany w Kijowie
specjalny Komitet, ktéry byl organem naukowo-
badawezym i opiniodawezym. W sklad Komitetu
weszli: profesorowie Uniwersytetu i Politechniki,
przedstawiciele przemystlu cukrowniczego oraz
Wiadz Okregu. Przewodniczacym Komitetu byt
znany epidemiolog i bakteriolog prof. W. Wysoko-
wicz.

Podobny Komitet w 1902 r. powstal w Moskwie
dla ochrony wéd moskiewskiego przemyslowego
okregu przed zanieczyszczeniem. W sklad jego
weszli wybitni uczeni z réznych dziedzin nauki
i techniki. Dzialania wojenne 1914 — 1918 r. prze-
rwaly prace tych dwéch placéwek naukowo-ba- -
dawezych w dziedzinie ochrony wéd.

W ciggu 31 lat od daty Wielkiej Pazdzierniko-
wej Rewolucji Socjalistycznej zostalo skanalizo-
wane w ZSRR powyzej 100 duzych miast, w wiek-
szoSci kt()ijch wybudowano urzadzenia do oczysz-
czania Sciekéw, urzadzenia za§ dawniejsze prze-
budowano, rozszerzono i ulepszono. ZSRR posia-
da obecnie najwieksze urzadzenia aeracyjne dla
oczyszezania Sciekéw i wielu wybitnych uczonych
i specjalistéw w dziedzinie oczyszezania Sciekéw,
jak zashuzony, a zmarly w 1949 r. dzialacz nauki
i techniki profesor S. N. Stroganow, nastepnie
prof. Archangielski, prof. Zukow, prof. Botuk
i inni.

W 1929 r. w Moskwie zrealizowano idee i teo-
retyczne opracowanie pierwszych na §wiecie aero-
filtrow. Stacja aeracji Lublinska, Kozuchowska
i Kurianowska (w budowie) sa bardzo znane i sla-
wne.

Wiekszo§¢ stacji do oczyszezania Sciekéw stuzy
jednocze$nie jako placéwki dla rozwoju naukowo-
badawczych prac w zakresie oczyszezania Scie-
kow. Pracom naukowym, wykonywanym zespolo-
wo w instytutach, nadawany jest kierunek nace-
chowany indywidualna odrebnoS$cia rozwojowa po-
szezegblnych uczonych (np. szkola Stroganowa).



GAZ
WODA
TECHNIKA

ROK XX1V

SANITARNA Nr. 11

W Zwiazku Radzieckim wobec dazenia do cen-
tralnego zaopatrywania mieszkancow w wode do
picia i potrzeb gospodarczych oraz centralnego
odprowadzania §ciekéw, a takze na skutek szyb-
kiego rozwoju przemystu, zagadnienie wody trak-
towane jest bardzo powaznie, poniewaz z nim
§ciSle zwigzana jest zaréwno sprawa ochrony
zdrowia publicznego, jak i sprawa dalszego roz-
woju przemystu. Z jak wielka powaga zagadnienie
wody jest traktowane i jak wielka opieka otoczo-
ne, mozemy wnioskowac¢ z dekretéw ostatnio wy-
danych przez Rade Ministrow ZSRR.

Na skutek czestego nieprzestrzegania zarzadze-
nia Rady Komisarzy ZSRR z dnia 17.IV.1937 r.
,,0 sanitarnej ochronie wodociagéw i Zrédia zao-
patrzenia w wode* oraz w celu likwidacji zanie-
czyszezenia zbiornikow wody szkodliwymi Scieka-
mi przemystowymi, ktére znacznie pogarszaja wa-
runki sanitarne zaopatrzenia mieszkancéw w wo-
de i powoduja wielkie straty w gospodarce naro-
dowej, a ponadto dla wzmocnienia kontroli nad
sanitarna ochrong zbiornikéw wody, Rada Mi-

nistrow Zwiazku Radzieckiego na posiedzeniu w .

dniu 31.V.1947 r. postanawia:

1. Zobowiagzaé szereg ministerstw, azeby jesz-
cze w roku 1947 przystapily do budowy urzadzen
do oczyszczania $ciekow w podleglych zakladach
przemystowych. Dotyczy to ministerstw: Hutnic-
twa Czarnego, Budownictwa Przedsiebiorstw Ciez-
kiego Przemystu, Hutnictwa Kolorowego, Prze-
mystu Naftowego Potudniowego, Zachodniego
i Wschodniego Okregu, Przemystu Chemicznego,
Budowy Maszyn Rolniczych, Uzbrojenia, Przemy-
stu Papierniczego i Celulozy, Przemystu Wiékien-
niczego (Tekstylnego) i Przemystu Lekkiego.

2. Zobowigzaé¢ ministerstwa: 1) Hutnictwa Czar-
nego, 2) Budownictwo Przedsiebiorstw Ciezkiego
Przemyshu, 3) Przemyslu Chemicznego i 4) Bu-
dowy Maszyn Rolniczych, do zapewnienia zakofi-
czenia budowy wszystkich urzadzen do oczyszcza-
nia Sciekéw w przedsiebiorstwach polozonych nad
rzeka Tomia nie pézniej niz do 1 listopada 1948 1.
(dotyezy to przedsiebiorstw w Kemerowie i Sta-
linsku).

3. Zobowiaza¢ wszystkie ministerstwa i wia-
dze, w okresie 1947 — 1950 r. do przedsiewziecia
wszystkich niezbednych $rodkéw zaradezych dla
oczyszczenia przemystowych wod Sciekowych i do
przerwania odprowadzania do zbiornikéw wodnych
Sciekéw nieoczyszczonych przez przedsiebiorstwa
znajdujgce sie w ruchu.

4. Zabroni¢ ministerstwom i wladzom urucho-
miania nowych przedsiebiorstw i zakladéw, ktoére
mialyby odprowadzaé $cieki do zbiornikéw waqd-

nych przed tym, niz one nie zabezpiecza nalezy-
cie oczyszezania Sciekow, bez uprzedniego ich na-
lezytego oczyszezenia.

W zwiazku z tym uruchomienie nowych lub od-
budowanych przedsiebiorstw, ktére moglyby za-
nieczyszeza¢ wody swoimi Sciekami, moze nasta-
pi¢ tylko na mocy zezwolenia Panstwowej Inspek-
cji Sanitarnej. O tym, ze urzadzenia do oczyszecza-
nia $ciekéw sa zupelie gotowe do uruchomienia
i eksploatacji, spisuje sie protokét podpisany przez
kierownika przedsiebiorstwa i przedstawiciela Pan-
stwowej Inspekeji Sanitarnej Ministerstwa Zdro-
wia ZSRR.

5. Zobowiaza¢ Ministerstwo Zdrowia do przed-
stawiania co roku Radzie Ministréw, poczynajac
juz od 1948 r., spisu przedsiebiorstw (ministerstw)
przy ktérych winny byé wybudowane urzadzenia
do oczyszezania Sciekow z zaznaczeniem terminu
i wielko$ci obiektu budowy.

Zobowigzaé ministerstwa: 1) Przemystu Chemi-
cznego, 2) Hutnictwa Czarnego, 3) Przemyshu Pa-
pierniczego i Celulozy, 4) Przemystu Tekstylnego,
5) Przemyshi Naftowego Poludniowego i Zachod-
niego Okregu, 6) Przemyshu spozywezego, do zor-
ganizowania w 1947 r. laboratoryjnego badania
metod oczyszezania §ciekéw przemyslowych z tym,
azeby na podstawie tych badan lacznie z do§wiad-
czeniem krajowym i zagranicznym opracowaé naj-
bardziej racjonalne i tanie spo'soby oczyszezania
szkodliwych Sciekéw przemyslowych swoich przed-
siebiorstw.

Zobowigza¢ Ministerstwo Budowy Przedsie-
biorstw Przemystu Ciezkiego do opracowania no-
wych sposobéw oczyszezania $ciekéw z przedsie-
biorstw hutnictwa czarnego i do opracowania w
1947 r. instrukeji o eksploatacji urzadzen do oczy-
szczania Sciekow.

Poleci¢ Ministerstwu Zdrowia ZSRR koordyna-
cje prac naukowo - badaweczych z dziedziny oczy-
szcezania Sciekéw przemyslowych, dokonywanych
przez rézne ministerstwa.

7. Zobowigza¢ Ministerstwo Zdrowia do wyda-
wania co roku zbioru materialéw z do$wiadeczen
i prac krajowych i zagranicznych w dziedzinie
oczyszezania Sciekow przemystowych.

8. Zobowiazaé Ministerstwa: Hutnictwa Czar-
nego, Przemystu Chemicznego i Przemystu Nafto-
wego do zorganizowania w podleglych im zakla-
dach naukowych kurséw technicznych, przygoto-
wania specjalistow w zakresie oczyszczania $cie-
kéw przemystowych i eksploatacji urzadzen do
oczyszezania Sciekéw przemyslowych i eksploata-
cji urzadzen do oczyszezania w iloSci niezbednej
dla wszystkich ministerstw i wiadz.
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9. Poleci¢ Ministerstwu Zdrowia powolanie gru-
py 10 specjalistow w zakresie panstwowej sani-
tarnej inspekeji dla realizacji kontroli sanitarnej
ochrony woéd przed zanieczyszezeniem szkodliwy-
mi §ciekami.

10. Zobowiazaé¢ Ministerstwo Zdrowia:

a) w terminie jednego miesigca do przedsta-
wienia Radzie Ministrow celem zatwierdze-
nia, regulaminu prac Panstwowej Inspekeji
Sanitarnej w zakresie ochrony zbiornikéw
wodnych przed zanieczyszezeniem,

b) nie rzadziej niz dwa razy do roku informo-
waé¢ Rade Ministréw o przebiegu realizacji
powyzszego zarzadzenia.

Na podstawie powyzszej uchwaly Rady Minist-
réow, Minister Zdrowia ZSRR polecit Ministrowi
Zdrowia SRR i innym:

1. zapewni¢ kontrole nad budowa urzadzen do
oczyszezania Sciekéw przedsiebiorstw prze-
myslowych.

2. Wyznaczy¢ dla kazdego przedsiebiorstwa
najbardziej doSwiadczonych paristwowych
inspektoréw sanitarnych sposréd miejsco-
wych pracownikéw dla bezposredniej kontro-
li budowy oczyszezalni na miejscu.

3. Opracowaé regulamin badania i okreélenia
przydatnoSei wybudowanych urzadzen.

4. Na miesige przed zakonczeniem budowy,
wyznaczy¢é dla wyprébowania i okreslenia
przydatnosci urzadzenia — niezbednych spe-
cjalistow z Wszechzwiazkowej Panstwowej
Inspekeji Sanitarnej, miejscowej Panstwo-
wej Inspekeji Sanitarnej i z naukowo-ba-
dawezych instytutéw sanitarnych.

5. Wydawaé zezwolenie na uruchomienie przed-
sigbiorstwa przemystowego tylko po otrzy-
maniu protokétu od Wszechzwigzkowej
Panstwowej Inspekeji Sanitarnej i kie-
rownika przedsiebiorstwa, stwierdzajacego
przydatno§é urzadzen do oczyszezamia Scie-
kéw i eksploatacji.

6. Dokonaé narady z przedstawicielami réznych
galezi przemysthu w sprawach:

a) organizacji i metod badan laboratoryj-
nych Sciekéw przemystowych,

b) opracowania najbardziej racjonalnych
i tanich sposobéw oczyszezania szkodli-
wych Sciekéw przemystowych,

¢) przygotowania specjalistow z dziedziny
oczyszezania  przemystowych  §ciekow
i eksploatacji urzadzen do oczyszczania,

d) koordynacji naukowo - badawezych prac
z dziedziny oczyszczania Sciekow,

e) organizac’i kontroli wypehliania postano-
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wienn Rady Ministrow ZSRR z dnia 31.V.
47 r. i powyzszego zarzadzenia.

Do udziatu w konferencji zostali powolani przed-
stawiciele ministerstw: 1) Przemyslu Chemiczne-
20, 2) Hutnictwa Czarnego, 3) Przemystu Papier-
niczego i Celulozy, 4) Tekstylnego, 5) Naftowego.
6) Spozywczego i T7) Budowy Przedsiebiorstw
Przemystu Ciezkiego.

Przedstawiaé¢ Ministrowi co kwartal sprawoz-
dania o przebiegu budowy oczyszczalni i zabezpie-
czeniu zakonczenia ich budowy w przewidzianym
terminie.

Obecnie w ZSRR odprowadzanie §ciekéw prze-
mystowych do zbiornikéw wod reguluje sie sto-
sownie do podanych nizej sanitarnych przepiséw.
Chociaz przepisy (normy) odnosza sie do Sciekow
przemyslowych, jednak zawarte w nich podste-
wowe wskazania mogg réwniez dobrze byé roz-
szerzone na Scieki gospodarki domowej — Scieki
z osiedli i miejskie.

Zwiqzkt trujgce. Scieki nie powinny zawieraé
ani w roztworze ani w zawiesinie trujacej sub-
stancji, ktore po ich rozcieficzeniu woda w zbior-
niku moglyby dziala¢ bezposrednio lub posrednio
na czlowieka, zwierzeta lub ryby. Dopuszezalne
stezenia trujacych substancji w §ciekach przemy-
stowych odprowadzanych do zbiornikéw wodnych,
okre§la (ustanawia) Wszechzwiazkowa Panstwo-
wa Inspekecja Sanitarna.

Domieszki pltywajgce. Scieki nie powinny za-
wieraé olejow, tluszezéw, produktéw nafty i in-
nych substancji plywajacych w takich ilogciach,
ktore by mogly wywolaé w zbiorniku masowe po-
wstawanie plywajacych blon calkowicie przykry-
wajacych powierzchnie wody.

Uwagi: 1. przepisy odprowadzania §ciekéw do
zbiornikéw nie objetych wyzej wymienionymi
trzema kategoriami okredlaja organa Panstwowej
Inspekeji Sanitarnej.

2. Strefy ochrony sanitarnej wodociagéw okres-
lane sa w sposéb przewidziany rozporzadzeniem
Z 1937. 1.

3. Przy okreSlaniu stopnia rozciericzenia $cie-
kéw w zbiorniku nalezy przyjmowaé mnajgorsze
warunki mozliwego rozeieficzania w miejscach
czerpania wody. Miejsca czerpania wody, zaleznie
od przeznaczenia, okreSlane sa przez organa Pan-
stwowej Inspekeji Sanitarnej.

4. Zaliczanie zbiornika wody do tej lub innej
kategorii dokonywuje Panstwowa Inspekcja Sa-
nitarna, uwzgledniajac perspektywe korzystania
z wody.

Dla okreglenia warunkéw odprowadzania prze-
mystowych §ciekéw niezbedna jest charakterysty-
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Tablica 1

Sanitarne normy dla odprowadzania Sciekéw przemystowych do publicznych zbiornikéw wodnych

\\ Kategoria
A zbiornika
N wody
\\
\ \

N\
Wskazniki RS
zanieczyszezenia

Odcinki zb'ornika wody
(rzeki) wykorzystane dla
¢ ntralnych wodociggéw
i znajdujace sie (polozo-
ne) w obrebie 2-go pasa
strefy sanitarnej ochrony
wodociggéw, lub grani-
czgce z panstwowymi gos-
podarstwami rybnymi.

Odcinki zbiornika wody
(rzeki) wykorzystane dla
niezorganizowanego zao-
patrywania sie¢ w wode
do picia i potrzeb gospo-
darki oraz dla wodocig-
géow przemyslu spozyw-
czego, a takze odcinki z
wiekszymi tarliskami,

Odcinki zbiornika wody, polozo-
nego w Srodku zamieszkalych
miejscowosei, lecz nie wykorzy-
stywane do picia, a wykorzysty-
wane masowo do kapieli lub ma-
jace znaczenie architektoniczno-
dekoracyjne a takze wykorzysty-
wane dla zorganizowanej gospo-
darki rybnej lub polozone na dro-
dze przejScia ryb do tarlisk.

Zawiesina

Po odprowadzeniu $ciekéw do zbiornika wody i zmieszaniu sie¢ dopuszczalne jest zwiek-

szenie sie ilo§ci zawiesiny w nim na

0,25 mg/l
UWAGA
Dla zbiornikéw

wodnych,

0,75 mg/l

zawierajacych wiecej

niz 30 mg/l naturalnej

1,5 mg/l

zawiesiny

a takze przy okresowym wpuszezaniu Sciekéw w okiesie duzej wody oraz w wypadkach,
gdy wymagany stopien oczyszczania nie moze by¢ osiggniety zwyklymi sposobami, wa-
runki odprowadzania S$ciekéw zostana okreSlone przez organa Panstwowej Inspekeji
Sanitarnej.

Zapach i smak

Po rozeiefezeniu $ciekéw w zbiorniku, woda w zbiorniku nie powinna wykazywaé bez-
posrednio lub po chlorowaniu, zZadnego specyficznego zapachu i posmaku zaleinych
od wprowadz. §ciekow.

Tlen rozpuszezony
w wodzie

Scieki po zmieszaniu z woda w zbiornikn nie powinny obnizaé zawartosci tlenu w zbior-
niku ponizej 4 mg/l liczac przecietnie na dobe w letnia pore roku, a dla zbiornikéw
o znaczeniu gospodarki rybnej przyjmujac minimum dobowe.

Biochemiczne zapo-
trzebowanie tlenu
BZT

Po zmieszaniu §ciekéw z woda zbiornika 5-cio dobowe zapntrzebowanie tlenu (przy
20° C) wody w zbiorniku nie powinno przewyzszaé:

2 mg/l 4 mg/l nie ulega normie

Odezyn

Scieki nie powinny zmieniaé stezenia jonéw wodorowych pH ponizej 6,5 i powyzej 8,5.

Zabarwienie

Mieszanina §ciek6w z woda destylowang, w stosunku odpowiadajacemu rozcienczeniu $cie-
kéw w zbiorniku, nie powinna wykazywaé wyraznego zabarwienia w warstwie wysokos$ci:
20 cm. 10 em. 5 cm.

Czynniki powodujg-
ce choroby (epide-

Scieki, w ktérych jest mozliwa obecno§é wywolywaczy choréb zakaznych ludzi lub
zwierzat (§cieki zakladéw uboju, fabryk skoéry, garbarni, od mycia szerseci, biofabryk

miczne)

odprowadzanie
zabronione

i t. p. a takzs poszezegélnych tych przedsigbiorstw).

przed odprowadzaniem ich do zbiornika po wstepnym
mechanicznym klarowaniu winny byé poddane sku-
tecznej dezynfekeji (odkazenin).

ka zar6wno §ciek6w jak i zbiornika wody, do kto-
rego Scieki maja byé odprowadzane. Zaleznie od
miejscowych warunkéw wspomniana charakterys-
tyka moze byé mniej lub wiecej szczegdlowa. Przy
maltej ilo§ci Scieké6w lub niewielkim ich stezeniu,
a duzym rozcieficzeniu i mnie korzystaniu przez
mieszkancéw z wody, dane charakterystyki moga
byé bardziej ogélne, a przy duzej iloSei Sciekéw
wiekszym ich stezeniu, specyficznym zanieczysz-
czeniu, korzystaniu z wody zbiornika, dla rozstrzy-
gniecia warunkéw odprowadzania Sciekéw dane
musza byé bardziej szczegétowe. Niekiedy moga
byé potrzebne diuzsze badania.

Charakterystyka §ciekéw winna obejmowaé
ilo§¢ odprowadzanych $ciekéw, sposéb odprowa-
dzania, kwestie rownomiernosci i inne, oraz fizy-
czne, chemiczne i bakteriologiczne wyniki badania.
Nizej podany zakres badania Sciekéw czesciej sto-
sowany wystarcza dia wiekszoSci wypadkow. Przy
pobieraniu préby nalezy zawsze odnotowaé: date,
nazwe przedsiebiorstwa, co wyrabia, w jakiej ilo-
§ci i z jakich suroweéw. miejsce polozenia, warun-
ki pobrania préby, czy sa urzadzenia do oczysz-
czania Sciekow i jakie.

Badania pobranej préby dokonywuje sie w la-
boratorium w/g przytoczonego nizej schematu.
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Seieki.

1) Zabarwienie (jakoSciowe) naturalnych S$cie-
kow.

2) Rozcienczenie przy ktérym zabarwienie zni-
ka. a) warstwa 20 cm., b) warstwa 5 cm.

3) Domieszki ptywajace (obecno$¢ blonki).

4) Zapach §ciekéw (przy pokojowej tempera-
turze).

5) Rozcienczenie, przy ktérym zapach zanika.
6) Przezroczysto§é Sciekéw w em. w/g Snellera.
a) naturalnych, b) po 2 godzinach stania.

T7) Ilo§¢ osadu w °o do objetoSei Sciekéw. a) po

15 minutach, b) po 60 minutach, ¢) po 2«ch

godzinach.

8) Zawiesiny wysuszonej przy 105°; po wypra-
zeniu,

9) Suchej pozostaloSci przy 105°; po wypraze-
niu.

10) Alkaliczno$é

Kwasowo§¢ w ml. 1
11 Odezyn —pH
12) Chlorki CI¢
13) Siarczany SO+’
14) Ogoélna ilo§é azotu N
15) H:S wolny i zwigzany
16) Utlenialno$é w mg/l tlenu
a) w natural. Sciekach temper. pokojowa,
b) po 2-ch godzinach stania przy temper.
pokojowej,
¢) przy gotowaniu,
d) przy gotowaniu.
17) Zuzycie tlenu przez natural.

N kwasu /

}{igu

Scieki B.Z.T.

w mg/l tlenu, (przy jakim rozcienczeniu
okreslono).

18) Charakterystyczne domieszki i zwiazki tru-
jace:
a) w natur. Sciekach mg/1
b) po 2-ch godzinach stania mg/l.

19) Badania bakteriologiczne (ogélna ilo§é bak-
terii) w 1 ml. Miano Coli (w 1 litrze).
Charakterystyczna mikroflora (jaka i w ja-

kiej objetosei wykryta)

Kategoria zbiornika wody.

Kategorie zbiornika okre§la sie na podstawie
oceny wplywu Sciekéw przemystowych na zbior-
nik w miejscach istniejacych lub przewidywanych
korzystania z wody zbiornika. Dla okreSlenia ka-
tegorii nalezy wzia¢ pod uwage wszystkie miejsca
korzystania z wody, polozone nizej doprowadzania
Sciekow (korzystanie zaréwno z wody do picia
i potrzeb gospodarki jak i dla przemyshi). Na-
stepnie, w miejscach korzystania okresli¢ na pod-

398

/ litr §ciekéw -

stawie stwierdzen bezpoSrednich lub na drodze
wyliczenia stopien powiekszenia zanieczyszczenia
wody przez Scieki przedsiebiorstwa. Z powyzszego
widaé, Ze pojecie ,kategoria®“ odnosi sie nie do
calego zbiornika, lecz tylko do pewnego odcinka
jego, ulegajacego zanieczyszczeniu przez dane
przedsiebiorstwo. Goérna i dolna granica tego od-
cinka nie sa stale i okre$lane, sa oddzielne dla
kazdego przedsiebiorstwa, odprowadzajacego Scie-
ki. Dla dwéch przedsiebiorstw, polozonych w jed-
nym punkcie, kategorie zbiornika moga byé rézne
zaleznie od zasiegu wplywu Sciekow kazdego z nich
na wode w zbiorniku.

Przy zwiekszeniu iloSci Sciekdéw przez pewne
przedsiebiorstwa, kategoria przyjeta dla niego
wezesniej moze ulec zmianie, szcezegoélnie, gdy na
zasieg jego wplywu natrafi bardziej odpowiedzial-
ny punkt czerpania wody. Przy okre§laniu do ja-
kiego stopnia winny byé aktualnie oczyszezane
Scieki, przede wszystkim bierze sie pod uwage
ten punkt, w stosunku do ktérego byla pierwotnie
okreslona kategoria. Jednocze$nie winny byé wzie-
te pod uwage i wszystkie inne punkty korzystania
z wody tego zbiornika, znajdujace sie W zasiegu
wplywu §$ciekéw przedsiebiorstwa. Wszystkie te
punkty winny by¢ zabezpieczone od zanieczyszcze-
nia i w razie potrzeby muszg byé wniesione po-
prawki w stosunku do stopnia wymaganego oczy-
szezania Sciekéw danego przedsiebiorstwa.

Rozcieniczenie Scieléw przez wode w zbiorniku

Stopien rozcienczania Sciekéw w miejscu obli-
czeniowym (czerpania wody) dla przedsiebiorstw
bedacych w ruchu najlepiej jest okreslaé bezpo-
§rednio w zbiorniku np. badajac stezenie chlorkéow,
mierzgc elektroprzewodnictwo, a dla niektérych
Sciek6w na podstawie zmiany stezenia barwni-
kéw, lub innych trwalych substancji $ciekowych.

Dla przedsiebiorstw projektowanych do budo-
wy stopien rozciefczenia wylicza sie teoretycznie.
Najgtéwniejsza rzecza jest okreSlenie miejsca
rownomiernego (pelego) zmieszania sie Sciekow
z woda zbiornika (rzek). Teoretyczne okreslenie
jest jednak rzecza do§é skomplikowang i nie za-
wsze mozliwa. Nad tym zagadnieniem pracuje ra-
dziecki inzynier Karauszew. Ponizej w tablicy
przytoczone zostaly obserwacje nad 23-a rzekami
w ZSRR i w innych krajach. Maja one jednak
charakter tylko ogélny - orientacyjny. Zagadnie-
nia dotyczace szybko$ci mieszania sie Sciekéw
z woda w zbiornikach weciaz wymagaja dalszych
badan.
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Jezeli wprowadzi¢ §cieki do rzeki nie przy brze-
gu, lecz w gléwny nurt, to szybko§é zmieszania

nastepuje w przyblizeniu 1'/2 razy predze] niz

podaje tablica. Przy dyfuzyjnym rozdziale Sciekéw
np. w 4-ch miejscach, szybko§¢ zmieszania sie na-
stepuje jeszcze predzej np. 3 krotnie.

OkreSlenie miejsca (punktu) pelnego zmieszania
sie Sciekdéw w rzekach.

Zawiesina. Okreslenie maksymalnej iloSci za-
wiesiny w odprowadzanych Sciekach w mgyl lub
g/m®* wedlug iloSci suchej substancji (wysu-
szonej przy 105 — 110°C) w odniesieniu do wy-
maganej normy dla danej kategorii zbiornika wy-
licza sie w/g wzoru:

gdzie m — maksymalna ilo§¢ suchej zawiesiny

wd mg I; .. stopien rozcienczenia Sciekéw w

zbiorniku;n — norma dopuszczalnego zwigkszenia
ilo§ei zawiesiny, zaleznie od kategorii zbiornika.

Jezeli przy malym rozcienczeniu okaze sie, ze
warto§é m wypada mniejsza, niz obecne sposoby
oczyszezania na to pozwalaja, to Panstwowa In-
spekeja Sanitarna moze norme dla danego wypad-
ku powiekszy¢ do poziomu obecnych mozliwosci
technicznych.

W wypadku gdy zawiesina zawiera domieszke
substancji trujacej lub zarazkéw chorobotwor-
czych, okre§lenie normy zawiesiny uzgadnia sie
z normami dla trujacych substancji i szkodliwych
zarazkow.

Zapach, posmak 1 zabarwienie.

Niezbedny stopien rozciericzenia §ciekow wzgled-
nie dopuszczalne stezenie poszezegélnych substan-
cji, powodujacych zapach, posmak lub zabarwie-
nie wody w zbiorniku ,okre§la sie przez stopniowe
rozcienczanie od mniejszego do wiekszego, przy
ktérym zapach, posmak i zabarwienie przestaja
byé wyczuwalne organoleptycznie. Granice mini-
malnego rozcienczania dla ciat smakowych okre-
§la sie dla poszezegdlnych substancji, ktére wcho-
dza w sklad Sciekéw, nie za$§ dla samych Sciekow.

Najczeéciej zdarzaja sie zanieczyszezenia wody
produktami naftowymi i fenolem. Zwiazki te sa
specjalnie uciazliwe i bardzo trwale.

Nizej w tabeli zebrane sa dane, dotyczace gra-
nicy minimalnego rozecienczenia niektérych bar-
dziej rozpowszechnionych substancji, wedlug do-
Swiadczenn dokonanych w ZSRR przez Instytut

Tablica II

‘IloSc’ przeplywajgcej wody w rzece

I )
; 0d 5 do| od50do | powyzej

do 5m*| “pg e | 500 500
na sek. | m¥/sek. | m¥/sek.

Stosunek ilosci
przeplywajacej
wody w rzece
do ilosci sciekow

na sek.

Czas w godzinach dla pelnego zmie-

szania sie Sciekow z woda rzeki,

przy koncentrycznym wpuszczaniu
$ciekéw przy brzegu.

187 17 <= B33 0,6 0,8 1,0 1,5
o0 15125271 | 4,5 5,6 6,7 . 8,0
26:1 = 125 :1 12,0 13,5 17,0 22,0
125:1 <+ 600: 1 28,0 33,0 39,0 55,0
powyzej 600 55,0 66,0 77,0 112,0

ogoélnej i komunalnej Higieny i Instytut Sanitar-
ny im. Erismana. Przy tabeli tej jest jednak
wzmianka, ze dla pelnej gwarancji unikniecia za-
nieczyszezenia wody tymi cialami, iloSci podane
nalezatoby zmniejszy¢ 2 — 3 krotnie, majac na
wzgledzie nierownomierno$é mieszania sie, a tak-
ze nier6wnomierno$é dopltywania Sciekéw do zbior-
nika.

Minimalne stezenia, wyczuwane w zapachu
lub smaku.

Okre$lanie granicy dopuszczalnego zabarwienial
éciekéw, odprowadzanych do zbiornika, najracjo-
nalniej okreslaé w kazdym poszczegélnym przy-
padku oddzielnie tym bardziej, ze okreSlenie to
jest do§é latwe.

Warunki tlenowe
wedlug ilosei rozpuszczonego tlenu.

Mamy rézne sposoby okre§lania dopuszczalne]
ilogci odprowadzania §ciekéw zaleznie od wplywu
ich na zawartoéé tlenu w wodzie zbiornika. Naj-
hardziej prosty i dotad stosowany sposéb polega
na braniu pod uwage zuzycie przez Scieki tylko
tej ilodei tlenu, ktéra znajduje sie¢ w wodzie zbior-
nika (rzeki) nieco powyzej miejsca wprowadzenia
Sciekow. Przy tym przyjmuje sie, ze jezeli ilosé
tlenu w wodzie zbiornika (rzeki) nie zmniejszy
sie ponizej 4 mg/l (na skutek pochlaniania przez
Scieki) w ciagu pierwszych dwoéch doéb, to i pdz-
niej nie nastapi wieksze zmniejszenie.

Drugi sposéb wyliczania dopuszezalnej iloSei
Sciekéw wilg ilo§ei rozpuszezonego tlenu polega
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Tablica III zycia) tlenu i reaeracji jest bardziej zblizony do
; procesOW samooczyszcezania, lecz wymaga wielu
Nazwa | Wyczuwalne minimalne wyjéciowych danych, otrzymywanych droga wstep-
substanecji stezenie w mg L Y y g e sainbal s g4 €p
nych dociekan.
Kamfora ‘ 18 Substancje trujqee.

v. pik ‘ 05 — =10 : 2 y At .
o i bkt Odprowadzanie do wod publicznych ze $ciekami
Starkowodér 05 substancji trujacych dopuszczalne jest tylko w
Nafta (oczyszez.) 105120 tych wypadkach, gdy calkowite usuniecie ich
Benzyna 05 — 1,0 z przyezyn ekonomiczno - technicznych jest nie-
Nafta (surowa) 0L — 05 moZli.we 'i pod. warunkiem, ze po rozcier’lczeni.u
Fénole 20,0 — 30,0 W zblormlfu me’ beda one utrudnia¢ korzystanie

& i z wody mieszkancom, zakladom: przemystowym
S i s itp. oraz nie wykaza ujemnego wplywu na flore

na braniu pod uwage pochlanianie przez Scieki
tylko tego tlenu, ktory moze byc¢ zaabsorbowany
przez zbiornik na skutek reaeracji z atmosfery
po wprowadzeniu do niego Sciekéw. Najbardziej
intensywne pochlanianie tlenu przez $cieki zacho-
dzi w ciagu pierwszej doby. Dlatego wymaga sie,
azeby pochlanianie tlenu przez Scieki w pierwsza
dobe w zbiorniku nie przywyzszalo tej iloSci tle-
nu, ktéra moze byé zaabsorbowana przez zbiornik
wskutek reaeracji z atmosfery na odcinku zbior-
nika (rzeki) przeplywu Sciekow w ciagu pierw-
szej doby, majac na wzgledzie 60°0 nasycenia tle-
nem wody w zbiorniku.

Trzeci sposob wyliczania — to jest sposéb
Phelpsa i Streetera, ktory uwzglednia oba procesy,
. majgce przy samooczyszczaniu dominujace zna-
czenie, a mianowicie: pochlanianie tlenu przez
Scieki i wode rzeczna oraz reaeracje z atmosfery.
Dla kazdego z tych trzech sposobéw zostaly opra-
.cowane odpowiednie formulki obliczeniowe.

Pierwszy sposéb w/g rozcieficzenia i drugi w/g
reaeracji sa stosunkowo proste, lecz z reguty daja
zbyt wysokie wymagania co do stopnia oczyszcza-
nia Sciekow. Trzeci sposéb w/g pochlaniania (zu-

Tablica IV
: .. | Maksymalnie dopuszczal-a
Nazwa substancji ilogé w mg/l
Olow 0,1
Rteé 0,005
Kadm 0,1
Miedz 0,2
Nikiel 1,0
Cynk 0,0 Iub i'0§é, kiéra zostaje
pochtonieta przez wo-

| de w ciggu 5 minut,
Fluor | 10

Cyianki I 0,2
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i faune zbiornika.
Dopuszczalne stezenie substancji trujacej w od-
prowadzanych Sciekach (ds.) okresla sie wedlug

Q

formutki d, = dn -

q
gdzie dn — oznacza jako maksimum dopuszczalne
stezenie (norma — n) tej substancji w wodzie

Q

zbiornika, a — rozcienczenie Sciekow w zbior-

niku w okres§lonym punkcie korzystania z wody.

Maksymalne dopuszczaine stezenie substancji
trujacych w wodzie zbiornikow okre§la sie na
podstawie eksperymentalnych badan instytucji
naukowo - badawezych i obserwacji dokonanych
na miejscu przez sanitarne organa.

Komitet Higieny Naukowej Rady Medycznej
Ministerstwa Zdrowia ZSRR podat dla orientacji
maksymalnie dopuszczalne stezenia dla nastepu-
jacych substancji trujacych:

Arsen 0,1
Dwusiarczek wegla 1,0

We wszystkich watpliwych niejasnych wypad-
kach dla okres$lenia dopuszczalnej normy oraz przy
odprowadzaniu naraz kilku substancji trujacych
konieczne sa specjalne badania laboratoryjne oraz
obserwacje na miejscu.

Czynniki wywolujqce zachorzenia.

Do Sciekéw fabryeznych uwazanych za niebez-
pieczne pod tym wzgledem naleza: Scieki z zakla-
déw uboju, biofabryk, myecia sierSci, futer ow-
czych, garbarni i innych. Odprowadzanie tych
Sciekow do zbiornikéw I kategorii jest calkowicie
zabronione. Przed wpuszcezeniem tych Sciekéw do
zbiornikow 2-giej i 3-ciej kategorii nalezy je sku-
tecznie zdezynfekowaé. Przed dezynfekeja Scieki
nalezy poddaé oczyszezaniu mechanieznemu, che-
micznemu lub biologicznemu, zaleznie od ogélnych
wymagan: dla koniecznego stopnia oczyszczenia.
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Domieszka fekalnych §ciekéw do $ciekow fa-
brycznych w zasadzie wolnych od zarazkéw powo-
duje infekeje tych ostatnich. W takich wypad-
kach powstaje kwestia dezynfekcji mieszaniny
wszystkich Sciekow, lub tez tylko fekalnych przed
zmieszaniem ich z fabrycznymi. Sprawe te roz-
strzyga sie na podstawie ogélnych przepisow dla
sciekow fekalnych.

Jezeli Scieki ulegaja oczyszczaniu na polach fil-
tracyjnych to, majac na wzgledzie osiagany tym
sposobem wysoki stopien oczyszczania, przy od-
prowadzaniu ich do zbiornikéow 2-giej i 3-ciej ka-
tegorii nie wymaga sie uzupeiniajacej dezynfek-
cji. W wypadkach gdy nie mozna uniknaé odpro-
wadzania $ciekow fabryeznych wzbudzajacych
niebezpieczenstwo do zbiornikéw I-szej kategorii,
odprowadzanie takie w drodze wyjatku moze by¢
dozwolone pod warunkiem, ze Scieki ulegna filtra-
cji przez glebe (na polach), a nastepnie wody
z dren beda chlorowane lub tez przejda przez spe-
cjalne stawy z dluzszym w nich pobytem.

Dezynfekeja Sciekow chlorem lub innymi Srod-
kami chemicznymi moze byc¢-zastosowana tylko
do Scieké6w uprzednio chociazby mechanicznie
sklarowanych.

Scieki otrzymane po gospodarczym wykorzy-
staniu wody wodociagowej zawieraja zawsze zna-
czng ilo§¢ zanieczyszcezen mineralnych i organicz-
nych. Takie §cieki odprowadzone do zbiornika wo-
dy (rzeki, jeziora i inne) moga nie tylko zmienié
naturalny jego charakter, lecz i zrobié wode zbior-
nika niezdatng do celéw gospodarezych i przemy-
slowych. Dla zapobiezenia temu konieczne jest
oczyszezanie Sciekow.

Stosujac odpowiednie metody oczyszczania mo-
zna prawie calkowicie usunaé ze §ciekéw substan-
cje zanieczyszezajace. To jednak nie zawsze jest
konieczne, a zwlaszcza, ze pociaga za soba duze
koszty.

Zbiornik wody, majac w sobie naturalng sklon-
no$é¢ do samooczyszezania sie, przedstawia jakby
urzadzenie do oczyszezania Sciekow, nie pociaga-
jace zadnych kosztéw. Z tej naturalnej zdolnosci
nalezy korzystaé. Niekorzystanie pociagga za soba
duze koszty na budowe, utrzymanie i eksploatacje
nieuzasadnionych urzadzen do oczyszczania.

Diatego tez w kazdym poszczegélnym przypad-
ku nalezy rozstrzygnaé sprawe do jakiego stop-
nia Scieki musza byé oczyszczane przed spuszeze-
niem ich do zbiornika, co mozna zdecydowaé tylko
po dokladnym zbadaniu stopnia zdolno§ci danego
zbiornika do samooczyszczania sie.

Zbiornik nalezy obecigzyé tylko taka iloScia Scie-
kéw, jaka on maze oczySci¢. Przeciazenie zbior-
nika Sciekami tylko pogarsza jego prace oczysz-
czania i prowadzi do catkowitego zanieczyszcze-
nia zbiornika $ciekami.

Wybér typu urzadzen oczyszezajacych zalezy
od stopnia wymaganego oczyszezenia Sciekow,
a takze od miejscowych warunkéw (klimat, kon-
figuracja terenu, rodzaj gleby, cena elektroener-
gii itp.).

Niezbedny stopien oczyszczania czesto mozna
osiagnaé za pomoca roéznych sposobow, wiec shu-
sznym jest wybraé te, ktére wypelniajac w ca-
tosei zadanie, pociagaja mniejsze koszty.

Przy wyborze urzadzen do oczyszczania nalezy
mieé rowniez na wzgledzie mozno$é wykorzysta-
nia cennych substancji zawartych w §ciekach, co
nie tylko wzbogaca gospodarke kraju, lecz czesto
i ulatwia samooczyszczanie.

Sposoby oczyszezania $ciekéw dzielimy na me-
chaniczne, chemiczne i biofizykochemiczne (czyli
biologiczne), a stosowane sa te sposoby w bardzo
rozmaity sposéb i w réznym zestawieniu zaleznie
od wymaganego stopnia oczyszczania, od wiasno-
§ci Sciekow i od miejscowych warunkow.

Inz. WEODZIMIERZ SKORASZEWSKI

Perspektywy rozwoju wodociagarstwa w Polsce

Autor, opierajac sie na wiasnych wyliczeniach
suponuje, ze w roku 2000 ludno$é Polski osiqgnie
liczbe 40.000.000 z czego 16 milionéw ma wsi i 24
miliony w miastach. Podaje harmonijny wzrost
zuzycia wody w okresie od 1950 r. do 2000 r. oraz
ilo§¢é wody ma zaspokojenie potrzeb ludnosci.

W konicu Autor przytacza cyfry okreslajgce
ilo$é potrzebnego materialu oraz przyblizony koszt
budowy wurzadzen dla produkcji i rozprowadzen

tych iloSci wody. Cyfry podane przez Autora od-
nosnie ilo$ci ludnos$ci miejskiej i wiejskiej sq dosé¢
wysokie i winny byé jeszeze dokladnie zanalizo-
wane.
Kraj nasz znajduje sie na poczatku okresu
wielkiej przebudowy demograficznej.
Gospodarka kapitalistyczna odznaczala sie w
Polsce - wyjatkowa chaotyczno$cia, czemu sprzy-
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jaly w duzym stopniu czeste na tych terenach
wojny i wynikajace stad zmiany granic.

Kapitat przewaznie cudzoziemski, inwestujac w
przemy$le, dazyt do jak najwiekszego i jak naj-
szybszego zysku, oszczedzajac na wszystkim, co
nie nalezato do bezpoSrednich §rodkéw produkeji,
wiec przede wszystkim na podstawowych urzadze-
niach sanitarnych, jak wodociagi i kanalizacja
osiedli przemystowych. Do§é powiedzieé, ze naj-
wigkszy w Centralnej Polsce osrodek widkienni-
szy, tj. miasto L6dz, nie posiadalo przed pierwsza
wojna enropejska, ani planowych wodociagéw, ani
kanalizacji ogolnej. A miasto liczylo wowezas
okolo 500.000 mieszkancow. Zaniedbanie innych
miast dawnej Kongreséwki bylo podobnego cha-
rakteru.

W okresie miedzywojennym stan ten nieco sie
poprawit, ale ewolucja urzadzen miejskich odby-
wata sie bardzo powoli na skutek ustawicznych
kryzyséw gospodarczych. Jedynie na terenach
zachodnich, jak Pomorze, Poznanskie i Slask sy-
tuacja planowych wodociggéw ~wygladala niezle.
Jednakze poszerzenie i renowacja tych urzadzen
réwniez nie nadazaly za przyrostem mieszkancow.
Pomimo wszystko bowiem urbanizacja kraju po-
stepowala do§é szybko.

Najgorzej pod wzg'ledem planowego zaopatrze-
nia w wode do picia wygladala wie§ polska. Bie-
dna i przeludniona, gospodarujaca na dziatkach —
w duzej wigkszoSci kartowatych — byla traktowa-
na jako rezerwuar taniej i niewybrednej sily ro-
boezej i pod wzgledem urzadzen sanitarnych wy-
gladala wprost oplakanie.

Ostatnia wojna wywarla nader réznorodny
wplyw na wodociagarstwo polskie. Tereny wscho-
dnie i centralne poniosty pod tym wzgledem zna-
czne straty na skutek dewastacji wojennych. Na.
tomiast na nowoprzylaczonych ziemiach zachod-
nich uzyskano duzo urzadzern wodociagowych.

W' przeliczeniu na kilometry rur zainstalowa-
nych mamy ich obecnie znacznie wiecej niz w ro-
ku 1939. Pod tym wzgledem ziemie odzyskane
wniosly dobry posag. Prawda — wiele urzadzen
maszynowych jest juz nieco przestarzalych, wie-
le wymaga kapitalnych napraw, a czesto caltkowi-
tej wymiany, ale sieci rur zostaly uszkodzone w
stopniu niklym, a stanowia one przewazajaca
czeS¢ kosztow nakladowych wodociagéw pla-
nowych. Tereny Ziem Odzyskanych odznaczaja
sie jeszcze jedna cecha charakterystyczna, mia-
nowicie zawieraja one pewne iloSci wodociggdw
wiejskich.
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Jak juz powiedzieliSmy wiekszo§é naszych wodo-
ciagéw znajduje sie w zachodniej czesci kraju, kté-
ra jak na dzisiejsze potrzeby jest dostatecznie
w nie zaopatrzona. Wielkie ruchy migracyjne lud-
noSci rozpoczete zaraz po wojnie w skali, ktora
w latach pokoju w ogéle nie wchodzila w rachu-
be, spowodowaly pewne przesuniecia ludnosei
w kierunku zachodnim. Ruchy te trwaja dotych-
czas, aczkolwiek w tempie juz zwolnionym i nale-
zy sadzi¢, ze w niedalekiej przyszlosci wodociagi
dzielnic zachodnich beda mialy pelna obsade kon-
sumentéw. Patrzac z tego punktu widzenia naj-
wieksze braki w dziedzinie wodociagarstwa od-
czuwaja jedynie dzielnice centralne i prawie cala
wie§ polska. :

Panstwo socjalistyczne przystepujace do zagos-
podarowania terenéw na zasadach powszechnej
gospodarki planowej oczekuja tu problemy trudne
i skomplikowane.

Przebudowa bowiem calego kraju idzie w kie-
runku nadania mu struktury bardziej odpowiada-
jacej potrzebom ludno$ei, bedacej dzi§ jednym go-
spodarzem zbiorowym calego majatku narodowe-
go. Przede wszystkim racjonalizacja gospodarki
rolnej polaczona z intensyfikacja jej przebiegéw
wyzwoli na terenach wiejskich bardzo znaczne ilo-
Sei rak roboczych, ktére okaza sie tam zbedne
wobec powszechnej mechanizacji rolnictwa. Wolna
ludnosé wiejska bhedzie poszukiwala mozliwosci za-
robkowych w miastach i osiedlach fabrycznych,
gdzie musi znaleZé mieszkanie i potrzebne urza-
dzenia sanitarme. W tym tez kierunku zmierza
planowanie panstwowe, starajace sie sharmonizo-
waé wyzwalanie ludno$ci wiejskiej z rozwojem
odpowiednich oérodkéw przemyslowych.

W zaleznosci od predkosci z jaka bedzie sie udo-
skonalal nasz system rolny — musi postepowaé
réwnolegle urbanizacja kraju. Inaczej moéwiac
przewidywany wzrost stanu zaludnienia naszych
miast bedzie postepowal znacznie predzej, niz to
miato miejsce w latach przedwojennych. Musimy
bowiem nadrobié zalegloéci i zaniedbania wielo-

wiekowe, obciazajace owczesna gospodarke feu-
dalno-kapitalistyczng.

Z naszego punktu widzenia wydaje gie do§é in-
teresujacym przeprowadzenie szkicowej oceny
mozliwych zmian demograficznych kraju oraz ich
skutkéw dla wodociagarstwa w perspektywie lat
piecdziesieciu.

Dzisiejszy stan zaludnienia Polski wynosi
w okraglych cyfrach 24 miliony mieszkancow.
Z tej kwoty okragle 8 milionéw zamieszkuje
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w miastach, za§ wie§ liczy 16 milionéw ludnosel.
Ten stan demograficzny okresla charakter kraiu
jako rolniczo-przemystowy. Dalszy rozwdj gospo-
darczy zamierzony na przyszio§é ma iS¢ w kierun-
ku osiagniecia celu ostatecznego, ktérym bedzie
harmonijne panstwo przemystowo-rolnicze. Zmia-
ny demograficzne, odpowiadajace takiemu stano-
wi rzeczy powinny doprowadzié do tego, aby w eta-
pie koncowym procentowy stosunek ludnosci miej-
skiej do wiejskiej odwrdécit sie diametralnie do dzi-
siejszego potozenia.

Jezeli wiee dzi§ w miastach zamieszkuje tylko
ok. /s caltoSci ludnoSeci panstwa, na wsi za§ pozo-
stale 2/s. to w dalszej perspektywie rozwojowej
powinni§my otrzymaé 60°% w miastach i 40% na
wsi, co odpowiadaloby naszym dzisiejszym pogla-
dom na kraj przemystowo-rolniczy.

W jakim czasie moze sie taki proces dokonaé
catkowicie ? Odpowiedz na to pytanie da podstawe
do oszacowania perspektyw rozwojowych nasze-
go wodociagarstwa.

Obecne szybkie tempo urbanizacyjne bedzie ja-
ki§ czas jeszcze wzrastalo, bowiem znajdujemy
si¢ dopiero w poczatkowym stadium przebudowy
ustroju wiejskiego. Pod koniec za§ tego okresu
tempo imigracji do miast musi ulec zwolnieniu,
inaczej naruszylaby sie réwnowaga gospodarcza
spoleczenstwa.

Dla zorientowania sie¢ w dlugo$ci potrzebnego
okresu czasu rzuémy okiem na tablice I, gdzie w
pozycji pierwszej obliczyliSmy orientacyjnie mo-
zliwy stan ludnoSci Polski pod koniec kazdego
okresu piecioletniego, poczynajac od roku 1951
do 2000-go.

Przyjelismy jako punkt wyjsciowy dzisiejszy
stan ludnoS$ci oraz roczny wspélezynnik przyrostu,
malejacy stopniowo od 1.25% do 1%.

Dzi§ przecietny roczny spéleczynnik przyrostu
ludnoéei dla calego Panstwa wynosi ok. 1.25%.

Widzimy, ze w miare rozwoju urbanizacji kra-
ju bedzie on stale malat i gdzie§ w roku 1975 sta-
bilizuje si¢ na poziomie 1%. Zalozenie takie —
jedno z wielu mozliwyech — wydaje sie nam dzis
. dos¢ prawdopodobne i dlatego na nim opieramy
dalsze obliczenia. Jak wynika z ostatniej rubryki
pozycji pierwszej tablicy I stan ogélny ludnosei
Polski powinienby wynie§é w roku 2000-ym okra-
glo 40 milionéw mieszkancéow. Gdybysémy wéw-
czas pragneli uzyskaé stosunek ludnos$ci wiejskiej
do miejskiej jak 4 : 6,.to wtedy miasta powinnyby
liczy¢ 24 miliony mieszkaficow, a wiec trzy razy
tyle niz obecnie. Sadzimy, Ze potrojenie ilosci
miast w okresie pieédziesiecioletnim jest dla go-
spodarki planowej zadaniem mozliwym do roz-
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wiazania i dlatego przyjmujemy po6t wieku, jako
nasza perspektywe czasowa. Jak wynika z tych
obliczen, ktérych charakter orientacyjny i szacun-
kowy calkowicie rozumiemy, w ciagu pieédziesie-
cioletniego okresu ludno§¢ miast polskich musia-
laby sie powiekszyé w zaokragleniu o 16 milio-
néow mieszkancow.

Ten 16-milionowy przyrost ludnoSci miejskiej
bedzie sie sktadal z dwoich czeSei. zasadniczych,
Z jednej strony bedzie rosta dzisiejsza ludno§é
miejska w postepie, ktéry dla uproszezenia przyj-
mujemy w wysokosci ustalonej dla calego Pai-
stwa, z drugiej za$§ strony nastapi doplyw zwal-
niajacej sie ludnosci wiejskiej.

Zakladamy, ze imigracja ze wsi do miast bedzie
sie odbywala w/g cyfr umieszezonych w pozycji
4 tablicy Ii osiagnie swe maksimum gdzie§ w roku
1970, kiedy najwieksze zmiany demograficzne he-
dziemy mieli poza soba.

Jak wynika z przyjetych zatozen, ludno§é wiej-
ska w przeciagu catego potwiecza bedzie sie utrzy-
mywala na prawie stalym poziomie, co oznacza, ze
tylko jej przyrost naturalny odplywaltby do miast
w sposéb ciagly i systematyczny.

Tego rodzaju rozwdj stosunkéow pozwolitby na
bardziej spokojne planowanie inwestycji wodocia-
gowych wiejskich, gdyz w warunkach prawie sta-
bilizowanej mozliwej konsumcji. Ze wzgledu na
specyficzne warunki, w ktérych pracuja wodocia-
gi wiejskie mialoby to swe bardzo dobre strony.
W dalszym ciagu pozycji 7 tablicy I mamy zsumo-
wany catkowity przyrost ludnoici miejskiej, mo-
zliwy w kazdym okresie piecioletnim, jezeli spraw-
dza sie nasze przewidywania perspektywiczne, na
ktorych oparliSmy swe obliczenia. Sadzimy, ze dla
celow orientacji przyblizonej postepowanie nasze
moze byé usprawiedliwione.

W dalszym ciagu bedziemy uwazali, ze dzisiej-
sza ludnoé¢ miejska jest zaopatrzona w urzadze-
nia wodociggowe w stopniu dostatecznym. Jezeli
chodzi o rozmiary urzadzer produkeyjnych oraz
sieci wodociagéw — nie popelmiamy tu zadnego
btedu. Réznica powstaje tylko przy uwzglednieniu
stopnia nasycenia terenowego.

Wojewédztwa centralne i wschodnie beda eier-
pialy na pewien brak interesujacych nas urzadzen,
natomiast pémocne i zachodnie posiadaja je w pe-
wnym nadmiarze. Ale z punku widzenia catodci
zagadnienia — jest to rzecz obojetna, poniewaz
miasta zachodnie moga jeszcze wchlonaé pewna
ilo§¢ ludnoSei bez poszerzenia wodociagéw egzy-
stujacych, natomiast wiekszych inwestycji beda
potrzebowaly miasta wschodnie i centralne.
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Z tych wlasnie powodéw dalsze nasze obliczenia
szacunkowe bedziemy prowadzili tylko w stosun-
ku do przewidywanego przez mnas przyrostu
ogblnego ludnodci miejskiej w/g pozycji 7 tabl. L.

W pierwszej linii interesuje nas przyrost spozy-
cia wody przez ludno§é, bowiem musimy sie zo-
rientowa¢ w jakich granicach bedzie si¢ obracala
przewidywana produkecja naszych zakladéw wo-
dociagowych.

Aby oszacowaé przyszta produkcje wody w kra-
ju musimy znowu zrobi¢ kilka zalozen orientuja-
cych. Przede wszystkim trzeba okresli¢ role lud-
no$ci wiejskiej, jako konsumenta.

Wie$ obecnie korzysta prawie wylacznie z wody
studziennej i to w spos6b najprostszy, ciagnac
wode kubelkami recznie.

Zmiana struktury wiejskiej, przejscie do me-
chanizacji i uprzemystowienia rolnictwa spowodu-
je na pewno konieczno§é zaopatrzenia osiedli wiej-
skich w wodociagi planowe. Nie odbedzie sie to
jednak predko, gdyz wie§ z jej luzna zabudowa
jest do§é trudna do pokrycia siecia rurociagdw.
Z tych samych zreszta wzgledéw cala ludnosé
wiejska nigdy nie bedzie mogla byé zaopatrywa-
na z wodociagéw publicznych, poniewaz w duzej
iloSci wypadkéw rozwigzania indywidualne beda
zupelie réwnowartoSciowe pod wzgledem tech-
nicznym, za$§ nier6wnie ekonomiczniejsze z punktu
widzenia nakladéw.

Mozemy poza tym przyjaé takze jako zalozenie
do$¢ pewne, ze rozwéj wodociagéw wiejskich be-
dzie sie odbywat w tempie znacznie wolniejszym
niz to ma miejsce w miastach.

Reasumujac dochodzimy do przewidywan, ze
poczynajac od roku 1951 wodociagi wiejskie beda
sie rozwijaly proporcjonalnie do czasu w ten spo-
s6b, iz na koniec 2000 roku 50° ludno$eci wiejskiej
bedzie korzystalo z wodociagéw planowych — zu-
zywajac po 100 litréw na mieszkanca i dobe, prze-
cietnie rocznie.

Nieco inaczej przedstawia sie sprawa w mias-
tach. Dobowe spozycie przecietne roczne dochodzi
do 150 litr6w na mieszkanca. Jest to w duzym
stopniu spowodowane przez niezmiernie niska ce-
ne wody i zanik dbatoSei o szezelno§é urzadzen do-
mowych. Nalezy przypuszczaé, ze stan przyboréw
domowych bedzie ulegal stalej i systematycznej
poprawie, ale réwnie uzyteczne zapotrzebowanie
wody bedzie ciggle wzrastalo, poniewaz nie budu-
jemy juz mieszkan bez lazienek. Dlatego tez moz-
na przypuszczaé, iz przecietne dobowe zapotrzebo-
wanie roczne, liczone na jednego mieszkarica,
utrzyma sie na poziomie dzisiejszym, tj. 150 li-
trow/dobe. W rezultacie otrzymaliSmy obraz spo-

Przecietne roczne zuzycie

TABLICA II

dobowe wody przez ludnosé

wiejska, mozliwe do osiqgniecia w okresie 1951 — 2000 r.
w 1000 m3

|

1.| Lata 60|65|70|75 /80|85

ot
(31}

90 { 95 2000

Zuzycie dobo- ‘ . i
we w 1000 m? I 82,5165 240|310 37 1450|515 600,700 810

‘ {
3. | Zuzycie na | {
\

o

mieszkaneca i
dobe przeciet-

ne roczne w | 10
litrach

20/ 30 40| 50/ 60 70 80| 90 100

I | | 1
zycia wody przez ludno§é miejska przedstawiony
w tabl. III.

Obliczenia podsumowane w tablicy IV okre§laja
od razu rozmiar i granice w jakich moze sie¢ obra-
ca¢ zapotrzebowanie wody pitej w kraju. Dzisiej-
sza nasza produkeja szacowana na 1.200.000 m® na
dobe moze byé traktowana raczej jako zdolno$é
produkeyjna maksymalna, w chwili obecnej nie-
zupelnie wyzyskiwana. W rezultacie otrzymamy,
jako wynik naszych obrachunkéw, ze w ciagu naj-
blizszych lat 50-ciu ogélna zdolno§é produkeyjna
naszych planowych zakladéw wodociggowych po-
winna wzrasta¢ minimum szeSciokrotnie w sto-
sunku do poziomu dzisiejszego. Powiadamy mi-
nimum, bo poréwnujemy maksima dobowe na
poczatku 1 przy koncu okresu przyjetego za
podstawe obliczeri. Ale w 2000 r. wodociagi 6w-
czesne nie tylko beda musialy pokrywaé maksima
dobowe tego roku, lecz takze dysponowaé rezerwa
produkeyjna w wysokos$ei co najmniej 25%0 w sto-
sunku do maksimum dobowego.

A w takim razie dzisiejszy stan produkeji zakla-
déow wodociagowych w Polsce musiatby sie po-
wiekszy¢é w ciagu pétwiecza od 8—9 razy.

OczywiScie rozwdj tak imponujacy nie datby sie
0siggnaé na drodze teoretycznej, musiatby on zna-
lezé odpowiednie pokrycie materialowe.

Sprobujemy okre§lié z gruba rozmiar przypusz-
czalnego zapotrzebowania materiatu zasadniczego
tj. rur wodociagowych, stanowiacych przewage ko-
sztéw wodociagu. Za podstawe obliczenr przyjmie-
my rury zeliwne. Dalej przyjmujemy, ze na jedne-
go mieszkanca, korzystajacego z wodociagu musi-
my zainwestowaé okoto 50 kg zeliwa w postaci ru-
rociagéw gléwnych i rozdzielczych. Norma przyje-
ta jest do§é oszczednie, szczegdlnie biorac pod uwa-
ge zmiany, jakie w urbanistyce wprowadzily ten-
dencje rozluzniania miasta. 100—200 os6b, miesz-
kajacych na hektarze wymaga duzo wiecej rur do
obstugi, niz 400—600 ulokowanych na tej samej
powierzchni. Zabudowa luzna posiada ogromne za-
lety zdrowotne, natomiast musi kosztowaé drozej,
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TABLICA III

Prawdopodobna przecietna roczna spozycia dobowego wody pitnej przez ludnosé miejska obliczona w 1000 m?

1 Lata 1950 | 55 60 65 70 75 | 80 85 ! 90 95 2000
| i | !
z |
2 | Przecietna roczna dobowa spozycia { | ’ |
| wody w 1000 m? 1000 | 1350 i 1570 | 1880 | 2220 = 2500 | 2800 | 3050 | 3270 ' 3470 | 3660

Nastepnie przyjmujemy, ze wodociagi bedg wy-
konywane przed zabudows. Oznacza to, zZe potrzeb-
na zdolno$é produkeyjna odlewni rur powinna mie¢
miejsce na poczatku kazdego okresu obliczeniowe-
go, tj. musi ona wyprzedza¢ przyrost ludnosci
przynajmniej o dwa — trzy lata.

Opréez potrzeb inwestycyjnych, wytworezosé ru-
rowni powinna zaspokoié¢ zapotrzebowanie na reno-
wacje posiadanego stanu zainwestowanych rurocia-
géw. W tym celu robimy zalozenie, ze trwalo§é
przecietna rurociagéw wynosi 50 lat, czyli na po-
trzeby renowacji bedziemy zuzywali 2% stanu po-
siadania do koneca roku poprzedzajacego obrachun-
kowy. W rezultacie obliczen, opartych na przyje-
tych zalozeniach, otrzymujemy wyniki orientacyj-
ne zestawione w tablicy V.

Obliczenia, ktore malezy traktowaé jako bardzo
grube szacunki orientacyjne, doprowadzaja nas do
wniosku, ze pod tym najwazniejszym wzgledem
rozw6j naszych wodociggéw w skali niezbednej dla
radykalnej poprawy stanu zdrowotnego miast
i wsi 1 odrobienia zaniedban wiekowych z okre-
sow feodalnego i kapitalistycznego leza calkowi-
cie w granicach mozliwoSei rozwijajacego sie
szybko przemystu hutniczego.

Ale nie nalezy zamykaé oczu na fakt, ze tylko
planowa gospodarka socjalistyczna moze sobie po-
zwoli¢ na zamierzenia inwestycyjne tak wielkie
i roztozone na lat dziesigtki, jak te, ktére w zary-
sie staraliSmy sie scharakteryzowac. Perspektywy
rozwojowe wodociggarstwa, wynikajace ze szki-
cowego przedstawienia potrzeb ludnoSci, wymaga-
jacych szybkiego zaspokojenia musimy okresli¢
jako bardzo rozlegte. Podane w suchych cyfrach
nie robia one nalezytego wrazenia, ale przettuma-
czone na jezyk realnych obiektéw i gotowej pro-
dukeji wiecej juz przemawiaja do wyobrazni.

Woda jest w gruncie rzeczy artykulem spozyw-
czym i uzytkowym najpierwszej potrzeby. Jezeli
bowiem bez jedzenia mozna wytrzymaé pare ty-
godni, to tydzienh bez wody moze stanowié kres
zycia dla czlowieka.

Otéz tego artykutlu produkujemy obecnie okoto
400.000.000 ton rocznie. A wiec wodociggarstwo
jest przemyslem, ktérego wytwoérezo§é przynaj-
mniej pieciokrotnie przekracza najbardziej wydaj-
ny pod wzgledem towaru nasz przemysl, tj. ko-
palnictwo weglowe. W roku 2000 wodociagi od-
dadza konsumentom okoto 1.600.000.000 m? tj. po-
nad 1.6 km?.

Bedzie to niewatpliwie najpoteziniejszy prze-
myst, dostarczajacy konsumentom wprost do
mieszkania 1,6 miliarda ton towaru rocznie. W
naszych rozwazaniach braliSmy pod uwage tylko
wodociaggi uliczne, ale wodociag uliczny musi i po-
winien byé polaczony oraz wybudowany jednocze-
$nie z kanalizacja uliczng, za$§ obie te instalacje
moga by¢ eksploatowane tylko za pomoca urzadzen
domowych. Masy materialéw potrzebnych do wy-
konania urzadzein domowych przekraczaja znacz-
nie analogiczne potrzeby instalacji ulicznych. W
sumie wiec otrzymujemy perspektywiczny obraz
ogromnego rozwoju przemystu wodociagowo-kana-
lizacyjnego. Przemyst ten ma zapewnione po-
my§lne warunki pracy na wiele dziesigtkéw lat na-
przod.

Tak intensywny rozrost wodociagarstwa jest
mozliwy tylko w warunkach planowej gospodarki
socjalistycznej.

Zamierzone inwestycje beda wymagaly odpo-
wiednich nakladéw. Zobaczymy w jakich grani-
cach moga oscylowaé §rodki finansowe, potrzeb-
ne do realizacji projektéw w skali opisanej.

TABLICA IV
Przypuszczalne, ogblne, przecietne roczne spozycie dobowe i maksim. dobowe w 1000 m3 dla catego kraju.
1| Lata | 1050 | 55 | 60 | 65 | 70 75!80"85‘;90!95‘2000
| | | | | |
| 1 i : {
2 | Zuzycie wody ogélnokrajowe dobo- | | | i !
| we przecietne roczne w 1000 m?® | 1000 | 1430 | 1735 | 2120 | 2530 | 2870 | 3250 | 3565 l 3870 | 4170 | 4470
’ A i b R FAreid A0 i) SERG T
. . | , ‘ g | | i '
3 | Zuzycie wody maksymalne dobowe | 1200 | 2150 2600 | 3150 | 3800 | 4240 | 4880 | 5350 | 5660 | 6260 ’ 6810
| | |
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Dla uproszczenia obrachunkéw przyjmiemy, ze
koszta wykonania wodociagéw miejskich wynosily
w roku 1938 okolo 70 zt na glowe mieszkarca, ka-
nalizacja sanitarna i powierzchniowa mniej wiecej
dwa razy tyle. Zmasowanie tych rob6t powinno
pozwoli¢ na zamkniecie kosztéw calkowitych ka-
nalizacji i wodociagbéw ulicznych w granicach 200
ztotych na mieszkanca wg cen z r. 1938.

W ciagu lat pieédziesieciu musimy zakwatero-
waé w miastach 16.000.000 nowych mieszkancow.
Naklady potrzebne do zapewnienia nowym miesz-
kancom potrzebnych urzadzen sanitarnych wyno-
sza tylko w miastach okolo - 3,2 mld. zt (wg
1938 r.) analogiczne wydatki na wie§ moga wy-
nie§¢ przynajmniej 1 mld. z. Razem wiec w cig-
gu najblizszego pélwiecza potrzebujemy na inwe-
styeje wodociggowo-kanalizacyjne typu ulicznego
ok. 4,2 mld. zt wg. cen z 1938 r. Renowacja
i amortyzacja tych urzadzen moze wynie$¢ przy-
najmniej 60° nakladéw inwestycyjnych za pieé-
dziesieciolecie. Czyli naklady na inwestycje i re-
nowacje ulicznych urzadzen wodociaggowo-kanali-
zacyjnych w ciggu lat pieédziesieciu beda oscylo-
waly o ok. 6,6 mld. zt wedlug cen z r. 1938.

Urzadzenia domowe wodociagowo-kanalizacyjne

" kosztuja mniej wiecej dwa razy tyle, co instalacje
zewnetrzne. Liczae wiec z gruba_i szacunkowo
koszt inwestyeji wodociagowo - kanalizacyjnych
zewnetrznych i wewnetrznych moéglby wynie§é w
czasie pomiedzy 1951 a 2000 rokiem okolo
20.000.000.000 zt (wg. 1938) dla catej Polski, 1a-
cznie z amortyzacja i renowacja w tym okresie.

W obliczeniach orientacyjnych przyjmowaliSmy
pod uwage wyposazenie nowopowstajacych budo-
wli w kompletne urzadzenia sanitarno-techniczne,

Dr inz. JAN WIERZBICKI

Wplyw

na rozpowszechnienie rolniczego

W artykule rozwazone zostalty przyczyny ska-
sowania licznych pél irygowanych w Anglii
w okresie, gdy w innych krajach nastqpit rozwdj
tego rodzaju urzqdzen. Niekorzystne tamtejsze
warufki glebowe i klimatyczne wptynely na
konieczno$é zastgpienia pél irygowanych oczysz-
czalniami innego rodzaju. Likwidacja pél irygo-
wanych w Anglii lub we wschodnick Stanach
‘Zjedn. A. P. nie moze byé¢ przyktadem dla kra-
jéw, w ktérych panujaq inne warunki geograficzne.
Réwnoczesny znaczny wzrost urzadzen tego rodza-

TABLICA V

Zarys orientacyjny zapotrzebowania na rury zeliwne wo-

dociggowe w 1000 ton na pokrycie potrzeb inwestycyjnych

i renowacyjnych na terenie calego kraju w okresach pieg-
cioletnich w czasie pomiedzy 1951 a 2000 rokiem.

T T
| _ 51 6!61|66|71|76|81|86|91| 96
e 1950 55, 60 65{70 7580 | 85 |90 | 95 200

=

2.| Zapotrzebo-
wanie rur
zeliwnych
wodoc'ggo-
wych wokre-
sach 5-let-
nich —orien-
tacyjne sza-
cunkowe w
1000 ton

90 120, 140,160/160 150 1501140 145|150 §,

sl

stojace na poziomie dzisiejszym wiedzy. uwzgled-
nialiémy takze konieczno§é wyréwnania zaniedban,
pozostawionych nam w spadku przez gospodarke
kapitalistyczng oraz znaczng poprawe warunkow
sanitarnych wsi.

W rezultacie doszliSémy do pokaZznych cyfr orien-
tacyjnych, ktére powinny by¢ traktowane jako
gbérna granica naszych wymagan i dazen. Takie
bylo zreszta ogélne zalozenie, lezace u podstaw tej
pracy. Mianowicie chodzilo nam o ustalenie sza-
cunkowe orientacyjnych cyfr, charakteryzujacych
mozliwo$ei rozwojowe wodociagarstwa w Polsce,
wynikajace z ogblnych zasad gospodarki planowej.

Praktyczny rozwdj pdjdzie zgodnie z osiagany-
mi rezultatami gospodarczymi, a jak wypada z
dzisiejszych wynikéw poczatkowych lat naszej go-
spodarki uspolecznionej nie odbiegnie on zbyt wie-
le od naszkicowanych przewidywan,

czynnika geograficznego

wykorzystania wod $ciekowych

ju w innych krajach, dowodzi niestusznosci bez-

krytycznego wzorowania sie na przyktadzie An-

glii i megatywnego ustosunkowania sie do rolni-

czego wykorzystania woéd Sciekowych w miej-

scowos$ciach o sprzyjajacych temu wykorzystaniu
warunkach

Rozpowszechnienie oczyszezania wod Scieko-

wych na polach nawadnianych (irygowanych)

oraz prawidlowe dzialanie takich urzadzen uza-

leznione jest od miejscowych warunkéw; w przy-
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padkach niesprzyjajacych, nawet od szeregu lat
istniejgce urzadzenia, ulegaja stopniowej likwi-
dacji. Jako przyklad niewlasciwego dostosowania
metody do czynnika geograficznego stuzy¢é moze
Anglia.

Powazne iloSei wod Sciekowych w  zwigzku
z szybkim rozwojem miast, a jednocze$nie daze-
nie szerokich warstw ludnos$ci do zachowania hi-
gienicznych warunkéw otoczenia, doprowadzity
do rozwoju kanalizacji i oczyszczania Sciekéw.
W drugiej polowie ubieglego wieku Anglia,
w dziedzinie oczyszczania miejskich wod Scieko-
wych, bardzo znacznie wyprzedzila inne panstwa.
W szezegélnosei, w okresie budowy pierwszych,
na wieksza skale, oczyszczalni, urzadzenia te by-
ty wzorem dla innych panstw. Stosowano jedyna
O6weze$nie znana metode: oczyszczanie na polach
irygowanych.

Warunki panujace w Anglii dla pél irygowa-
nych nie sa korzystne. Wprawdzie lagodny klimat
przedtuzajacy okres wegetacji do 8 — 10 miesie-
cy (wobec 6 — 7 miesiecy w Polsce) sprzyja rol-
niczemu zuzytkowaniu wod Sciekowych, lecz in-
ne warunki przemawiaja za niestosowaniem tego
rodzaju urzadzen.

W Anglii przewazaja gleby gliniaste i wapien-
ne. W dolinach rzek wystepuja najczeSciej ily.
W poludniowej i §rodkowej czeSci wyspy najbar-
dziej rozpowszechnione sa ciezkie wapienno-gli-
niaste gleby (margle), redziny kredowe
(= chalk), a w okolicach Londynu ciezkie ily.
Nieco lzejsze gleby wystepuja na wschodnim wy-
brzezu, jednak lekkich piaskowych gleb, najbar-
dziej odpowiednich dla zakladania pél irygowa-
nych, nie znajdujemy na brytyjskich wyspach
na powierzechni umozliwiajacej zalozenie pél te-
go rodzaju.

Dzieki na ogét ciezkim glebom liczne pola iry-
gowane, zalozone w Anglii w drugiej polowie
ubieglego stulecia, znajdowaly sie w niesprzyja-
jacych warunkach. Wobece niedostatecznej prze-
puszcezalno$ei gruntu, okazato sie konieczne dla
oczyszezania wod Sciekowych zastosowanie prze-
sgczania po zadarnionej powierzchni (surface ir-
rigation). Jedynie przy bardzo malym obcigzeniu:
wody Sciekowe od 60 mieszkancéw na 1 ha i rok,
mozna bylo uzyskaé dobre wyniki oczyszezania,
otrzymujac jednoczesnie wysokie plony trawy.

W celu zwiekszenia obciazenia, wiele miast za-
stosowalo drenowanie pél irygowanych. Aby uzy-

""" glebie wieksza
przepuszezalno$é, ciagi drenowe zasypywano zuz-
lem, gruzem, piaskiem gruboziarnistym itp. ma-
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terialami, co jednak, ze wzgledu na niedostatecz-
ny wynik oczyszczania $ciekéw, zostalo zaniecha-
ne. Kilka miast, rozporzadzajac jedynie glebami
torfowymi, zalbzylo pola irygowane na tego ro-
dzaju glebach. Uzyskane wyniki z powodu mini-
malnej przepuszezalnoSei napecznialego torfu
byly wreez zle. Krélewska Komisja z 1864 r. wy-
dala orzeczenie o zupelej nieprzydatnos$ci gleb
torfowych dla oczyszczania wod Sciekowych.

Ze wzgledu na znacznie wyzsze zuzycie wody
przez mieszkanicow angielskich miast, §cieki sg
bardziej rozcienczone w poréwnaniu ze $ciekami
miast Srodkowo - europejskich i posiadaja mniej-
sza warto$¢ nawozowa.

Woda w §ciekach miast angielskich, jako czyn-
nik zwiekszajacy plony, nie ma znaczenia, a to
dzigki szczegblnie wysokiej wartosei wilgotnosei
wzglednej powietrza:

" marzec 79 — 80%
lipiec 73 — 88%
wrzesien 80 — 88%
listopad 82 — 91%

Réwniez znaczna wysoko§é opadéw: przecietnie
1052 mm rocznie, nie usprawiedliwia konieczno-
Sci stosowania nawadnian.

Dalszym czynnikiem, wplywajacym hamujaco
na rozpowszechnienie rolniczego wykorzystania
wod Sciekowych w Anglii, jest obecno§é w tych
wodach szkodliwych dla ro§lin zwiazkéw, a to
dzieki duzemu uprzemystowieniu miast.

Zupekie inaczej ksztaltuja sie warunki w Srod-
kowej Europie. Dzieki niedostatecznej wyso-
koSci opadéw w okresie wegetacyjnym, obfitosci
lekkich przepuszezalnych gleb, znacznej zawar-
tosei zwiazkéw nawozowych w 1 m® wéd $cieko-
wych') oraz na og6l catkowitej przydatnosei
tyech wod dla nawadniania upraw rolniczych, na-
stapit szybki rozwéj budowy pél irygowanych.

Podobnie jak w Anglii, réwniez we wschodnich
Stanach Zjednoczonych Am. Péh. panuja nieko-
rzystne warunki dla zastosowania pol irygowa-
nych do oczyszezania wéd $ciekowych.

Znaczna wysoko§é opadéw (przecietnie ok.
1000 mm rocznie), gleba przewaznie kamienista,
duza ilo¢ bardzo rozwodnionych wéd §ciekowych
(Srednio 300 litr/dobe i mieszkarnica), byly czyn-
nikami wybitnie niesprzyjajacymi zakladaniv,
pél irygowanych. Wymieni¢ jeszcze aalezy sto-
sunkowo wysoki koszt robocizny, ktérej rolnicze

1) przecietnie 90 g azotu ogélnego w 1 m? wod Scie-
kowych
60 g K20
20 g P20;
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wykorzystanie wod Sciekowych wymaga szczegol-
nie duzo ?).

W przodujacym w dziedzinie kanalizacji miast
stanie Massachusetts, oraz w sasiednich poludnio-
wych stanach, kilka miast w drugiej polowie
ubiegtego wieku wybudowalo pola irygowane?).
Urzadzenia te w wigkszosei przypadkéw, po paru
dziesiatkach lat, zostaly zlikwidowane.

Zupelie inne warunki panuja w Zachodnich
Stanach. Letnie upaty i prawie zupelny brak opa-
déow w okresie wegetacyjnym sprawiaja, ze na-
wadnianie zaréwno czysta lub Sciekowa woda jest
stosowane w szerokich rozmiarach.

Odrebne warunki geograficzne wplynely na
rozpowszechnienie zuzytkowania wéd Sciekowych
dla potrzeb rolniczych i wiekszo$é pél irygowa-
nych Stanéw Zjednoczonych polozona jest w za-
chodniej czeSci kraju ®)

W warunkach posusznego potudniowego Kkli-
matu pola irygowane daja najlepsze wyniki.
Woéwezas cenna zawarto$é zwiazkéw nawozowych
zawartych w wodach Sciekowych schodzi na dru-
gi plan, a wykorzystywana jest troskliwie woda.
W posusznych miejscowosciach Stanéw Zjedno-
czonych uzytkowane sa, w niektérych miastach,
dla nawadniann upraw rolniczych juz oczyszczone
wody Sciekowe.

Znane sa doskonate wyniki uzytkowania S$cie-
kéw Mediolanu dla nawadniania gk w Vettabia,
przy czym stosowane jest rozcienczanie Sciekow
rzeczng woda. W kilku poludniowych miastach
ZSRR dzieki nawadnianiom winorosli, upraw
ogrodniczych i roinych osiaga sie znaczna zwyz-
ke plonéw. Istniejace od 1888 r. Odeskie i od
1894 r. Kijowskie pola irygowane daja dobre wy-
niki, W 1948 r. rozpoczeto prace nad budowa pdl
irygowanych w Szkodowej Gorze pod Odesa. Po-
la te obejmowaé¢ beda 1500 ha gleb czarnoziem-
nych. Wody $ciekowe Dniepropietrowska zostana
zuzytkowane dla nawadnian lekkich gruntéow
o powierzehni 5000 ha potozonych na lewym brze-
gu Dniepru.

3) Dodatkowe prace w zwigzku ze zwiekszeniem plo-
néw, trudno$ci w suszeniu trawy, konieczno$§¢ starannej
uprawy gleby, walka z chwastami.

4) m. i. Concord, Worcester (Massachusetts),
(Pensylwania), East Orange (New Jersey.)

Wayne

%) w Stanach Zjednoczonych A. Poin. 267 malych miast
i miejscowosci stosujac oczyszczanie wod Sciekowych na
polach irygowanych, wykorzystuje rolniczo te wody.

(Szniolis Al. Rozwdéj inzynierii sanitarnej i higieny
w Stanach Zjednoczonych A. P. Gaz, Woda i Techn. San.
1948 r., Nr, 1 str. 12).

Tablica 1

Iloéé miast w Anglii, Niemczech i Polsce oczyszczajgcych
Scieki na polach irygowanych

Kraij 11895 r.|1907 r.. 1930 r. 1949 r.

‘
!
mniej niz 8 | ?

Anglia 45 8
miast

ponad 40
miast

ot

Niemey
(w granicach
terytorialnych
z 1946 r.)

Polska

(w granicach
terytorialnych
z 1946 r.) ] |

16 37 #
|

23 | 31 miast ?)

o
-]

W Polsce posiadajacej ok. 70°% lekkich gleb
przepuszezalnych, a szczegélnie w posusznym re-
jonie Bydgoszez — ¥6dZ — Poznan, gdzie Sred-
nia roczna wysoko$§é opadéw zawiera sie w grani-
cach 450 — 500 mm lub nieznacznie ja przekra-
cza, rolnicze wykorzystanie wod Sciekowych po-
siada sprzyjajace warunki.

Surowy klimat utrudnia w wysokim stopniu,
lub wrecz uniemozliwia, rolnicze wykorzystanie
wod §ciekowych. Rolnicy - spéldzieley Uchtom-
skiego Okregu korzystaja z wod Sciekowych m.
Moskwy dla nawadniann upraw warzywniczych,
wylacznie w okresie wegetacyjnym, natomiast
podezas ok. 5 miesiecy trwajacej zimy, wody te
oczyszezane sa badZz na filtrach gruntowych, badz
przy zastosowaniu sztucznej biologicznej metody.
Tego rodzaju podwdjne urzadzenia dla oczyszczal-
ni znacznie podnosza koszty zakladowe, jednak
moga oplacaé sie w miejscowoSciach o lekkich
glebach i niedostateczne] wysokoSei opadow.

Waznym eczynnikiem w upowszechnieniu rolni-
czego wykorzystania wod  Sciekowych  jest
uksztaltowanie terenu. Oddalenie od miasta i r6z-
nica wysoko§ci odgrywaja decydujaca role. Rocz-

Tablica II
Cieptota i opady w Zachodnich Stanach

I Mieisco- S Srednia cieplota lSrednia roezna
wosé w VIl i VIII mies. | Wys. opad6ow
| e Py I
Fresno [ California -+ 28° 238,5 mm
Phoenix ' Arizona 32 195
Yuma | = 32,5 70

?) Sposrod 31 miast w Polsce posiadajgcych pola na-
wadniane, 17 urzadzen jest czynnych, a 14 wskutek znisz-
czen dzialaniami wojennymi, — nieczynnych.
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ne koszty ruchu, przy koniecznoéci tloczenia woéd W Polsce tylko z czterech miast: Leszna, Y.o-

§ciekowych na znaczng odleglo§é i wysoko$é, mo-
ga ksztaltowaé sie na poziomie przekreslajacym
oplacalno§é rolniczego zuzytkowania tych wad.

Dlugosé przewodoéw tlocznych do mnajbardziej
oddalonych Berlifiskich pél irygowanych siega
30 km. Pola te, obejmujace 10708 ha gruntéw
nawadnianych nie moga by¢ nadal powiekszane,
gdyz odleglo§é 30 km uwazana jest w tamt. wa-
runkach jako graniczna.

W 1927 r. zaprzestano oczyszczaé wody Scieko-
we na polach irygowanych m. Magdeburga. Za-
fozone w 1895 r. pola nawadniane polozone byly
od miasta w odleglodci 12 km i obejmowaly 540
ha powierzchni. Teren p6l wyniesiony byt 40 m
ponad poziom zbiornika stacji pomp kanalowych.
Decydujacym momentem zaniechania uzytkowa-
nia pél irygowanych byly zbyt wysokie koszty ru-
chu ®). Jednak réwniez i w nastepnych latach, dla
celow nawadniania upraw ogrodniczych w okre-
sie wegetacyjnym, tloczono wode na pola.

Zupelnie inaczej przedstawia sie oplacalnosé
rolniczego - zuzytkowania wéd Sciekowych, gdy
uksztaltowanie terenu pozwala na grawitacyjne
doprowadzenie tych wéd na pola nawadniane.
Koszty zakladowe stacji pomp, a nastepnie rocz-
ne koszty ruchu, oprocentowania kapitatu i amor-
tyzacji urzadzen tej stacji, nie wchodza w ogéle
w rachube. Mozliwo§é doprowadzenia wod §cieko-
wych, bez potrzeby tloczenia, na tereny nawad-
niane uwazaé nalezy za szczegélnie sprzyjajacy
czynnik w rolniczym wykorzystaniu tych wod
i w projektach oczyszezalni mozno§é grawita-
cyjnego zaopatrzenia pél irygowanych w Seieki
winna byé brana pod uwage.

Mgr. BERNARD WYSOCKI

dzi, Rawicza i Strzelcéw Opolskich wody Scieko-
we odprowadzane s grawitacyjnie na pola (= la-
ki) nawadniane. W Niemeczech miasta: Celle,
Darmstadt, Dortmund, Freiburg w Nadrenii,
Quedlinburg i Stadtilm zaopatruja swoje pola
irygowane w wody Sciekowe bez tloczenia.

Przytoczone przyklady: mniekorzystnego wply-
wu czynnika geograficznego (klimat, gleba,
uksztaltowanie terenu) na uzytkowanie pél iry-
gowanych i daleko posunietej likwidacji tych pdl
w Anglii, nie obejmuja przypadkéw likwidacji
wywolanych innymi przyczynami.

Przeciazenie pol irygowanych przy jednoczes-
nej niemozliwosci powiekszenia powierzchni, obje-
cie terenu tych pdl zabudowa miasta lub dla bu-
dowy nowych parkéw, stadionéw itp. oraz dla
urzadzen komunikacji ladowej i wodnej, moze
by¢ powodem stosowania innych metod oczyszeza-
nia, najczedciej sztueznej biologicznej metody.

Na terenie Ziem Polskich zanotowaé mozna
tylko jeden przypadek planowego zlikwidowania
pol irygowanych. W 1936 r. Sopoty zaprzestaly
uzytkowaé swoje pola irygowane. Pola te, istnie-
jace od 1897 r. polozone pod Jelitkowem w odle-
glo§ci niespelna 1 km od miasta, obok pola wy-
Scigowego, obejmowaly poczatkowo laki o po-
wierzchni 14 ha, zwiekszong nastepnie do 29,65
ha. Ze wzgledu na rozbudowe miasta, a przede
wszystkim aby radykalnie odseparowaé miasto-
uzdrowisko od brudnych wéd i od otwartej
oczyszezalni, jaka stanowig pola irygowane, zde-
cydowano likwidacje tych pél. Wody Sciekowe od
1936 r. odprowadzane sa do oddalonej od p6l
o 4 km oczyszczalni m. Gdanska, ,na Zaspie,
opartej na dzialaniu osadu czynnego.

Gaz i wegiel w gospodarstwie domowym

Autor omawia zalety paliwa gazowego w pord-
wnaniu do wegle kamiennego i udawadnia licz-
bowo korzysci, wyplywajace z zastosowania w
gospodarstwach domowych paliwa gazowego.

Bogactwo zasobow wegla, slabe uprzemystowie-
nie oraz znaczne wykorzystywanie na cele opa-
lowe drewna (ok. 50° wyrebu grubizny) i torfu

%) Od 1927 r. wody $ciekowe poddawano tylko mecha-
nicznemu oczyszczaniu i odprowadzano do Laby.
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przed r. 1939 powodowalo, iz zagadnienie racjo-
nalnego i oszczednego zuzycia wegla kamiennego
nie posiadalo u nas tej ostro$ei, jakiej zaczyna na-
biera¢ w okresie 6-cioletniego planu. Wielkie za-
lozenia tego planu na odecinku budowy i rozbudo-
wy ciezkiego przemystu — najwiekszego obok
kolei zelaznych i opalu domowego konsumenta
wegla, wzrostu stopy zyciowej ludnos$ei, wywotu-
ja przy znacznym deficycie drewna potrzebe po-
waznych inwestycji w przemysle weglowym, ce-
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lem zwigkszenia wydobycia wegla z 74 miln. to
w 1949 r. do 100 miln. to w 1955 r.

Badania wykazaly, iz najbardziej ekonomiczng
forma jest zuzycie wegla w postaci uszlachetnio-
nej gazu, energii elektrycznej czy pary; szereg
bowiem urzadzer cieplnych, w ktérych spala sie
powazne i w najlepszych sortymentach iloSci we-
gla, jak np. parowozy kolei zZelaznych, piece do-
mowe itp. jest jeszeze tak nieekonomicznie skon-
struowanych, ze gros konsumowanej energii
cieplnej ulatnia sie bezuzytecznie w powietrze.
OczywiScie nie jest rzecza prosta usunaé catkowi-
cie marnotrawstwo tej energii, tym niemniej pro-
ces zmierza stale w tym kierunku.

Na interesujacym nas odcinku zuzycia paliwa
w gospodarstwie domowym sytuacja w Polsce po
wojnie ulegla znacznym przeobrazeniom, lecz jest
ona w dalszym ciagu niezadowalajgca!). Zuzywa-
my mnadmierne iloSci wegla kamiennego w stanie
surowym. Miarag wyzszej kultury materialnej jest
spozycie wyrobéw specjalizacji technicznej; w na-
szym wypadku koksu, gazu, energii elektrycznej
i pary. Zalozenie planu 6-cio letniego — wzrost
dobrobytu, rozbudowa i umasowienie konsumecji
artykuléw przemystowych — prowadzi ku unowo-
cze$nieniu stylu Zycia. Na drodze tych zmian wy-
rasta postulat zwrécenia uwagi i zaktualizowania
waloré6w gospodarczych, jakie daje przestawienie
dotychczasowych warunkéw bytowania na ulep-
szone technicznie. Nowoczesny styl zycia cechuje
zracjonalizowanie i kalkulacja ekonomiczna, poz-
walajaca poprzez najbardziej uzasadnione wydat-
kowanie uzyskaé zwiekszenie wachlarza kon-
sumeji.

Na tle powyzszych ogélnych spostrzezen bedzie
juz latwiej uwypukli¢ dosadnie wyzsza uzytecz-
nos¢ gazu w stosunku do wegla w gospodarstwie
domowym.

Pojawienie sie lampy elektrycznej odebrato ga-
zowi Swietlnemu powazny rynek zbytu.— odwiet-
lenie pomieszczen oraz ulic — i zmusilo do inten-
sywnego poszukiwania mnowych zastosowan w
przemy§le, laboratoriach, w gospodarstwach do-
mowych dla potrzeb kuchni oraz ogrzewania po-
mieszczen. Wybitne walory gospodarcze, jakie
daje opalanie gazem spowodowaly w ostatnich
kilkudziesieciu latach ogromny wzrost zapotrze-
bowania; obok innych ezynnikéw przyczynit sie
do tego réwniez przemyst urzadzeh gazowych,
dzieki praktycznoSci i tanioci swych wyrobow.

1) Por. artykutl: ,Tendencje rozwojowe zuzycia §rodkow
opalowych w Polsce — czasopismo ,,Wegiel nr. 11 — 12.

Istniejgce w naszym kraju zasoby wegli koksu-
jaco - gazowych stanowia baze dla przemyshu
chemicznego, ktéry ma w sze$cioleciu 3!/e-krotnie
wzr6éé, dla przemystu hutniczego (wzrost 2-krot-
ny), ktéry zuzywa znaczne iloSci koksu i gazu,
dla zwiekszonej produkeji gazu miejskiego.

Wzrostowi masy towarowej — gazu koksowni-
czego, miejskiego i ziemnego (laczny przyrost
w stosunku do 1949 r. wyniesie w 1955 r. 188%)
odpowiada planowa rozbudowa urzadzen rozdziel-
czych, gazociggdéw, umozliwiajaca skonsumowa-
nie tego przyrostu. Od strony zatem zbiorowoSei.
gospodarstwa spotecznego nastapi zwiekszona
podaz dobra; powstaje pytanie czy po stronie jed-
nostki, gospodarstwa domowego wystepuje ko-
rzystna potrzeba konsumecji?

Przyjmujac przecietng warto$¢ opalowa 1 kg
wegla kamiennego, uzZywanego dla omawianych
celéw, w wysokoSei 6.500 keal. 1 m? gazu za$
4.000 kcal., stosunek wegla do gazu wyraza sie,
Jak 10,61. W praktycznym jednak zastosowa-
niu tych paliw nastepuje = diametralna zmiana
ukladu. Dzieki bowiem bardzo ekonomicznemu
urzadzeniu, jakim jest palnik, stopien wykorzy-
stania ciepla, spalanego gazu dla przyrzadzenia
positkow, jest w poréwnaniu do weglowego pieca
kuchennego wybitnie dodatni. Przyjmuje sie mia-
nowicie, ze w piecach, bedacych u nas w pow-
szechnym zastosowaniu, ledwie 25% ciepla spa-
lanego wegla jest wykorzystane na rzeez gotowa-
nia, reszta za§ w przewazajacym procencie ulat-
nia sie bezuzytecznie kominem, wzgl. w mnieci-
szym procencie (co jednak nie ma miejsca w okre-
sie letnim) ogrzewa uzytecznie temperature po-
wietrza w kuchni, nagrzewa sam piee, mury itp.

Przeciwnie sprawno§é palnika daje znakomity
efekt wykorzystania ciepla spalanego gazu —
przecietnie ok. 75%. Woéwezas stosunek wykorzy-
stanej energii cieplnej wegla do gazu wyraza sie
nastepujaco:

1 kg wegla = 6.500 kecal X 25% — 1.625 keal.

1 m?® gazu = 4.000 kcal X 75% = 3.000 keal czy-
b jak 1+ 1,85,

Dla uzyskania zatem podobnego efektu potrze-
ba prawie dwa razy tyle wegla, co gazu. Stosunek
ten pogarsza sie w dalszym ciggu tla wegla wsku-
tek szeregu niekorzystnych okolicznosci: potrze-
ba energii cieplnej w kuchni — przede wszystkim
w okresie letnich dni, ktorych przyjmuje sie
u nas ok. 150 (potowa kwietnia do polowy wrze§-
nia) i w ktérych nie ogrzewa sie pomieszczen —
wystepuje w ciagu dnia kilkakrotnie, lecz nie-
réwnomiernie, z dluzszymi przerwami (pory po-
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sitkéw). Z tych wzgledow albo, jak w czasie dni
chlodnych, utrzymuje sie ogien w piecu bez przer-
wy, albo, jak w lecie, pozwala sie wygasié, by po-
nownie rozpalié, wzgl. podtrzymuje sie stale
»staby‘ ogien. W sumie istnieja okresy czasu,
w ktérych wegiel spala sie bezuzytecznie.

Stosowanie palnika pozwala uniknaé podobnej
sytuacji: gaz pali sie tak dlugo, jak diugo istnie-
je potrzeba; ponadto uzyskuje sie momentalnie
z chwila zapalenia wysoka temperature; plomien
jest skoncentrowany bezpoSrednio pod garnkiem;
temperature mozna utrzymywaé réwnomiernie
podczas catego procesu grzania wzgl. regulowaé
dowoli.

Powyzsze okoliczno$ei sprawiaja, iz z 1 m® ga-
zu uzyskuje sie taki efekt, jaki daje spalenie ok.
5 kg wegla. Jest to zuzycie dzienne paliw dla przy-
rzadzenia posiltkéw rodzinié, skladajgcej sie z 4—
5 os6h.

Przedstawione walory kuchenki gazowe] d»
pieca weglowego, bedacego u nas w przewazaja-
cym zastosowaniu, ujawniaja jedno ze Zrédetl
ogromnego marnotrawstwa wegla kamiennego.
Tym tez w pewnej mierze tlumaczyé nalezy wy-
sokie obecnie w Polsce, w poréwnaniu do innych
panstw, zuzycie wegla na cele opalowe. Blizsze
bowiem rozpatrzenie zagadnienia wykazuje, ze
w zespole konsumowanych w panstwach uprze-
myslowionych paliw, wystepuja znaczne iloSci
koksu, brykietéw z wegli brunatnych, gazu i ener-
gii elektrycznej, paliw wysoce ekonomicznych
w zastosowaniu, gdy u nas reprezentuja one jesz-
cze maly procent.

Obok przedstawionych powyzej zalet gazu na
potrzeby kuchni istnieje szereg dalszych, ktore
w nowoczesnych warunkach Zycia wywoluja zy-
wiotowe wprost korzystanie z urzadzen gazowych,
Problem prac domowych, przy wzroscie zapotrze-
bowania kobiecych sit roboczych zawodowo, w na-
stepstwie tego za§ trudno$é uzyskania pomocy
domowej (wynagrodzenie i koszt utrzymania ta-
kiej pomocy jest b. wysoki w stosunku do budze-
tu rodzinnego) stanowi powazna uciazliwo$é. zy-
cia codziennego, ktéra przede wszystkim nowo-
czesna technika, mechanizujaca te prace, moze
zmniejszy¢. Kuchenka gazowa, piecyk gazowy
stanowi w tej mierze istotne udoskonalenie:

doprowadzenie paliwa bezposrednio do miejsca
uzycia,

zbedno$¢ magazynéw, piwnic na przechowywa-
nie paliwa (w nowoczesnych §rédmie§ciach zani-
kaja juz piwnice),
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wygoda i ezysto$é przy zuzyciu (nie brudzi spo-
du garnkoéw, nie pozostawia popiotu, sadzy),

szybkos§é 1 latwo§¢ rozpalania ognia — oto za-
lety, zmniejszajace naklad robocizny.

Zywienie zbiorowe, jako wyraz racjonalizuja-
cego sie i ekonomicznego stylu zycia, przenoszac
w wielu rodzinach z indywidualnej kuchni jej
funkecje najwazniejsza — przyrzadzanie obiadu
— na kuchnie zbiorowa, zwieksza samowystar-
czalno§¢ kuchenki gazowej dla pozostatych po-
trzeb kulinarnych. Obserwujemy tu dalsze 7Zré-
dlo oszezedno$ei w zuzyciu wegla.

Jak przedstawia sie faktyczne zuzycie wegla
i gazu oraz jakie wynikaja z tego efekty gospo-
darcze dla gospodarstwa spotecznego oraz domo-
wego ?

Zalozenie zuzycia gazu rodziny 4 — 5 osobowej
na cele przyrzadzania positkow w wysokoSci 360
m? rocznie, oznacza zapotrzebowanie ok. 1.440
tys. keal., przy wykorzystaniu za$§ cieplta w 75%,
przedstawia warto§é uzytkowa 1.080 tys. keal.

Odpowiednio dla wegla, przy dziennym zuzyciu
5 kg czyli 1,8 t rocznie, otrzymuje sie 11,7 miln.
keal., za§ przy 25% wykorzystania — 2.925 tys.
keal. uzytkowych.

Istnieje zatem 8-mio krotnie wyzsze od gazu
zuzycie wegla. Na wyprodukowanie 1 m?® gazu
potrzeba wprawdzie ok. 2 kg wegla, efekt przeto
powyzszy dla gospodarstwa spolecznego redu-
kowalby sie: nie trzeba jednak zapominaé, ze
poza gazem otrzymuje sie przy jego wytwarzaniu
koks i szereg innych weglopochodnych. Odpo-
wiednie dane niemieckie wzgl. szwajecarskie
przyjmuja stosunek zyzycia gazu do wegla na
wym. potrzeby 1 m® : 3 kg; znacznie gorszy jed-
nak stan techniczny naszych piecéw kuchennych
na wegiel wymaga przyjecia relacji 1 m® : 5 kg.

W okresie dni chlodnych (w naszych warun-
kach klimatycznych ok. 210 dni) czeéé ciepla spa-
lanego wegla przy gotowaniu spelia pozadana
funkeje ogrzania kuchni, dzieki czemu wegla na
jej pelme ogrzanie potrzeba mniej.

Powyzsza okoliczno§é mozna cyfrowo wyrazié
nastepujaco:

zuzycie gospodarstwa ,,weglowego*:

150 dni x

b kg wegla
210 dni x .
8,3 kg wegla — 1743 kg x 6500 keal — 11329 tys. keal

2493 kg 16204 tys. keal

750 kg x 6500 kcal = 4875 tys. keal

facznie

Zuzycie gospodarstwa ,,gazowego‘;
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360 m® x 4.000 kcal

210 dni x 3,3 kg. wegla na
ogrzanie kuchni

693 kg x 6.500 keal

1.440 tys. keal

4504 ,,
5944 tys. keal

fgeznie

Ilo$¢é zatem zuzytej energii cieplnej gazu do
wegla ma sie jak 1 : 2,7.

Z punktu widzenia interesu gospodarstwa spo-
lecznego wazne jest, ile ciepla zostaje spalonego

uzytecznie.
Wegiel

4875 tys. keal x 25%
11329 -, » X 3b%

1.219 tys. kecal
380 = .5

5.184 tys. keal

lacznie

Dla dni chlodnych przyjeto wyzsze (35%) wy-
korzystanie ciepta spalonego wegla.

Gaz

1.440 tys. keal x 75% 1.080 tys. kecal
4504 ,, » X 350 oo, 5 0
facznie 2.656 tys. kecal

Stosunek zuzycia gazu do wegla wyraza sie
w tym wypadku, jak 1 : 2.

Na marginesie zaznaczy¢ jednak nalezy, iz
w praktyce zwykle dzieje si¢ tak, ze gospodar-
stwa domowe, spalajace gaz mimo nawet posia-
dania ponadto pieca weglowego, peligcego fun-

keje uzupehiajaca, korzystaja sila rzeczy z niego

na cele ogrzewania kuchni mniej, anizeli gospo-
darstwa ,,weglowe*. >
Biorac pod uwage szereg wym. powyzej oko-

licznoSei mozna w do$é swobodnym, jednak dla
praktycznego uzytku wystarczajacym  ujeciu
przyjac, ze gospodarstwa domowe, postugujace
sie gazem, zwalniaja ok. 2,5 kg wegla w stosunku
do 1 m?® zuzytego gazu. Powyzsze stwierdzenie
przydatne jest dla ustalenia bilansu §rodkéw opa-
towych i zapotrzebowania wegla kamiennego na
cele opatowe. Przeliczenie paliw opatowych jedy-
nie w wartoSciach cieplnych bez poglebienia
w kierunku uchwycenia zachowania si¢ paliwa
przy zuzyciu nie daje wlaSciwego obrazu, w kon-
kretnym za§ wypadku wrecz falszywy. Wprowa-
dzenie wspoélezynnika sprawno$ci urzadzen ciepl-
nych oraz uwzglednienie dalszych konkretnych
warunkéw przebiegu spalania daje cenny ma-
terial poré6wnawezy.

Jak przedstawia sie poruszane zagadnienie od
strony cen?

Gaz

Zakladajac, przy rocznym zuzyciu 360 m® gazu,
przecietne miesieczne w wysokoSci 30 m® koszty
wyniosa:

20 m* po 39 gr 7 z¥ 80 gr
10 m?® " i8 99 1 ”» 80 ”
ctala oplata mies. za gazomierz 2 12D
Igcznie 11 zt 85 gr

czyli rocznie 142 zt 20 gr.

Doliczajac polowe zapotrzebowania wegla na
ogrzanie kuchni tzn. w iloSci 350 kg przy cenie
96 zl za 1 tone odpowiedni wydatek wyniesie
33 zt 60 gr. Ponadto przecietny koszt przewozu
1 t wegla, wynoszacy ok. 24 zt w danym wypadku
wyniesie zaokraglajac 12 zl. Yaczny zatem wy-
datek gospodarstwa ,,gazowego‘ na potrzeby opa-
lowe kuchni wynidstby ok. 187 zt 80 gr.

Wegiel

Przyjmujgc laczne zuzycie wegla na potrzeby
przyrzadzania potraw oraz ogrzania kuchni
w iloSei 2,5 to rocznie odpowiedni wydatek
wyniesie 240 7zt
oraz koszty przewozu 60
czyli koszty opatu gospodarstwa

»weglowego* 300 zt

Stosunek nakladéw pienieznych wym. gospo-
darstw wyraza sie, jak 1 : 1,6.

Biorac pod uwage szereg poprzednio juz przy-
toczonyeh waloréow, jakie przynosi zastosowanie
gazu w gospodarstwie domowym a zwlaszeza
usprawnienie wzgl. uwolnienie od wielu prac do-
mowych, co przedstawia wartoSei gospodarcze
w formie pienieznej trudnej do sprecyzowania,
wym. stosunek wydatkéw uksztaltuje sie niepo-
réwnanie korzystniej dla gazu.

Plan 6-cio letni®) przewiduje zgazyfikowanie
szeregu dalszych miast, dzieki czemu ilo§¢é miesz-
kancéw, objetych gazyfikacja wyniesie w 1955 r.
ok. 7 miln., przy obeecnym stanie ludno$ci miej-
skiej 8,5 miln.; gazownicy za§ polscy przyjeli
szezytne zobowiazanie ,,pracowaé niestrudzenie
tak dlugo, dopoki kazdemu czlowiekowi pracy nie
dadza mozliwosei korzystania z tanich i wygod-
nych urzadzen gospodarstwa domowego, opar-
tych na opale gazowym®.

2) Zob. artykul inz. E. Filipowski: ,,Zadania gazownic-
twa polskiego w okresie planu 6-cio letniego* — Nr. 7/8
7 1950 r. czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna®

413



WODA
{TECHNIKA

Nr. 11

SANITARNA

ROK XX1v

Mgr. inz. K. DOHNALIK

labezpieczenie m.

Krakowa od

powodzi

przez przediuzenie kolektorow

W Nr 5/50 naszego organu ukazal si¢ artykul
inz. S. Szemplinskiego p. t. ,,Zabezpieczenie m.
Krakowa od powodzi przez przediuzenie kolek-
toré6w*“. W zamieszczonej na wstepie uwadze
Redakcji podalismy, ze wymieniona wyzej praca
jest osobistym pogladem Autora w odniesieniu do
celo$ci omawianego zagadnienid.

W zwiqzku z powyzszym artykutem mgr. inz. K.

Dohnalik nadestat nam swoje uwagi na ten te-
mat, ktére ponizej zamieszczamy.
REDAKCJA

W Nr. 5 miesiecznika ,,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna‘® ukazal sie artykul inz. Szemplinskie-
go pod powyzszym tytulem. Artukut 6w po
wprowadzeniu czytelnikéw w zagadnienie tzw.
cofki przy spietrzeniu woéd przechodzi do kryty-
ki projektu Kanalizacji Miejskiej w Krakowie
z roku 1947/48 dotyczacego' grawitacyjnego od-
prowadzenia wod kanatowych do Wisly przediu-
zonymi kolektorami, na lewym brzegu do rz.
Dlubni, za§ na prawym brzegu do rz. Drwiny.

Inz. St. Szemplinski wypowiedzial sie w Nr.
11/12 Czasopisma Technicznego w roku 1947
w artykule pt. ,,Kanalizacja m. Krakowa i zwig-
zane z nig problemy* mawiazujae do artykulu
prof. dr. R. Rostoriskiego pt. ,,Zalozenia hydro-
logiczne u podstaw kanalizacji m. Krakowa“ po-
danego w Nr. 3/4 czasopisma Techn. z r. 1947.

WypowiedZ ta spotkala sie z bardzo wyczer-
pujaca odpowiedzia prof. dr. R. Rostonskiego,
podang w Nr. 5/6 Czasop. Techn. z r. 1948 pt.
»Kanalizacja m. Krakowa bez zbytecznych pro-
blemow*’.

Dla wyrobienia sobie wlasnego pogladu na po-
wyzsze zagadnienie koniecznym jest dokladne za-
poznanie si¢ z wyzej wymienionymi pracami.

Zamieszczony ostatnio artykut inz. Szemplin-
skiego zawiera osobiste poglady autora na poru-
szone wyzej zagadnienia.

Postaram sie bardzo krétko. podkreslic proble-
my, wokoto ktorych toczy sie dyskusja:

1) ustalenie dlugo$ci kolektora, przy ktorej
wpltyw cofki wody Wisly nie bedzie miatl
wplywu na spietrzenie wod w kolektorach,
czyli formutujac inaczej, ustalenie dopusz-
czalnego zwierciadla wody w kolektorze
w Dabiu.
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2) Ustalenie maksymalnego przeplywu w ko-
lektorze w czasie trwania fali powodziowej.

3) Problem utrzymania w czystoSci woéd pu-
blicznych.

4) Problem ogolny projektowania kanalizacji
Wielkiego Krakowa.

Odnoénie problemu pierwszego pozostanmy
przez chwile przy koncepcji Autora utrzymania
przy maksymalnym przeplywie w kolektorze
w Dabiu rzednej 199,30 i przediuzenia go zgodnie
z obliczeniem Autora o okoto 18 km. — Autor nie
bierze pod uwage wzgledéw ekonomiczno - tech-
nicznych uzasadniajacych realno§é tak wielkiej
inwestyeji, ktorej koszt wyniostby okoto 12 mi-
liardéw zt I chociaz Autor w pewnym momencie
wspomina o mozliwo§ei zaistnienia niewspdéimier-
nie wysokich kosztéw lub trudnych do pokonania
przeszkodach terenowych — to konczy swoje wy-
wody stwierdzeniem, ze ,,nalezy rozpatrzy¢ i prze-
studiowaé inne sposoby zabezpieczenia m. Krako-
wa‘‘., Nalezy wyrazié zal, ze sposobéw tych Autor
nie podaje. Kanalizacja Miejska m. Krakowa juz
od dluzszego czasu szukala takiego rozwigzania,
ktore by mialo cechy realnosei.

Projekt przedluzenia kolektora o 6500 m byt
mozliwy do realizacji przy przyjeciu dopuszezal-
nej rzednej spietrzenia wody w kolektorze w Da-
biu na 200,30 m. n.p.m., jako realnie nie grozacej
zadnymi nastepstwami dla nizej potozonych dziel-
nie, przy czym jedynie tereny przeznaczone pod
zabudowe w Dabiu muszg byé w swoich najnizej
potozonych miejscach wypelione i podniesione.

Wysoko$§é ta ustalona zostala przy projekcie
syfonowania kolektora lewobrzeznego, opracowa-
nego w r. 1917 przez inz. W. Voita, eksperta 6w-
czesnej Dyr. Drég Wodnych i przyjeta w protoko-
le dochodzen wodno - prawnych przy braku sprze-
ciwu specjalistéw naszych (prof. U. J. Sikorski,
dyr. Biura Meliorac. inz. Wierzbicki), z wyjat-
kiem dezyderatu inz. Kleczka, przedstawiciela bu-
downictwa miejskiego, ktory okreslat maks. spie-
trzenie na 199,250 m. n. p. m.

Wysoko$§¢ ta, ktora zreszta moze mieé¢ miejsce
jedynie przy katastrofalnych wielkich wodach
Wisly, nie budzi zastrzezen u fachoweéw. W spra-
wie tej inz. Szemplinski ma odmienne zdanie.

k.
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W ten sposob przy rzednej w. w. Wisty u ujscia
Diubni 198,55 m. n. p. m. otrzymujemy wielko§é
spietrzenia na poczatku krzywej spietrzenia
200,300 — 198,55 = 1,750 m.

Krzywej spietrzenia nie obliczono wprawdzie
znang od poét wieku metoda Riihlmana stosowana
w Szwajecarii dla rzek o charakterze goérskim, ale
wzorami Schaffernaka dokladniejszymi od in-
nych (ob. Forchheimer — Hydraulik — Lipsk
1930). :

Nastepnym problemem poruszonym przez Au-
tora jest sprawa ustalenia wielkoS§ci maksymalne-
go odplywu. Polemizujac z pogladami prof. dr.
R. Rosloniskiego, ktory uzasadnia konieczno§é re-
wizji dotychczasowych zatozen, jest Autor zwo-
lennikiem 100° zabezpieczenia wielkoSci odply-
wu stawiajac teze catkowitego uwzglednienia wéd
burzowych przy obliczeniach. Z tym stanowi-
skiem Autora trudno sie pogodzié. Kazdy ustréj
konstrukeyjny liczony jest z pewnym spélezynni-
kiem bezpieczeristwa, ktoéry wynosi realnie 5,10
a nawet i 20, ale nigdy 100. Nie bedziemy tu
przytaczaé przykladéw z innych dziedzin techniki
do czegoby§my doszli stosujac zasade 100%0 pesy-
mistycznego projektowania, ale podajemy wyniki
w konkretnym wypadku obliczenia lewobrzeznego
kolektora na deszcz burzowy podane przez Auto-
ra w jego artykule z r. 1947.

Biorac pod uwage zlewnie orograficzna po
lewej stronie Wisty obejmujaca 7700 ha, przy
opadzie 34 m/m/godz. (97 1/sek/ha) przy wspol-
czynniku ¢ = 0,62 otrzymal Autor odplyw, kté-
ry mialby odprowadzié kolektor, w iloSci
116 m®*/sek. Jezeli sobie uzmyslowimy, ze Wisla
w Krakowie przy Srednim stanie prowadzi
80 m?/sek. to widzimy, ze sugestie Autora w tym
wzgledzie nalezy poddaé gruntownej rewizji.

Odno$nie problemu utrzymania w czystosei
wod publicznych, to nalezy podkreslié, ze omawia-
ny projekt przewidywat budowe dwu oczyszezal-
ni. Osobno dla kolektora lewobrzeznego przed
ujSciem do Diubni, osobno dla kolektora prawo-
brzeznego przy wlocie do Drwiny. Co do ilosci
mieszkanicow jest rzecza jasng, ze na pewno nikt
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by nie budowat oczyszczalni obliczonej na 400.000
mieszk. przy stanie faktycznym 200.000 miesz-
kancow, jedynie projektowalby na 400.000, wy-
konujac etapami z przewidziang rozbudowa‘.

Przechodze wreszeie do ostatniego problemu.
Problem to nie §ci§le techniczny, a wybitnie gos-
podarczy. Stwierdzenie, ze nie nalezy sie zajmo-
waé teraz projektowaniem kanalizacji Wielkiego
Krakowa, ze jest to sprawa bardzo dalekiej przy-
szloSci jest niestuszne i nalezy je stanowezo ode-
prze¢. Kazdy obywatel w Polsce zna wytyezne
planu 6-letniego i wie jakie zaszczytne miejsce
w uprzemystowieniu kraju zostalo przewidziane
dla wojewodztwa krakowskiego i dla miasta Kra-
kowa. Budowa powaznych obiektéw przemyslo-
wych, dynamiczna rozbudowa osiedli robotni-
czych na terenach Wielkiego Krakowa zastaje
nas juz spéznionych z planowaniem, a to z tego
powodu, ze przedwojenny system kapitalistyczny
tendencyjnie zagadnienia te opdznial.

Dla zamkniecia dyskusji cheialbym podaé, ze
omawiany projekt przedluzenia kolektora do
Dlubni nie bedzie realizowany. Ulegl on modyfi-
kacji przez przesyfonowanie $ciekéw kanalowych
z lewobrzeznej polaci Krakowa na brzeg prawy,
ztaczenie w ten sposob obu kolektoréw, oczyszeze-
nie mechaniczne i biologiczne we wspélnej
oczyszezalni, a odprowadzenie wod oczyszczonych
odpowiednio uregulowana Drwing.

Przy ewentualnym szybkim wzroScie zabudo-
wania dzielnic zachodnich nie bedzie mozna sie
obej$¢ bez stacji przepompowni wéd rozeiefiezo-
nych przy przelewie burzowym ,Na Groblach®,
ktora to stacja umozliwi w przypadku katastro-
falnych wod na Wisle i réwnoczesnego dlugotrwa-
tego opadu przerzucenie 5 m?®/sek. wprost do Wi-
sty.

W ten sposob rozwiazane zostalo poprawnie
technicznie, z uwzglednieniem wskaZznikéw eko-
nomiczno - gospodarczych z uwzglednieniem roz-
budowy kanalizacji prawobrzeznego Krakowa,
zagadnienie zabezpieczenia miasta od powodzi
i uwolnienia Wisly od bezpoSrednich odplywéw
kanatowych.

NIC NIE POWSTRZYMA POCHODU
IDEF POKOJU?

POKOJS ZWYCIEZY WOINE!

PH0000000000000000000000000000000000000000000000 000000004200000000000000000000000 6000009009000 00000000000000300000000
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Paeadyi+bladzae
Artykul zawiera opis warunkéw powstawania  opancerzone kable, szyny kolejowe, sasiedztwo

pradéw bladzacych oraz zwraca wwage na stra-
ty powstale nec skutek korozji spowodowanej
przez te prady. Z kolei autor opisuje metody za-
pobiegania powstawaniu pradéw bladzacych i wy-
licza sposoby zwalczania ich ujemnych skutkéw.

Walka z korozja, a w szczegoélnosci z korozja
rurociagbéw, jest bardzo waznym zagadnieniem,
gdyz straty powodowane korozja sa ogromne. Ma-
to kto zdaje sobie sprawe, ze jednym z gléwnych
czynnikéw powodujacych korozje rurociagbéw sa
prady bladzace.

Pradami bladzacymi nazywamy takie prady,
ktére posiadaja sztuczne Zrédlo, pochodzace z ge-
neratoréw, bateryj itp. w odréznieniu od pradéw
lokalnych, mogacych powstaé¢ w gruncie i w ma-
sie metalu.

Uwagi nizej przytoczone dotycza tylko pradéw
bladzacych.

Wielkie skupiska ludzkie posiadaja silnie roz-
budowang sie¢ kolei i urzadzen elektryeznych.
Cze$é energii elektrycznej, zwlaszeza na urzadze-
niach starych, zle utrzymanych, opuszcza normal-
ng swoja droge i z szyn tramwajowych oraz in-
nych urzadzen elektrycznych przedostaje sie¢ po-
przez grunt do rurociaggéw wodnych, gazowyech,
do ptaszczy kablowych itp. i plynie tymi przewo-
dami, ktore sa dla nich lepszymi przewodnikami
niz ziemia.

Im blizej urzadzen elektrycznych znajduja sie
urzadzenia rurociagowe, im wiecej niedokladnosci
posiadaja urzadzenia elektryczne, tym wiecej pra-
déw bladzacych znajdziemy w naszych rurocig-
gach. Obecnosé tych pradéw mozemy tatwo stwier-
dzi¢ w naszych rurociagach pomiarami za pomoca
galwanometru, wzglednie milivoltomierza pradu
statego.

Zasadniczo, prady btadzace ,wchodzac do na-
szych rurociggéw, a potem plynac nimi, nie szko-
dza im. Nawet opuszczajac rurociag w miejscu
i w sposéb na to przewidziany, réwniez nie sa dla
rurociggu szkodliwe. Jednakze, praktycznie bio-
rae, rurociagi nasze nieprzygotowane do przewo-
dzenia pradu elektrycznego daja mu moznosc¢
przy spotkaniu lepszego przewodnika opuszczenia
rurociggu w kazdym dla pradu dogodnym miejscu.
Takimi dogodnymi miejscami sa wilgotne gleby,
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podstacji elektryeznej itp. Wiasnie w tych miej-
scach opuszezania rur przez prady bladzace po-
wstaje korozja, gdyz prad zachowuje sie tutaj
jak w naczyniu galwanicznym. Rura ma w tym
wypadku potencjal wyzszy niz otaczajacy ja grunt
— jest anoda. Ilo§¢ wydzielajacego sie z ano-
dy (rury) metalu jest wprost proporcjonalna do
czasu trwania elektrol'zy i natezenia pradu.

Bardzo powazne wydatki ida rok roeznie na li-
kwidacje szkéd wywotanych na rurociggach prze7
prady Dbladzace.

Wiszystkie wieksze zaklady wodociagowe i gazo-
we winny walezyé z pradami bladzgcymi. Wydaje
mi sie, ze zwalczanie tych pradéw winno i§¢é w dwu
kierunkach :

1. Wyszukiwanie Zrédet powstawania pradow

bladzacych i zwalczanie tych Zrédel.

2. Wyszukiwanie miejsc opuszczania przez pra-

dy btadzace mnaszych rurociagéw i zapobie-
ganie w tych miejscach korozji.

Wyszukiwanie Zrédel powstawania pradéw bla-
dzacych i zwalczanie ich rzadko kiedy moze daé
wystarczajace rezultaty, gdyz w duzych miastach
przy silnie rozwinietej sieci tramwajowej i wiel-
kim rozwoju przemystu korzystajacego z energii
elektrycznej, wyszukiwanie miejsc powstawania
pradoéw bladzacych jest niezwykle ucigzliwe i po
prostu z braku odpowiednich sil kwalifikowanych
czesto nie do wykonania. Poza tym, gdyby po-
przestaé¢ tylko na zwalezaniu miejse powstawania
pradéw bladzacych, nie datoby to trwalych re-
zultatéw, gdyz miejsca w tej chwili wolne od pra-
doéw bladzacych, po jakim§ czasie moga sie znow
znalez¢é w ich zasiegu.

Pomimo to nie powinno sie zaniedbywaé wy-
krywania pradéw bladzacych i przynajmniej wie-

. ksze zaklady wodociagowe i gazowe winny posia-

da¢ specjalnie wyszkolony personel, ktéry by za
pomoca galwanometru, czy milivoltomierza wy-
krywal miejsca powstawania pradéw bladzacych.
Personel taki musi kazde polaczenie z odbiorca
wody czy gazu miejsce za miejscem sprawdzaé
1 weiagaé do ewidencji. Wiladciciele potaczen, kto-
re dostarczaja do sieci prady bladzace, winni byé
wezwani do natychmiastowego doprowadzenia do
porzadku swych urzadzen elektrycznych. Tego



GAZ
WODA
TECHNIKA

ROK XX1V

SANITARNA

Nr. 11

rodzaju akecja jest bardzo zmudna i niejednokrot-
nie dlugotrwata, ale poniewaz w rezultacie przy-
nosi korzys§é zarowno zakladom wodociagowym
i gazowym, jak réwniez odbiorcom wody czy ga-
zu — winna znalezé obop6lne zrozumienie.

Do niedawna, bo jeszcze przed 15—20 laty, ca-
la akeja zwalczania pradéw biadzacych ograniczata
sie, praktycznie biorac, do wykrywania Zrédet
powstawania pradéw bladzacych i usuwania przy-
czyn ich powstawania. Zajmowaly sie tym wiel-
kie zaklady wodociagowe w Ameryce, zaklady
energetyczne Francji i Wloch, ktére chronily
przed pradami bladzacymi swoje kable, a raczej
ich opancerzenie, oraz gazownie Berlina i Ham-
burga.

Poczawszy od 1935 roku datuje sie zwalczanie
pradéw bladzacych na drodze wyszukiwania za
pomoca pomiaré6w miejsc opuszczania przez prad

3

rurociggow i zapobieganie powstawaniu korozji.

Jak juz wspomnialem, miejsca, w ktérych prad
opuszeza rurociggi, ulegaja korozji. Nie pomaga-
ja w tym wypadku izolacje smotowe, bitumiczne,
czy tasma ,,Denso‘. Przy wiekszej r6znicy poten-
cjalow prad bladzacy znajdzie sobie zawsze droge
poprzez izolacje i tworzy wzery, ktore szybko ni-
szezg przekroj rury.

Dotychezas nie ma wlasciwie skutecznej meto-
dy wykrywania miejsc opuszczania rur przez pra-
dy bladzace, zwlaszeza jezeli rurociagi znajduja
sie pod szczelnym brukiem. Dlatego tez kazde
odkopywanie rur, przeprowadzane wszystko jed-
no z jakiego powodu, nalezy wykorzystaé¢ dla po-
miaru réznicy potencjalu pomiedzy rurociagiem
i gruntem w najblizszym sgsiedztwie rurociagu.
Pomiary te mozna wykonywac¢ za pomoca galwa-
nometru, a najlepiej milivoltomierza pradu sta-
tego. Otrzyma sie wtenczas nie tylko kierunek pra-
du, ale i réznice potencjalow z duza dokladnoseia.
Im wieksza réznica potencjaléw, tym pewniejsze,
ze w danym miejscu beda sie tworzyly wzery na
rurociagu.

W Zwiazku Radzieckim, w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki Péinocnej i innych krajach walcza
z korozja powodowana pradami bladzacymi, sto-
sujac ,katodowe* zabezpieczenia rurociagéw. Za-
bezpieczenie to polega na obnizeniu potencjatu ru-
rociagu ponizej potencjalu otaczajacego rurociag
gruntu. Spos6b ten wymaga zainstalowania bate-
ryj, albo polaczenia z siecia elektryczna poprzez
prostownik, wymaga stalej fachowej obstugi, a po-
za tym zasieg takiej instalacji jest niewielki, wy-
maga zabudowania na rurociagach lacznikéw izo-
lacyjnych i siosunkowo gestej sieci stacyj kato-

dowych. Wszystko to powoduje, ze katodowe za-
bezpieczenie rurociagéw jest drogie.

Utrzymanie tych stacyj katodowych jest réw-
niez kosztowne, a poza tym nastrecza obawy, ze
przy zlej obsludze, lub wadliwych aparatach, za-
stosowanych do transformowania, prostowania
pradu i zasilania nim rurociagu moga sie zdarzy¢
wypadki porazenia lub wytopienia olowiu z kieli-
chow. Jest wiec pewne ryzyko przy stosowaniv
tego systemu. :

Nalezy réwniez pamietaé, ze katodowe zwal-
czanie pradéow bladzacych przy zageszczeniu roéz-
nego rodzaju rurociagéw i kabli podziemnych mo-
ze sie odbywaé ze szkoda dla innych sasiednich
urzadzen. Dlatego tez w duzych miastach i okre-
gach przemyslowych sposéb ten nalezaloby sto-
sowaé z wielka ostrozno$cig.

W wypadkach jednak, gdy rurociagi ulozone
pod ziemig sa bardzo trudno dostepne i gdy to nie
odbywa si¢ ze szkoda dla innych urzadzen pod-
ziemnych — katodowy sposéb zwalezania pradéw
bladzacych moze byé mnajbardziej odpowiedni.

Chcialbym jednak zwrécié uwage na sposob
zwalezania pradéw  bladzacych, ktéry moznaby
zastosowaé w mnaszych warunkach bez wigkszych
kosztow, sposob, ktoéry mnie nastrecza zadnych,
trudnos$ci w wykonaniu, jest tani i prosty, a row-
niez skuteczny.

Jezeli pomiary potencjaldow rur i gruntu, ktéry
je otacza, wykaza, ze w danym punkcie potencjal
rury jest wyzszy niz potencjat gruntu, to znaczy,
ze prad odplywa z rury do gruntu i Ze miejsce
to narazone jest na wystepowanie korozji —mna-
lezy w tym miejscu rure dobrze uziemié, stwo-
rzyé dobre ujs$cie pradu do ziemi, a rozltadowanie
wyzszego potencjatu rury bedzie sie odbywato spo-
kojnie, stopniowo, bez szkody dla rurociggu.

Moze sie zdarzyé, zwlaszcza na skrzyzowaniu
trasy rurociagéw z trasa tramwajowsa, ze kieru-
nek pradow bladzacych zmienia sie¢ i raz idzie
z rurociagu do gruntu, a drugi raz z gruntu do
rurociagu. Azeby zabezpieczyé rurociag od po-
wrotu pradéw bladzacych, a rownocze$nie daé do-
bre uziemienie nalezy zastosowaé suche male pro-
stowniki z podtlenku miedzi (Cu.0), wzglednie
prostowniki selenowe. Sposéb ten jest wygodny,
gdyz nie wymaga zadnego dozoru, funkcjonuje do-
brze i pewnie, pozwala odprowadzaé prady bla-
dzace z rurociagéw bez szkody dla innych urza-
dzen podziemnych.

Dalszym zabezpieczeniem rurociagéw krzyzuja-
cych tory kolei elektrycznych jest stosowanie rur
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ochronnych, ktére jednak winny wykraczaé z oby-
dwu stron dwa metry poza tor.

Tego rodzaju rura ochronna catkowicie zabiera
odptywajacy z toru prad tak, ze wlasSciwego ru-
rociggu prady biadzace nie atakuja.

W naszych warunkach gléwnym, a czesto jedy-
nym producentem pradéw bladzacych sa koleje
i tramwaje elektryczne, ktére musza ograniczy¢
do minimum wystepowanie pradéw bladzacych.
W zwiazku z tym zarzady tramwajowe winny
przestrzegaé nastepujace zasady:

1. Opory. majace na celu zahamowanie prze-
dostawania sie pradu z szyn do gruntu, win-
ny byé mozliwie jak najwieksze. Da sie to
osiggnaé przez stosowanie odpowiednich
podkiadek izolujgcych pod szynami.

2. Przewodnictwo szyn winno by¢ jak najwiek-
sze. W zwiazku z tym zlacza szyn winny by¢é
dobrze utrzymywane, a styki szyn najlepiej
spawane, oraz laczone dobrze kontaktuja-
cymi kablami miedzianymi.

3. Nalezy dazy¢ do zageszczenia podstacji
i zmniejszenia réznicy potencjatu pomiedzy
szynami a gruntem.

Przy zwalczaniu pradéw biladzacych konieczna
jest Scista wspoélpraca zarzadéw Wodociagéw, Ga-
zowni, Telekomunikacji i Kolei Elektrycznych.

Przy ukladaniu nowych rurociagéw — zwlasz-
cza dalekosieznych — nalezy przestrzegaé naste-
pujace zasady:

1. Trasy wybieraé¢ jak najdalej od linij tram-
wajowych i kolei elektrycznych, a to w celu
unikniecia mozliwosci powstawania pradéw
bladzacych.

2. Unikaé gruntéw, ktoére moglyby sprzyjac
wystepowaniu i przewodnictwu pradéw bila-
dzacych. Za tego rodzaju grunty nalezy
uwazaé tereny podmokle, kwasne, sine ily
itp. Jezeli pomimo wszystko trasa rurocig-
26w bedzie musiata przejsé przez takie grun-
ty, nalezy starac¢ sie trase zdrenowaé, a wy-
kop, w ktérym zostal ulozony rurociag, za-
sypaé czystym piaskiem.

3. Na skrzyzowaniu trasy rurociagu z trasa
kolei elektrycznej nalezy stosowaé odpowied-
nie zabezpieczenia — rury ochronne — o
ktérych wspomnialem wyzej.

4. Poniewaz prady bladzace pomimo wszystko
moga powstaé¢ w rurociagach, nalezy prze-
widzieé¢ przypuszezalne miejsca, w ktorych
beda sie one staraly opuscié rurociag i miej-
sca te dobrze uziemié. Uziemienia te winny
byé zarejestrowane i co pewien czas — w
odstepach kilkoletnich — sprawdzane, a spo-
strzezenia notowane.

5. W miejscach, gdzie uziemienia moglyby pra-
cowaé¢ w kierunku odwrotnym, to znaczy
przy wyzszym potencjale gruntu, zasilaé pra-
dami rurociggi, na uziemieniu zainstalowaé
prostownik selenowy lub inny, ktoéry nie
pozwalalby na powrdt pradéw do rurociggu.

Prof. inz. MIECZYSEAW RZECKI

Ostony ochronne dla

spawaczy

fukiem elektrycznym

Zasada:

a) Kazdemu pracownikowi operujgcemu lukiem
elektrycznym winno byé wyjasnione szkodli-
we dziatanie promieni nadfioletowych i pod-
czerwonych na oczy i skoére.

b) W czasie wykonywania rob6t spawalniczych
za pomocg luku elektrycznego, spawacz po-
winien nosié odpowiednia, przeznaczona dla
danego rodzaju robé6t ostone ochraniajaca
oczy i cala twarz, z uwagi na szkodliwe
dzialanie promieni na oczy i skore.

Wykonywanie powyzszych robét bez osto-
ny jest wzbronione.

¢) Kazdy spawacz powinien mieé przeznaczona
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dla siebie ostone, ktérej nie nalezy przeka-
zywaé innej osobie bez uprzedniego odkaze-
nia (dezynfekcji).

Najliczniejsze wypadki przy spawaniu elektry-
cznym lukowym powstaja wskutek oSlepienia oczu,
gdy spawacz pracuje przez krétszy lub diluzszy
przecigg czasu bez stosowania wymaganej ochrony
oczu.

Wzrok spawacza winien byé przeto zabezpieczo-
ny przed promieniami tuku elektrycznego. Zwykle
okulary ochronne w tym wypadku sa niedostatecz-
ne, zakrywaja bowiem tylko oczy, twarz za$§ po-
zostaje pod dzialaniem promieni, dzialajacych
szkodliwie na skore oraz kropelek roztopionego
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metalu. Przy spawaniu elektrycznym lukowym
powinny byé przeto uzywane z reguly ostony
ochronne, tarcze lub przytbice (rys. 1). Oslony te
powinny catkowicie oslaniaé twarz, oczy, uszy
i szyje przed promieniami wydzielanymi przez tuk.
Tarcza jest trzymana przez spawacza w lewej
rece, podczas gdy prawa wykonuje wiasciwa pra-
ce. Przylbica umocowana jest na regulowanej
opasce metalowej, ktorg spawacz wklada sobie na
glowe. Celem obejrzenia spoiny, wzglednie za-
czerpniecia powietrza — przytbice z latwoscia
unosi sie do tytlu glowy (rys. 2). Przy stosowaniu
przylbicy rece spawacza pozostaja wolne.
Przylbica uchylona powinna by¢ osadzona na oS-
kach z zatrzaskiem, aby mogla by¢ noszona w

dwbéch potozeniach: pionowym i poziomym. Scian-
ki boczne powinny posiadaé¢ takie rozmiary, aby
praktycznie dawaly ochrone dla szyi i obu stron
twarzy. :

Rys. Nr 1. Tarcze i przylbice ochronne a) tarcza z dyk-
ty, b) tarcza fibrowa, c) przytbica fibrowa.

Poniewaz oslony ochronne maja za zadanie za-
pewnienie ochrony oczu i twarzy od goraca
i szkodliwego dzialania promieni luku elektrycz-
nego, powinny by¢é one wykonane z materiatu
trudno-palnego, o zlym przewodnictwie ciepla
i elektrycznoSci oraz dajacego sie odkazaé bez
uszkodzenia. Ponadto winny byé one lekkie, latwe
w uzyciu, wytrzymale oraz nie zawieraé¢ zbyt wiele
czeSci metalowych, przede wszystkim na stronie ze-
wnetrznej. Metalowe nity nie powinny byé stoso-
wane bez pokrycia gtowek materiatem izolacyjnym.
Raczki tarczy powinny znajdowaé sie na jej we-
wnetrznej stronie tak, aby mogta ona chronié réw-
niez i lewa wolna reke spawacza przed goracem
i promieniami tuku elektrycznego.

Okienka powinny by¢é zaopatrzone w odpowied-
nie szkla ochronne, zabezpieczone od zewnetrznej
strony dodatkowymi, przezroczystymi szybkami
ze zwyklego szkla przed odpryskami, lub nalotem
par metali.

Y.aczna grubo§é szkla ochronnego i szybki prze-
zroczystej powinna wynosi¢ najwyzej 5 mm. Wy-

Rys. Nr 2. Dodatkowe okulary ze szkltami przyciemnio-
nymi dla ochrony przed promieniowaniem ze stanowisk
sasiednich, gdy przytbica jest podniesiona.

miar szkia ochronnego 110 X 50 (wysoko§¢) mm.
Umocowanie szkla w ramce okienka winno byé ta-
kie, aby mozna bylo go w latwy sposéb wymienié
i aby przez pekniecia i szczeliny na ob-
rzezu szybki nie byl widzialny luk elek-
tryczny.

Poniewaz tarcza jest stale trzymana
K\ Przez spawacza w reku, aby wiec nie prze-

¥ mecza¢ go — winna by¢ jak najlzejsza;
mozna przyjac, ze dobra tarcza bez szkiel
nie powinna wazy¢ wiecej niz 500—600 g.

Przy spawaniu tukiem elektrycznym ze-
liwa na goraco, gdy elektrody maja duze
wymiary, spawacz winien byé zaopatrzony w helm
skorzany. Helm taki posiada szybke odchylana
lub odsuwana, aby daé¢ mozno$¢ spawaczowi za-
czerpniecia $wiezego powietrza, wzglednie obej-
rzenia wykonanej roboty. (Rys. 3).

Oslony ochronne winny by¢é podczas pracy stale
uzywane przez spawaczy, nawet w chwili zajarze-
nia tuku, gdyz krétkotrwale przygladanie sie tuko-
wi jest rowniez szkodliwe dla oczu.

Przed zajarzeniem luku, w razie pracy z pomoc-
nikami lub wesp6l z odbierajacymi robote, spawacz
kierujacy tukiem winien uprzedzié otoczenie glos-
nym okrzykiem ,,zastonié sie“.

5977
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Rys. 3. Skérzany hetm ochronny ze szkitem unoszonym.
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Osoby nadzoru powinny réwniez postugiwaé sie
oslonami ochronnymi lub co najmniej okularami
ciezszego typu, o szklach ochronnych wlasciwego
zaciemnienia. Pomocnicy spawaczy oraz pracow-
nicy, zatrudnieni w obrebie odgrodzonego miej-
sca spawalni, powinni mie¢ takie same ochrony
jak spawacze.

Oslony ochronne winny by¢ stale utrzymywane
w porzadku, a zwlaszcza szkla pekniete, wyszezer-
bione lub nadmiernie pokryte warstwa odpry-
skow, powinny by¢ wymienione.

W razie pojawienia sie bdélu oczu u spawaczy
lub u o0séb znajdujacych sie w poblizu tuku elek-
trycznego, nalezy niezwlocznie udaé¢ sie do lekarza.
Pierwsza pomoc poszkodowany moze sobie udzielié

sam, dajac wzrokowi wypoczynek i przykladajge
zimne oktady.

Szczegdlnie czeste wypadki zachorowan wyste-
puja wérod poczatkujacych spawaczy, ktorzy przez
szkta nie widza elektrody przed zajarzeniem tuky,
probuja wiec zaczynaé roboty, nie oslaniajac oczu,

Dlatego tez trzeba przy szkoleniu spawaczy pil-
nie baczyé, aby poczatkujacy stale ochraniali wzrok
i mieli zapewnione dostateczne przerwy w pracy.

Nalezy odrzuci¢ mniemanie o szkodliwo§ei spa-
wania elektryeznego dla organizmu; poza spora-
dyeznymi schorzeniami oczu spawacze ciesza sie
lepszym zdrowiem anizeli inni rzemie§lnicy, a na-
Swietlanie promieniami nadfioletowymi uodparnia
ich przeciw przeziebieniom, gruzlicy itp., co zostato
potwierdzone badaniami lekarskimi.

3

L:ip-rasiy: 48

Hydrobiologia systeméw nawadniajacych.

Prof. J. Zadin.
‘Gidrobiotogia wodojomow orositielnych sistiem.
Priroda 9, 38—43 (1949).

Stalinowski plan ochronnych paséw le$nych, budowy
stawéw i zbiornikéw wodnych dla zabezpieczenia wyso-
kich i stalych urodzajow w stepowych i lesisto-stepowych
rejonach europejskich czesci ZSRR, spowoduje rozwdj
gospodarki nawadniajacej i rozszerzy obszary uprawy ry-
zu. W tym artykule autor stawia sobie za zadanie
wszechstronne o$wietlenie proceséw biologicznych i oce-
ne roli hydrobiologicznych czynnikéw przy uprawie roli
za pomoca nawadniania. Za podstawe do badan wzieto
systemy nawadniajace Azji Srodkowej, ktore istnieja od
bardzo dawna. Systemy nawadniajace tworza jak gdyby
sztuczne systemy rzeczne. W systemie rzecznym koryto
rzeki zajmuje najnizsze miejsce w systemie nawadniaja-
cym odpowiednik rzeki — kanal lezy zawsze wyzej od
swego odbiornika tj. od zwilzanych po6l i lak i dostar-
czanie wody na nawadniane pola catkowicie znajduje sie
pod kontrola czlowieka. W sklad systemu nawadniajgcego
wchodza: gléwny kanal, kanaly drugiego i trzeciego rze-
du, rowy, nawadniane pola, odpadkowe rowy, jeziora
i blota. Wszystkie te ogniwa systemu nawadniajacego wy-
stepuja tylko przy najwiekszych urzadzeniach nawa-
dniajacych. W Azji Srodkowej kanaly, zasilajace pole,
zwykle biora swdéj poczatek z goérskich lub podgoérskich
rzek. Te kanaly wielokilometrowymi tarasami przecinaja
tereny ubogie w opady atmosferyczne. Czasami syste-
my nawadniajace sa zasilane przez zrédla, ich wydaj-
no$¢ jest znacznie mniejsza niz systemoéw rzecznych. Ka-
naly nawadniajace w swoim gérnym biegu posiadaja ce-
chy tych rzek i zrédet! w ktérych biorg poczatek.

Na kamieniach przybrzeznych rozwijaja sie biocenozy,
charakterystyczne dla kamienistego dna woéd plynacych.
Fitoplankton i zooplankton przewaznie nie rozwija sie.
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W miare oddalania sie od rzeki macierzystej charakter
kanaléw ulega zmianie. Szybko$é pradu maleje, substan-
cje zawieszone opadaja, dno sie zamula, przy brzegach
zjawia sie¢ wodna roslinnosé. Wystepuja biocenozy dna
piaszczystego i ilastego.

Zjawiaja sie glony (sinice). Faune stanowig przewa-
znie owady. W ile kanaléw nawadniajacych zachodza in- -
tensywne mikrobiologiczne procesy, przewazaja procesy
nitryfikacyjne. W rezultacie ily row6w wzbogacaja sie
w azot i stuza jako nawoz.

Z kolei nastepuje opis poél ryzowych.

Pole ryzowe sklada sie z szeregu prostokatnych poletek
otrzymujacych wode z kanaléw. Wode utrzymuje sie za
pomocag niewysokich do 40 cm. waléw ziemnych. Wyso-
ko$¢ wody na poletku waha sie od 12 — 15 cm. W za-
lezno$ci od ukladu wodnego pola ryzowe dziela sie na 2
grupy w pierwszej grupie woda zalezy tylko od kanalu
i pokrywa pole wylacznie w okresie wegetacji ryzu (tj. od
70 — 120 dni) w drugim zalezy od Zr6det lub blot, na kto-
rych s3 zalozone pola i trzyma sie caly rok. Pola ry-
zowe posiadajg charakterystyczny uklad temperatur.
W okolicach Taszkientu i Samarkandy waha sie ona latem
od 40 — 42° w dzien, do 18 — 19° w nocy. Zawarto$é
rozpuszczonego w wodzie tlenu na polach ryzowych zale-
zy od dwoéch czynnikéw: od stopnia zasloniecia powierz-
chni wodnej przez ryz i od stopnia przeptywu na poletku.
W pierwszej polowie lata, kiedy powierzchnia wody nie
jest zaslonieta ryzem nasycenie wody tlenem dochodzi do
200%/9o. Zjawisko to zachodzi dzieki fotosyntezie wodoro-
stow dennych. W drugiej polowie lata zawartosé tlenu
znacznie spada. Zawarto$§¢ réznych soli w wodzie na
polach ryzowych jest r6zna: przewaznie woda zawiera
mato soli i posiada nie wysoka twardos§é; na polach zasi-
lanych przez rowy odpadkowe zawarto$é¢ soli jest znacz-
na.

Obraz hydrobiologiczny pél ryzowych zupelnie odbiega
od innych zbiornik6w wodnych. We wszystkich grupach
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flory i fauny pél ryzowych Azji Srodkowej przewazaja
przedstawiciele odmian podzwrotnikowych i zwrotniko-
wych. Procz tego sa szeroko rozpowszechnione formy pa-
learktyczne.

Dalej autor wymienia przedstawicieli wyzszych ro$lin
wodnych na polach ryzowych i przedstawicieli obficie
rozwijajacej sie mikroflory.

Mikrofauna pé6l ryzowych nie jest liczna, lecz sktad
gatunkowy jej jest bardzo charakterystyczny. Rowniez
makrofauna pod wzgledem gatunkéw jest do§¢ réznoro-
dna (wymienione sa rézni jej przedstawiciele).

Z ryb wymieni¢ nalezy karpie hodowlane i karpie dzi-
kie (sazany). W celu zwalczania komara malarycznego na
liczne pola ryzowe wprowadza sie zarybek ,,gambuzji“.

Dalej nastepuje ocena hydrobiologicznych czynnikow
w odniesieniu do agrobiologii nawadnianych pol.

Niektérzy badacze uwazaja wodorosty rozwijajace sie
na gruntach nawadnianych i na polach ryzowych, za
czynnik' wzbogacajacy glebe w substancje organiczne.
Autor artykulu i inni uwazajg wodorosty za czynnik uje-
‘mny przy uprawianiu ro$lin. Z fauny pél ryzowych szko-
dnikami ryzu sa larwy wodnych owadow, gdyz zjadaja
one pedy ryzu lub podkopuja korzonki. Duze zlo stanowi
rozw6j malarycznego komara na polach ryzowych. Wal-
ka z larwami komara za pomoca periodycznego osuszania
p6l nie zawsze daje sie zastosowa¢. Larwy komara sg
zwalczane przez wprowadzenie metnej wody na pola
w momentach maksymalnego rozwoju malarycznego ko-
mara, w ktorej larwy ginag. Niszczgce dzialanie na larwy
wywiera nawo6z podwyzszajacy utlenialno$¢ wody i zmie-
niajacy warunki tlenowe.

Wyzsze wodorosty nalezy traktowaé¢ jako chwasty.
Biologiczne blonki, powstajace na dnie po6l ryzowych,
skladajace sie z ogromnych ilo$ci wodorostéw, bakterii
i réznych zyjatek sa szkodliwe. Podobnie jak blona bio-
logiczna na filtrach oczyszczajac wode, zabiera jej wszyst-
kie odzywcze substancje, tak blona biologiczna na polach
ryzowych pochlania z wody wszystkie substancje odzyw-
cze przeznaczone dla ryzu. Skutecznie niszcza blonke bio-
logiczng karpie i sazany.

Hodowla karpia na polach ryzowych jako samodzielny
problem, nie oplaca sie z punktu widzenia dochodowosci.
Natomiast optaca sieg, jezeli bedziemy traktowaé hodowle
ryb jako problem podwyzszenia urodzaju ryzu.

Procesy hydrobiologiczne wystepuja we wszystkich
ogniwach systeméw nawadniajacych — od kanaléw do
pol. Nie wszystkie ze wskazanych zagadnien sa rozwia-
zane. Nie znamy dotad skutecznych biologicznych sposo-
béw walki z zarastaniem kanaléw. Nie znamy metod kie-
rowania procesami mikrobiologicznymi prowadzacymi do
nagromadzenia azotu w ile; nie znamy metody skutecznej
walki z komarem malérycznym na polach ryzowych. Nie
wykorzystany jest problem hodowli ryb.

Na zakonczenie autor tlumaczy obecno$é w Azji Srod-
kowej elementéw podzwrotnikowych i zwrotnikowych
fauny i flory przyczynami geologicznymi. Zadanie, ktére
stoi przed hydrobiologami, polega na przesunieciu upra-
wy ryzu bardziej na péinoc, podwyzszeniu urodzajnoS$ci
I'yzu posrednio przez hodowle ryb na polach ryzowych,
oraz na walce z malarycznym komarem.

W. D.

Tyfus we Francji.

Dr C. Parsy. Notes sur l‘evolution de l‘endémie typhique
en France

L'eau 37 53 (1950)

W 1949 r. wybuchta epidemia tyfusu we Francji, ktéra
osiggnela najwigksze nasilenie w czerwecu zeszlego roku
(97.6 przypadkéw zachorowan w przeliczeniu na rok i na
100.000 mieszkancéw). W trzecim kwartale nastapil nie-
znaczny spadek zachorowan, w czwartym kwartale mimo
zimy, gdy zwykle epidemia tyfusu wygasa, ilo§¢ zachoro-
wan byla przeszio dwukrotnie wyzsza niz w 1948 roku.
Tak wigc przecietna roczna ilo§é zachorowan w 1949 r. wy-
niosta 54.1, gdy w 1948 r. zaledwie 25. Mimo stosowania
chloromecytyny niebezpieczenstwo tyfusu zagraza nadal
Francji. :

W zwigzku z ta grozba i dlugotrwalg susza, jaka nawie-
dzila Francje w 1949 r. zachodzilo powazne niebezpieczen-
stwo zanieczyszczenia woéd wodociggowych przy pier-
wszych obfitszych deszczach. M. Giraud opublikowal na-
stepujace wskazowki:

1. Nalezy bacznie pilnowa¢ by wody opadowe nie do-
staty sie do uje¢, przewodéw i zbiornikéw wéd
wodociagowych;

2. Kazdy zaklad wodociggowy musi by¢ zaopatrzony
w aparat do dezynfekcji wody;

3. Iloé¢ pozostalego chloru musi wynosié¢ od 0,1—0,2 mg)l.

Jo K

Zadymienie Paryza.

Prof. Griffon. La pollution actuelle par les fumées de
l‘air de Paris.

Annales d‘Hygiene XXVIII 105 (1950).

Jest rzecza od dawna wiadoma, ze dym jest dla zdrowia
szkodliwy: gazy zawarte w nim jak CO, SO: i H:S za-
truwaja w sposéb ostry lub tez chroniczny organizm
ludzki, cze$ci state lub poéi-state jak popiét, smola przy-
czyniaja sie¢ do rozwoju choréb plucnych. Ponadto nad
wielkimi miastami tworzy sie zastona dymna pochtania-
jaca duza cze$¢ promieniowania stonecznego, co specjal-
nie jest szkodliwe dla rozwoju mlodziezy.

Z punktu widzenia ekonomicznego w dymie traci sie
bezpowrotnie duzg ilo§¢ substancji palnych.

Dymy i gazy spalinowe w Paryzu sa wydzielane przez
zaklady przemyslowe; do nich mozna doliczy¢ koleje
i statki, domy mieszkalne oraz pojazdy mechaniczne.
Szereg prac zarowno przed wojna jak i po wojnie bylo
poswieconych zbadaniu zadymienia miasta. Stwierdzono,
jeszcze przed wojna, ze na ulicach, gdzie jest wolny prze-
wiew stezenie tlenku wegla rzadko kiedy osiaga stezenie
1/’15000, a bardzo predko spada ponizej 1/100 000. Tak
wiec powietrze ulic Paryza jest mniej szkodliwe, niz sie
na pierwszy rzut oka wydaje. Gorsze warunki mogg byé¢
w mieszkaniach i sklepach parterowych i na nizszych pie-
trach, gdzie nie ma przewiewu: tam moze-latwo stezenie
CO osiggnaé 1/10 000.

Po wojnie zadymienie Paryza znacznie wzrosto, ponie-
waz na skutek braku wegla instalacje ogrzewania cen-
tralnego sg unieruchomione, a mieszkancy opalaja swoje
mieszkania przy pomocy piecykéw, dym za$ jest wypusz-
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czany, albo do przewodéw wentylacyjnych, lub tez wprost
przez rury wychodzgce przez okno lub Sciany. Tego ro-
dzaju opalanie mieszkan i uzywanie bardzo lichych ga-
tunkéw opalu wywoluje silne zadymienie, przy czym cze-
sto dym z mieszkan na nizszych pietrach dostaje sie
przez okna do mieszkan gérnych. Poniewaz powojenna
produkcja wegla we Francji jest niewystarczajgca dla
zaopatrzenia kraju, nie ma nadziei na szybkie ruchomienie
normalnego ogrzewania mieszkan paliwem stalym. A na-
wet racjonalna przebudowa domoéw, by dym uchodzil
przez kominy (w domach 2z centralnym ogrzewaniem
przewody kominowe nie byly budowane) jest ze wzgle-
du na koszta niemozliwa zaréwno dla wiascicieli domow,
jak i lokatoréow.

Tak wiec, aby walczy¢ z plagga dymu nalezy przede
wszystkim zwroci¢é uwage na jakoéé paliwa. Nim zostanie
wykorzystana energia atomowa nalezy wiecej wykorzy-
stywaé paliwo gazowe i plynne i raczej importowaé¢ pa-
liwo plynne niz stale. Paryz powinien dosta¢ rowniez
wiekszy przydziat wegla i w lepszym gatunku niz
obecnie.

Nalezy réwniez zachecaé przemyslowcow, by unowo-
cze$niali instalacje ogrzewnicze w swoich przedsiebior-
stwach i zaopatrywali je w przyrzady do pochlaniania dy-
mu dajgce sie przystosowaé dla kazdego rodzaju pa-
liwa. e B

Badanie zanieczyszczen wody

,»,Coke and Gas“ — styczen 1950 r.

Prace sekcji badan zanieczyszczen wody wykazuja
w stosunku do przemystu gazowniczego specjalne zaintere-
sowanie, gdyz odplywy w gazowni stanowig jeden z powaz-
niejszych czynnik6w zanieczyszczania wod rzecznych. Przy
wspélpracy Komitetu zaczeto wobec tego nowe badania
nad unieszkodliwieniem tych wod, uzywajac aparatury
do badan na matg skale, prowadzac rownoczesnie takze
badania w biologicznych zakladach filtracyjnych na pelna
skale. Badania przeprowadzano na $ciekach z gazowni. Za-
klady znajduja sie w Stivichall, Coventry i obejmuja
okolo 13.500 galonéw przyplywu w czasie pogody domo-
wych $cieké6w kanalizacyjnych. Stosowany tam proces, to
osadzanie sie w dwoch prostokatnych poziomych zbiorni-
kach przyplywowych, po czym nastepuje biologiczna filtra-
cja, réwnolegle w dwodch okraglych filtrach. Kazdy filtr
posiada przekroj 39 stop 6 cali i gtebokos¢ 6 stop i zawiera
granitowy materiat filtracyjny o nieznanej wielkosci;
wierzchnia warstwa sktada sie z kamienia wielkosci 1/2
cala. Filtry te byly przez pewien czas w ruchu wylacznie
na domowych $ciekach kanalizacyjnych i daty produkt
o zwartym skladzie i wysokiej jakosci.

Po tym okresie dodano rozcienczone $cieki gazownicze
do wpuszczonych do filtréw odplywéw kanalizacyjnych
w starannie kontrolowanych ilosciach.

Sktad $ciekéw podaje tabela I

Przez nieomal 2 miesigce dodawano takie Scieki gazow-
nicze do odplywéw kanalizacyjnych w stosunku 1:1000
i podczas tego okresu tylko mala réznice mozna bylo wy-
§ledzi¢ w jakoéci odplywoéw. W nastepnych 4 miesiacach
letnich — lipiec do wrze$nia — zostal stosunek podwyz-
szony do 0,25%; podczas tego okresu filtry wykazywaty
znaczne niedopelnienie, przeptyw opadal do 30 galonéw na
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TABELA 1
; Czegci skladnikéw na
100.000
maksym.| minim. | érednio
Amoniak: ‘ ‘ I
wolny | 110 | 0 | 49
zwigzany | 823 | 249 296
razem I 7369 | 284 345
Fenol (jako C*H*OH) | 2183 | 160 183
Siarezki (jako H®S) | — —- —
Tiosiarczany (jako S) | 44 27 34
Tiocjanaty (jako CKS) | 296 | 133 200
Chlorki (jako HCI) 515 400 469
Wyisze kwasy smolowe
(0* absorb.) 97 80 89,6
tlen absorb. w 4 godz.
przy 26,7°C
przez siarczki e T =
» fenole 378 185 310
» tiosiarczany 38 23 29
» tiocjanaty 245 110 166
réznica 410 311 373
suma 955 746 879

yard kub/dzien. Doprowadzilo to do lekkiego pogorszenia
jako$ci odplywéw, jednakze nie bardzo znacznego. Za-
blokowaniem czeSci przestrzeni w ruchu przepltyw reszty
podwyzszono do 60 galonéw; pojemno$é¢ komoér dawko-
wych tez obnizono tak, ze przerwa miedzy sukcesywnymi
opréznieniami odplywéw kanalizacyjnych do filtréw zo-
stala zredukowana z 25 minut na okolo 5 minut podczas
dnia. Poszczegoélny zbiornik humusu zostat podzielony na
2 czeSci kazda dla odplywow z jednego filtra, tak ze moz-
na bylo obserwowa¢ kazde dzialanie rozcienczonego $Scieku ‘
gazowniczego na osadzanie humusu. Te inowacje w urza-
dzeniu nie spowodowaly zadnej znacznej zmiany jakosci
odplywéw o stosunku 0,25%.

Pod koniec wrzeé$nia podwyzszono koncentracje rozcien-
czonych $ciekéw gaz. w doplywach kanalizacyjnych do

TABELA II

plyn dodany do |osadowy odplyw z

filtra A | filtra B | filtra A | filtra B
(eze$cina 100.000)
biochemiczne wy-
mogi w 5 dnizch
przy 18,3°C 23,0 24,0 0,60 0,80
tlen absorbowany
z N/80 premanga-
natu w 4 godzi-
nach przy 26,7°C 72 10,6 0,80 1,05
amoniak (jakoN) | . 6,85 7,60 0,60 0,85
azotyny plus azo-
tany (jako N) 0,60 0,66 | 3,90 4,00
zawiesiny stale 12 | 1,2

g B b

(trwale) 20,5 20,9 { S { 1659
tiocjanaty (jako
CNS 4 002 | 076 | mnic | 002
wskaznik jakosci |
koloru - == CdoE|BdoD
wskaznik inten- | |
sywnosci koloru o gy o 0,09 | 0,12

* nieustalone odplywy.
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0,40/ w jednym z filtréw (filtr B) i to spowodowalo pewne
pogorszenie jakosci odptywow. Pogorszenie jak wynika
z tabeli II, nie bylo znaczne. Filtr A przerabial normalnie
ustalone domowe odplywy kanalizacyjne; filtr B analo-
giczng iloé¢ domowych odpltywéw kanalizacyjnych o na-
tezeniu 0,4%/0 $ciek6w gazowniczych.

Przeplyw odplywéw o natezeniu 0,25 ciggnal sie do
pewnego czasu w listopadzie. Podczas pierwszych miesiecy
tworzy! sie bardzo nikly osad w kazdym ztozu filtrowym,
lecz w sierpniu zaczal okazywaé sie ciemno-brunatny na-
rost (warstwa) w rodzaju alg. w koncentrycznych piers-
cieniach na powierzchni filtru B — przerabiajacego od-
plywy $ciek6w gazowniczych. Na poczatku listopada war-
stwa sie jeszcze powiekszyla. Przecietna koncentracja osa-
du w gramach suchej substancji na stope kubiczng filtra-
cyjnej masy, wywnioskowana z probek, wzietych w dwoéch
miejscach kazdego filtru (8 stop i 4 stopy od $rodka) byla
nastepujaca:

dnia 6.X. filtr A — 110
, B — 214

Xl , A — 189

, B — 413

Osad powiekszy! sie znacznie szybciej na filtrze B, ani-
zeli na filtrze A. Nie ma ostatecznego materialu co do ja-
kiejkolwiek roznicy pomiedzy filtrami odno$nie osadzenia
sie humusu. Dalsze préby postepuja (i przypuszczalnie
zostaly dokoriczone, lecz nie ma sprawozdan) przy doda-
niu 0,5%/o Scieké6w gazowniczych do odplywoéw kanatowych.

FoKo I W

Zmiany fizyko-chemiczne w wodzie pod wplywem
ultra-dzwiekow.

J. F. Mellaerts.
Action physico-chimique des ultra-sons sur leau.
La Technique de l‘eau 4, Nr 43, str. 15, (1950).

Woda pod wplywem ultra-dzwiekow o czestotliwosci
404000 i 960000 drgan na sek. wykazuje szereg zjawisk
fizyko - chemicznych. Kilku autoréw stwierdzito, ze
w ciemno$ci mozna zaobserwowaé¢ niejednolitg lumi-
niscencje. Wywolana jest ona prawdopodobnie wylado-
waniami elektrycznymi, przy tworzeniu sie  pecherzykéw
gazOw rozpuszczonych w wodzie.

Luminiscencja nie zalezy od pH wody, natomiast za-
nika w nastepujacych wypadkach:

1. Gdy przerwie sie emisje ultra-dzwiekow.

2. Gdy uniemozliwi sie wydzielanie pecherzykéw ga~
zu przez np. uprzednie odgazowanie wody w proézni.

3. Prad wodoru lub CO, réwniez usuwa luminiscencje.

4. Dodatek substancji o wysokiej prezno$ci pary tak-
ze przeszkadza w powstawaniu luminiscencji.

5. Wysoka temperatura, a wiec i wysoka prezno$¢ pa-
ry réwniez zmniejsza wydatnie intensywno$§¢ zjawiska.

Drugim zjawiskiem jest powstawanie w wodzie pod
wplywem ultra - dzwiekéw zwigzkéw silnie utleniajg-
cych, jak ozon, woda utleniona, utleniajgce pochodne
azotowe.

Prawdopodobnie dzialanie ultra-dzwiek6w moze byé
wytlumaczone tak, jak reakcje fotochemiczne.

Wedlug Weissa proces przebiega nastepujgco:

1. OH- HT > (0OH)H
2. H+ OH - H,0

Jednak je$li (H) i (OH) sa od siebie oddalone:

3. 20H->H,04+0i20->0,
4, 2H—-»>H,

5. H-0,—>HO,

6. 2HO, > H,0,+ 0,

Tak wiec sumarycznie.

8(0H)" HF >80H +8H
80H->4H,0+40->4H,04+20,
2H + 20, >2HO, > H,0, 4 0,

lub ostatecznie
4H,0 »H,0,4+0,-+3H,

Trzecim zjawiskiem sg zmiany termiczne wody —
ultra-dzwieki podnosza temperature wody tym wiecej,
im wiegcej jest gazéw rozpuszczonych w wodzie i jedno-
cze$nie obnizajg temperature wrzenia zaréwno wody,
jak i innych substacji.

J. K2

Postepy w metodach chemicznych
i kolorymetrycznych

J. J. Connors. Awvdances in Chemical and Colorimetric
Methods.
J. Am. Water Works Assoc. 42, 33—9, (1950).

Autor zwraca uwage na nowe i dla badania wody bar-
dzo wazne metody oznaczania Ca w wodzie metoda mia-
reczkowania i catkowitej twardosci wody oraz obliczenie
Mg z réznicy.

Metody te oglaszane w ciggu ostatnich 4-ch lat przez
Schwarzenbacha i wspélpracownikow sa niezmiernie
proste, szybkie 1 dokladne i mozna sgdzié, ze w niedtugim
czasie beda mogly zastapié obecne rutynowe oznacza-
nia twardoéci, a nawet oznaczenia wagowe.

Schwarzenbach w metodzie swej opart sie na wlasnosci
kwasu etyleno-dwuaminoczterooctowego, znanego pod na-
zwa ,versene“, tworzenia trwalych bezbarwnych kom-
plekséw z jonami Ca i Mg. Jako wskaznik stosowal bar-
wnik ,Eriochrom Black T“; -— barwnik ten — sam ble-
kitny — tworzy przy pH — 10 z jonami Ca i Mg czerwone
kompleksowe zwigzki. Kwas ,versene“ usuwa Ca i Mg
z kompleksu z barwnikiem, na tej wiasnosci oparto me-
tode, miareczkujac badang wode kwasem ,versene“ do
zmiany barwy czerwonej na blekitng.

Autor zwraca uwage na konieczno§é dokladnego po-
réwnywania barwy punktu koricowego; punkt ten zalezy
od * jakosci odczynnikéw, ich stezenia, oraz twardosci
wody badanej. Omawia tez wplyw obecnych w wodzie
jonéw Fe, Cu, Mn na przebieg miareczkowania i sposoby
usuniecia przeszkéd przez nie wywolanych. Autor stwier-
dza dalej, ze wystepujgce czasem przeszkody i niezgod-
nosci w oznaczeniach, spowodowane przez nieznane dotad
czynniki, mozna zwykle usungé¢ przez rozcienczenie préby.
Przypuszcza, ze SiO2: w duzych ilo$ciach moze byé przy-
czyng tych niezgodnosci, lecz nie ma na to dotgd przeko-
nywujgcych dowodow.

Dokladno$¢ metody wg. Diehl, Goetz i Hach — 2 mg/l
CaCO;, metode stosowano do wéd do twardo$ci 1400 mgy/l.
Autor stwierdza, ze w obecnym stanie metoda ta nie ze
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wszystkimi wodami daje ten stopien dokladnos$ci. Betz
i Noll podajg przecietng dokladno$é¢ ok. 2%o.

Oznaczenie wapnia polega na wytraceniu z wody wap-
nia jako szczawianiu i po odsgczeniu osadu — zmiarecz-
kowaniu pozostalego w wodzie Mg kwasem ,versene*
wobec ,,Eriochrom Black T“ jako wskaznika.

Twardos¢ Ca — twardo$é ogdlna — twardosé Mg. Me-
tode te podajag Rossum i Villaruz oraz autor, otrzymujgc
zgodne wyniki.

Schwarzenbach stwierdzil, ze , mureksyd“ daje barwny
kompleks tylko z jonami Ca; na tej wlasnos$ci opart me-
tode oznaczania wapnia, miareczkujgc badang wode kwa-
sem ,versene“ wobec mureksydu do zmiany barwy
z czerwono-fioletowej na fioletowg. Dokladno$é ozna-
czenia wynosi okoto 2 mgll CaCOs.

- Autor podaje kilka jeszcze prac waznych dla analizy
wody:

1. Ayres — krytyczna metoda fotometrii, dokladnosé
techniki fotometrycznej, teoretyczne podstawy dla
oceny wynikoéw, zrédia bledow.

2. Fotometr plomieniowy w zastosowaniu do oznaczenia
Na i K — Bills.

3. Oznaczanie barwy wod metnych (stosujgc elektrolit —
CaClz) — Lamar.

1505

Kilka uwag w zwiazku z chlorowaniem wody

S. Hallopeau
Quelques considerations pratiques par le chlore gazeux.
La Technique de L‘eau 4 Nr 43 str 23 (1950 r.).

Autor podaje historie, oraz wady i zalety stosowania
chloru gazowego dla dezynfekcji wody.

Autor, zwolennik stosowania chloru gazowego, podaje
nastepujace zalety tej metody w poréwnaniu z innymi:

1. 1 butla chloru o wadze 60 kg odpowiada 300 litrom
wody Javella; 2. Sklad wody Javella jest zmienny, nalezy
ja przygotowywa¢ codziennie lub co drugi dzien, gdy chlor
w butli sie nie zmienia.

Autor jednak zwraca uwage, ze przy stosowaniu chloru
gazowego dla uniknigcia wypadkéw nalezy: 1. pomieszcze-
nie, gdzie odbywa sie dawkowanie calkowicie oddzieli¢ od
stacji pomp; 2. mozliwie uprosci¢ instalacje — unikaé po-
Iaczen i diugich przewodoéw; 3. stosowaé wode chlorowa,
ktéora bedzie sptywaé na zasadzie prawa ciezkoSci przez
przewody z gumy specjalnej lub mas plastycznych do wo-
dy poddanej dezynfekecji.

J. K.

Wiadomo§

Do czlonkéw Stowarzyszen Inzynieréw
i Technikow

Administracja Dzialu Czasopism Technicznych prosi
o dokladne i czytelne wypelnianie kart zaméwienia na pre-
numerate ulgowa czasopism technicznych.

Na karcie zamowienia nalezy podac:
tytulty zamawianych czasopism,
ilo§¢ egzemplarzy,
sume wplacang z tytulu prenumeraty ulgowej (kwartal-

nej, pdilrocznej, rocznej) dla kazdego czasopisma od-

dzielnie,
laczng sume wplacanga na konto PKO I-16598,
date rozpoczecia wysylki,
imie, nazwisko, dokladny adres prenumeratora,
nazwe Stowarzyszenia, ktérego zglaszajacy prenumerate
jest cztonkiem.

Brak powyzszych danych i nieczytelne wypelnianie kart
zamoOwienia i przekazéw PKO uniemozliwiaja nam spraw-
ne i terminowe wysytanie zamowionych czasopism.

¢ i th ez gie-e

Od Administracji

W zwiazku ze zblizajacym sie koncem roku prosimy
PT Prenumeratoréw o uregulowanie nalezno$ci z tytulu
zaleglej prenumeraty czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna“ za rok 1950.

Upomnienia wysylane do Prenumeratorow stwarzaja
niepotrzebne koszty manipulacyjne i utrudniaja spraw-
ne rozprowadzanie czasopism.

W wypadku nieoplacenia prenumeraty bedziemy zmu-
szeni wstrzymac¢ wysylke czasopisma, co uniemozliwi Pre-
numeratorom skompletowanie calego rocznika.

Powtoérne zamoéwienia numeréw brakujacych nie zawsze
moga by¢ uwzglednione, z powodu ewentualnego wyczer-
pania naktadu czasopisma, ktéry jest regulowany wg sta-
nu Prenumeratoréw.

Prosimy o optacanie prenumeraty z gory, w okresach
co najmniej kwartalnych.
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UZ UPELENIA
swoj ksiegozbiér wydawnictwami nabywanymi antykwarycznie
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dziela w jezykach obcych, zapotrzebowane przez specjalistow z poszczegdlnych branz
techniki
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codziennie w godz. 9 — 19 (précz niedziel i Swiat).
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Prenumerata
Tytut czasopisma Nr konta P.K.O.
kwarlalna roczna
Przeglad Techniczny 13,50— 1 54,00— |-8503/113
Horyzonty Techniki 7,50 — 30,00— 1—7417/112
Mechanik 12,00— ‘ 48,00— 1—624
Przeglqd Mechaniczhy 18,06—- 72,00— |—4665
Przeglqd Spawalniciwa 750— | 3000— 1—9437
Technika Lotnicza . 450— ; 18,00— 1-8100
Przeglad Elekirotechniczny 9,00— 1 36,00— |—4242/113
Wiadomoséci Elektrotechniczne 5,40— 21,60— |—4242/113
Energetyka 1350— | 54,00— 1-15593
Przeglgd Telekomunikacyjny - 9,00— 36,00 — I—4430
Wiadomosci Telekomunikacyjne 450— | 18,00— 1—4430
Przeglqd Budowlany 20,25— |  81,00— I-1022/110
Inzynieria i Budownictwo 30,60—— l 105,00— I-1505/110
Przeglad Geodezyiny 1080— | 43,20— 1-130/110
Przemyst Chemiczny 15,00— 60,00— |—4680/112
Przeglad Papierniczy 10,80— | . 4320— 1—15595
Papiernik 4,50— | 18,00— 1—-15595
Gospodarka Wodna 9,00— 36,00— 1-1960/113
Gaz, Woda i Technika Sanitarna . | 12,00— 48,00— 1-1133/113
Technika Morza i Wybrzeza . 18,00— |  72,00— | XI-5508/112
Przemyst Rolny i Spozywczy . 7,60— | 30,00— |—4629/113
Gazeta Cukrownicza 18,00 | 72,00— |—1544
Przemyst Drzewny . 12,00— ‘ 26,00— I1-16205
ézkio i Ceramika . 13,50— : 54,00— VII-731/114
= Materiaty Budowlane 12,00— | 45,00— 1-8211
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[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.
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