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Po nadeslaniu zaméwienia i dokonania
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ZARZAD MIEJSKI
WODOCIAGI
i KANALIZACJA

w Czestochowie
przpjmie od zaraz

1 inzyniera i technika
wodoc.-kanalizacyjnego
lub lgdowo - wodnego

1 technika elektryka
1 referenta planowania

Zgloszenia z odpisami Swiadectw
prosimy kierowa¢ do sekcji Per-
sonalnej Wodociagéw i Kanaliza-
cji, Czestochowa ul. Katedralna 2

KONFERENCIA Z CZYTELNIKAMI

czasopisma ,,GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA*

Komitet Redakcyiny czasopisma technicznego GAZ, WODA i TECHNIKA
SANITARNA zwotuje konferencie z Czytelnikami.

Na konferencji bedzie omawiana tematyka i sposéb opracowania artykutéw

publikowanych w czasopismie oraz konieczno$é powigzania tematyki z realizacjq

Planu Szescioletniego.

Konferencja odbedzie sie dnia 26 czerwca b.r. o godz. 172 w gmachu
N. O. T. w Warszawie przy ul. Czackiego 3/5.

Zgodnie z Pismem okélnym Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego Nr 5
Znak TE 8-5-9 z dn. 12 lipca 1949 r. Instytucje i Zaklady pracy mogq delegowaé stuzbowo

swoich przedstawicieli na Konferencje czasopism technicznych z czytelnikami.

CZYTELNICY! POPRZYJCIE NASZE USILOWANIA ZMIERZAJACE DO
UAKTUALNIENIA TEMATYKI NASZEGO ORGANU NA
TLE NOWYCH ZADAN!

STAWCIE SIE LICZNIE NA KONFERENCJE!
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Inz. JAROMIR JILEK

Lgazowanie palimistalych
w obecnodci tlenu i pary wodnej pod ci$nieniem

Na wstepie podano fizyko-chemiczne podstawy
procesu
tlenu 1 pary wodnej oraz uwypuklono doskonalosé
tej mowej metody w pordéwnaniu z metodq bez-
cisnieniowq. Oméwiono prace badawcze w dziedzi-
nie zgazowania pod cisnieniem, ktére przeprowa-
dzone zostaly na skale laboratoryjng, péttechnicz-
ng 1 techwiczng, przy czym stwierdzono, ze wy-
niki doswiadczalne osiqgmiete ma wszystlkich trzech
drogach zgadzaly si¢ ze sobg i potwierdzaly prze-
widywania teoretyczne. Material dowodowy zawie-
ra szereg przejrzyscie ulozonych tablic liczbowych
i wykreséw oraz ich interpretacje. Podano opis
urzqdzen. produkecyjnych i pomoeniczych gazowni
cidnieniowej pracujgeej pod cisnieniem 20 atn., jalk
réwniez oméwiono warunki prowadzenia, sposoby
regulowania i kontroli procesu wytwérczego. Na
podstawie danych z ruchu gazowni Zakladéw im.
Stalina w Mostach wyprowadzono bilans energe-
tyczny i materialowy. Obok analiz surowca podano
analizy  poétproduktéw i produktéw zgazowania.
Oméwiono historyczny rozwéj metody ciénienio-
wej.

Zgodnie 2 zapowiedziq, zawarty we wstepie do
referatu Dr. inz. R. Riedla, ktéry ukazal sie na
tamaek ,,G.W. i T.S.“ w nr. 10 2 paidziernika
1948 ., zaznajomilismy mnaszych czytelnikéw
z pracami kond. nauk techn. N. B. Szyszakowa
z dziedziny zgazowania paliw statych pod ci$nie-
niem (G. W. i T. S., styczer 1949 r.). Praca ni-
niejsza, udostepnienie ktérej polskim czytelnikom
zawdzigezamy uprzejmodci inz. J. Jilek‘a, zamy-
ka zapowiedziany cykl artykuléw. Jest to referat
wygloszony przez autora w r. 1948 na XXV do-
rocznym Zjeidzie P.Z.G.W. i T.S. w Gdasisku.

O ile praca Dr. inz. R. Riedla traktuje intere-
sujgce nas zagadnienie na mnajszerszej plaszezys-
nie gospodarczo - ekomomiczno - socjalnej, o tyle
prace N. B. Szyszakowa, a jeszcze w wiekszel
mierze — J. Jilek‘a, rozpatrujq je gléwnie od
strony technologicznej.

Bogaty material doswiadeczalny, jakim rozpo-
rzqdzajq Szyszakow i Jilek, wydaje sie byé dosko-
natym uzupelnieniem pracy R. Riedla, Itéra w

: “:‘b“(‘lp“}b‘r
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zgazowania pod ciSniemiem w obecnodci .

pierwszej mierze posiada charakter programowy
1 to w skali panistwowe;j.

Wstep.

Do niedawna zgazowywano paliwa stale w ge-
neratorach w obecno$ci powietrza i pary wodnej
z reguly pod ciS$nieniem atmosferycznym. Gazy
produkowane na tej drodze odznaczaly sie niska
wartoscia kaloryczng i na skutek tego znajdowa-
ly zastosowanie wylacznie do celow prze-
mystowych.

Podwyzszenie ciepla spalania gazéw generato-
rowych przez wzbogacenie powietrza zgazowuja-
cego w tlen moglo mieé¢ miejsce dopiero od roku
1927, kiedy to tlen stal sie tanim artykulem ma-
sowym, dostepnym do celéw wielkoprzemy-
stowych.

Pierwsze wyniki prob wykazaly, iz generatory
pracujace na powietrzu wzbogaconym w tlen nie
zapiekaly sie. Bylo to wielka niespodzianka dla
éwiata fachowego, gdyz 6wezesne poglady oficjal-
ne glosily, iz zastosowanie tlenu do zgazowania
jest mozliwe jedynie w generatorach z odprowa-
dzeniem cieklej szlaki, a zatem — pracujacych
w temperaturach wyzszych od temperatury top-
nienia popiotu. '

W ten sposéb, przez zastosowanie wysokiej za-
warto§ci pary w mieszaninie zgazowujacej, za-
istniala mozno§¢ obnizenia temperatury zgazowa-
nia i produkeji gazu bogatego w dwutlenek we-
gla, po usunieciu ktérego uzyskiwano gaz ze zna-
czna zawartoscia wodoru.

Generatory pracujq,ce pod normalnym cisnie-
niem wobec tlenu, jako S§rodka zgazowujacege,
powstaly prawie jednocze$nie w Stanach Zjedno-
czonych, Kanadzie, Niemczech, Wloszech i Ja-
ponii, najczeSciej przy zakladach syntetycznego
amoniaku, w ktérych tlen, wytwarzany obok azo-
tu, byl produktem ubocznym nie znajdujacym in-
nego bezposredniego zastosowania przemystowego.

165
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Sklad suchego gazu surowego olrzyma- dany jest wyrazeniem:
neqo przez zqazowanie wegla elemen - pe . p
tarnego. o Kp 8)
gdzie: pA, pB, pC, pD — sa odpowiednio cisnie-
%, niami czgstkowymi substratéow i produktéow
oé/' w stanie gazowym, przy czym ogoélne ci$nienie,
60 panujagce w rozpatrywanym ukladzie, wynosi:
50 p = pA + pB + pC + pD 9)
40 E\ 77 o, Kp — jest stala réwnowagi reakcji. W danej
30 \\2 temperaturze Kp = ct.
20 Jedli przytoczona reakcja przebiega pod cisnie-
0 s (/) niem, wéwezas m > 1 i réwnanie 8) przyjmie
// postaé:
# 5 10 20 30 40 aln ¢ . pd
Rys. 1. Kp = me+o-(+w _PC Po_ 10)
Py - Py

W roku 1930 firma Lurgi Gesellschaft fiir
Wiarmetechnik opracowala nowa metode zgazowa-
nia paliw w pradzie mieszaniny tlenu i pary wod-
nej pod wysokim ci§nieniem.

Poniewaz metoda ta byla zupelie nowym kro-
kiem w nieznana dotad dziedzine techniki zgazo-
wania, podjeto przeto caly szereg préb laborato-
ryjnych, zmierzajacych do doSwiadezalnego po-
twierdzenia teoretycznych przewidywan.

Ogélne podstawy fizyko-chemiczne.

Przerébka paliw stalych jest reakecja niejedno-
rodng, przebiegajaca miedzy paliwem w fazie
stalej a medium zgazowujacym w fazie gazowej.
Mniej lub bardziej skomplikowane procesy, za-
chodzace przy tym, ograniczaja sie w zasadzie do
reakcji miedzy weglem, wodorem i tlenem.

Wynikiem koficowym zgazowania bezci$§nienio-
wego sa CO., CO, H: oraz para wodna. Przy
zgazowaniu ci$nieniowym przewidywano nadto
tworzenie sie syntetycznego metanu.

Zasadnicze reakcje, zachodzace w procesie zga-
zowania, sa nastepujace:

9C 4 g = 3CO 158,84 kcal 1)

C +H,0=CO {H, —?88 2)
CO +H,0=CO, + H, 1044 |, 3)
C + 2H,= CH, 3180 4)

CO +3H,=CH, } H,O 1} 48,9
CO,+4H, = CH, } 2H,0 + 38,5

w 5
w 6)

Stan réwnowagi miedzy substratami A i B
i produktami Ci D

aA + bB =c¢C + dD )

166

bowiem ci$nienia czastkowe poszezegblnych sklad-
niké6w ulegna zmianie w tym samym stosunku, co
i ci$nienie calkowite.

Z powyzszego wynika bezposrednio, iz podwyz-
szenie ci§nienia nie wplynie na przebieg reakecji
tylko woéwezas, gdy:

ml+d-—G6+b — |

czyli, gdy: (c+d) — (@a+b) =0
to jest wowezas, kiedy reakcja odbywa sie bez
zmiany iloSci czasteczek. y
Przeciwnie, reakcja przebiegnie na korzy$é
produktéw C i D, jesli spelniony zostanie wa-
runek: (c+d) < (a+Db)
woéwezas bowiem: (¢ +d) — (a+Db) < 0.
Dla osiggniecia warunku Kp = ect iloczyn ci$nief
czastkowych produktéw C i D winien wzrosngé
w tym samym stosunku, w jakim zmniejszy sie
iloczyn ci$nien czastkowych substratéw A i B.
Reakeja, ktorej towarzyszy zmiana iloSci cza-
steczek, przebiega ze wzrostem ciénienia w kie-
runku zmniejszenia sie iloSei czasteczek.
JeslibySmy zastosowali to prawo do rozpatry-
wanego procesu zgazowania pod ci$nieniem, wéw-
czas musielibySmy doj§¢ do wniosku, iz kazde
podwyzszenie ciSnienia winno przesunaé réwno-
wage w kierunku zmniejszenia objetosci, to jest
w kierunku syntezy metanu, niezaleznie od tego,
czy reakcja zajdzie wedlug réwnania 4), 5) lub 6).
W rzeczywisto$ei jednak w generatorze stan
réwnowagi nie ustala sie. Do stanu réwnowagi
zblizamy sie wszakze tym bardziej, im wieksza
jest szybko§é reakeji, oraz im dluzszy jest okres
czasu, w ciaggu ktérego reakeja moze przebiegaé.
Czas ten przy stalym obcigzeniu generatora i sta-
lej wysokosci strefy reakcyjnej jest, oczywiscie,
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funkcja szybkoSci przeplywu gazu przez warstwe
paliwa. Poniewaz objeto$¢ gazu ze wzrostem cis-
nienia maleje, maleje zatem w tych warunkach
takze i szybkoS¢é przeplywu, a wiec czas trwania
reakeji wzrasta. W procesie zgazowania pod cis-
nieniem wzrasta zatem czas trwania reakeji,
a wiec przebiega ona, ze sie tak wyrazimy, w spo-
s6b ,,doskonalszy“, niz w procesie bezci$nie-
niowym.

Szybko§é reakeji wzrasta ze wzrostem stezenia
skladnikow reagujacych. I z tego wiec punktu
widzenia podwyzszenie ci$nienia zgazowania wy-
wiera dodatni wplyw na przebieg reakeji w sen-
sie szybszego osiggniecia stanu réwnowagi.

Obnizeniu szybkosci przeplywu gazu, czyli wy-
dluzeniu okresu trwania reakeji, poza podwyz-
szonym ciSnieniem, sprzyja réwniez wyzszy sto-
pienn napelnienia generatora, praktycznie osiaga-
ny przez uzycie drobnoziarnistego paliwa. W tych
warunkach powierzchnia swobodna fazy stalej
wzrasta w znacznym stopniu, co z kolei staje si¢
przyczyna dalszego wzrostu szybkosci reakeji.

Poniewaz powierzchnia paliwa, przy zaloZeniu,
iz sklada si¢ ono z kuleczek o jednakowej wielko-
§ci, jest funkecjg 1/d:

S = f (1f/d) m2.
gdzie: d = O ziarna paliwa,
S = ogé6lna powierzchnia ziaren paliwa
w objetosei 1 m? ladunku.
przeto wzrost powierzchni, na ktérej odbywa sie
reakcja, zachodzi w miare zmniejszenia sie wy-
miaréw ziarna paliwa. Przy tym ciezar pozorny
jest niezalezny od zmiany wielkoéci ziarna paliwa
Skg/m? = ct. D, gdzie D = ciezar wilasciwy
zar6wno jak i szybko$§¢ przeplywa gazu przez
wolny przekrdj ladunku paliwa
v = ct. Q m[s, gdzie: Q = ilo§¢ przeplywa-
jacego gazu.

Na skutek tego, iz reakecje 4), 5) i 6) sa silnie
egzotermiczne, obniza sig zuzycie ciepla potrzeb-
nego do prowadzenia procesu zgazowania. ROw-
nocze$nie charakter wymienionych reakeji wska-
zuje na spadek zuzycia tlenu.

Ogélnie zatem mozna stwierdzié, iz podwyz-
szonemu ci$nieniu zgazowania (w granicach 1 do
20 atn) przy stalej temperaturze medium zgazo-
wujacego towarzyszy:

1) wzrost zawarto$ci gazéw wieloatomowych:
CHs, CO2, H20 i jednoczesny spadek ga-
zo6w dwuatomowych: CO i Hpz;

2) stosunkowo znaczne obnizenie zuzycia tlenu,
tak iz uzysk cieplny w gazie z 1 nm? O:

wzrasta dwukrotnie w poréwnaniu z uzy-
skiem cieplnym w gazie z 1 nm3 O: przy
zgazowaniu pod normalnym ci$nieniem;

3) zuzycie wigksze] iloSci pary, co jest nastep-
stwem nizszego stopnia jej rozkiladu ter-
mieznego oraz jednoczesnego wigzania zna-
cznych iloSei wodoru na CH, i wreszcie

4) nieznaczny spadek sprawnosci termicznej
procesu zgazowania, wywolany nie catkowi-
tym rozkladem pary wodnej (rys. 1 i 2).

Wzrost temperatury mieszaniny zgazowujacej

wplywa na spadek zuzycia tlenu, co wyraznie wi-
doczne jest na rys. 3, ktéry zostat sporzadzony dla
ci$nienia 20 atn podeczas zgazowania wegla ele-
mentarnego w autoklawie na skale laboratoryjng.
Rysunek 4 przedstawia stopien wyzyskania tle-
nu, ktorego miarg jest uzysk cieplny w gazie wy-
produkowanym na 1 nm? O: przy zgazowaniu
wegla elementarnego pod ci$nieniem 20 atn.

Synteza metanu jest tym wydajniejsza, im niz-

sza jest temperatura zgazowania, bowiem reakcja
CO + 8H: = CHs + H:20 przebiega najkorzyst-
niej w niskich temperaturach (pod ci$nieniem 1
atn istnieje maksimum wydajnosci CH, w tempe-
raturze 3209C, jak to wynika z rys. 5). Wysokie
ciénienia, stosowane przy zgazowaniu, wywieraja
jakby ochronny wplyw na rozkiad metanu w wyz-
szych temperaturach jak to ilustruje rys. 6.

Wtasnosci gazu oczyszczonego (CO5 = 0.0}_
oraz zuzycie wzgleane Henu I pary woaneg
przy zqazowaniv weglo elementarnego
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Zaleznosc zuzycia Oz od lemperatury mie- Badania na skalg laboratoryjng.
szaminy 2QAZOKYACE] Przy 2gazomanty Poparcia slusznosci przypuszezen teoretycz-
wegla elementarnego pod cisn. p= 20 ain nych, co do mechanizmu i warunkéw przebiegu
w lemperatyrze 1000°K. procesu zgazowania pod ci§nieniem, szukano naj-
R pierw w badaniach na skale laboratoryjna. w tyrQ
gory " gazo cc?lu prz.eprowadzono szereg prqb w szarrilotoweg
8 pionowej rurze o & wewnetrznej 50 mm i dlugo-
Sei 1.000 mm oprawionej w grubo$cienng rure
016 bt metalowa. Dla zmniejszenia strat cieplnych rure
N\, szamotowg ogrzewano elektrycznie do temperatu-
0th N ry 700°C. Nad opisana rura, w ktérej odbywato
N\ gsie wladciwe zgazowanie, umieszczono maly za-
o \\ sobnik paliwa pojemmosci 20 dm3. Tworzacy sie
popiét spadat do zbiornika zmontowanego szczel-
g \\ nie z rura szamotowa w jej dolnej czesei (rys. 7).
o i X Gaz, wychodzacy z rury, chlodzono, ci$nienie
' o jego redukowano do atmosferycznego, pozbawia-

006 A O’WZ ocz{C0,-0%) no kondensatu oraz w{vody i.mier:zono.
it Wyniki laboratoryjne, osiagniete przy zgaze-
004 Lo, | vw{sim.iu .p()}k‘oksu z-wggla' brunatnego pod réznymi
NZ/gaz suromy ci$nieniami, podaje tablica 1.

- Wyniki laboratoryjne, otrzymane przy zgazo-
a waniu réznych paliw pod ci$nieniami od 20 do

250 00 750 1000°C temper

miesz. Zgazow.
Rys. 3

A wiec np., gdy pod ci$nieniem 1 atn i temperatu-

rze 600°C zawarto§¢ CH, w mieszaninie CH, -

H> wynosi okolo 179, to pod ci$nieniem 50 atn

.1 w tej samej temperaturze wartoéé ta wzrasta

az do 75%.

Wolyw podwyzszonego ci$nienia na obcigienie
generatora.

Warunkiem koniecznym, by w generatorze nie
tworzyly sie¢ wiry i by prad gazu nie porywatl
czastek paliwa do goéry, jest r6wnowaga miedzy
dynamicznym ci$nieniem gazu a masa paliwa. A

Jesli zatem w generatorze bezci§nieniowym,
panuje cisnienie p,

Gpaliwa = f ( 2 %‘-) (gdzie: vV, %
przy czym: v, jest skladowa szybkoSci przeplywu
gazu miedzy czgstkami paliwa réwnolegia do osi
generatora, Q, objetosScia przeplywajacego gazu
w nm? oraz F wolng powierzchniag przekroju
prostopadlego do osi generatora),
to w generatorze ci$nieniowym, pracujacym pod
ciSnieniem p», przy tej samej szybkosci przeply-
wu gazu miedzy czgstkami paliwa i przy jedna-
kowych pozostalych warunkach pracy wydatek

objetoSciowy gazu wyniesie:

p. nm?
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20 atn, sg zamieszczone w tablicy 2.

Analiza omawianego materialu do§wiadczalne-
go w zasadzie potwierdza przewidywania teore-
tyczne i daje mozno§é wyciagniecia nastepuja-
cych wnioskéw:

1) reakcje syntezy metanu zachodzg w fazie

.gazowej zgodnie z réwnaniami 5) i 6);

G Sigpien sighorzgsicaa Hemy, U vzysk cieplny
w qozie wyprodukowanym na kazdy fnm>02
przy 29azomant wegho elementornego pod cis-
nieniem 20 ath.

b Sorawnosc cigplna w %

¢ Kydgnosc gazv oczyszczonego w nm"/kq ¢

a) Cignlo spaloniz gazv ocz. w kcallnm®

a) T T
kealfrr'0e|__b) | g_] z%
wooso | 7 A
0] 1é& 19
80000 |80 ot 18
& L] A 17
60000 |60 6000 |
d 5000
5000
40000 A 4000 |
al T
20000 |20
250 500 750  1000°C tempaaﬂ/m

mm/g/

Rys, 4.



1) Zgodnie z bilansem materialowym.

WODA
~ TTECHNIKA
Tablica 1.
ZGAZOWANIE POLKOKSU Z WEGLA BRUNATNEGO POD CISNIENIEM.
(Danulat)
Paliwo: pétkoks z wegla brunatnego $rodkowo-niemieckiego
(Egeln pod Magdeburgiem).

Koks wlasciwy 67.6% czedei palne 83.3%
czedci lotne 15,7% wydajno$é koksu 83.5%,
popidt 15.9% zawarto$¢ gazu (do_ 1100°C) 24,2 m3/100 kg
woda 0,8% warto$é opalowa 6750 keal/kg
uziarnienie 3—4 mm zawarto§é C 71.6%

Liczba porzadkowa préby: teithoatk 1 92 3 7 4 5 6
ci$nienie zgazowania w atn Ly 1,00 10,00 20,00 20.00 20,00 20,00
Skiad gazu surowego Co~% obj. 95.5 278 31.3 28.0 321 299

CnHm 0,2 0.3 0.2 0,2 0.4 0.3
0, . 0.1 0.3 0,2 0,2 0.3 0,2
CcO " 216 229 16,2 21.6 20,3 192
H, 5! 50,3 41,3 434 40,4 333 389
CH, & 17 6.8 87 9,6 13,6 i) 145
- : N a 0,6 0,6 < £ S e
Cxe‘pio' qulama keal /nm3 2380 2650 2670 2870 - 2990 2910
Zuzycie tlenu nm3 /h 0116 0,344 0,276 0,323 0191 0309
Zuzycie pary 3 kg /h 0.820 1.620 1.890 2.06 1.10 2.04
Sklad mieszaniny zgazowanej para'Oy kg /nm3 7.07 4,71 6.85 6.38 5,76 6.6
Sprawno$é¢ zgazowania (caz suchy) nm3 /h 0,986 2.30 9253 285 — 3.00
Obciazenie przekroju szybu generatoral):o /m2h 154 4920 450 540 300 580
Sklad gazu oczyszezonego (CO2=0,0%)3H,% obj. 2.3 9.4 12,6 133 20,0 16,4
(&49) % 29,0 LB 23,6 300 29.9 27.4
H, 67,5 57,3 63,2 56.1 49,1 55,5
Cuflmi - 0.3 0.4 0,3 03 06 0,4
0, 3 0,1 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3
y : N2 5 0,8 0.8 2a = i o
I Cieplo spalania keal /nm3 <3200 3670 3890 3990 4400 4150

2) jednakze moga mieé¢ miejsce réwniez reak-
cje w ukladzie dwufazowym: C + 2H: =
CH,, co udowodniono do$wiadczalnie przez
uzycie wodoru jako medium zgazowujacego;

3) przy statym ci$nieniu zgazowania optymal-
na wydajno§¢ CH, odpowiada pewnej okre-
§lonej iloSci pary uzytej do zgazowania,
wzglednie — pewnemu okre§lonemu stosun-
kowi para/tlen w mieszaninie zgazowujgcej;

4) wzrostowi wydajnoSci metanu towarzyszy
jednocze$nie wzrost wydajnosci CO: w ga-
zie surowym oraz

5) zawarto§¢ w gazie CO spada ze wzrostem
ci$nienia zgazowania.

Préby na skale péttechniczng.

Skoro udowodniono stusznod§é zalozen teorety-
cznych na zasadzie badan laboratoryjnych, zbu-
dowano w roku 1931 (firma Lurgi) mala stacje
doswiadczalng w Hirschfelde. Generator posia-
da. & wewn. 1150 mm, przekréj szybu 1,04 me.
Pelne urzadzenie stacji przedstawia schematyecz-
nie rys. 8.

Tlen sprezony do ca. 28 atn ulegal przegrzewa-
niu razem z parag wodng, w przegrzewaczu ruro-
wym, ktéry opalano gazem surowym produkowa-
nym w generatorze. . :

Mieszanine zgazowujacag w temperaturze 500°C
wprowadzano z boku generatora pod ruszt.

Gaz surowy po wyjsciu z generatora chlodzono
przeponowo w rurowej chlodnicy pod ciSnieniem
ruchowym do temperatury 60 — 90°C. Skroplo-
na w tych warunkach wode pogazowa i smole
kierowano poprzez garnek kondensacyjny do roz-
dzielacza. Reduktor, znajdujacy sie przy wylo-
cie chlodnicy, utrzymywal stale ciSnienie w gene-
ratorze i redukowal ciSnienie surowego oziebio-
nego gazu do atmosferycznego. Gaz nastepnie
mierzono, cze$¢ jego uzywano do opalania prze-
grzewacza, nadmiar za§ odprowadzano do komi-
na, gdzie ulegat spaleniu. Prowadzenie préb bylo
bardzo ucigzliwe, gdyz stale musiano liczyé sie
z warunkami ruchowymi wytwérni tlenu, tym
bardziej, ze doptyw tego ostatniego czesto byt nie-
dostateczny.

Po oznaczeniu warunkéw stanu réwnowagi
procesu, proby przeprowadzano w okresach zna-
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Tablica 2
ZGAZOWANIE NIEKTORYCH PALIW POD CISNIENIEM 20—30 ATM.
(Danulat)

, X I 3 3 4 5 6
Liczba porzagdkowa préby: 40,0 30,0 26,0 27.0 1.0 27.0
ciSnienie zgazowania w atn jednostka plglk(;:;s Wegiel brunatny W egiel brunatny
rodzaj paliwa br?lgnat bezpostaciowy o strukturze lignitu

Czesei palne % wag 85,5 59,4 75,6 82,7
popict 5 15,9 9 10,2 5,6
woda ,, 0,8 0,9 14,2 11,7
czescei lotne - 157 7,7 45,5 45,0
smola ax i — 16,2 12,32
warto$¢ opalowa kcal /kg 6750 7400 4800 5250
uziarnienie mm 3—4 2—-5 3—6 2—4
sklad gazu surowego CO% obj. 28,0 29,9 35,2 31,9 38,2 32,1
CnHm 0,2 0,3 0,3 0,6 0,9 0,4
O, " 0,2 0,2 0,2 0,3 0,1 0,2
CO 5 21,6 192 9,7 17,2 10,9 15,5
Hp ¥ 40,4 38,9 43,1 36,3 37,2 39,0
CHy 9,6 11,5 11,5 13,7 12,7 12,8
zawartos¢ weglowodoréw benzynowych
w gazie surowym cm3/nm3 — — — 13,1 13,0 10,5
cieplo spalania 1) kcal /nm3 2870 2910 2740 3020 2800 2930
zuzycie tlenu nm3 /h 0,323 0,309 0,311 0,281 0,357 0,271
zuzycie pary zgazow. kg /h 2,06 2,04 2,04 2,06 2,74 2,08
sklad mieszaniny zgazowujacej: para'O  kg/nms3 6,38 6,6 6,56 7,33 768 7,68
sprawno$¢ zgazowania (gaz suchy) nm3 /h 285 3,00 2,64 2,76 2,82 2,23
obcigzenie przekroju szybu generatora?) kg/m2h 540 580 350 9003) 9503) 8003)
sktad gazu oczyszczonego (CO»=0,0%) CHy% obj. 13,3 16,4 17,2 20,1 20,5 18,9
CO -, 30,0 27 4 14,5 25,3 17,6 22,8
Hy # 56,1 * 55,5 64,6 53,3 60,2 57,4
CnHm 0,3 0,4 0,4 0,9 1,5 0,6
Oy " 0,3 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3
cieplo spalania kcal /nm3 3990 4150 4200 4440 4530 4310
483014) 51404) 46604)
1) Oznaczono kalorymetrycznie w gazie nieodbenzynowanym.
2) Zgodnie z bilansem materiatowym.
3) Wartosci przyblizone.
4) Obliczono na podstawie 1).

cznie krétszych, a mianowicie najwyzej 48 go-
dzinnych, po czym zestawiano i oceniano uzyskane
wyniki.

Wplyw ciSnienia zgazowania na sklad gazu
przedstawia tablica 3, graficznie za§ zaleznoéé te
ilustruja rys. 9 i 10.

Dalsze préby poswiecono produkeji gazu miej-
skiego z wegla brunatnego. W tym celu uzyto
dwa gatunki wegla o uziarnieniu 3 — & mm, réz-
nigce sie struktura wewnetrzna i zawartoscia po-
piolu. Ciénienie robocze wynosilo przecietnie
20 atn. Oba rodzaje wegla poddawano zgazowa-
niu przy niskim i wysokim obcigzeniu przekroju
szybu generatora. Osiggniete wyniki zestawiono
w tablicach 4, 5, 6 i 7.

Wyniki te dowodza, iz po wymyciu CO: (skiad
gazu oczyszczonego o zawartosei CO, = 29/ zna-
leziono na drodze rachunkowej) gaz oczyszczony
z wegla brunatnego odpowiada calkowicie wyma-
ganiom dla gazu miejskiego.
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Poniewaz giéwny nosnik energii cieplnej g=-
zu — metan — powstaje na skutek syntezy, a nie
przez krakowanie smoly, nie jest przeto warun-
kiem koniecznym stosowanie wegli o wysokiej za-
wartodei bituméw, lecz wystarczy uzycie w tym
celu gatunkéw tanich, ubogich w smotle, ze znacz-
na zawartos$cia popiolu oraz sortymentéw drobno-
ziarnistych.

Nowa metode zgazowania charakteryzuja poza
tym spadek wzglednego zuzycia tlenu w poréwn:-
riu z metoda bezci§nieniowa, gdyz uzysk ciepliny
w gazie na 1 nm3 O: wynosi: w generatorze bez-
ci$nieniowym okolo 20.000 kcalnm?® O: w— cis-
nieniowym za$§ (20 atn) ok. 27.000 kcalnm3 Oa.

Dzieki wysokiej zawartosci pary wodnej w mie-
szaninie zgazowujacej spiekanie ladunku genera-
tora w ogoéle nie wystepowalo; popiél opuszezat
generator w postaci drobnoziarnistej, z niedopa-
fem wynoszacym ok. 4 — 5%,.
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Przez sprezenie 1 nm3 tlenu powstaje przy zga- %CH, :
zowaniu cisnieniowym ok. 5 nm® wysokopreznego 20 : 2
gazu miejskiego, nadajacego sie bezposrednio do — l\'\ﬁ §
rozprowadzania na znaczne odleglosci. & N .g
Y .
Regulowanie procesu zgazowania. 60 \‘ - é
e pal S~
Przez zgazowanie paliwa mieszaning pary wod- o ’\?—T_‘-'-’T;"“‘ E.
nej i tlenu otrzymuje sie CO, H: CO: CH.. —H % 5000
Wzajemny stosunek tych skladnikéw jest zalez- - Y ‘:"’0
ny od ciSnienia roboczego, temperatury i czasu, e ”_""i\ B O .
w ciggu ktorego ustala sie stan réwnowagi. Istnie- o L Mo
je zatem moznos¢ regulowania skladu gazu przez & 40 o 0 w0 1200

zmiane cisnienia, ilo§ci doprowadzanej pary wod-
nej oraz przez zmiane obciazenia generatora. Po-
niewaz operowanie wyzej wymienionymi parame-
trami w aparaturze technicznej jest latwo osig-
galne, przeto mozna na drodze zgazowania pod
ci$nieniem otrzymaé gaz miejski, jak i gazy o od-
powiednim skladzie do syntez. W ten sposéb
mozna np., stosujgc Srednie wartosei cisnienia
5 — 10 atn oraz wysokie obciazenie generatora,
przez powiekszenie iloSei pary zgazowujacej po-
nad pewng granice, do tego stopnia obnizyé tem-
perature, iz zahamowane zostanie tworzenie sie
CO: 1 CHy. Stosunek CO : H: w otrzymanym
na tej drodze gazie moze wahaé sie w bardzo sze-
rokich granicach, a mianowicie od 1 : 2, az do
[End o

W Hirschfelde przeprowadzono prébe produkeji
gazu do syntezy paliw plynnych z mosteckiege
wegla brunatnego (z kopalni ,,Gustav® w Var-
vazove).

Sktad wegla:

zawartosé wody 34,89/
popiot 5,00/o
czeSci palne 60,29/
czesei lotne 32,49/,

Wyniki odgazowania:

koks (lacznie z popiotem)  38,6%
smota pogazowa ‘ 10,4 %
woda pogazowa 8,29/
woda pierwotna 34,80/
gaz -+ straty 8,09

Uzyty do zgazZowania tlen posiadal stopier czy-
stosei 83,59/y. Zgazowanie odbywalo sie pod cis-
nieniem 10 atn przy stosunkowo wysokim obcia-
zeniu generatora. Pomiary prowadzono na ga-
zie surowym, ktéry po oziebieniu wypuszezano
przez komin. Sklad gazu oczyszczonego oznaczo-
no na drodze rachunkowej. Na skutek krétkiego
okresu trwania omawianej préby nie mozna bylo
uchwycié danych odno$nie wydajnosci smoly, ani

Rys. 5.

tez oznaczyé sprawnosei cieplnej procesu. Wyniki
zgazowania przy stosowaniu nizszych i wyzszych
temperatur roboczych (tzw. ,ruch zimny* i ,ruch
goracy generatora) sa zawarte w tablicy 8.

Przy prébnym zgazowaniu pétkoksu z wegla ka-
miennego o uziarnieniu 10 — 20 mm pod ci$nie-
niem 8,5 atn otrzymano gaz surowy o nastepuja-
cym skladzie:

CO: — 29,39, CO — 21,990, H> — 44,09/,

CHs — 38,39, N2 — 1,5%.

Po wymyciu CO: gaz oczyszezony posiadalt
sktad: CO: — 1,0, CO — 30,7%, H> — 61,6%,
CH: — 4,6%0, N2 — 2,19/.

Stosunek CO : H: w danym wypadku wynosi
1 :2, suma CO | H> = 929, w odniesieniu do
gazu 0CZYySZCZONego.

Synleza CHs ze sktacnitow CO i Hy (stan row-
nowagr reakeii C0+3/y 3= CHy +Hp0 podtvg

ok, oo Brucknera)
o 220 '
',/  § “? i
Py LN
I AL
& : ¢
| LN\ :
1 A i
4o | N, i
| \‘\\
2 ; <
)

.
150 200 300 400 500 §00 700 800 900  1000°C

Rys. 6.
Dalszy rozwdj metody cisnieniowej.

W roku 1936 dla zaopatrywania miasta Zyta-
wy (40 tys. mieszkancow) zbudowano gazownie
o 2-ch generatorach (przekréj szybu 1,2 m?). Ga-
zownia ta pracowala pod ci$nieniem 20 atn i po-
siadala roczng produkcje gazu miejskiego 3,5 mil.
nm3. Gazownia posiada pluczke ciSnieniowg do
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Tablica 3.
WPLYW CISNIENIA NA SKLAD GAZU PRZY ZGAZOWANIU WEGLA BRUNATNEGO
WLOKNISTEGO.
(wyniki ruchowe)
Sklad paliwa (wartosci przecigtne): czeSci palne 72.5%
popidt 5.7%
wilgotno$é 22.0%
zawarto$¢ smoly wg metody Fischera 8 99%
cieplo spalania 4840 kcal/kg
ciSnienie zgazowania w atm. jednostka 1,01) 338 9,2 15,0 21,0
sklad gazu surowego przeliczony na tlen o stopniu
czystosci ok. 90,09% C02% obj. 26,3 288 33,0 33,4 33,7
CaHm %, 04 0,4 0,6 0,6 0,6
(02 g 0,2 0,3 0.3 0,2 0,1
CO > 24,4 18,8 14,6 14,4 14,0
H, » 449 420 37,3 36,4 35,4
CHy » 29 8,2 12,2 13,5 15,0
-~ N» % 1,42 6,62) 10,52) 11,82) 13,32)
0,9 1,5 2,0 1,5 1,2
wydajno$¢ gazu z weg'a 3) nm3/kg 1,65 1,59 1.48 1,44 1,41
temperatura mieszaniny zgazowanej 2C 420 300 280 320 340
skiad gazu oczyszczonego (przy zawart. COy=29) COs 90bj. 2,0 2,0 2,0 20 2,0
CnHm ,, 05 0,6 0,9 0,9 0,9
Oy » 0,3 0,4 0,4 0,3 0.2
CO Z 32,4 25,9 21,4 212 20,7
Ho oy 59.8 57,8 54,6 53,5 52,3
CHy4 S 3,7 113 17,8 19,9 22,1
N2 »” 1.3 2.0 2‘9 2,2 18
cieplo spalania kcal /nms3 3230 3715 4150 4290 4470
1) Obliczono na zasadzie préby przeprowadzonej w generatorze laboratoryjnym pod ci$nieniem atmosferycznym
przy czym za podstawe przyjeto wyniki odgazowania.
2) WartoSci te przedstawiaja iloSci metanu syntetycznego powstalego w - procesie.
3) Obliczono na zasadzie bilansu materialowego.

wymywania CO: z ozigbionego gazu surowego. Po woda 25,60
usunieciu CO: gaz pozbawia sie resztek HsS w su- popiét 5,21
chych oczyszezalnikach ciénieniowyc\h. Obstuge 4. Analiza sitowa w 9o

ruchu stanowi 4 robotnikéw.

ow. 5 mm 39,2
Przy badaniu zdolnoSci wytwérczej wymienio- g__ B shi 56.8
nej gazowni osiggnieto nastepujgce wyniki: By LW 2’5
I. Analiza wegla brunatnego. 0,56 —1 mm 0,7
ket = pon. 0,5 mm 0,8
. iki od i %o: : .
KL ONERIONAIIR %t 5. Cieplo spalania 4730 kecalkg, warto$é opalo-
i e 4390 keal/ k
smola 10,2 " oal) kg
woda pierwotna 27,4 6. Ilos¢ wegla poddanego zgazowaniu 21.500 kg.
woda pogazowa 7,4 7. Obcigzenie szybu generatora 746 kg/mzh.
gaz -} straty < 10,1
2. Analiza poS$pieszna w 9/o: II. Skiad o/o:
substancja palna 67,5 ; . et o ot A
woda 27,4 CO: + HsS 30,6
popiét 5,1 02 0,1
3. Analiza elementarna w 9/: Hs 34,0
C 50,30 N2 -} reszta 1,9
S (organiczna) 0,70 CnHm 0,6
H 3,45 CcO 16,5
O+ N 14,74 CH: 16,3

172



ROK XXIV

GAZ
WODA
TECHNIKA
SANITARNA

Nr 5

III. Skiad gazu miejskiego w %/p:

CO: 3,0
02 0,1
Hs 48,7
N2 + reszta 2,3
CnHm 0,5
CO 22,8
CH, 22,6
H.S 0,0 g/100 nm3
NH; 028 sn

cieplo spalania 4280 kcal nm3

ciezar wlasciwy 0,448
IV,

Zuzycie wzgledne surowcow, materiatow

pomocniczych 1 wydajnosci wzgledne

(dane ponizsze odnosza sie do gazu o wartosci
kalorycznej 4200 kcal nms3)
wydajnos¢ gazu w stosunku do substancji su-

chej paliwa 760 nm3t,

wydajno§é gazu w stosunku do substancji palf

nej 1128 nm3jt,
zuzycie tlenu 0,15 nm3nma3,

» pary wodnej 1,01 kg nms3,
wydajno§é smoly (w stos. do oznacz. metoda

Fischera) 729/,

zawartos¢ HeS miedzy pluczkg CO: a suchymi

oczyszez. 0,15 2,100 nms3,
N:0 w gazie miejskim 0,052 cm3nm?,

siarka catkowita w gazie miejskim (przewaz-

nie org.) 1,0 g,100 nm3.

V. Bilans cieplny ulozony na podstawie

A. Cieplo doprowadzone:

1. w weglu
2. w parze nasyconej

powyzszych danych:

89,99/¢

10,19/ 100,0%0

B. Cieplo otrzymane:

1
2.
3.

w gazie miejskim 62,2%/¢
w smole i benzynie 14,3%
w fenolach z wody

pogazowe] 0,9%0
w niedopale w popiele 0,4%/o
w parze wytworz. w pla-

szczu generatora 0,69/
straty cieplne w gazie 16,2

straty w przegrzewaczu
pary oraz w wiezach

regenerac.

5,49/ 100,0%0

Sprawno§¢ cieplna:

Tablica 4
WYNIKI ANALIZY PALIW.
Paliwo: wegle brunatne wlékniste wegle brunatae bezpostaciowe
- . I 4
Liczba porzadkowa préby: : ’ 4
of.s @ masy masy masy masy masy masy masy masy'
wyniki oznaczen w stosunku do:  gychej palnej  sucuej palnej suchej palnej suchej palnej
I. skiad ogdlny: g ‘
czesci palne 72,44 100,00 71,85 100,00 69,13 100,00 69,00 100,00
popiot 8.3 6,50 13,31 12,00
woda 21,83 21,65 17,56 19,00
II.  c. spal. kcal/kg 4840 6691 4860 6759 4705 6815 4700 6815
warto$¢ opalowa kcal/kg 4476 6367 4490 6428 4363 6471 4350 6471
[II.  Analiza elementarna
zawartos¢ C w % 51,40 71,00 50,63 70,45 47,42 68,58 47,32 68,58
- Hw % 4,35 6,00 4,45 6,19 4,38 6,35 4,38 6,35
5 Sw % 0,79 1,10 1,15 1,60 2,48 3,58 2,47 3,58 I
5 O+N w % 15,90 21,90 15,62 21,76 14,85 21,49 14 83 21,49
popiotu w % 5,73 6,50 13,31 12,00
2 wody w % 21,83 21,65 17,56 19,00
IV. Préba koksowania:
koks 33,04 45,63 29,85 41,50 27,76 40,15 27,70 40,15
czeSci lotne 39,40 54,37 42,00 58,50 41,37 59,85 41,30 59,35
popiot 5,73 6,50 13,31 12,00
woda 21,83 21,65 17,56 19,00
V. Préba odgazowania
(w retorcie aluminiowej):
smota 8,95 12,38 10,13 14,12 12,27 17,75 12,40 17,90
woda pogazowa 11,69 16,15 9,82 13,68 6,98 10,10 6,35 9,20
» pierwotna 21,83 21,65 17,56 19,00
koks 45,78 48,25 47,09 4413
gaz + straty 11,75 10,15 16,16 18,12
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Blid B2 638k M o X Zuzycie wzgledne pary ogélem 2,02 kgnm?
T_ = v.g@l—g—ﬁ— 100°/, = 85,2 /o gazu ocCz.

Druga z kolei gazownie ci$nieniowsg uruchoc-
miono w Bohlen w 1941 r. W obecnej chwili po-
siada ona 5 generatoréw starszego typu oraz 5 —
typu nowoczes$niejszego z 1944 roku o przekroju
szybu 5 m? kazdy. Roczna zdolno$é produkeyjna
gazowni wynosi 150 mil. nm3 gazu miejskiego,
Srednia wydajno$¢ jednego generatora osiaga ok.
2.300 — 2.500 nm3/h. Zgazowaniu poddaje sie
odpadki brykietow z wegla brunatnego a takze
wegiel, nienadajacy sie do brykietowania. Zwykle
stosowany wymiar ziarna paliwa 3 — 10 mm,
maksymalny za§ — 20 mm. Analize paliwa za-
wiera ponizsze zestawienie:

Sklad Sklad
brykietéw wegla
substancja palna ‘ 79% 68 %
popiél " 1 8%
wilgotno$¢ 16, 24 %
siarka calkowita 34% 28%
w popiele 14, 1,25

w substancji palnej

2,0 .y 1-6 ”
cieplo spalania 5333 kcal kg 4778 kcal kg

warto$¢ opalowa 5030 . 5, | 4400
Analiza elementarna
& 53,6% 48,4 %
H. 44 ,, 43,,
S 2.0 1575
0, 19,0,, 13,6,

W styczniu 1945 roku, gdy gazownia w Béhlen
pracowala prawie wylacznie na weglu, osiggano
nastepujace wyniki:

Zuzycie wzgledne energii elektrycznej 0,285
kWhnm? gazu ocz. (lgcznie do wytwarzania
i sprezania tlenu).

b Zuzycie wzgledne wody 21 1)nm? gazu ocz.

W okresie, gdy omawiana gazownia posiadala
b generatoréw, ruch jej (bez tlenowni) obstugiwat
nastepujacy personel: 3 technikéw, 4 mistrzow,
51 robotnikéw zmianowych, 11 robotnikéw zmia-
ny dziennej, tj. ogétem 69 pracownikéw; nominal-
na zdolno§é wytwoéreza zakladu wynosila
5 X 2500 X 8760 = 110.000.000 nm? oraz rzeczy-
wista produkcja 3 X 2500 X 8760 = 65.000.000
nm?3 gazu w stosunku roecznym.

Ostatnia wreszcie, najbardziej nowoczesna, ga-
zownia zostala zbudowana w Mostach w obecnych
Zakladach im. Stalina. Pierwszy jej oddzial, po-
siadajacy trzy generatory, zostal uruchomiony 13-
cznie z aparatura pomocniczg w 1944 r. W roku
1947 uruchomiono dalsze trzy generatory wyko- -
nane w Zakladach Skoda. Gazownie te rozbudo-
wuje sie w dalszym ciggu tak, iz w najblizsze]j
przysztosei jej nominalna roczna zdolno§é wytwor-
cza wzroSnie z obecnych 115 mil. nm3 na 175 mil.
nm?3 gazu, tj. rzeczywista  zdolno$é produkeyjna
wyniesie 110 mil. nm3.

Schemat  urzadzen
rys. 11,

Zgazowaniu podlega wegiel brunatny mostecki,
pochodzacy przewaznie z -odkrywkowej kopalni
,Prezydent Benesz“. Przed podaniem surowca
o wymiarach ziarna 5 — 20 mm do zasobnikéw,
znajdujacych sie nad generatorami, podlega on
sortowaniu celem usuniecia pytu i miatu.

gazowni przedstawia

relna analiza

Generator, pracujacy pod ci-

gazu surowego lgazu 0CzZyszczonego

$nieniem 20 atm. sktada sig z

dozownika wegla, wlasciwego

%082 3%;% 3'(‘,§ generatora oraz wyrzutni po-

ChHm 07 % 0,6 % piolu. Dozownik jest zbiorni-

8'(', lg'fz 12’?% kiem przystosowanym do pra-

H, 37,5 % 52,3 § cy pod wysokim ci§nieniem: za-

C:{‘ . ;g é 2(1)’(1) § opatrzony on jest w dwa zawo-

cieplo spalania 3090 kcallnm? 4048 kcal|lnm® ry stozkowe. Przy nanos.ze.niu

gesto$é (powietrze = 1) 0,753 0,499 wegla kolejno§é czynnoSci jest
wydajno$é gazu oczyszczonego 608 nm’[t weg- nastepujaca:

(w przeliczeniu na 4200 kcal/nm?) la surowego 1) zamkniecie dolnego zawo-

g b i Sl S 53,5 3 ru (przy zamknigtym

Zuzycie wzgledne tlenu 0,151 nm/snm? gazu ocz.
Zuzycie wzgledne pary do zgazowania 1,52
kg,nm? gazu ocz.
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gérnym zaworze),

2) wypuszezenie gazu wypetliajacego dozow-
nik do specjalnego zbiornika,
3) otworzenie gérnego stozka celem napelnie-
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nia dozownika weglem, zsuwajacym sie pod
wilasnym ciezarem z zasobnika,

4) zamkniecie gérnego stozka,

5) wypelnienie dozownika gazem

z generatora celem wyréwnania
w generatorze i dozowniku,

6) otworzenie dolnego stozka dla spuszczenia

wegla do generatora.

W nowszych typach generatoréw Lurgi stero-
wanie przy nanoszeniu jest catkowicie zautomaty-
zowane i oparte na zasadzie hydraulicznej. Me-
dium stanowi olej.

Generator wilasciwy (rys. 11) o przekroju szy-
bu 5 m? sklada sie z dwéch plaszczy: zewnetrznego
oraz wewnetrznego, z ktérych tylko pierwszy pra-
cuje na ciSnienie. Przestrzen miedzy plaszczami
wypetniona jest woda i polaczona jest poprze:
zbiornik wyréwnawczy, zasilajacy ja w wode,
v wnetrzem generatora. W ten sposéb po obu
stronach plaszeza wewnetrznego panuje zawsze
jednakowe ciSnienie. Odwrotnie niz w generato-
rze bezci§nieniowym, w generatorze ci§nieniowym
zadaniem powloki wodnej nie jest wytwarzanie
pary, lecz stwarzanie nadci$nienia uniemozliwia-
jacego dyfuzje wodoru z przestrzeni zgazowania

SUrowym
cidnien

w przestrzeni gazowej, omywa $cianki generato-
ra, redukujac warstewke koksu wzglednie grafi-

[ 2o/
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Ngapielnik

przez zelazny korpus. Wodér zatem, pozostajac Rys. 7
Ta:bldca
WYNIKI ZGAZOWANIA POD CISNIENIEM NA SKALE TECHNICZNA.
Liczba porzgdkowa préby: jednostka 1 2 3 4
1. ci$nienie zgazowania atn 20.0 20,9 20,7 20,8
2. przepust wegla t/24h 8,78 16,32 11,4 19,7
- - kg /h 366 580 476 821
3. zuzycie tlenu (w przeliczeniu na czysty Os) nm3 /h 61,7 100.6 64,3 105,2
zuzycie tlenu w stosunku do gazu surowego nm3/nm3 0,1166 0,1074 0,1184 0,1141
stopien czystosci tenu w 9 obj. % 59,9 720 57,5 73,2
4. zuzycie pary w stos. do gazu surowego kg /nm3 0,588 0,717 0,645 0,677
2 e » kg/h 312 671 350 624
5. sklad mieszaniny zgazowujacej: para/100%-wy Os  kg/nms3 5,05 6,67 5,45 5,94
6. temperatura mieszaniny zgazowujacej oe 339 363 333 378
sprawno$¢ zgazcwania (gaz surowy) nm3 529 936 543 922
7. skiad gazu surowego CO3 9%0bj. 30,60 31,5 30,2 31,1
HsS' " 1) 0,6 08 2,4 2,0
CnHm,, 0,5 0,5 0,9 1,0
O 5 0,10 0,1 0,2 0,1
GO = 13,3 14,0 14,7 15,9
H, o 33,6 37,00 28,00 314
CH, . 14,3 138 16,9 15,4
Ny " 70 2.3 6,7 3,1
cieplo spalania gazu odbenzynowanego
(HaS=0,09%) keal /nm3 2830 2900 2970 3050
ciezar wlasciwy wg. Bunzena-Schilinga kg /nm3 1,005 0,986 1,07 1,035
temperatura gazu przy wyjsciu z generatora °C 298 340 227 260
temperatura roszenia (przy rozprezeniu) 06 1290 30,0 23,5 26.5
zaw. weglowodoréw benzynowych w gazie g/nm3 — 977 18 55 18,65
8. stopient rozkladu pary wodnej % 45,0 35,9 53,2 46,4
9. wydajno$é¢ smoly kg /h 16,3 31,4 34,6 60.5
10. - benzyny kg/h o 9,14 10,08 17,2
11. sprawno$é ciepina obliczona na podstawie ciepla
spaiania produktéw zgazowania (lacznie ze smo-
13 i benzyng) % 95,9 93.8 . 913 92,5
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Tablica 6.
PRODUKCJA GAZU MIEJSKIEGO Z WEGLA BRUNATNEGO
(wyniki préb wykonanych na skalg techniczng).
Liczba porzadkowa préby: jednostka 1 2 3 4
1. sklad wegla: % a
czesci paine 72,44 71,85 69,13 69,00 |
popiot 5,73 6,50 13,31 12,0
woda 21,83 21,65 17,56 19,0
smota wg Fischera 8,95 10,13 12,27 12,4
cieplo spalania kcal/kg 4840 4860 4705 4700
2. ci$nienie zgazowania atn 20,0 20,9 20,7 20,8
3. obcigzenie przekroju szybu generatora kg /m2h 366 680 476 821
4. temperatura mieszaniny zgazowujacej £C 500 500 500 500
5. zuzycie czystego Op na nm3 gazu miejskiego nm3/nm3 0,166 0,146 0,168 0,161
6. zuzycie pary do zgazowania na nm3 gazu
miejskiego kg /nm3 0,958 1,110 1,045 1,060
7. sklad mieszaniny zgazowujgcej: para/Os kg/nm3 5,77 7,6 6,22 6,68
8. wydajno$¢ gazu miejskiego X nm3/t 1) 865 878 695 710
cieplo spalania gazu odbenzynowanego kecal /nm3 4350 4220 4640 4550
sktad gazu miejskiego: COgy % 2,0 2,0 2,0 2,0
CnHm % 0,8 0,8 1,4 1,5
05 . % 0,2 0,1 0,3 0,1
CO % 20,4 20,3 23,0 23,7
Hs % 51,7 53,8 438 46,8
CHy % 21.9 20,0 26,5 23,0
2 % 3,0 3,0 3,0 3,0
gestosé (powietrze = 1) % 0,423 0,413 0475 0,463
9. smola: wydajnos¢ w stosunku do wegla % 4,46 462 7,28 7,37
wg analizy % 49,8 45,60 59,4 59,4
10. benzyna: wydajnosc w stosunku do wegla % 1,18 1,27 2,04 2,00
11. uzysk cieplny w gazie na 1 nm3 zuzytego do
produkeji Oz keal /nm3 26600 29100 27800 28200
1) Po odliczeniu spozycia wiasnego do przegrzewa cza mieszaniny zgazowujacej.

tu, odkladajaca sie na skutek krakingu na wewne-
trznej Sciance generatora. Dzialanie wodoru za-
pobiega naweglaniu korpusu generatora, co z ko-
lei usuwa niebezpieczenistwo oslabienia mecha-
nicznego tego ostatniego.

YaZnia wodna zasilana jest woda destylowana,
zapotrzebowanie ktérej wynosi okolo 500 — 600 1.
na generator i godzing. W generatorze wegiel

Ga?omii.
neglo

\gene|ralor

) przegrzemacz

ulega najpierw osuszeniu, nastepnie odgazowaniu
i wreszcie, w dolnych partiach ladunku — zgazo-
waniu. Powstajacy popiét usuwany jest przez
ruszt obrotowy, wykonany z wysokogatunkowej
stali lozyskowej. Szybko$§é obrotéw rusztu wyno-
si okoto 2 — 4 razy w ciggu 8 godz. Nad rusztem
tusi byé utrzymywana stale warstwa ochronna
poplo}u grubosei od 50 — 80 cm; z przestrzeni

podrusztowej popiét opada do

wyrzutni popiotu, w ktérej od-

puszcza sie go przy pomocy

dwéch zaworéw stozkowych

obstugiwanych recznie. Aby po-
[ piét byl suchy i nie zbijal sie
pod wplywem skraplajacej sie
wody w grudki, wyrzutnia za-
opatrzona jest w ogrzewczy
plaszez parowy, ktéry tak sa-

komn

requl.

wyrzutna
- pop/ofu

1 m.’nf(//

pompo Cyr-
kulacyino

mo jak generator posiada otu-
a line termiczng.

Wnetrze generatora jest wy-
lozone materialem ogniotrwa-
lym. Mieszaning zZgazowujaca

Rys. 8

doprowadza sie przez wal rusz-
tu.

:.1
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Prowadzenie normalnej pracy generatora od-
bywa sie na podstawie pomiaru temperatur (za
pomocg termopar wmontowanych w generatorze
na réznych wysokosciach) nad rusztem i w kopu-

Generatory znajduja sie w osobnym budynku:
prowadzenie ruchu baterii generatoréw odbywa

Zaleznosc sktaa gazv surowego

le, wg skladu gazu surowego (oznaczonego ?pa- oa cisnienia zgazowonia.
ratem Mono lub zwykla metoda laboratoryjna)
oraz wg wygladu popiotu. W czasie ruchu gene- 7050 |
ratora mozna zmienia¢ nastepujace parametry, — 4
wplywajace na bieg procesu zgazowania: 4o \\?\
1) stosunek para/tlen w mieszaninie zgazo- T —r—
wujacej, 30 (02_|—+—
2) szybko§é obrotéw rusztu, A
3) obciazenie generatora oraz o™ c
4) szybko§é nanoszenia wegla. 0\\
W goérnej czeSci generatora zamontowany jest o —
ochronny ,wieniec*, zadaniem ktérego jest osa- 0 CH/" D
dzanie pylu porywanego przez wychodzacy gaz
surowy. Pyl osadzajacy sie na wiericu i §cianach
generatora zeskrobuje obrotowa skrobaczka. 2 4 68 w12 %161820 d
Rys. 9.
Foa:b litoe-atiT
WYNIKI ANALIZY SMOLY I BENZYNY
(préby smoly i benzyny pobrano z ruchu przy zgazowaniu wegla brunatnego
pod ci$nieniem 20 atn.).
Badanie smoly: Liczba porzgdkowa proby
1 2 3
dane ogdlne:
woda % 5,0 0,32 0,33
pyt % 0,24 0,16 0,011
ciezar wlasciwy w 50°C kg /dm3 0,992 0,956 0,935
skiad smoly:
parafiny % 47 8,9 10,0
olej karbolowy % 29,8 17,8 16,1
olej obojetny % 54,1 63,8 63,8
koks + gaz % 11,4 9,6 10,1
analiza elementarna:
i % , 85,12 83,59 83,14
Hy % 9,49 10,99 10,44
S % 0,39 2,19 2,93
o 0 o N % 5,00 3,23 3,49
cieplo spalania kcal /kg 9266 9748 9775
warto$¢ opalowa keal /kg 8754 9155 9215
badanie benzyny z gazu:
ciezar wlasciwy w 20°C 0,746 kg/dm3
zaw. weglowodoréw nienasyconych  43,0%
przebieg analizy destylacyjnej wg Englera:
pocz. wrzenia 289G
50°C 220€
60°C 47°C
7026 658G
80°C 80°C
90°C 90°C
100°C 94°C
110°C 96°C
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Tablica 8. czych (Pelouza) odsmalacze do
GAZ DO SYNTEZY PALIW PLYNNYCH Z WEGLA BRUNATNEGO. smoly z wegla brun. sk}adaja sie
Préby z szeregu falistych pierScieni, ulo-
1 2 zonych swobodnie na sobie w po-
ruch ruch staci kolumny (rys. 12 i 13).
zimny goracy :
Kiad 2 co Sac s Gaz, opuszczajacy chlodnice w
re o > g 2
g PRk Calin 07 07 temperaturze ok.- 20°C, prz.ech.o-
82 0,1 lg.O dzi nastepnie do pluczek cidnie-
HS },338 40j8 niowych, gdzie czynne natryski
CH,4 108 10.1 wodne wymywaja CO2, a, prak-
Na o 0 tycznie biorac, takze i H2S. Plucz-
cieplo spalania ; keal/nms3 e — ki wypelnione sa pierScieniami
i e s 3 Raschiga tak, iz kazda wieza po-
stosunek CO:Hy w gazie surowym siada czynng powierzchnie wy-
i oczyszezonym g/nm3 1:236 10T > 2
zawartos¢ HoS w gazie surcwym g /nm3 i 2.00 mywania ok. 5000 m?=.
PO it S e N s CO, 10 1.0 Wode wtlacza do pluczki wyso-
rachunkowo CnH 1,0 1.0 i e e X
( : O: ~ 0,1 0.0 kociénieniowa pompa odsrodko-
P %IO ggg gig wa. Woda odpracowana opuszcza
cfh 15.0 138 pluczke z ciS$nieniem ok. 18 a’?rn.
Nz 38 4,1 i uzyta zostaje do napedu turbiny
cieplo spalania keal/nm3 e e Peltona, ktéra z kolei stuzy do na-
WhiOL el s keal/nms3 = o~ pedu pompy wodnej. Straty ener-
sprawno$¢ zgazowania wegla kg /h 1300 1265 gii wyréwnuje silnik eleéctryf:z:
. ny, sprzezony z pom o drugiej
obcigzenie przekroju szybu kg/m2h 1075 1046 st);:onli)e ezony z pompg p
wydajno$é gazu oczyszczonego/ i 7 ciénienie wylotowe
wegiel surowy nm3/t 710 725 Po.mewaz c ¥ et
: turbiny wynosi 2,5 atn, przeto juz
wydajno$¢ gazu oczyszczonego/ . iei z wody rozpoczynaja wy-
substancja paina nms3/t 1090 112 W. niej Ml Y poczynaja T
wiazywaé sie rozpuszczone gazy,
pazycle $0076-c20 g /gaz oczyszorony ~ ammt/nms 0,163 0,165 ktére wywiagzuja sie nastepnie w
zuzycie pary/gaz oczyszezony kg /nm3 1,12 1,03 zamknietym zbiorniku przetloczg?-
idujacym sie za turbi-
ci$nienie robocze b, 10 10 kowym, znajdujgcym sie
ng. ;

sie ze stacji rejestrujacych aparatéow po-
miarowych.

Po wyjsciu z generatora gaz surowy w tempe-
raturze 300 — 350°C wchodzi do chlodnicy bez-
poSredniej, gdzie traktowany jest natryskiem
wody pogazowej. Ozigbienie do temperatury ok.
160°C powoduje wykroplenie z gazu smoly, ktéra
w dolnej czesci chlodnicy rozdziela sie od wody
vogazowej. Smole kieruje sie do doléw rozdziel-
czych, wode za$§ z bezposredniego chlodzenia po-
laje sie przy pomocy pompy poprzez chlodnice
rurowg z powrotem do dysz natryskowych. Dobre
wyniki daje takze stosowanie do chlodzenia
wstepnego wody pogazowej z deiéw rozdzielezych.
Nastepnie gaz surowy ochladza i pozbawia resz-
tek smoly w odpowiednim urzadzeniu kondensa-
eyjnym, skladajgcym sie z potrzebnej ilodei cis-
nieniowych chlodnic rurowych oraz odsmalaczy.
W odréznieniu od zwyklych odsmalaczy gazowni-
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Zaleznosc sklad gazy oczyszczanego
(C0,00%) od cisnienia zgazowania.
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Warstwa gazu o preznoSci 2,5 atn przetlacza

wode ze zbiornika do wiez regeneracyjnych,

gdzie na kaskadowo ulozonych powierzchniach
wywiazuja sie z niej w dalszym ciggu gazy. Kon-
cowe ciSnienie panujace w goérnej czeSci wiez
wynosi ok. 100 — 200 mm stupa wody.

Woda $cieka przez zamkniecie hydrauliczne do
czedci regeneracyjnej wiezy, gdzie, splywajac po
kratowym wypelnieniu drewnianym, przedmu-
chiwana jest w przeciwpradzie powietrzem, po-
dawanym z dolu wiezy za pomocg odpowiedniej
dmuchawy.

Cieplo spalania gazu, uwolnionego z wody
pluczkowej, waha sie w zaleznosci od stopnia wy-
mywania w granicach 550 do 800 kcal/n ms.

Powietrze z wiezy regeneracyjnej wzbogaca sie
w resztki rozpuszczonych gazéw i posiada cieplo
spalania ok. 100 kealn ms.

W procesie wymywania w pluczkach ci$nienio-
wych woda rozpuszeza poza CO, i HeS takze male
ilosei CH,, H: i CO, ktére oznaczone sa krzywy-
mi rozpuszezalno$ei tych gazéw oraz ich preznos-
ciami czgstkowymi w gazie surowym (rys. 14).

Dla otrzymania 1 nm? gazu oczyszczonego o za-
wartoSei CO; = 2,56 — 3%, z 1,5 nm3 gazu suro-
wego o zawarto§ei 81/ COs, zuzywa sie ok. 190 1.
wody pluczkowej, tj. do wymycia 1 nm? CO, ilosé
ta wynosi 450 1.

Jesdli zachodzi potrzeba uwolnienia gazu z po-
zostalych §ladéw H,S, stosuje sie¢ wéwezas suche
oczyszezalniki ciSnieniowe.

Oczyszczony gaz przechodzi wreszcie przez ci-
§nieniowy gazomierz rotacyjny, przed wejsciem

do ktérego zostaje pozbawiony ewentualnych za-
wieszonych kropelek wodnych w lapaczach kro-
pel.

Za gazomierzem znajduje sie regulacyjny wen-
tyl przepustowy, utrzymujacy w wytwoérni stale
ci$nienie i chronigcy ja przed ewentualnym nag-
tym spadkiem ci$nienia w wypadku pekniecia ga-
zociagu.

Nizej podaje sie wyniki, otrzymane przy nor-
malnym zgazowaniu wegla mosteckiego.

I11. Wyniki analizy smoly i wody pogazowej.
smola pogazowa:

ciezar wlasciwy 0,991 t/ms3

zawarto§¢ fenolu 8,59 g/
temper. zastygania +20°C
zawarto§¢ NHs 1,8 g/1
ciepto spalania 7800 kcalkg

woda pogazowa :

Rys. 12.
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1V. Oznaczenia specjalne. 100%/0-wego O: nm3kg wegla surowego . 0,16

Wydajnosci wzgledne produktéw zgazowania, 100%-wego O: nm’nms gazu oczyszcz.

zuzycie wzgledne suroweéw, materialéw pomoc- 4200 kcalnm? 0,211
niczych i energii. pary zgazowujacej kg'kg wegla surowego 1,25
gazu oczyszezonego 4200 keal/nm? t. pary zgazowujacej kgnm? gazu oczyszcz.

wegla surowego 775 4200 kecalnms3 1,655
wegla surowego kg/nm3 gazu oczyszez. energ. elektr. kWhnm? gazu ocz. 4200

4200 keal nms3 1,29 kecal/nm3 przy 100°/o obciaz. 0,116
gazu oczyszez. 4200 kcal/nms3 t. sub- smoly t/t wegla surowego 0,060

stancji palnej 1257 wydajno$é smoly w 9/ (w stosunku do
substancji palnej kg'nm?® gazu oczyszez. wydajnosci wg. Fischera) 47,3

4200 kcalnm? 0,795 wody pogazowej 1/t. wegla surowego 0,92

I. Wtasnosci mosteckiego wegla brunatnego.

Analizs sitowa Analiza elementarna Wyniki odgazowania
Orc=-5immi25.1% (6 47,'% koks . 46,99
55— 10 ., -164¢ H, 4,0% smola pogazowa 12,79
10 20 ,, 36,79 S. 06% woda pierwotna 28.5%
pow. 20  21.8% N, 0,F% = pogazowa 6 8%
0. 9,3% popi6l: t. spiekania 1000°C
¢ g popiét 9,9% t. migknienia 1500 ,,
cieplo §palan1a 4670 kcal kg woda 28,5% t topnienia 1500 ,
warto$¢ opalowa 4293 ,, ciezar wegla przy nasppie 662kg m’
. e 100,02, substancja palna 61.6%
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uzysk cieplny w gazie oczyszez. w 9/o-ch

ciepla spalania wegla

skladnikéw miesz. zgaz.: para

98%/0-wy Oz w kg/nm? 7.7

gazu rozprezonego z pluczek CO: nm3/t.
wegla surowego

gazu rozpr. sur. z dozown. i wyrzutni
nm3/t. wegla surowego 23

69,6
stos.

370

gazu surowego nm3/t. wegla surowego 1113
wegla surowego kgmnm3 gazu surowego - 0,898
V. Bilans cieplny.
cieplo doprowadzone w 1 kg wegla
surowego kecal 4670
% 100
ciepto otrzymane: w gazie oczyszczo-
nym ¢ keal 8550
0/ 69,6

VI. Warunki pracy generatora.

obcigzenie przekroju szybu gener. 1000 kg mh

ci$nienie robocze w generatorze 20 atn
temperatura w kopule generatora 360°C
temperatura pary zgazowujacej 3800C
zawarto$¢ niedopalu w popiele 7,50 wag.

obciazenie przekroju szybu generatora

wyrazone w jednostkach energii
cieplnej zawartej w weglu 4,67 X 10¢ kecal m?h

Gazownie w Mostach, posiadajaca 8 generato-
réw, z ktérych 5 jest stale w ruchu, obsluguje na-
stepujacy personel (nie uwzglednia sie tu brygad
konserwacyjnych) :

6 technikéw i urzednikéw,
6 mistrzow oraz

90 robotnikéw
tj. razem 102 osoby

w gazie rozprezonym kcal 228 : : A .
g RrEeny o/ 4.88 Nominalna roczna zdolno§é wytwoéreza
: : ; gazowni wynosi  8x2500x8760 =175 mil. nm?
w gazie sur. z dozown. keal 64 HE A :
/o 1.37 rzeczywista roczna zdolno§¢ wytworeza
’ o p .
s amole keal 467 gazowni wynosi 5x2500x8760=110 mil. nm3
%% 10 oraz roczna wysoko§¢
razem keal 4009 odbioru 0,84x5x2500x8760=92 mil. nm?
% . 85,85 gazu o cieple spalania 4200 kcalnm?.
II. Wyniki analizy gazéw.
surowy oczyszczony TOZPre¢zony | pow. z wiez
z plucz. CO | regenerac.
gOS %obj. 3(1)‘_1 22 i 8;,}/ 23 (Dokoticzenie mastapi.)
P) ” 5 4 8 y y y .
CnHm . 02 02 0.2 0.0 Tlumaczyl i polskim czy-
820 ” 1?3 1(6)3 (;é ]?; telnikom wudostepnil mgr
H, 5 430 61,3 5.5 44 L. Borkowski
CH, + C.H; i 109 15.3 29 05
s s 18 2,2 06 70,4
cieplo spalania kcal|nm? 2788 3886 616 240
warto$¢ opalowa =~ 2351 3439 554 214
ciezar wlasciwy kg'm? 0,923 0,486 1,816 1,322
- S —ad

Rzqd, kiéry pierwszy zastosuje przeciwko ja-

kiemukolwiek krajowi bren atomowq,

popelni

zbrodnie przeciwko ludzkosci i powinien byé trak-
towany jako zbrodnicrz wojenny...

(z uchwal Stalego Komitetu Swiatowego Kongresu Obroicéw Pokoju w Sztokholmie)

MW@W“MWM
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Plytki zbiornik na zaporze, jako ujecie wody
dla celéow wodociagowych

Artykut poswigcony omdwieniu czynnikéw, jakie
powinny byé wuwzgledniane przy uwjmowaniu wdd
rzecznych za pomocq zapor. Autor zwraca szcze-
golng wwage na czynniki sanitarno-techniczne zlew-
ni 1 miejsca wybieranego pod budowe zapory i zbior-
nika. Réwniez podkresla si¢ moeno znaczenie ba-
dan fizyko-chemicznych i hydrobiologicznych przy
tego rodzaju projektach. W koncu autor doéé ob-
szernie omawia warunki, jakim powinien odpo-
wiadaé zbiornik oraz podaje $rodki zapobiegajqce
jego zamieczyszczaniu.

Wybér miejsca na zapor¢. Geologiczne wilasci-
woscr zlewni © dna zalewu. Rosliny wodne. Zanie-
czyszczenia organiczne. Ryby i ptactwo wodne.
Wielkosé zbiornika. Glebokosé zbiornika. Srodki
zapobiegajqce zamieczyszczeniu zbiornika.

Technika wodociggowa coraz czesciej siega do
ujecia wody rzecznej na zaporach.

Rejony uprzemystowione, gesto zaludnione, nie
posiadajace w dostatecznej iloSci wody wglebne)
muszg swoje wodociagi opieraé na wodzie rzecz-
nej.

Woda rzeczna, migkka, najchetniej uzywana
przez przemysl, jeSli ma zaopatrywaé wieksze
skupiska ludnoSci i przemystlu, niejednokrotnie
nie da si¢ uja¢ w dostatecznej ilosSci inaczej, jak
tylko z wyréwnania roeznego.

Ujecie wody ze zbiornika na zaporze musi tak,
jak kazde inne, dawaé gwarancje, ze woda bedzie
dobra i ze eksploatacja urzadzen wodociagowych
nie bedzie z powodu wahan jakoSci surowej wody
narazona na zaburzenia ruchu.-

Plytkie zbiorniki na zaporze pod tym wzgle-
dem wymagaja troskliwej opieki i fachowego nad-
zoru, w przeciwnym bowiem razie urzadzenia te
moga w krotkim czasie ulec zniszezeniu, a wydaj-
no$é ich zmniejszy sie znacznie, jako$§¢ wody za$
bedzie coraz gorsza. Jest to twardy warunek, z
ktéorym zaklady wodociggowe posiadajace ujecie
wody z piytkiego zbiornika na zaporze muszag sig
zawsze liczyé.

Wybér miejsca na zapore.

Przy wyborze miejsca na budowe zapory, kté-
ra ma dostarczaé wody dla wodociggu nalezy byé
bardzo ostroznym. Nie mozna poprzestaé na stu-
diach technicznych, ktére przewaznie sprowadza-
ja sie do dokladnych obliczen i badanh hydrologicz-
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nych i hydrogeologicznych. Nalezy bardzo skru-
pulatnie zbadaé¢ miejsce budowy z higienicznego
punktu widzenia. Ostrozno§é ta musi byé tym
wieksza, jezeli zbiornik ma byé plytki i jest ko-
nieczna nie tylko przez wzglad na -ewentualne
trudnosci w eksploatacji zbiornika, ale przede
wszystkim ze wzgledu na warto§é zdrowotna wo-
dy. Szczegélna uwage nalezy zwréci¢ na stosunki
zdrowotne zlewni, gdyz zjawisko samooczyszcza-
nia sie zanieczyszezoniej wody moze czesto zawo-
dzié. Nalezy zaznaczy¢, ze powinno sie unikaé te-
renéw o duzym uprzemystowieniu.

Tereny gesto zaludnione winny byé w ogéle wy-
kluczone. Najwlasciwszym otoczeniem dla zbior-
nikéw sa lasy iglaste bez silniejszej ich eksplo-
atacji.

Geologiczne wlasciwosei zlewni © dna zalewu.

Specjalng uwage nalezy zwréci¢ na geologiczne
wlasciwosei zlewni. Miejscowosci o blotnistym

' i bagnistym charakterze winny by¢ przy wyborze

terenu pod zlewnie unikane, gdyz moga mieé bar-
dzo ujemny wplyw na jako$¢ wody magazynowa-
nej w zbiorniku, przy czym jakoSci tej najczes-
ciej nie da sie poprawic.

Podobnie przedstawia si¢ sprawa z gruntem
terenu, na ktérym ma nastapi¢ zalew i magazyno-
wanie wody. Gleby humusowe moga mie¢ rowniez
ujemny wplyw na wyglad, smak, zapach i jako§¢
wody. Zdarzaly sie wypadki, Zze po napelnieniu
woda zbiornika w terenie humusowym trzeba by-
to parokrotnie spuszczaé nagromadzong tam wo-
de. Niektérzy specjalisci twierdza, ze spuszczenie
pierwszych napelnien nie ma wielkiego znaczenia
gospodarczego i ze jest to sprawa normalna. Na-
lezy jednak pamietaé o tym przynajmniej rok
przed uruchomieniem wodociagu i, napelmiwszy

“zalew woda, spuszczaé ja z powrotem do rzeki

ponizej zapory.

Najlepiej ziemie¢ humusowsa usunaé z dna przy-
szlego zbiornika, a uniknie si¢ przez to w przy-
sztoSei wielu niespodzianek.

Grunt marglisty, mulkowaty, ily pochodzenia
kredowego majg czesto te wlasciwosé, ze powo-
duja bardzo trudne do usuhiecia zmetnienia wo-
dy, ktére mozna usungé jedynie przez zastoso-
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wanie koagulacyjnych Srodkéw. Czesto mety te
w polaczeniu z czgsteczkami pochodzenia humu-
sowego tworza zawiesine, ktora jest bardzo trud-
no -osadzié.

Rosliny wodne.

Plytkie zbiorniki sztuczne, utworzone przez
wybudowanie w dolinie rzeki zapory, mozna pod
wzgledem biologicznym poréwnaé do jezior plyt-
kich, ktére posiadaja tylko jednag strefe — lito-
ralng. Temperatura wody w lecie jest wysoka, bo
wynosi czasami okolo 30°C, w zimie zbliza sie do
temperatury zamarzania. W wodzie znajduje sig
duzo tlenu, mata warstwa wody pozwala promie-
niom stonecznym przenikngé az do zbiornika.
Sprzyja to rozwojowi zycia organicznego w wo-
dzie.

Projektujac zatem zalew przez powiekszenie
istniejacego lub utworzenie duzego nowego zasob-
nika wodnego, ktéry ma zaopatrzyé¢ w wode wo-
dociggi publiczne, nalezy uciec si¢ do opinii bio-
loga, ktéry zbada na miejscu flore i wypowie sie,
jakie gatunki drzew, krzewoéw i innych roslin
mozna pozostawié, aby tworzyly obramowanie
brzegu. Drzewa znajdujace si¢ w obrebie zale-
wu muszg byé bezwzglednie usunigte, a pnie wy-
karczowane. Z uwagi na to, ze wszystkie orga-
nizmy wyzsze, ktére znajda sie w wodzie, be-
dac pozbawione dostepu tlenu, ulegng gnicin,
przeto w wodzie nie mogg znalezé sie rosliny, kto-
re tworzac rodzaj dywanu czy materacu na po-
wierzehni, hamowalyby dostep tlenu.

Nalezy réwniez usungé roSliny, ktére nadalyby
nieestetyczny wyglad zbiornikowi, badZz tez pod-
czas eksploatacji moglyby tworzyé zaburzenia w
urzadzeniach wodociggowych. Warstwe, przez
ktéra trudno przenika tlen tworza na przyklad
ré6zne gatunki rdestnic jak: Potamogeton perfo-
liatus, lub Potamogeton lucens. Tak samo rézne
gatunki rzesy luZno zawieszone w wodzie (np.
Lemna). Réwniez zly wplyw na przenikanie tle-
nu do wody maja roéliny o liSciach plywajacych
(grzybien bialy, Nymphaea alba, lub grazel zoity
Nuphar luteum, rdest ziemnowodny Polygonum
amphibium i jaskry). Tylko biolog moze jednak
zadecydowaé, jak dalece ro$liny wyzej wymienio-
ne utrudniajg dostep tlenu do wody.

Rowniez w sprawie trzeiny pospolitej Phrag-
mites communis i palki szerokolistnej Typha liti-
folia, ktére tworza dobra ostone przeciwko falom,
jedynie biolog moze zadecydowaé, czy roSliny te
przeszkadzaja biologicznemu obiegowi w wodzie

danego zbiornika i czy moga zostaé w obrebie je-
go zalewu.

Inne wodne ros§liny w miare obnizania sie
zwierciadla wody na zalewie osiedlaja sie na brze-
gu powierzchni namutu. Beda to przewaznie rosli-
ny jednoroczne, ktére kieltkuja z nasion, wzrasta-
ja, okwitaja i obumieraja. Przy nadmiernym roz-
roScie "tych ros§lin nalezy je usuwaé, gdyz pozo-
stale po nich obumarle resztki, ktére pézniej znaj-
da sie w wodzie, wplywaja ujemnie na jakos¢
wody.

Zanieczyszezenia organiczne.

Biolog musi wydaé¢ swoja opinie réwniez w
sprawie pozostalych biologicznych zagadnien wo-
dy zbiornika, jak np. czy zanieczyszczenia orga-
niczne nie sa zbyt wielkie. Wiemy, ze w wypadku
gdy wody w zbiorniku ulegaja zanieczyszczeniu
organicznemu, zjawiaja sie w wodzie organizmy
przystosowane do zycia w Srodowisku zanieczysz-
czonym. Sa to tak zwane Polysaproby — tj. orga-
nizmy rozwijajace sie w wodach silnie zanieczysz-
czonych i §ciekowych. Moga to by¢ bakterie, grzy-
by, pierwotniaki, robaki.
~ Obecno$é polysaprobéw w.wodzie winna byé
alarmem, ze do wody dostaja sie Scieki.

Troche mniejsze zanieczyszezenie wody zbior-
nika bedzie sygnalizowane obecno$cia w niej tak
zwanych Mezosaprobéw, a wsrdéd nich kielza
zdrojowego — Gammarus pulex, wystepujacego
pospolicie, gdy woda bogata jest w tlen i weglan
wapnia. Ukazg sie réwniez: wioS§larki — Daphnia

i widlonogi Cyclops, zatoczek — Planorbis cor-
neus, pijawka — Glossosiphonia, larwy owada
dwuskrzydlego — Simulium i zakwity — Osci-

lariae. Obecnosé w wodzie zbiornikéw Mezosapro-
b6éw winna sklonié kierownictwo budowy zapory,
czy kierownictwo eksploatacji wodociagu opar-
tego na ujeciu wody ze zbiornika — do ponowne-
go zbadania doplywéw zbiornika, ich pochodze-
nia skladu chemicznego i bakteriologicznego, gdyz
zaniedbanie tego moze pociagnaé¢ w skutkach dal-
sze silniejsze zanieczyszczenie wody.

Zbiorniki, ktére zostaly opanowane przez poli-
saproby nie fnoga stuzyé za Zrédlo wody dla wo-
dociggéw publicznych.

Inne drobnoustroje moga powodowaé metnosé
wody, oraz zaburzenia przy jej filtrowaniu. Na
pierwszym miejscu nalezy w tym wypadku posta-
wié glony, a nastepnie inne organizmy roslinne
wchodzace w sklad planktonu.

Z gloné6w najbardziej grozne pod tym wzgle-
dem s sinice + Anabaena flos aquae, ktére
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oprécz chlorofilu zawieraja w swych komérkach
siny barwnik.

Oproécz nich grozne sa réwniez zakwity — Osci-
llatoria rubescens — inny gatunek sinic o zabar-
wieniu fioletowym.

Gromadne wystepowanie okrzemkéw — Aste-
rionella formosa, ktére obok chlorofilu posiadaja
barwnik zély, zmusilo niejeden zaklad wodocig-
gowy do uzupelnienia swych urzadzen dodatko-
wymi filtrami wstepnymi, ktére oczyszezaja wo-
de z grubsza, a dopiero potem mogg ja pusci¢ na
wlasciwe filtry.

Réwniez zielenice — Volvox, Eudorina ele-
gans — wystepuja niejednokrotnie masowo,
wprowadzajge na filtrach zaburzenia czasem nie
do pokonania.

Znane s3 na przyklad wypadki takiego rozrostu
glonéw w zbiornikach, ze zarzady wodociggéw
musiaty uciekaé si¢ do niszczenia ich za pomoca
chemikalii. Najczesciej stosowanym §rodkiem
przeciwko algom jest siarczan miedzi — Cuprum
sulfuricum (Cu SO,+5 H,0).

Ciekawy opis zastosowania siarczanu miedzi
podaje inzynier miejski P. R. Revis w Cheyenne
(Wyoming). Miasto posiada 2 zapory i 2 zbiorni-
ki wody, ktére stuzg do zaopatrywania miejskich
wodociggéw. Jeden zbiornik posiada 74 ha i po-
jemno$é 6,5-mio m3 wody, drugi za$§ 51 ha i 5,6
mio m3 wody. W celu zwalczania glonéw w tych
zbiornikach kierownictwo wodociggéw zmuszone
byto 2 razy do roku wysypywaé ze statkéw na po-
wierzchnie zbiornikéw siarczan miedzi. Odbywa-
to sig to z trudem, bylo niedokladne i niebezpiecz-
ne dla zalogi statku. W roku 1934, u schylku zi-
my, zastosowano tenze siarczan miedzi z tym jed-
nak, ze zostal on rozsypany na lodzie. Dalo to lep-
szy rezultat, gdyz mozna bylo robote te wykonaé
dokladniej, a poza tym, zanim 16d stopnial, siar-
czan miedzi rozpuscil sie w wodzie i w tym stanie
nie spowodowal wytrucia ryb.

W ten sposéb rozsypano 4300 kg siarczanu mie-
dzi, co stanowi 34 kg siarczanu na 1 ha zalewu,
a 0,36 graméw na 1 m3 wody. Poza tym rozsypa-
nie siarczanu wykonane w ten sposéb wystarezy-
lo na caly rok.

Niektérzy fachowcy niezadowoleni z dzialania
siarczanu miedzi, stosuja podchloryn wapnia.

O klopotach, jakie eksploatacja wodociggéw ma
ze zwalczaniem glonéw, pisze pismo ,,Engineering
News-Record”“ pod data 15.1.1925. W. C. Purdy
wspomina réwniez o stosowaniu w tym celu nie
tylko siarczanu miedzi, ale i podchlorynu wapnia.
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Ryby i ptactwo wodne.

W rozwazaniach z biologiem zwykle bywa roz-
trzgsana sprawa, czy w zbiornikach wodnych, kto-
re zaopatruja- wodociagi mozna hodowaé ryby.
Zwykla w takim wypadku odpowiedz brzmi, ze,
o ile ryby beda hodowane w sposéb naturalny, to
znaczy, jak w spietrzonej rzece, a nie sztucznym
stawie i o ile nie beda uzupeliane narybkiem, ani
dokarmiane, a beda zywily sie tylko zyjatkami
i ro§linami znajdujacymi sie¢ w wodzie — to moz-
na nie mieé nic przeciwko temu.

Niewskazane jest natomiast hodowanie w zbior-
niku tym takiej iloSci ryb, aby trzeba bylo je do-
karmiaé, poniewaz w tym wypadku naturalny
obieg biologiczny w zbiorniku zostanie naruszo-
ny, gdyz drobne organizmy Zywe najprawdopo-
dobniej nie beda w stanie przerobi¢ odchodow
rybich.

W wyjatkowych tylko wypadkach mozna po-
zwolié na zarybienie zbiornika jakim$§ specjalnym
gatunkiem ryb, ktére beda miaty do spelnienia
role zjadaczy glonéw i niektérych gatunkéw larw.
Ciekawie pisze o tym prof. dr. Kunze z Ankary
(Turcja) w piSémie ,,Wasserkraft und Wasser-
wirtschaft 1933 r. str. 167. Gdy dla zaopatry-
wania w wode Aten, Pireusu i okolicy stworzono
pod Maratonem zapore i sztuczny zbiornik o po-
jemno$ei 41 mio m3 i powierzchni 2,4 km?, zary-
biono go specjalnym gatunkiem ryb — Gambu-
sia — ktére zywia sie larwami komaréw Anophe-
les, roznoszacych zarazek malarii, ktora przy go-
racym klimacie Grecji ma sprzyjajace warunki
rozwoju.

Sprawa osiedlania sie ptactwa wodnego w sito-
wiu i trzeinach nadbrzeznych zbiornika jest §cisle
zwigzana ze sprawg zarybiania i musi byé wy-
jasniona przez biologa.

Wielkosé zbiornika.

Zwykle w naszych warunkach czestego braku
wody dla wodociggéw przyjmuje sie, ze zbiornik
winien byé tak zaprojektowany, aby mozna bylo
zmagazynowa¢ w nim cala wode z wyréwnania
rocznego. Gdyby jednak rzeka prowadzila dosta-
teczng ilo§é wody, a celem zbiornika bylaby tyl-
ko cheé wykorzystania go jako elementu urzadzen
wodociagowych, ktéry mialby za zadanie tylko
biologiczng przerébke wody — to cel ten zostanie
osiagniety po 30 — 40 dniach. Jesliby tak bylo
istotnie to wielko§é zbiornika mozna byloby usta-
lié wedlug zapotrzebowania wody tak, aby prze-
bywala ona w zbiorniku 30 — 40 dni. Ze wzgle-
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du jednak na to, Zze moga sie zdarzy¢ dwa suche
lata jedno po drugim, lepiej jest daé¢ wieksza po-
jemno§¢é zbiornika, zwlaszcza, gdy dla pokrycia
szezytow zapotrzebowania nie dysponujemy in-
nym pomocniczym zakladem wodociggowym.
Nalezy jednak pamietaé, ze zaprojektowanie
zbyt wielkiego zbiornika bedzie mialo taki sku-
tek, ze woda w nim bedzie przebywaé zbyt diugo,
co nie jest wskazane ze wzgledu na jakosé wody.

Gleboko$é zbiornika.

Jesli idzie o glebokos§¢, to na danym miejscu
pietrzenia wody niewiele mozemy zmienié. Ko-
nieczno§é zmagazynowania mozliwie duzej iloSci
wody wymaga réwniez mozliwie duzej glebokos-
ci zbiornika. W tym samym kierunku beda szly
nasze dazenia, jeSli bedziemy pragneli mozliwie
chlodnej wody.

Jednakze niezbedna odbudowa substancji orga-
nicznych przebiega najlepiej przy dobrym na-
Swietleniu, z tego wiec wzgledu nalezy dazyé ra-
czej do plytszych zbiornikéw. Do tego dochodzi
zjawisko takie, ze doplywajaca wocda jest chlod-
na i w lecie bedzie plynela po dnie zhiornika, co
przy duzej glebokoSci da skutek taki, ze woda
w zbiornik: nie bedzie sie mieszala.

Z doswiadczenia wiemy, ze woda, przechodzac
przez urzgdzenia wodociggowe, jak osadniki, fil-
try, zbiorniki na sieci i rurociagi, oziebiz sie tak,
ze nawet podczas upalow jest chlodna.

Eardzo korzystnym jest to, 7e wysokodé pie-
trzenia wody — przynajmniej przy samei zapo-
rze — jest wieksza, gdyz wtedy istnieje mozli-
woS¢ pohierania jej na korzystnej glebekoici.

Ujecie wody na zbyt duzej gleboko$ci nie jest
wskazane, gdyz w dolnej czeSci zbiornika woda
nie jest tak czysta, jak w gérnej, a précz tego
przy dnie zbiornika plynie woda chlodna, ktéra
‘przebywa w zbiorniku krétko i ustepuje pod
wzgledem jakoSci wodzie pobieranej z mniejszej
gtebokosei. W gérnych warstwach wody nato-
miast, pod wplywem §wiatla odbywa sie przeréb-
ka czeSei organicznych. Niektére zyjatka odby-
waja w zwiagzku z tym regularnie ruch z dna
zbiornika do pewnej wysokoSci i z powrotem.

SVVVVVVVVVVVVVVVVVVTCV VDTV LV VULV VOCOT

Znajac wice te zjawiska, nalezy wysoko§é, z kté-
cej bedzie czerpana woda, ustalié tak, aby wszyst-
kie wyzej przytoczone uwagi byly uwzglednione.
Najlepiej jest urzadzié ujecie wody w ten spo-
sdb, aby mozna ja dowolnie czerpaé¢ z dwéch wy-
sokosSci, zaleznie od pory dnia i roku.

Srodki zapobiegajqce zanmieczyszczeniu zbiornika.

Wskazanym jest, aby zbiornik, ktéry ma byé
zrédlem wody dla wodociggu otoczyé pasem les-
nym, stanowiacym teren ochronny strzezony, do
ktérego wstep bedzie wzbroniony. W ten sposéb
uniknie si¢ nie tylko bezposredniego zanieczysz-
czenia zbiornika, ale réwniez zostanie on uchro-
niony od kurzu, przenoszonego latwo przez wiatr.
Las winien byé na brzegu podszyty, aby wabit
ptactwo, ktére bedzie hamowalo plage insektéw,
wystepujaca najczeSciej podczas obnizania sie
zwierciadla wody, kiedy to na brzegu zbiornika
ukazuje sie pas szlamow.

Las, otaczajacy zbiornik, winien skladaé sie
z drzew iglastych, gdyz liSciaste na jesieni zasy-
puja zbiornik opadiymi li§émi, ktére pdzZniej
gnija.

Pas zieleni, otaczajacy zbiornik, winien byé
ogrodzony. Wstep do niego powinien byé wzbro-
niony. 4 :

Woda powinna byé chroniona przed zanieczysz-
czeniem wszelkimi Srodkami nie tylko w samym
zbiorniku, ale i na doplywie wody powyzej zale-
wu. W zwiazku z tym winien byé prawnie usta-
lony teren ochronny dla zbiornika i w akcie za-
rzadzajacym teren ochronny zbiornika i doply-
wu sprawa ta musi byé jasno postawiona. Nawo-
zenie i gnojenie pol, ktére wchodzg w skiad zlew-
ni zasilajacej zbiornik, musi byé w niektérych
strefach zabronione. Najlepiej byloby cala zlew-
nie zadrzewié. Kapanie si¢ w zbiorniku musi byé
surowo wzbronione i praktycznie uniemozliwio-
ne. Woda, znajdujaca si¢ w zbiorniku musi byé
stale badana zaréwno pod wzgledem fizycznym,
jak chemicznym i biologicznym tak, aby mozna
bylo w pore zapobiec jej zanieczyszczeniu. Im
zbiornik wody jest mniejszy, tym staranniej win-
na byé wykonywana opieka i ochrona wody tego
zbiornika.

Wszyscy Czytelnicy ,,Gazu Wody i Techniki Sanitarnej” biorg
udzial w Konferencji z Czytelnikami w dn. 26.VL.1950 r. w Warszawie
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We wstepie autorzy omawiajg znaczenie fluoru
dla orgamizmu ludzkiego oraz przytaczajq metody
uzupetniania niedoboru fluoru w organiémie. Z kolei
praca podkresla koniecznosé badan nad zawartoécig
fluorw w wodzie do picia i podaje wyniki badai
osiqgnigte przez autoréw przy badaniu wéd stu-
dziennych wojewédztwa warszawskiego.

I. Wstep.

Wplyw fluoru na system kostny czlowieka, a
zwlaszeza na jego uzebienie zostal niezbicie
stwierdzony : moze byé szkodliwy przy znacznych
iloSciach fluoru (powyzej ok. 2mg/dobe) i powo-
dowaé objawy chorobowe, lub tez przy dawkach
rqa}ych (opt. okolo 1,5 mg /dobe) fluoru moze wy-
stepowaé dzialanie dodatnie, objawiajace sie réw-
niez w postaci profilaktyki préchnicy zebéw.

Nie ma dokladnych danych, jakie ilosci fluoru

dziennie sa potrzebne dla normalnego rozwoju
organizmu, oraz dla rozwiniecia dzialania profi-
laktycznego. Wiadomo tylko, ze fluor wprowa-
dzony do organizmu przez przewdd pokarmowy
jest asymilowany w réznym stopniu (1) zaleznie
od rodzaju jego zwigzku: na ogét najlepiej asy-
milowany jest fluor dodawany pod postacia
zwigzkéw mineralnych prostych, a wiee jako flu-
orek sodowy (Na:xF,) lub jako fluorek wapnio-
wy (CaF,).

Skad organizm ludzki moze czer-
paé fluor w iloSciach optymal-
nych? Badania i obliczenia wykazaly (1),
ze z pokarmem czlowiek spozywa dziennie prze-
cietnie 0,25 do 0,30 mg fluoru. Stwierdzono réw-
niez, ze w wypadkach gdy organizm nie posiada
innych zZrédet fluoru, zawarto$é fluoru w moczu
czlowieka wynosi 0,2 do 0,3 mg/litr (1). Z zesta-
wienia tych faktéw wynika, ze pokarm ludzki
prawdopodobnie nie zawiera dostatecznej ilosci
fluoru, a ewentualnym Zrédiem jego uzupelienia
moze by¢é woda zawierajaca fluor. W wypadkach,,
gdy woda do picia nie zawiera odpowiedniej (do-
pelniajacej do diety) iloSci fluoru — powstaje
zagadnienie w jaki sposéb uzupelmié mniedobér
fluoru. Sa dwie zasadnicze drogi: fluorowanie
wody lub dodawanie fluoru do pokarmu, czy soli
kuchennej. Poza tymi metodami zapobiegajacy-
mi prochnicy w okresie 1 do 12 lat zycia, dzi$ na
szeroka skale stosowana jest metoda leczenia i za-
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pobiegania préchnicy za pomoca miejscowego na-
cierania zebéw roztworem soli fluoru (fluorek
sodu, fluorek olowiu) lub specjalnie do tego ce-
lu przygotowanymi pastami (2). Ta ostatnia me-
toda stosowana na szeroka skale w ZSRR, pozwa-
la na zapobieganie préochnicy w okresie calego zy-
cia. Zanim jednakze zostanie zdecydowane uzu-
pelienie fluoru w wodzie, pokarmach, czy soli
kuchennej — nalezy przede wszystkim poznac
zawarto$é fluoru w wodzie do picia, ktéra poza
pokarmem moze byé glownym Zrédlem natural-
nym fluoru dla organizmu'). Przebadanie woéd wo-
dociggowych w Polsce (4) na zawarto$é¢ fluoru
dalto czeSciowo odpowiedZ, ze na to Zrédio fluoru
nie mozna liczy¢é w miejscowosciach zaopatrywa-
nych w wode wodociagowa. Poniewaz jednak
przewazajaca cze$¢ ludnosei Polski (okolo 70°0)
korzysta ze zwyklej wody studziennej — wazng
staje sie odpowiedZ na pytanie, jaki jest poziom
fluoru w wodach studziennych w Polsce. W celu
uzyskania szybkiej odpowiedzi orientujacej o ka-
tegorii tego zagadnienia, podjeto prace nad prze-
badaniem studzien na terenie trzech wojewodztw :
warszawskiego, poznarnskiego i gdanskiego. Wy-
niki osiggniete z terenu woj. warszawskiego po-
zwalaja na wyciggniecie pewnych wnioskow.
Ogélem zbadano wode na zawarto$é¢ fluoru z 1846
studni. Badaniami zostaly objete przewaznie stud-
nie publiczne i o charakterze publicznym. Otrzy-
mywanie préb ze studzien prywatnych byloby .po-
laczone z dodatkowymi kosztami i dlatego spo-
éréd tej kategorii zbadano tylko te, z ktérych w
tym okresie badano wode dla innych celéw.

II. Wyniki badania.

Fluor okre§lono w prébach wéd nadsylanych
z terenu wojewé6dztw do badania w zwiazku z kon-
trola okresowa. Przy okreSlaniu fluoru postugi-
wano sie met. Sanchisa-Scotta w opracowaniu
Dzulynskiej. Przeprowadzono réwnolegle bada-
nia na pH, twardo&§é i zasadowo$§é wody, przy
czym nie stwierdzono zadnego zwiazku pomiedzy
tymi wlasnoSciami a zawartoscia fluoru w wo-
dzie. \

*) W Z. S. R. R. a w szczegélno§ei na Ukrainie, po
dokonaniu badan wstepnych, planowane sa badania ma-
sowe wod do picia na zawarto$§é fluoru (3).



GAZ
WODA

ROK XXIV

TECHNIKA
SANITARNA

Nie stwierdzono réwniez zaleznosci miegdzy gle-
bokoécia studzien a stezeniem fluorkéw w bada-
nych wodach. Wyniki podane sa w Tablicy.

[11. Ocena wynikéw i wnioski.

Spoérod 1846 zbadanych studzien, zaledwie 14
wykazato zawartos¢ fluoru.w granicach optymal-
nych tj. od 0,5 do 1, Omg/l. Zadna z préb nie wy-
kazala iloSci wiekszej — ponad 1,0mgl. F.

Jakkolwiek liczba zbadanych studzien przed-
stawia jedynie niewielki odsetek wszystkich stu-
dzien z terenu woj. warszawskiego wg. danych
sprzed 1939 — okoto 10%, to zwazywszy fakt, ze
dane, zebrane podczas badan pochodza z catego
wojewodztwa, mozna twierdzié:

1. fluorzyca zebna powodowana przez wode na
terenie woj. warszawskiego nie stanowi za-
gadnienia spolecznego,

2. bariera ochronna przed préchnicag zgbow w
postaci fluoru w wodach studziennych na te-
renie woj. warszawskiego nie istnieje.

Poprzednio przeprowadzone badania na zawar-
tosé fluoru w wodach wodociagowych (4) w zu-
pelnosci pokrywaja sie z wynikami osiggnietymi
dla woj. warszawskiego. Nalezy przypuszczaé, ze
podobne wyniki osiggnie si¢ na terenie woj. po-
znanskiego i przewazajacej czeSci Polski.

Dalsze badania w toku.

Nr 5

Tablica 1.
Liczba studzien o zawart. fluoru w mg'l A g
w granicach: _g,;
L N9
p' Powiat| 0—05 | 05-1,0 | Pow. 1.0 g—'g
&= W -1 SRR e I =0
AR BEEE R BEE
alo |lalalo|lalale]a]lCo
1| Ciechanéw 10 28 1|—|— — == 39
2| Dzialdowo S5 19 1|— |- |— —|— 25
: | Garwolin 10 83| 1|—|—|—|—|—I| — 64
4| Gostynin 17| 2212 —1 1|=]—=|=—}—1l 42
5. Grodzisk 8 137 8),—|— —|—1] 153
6| Gréjec 45| 45| 4| 3|—| - el S Y
7| Makow 23 2l —|—|—|=]|—|—|— 25
8| Minsk 4 43 —|—|—|—]|— — 47
9| Mlawa 8| 25|—|—| 1| - —_|— 34
10| Ostroleka 1 n|—\|—1|— - - 12
11| Ostréw-Maz. 71- 30| 3 — - === 40
12| Plock 50, 73| 6|—|—|—]—|—|—] 129
13| rlonsk 15, 29| —|—| 1 -— 45
14| rrzasnysz B e B0 [0 S S W (B AE R I 30
15| Fultusk 31 24| —|—|— — - 55
16 | Radzymin 12 760| 1|-|—|=|—|—|-] 73
17| Siedice _:. 17) 16| 3|—| 1| —-|—|—|— 37
16| Sierpc 17| .21 3|—|—|—1—- ey, e 4
1v | Sochaczew 12| 231 2]—|—|—1—]— 37
2. | Sokolow 20 2d]emlia2 —|— 54
21| Warszawa i49 | 542/52| 2| 2|—|—|—|—]| 747
2. | Wegréow || ol — === =120
Ogolem | 481)1257|9a| 7| 7|—|—|—|—|1846
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Public Health Reports, 64, 1061 (1949).
2. Chesina, A. R. i Sierebriakowa, W. M
Profilakticzeskaja  fluorizacija po
w galwaniczeskom ecjechie.
Stomatologija, Nr 4, 1949.
3. Gabowicz, R. D.
Sodjerzanje ftora w pitjewych wodach U. S. R. R.
Gigjena © Sanitarja, 7, 15, (1949).
4. Dzutynska J. © Just J.
Fluor w wodach wodociggowych w Polsce.
Gaz, Woda i Technika Sanitarna, 23, 228, (1949).

fukomskomu .

Inz. STEFAN SZEMPLINSKI

Zabezpieczenie miasta Krakowa od powodzi
przez przedluzenie kolektoréow

Zamieszczona ponizej praca inz. Stefana Szemp-
linskiego o ,Zabezpieczeniu m. Krakowa od powo-
dzi przez przediuzenie kolektoréw* jest osobistym
poglgdem Autora w odniesieniu do caloéci oma-
wianego, zagadnienia.

Sqdzimy, e winna ona zainteresowaé tych Ko-
legéw, ktérym sprawy kanalizacji m. Krakowa sq
znane 1 byé podstawq do dalszych wypowiedzi na
ten temat.

Redakcja

Przed przystgpieniem do rozwazania zagadniei
nia nalezy przypomnieé sobie, co to jest tzw. cofka

wody w rzece lub potoku. Otéz jesli mala rzeka
lub potok wplywa do duzej rzeki lub jeziora, to
w razie wezbrania duzej rzeki, zwierciadlo wody
w malej rzece lub potoku w poblizu duzej rzeki
na dlugosei kilku, kilkunastu lub wiecej kilome-
trow przybiera pewng forme, ktéra nazywamy
cofka, badz tez krzywa spietrzenia wody.
Krzywa spietrzenia ma za zadanie pokonaé opér
przeszkody na swojej drodze w postaci wezbranej
wody w duzej rzece, a mala rzeka tak wysoko i
daleko pietrzy odpowiednio swe zwierciadlo, az
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Punkt 0
spielrzenia
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Poczalek spielrzenia
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Rys. 1.

pokona opér przeszkody i wprowadzi swe wody
do rzeki duzej na wysokosei jej poziomu. Taka
sama krzywa spietrzenia w podobnych warun-
kach powstaje na rzece, gdy w poprzek posta-
wimy sztuczng przeszkode w formie jazu, z to
tylko réznicg, ze woda pietrzy sie ponad jaz i sply-
wa dalej w dét rzeki. Obojetne jest, czy spietrze-
nie wywotuje wezbrana woda, czy jaz. Zawsze po-
wstaje krzywa spietrzenia.

Krzywa spietrzenia jest juz znana od dawna
i zostala dokladnie okreS§lona. Najwieksze spie-
trzenie jest u wylotu wzglednie w poblizu jazu,
dalej stopniowo sie zmniejsza i dochodzi do zera,
po czym woda plynie normalnym w danym cza-
sie w rzece poziomem. Wiasciwie za koniec krzy-
wej spietrzenia przyjmuje sie nie punkt zerowy,
lecz miejsce w ktérym réznica pozioméw wynosi
kilka centymetréw. Stosunek l" ~ = .90l

Krzywa spietrzenia podobna jest do paraboli.
Forma jej jest zalezna od glebokoéci t niespie-
trzonej wody, od spadku J niespietrzonego zwier-
ciadla wody i od spietrzenia h ponad niespietrzo-
nym zwierciadlem wody w malej rzece, jak réw-
niez od warunku jednakowej szerokosci przekro-
ju poprzecznego na catej dlugosei krzywej spie-
trzenia.

Gdy tych warunkéw nie ma, okreslenie krzywej
spietrzenia jest bardziej skomplikowane. W na-
szym wypadku mamy do czynienia z rzeka o sta-
tej szerokosci.

Np. na rys. 1. przedstawiono krzywg spietrze-
nia (cofke) na rzeczce o stalej szerokosci, wpa-
dajacej do duzej rzeki podczas wielkiej wody. Je-
§li przyjmiemy stalg gleboko§é w rzeczce t=2m,
spadek dna J=0,002 oraz spietrzenie u jej wylo-
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tu h=6m, to wedlug wzoru i tablic Riihlmanna:
dtugoéé krzywej spietrzenia wyniesie:

1 = —3* [f(%) - 0,0067]

3 5 ) y
Poniewaz J: ~h =3, to wedlug tablic funkecja
(i) — 4,384

t
AR (4,384 — 0,0067) = 4377 m. b
_O,U\Q ~ A )] = m. O.

Taka sama krzywa spietrzenia otrzymamy na
rys. 2, gdy zalozymy jaz tak, ze spietrzenie h wy-
padnie réwniez 6 m.

Nie od rzeczy bedzie wyjasnienie wzoru dla 1.
Otéz kazda krzywa spietrzenia dla danego spie-
trzenia na poczatku krzywej h przy danym spad-
ku J wody niespietrzonej posiada wlasciwa sobie
dlugo$é 1o, liczac jako jej koniec punkt zerowy.

Absolutny spadek Ho=1lo.J zostaje réwniez w
powyzszych warunkach ustalony dla kazdej krzy-
wej spietrzenia. Ten absolutny spadek Ho jest
zawsze wiekszy od spietrzenia na poczatku krzy-
wej h. '

Aby utworzyé réwnanie nalezy h pomnozyé
przez pewng liczbe C, wtedy bedzie

(IS =] S )
h
i

albo l°tJ = C .

gdy przez podzielenie obydwu czeSei réwnania
przez t wprowadzamy do réwnania wazny czyn-
nik — stalg gleboko$§¢é niespietrzonej rzeczki.

W najprzerézniejszych wypadkach wielkoSci h
oraz J zmienia sie odpowiednio liczba C, w kai-
dym razie mnozenie to sie¢ odbywa i nazywamy je

ogblnie funkcjg f (»?—) Wtedy otrzymujemy

3 2 y Iad h
ogb6lne réwnanie T ¥ (T

Z uwagi na to, ze za koniec spietrzenia przyjmuje
sie, jak podano wyzej, nie punkt zerowy, ale miej-
sce réznicy kilku centymetréw, to diugosé spie-
trzenia bedzie nieco mniejsza 1<<lp i w drugiej

'h i 2 =
czeSei réwnania f \T) musi by¢ pomniejszona
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0 f( ?— ) ktéra to funkcja zostala ustalona na

0,0067, a przez to t nie moze juz byé wyelimino-
wane z réwnania.
Réwnanie zatem ofrzyma forme nastepujgea:

iy ool

Stad wynika dlugo§é krzywej spietrzenia

= [l

7 réwnania zasadniczego mozna réwniez wyli-
czyé dowolny punkt krzywej spietrzenia w odleg-
loSei x od poczatku krzywej. A mianowicie:

Ao {8

t
Stad otrzymujemy f (%) a z tablic, utozonych

0,0067 ]

2 doSwiadczen i pomiaréw dla réznych wypadkéw,

X

odnos$nie

a zatem i hx, czyli znajdziemy

punkt krzywej spietrzenia w odleglosci x od jej
poczatku nad niespietrzonym zwierciadlem wody
w rzeczce lub potoku na wysokosei hx (patrz rys.
1). We wspomnianych tablicach znajduje sie 60
wypadkéw. W razie potrzeby stosuje sie dla po-
Sredniego wypadku interpolacje.

Sa jeszcze inne sposoby obliczania krzywej
spietrzenia, daja jednak one podobne wyniki. W
Szwajcarii jest stosowana przewaznie metoda
Riihlmanna.

W podobny sposéb przed 40 laty zostala obli-
czona krzywa spietrzenia (cofka) dla rz. Ruda-
wy w Krakowie podczas w. w. na Wisle i wedlug
niej wybudowano obustronne waly ochronne. Jest
rzecza zrozumiala, ze w obliczeniach uwzglednio-
no odno$ng gleboko$é t wody w Rudawie. (Patrz
Pamietnik VI-go Zjazdu Technikéw Polskich w
Krakowie — 1912 r. — Artykut inz. R. Ingarde-
na: Ochrona Krakowa przed powodziag Wisly —
tablica V).

Przedluzony kolektor, jest niczym innym, jak
wladnie rzeczka, posiadajaca na calej diugoSci
jednakowy spadek J, jednakowa gleboko$é t i jed-
nakowsa szeroko$é. Rzeczka ta ma wpadaé do Wi-
sty podezas w. w. i ma mieé taka dlugoéé, aby ko-
niec krzywej spietrzenia przypadat u wylotu obec-
nego kolektora w Dabiu, na wysokosci zwierciad-
ta maksymalnego przy nieszkodliwym przeplywie
tj. 18,5 m3 sek.

-

Polozenie kofica krzywej spietrzenia (cofki)
mamy okre§lone, ale nie ma jeszeze spietrzenia
h przy wylocie przedluzanego kolektora, a zara-
zem poczatku krzywej, ktéra okresli dlugosé ko-
lektora 1.

Jest rzecza oczywista, ze przedluzony kolektor
musi = przeprowadzaé otrzymany maksymalny
przeplyw kolektora w Dabiu tj. jak wyzej 18,5
m3/sek.

Na rys. 3. przedstawiono wykres poszukiwanej
krzywej spietrzenia. Przyjeto w. w. na Wisle z r.
1940, ktéra jest tylko o 20 em nizsza od w. w. z T.
1903. — Spadek w. w. J=0,00035.

Przyjeto spadek dna przedluzanego kolektora
lewobrzeznego, a zarazem jego zwierciadla wody
przy nieszkodliwym maksymalnym przeplywie
18,5 m3/sek -— J=0,00025. Dwie te linie z bie-
giem w dé} rzeki zblizaja sie o 10 cm. na kazde
1000 m. b.

W. w. na Wisle z r. 1940 osiagneta w Dabin
1 wylotu kolektora rzedna 202,478. Niespigtrzone
wwierciadto w kolektorze przy maksymalnym
przeplywie znajduje sie na rzednej 199.30 przy
wlebokoéei tego przeplywu t=3,10 (90%/p wyso-
kosci kolektora 8,45 m). Wobec powyzszego spig-
trzenie w. w. Wisly u wylotu obecnego kolektora
w Dabiu wyniesie 3,178 m.

Przedtuzony kolektor, majacy naturalnie prze-
prowadzaé te same max Q=185 m?3/sek przy
mniejszym spadku niz kolektor w Dabiu, musi
mieé¢ wiekszy przekréj, a wiec przy tej samej gle-
hokoéci przeplywu t=3,10 m. musialby mieé prze-
kréj szerszy. Moznaby daé wigksza glebokosé
przeplywu t, liczac od tego samego zwierciadla
w dot wtedy by przekréj przybrat inna forme, ale
to nie ma wplywu na sposéb obliczania dilugoSei
krzywe] spietrzenia.

Obecnie za pomoca préb nalezy wybraé spietrze-
nie h w takiej odleglo$ci od obecnego wylotu ko-

3
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Rys. 2.
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lektora w Dabiu, aby w tym miejscu byl poczg-
tek krzywej spietrzenia, a zarazem aby mozna by-
lo ze wzoru Riihlmanna wyliczyé jej dlugos$é 1,
ktora decyduje o dlugoSci odcinka przedluzanego
kolektora.

Dla h=1,288 m. w odlegloseci 18900 m. otrzy-
mujemy ze wzoru
i

P o j[f(%) — 0,0067 ]=124oo. 1,528=18900m b.

gdzie
t 3,10 S Y808 \
] _W_12400'T—&_l_ 0,4155;
(2 = vass

Gdyby uwzglednié zbiornik na Sole w Porabce
i przyjac spietrzenie u wylotu kolektora w Dabiu
do rzednej 202,00 tj. do wysokosci 2,70 m., wow-
czas w odleglosei ca. 17000 m. b. spietrzenie w. w.
Wisty bedzie wynosié ca. h = 1,00 m. — Wtedy
ze wzoru jak wyzej otrzymuje sie

1 h

= ‘f[f(7) —0,0067]= 12400.1,379=17100m. b.

W tym wypadku nalezaloby byé pewnym odpo-
wiedniego funkcjonowania zbiornika w Porgbce.

Przy tak znacznej dilugosci, przedituzanego ko-
lekora o spadku J = 0,00025, zachodzi mozliwosé
czeSciowego wynurzenia sie jego z terenu w kil-
ku konficowych kilometrach, poniewaz spadek tere-
nu zblizony jest do spadku zwierciadla wody w
Wisle tj. J = 0,00035.

Dlatego, cheac ukryé kolektor pod terenem, na-
lezaloby powiekszyé spadek kolektora, a przez to
krzywa spietrzenia przedluzylaby sie cokolwiek
z powodu zwiekszonego spietrzenia h, a zarazem
i kolektor musiatby byé jeszcze dluzszy.

Tak by wygladala sprawa przedluzenia lewo-
inzeznego kolektora w Krakowie dla zabezpiecze-
nia od zalew6éw nizej polozonych dzielnic podczas
powodzi na podstawie znanej od pét wieku meto-
dy obliczania.

Tymezasem 4 czerwca 1948 r. zostal przedsta-
wiony w Krak. Tow. Techn. Projekt Kanalizacji
Miejskiej, gdzie przediuzony kolektor dla celow
jak wyzej — zostal przyjety o dlugosdei tylko
6500 m! Przy tym nie podano zadnych obliczen,
zadnych zasad, zadnych motywéw, na podstawie
ktérych przyjeto wspomniang diugoSé:

Przy dlugosei kolektora C = 6500 m. b. i spad-
ka J = 0,00025 spietrzenie u wylotu kolektora

190

(poczatek krzywej spietrzenia) wyniesie h =:
3,178 — 0,65 = 2,528 m. (patrz rys. 3).

A zatem wedlug wzoru Riihlmanna

Xes 4 h hx

B e
gdzie X = 6500 m.,, h =2,528 m., t = 38,1 m,,
olrzymamy :

6.500 - 0.00025 ¢ 2,528 f h6500
3,1 i 3,1 3,1
JPr el SSG
B yiop. Tl-— —.0,815:% (T) = 2,069, a zatem
0,522 = 2,069 — f (hgsI)O)

0
f (%—) = 2,069 — 0,522 = 1,547
h6500 — 0426
S50

h 6500 = 0,426 3,1 = 1,321 m.

A wigc na koricu krzywej spietrzenia tj. u wy-
lotu istniejacego kolektora w Dabiu bedzie spie-
trzenie 1,321 m., ktére wywola dalej spietrzenie
w sieci kanaléw i zalewanie nizej polozonych
dzielnie, szczegélniej, ze w Krakowie podeczas po-
wodzi przy zamknietych przelewach burzowych
zdarzaja sie deszcze. '

Taki bedzie skutek blednego zaprojektowania
przedluzenia kolektora lewobrzeznego!

Jes§li wykonanie wyliczonej jak wyzej wlasci-
wej dilugosci przedluzenia kolektora wymagaloby
niewspélmiernie wysokich kosztéw lub napotka-
toby trudne do pokonania przeszkody terenowe,
to nalezy w ogoéle zaniechaé przediuzenia kolekto-
ra do wilasciwej miary, rozpatrzyé i przestudio-
waé inne sposoby zabezpieczenia m. Krakowa od
zalewoéw podezas powodzi — natomiast w.zad-
nym wypadku nie mozna poprzestaé na wykona
niu ca 1/3 potrzebnej dlugosci przedituzonego ko-
lektora.

Teraz zachodzi pytanie, czy i kiedy przedtuzo-
ne kolektory zabezpiecza Krakéw od zalania pod-
czas powodzi nizej potozonych dzielnic.

Kolektor lewobrzezny moze przeprowadzaé
max Q = 18,5 m3/sek. kolektor prawobrzezny
max Q = 5 m3/sek. Jezeli wiec podezas w. w. na
Wisle spadna deszcze (a wiadomo, ze w Krako-
,wie podczas powodzi zdarzaja sie deszcze), to w
zaleznoSci od tego, czy odplyw z tych opadéw
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przy zamknietych przelewach burzowych wynie-
sie wiecej niz 18,5 m?/sek po lewej stronie, a wie-
cej niz 5 m3/sek po prawej stronie Wisly, moglo-
hy nastapié zalanie nizej polozonych dzielnic, gdy-
by nie zastosowaé odpowiednio rozmieszczonych
stacji pomp na trasie kolektoréw, ktére by nad-
miar wody wyrzucaly z kolektoréw do Wisty.

Deszeze podezas powodzi moga byé dilugotrwa-
le, rozlewne, pokrywajace do 1000 km2, a jak
przewidywal niezyjacy juz inz. Ingarden, znany
hydrotechnik, w pracy swojej ,Ochrona Krako-
wa od powodzi*, zamieszczonej w Pamietniku VI
Zjazdu Techn. Polskich w Krakowie w r. 1912 —
nawet burzowe.

Przy obecnym wylocie kolektora w Dabiu re-
tencja sieci kanalizacji miejskiej nie ma wielkie-
go znaczenia, gdyz Z chwila zamykania przele-
woéw burzowyeh 3/4 retencji jest juz zalane wo-
da z Wisly, a przy spadlym w tym czasie deszczu
reszta szybko sie wypeknia. Jest zrozumialym,. Ze
przez pobudowanie ca 18 km. przedtuzonego ko-
lektora retencja sieci mialaby duze znaczenie.

Teraz jeszeze kilka uwag, dotyczacych prze-

kroju kolektora lewobrzeznego i jego ewent. prze-

dluzenia.

Kolektor lewobrzezny przed 45 laty zostal za-
projektowany ,na wyrost“ tak, jak to powinno
mie¢ miejsce dla tak waznej i kosztownej bu-
dowli, ktéra powinna sluzyé na diugie lata. Moze
on przeprowadzaé max Q = 18,5 m?/sek. Obliczo-
ny zostal na odplyw wod burzowych, jaki zostal
zanotowany na ombrometrze w Obserw. Astr. w
Krakowie w dn. 12.V1.1889 r. o natezeniu 35 mm
i trwaniu 40 minut. Odplyw przyjeto bez opc:).'Z-
nienia. Zlewnie przejeto tylko 1462 km., ponie-
waz wojskowe wladze austriackie wyrazily sprzej
ciw do wlaczenia do sieci kanalizacji miejskie]
terenéw fortyfikacyjnyeh, choé¢ cala odno$na
zlewnia winna byla woéwezas wynosi¢ ca 2300 ha.
Obecnie jest to juz nieaktual- 3

moze przyjaé jeszcze znaczna zlewnie poza przy-
jeta przed przeszlo 40 laty. Jego maksymalny
przeplyw max Q = 18,5 m3jsek. jest naturalnie
miarodajny i dla jego ewent. przedtuzenia. Z po-
wyzszego wynika, ze zaprojektowanie i wykona-
nie kolektora lewobrzeznego ,,na wyrost“ bylo ce-
lowym i pozytecznym.

A tymeczasem w projekcie Kanalizacji Miej-
skiej maksymalny przeplyw w przedtuzonym ko-
lektorze ustalono max Q = 16,123 m3sek. Ten
maksymalny przepltyw zostal wyliczony na pod-
stawie blednej zasady; a to z nastepujacych po-
wodow :

1° przyjeto, ze podezas powodzi zdarzaja sie tyl-
ko deszcze rozlewne dlugotrwale, a nie moga sie
zdarzy¢ deszcze burzowe. W odezycie Kan. M.
21.V.1948 w Krak. Tow. Techn. pod tyt. ,,Powo-
dzie w Krakowie a budowle ochronne* przytoczo-
no szczegbélowo opisy okolo 100 powodzi w Kra-
kowie, ale widocznie z braku dat, nie podano, czy
i-jakie w tym czasie padaly deszcze. Jezeli wiec
tych dat nie ma, to checae zabezpieczyé -w 1009/,
Krakéow od zalania nizej polozonych dzielnie, le-
piej by¢é pesymista i przyjaé gorsze warunki, a
wiec deszez burzowy, anizeli optymista i przyjaé
tylko mniej dajacy odptywu w m3/sek deszez diu-
gotrwaly.

20 przyjeto wiec deszez dlugotrwaly 12 godzinny
z dn. 14.VIL.1891 r., ktéry dal opad w 1-ej godzi-
nie 32,27 litr./sek/ha, w 5-tej godzinie 27,01, a w
9-tej 22,99 litr/sekha, w innych godzinach znacz-
nie mniejsze opady. Przyjeto zasade wyliczenia
$redniego opadu dla pierwszych 6-ciu godzin.
Srednia arytmetyczna dala opad &redni 18,6
litr/sek ha, i z tej Sredniej arytmetycznej wyli-
czono odplyw. Otéz zasada opadu dla deszezy dlu-
trwalych jest bledna, bo kazdy opad musi miec¢
bezposrednio swoéj odplyw, a ten bedzie w 1-ej,

ne, tym bardziej, ze jak juZ ~(, L2020 Skols e’ fom A
wiadomo, za okupacji niemiec- « ' T, 2 e el
kiej obszar Krakowa z 48 km? 5 ” - ~L%

zostal powiekszony do 165 g 02035

km2 — i tak pozostalo. Zlew-
nia orograficzna po lewej stro-
nie Wisly wynosi obecnie ca.
7700 ha. Czy te zlewnie bedzie
musial przyjaé kolektor, czy
tylko cze§é tej zlewni, to kwe-
stia przyszlosci. W kazdym ra-
zie trzeba sie z tym liczy¢, ze
kolektor lewobrzezny musi i

P P30
N
% >

-

/5&4 %, 19? 3\
78 ! .
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Drugosé spietrzenio 1= 18900m

Rys. 3.
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5-tej czy 9-tej godzinie znacznie wiekszy od od-
plywu S$redniego, i kolektor musi te odplywy
przyjaé¢ i przeprowadzié, a odplywy te beda w
wielu wypadkach wieksze niz maksymalny prze-
plyw kolektora max Q = 18,5 m3/sek. Kanalizacja
Miejska twierdzi przy tym, ze nie ma pewnosci,
czy opady w 1-ej i 5-tej godzinie pokryja calg
zlewnig, a zatem nie wiadomo, czy odplyw bedzie
odpowiadal odno$nym opadom.

Jednak, jak podano wyzej, w takim wypadku
lepiej byé pesymista, aby w 1009/, zabezpieezyé
Krakéw od zalania nizej polozonych dzielnic.

JeSli wedlug Kanal. Miejskiej zasada wylicza-
nia Sredniej arytmetycznej opadu z deszezu diu-
golrwalego jest stuszng, to dlaczego nie zastoso-
waé jej nie do 6-ciu, a do pelnych 12-tu godzin
opadu. Wtedy opad wynositby tylko ca. 11 litr|
sek/ha i odpowiednio mniej wynositby odplyw,
a zarazem jeszcze mniejszy bylby przekrdj prze-
dtazonego kolektora. .

Ale wszystkie te obliczenia i rozwazania sa zbed-
ne, bo przedluzony kolektor musi przeprowadzaé
ten maksymalny odplyw, ktéry mu daje kolektor
w Dabiu tj. max Q = 18,5 m3/sek.

Ale to jeszcze nie wszystko, bo wedlug projek-
tu Kanal. Miejskiej do przedluzonego kolektora
wlaczono réwniez odplyw z przyleglych wschod-
nich terenéw powiekszonego miasta Krakowa, nie
objetych kolektorem w Dabiu, tj. dorzecza Bia-
tuchy oraz obszary Czyzyn i Legu, razem zlewnie
przeszlo 2000 ha, a pomimo tego odplyw przedtu-
zonym kolektorem wynosié ma tylko max Q =:
16,123 m3/[sek.

Teraz trzeba wspomnieé o zanieczyszczeniu Wi-
sly odplywami pokanalowymi. ‘

Kiedy nalezy stosowaé oczyszczanie $ciekéw ka-
nalowych? Wiadomo powszechnie, ze ostateczne
unieszkodliwienie §ciekéw kanalowych, zaréwno
nieoczyszczonych, jak i mniej lub wiecej oczysz-
czonych, konezy sie wpuszezeniem ich do odbior-
nika i rozcienczeniem. Im bogatszy w wode jest
odbiornik, tym wiecej jest gwarancji, ze §cieki
predzej i skuteczniej zostana usuniete.

W niektérych krajach sg juz od dawna przepi-
sy regulujace wpuszezanie do rzek Sciekéw kana-
towych, tak np. w Anglii prawnie dozwolone jest
wpuszezanie nieoczyszczonych §ciekéw dopiero
przy rozcieficzeniu 1:500.

Jakby wygladal Krakéw wobec tych przepiséw,
niech postuzy nastepujacy rachunek. W Krako-
wie mamy Sciekéw ok. 500 l/s, za§ minimalny
przeplyw w Wisle wynosi w pewnych okresach

2

roku ok. 25 m3[s, liczac juz dodatnie dzialanie za-
pory w Porabce, czyli stosunek 1:50. Mamy za-
«em w Krakowie 10 razy za malo wody w WiSle,
aby odpowiedzieé warunkom angielskim.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze nawet naj-
wieksze rozciefniczenie nie wstrzymuje proceséw
oczyszczania Sciekéw, a wiec osadzania sie szla-
mu na dnie, gnicia tegoz, wydobywania sie baniek
gazu. ROwniez najwieksze rozcienczenie nie po-
wstrzgmuje plyniecia powierzchnig rzeki, giow-
nie w poblizu brzegéw, lekkich czesei Sciekéw, np:
patykéw, korkéw, papieru, pecherzy rybich, tlusz-
czé6w, olejéw itd. co uniemozliwia korzystanie z
kapieli i sportéw. Wreszcie §cieki zubozaja wode
w tlen, co ma wplyw ujemny na rybostan. A wiea
asuniecie ze $ciekéw kanalowych przynajmniej
zawieszonych nierozpuszczalnych czeSci jest ze
wzgledu na utrzymanie czystosci wéd publicznych
w kazdym wypadku konieczne.

Pod tym wzgledem nawet morze nie jest ,,do-
brym' odbiornikiem*, gdzie bez wzgledu na ilo&é
Sciekéw rozcieniczenie mozna uwazaé jako 1: -
Dlatego tez zupelnie stusznie w Gdyni zostala
przed -wojna pobudowana odczyszczalnia.

Jeéli teraz przejdziemy do Sciekéw juz czescio-
wo oczyszezonych, to trzeba zauwazyé, ze i tych
nie nalezy wpuszczaé do odbiornikéw przed zu-
pelnym odezyszczeniem, poniewaz tzw. ,,mecha-
niczne oczyszezanie wydziela ze §ciekéw tylko
ok. 60%/o wszystkich zawieszonych nierozpuszczal-
nych, osadzajacych sie organicznych czeSci. Po-
zostate ok. 409/ szczegélnie latwo przechodza w

.dogodnych warunkach w gnicie, gdyz — stosow-

nie do swego malego ciezaru gatunkowego —
skladaja sie przewaznie z czeSci organicznych.
Nadto pojecie ,,0sadzajacy sie“ jest mniej lub
wiecej wzgledne, poniewaz z cze§ci nieosadzaja-
cych sie moga przy zmieszaniu sie z woda w pew-
nych wypadkach powstawaé czesci osadzajace sie
(wedlug Dra H. Bacha, st. chemika w Essen przed
wojng).

A jak Biuro Projektéw Kanal. Miejskiej zapa-
truje sie na sprawe utrzymania w czystoSci waod
publicznych ?

Ot6z w odezycie z dn. 4.VI.1948 r. w Krak.
Tow. Techn. Kanalizacja Miejska zapowiada za-
lozenie na koﬁcu'przedluZone’go do 6,5 km. kolek-
tora lewobrzeznego odeczyszezalni mechanicznej
i biologicznej.

W pewnej odlegloei, na Wisle — Dyr. Drég
Wodnych przewiduje jaz, a wiec nie moze zgodzié
sie na gromadzenie przed jazem gnijacych osadéw
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ze Sciek6w miejskich. Pozostalo wiee do wyboru,
albo przediuzy¢ kolektor lewobrzezny poza km. 93,
albo zalozyé przed jazem odczyszczalnie. Kanal.
Miejska wybrala to drugie.

Przed 40 laty Dyrekcja Drog Wodnych wyko-
nala wyloty kolektorow lewobrzeznego i prawo-
brzeznego poza projektowanym jazem (dotad nie
wykonanym).

Kanal. Miejska projektuje odczyszczalnie lewo-
brzezna, obliczong na ca 400.000 mieszkancéw,
tymczasem gdy obecnie po lewej stronie Wisty
nie ma nawet 200.000 ludnosci, a korzystajacych
z kanalizacji miejskiej jest jeszcze mniej. Czy
jest to stuszne? Przewidujac rozrost m. Krako-
wa po lewej stronie Wisly, wystarczy pobudowacé
odezyszezalnie na obecne potrzeby, a zarezerwo-
waé sobie tylko miejsce na ewentualne powieksze-
nie tej odezyszczalni,

Znacznie gorzej przedstawia sie sprawa z oczy-
yzczaniem §ciekéw kanatowych z terenéw miej-
skich po prawej stronie Wisty. Scieki kanalowe
4 kolektora prawobrzeznego projektuje sie wpu-
gzczaé przez rzeczke Drwine wprost do Wisty bez
zadnego oczyszczania, a przy tym rzeczke Drwi-
ne, ktéra na dlugosci okolo 4 km. znajduje sie w

obrebie dzisiejszego Wielkiego Krakowa, zamie-
nia si¢ w otwarty kanal miejski.

Kanalizacja Wielkiego Krakowa.

Za okupacji niemieckiej obszar Krakowa zostat
powigkszony o 117 km* i wynosi obecnie 165 km?.

Jest to obecnie pod wzgiedem obszaru najwiek-
sze miasto w Polsce, aie jednocze$nie najstabie]
zaludnione.

Czy mozna i czy nalezy zajmowaé sie teraz pro-
Jektowaniem kanalizacji tych obszarow? Wyda-
Je sig, ze jesli chodzi o calo§é rozwoju przylaczo-
nych do Krakowa ostatnio obszaréw — jest to
sprawa jeszcze bardzo dalekiej przysziosei. Co
prawda moga by¢ pewne osiedia na przylgezonych
terenach np. Prokocim i inne, gdzie moze wynik-
ngc potrzeba wezesniejszego zaiozenia kanalizacji.
W tych poszezegélnych wypadkach kanalizacja
tyech miejscowosci musi byé odrgbna od obecnej
kanalizacji miasta. Tak np. powstal wodociag
(woda z Krakowa, dostarczona rurociggiem w tu-
neiu pod Wisla) i kanalizacja (wraz z odezysz-
czalnig gnilng i biologiczng — zloza zraszane) dla
Zaktadu dla Umyslowo .Chorych w Kobierzynie
w r. 1914, ktory znajdowal sie woweczas poza
obrebem Krakowa.

Dr inz. JAN WIERZBICKI

Opltacalnos¢ oczyszczania wod Sciekowych
w polaczeniu z rolniczym wykorzystaniem

Na wstepie autor podaje chronologicziie rozwdj
poglagdéw mna oplacalnosé tej metody oczyszczania
Sciekow. Nastepnie omawia kolejno czynniki, kto-
re wplywajg na obnizenie kosztow eksploatacji
1 podniesienie rentownoéci. Dosé szczegdlowo autor
omawia rodzaj upraw na polach rygowanych oraz
podaje przeglad historycany spélek do eksploata-
cji tych pél. W kovicu autor z naciskiem podkresla,
Ze oddanie eksploatacji S$cickéw ma polach irygo-
wanych w rece spilek wodnych moze przyniesé
powazne korzysci gospodarcze.

Poglad na oplacalno§é oczyszezania wéd Scie-
kowych w polaczeniu z rolniczym wykorzysta-
niem, tj. w naturalnym $rodowisku, ulegat paro-
krotnie zmianom na przestrzeni ostatnich stu lat,
a wieec od czasu pierwszych usilowan oczyszcza-
nia tych wéd.

Pierwsze pola nawadniane (=irygowane) za-
kiadane w Anglii mialy przynosié powazne docho-
dy. Wyloniona w 1862 r. z Izby Nizszej Komisja

rzadowa, po przeprowadzeniu szczegélowych ba-
dan na polach nawadnianych w Rugby, doszla do
wniosku, ze oczyszezanie miejskich wod zuzytych
na polach nawadnianych, moze stanowi¢ pozycje
dochodowa dla miast. Nastepna Komisja, z 1864
r., potwierdzila te opinie i ze wzgledu na spolecz-
ng doniosto$¢ unieszkodliwienia zuzytych wod wy-
jednala znaczne obnizenie podatku gruntowego
od p6l nawadnianych. W okresie tym (1860 —
1870) panowalo przekonanie, zZe miasta oczysz-
czajace swoje wody Sciekowe na polach nawad-
nianych moga uzyska¢ znaczne korzySci: czysty
dochdd przeliczony na 1 mieszkanca i rok mial
wynosié ok. 10 fr. zi

Prawo eksploatowania wod §ciekowych na
miejskich polach nawadnianych byto niekiedy na-

1) Dunbar, Leitfaden fiir die Abwasserreinigungsfrage,
Berlin 1907, str. 158.
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hywane przez sasiednie miasta lub przez prywat-
nych przedsigbiorcéw. W 1868 r. Urzad Zdrowia
m. Croydon zaplacit prawie 5 fr. zl. na rok, od
1 mieszkanca za prawo uzytkowania Sciekéw m.
Norwood. William Hope zakupil wody S$ciekowe
malego miasta (6000 mieszkaricow) wyplacajac
ok. 16000 fr. zt rocznie!). Jeszcze w 1869 r. an-
wielskie przedsiebiorstwo budowy pdl nawadnia-
nych Aird and Co zlozylo oferte zarzadowi m.

Gdanska wyrazajaca gotowo$é poniesienia calko- -

witych kosztéow przystosowania terenu i wykona-
nia urzadzen miejskich pél nawadnianych oraz
stalego ponoszenia kosztéw ruchu — za prawo
bezplatnego otrzymania wod S$ciekowych tego
miasta2).

Ze zwiekszenie plonowania uzytkéw rolnych na
pierwszych polach nawadnianych bylo wysokie
i oplacalnos§é uzytkowania tych pdél byla duza, to
zawdzieczaé nalezy nieznacznej wysokoSci dawek
nawadniajacych?), zastosowaniu systemu stoko-
wego-powierzchniowego (=surface irrigation)
oraz upraw najbardziej wdziecznych za nawod-
nienia Sciekami: trawy i buraki.

Gdy w nastepnych latach, dzieki szybkiemu
rozwojowi miast, jednostkowe obciazenie pél na-
wadnianych wielokrotnie wzrosto'), wysokosé
uzyskiwanych plonéw zaczela gwaltownie Kkur-
czyé sie i w wielu przypadkach urodzaje z tych
p6l okazaly sie gorsze nizli z gruntéw nienawad-
nianych. Usilowania zastosowania bardziej odpor-
nych upraw na nadmierne nawodnienia (wiklina
itp.) okazaly sie niecelowe, ze wzgledu na obnize-
nie jakoSci. Wreszcie rozwéj przemystu i zbyt
wielka domieszka woéd szkodliwych dia roSlin,
uniemozliwily w poszezegdlnych przypadkach rol-
nicze wykorzystanie miejskich wéd Sciekowych.

Préby zwiekszenia dochodowosci pél irygowa-
nych datuja sie od pierwszych lat powstania tych

2) Tamze.

3) W Leicester na 1 ha pél nawadnianych doprowa-
dzano §cieki tylko od 60 mieszkancow.

4) Na 1 ha powierzchni pél nawadnianych odprowa-
dzano wody S$ciekowe:

we Wroctawiu  od 493 mieszkancéow — dane z 1905 r.

w Paryzu , 510 » » »
w Dortmundzie ,, 320 ” » »
w Bruns$wiku » 325 T ” »

5) Zagadnienie powyzsze zostalo oméwione szczegilowo
przez Priissa w jego obszernym artykule: Zur Frage
der Wirtschaftlichkeit der landwirt. Abwasserverwertung.
DLKZtg, 1936, Zeszyt 9.

6) Kreuz A. Handbuch der Landwirtschaftlichen
Abwasserverwertung, Berlin 1938, str. 135 i 171.

Samgin A. N. Wodosnabzenie i kanalizacja, Leningrad,
1947, str. 154.

%) Dankwert J. Die landwirtschaftliche Verwertung
des Kanalisationswassers der Stadt Hannover, Hannover
1922.
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pol. Przede wszystkim starano sie zmniejszyé¢ wy-
sokie koszty przystosowania terenu: wyréwna-
nia i nadania nawadnianym powierzchniom od-
powiednich spadkéw. Nowe metody w Fulham
(Anglia), powtérzone w 1881 r. przez Gersona
w Hohenschonhausen ulepszyl w 1897 r. A.
Wulsch w Edwardowie pod Poznaniem. Dzieki
zastosowaniu polewu z wezy parcianych, przysto-
sowanie powierzchni dla nawadnian byto niepo-
trzebne, koszty zakladowe zmniejszyly sie do 1,7,
natomiast dochody z dzierzawy terenéw nawad-

nianych nowym systemem wzrosly prawie 3-y
krotnie.

Od 1908 r. wedtug sposobu Wulscha rozlewane
sa Scieki z poludniowo-wschodnich dzielnic Wroc-
vawia na polach o powierzchni 519 ha nieurodzaj-
nych gleb. Metoda ta, réwniez obecnie stosowana
z pewnymi zmianami, pozwolila osiagnaé bardzo
znaczny dochéd z pél-nieuzytkow.

Zapoczatkowane przed ok. 25 laty rozdeszeza-
vie wod Sciekowych stanowi nowy krok w zwiek-
szeniu dochodowosci p6l nawadnianych. Jednalk
dobroczynne dla upraw rolniczych rozpylanie zu-
zytych woéd wymaga znacznego ci$nienia, co po-
taczone jest z powaznymi kosztami. Proste wyla-
czenie zraszacza, gdy rozdeszezanie nie jest ko-
nieczne, pozwala na zastosowanie metody rozle-
wu z rur, nawadniania stokowego lub bruzdowe-
go 1 cidnienie zostaje bardzo znacznie zreduko-
wane.

Jezeli rozwazaé rolnicze wykorzystanie wéod
sciekowych od strony jak mnajracjonalniejszych
urzadzen technicznych, to rozdeszezanie tych wod
z mozliwoscia stosowania wyzej wymienionych
tanszych sposob6éw polewu zapewnié moze naj-
wyzsza oplacalno$é, pod warunkiem intensywnie
prowadzonej gospodarki rolnej.

Istnieje jeszcze wiele czynnikéw decydujgcych
o optacalnosci oczyszczania wod Sciekowych w po-
lgczeniu z rolniczym zuzytkowaniem. Rozstrzyga-
jace znaczenie maja warunki naturalne, a w
szezegolnoSei  odleglo§é 1 wysoko§é tloczenia.
Znaczne oddalenie oraz wyniesienie p6l nawad-
nianych ponad teren skanalizowanego miasta,
moga w ogéle przekresli¢ oplacalno$é rolniczego
zuzytkowania Sciekéw, a to dzieki wysokim kosz-
tom zakladowym i kosztom ruchu?).

Jako§¢ gleby nawadnianych terenéw wplywa
na wysoko$¢ uzyskiwanych plonéw. Wprawdzie
wedlug nowszych pogladéw®) mozna stosowaé na-
wodnienia §ciekami upraw rolniczych na réznych
glebach, to jednak najwyzsza oplacalnos§é zapew-
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nia nawadnianie gruntéw lekkich na podiozu
przepuszezalnym i o poziomie wody gruntowej
zapewniajacej dostateczng przewiewnosé gleby.
Grunty tego rodzaju moga by¢ nawadniane bez
uprzedniego drenowania’) co wplywa na obnize-
nie kosztow zakladowych.

W danych warunkach naturalnych sposob za-
gospodarowania stanowi¢ bedzie o deficycie lun
dochodowosei wykorzystania wod Sciekowych.
Bardzo dobre wyniki oczyszezania dajg stawy
rybne,. jednak stopieni wykorzystania cennych
zwiazkow nawozowych zawartych w wodach Scie-
kowych przy tego rodzaju zuzytkowaniu tych
wod, pozostawia wiele do zyczenia. Dlatego win-
ny byé przede wszystkim nawadniane uprawy
zielone.

Roéznice w optacalno$ci nawadniania $ciekami
rozmaitych roSlin sa duze. Na przestrzeni ostat-
nich 90 lat licznie przedsiebrane doswiadezenia
objely bodaj wszystkie gatunki uprawnych ros-
lin. Charakterystyczne jest, ze uprawy traw i wa-
rzyw (w szezeg6lnosei burakéw) zalecane na
pierwszych polach nawadnianych w Anglii, uwa-
zane s3 obecnie za najbardziej oplacajace sie.

Dalszym czynnikiem stanowigcym o oplacal-
noéci rolniczego zuzytkowania Sciekéw jest miej-
scowa koniunktura. Gdy np. stosowana w szero-
kim zakresie uprawa warzyw na Legnickich po-
lach nawadnianych dawala wysokie dochody, to
na sasiednich polach w Bolestawcu, a réwniez w
Ostrowiu Wlkp., w dolinie Neru (wody Scieko-
we m. Lodzi), i Kluczborku, — paszowiska (lgki
i pastwiska) s3 prawie wylaczng uprawag.

Duzy wplyw na oplacalno§¢ ma prowadzenie
gospodarstwa na nawadnianych terenach we wia-
snym zakresie, badZz wydzierzawianie paru-hekta-
rowych dzialek drobnym rolnikom. Wymagajace
licznyeh rak do pracy gospodarstwo na polach
nawadnianych daje, jak stwierdzaja liczne przy-
klady, znacznie wyzsze dochody skoro jest wy-
dzierzawiane. Np. Berlinskie pola nawadniane®)
osiggaly znaczny zysk (= 3,85%) jedynie z po!
wydzierzawionych, drobnym rolnikom:

W 1886 r. wydzierzawiono 84 ha pod uprawe
Warzyw.

8) Luedecke, Die Berliner Rieselfelder, Kltechniker,
1916, str. 184.
9) Neuhaus R. Die landwirtschaftliche Ausniitzung

u. Wirtschaftlichkeit stiidtischer Rieselfeldanlagen, Essen,
1927 (Dysertacja) str. 37.

10) j. w. str. 39.

11) Wierzbicki J. Pola nawadniane m.
Wikp. Gaz, Woda i T. San., 1949, Nr 12.

12) Dane z 1906 r.

Ostrowia

W 1900 wydzierzawiono 850 ha pod uprawe
warzyw.
W 1913 wydzierzawiono 2538 ha pod uprawe

warzyw tj. 27% calych terenéw nawadnianych
w Berlinie.

Zarzad pdél nawadnianych w Dortmundzie wy -
dzierzawial wigksza cze§¢ powierzehni (= 475 ha
tj. 76% calego obszaru), dzieki czemu koszty
oczyszczania Sciekow ograniczyty sie do 0,50 mk
na mieszkanica i rok, — co stanowito ok. 1,4 ko-
sztow sztucznego biologicznego oczyszezania®).

W Darmstadt calo§é pél zostala wydzierzawio-
ng i dochéd miasta z czynszow dzierzawnych byt
wyzszy od sumy kosztow ruchu, oprocentowania
kapitatu i amortyzacji urzadzen technicznychi?).
Wiele naszych miast wydzierzawia calo§é pél na-
wadnianych sgsiednim drobnym rolnikom (m. in.
Bydgoszez, Kluczbork), a niektére np. Ostréw
Wikp. osiagaja powazne dochody netto'l).

Pewien wplyw na oplacalnosé ma ilosé zatrud-
nionego personelu technicznego, zmieniajgca sie
w szerokich granicach!2) :

Berlin — 1 pracownik na 30 ha pél
Freiburg 1 pracownik na 100 ha pél.
(Nadrenia)

Wroctaw 1 pracownik na 170 ha pél.

W danych warunkach oplacalno$é rolniczego
zuzytkowania wod Sciekowych z jednostki po-
wierzchni nawadnianej zalezy od stopnia wyko-
rzystania tej powierzchni dla celow produkeji.
Im powierzchnia zuzytkowana na urzadzenia na-
wadniajgce, osuszajace i na drogi bedzie stosun-
kowo mniejsza, tym osiggana dochodowos$é moze
byé wyzsza. Powierzchnia nieprodukujaca zawie-
ra sie w granicach 10 — 20°/y, w tym powierzch-
nia drog:

W Moskwie (pola Lublino) 49/ obszaru pél na-
wadnianych.

W Odessie 5% obszaru pél nawadnianych.
W Berlinie 6°/o obszaru pél nawadnianych.

Natomiast dochod jaki moze daé¢ 1 m3 wod $cie-
kowych uzalezniony jest od wykorzystania tych
wod w ciggu roku dla nawadnian upraw rolnych.
Gdy np. na Nadnerzanskich lakach pod Lodzig
zuzyte wody tego miasta wykorzystywane sg tyl-
ko w ok. 45, to wykorzystanie na polach na-
wadnianych innych miast siega 75, i wiecej. W
okresie mrozoéw i slot Scieki nie mogg byé wyko-
rzystane rolniczo. Réwniez podczas §wiat, pil-
nych robét polnych (zniwa) uzytki rolne nie sg
nawadniane.
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. Zasadniczo wody Sciekowe mogg by¢ zuzytko-

wane w 1009, dla powigkszenia produkecji rosiin-

nej, jezeli do nawadnianego obszaru.zaliczone zo-

stang:

a) paszowiska — dla nawadnian w okr.:
wiosnie — poézZna jesien

b) warzywa i okopowe dla nawadnian roli w
okresie zimy

przed-

¢) kultury drzew 'liéciastych — dia nawadnian
podczas mrozow, stot, swiat i piinych robot
polnych.

Projekt (z 1940 r.) zuzytkowania 2,8 m?3sek

= 88300800 m? rocznie) wod sciekowych Ham-
burga, na obszarze ok. 24000 ha, przewidywai
wigczenie 887 ha lasow liSciastych nawadnianych
W okresach wymienionych pod ¢) — przy suma-
rycznej rocznej dawce 1500 mmié).

Podkreslic nalezy, ze opiacalnos¢ nawadniania

kuitur lesnych tylko nieznacznie ustgpuje korzy-
Sciom uzyskanym przy nawodnieniu paszowxsk
warzyw i okopowych (burakow).
-~Stezenie i rodzaj skladnikéow wod Sciekowych
ma duzy wplyw na opilacalno$§é roiniczego wyko-
rzystania tych wod. Wieksza zawarto$¢ zwigzkow
trujgcych, na skutek domieszki przemystowych
Sciekow, wyklucza mozno$é nawadniania ro$lin.
Wody S$ciekowe malych miast zawierajg stosun-
kowo wigcej zwigzkéw nawozowych i uzycie tych
wod dla nawadnian upraw rolnych zapewnia wigk-
szg dochodowos¢ anizeli Sciekéw wielkich miast,
a w szezeg6lnoSci miast zaopatrzonych w ogdlno-
sptawng kanalizacje. W ostatnim przypadku wo-
dy opadowe moga kilkakrotnie zmniejszy¢ kon-
centracje cennych zwigzkéw nawozowych zawar-
tych w §ciekachl?).

Oczyszezanie wod Sciekowych na polach nawad-
nianych w ostatnich paru dziesigtkach lat bylo

poddawane krytyce. Trafnie zagadnienie pél na-

wadnianych ujete zostalo w Ksiedze 50-0 lecia
kanalizacji Berlina (1878 — 1928): stopien lep-
szego oczyszezania §ciekéw na polach jest niewagt-
pliwy, lecz realizacja tej metody staje sig¢ coraz
bardziej trudna i kosztownal®).

13) Schneider F. Einfluss der geplanten landwirt-
schaftlichen Abwasserverwertung Gross-Hamburg..., Ber-
lin, 1941, (dysertacja), str. 13.

- 14) Badania z 1925 r. w Krélewcu wykazaly:

w 1. m3 wéd Sciekowych, czasu pogody 87 g azotu
el » Dbodczas wiekszych opadéw 8 g ,,
Wolter S Die Sémléndische Rieselfeldergenossenschaft,

Kroélewiec 1930, str. 36.

15) Hahn i Langbein, 50 Jahre Berliner
wasserung, dzielo zbiorowe.

16) Ogo6lny opis nawadnianych }ak nadnerzanskich:
Wierzbicki J. Relnicze wykorzystanie wod §Sciekowyeh
w Polsce (Zarys zagadnienia). Gospodarka. Wodna
Nr 6 — 12, 1949 r. (str. 180).

Stadtent-
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Jezeli miejskie wody Sciekowe traktowaé jako
cenny surowiec dla gospodarki rolnej i nie oczysz-
czanie, a rolnicze wykorzystanie tych woéd ma by¢
giownym celem, to oplacalno$é zuzytkowania Scie-
kéw staje sie niewatpliwa. Przede wszystkim od-
pada ucigzliwe i klopotliwe dla zarzadéw miast
gospodarowanie na polach nawadnianych. Miasto
dostarcza wody Sciekowe na tereny spoiki wod-
nej, ktérej obszar i rodzaj uzytkéw musi byé tak
dobrany, aby udzialowey byli w moznosci kazdo-
razowo przyjaé te wody bez szkody dla swoich
upraw. Dzieki malej wysokosci dawek nawadnia-
jacych osiaga si¢ najwyzszy stopief oczyszczania
wod §ciekowych i wody te, z korzyscia dia gospo-
darki wodnej, badZz zostaja zuzytkowane przez
rosliny (transpiracja), badZz tez wzbogacaja wo-
dy gruntowe. Zostaje osiagnieta znaczna oszczed-
no§¢ w poréwnaniu z kosztami sztucznego biolo-
gicznego oczyszezania. Oczyszczanie wstepne, dla
rolniczego wykorzystania woéd Sciekowych jest
potrzebne, lecz moze by¢ znacznie uproszczone, i
wiec tansze. Koszty doprowadzenia $ciekéw na
tereny nawadniane ksztaltuja sie zaleznie od miej-
scowych warunkéw, lecz nawet dla wigkszych
miast wypadajg znacznie nizsze od kosztow oczy-
szezania przy zastosowaniu sztucznych metod.
Kaszty rozprowadzenia i koszty urzadzen nawad-
niajacych na terenach nawadnianych obcigzaja
zwykle udzialowcéw spétki wodnej, korzystaja-
cych w szerokich rozmiarach z dotacji i kredy-
tow pafistwa oraz zwigzkéw samorzadowych.

Oplacalno$é nawadnian upraw rolniczych jest
znaczna; dowodzi tego wykorzystanie wéd Scieko-
wych m. %odzi, rozeienczonych woda Neru prze-
ciegtnie w stosunku 1:2. W okresie 1905 — 1939

. ponad 1500 ha Ilagk nadnerzanskich przystosowa-

no dla nawadnian $ciekami. Rolnicy, wlasciciele
lgk nawadnianych, badZ indywidualnie, badz ze-
spolowo (spétki wodne) wykonali samorzutnie
powazne i kosztowne prace przystosowawecze,
osiggajgc bardzo dobre wyniki. Gdy plon z 1 ha
Igki nienawadnianej wynosi ok. 15q siana, to dzie-
ki nawodnieniom wzrasta do ok. 75 qha, podno-
szgc sie w poszczegélnych przypadkach do 100
g ha, a nawet 120 qha¢). Oceniajac zwyzke plo-
nu siana na 60 qha przy cenie 1000 z}/1 q siana,
odliczajae 500/ tej wartosci na koszty oprocento-
wania, amortyzacji i zbioru, otrzymamy, ze do-
chod z nawodnien 1 ha wyraza sie suma ok. 30.000
zl, a z calej powierzchni ok. 45 mio z} rocznie.
Oczywiscie sa to obliczenia orientacyjne. Pod-
kre§lié malezy, ze jako$§é siana z lak nawadnia-
nych §ciekami jest znacznie wyzsza; a przy zasto-
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sowaniu wielopokosowos$ci (4 — 5 zbioréw), za-
warto§¢ surowego bialka wzrasta parokrotnie
(np. z 3 — 4% — do ok. 15%).

Wysoka oplacalno§¢ nawodnienia paszowisk
moga potwierdzi¢ wyniki osiagane na polach na-
wadnianych m. Ostrowia Wlkp.17). Zbiér traw
z lak nawadnianych (przecietnie 4 pokosy) jest
wydzierzawiony drobnym rolnikom za cene ok.
100 tys. zt rocznie za 1 ha.

Iloéé dobrze prosperujacych spélek, wykorzy-
stujacych rolniczo wody $ciekowe, w Srodkowej
Europie jest znaczna. Sambijska Spétka Wodna
zuzytkowujaca na terenie 1742 ha wody $cieko-
we Krélewca od 1898 r., bodaj byla pierwsza spoét-
ka tego rodzaju. Spélka otrzymywala wody Scie-
kowe przez pierwsze 25 lat bezplatnie, przy czym

17) Wierzbicki J. Pola nawadniane m. Ostrowia Wikp.
Gaz, Woda i Techn. Sanitarna, 1949 r. Nr 12 (str. 387).
- 18) Wierzbicki J. . Wady i zalety oczyszczania wdd Scie-
kowych w polaczeniu z ich rolniczym wykorzystaniem.
Gaz, Woda i Techn. San. 1949 r., Nr 6 (str. 198).

poszczegélnym czlonkom spétki przystugiwal po-
bér tyech wod w ilodei i w czasie odpowiadajacym
potrzebom roslin. Nadmiar Sciekéw byt odprowa-
dzany do morza.

Nastepnie zostaly zawiazane podobne spélki,
m. in. w Diilmein (w 1914 r.), w Delitzsch-Schen-
kenburg (w 1930 r.), w Lemgo 1936 r.). Naj-
wieksza spoéltke tego rodzaju zawiazano w 1933 r.,
Delitzsch-Lipsk, obejmujaca 20000 ha gruntéw?8).

Sadzié nalezy, ze wykorzystanie miejskich wod
Sciekuwych na terenach objetych dzialalnoScia
poszczegblnych spélek wodnych, stanowi najwla-
Sciwsze rozwigzanie zagadnienia racjonalnego zu-
zytkowania tych woéd, a jednoczeénie dobrego
oczyszezenia. Wysokoéé kosztéw ponoszonych
przez miasta, w poréwnaniu z kosztami oczys:-
czanfa przy zastosowaniu sztucznej biologicznej
metody ulegnie obnizeniu, a jednoczeénie zostana
osiggniete powazne korzySci dla spoleczenstwa,
dzieki poniesieniu produkeji rolniczej.

Wiadomos$ci biezace

Powazny udzial ZSRR w XXIII Miedzynarodo-
wych Targach Poznanskich

140 wagonéw z eksponatami nadestal Zwiazek Radziecki
na MTP. Na MTP Zwiazek Radziecki wystawia m. in.
samochody, traktory, maszyny wszelkich typéw i prze-
znaczenh, -obrabiarki, aparature kinowa i fotograficzna,
urzadzenia gérniczo-kopalniane, maszyny do-badania me-
tali, kompresory-chtodnie, aparature Roentgena.

Liczne eksponaty demonstrowane byly w ruchu, a tech-
nicy i inzynierowie radzieccy udzielali zainteresowanym
wyjasnien, jak pracuja i jak nalezy obslugiwaé te ma-
szyny, bedace najwyzszym wyrazem nowoczesnej techniki.

Kongres nauki

Kongres Nauki, majacy si¢ odbyé jesienia br. zmobili-
zuje do swych prac réwniez caly §wiat techniczny. W zwia-
zku z tym Naczelna Organizacja Techniczna opracowuje
referat na temat znaczenia Kongresu dla odrodzonej nauki
polskiej i roli technikéw i inzynieréw w rozwoju nowo-
czesnej postepowej my$li naukowej.

Referat ten, powielony w odpowiedniej liczbie egzem-
plarzy zostanie rozestany Oddzialom NOT i Stowarzy-
szen, jako podstawa zebrah dyskusyjnych, po$wieconych
bpracom wstepnym do Kongresu Nauki, ktére odbeda sig
we wszystkich jednostkach stolecznych i terenowych.

Wielkie zainteresowanie, jakie wzbudza Kongres Naulki
daje prawo przypuszezaé, ze dyskusje zainicjowane przez
NOT w Oddziatach i Stowarzyszeniach wysuna aktualne
tematy z zakresu techniki réznych branz, ktére po prze-
Pracowaniu we wlaSciwych podsekejach wzbogaca mate-
rialy prac kongresowych.

Akcja ta znajdzie swoje szerokie odbicie na tamach
organu NOT ,,Przegladu Technicznego.

Naukowcy gdanscy wspélpracuja
z racjonalizatorami

Profesorowie Politechniki Gdanskiej, realizujac uchwa-
ly odbytej niedawno narady z racjonalizatorami porto-
wymi, nawigzali juz kontakt z czolowymi nowatorami
produkeji. Ostatnio profesorowie Politechniki Gdanskiej
zaopiniowali i opracowali naukowo 60 pomystéw racjo-
nalizatorskich i przekazali wszystkie do upowszechnienia.
Ponadto profesorowie, ktérych dzialalno$é naukowa zwia-
zana jest z zagadnieniami morskimi przeprowadzili.akeje
odczytowa wéréd robotnikéw, na temat osiagnieé ruchu
racjonalizatorskiego w Zwiazku Radzieckim oraz nowych
wynalazkéw racjonalizatorskich w naszych portach.

Robotnicy otrzymuja dyplomy inzynierskie

W Politechnice Wroclawskiej odbyla sie uroczystosé
wreczenia dyploméw inzyniera - mechanika dlugoletnim
pracownikom przemystowym, ktérzy zdali egzamin inzy-
nierski na podstawie nowej ustawy o stopniu inzyniera.
Stopien inzyniera uzyskali dlugoletni praktyey z fabryk
dolno§laskich, ktérzy dzieki osobistym zdolno$ciom i za-
dawalajacym wynikom pracy na stanowiskach, wymaga-
jacych kwalifikacji inzynierskich, dopuszczeni do egza-
minéw wykazali przed Komisja Egzaminacyjna odpo-
wiedni poziom kwalifikujacy do uzyskania stopnia inzy-
niera.

Obecny stan organizacji gazownictwa w Polsce

Na podstawie uchwaly Prezydium Komitetu Ekono-
micznego Rady Ministréw z dnia 2 stycznia 1950 r. i w wy-
konaniu Zarzadzen Ministra Goérnictwa i Energetyki
z dnia 16 lutego 1950 r. ogloszonych w Monitorze Pol-
skim z dnia 24 marca 1950 r. Nr A-32 (poz. 367 do 371)
zostaly utworzone: 5

A. przedsiehiorstwo panstwowe pod nazwa — ,,Cen-
tralny Zarzad Gazownictwa® z siedziba w m. st. War-
szawie,
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B. przedsiebiorstwa panstwowe wydzielone pod nazwa:
1. ,,Zaklady Gazownictwa Okregu Warszawskiego®
z siedziba w m. st. Warszawie,
2. ,,Zaklady Gazownictwa Okregu Gdanskiego* z sie-
dziba w Gdansku,
3. ,,Zaklady Gazownictwa Okregu Torunskiego“ z sie-
dziba w Toruniu,
»2.G.0. Szczecinskiego”“ z siedziba w Szczecinie,
»2.G.0. Poznanskiego“ z siedziba w Poznaniu,
»2Z.G.0. Wroctawskiego* z siedziba we Wroctawiu,
»Z.G.0. Zabrzanskiego“ z siedziba w Zabrzu,
»2.G.0. Tarnowskiego“ z siedziba w Tarnowie,
Budownictwo Urzadzen Gazowniczych ,,Gazobudo-
wa“ z siedziba w Bytomiu.
Wyzej wymienione przedsiebiorstwa (A i B) dzialaja
w ramach narodowych planéw gospodarczych na zasadzie
rozrachunku gospodarczego.

59,9059 o ik

I. Przedmiot dzialalnosei przedsiebiorstw

Przedmiotem dzialalnoSci Centralnego Zarzadu Gazow-
nictwa jest koordynowanie oraz ogdlne kierownictwo
dziatalnoSci przedsiebiorstw panstwowych, wymienionych
w ust. B, przy czym wytyczne Centralnego Zarzadu Ga-
zownictwa wydane w zakresie jego dzialania sa wia-
zace dla przedsiebiorstw nadzorowanych.

Przedmiotem dziatalnosei przedsiebiorstw,
w ust. B, punkcie 1 — 8 jest:

podanych

a. wytwarzanie, oczyszczanie, rozprowadzanie i sprze-
daz gazu S$wietlnego i produktéw ubocznych,

b. oczyszczanie, rozprowadzanie i sprzedaz gazu kok-
sowniczego,

c. rozprowadzanie i sprzedaz gazu ziemnego,

d. budowa, konserwacja i prowadzenie ruchu urzadzen
stuzacych do wytwarzania, oczyszezania, rozprowa-
dzania, zbytu gazu i produktéw ubocznych,

e. wykonywanie czynno§ci poruczonych przedsiebior-
stwom przez wlasSciwych ministréw zgodnie z usta-
wami.

Natomiast przedmiotem dzialalno$ci przedsiebiorstwa
»Gazobudowa® jest projektowanie i wykonawstwo inwe-
stycji i kapitalnych remontéw w zakresie urzadzen wy-
twoérezo-rozdzielezych dla potrzeb gazownictwa.

II. Nadzér nad przedsiebiorstwami

Nadzér panstwowy nad Centralnym Zarzadem Gazow-
nictwa sprawuje Minister Goérnictwa.

Przedsigbiorstwa podane w ust. B podlegaja nadzorowi
Centralnego Zarzadu Gazownictwa, ktérego wytyczne sa
dla przedsiebiorstw wiazace; zwierzchni za§ nadzér pan-
stwowy nad tymi przedsiebiorstwami sprawuje Minister
Goérnictwa.

Przy wszystkich przedsigbiorstwach (wymienionych
w ust. A i B) powolana bedzie Rada Nadzoru Spolecz-
nego, ktérej zakres dzialania, sposéb powolywania i odwo-
lywania jej cztonkéw, organizacje i sposéb wykonywania
powierzonych czynnosSci okre§li rozporzadzenie Rady Mi-
nistréow.

III. Organa zarzadzajqce przedsighiorstwaini

Organem zarzadzajacym jest Dyrekeja, powolywana
i zwalniana przez Ministra Goérnictwa i skladajaca sie:
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1. dla Centralnego Zarzadu Gazownictwa z — Dy-
rektora Naczelnego, reprezentujacego Dyrekecje sa-
modzielnie oraz podlegltych Dyrektorowi Naczelne-
mu czterech Zastepcow, '

2. dla przedsiebiorstw wymienionych w ust. B, punkty
1, 5, 6, 7T i 8 — z Dyrektora, reprezentujacego Dy
rekeje samodzielnie oraz podleglych Dyrektorowi
dwéeh Wicedyrektorow,

3. dla przedsiebiorstw, wymienionych w ust. B, punkty
2, 3, 4 i 9 — z Dyrektora, reprezentujacego Dy-
rekeje samodzielnie oraz podleglego Dyrektorowi
jednego Wicedyrektora.

Do wazno$ci zobowiazan zaciaganych przez przedsie-
biorstwa wymienione w ust. A i B wymagane jest wspél-
dziatanie, zgodnie z uprawnieniami przewidzianymi w sta-
tucie: ]

a. dwoch czlonkéw Dyrekeji lacznie, albo

b. jednego czlonka Dyrekeji tacznie z pelmomocnikiem
handlowym w granicach jego pelmomocnictw, albo

¢. dwoch pelmomocnikéw handlowych lacznie w gra-
nicach ich pelnomocnictw.

1V. Majgtek przedsiebiorstw

Przekazaniu na rzecz poszczegdlnego przedsiebiorstwa
wymienionego w ust. A i B ulega majatek Skarbu Pan-
stwa, oznaczony przez Ministra Goérnictwa, ktéry zarza-
dzi komisyjnie protokélarne przekazanie poszcezegdélnemu
przedsiebiorstwu majatku nieruchomego w zarzad i uzyt-
kowanie, a ruchomego na wlasnosé.

V. Podstawy prawne

Podstawy prawne, zakres dzialania oraz zasady orga-
nizacyjne ustali statut, nadany przez Ministra Gérnictwa
w porozumieniu z Przewodniczacym Panstwowej Komisji
Planowania Gospodarczego i Ministrem Skarbu, ogloszo-
ny w Monitorze Polskim.

Zarzadzenia cytowane wyzej weszly w zycie z dniem
ogloszenia w Monitorze Polskim, tj. 24 marca 1950 r.
z moca obowiazujaca od dnia 1 styeznia 1950 r.

Zaktady Gazownictwa Okregu Zabrzanskiego zostaly
utworzone na bazie dawnych Zjednoczonych Zakladéw Ga-
zu Koksowniczego w Zabrzu. Podobnie i Zaklady Gazow-
nictwa Okregu Tarnowskiego powstaly na bazie przed-
siebiorstwa panstwowego, ktére posiadalo dawna nazwe —
»Gaz Ziemny*. ;

Omawiane formy gazownictwa obejmuja gazownie
duze, natomiast nie ujmuja gazowni $rednich i malych,
ktére sa gazowniami komunalnymi i pozostaja nadal pod
zarzadem miast i nadzorem zwierzchnim Ministerstwa
Administracji Publicznej.

Inz. R. K.

XXIII OGOLNOKRAJOWY CZECHOSEOWACKI
ZJAZD GAZOWNIKOW, WODOCIAGOWCOW
I TECHNIKOW SANITARNYCH

XXIII Czechostowacki Zjazd odbedzie sie w Koszycach
w dniach od 4 do 8 czerweca 1950 r.

Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodociagowceéw i Tech-
nikéw Sanitarnych bedzie reprezentowane na tym Zjez-

dzie przez kol. kol. Prezesa inz. E. Filipowskiego i wice-
prezesa prof. inz. mgr Z. Rudolfa.
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Uroczyste otwarcie Zjazdu nastapi dnia 5 czerwea
1950 r. o godz. 10-e¢j. Pierwszym referatem, wygloszo-
nym w czasie otwarcia Zjazdu, bedzie referat kol. Pre-
zesa Filipowskiego pt. ,,Zadania gazownictwa polskiego
w okresie planu szeScioletniego“. Poza tym tematem
omawianym w czasie plenarnych obrad Zjazdu sa prze-
widziane jeszcze dwa referaty:

1. Dr inz. Rudo!f Riedl — ,Zuzycie gazu i energii
elektrycznej w Czechoslowacji“.

2. Inz. Franciszek Stein — ,,40-lecie wodociagéw m. Ko-
szyct.

Obrady w sekecjach fachowych zapowiadaja sie bardzo
ciekawie. W sekeji paliw, podzielonej na 4 grupy zo-
stalo zgloszonych 26 referatéw, w sekeji wodociagowej
i techniki sanitarnej, podzielonej réwniez na 4 grupy,
przewidziane sa 24 referaty.

Obrady w sekeji wodocigzowej i techniki sanitarnej
otworzy referat kol. Wiceprezesa prof. mgr Rudolfa pt.
nZadania i potrzeby nauki techniki sanitarnej“. Na
obrady tej sekeji zostal zgloszony trzeci referat polski
inz. Skoraszewskiego pt. ,Perspektywy rozwoju wodocia-
géw w Polsce na tle urbanizacji kraju‘.

W dniu 7 czerwca 1950 r. odbedzie sie¢ XXXII Walne
Zgromadzenie cztonkéw PVS.

XXIII Zjazd urozmaicony bedzie wycieczkami: do Pre-
szowa — zwiedzanie miasta i wodociagéw, do kapieliska
Sztos, do Wysokich Tatr oraz do zakladéw m. Koszye,
gdzie uczestnicy Zjazdu zwiedza urzadzenia gazowni, wo-
dociaggéw i browaru.

R. K.

Ustawy, przepisy, rozporzadzenia

Mobilizacja rezerw droga przySpieszenia obiegu
érodkéw obrotowych w gospodarce uspolecznionej

Zarzadzenie Przewodniczacego Painstwowej Komisji Pla-
nowania Gospodarczego z dn. 12 kwietnia 1950 r.

2edakcja umieszcza ponizej omdéwienie tresci za-
rzgdzenia Przewodniczqcego Panistwowej Komisji
Planowania Gospodarczego z dnia 12 kwietnia
1950 r. w sprawie mobilizacji rezerw drogq przy-
épieszenia obiegu $rodkéw obrotowych w gospo-
dorce uspolecznionej. Zarzqdzenie to przy réwno-
czesnym wzrastajgeym wspilzawodnictwie socja-
listycznym i wzmagaejgeym si¢ racjonalizatorstwic
oraz nowatorstwie pozwoli na uzyskanie wielomi-
liardowych sum mna potrzeby rozwoju gospodar-
czego, kulturalno-socjalne i obrony panstwa.

Szybko§é obiegu $rodkéw obrotowych w gospodarce

przedsiebiorstw uspolecznionych jest wyraZnie niedosta-
teczna i powoduje konieczno$§é przeznaczenia zbyt wiel-
kiej cze$ei dochodu narodowego na wzrost §rodkéow obro-
towych w produkeji i handlu. W szczegdlnosei wedlug
danych dotyczacych 32 Centralnych Zarzadéw Przemy-
stu zapasy materialéw do wytwarzania ksztaltuja sie na
poziomie wyzszym o 54,5% od normatywu, zapasy ma-
teriatéw technicznych, ruchu i inne na poziomie wyzszym
0 203% od normatywu, wyroby gotowe za§ i pélgotowe
na poziomie wyzszym o 29,5% od normatywu. Powyzszy
stan rzeczy wynika wskutek:

1) niedociagnieé na odcinku planowania zaopatrzenia
fabryk: — plany zaopatrzenia fabryk sporzadzane
sa w szeregu wypadkéw ,na wyrost”, bez oparcia
o rzeczywiste potrzeby wynikajace z technieznie
uzasadnionych norm zuzycia, co powoduje groma-
dzenie sie nadmiernych remanentéw surowecéw, ma-
terialéw pomocniczych i paliwa.

— W szeregu galezi gospodarki brak jest w ogdle
technicznie uzasadnionych norm zuzycia, lub tez
normy te sa wyraZnie przestarzale,

— normy zapaséw nie sa na ogél przestrzegane,
a w wielu przypadkach nie zostaly one opracowane
badZ w ogéle, badZz w oparciu o realne terminy
i warunki dostaw materiatowych,

2) nieterminowosci dostaw surowcowych i materialo-

wych.

W powaznej ilosei wypadkéw dyscyplina wykony-
wania uméw jeszeze szwankuje stajac sie dodat-
kowym czynnikiem gromadzenia nadmiernych zapa-
séw dla zabezpieczenia produkeji przed niepunktual-
noscia dostaw,

— roéwniez szwankuje kompletno§é zamoéwien i do-
staw, co powoduje niemozno§é wykonezenia wyro-
bow.

3) niedostatecznie jeszcze organizacyjnie i technicznie
usprawnionej pracy przedsiebiorstw:

— w szeregu galezi produkeji powazne uchybienia
natury organizacyjno-technicznej oraz niedostatecz-
ne usprawnienie procesu technologicznego i konstruk-
cyjnego powoduja znaczne zamrozenie Srodkéw w nie-
zakonczonej produkeji i pétfabrykatach przeznaczo-
nych do dalszego przerobu:

— w zbyt malym jeszcze zakresie znajduja zasto-
sowanie praktyczne w pracy przedsighiorstw poto-
kowe metody produkeji, usprawnione lub nowe pro-
cesy technologiczne zaréwno produkeji ciaglej, pdt-
ciaglej jak i przerywanej, szybkosciowe metody skra-
wania metali, usprawniona gospodarka narzedziami:
— brak w wielu przypadkach $§cisle ustalonych za-
sad wspélpracy miedzy wydzialami:

— szwankuje czesto transport wewnetrzno-fabrycz-
ny:

4) braku walki o przezwyciezenie waskich gardet w pro-
dukeji:

— na wielu odeinkach produkeji nie sa w pelni
ujawnione dysproporcje pomiedzy mozliwosciami pro-
dukeyjnymi poszczegélnych wydzialéow, co powoduje
niepelne wykorzystanie maszyn i urzadzen:

— w przypadkach, w ktérych dysproporcje s3 zna-
ne, brak czesto walki o ich przezwyciezenie, wyma-
gajace niekiedy niewielkich, a przy tym wysoce efek-
tywnych inwestycji:

5) braku na wielu odcinkach nalezytej walki o skomple-
towanie, szybko$¢é wysytki i jako$é produkeji orar
sharmonizowanie asortymentowego planu produkeji
z planem obrotu towarowego:
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6) niedostatecznie jeszeze .opanowanej techniki plano-
wania obrotu towarowego:

7) nieterminowego przekazywania do eksploatacji no-
wych obiektéw:
— mimo powaznego postepu na odcinku zastosowa-
nia szybkoSciowych metod budownictwa, terminy
przekazywania do eksploatacji nowozainwestowanych
obiektéw z reguly nie sa dotrzymywane:
— szybko§é wykarnczania wnetrz wyraZnie zawodzi:
— nie uwzglednia sie w wielu wypadkach mozliwo-
§ci takiej organizacji robdét inwestycyjnych, ktéra
umozliwitaby sukcesywne oddanie do uzytku czesci
obiektu:
— przekazanie do eksploatacji urzadzefi nowych fa-
bryk rozciaga sie powaznie w czasie z powodu nie-
kompletnogei zaméwien wyniklej zwlaszeza w ubie-
glych latach z powodu braku pelmej dokumentacji
technicznej:

8) opdéinienia w fakturowaniu dostaw i wynikajacej

stad zwloki w realizowaniu nalezno$ci i placeniu
zobowiazan
— zbyt duzy okres czasu uplywa od wysytki lub
odbioru towaréw do wystawienia i zlozenia w banku
faktury inkasowej:
— termin 5-cio dniowy, ustalony w uchwale Ko-
mitetu Ekonomicznego R. M. z dnia 20 maja 1947 r.
nie jest przez szereg przedsiebiorstw dotrzymywany:
—- przebieg pocztowy dokumentéw inkasowych trwa
nadmiernie dlugo.

11

W rezultacie powyzszych niedociagnieé iloié érodkéw
obrotowych zaréwno wlasnych jak i pochodzacych z kre-
dytu bankowego, wzglednie wynikajacych z niezaplaco-
nych zobowiazan wobec dostaweéw zwiazana z procesem
produkeji 1 obrotu towarowego jest nadmierna. Koniecz-
no$é mobilizacji rezerw gospodarki narodowej w okresie
planu 6-cioletniego wymaga postawienia przed przedsie-
biorstwami i organizacjami gospodarczymi zadania znacz-
nego przys$pieszenia w gospodarce uspolecznionej w ciagu
roku 1950 Sredniej szybkoSci obiegu érodkéw obrotowych
w stosunku do faktycznej ich szybkoéei w roku 1949, mie-
rzonej wartoScia produkeji na kazda zlotéwke &rodkéw
obrotowych.

W tym celu konieczne jest:

1) wprowadzenie w Zycie systemu uméw planowych
w gospodarce uspolecznionej zgodnie z uchwala Ko-
mitetu Ekonomicznego Rady Ministréw z dnia 10
marca 1950 r.

2) uplynnienie nagromadzonych zbednych i nadmiernych
zapaséw suroweéw i materialéw pomocniczych przez
ich przerzuty pomiedzy przedsiebiorstwami produk-
cyjnymi, jak i przez sieé handlowa:

opracowanie §cistych i technicznie uzasadnionych

norm zuzycia surowcdéw i materialéw oraz norm za-

paséw dostosowanych do warunkéw dostaw materia-
lowych, jak rdéwniez rewizja norm przestarzatych:

4) zmniejszenie — w oparciu o zrewidowane normy
zapaséw materialowych w produkeji oraz zréznico-
wanie dla poszezegdlnych grup normy zapaséw to-
warowych w handlu — normatywéw Srodkéw obro-
towych przedsiebiorstw:

5) dalsze usprawnienie na cdeinku punktualnogei i kom-
pletnodci dostaw:

6) operatywne zrewidowanie planéw zaopatrzenia ma-
terialowego przedsiebiorstw w kierunku ich obni-
zenia:

7) opracowanie w poszezegélnych gateziach gospodarki
narodowej konkretnego planu reform organizacyj-
no-technicznych w kierunku usprawnienia proceséw
technologicznych i konstrukevinych dajacych w efek-
cie przyépieszenia obiegu §rodkéw obrotowych tkwig-
cych zwlaszeza w niezakofiezonej produkeji i péifa-
brykatach i wprowadzenie ich do operatywnych pla-
néw - technieznych przedsiebiorstw:

8) zainwentaryzowanie i wprowadzenie do bilanséw za-
paséw materiatowych:

9) usprawnienie ksiegowoéci i bhezwarunkowe doprowa-
dzenie sprawozdawczoéei rachunkowej do stanu bie-
zacego dla umozliwienia stalej obserwacji ksztatto-
wania sie §rodkéw obrotowych i walki o przy$pie-
szenie ich obiegu: ;

10) poglebienie przez banki finansujace kontroli dzia-
talnoSei geospodarczej przedsiebiorstw oraz stosowa-
nie przez banki sankeyj w stosunku do naruszaja-
cych dyscypline finansowa do wstrzymania finan-
sowania wlacznie:

11) usprawnienie regulacji zobowiazan wobec dostaw-
eéw zwlaszeza przez jednostki budzetu pahistwowego:

12) systematyezne wprowadzanie i poglebianie zasady
razrachunku gospodarczego w gospoedarce uspotecz-
nionej przez obeimowanie nia w ciagu r. 1950 dotad
nieusamodzielnionyeh zakladéw oraz przez organiza-
cje wewnetrzno-zakladowego rozrachunku gospodar-
ezego.

3

~

Przewodniczacy Parnstwowej Komisji
Planowania Gospodarezeqo
w. 2. (—) E. Szyr
Minister
Minister Finangéw
(—) K. Dabrowski

Lo gl iy

Z ZARZADU GEOWNEGO P. Z. G. W. i T. S.

Zarzqd Glowny 19 stycznia 1950 7.

Na posiedzeniu, w ktérym wzieli udziatl kol. kol. Pre-
zes E. Filipowski, Z. Rudolf, W. Nowicki, W. Petrozolin,
B. Palasinski, St. Stowakiewicz, J. Dziewonski, B. La-
stowski, I. Legosz, L. Obidowicz, J. Krysinski, F. Plucif-
ski, J. Wyznikiewicz, Wi Swiderski, A. Szmalek, E. Za-
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Organizacii

czynski, J. Just, T. Groszkowski i St. Warzecha oraz
przedstawiciel NOT kol. Gajewski, omawiano m. in.
sprawy centralizacji ksiegowo$ei, zachowania tajemnmicy
stuzbowej, III Zjazdu Delegatéow P. Z. G. W. i T. S.
oraz Kongresu Nauki Polskiej.

W sprawie utworzenia Oddzialéw Biur Projektowych
Gazownictwa, uchwalono wystapié 2z wnioskiem do
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C. Z. E., w sprawie norm honorariéw rzeczoznawcéw —
do P. K. P. G, z odpisem do M. A. P. w porozumieniu
z NOT.

Kol. dyr. W. Nowicki zlozyl obszerne sprawozdanie
2z zebrania Sekretarzy Generalnych Stowarzyszen NOT:
z rodzaju, ilo§ci i doniostoSci spraw poruszanych na od-
prawie wynika znaczny wzrost zadan Zrzeszenia i pracy,
ktéra Zrzeszenie winno wykonaé.

O dyscyplinie finansowej, w zwiazku z wprowadzeniem
centralnej ksiegowosci, mowil kol. D. Gajewski, podkre-
dlajac, ze zrédla wplywéw NOT i Stowarzyszen opieraja
sie obecnie na dotacjach Skarbu Panstwa. W zwiazku
ze sprawami finansowymi, powolano komisje w skiadzie:
kol. kol. Palasiniski, Petrozolin i Stowakiewicz dla opra-
cowania wytycznych do preliminarzy budzetowych Od-
dzialow. Opracowanie budzetu akeji szkoleniowej przejat
na siebie kol. E. Zaczynski.

Sprawe konieczno$ci zachowania tajemnicy shuzbowej
referowal kol. VPrezes Z. Rudolf przypominajac, ze caly
szereg spraw zatatwianych przez Zrzoszenie nosi cha-
rakter pufny. W zwiazku z tym powzieto uchwale, w kté-
rej ustalono zasade poufnoSci akt i koniecznoéci odpo-
wiedniego ich zabezpieczenia.

W dalszym ciagu posiedzenia omawiano sprawe III
Zjazdu Delegatow P. Z. G. W. i T. S. i Walnych Zgro-
madzen Oddziatéw, oraz sprawe Kongresu Nauki Pol-
skiej.

Prezydium 30 stycznia 1950 7.

W posiedzeniu wzieli udziat: kol. kol. Prezes Filipow-
ski, Rudolf, Piotrowski, Petrozolin, Palasinski, Nowicki
i Liebfeld.

Kol. Prezes Filipowski poruszyl sprawy omawiane na
zebraniu Rady Gléwnej NOT, m. in. sprawe nowego cza-
sopisma dla miodziezy, Komisji Programowej NOT i t. p.

Posiedzenie po$wiecono sprawom organizacyjno-progra-
mowym, dyskutujgc zaplanowanie dzialalnoei i stworze-

nie odpowiednich ram organizacyjnych. W sprawach
Biura Studiéw omawiano zagadnienie odpowiedniego
ustawienia Biura oraz deficytu, ktéry z braku projektow
do opiniowania stale si¢ powieksza. Uchwalono polecié
kierownikowi Biura Studiéw przygotowanie Biura do li-
kwidacji i wymoéwié prace pracownikom Biura wg. obo-
wiazujacych przepisow.

Prezydium 10 lutego 1950 r.

W posiedzeniu udzial wzieli: kol. kol. Prezes Fili-
powski, Rudolf, *Petrozolin, Patasinski, Nowicki, Liebfeld,
oraz zaproszona kol. Szpakowska.

Omawiano sprawe wystosowania memorialu do réznych
wladz i instytucji o sposcbie obliczania ogrzewan sufito-
wych oraz sprawy programowe, ktére referowal. kol.
Dyr. W. Nowicki.

W sprawach tych dyskutowano szczegélowo nad: orga-
nizacja Kongresu Technikéw, Szkolami Inzynierskimi
NOT oraz wykonaniem Planu G6-letniego.

Nastepnie omawiano sprawy powolania Komisji: Po-
stepu Technicznego, Wynalazczosci i Racjonalizatorstwa.

W koncu zebrania poruszono sprawe dotychezasowych
prac Komisji o tytul inzyniera.

Prezydium 16 marca 1950 7.

W obecens$ei kol. kol.: Prezesa Filipowskiego, Palasin-
skiego, Petrozolina, Nowickiego i Liebfelda omawiano
dalej sprawy programu i organizacji prac P. Z. G. W.
i T. S., sprawy finansowe, III Zjazdu Delegatow.

W sprawach programowych przyjeto szereg tez, nie-
ktére beda dodatkowo rozpracowane. Organizacja III
Zjazdu wg. tradycji zajmie sie wlasciwy terenowy Od-
dziat t. j. Oddzial Warszawski.

W sprawach finansowych omawiano bilans i rachunek
wynikéow za r. 1949 Zarzadu Gléwnego oraz sprawy dlu-
gow 1 wierzytelnosci Zrzeszenia. Nastepnie ustalono de-
legacje czlonkéow Zarzadu Gléwnego na Zjazdy i konfe-
rencje na ktére P. Z. G. W. i T. S. otrzymatlo zaproszenia.

APEL DO CZLONKOW PZGW I TS

. Wspébtpraca w szerzeniu wiedzy z dziedziny gazownictwa, wodociggarstwa

1 kanalizacji oraz techni-

ki sanitarnej w Polsce i popieranie rozwoju tych dziedzin, popularyzacja zagadnien techwicznych, po-
lgbianie wiedzy fachowej czlonkéw, to zaszezytny udzial i obowigzek kaidego iniyniera i technika
czlonka Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociq gowecéow 1+ Technikéw Sanitarnych. Niestety, mnie
wszyscy Koledzy doceniajq konieczno$é wspéldziatania w realizacji tych zagadniei, nie poczuwajge sig
nawet do terminowego wiszezania skrommych ‘skiadek cztonkowskich.

W zwigzku z uchwalq Prezydium Rady Gléwnej NOT z dn. 4 marca br. zmierzajgeq do uporzadko-
wania sprawy zalegtych skladek czlonkowskich, Zarzqd Gléwny zwraca sig jeszeze raz z apelem do
wszystkich czlonkéw Zrzeszenia zalegajgcych z oplotq skladek o uregulowanie naleinodei w mozliwie

najkrétszym czasie.

Z prasy

Eksperymentalne badania czynnikéw, przeszka-
dzajacych przy odkazaniu wody chlorem

Prof. S. W. Moisiejew

Elsperimentalnyje issledowania faktorow mieszajuszezyci
obezzaraziwaniju wody chiorom.

Gigiena i Sanitaria 10, 22, (1949).

zagralhixeczn e

W praktyeznych warunkach przy odkazaniu wedy do
picia chlorem, pomimo prawidlowego technologicznego
procesu chlorowania i dostatecznej ilosci pozostatego wol-
nego chloru, nie osiaga sie w szeregu wypadkéw nie-
zbednego efektu bakteriobéjczego.

Z czynnikéw przeszkadzajacych przy odkazaniu wody
chlorem zostal wyjaéniony na drodze do§wiadczalnej wplyw
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kwaséw humusowych. Dla celéw eksperymentalnych zo-
staly wydzielone kwasy humusowe z réinych gatunkéw
torfu oraz szczep B. coli z wody rzeki Newy, nieodporny
na dzialanie chloru, ktéry zyt do 14 dni w wodzie desty-
lowanej o zawarto§ei od 1—10 mg/l kwaséw humuso-
wych.

Zbadano dzialanie bakteriobdjcze chloru w wodzie de-
stylowanej, zakazonej powyzszymi bakteriami przy roéz-
nej zawartosci kwaséw humusowych. Czas kontaktu chlo-
ru z woda wynosit 30 minut lub 2 godzifiy. Przy zawar-
to§ei kwaséw humusowych t. zw. pierwszego rodzaju od
0,1—1,0 mg/l i przy iloSci pozostalego wolnego chloru
w granicach normy sanitarnej (0,3—0,5 mg/l), efekt
bakteriobdjezy chloru byl pozytywny. Zawarto§é kwaséw
humusowych w iloSei 10 mg/l a szczegélnie 100 mg/l
wplywala hamujaco na dzialanie bakteriobdjeze chloru.

Zupelnie nieoczekiwane wyniki daly analogiczne bada-
nia z drugim rodzajem kwaséw humusowych, wydzielo-
nym z innych gatunkéw torfu. Juz przy koncentracji
kwaséw humusowych w wodzie od 0,1 mg/l, a tym bar-
dziej 1 — 5 — 10 mg/l otrzymano negatywne wyniki
chlorowania. Tylko przy nadmiarze wolnego chloru od
0,6 — 1,32 mg/l otrzymywano rezultaty dodatnie. W ten
gspos6b stwierdzono na drodze bakteriologicznej, ze rézne
kwasy humusowe posiadaja rézne wlasnosci i moga byé
czynnikiem przeszkadzajacym przy normalnym procesie
chlorowania wody do picia, nawet przy ich koncentracji
0,1 mg/l

Zjawiska zaklocajace normalny proces chlorowania
i przeszkadzajace przenikaniu chloru do ciala bakterii
dadza si¢ wytlumaczyé na podstawie dzialania napiecia
powierzchniowego i lepko$ci powierzchniowej. Takie sub-
stancje jak np. alkohol, eter, aminy, kwasy organiczne,
ktére obnizaja napiecie powierzchniowe cieczy nazywaja
sie powierzchniowoaktywnymi substancjami. W wypadku
dwoéch faz np.-ciecz — bakteria tworza one powierzchnio-
wa monomolekularna warstwe na granicy rozdzialu
ciecz — bakteria, ktéra wplywa hamujaco na dostep chlo-
ru do bakterii. Mozna o tym wnioskowaé w do$wiadcze-
niach ze zmniejszenia sie napiecia powierzchniowego, albo
ze wzrostu lepkos$ci powierzchniowei, ktéra zalezy od kon-
centracji czasteczek na granicy rozdzialu a gléwnie od
orientacji czasteczek w powierzchniowej monomolekular-
nej warstwie. Wspélpracownik autora S. Wyszkind zba-
data powierzchniowoaktywne wlasno$ei kwaséw humuso-
wych drugiego rodzaju i znalazla, Ze ich lepko$§é po-
wierzchniowa przy koncentracji 0,1 mg/l réwna sie 0,55;
przy 1 mg/l — 0,59; przy 10 mg/l — 0,60 gdy tymeza-
sem lepko§é powierzchniowa wody destylowanej wynosita
tylko 0,50. W ten sposéb stwierdzono, ze zwiazki humu-
sowe okazaly sie czynnikiem przeszkadzajacym przy chlo-
rowaniu wody.

Wspélpracownik autora R. Daszewska stwierdzila, ze
powstawanie klaczkéw przy koagulacji kwaséw humuso-
wych moze tez przeszkadzaé przy odkazaniu wody chlo-
rem. Jej doSwiadczenia wykazaly, ze przy pH — 4,8 i ni-
zej nastepuje samokoagulacja znajdujacych sie¢ w wodzie
kwaséw humusowych, ktére wypadaja z roztworu w po-
staci klaczkéw. W $rodowisku neutralnym kwasy humu-
sowe koaguluja z wapnem, solami glinu lub zelaza. Wy~
padajace ktaczki porywaja znajdujace sie w wodzie bakte-
rie i w ten sposéb chroma je czeSciowo przed dzialaniem
chloru.
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Dalsze badania eksperymentalne byly prowadzone przez
Wyszkind i Fiedotowa z biatkiem i produktami jego
hydrolizy — peptonem. Stwierdzono, ze od 1 — 8 mg/1
peptonu w wodzie normalny proces chlorowania nie ulega
zakléceniu, ale juz zaczynajac od 9 mg/l peptonu lep-
ko§é powierzchniowa roztworu na tyle wzrasta, ze zmie-
nia go w czynnik, przeszkadzajacy odkazaniu wody chlo-
rem. W doSwiadezeniach z koncentracja peptonu 100 mg/1
miano Coli po 2 godzinach kontaktu z chlorem bylo bar-
dzo niskie (0,0004 lub 0,004 ml). Po adsorbeji czesei pep-
tonu weglem zwierzecym miano Coli wzrosto powyzej
111 ml

Nastepne doéwiadezenia byly prowadzone z produktami
hydrolizy kazeiny — biatka mleka. Stwierdzono do$wiad-
czalnie, ze przy koncentracji w wodzie produktéw hydro-
lizy kazeiny 1 mg/l proces chlorowania nie ulegal zakls-
ceniu. Lepko§é powierzechniowa przy tym byla réwna 0,50
jak i wody destylowanej. Przy koncentracji 2 mg/l i wy-
zej lepko§é powierzchniowa ulegala stopniowo podwyzsze-
niu, miano Coli spadalo i proces chlorowania ulegal za-
hamowaniu. ;

Produkty hydrolizy zelatyny do 1 mg/l nie wplywaja
na chlorowanie wody. Przy zawartoSei 2 mg/l i wyzej
miano Coli spada, na skutek zaklécenia proecesu chloro-
wania. Przeprowadzono do$wiadczenie réwniez z amino-
kwasami — produktami hydrolizy biatka. Badano wplyw
argininy, tryptofanu i cysteiny na przebieg chlorowania.
Doswiadezenia wykazaly, ze przy koncentracji 1 mg /1
kazdego z tych aminokwaséw proces chlorowania nie byl
zahamowany. Zaczynajac od 2 mg/l i wyzej lepkos¢ po-
wierzchniowa roztworu ulegla podwyzszeniu i miano Coli
zaczynalo spadadé.

Daszewska oznaczyla iloéé koloidéw w wodzie Newy
i innych. Do tego zastosowata ultrafiltry zatrzymujace
czasteczki koloidéw od 2,3 — 4 mili mikronéw. Wode filtro-
wano pod ci$nieniem 8 — 6 atmosfer. Ogélna ilo§é ko-
loidéw byla réwna 20 — 45 mg/l, przy tym przewazaly
koloidy organiczne. Nastepnie znaczono metnoéé koloidalna
za pomoca elektro-fotonefelometra w wodach S$ciekowych
rozmaitych fabryk np. ,,Miasokombinatu® itd. W dalszych
doswiadezeniach do tych wéd $ciekowych dodawano kwa-
s6w humusowych w réznych iloSciach i badano zwigkszenie
sig metno$ei koloidalnej mieszaniny w ciagu 12 godz. Osig-
galo ono maksimum po 12 godz. przy najwiekszej kon-
centracji kwaséw humusowych i Sciekéw. Zachodzilo to
przy najsilniejszej koagulacji uwarunkowanej wzajem-
nym dzialaniem elektrolitéw Sciekéw, gléwnie soli wap-
nia z kwasami humusowymi.

Powyzsze wody $ciekowe dodawano do wody naturalnej
otwartych zbiornikéw Leningradu. We wszystkich tych
do$wiadczeniach klaczki wytracone podezas koagulacji
porywaly znajdujace si¢ w wodzie bakterie, obnizajac
efekt chlorowania. Zatrzymanie tych klaczkéw na kolo-
dionowym ultrafiltrze pod cisnieniem 5 — 6 atmosfer
podwyzszato bakteriobdjezy efekt chlorowania.

Badania S. Wyszkind stwierdzity duza od 0,57 — 1,60
lepko§é powierzchniowa tych wéd &ciekowych, nawet przy
duzych ich rozcieficzeniach. Stad wynika, Zze powyzsze
wody §ciekowe hamuja proces chlorowania.

W wyniku przytoczonych eksperymentalnych badan
wyjaéniono, zZe czynnikami przeszkadzajacymi przy od-
kazaniu wody chlorem lub zupelie hamujacymi ten pro-
ces mogg byé:
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1. Zwiazki humusowe woéd naturalnych, posiadajgce
wysokie powierzchniowo-aktywne wlasnosei;

2. Ich samokoagulacja (przy niskim pH) lub ich koa-
gulacja elektrolitami lub koloidami wéd &cieko-
wych zakladéw przemyslowych;

3. Dostajace sie do otwartych zbiornikéw wody $cie-
kowe przedsigbiorstw przemystowych, posiadajace
wysokie powierzchniowoaktywne wiasnosci lub duza
metnoé§é koloidalna;

4. Koagulacja koloidéw wod $ciekowyceh skladnikami
naturalnych wéd do picia.

W. D.

FILTRY POLUDNIOWEGO OKREGU CHICAGO
M, Michaw

Nouveaux Renseignements sur I'Etablissement Filtrant
du district sud de Chicago.

Nowe wyjasnienia wurzqdzenia filtréw potudniowego
okregu Chicago.

L‘Eau, 86, 165, (1949).

Autor podaje, ze filtry obslugujace potludniowy okreg
Chicago uruchomione w 1947 roku sa najwiekszymi, naj-
nowocze$niejszymi instalacjami tego typu.

Dla tej przyczyny w maju 1949 Chicago bylo miej-
scem rocznej konferencji American Water Works Asso-
ciation, na ktérej omawiano szereg zagadnieh zwigza-
nych z urzadzeniem stacji.

M. Michau zaznacza, ze filtry te czerpia wode z je-
ziora Michigan, ktérego metno§é wyrazona w mg Si02
na litr zmienia si¢ w granicach od 5 do 100, przy czym
metno§é 5 utrzymuje sie¢ dla przewazajacego okresu.

Przyczyna tej duzej zmiany metnoSei, ktéra moze wy-
stapi¢ nagle na skutek wielu przyczyn, jak np. prady,
wiatry, jest niewielka gleboko§é jeziora w miejscu, w kté-
rym czerpie si¢ wode.

Instalacja musi przeprowadzaé jako stale czynnoSei
wstepne przed filtrowaniem: usuwanie metno$ei i chlo-
rowanie. Miedzy tymi zasadniczymi procesami — dzia-
taniem wegla aktywnego usuwa zapach i barwe, a przez
dodanie wapna doprowadza do odpowiedniego pH. Nad-
to przez dodanie krzemianu sodu zwigksza sie koagulacje.

Technika amerykarniska, a zwlaszecza w Chicago dazy
do udoskonalenia i zwiekszenia czynno$ci wstepnych, aby
odciazyé prace filtréw i przyépieszyé ich dzialanie.

Woda, ktéra- idzie na filtry jest catkowicie (lub pra-
wie calkowicie) pozbawiona bakterii przez chlorowanie
i dlatego w filtrowanej wodzie zachodzi potrzeba bada-
nia wylacznie metnoSci. Wielko§é jej wedlug' norm
amerykanskich zostala przyjeta 0,1 mg/l Si0,, a ozna-
czanie to przeprowadzane jest z wielka starannofcia.

Poza zwyklym optycznym oznaczaniem metnosei, gdzie
jednostka sa mg na litr Si02 wprowadzono jednostke
objetoSci zawiesin, ktéra réwna sie objetoici zawiesin
skoagulowanych na milion takich samych objetosci wody
np. 1 mm3 na litr. Istnieje zaleino§é miedzy tymi dwo-
ma jednostkami: metnoéé odpowiadajaca 1° réwna sie
15 jednostkom objetosciowym, czyli 15 mm3 na litr.

Stosowane sa 4-ry sposoby oznaczania metnodci: de-
tektory zawiesin — czule na jedna objetoSciowa jedno-
stke zawiesin, metno§ciomierz Baylis‘a, dajacy wyniki
z dokladnoscia do 0,1 mg/l 8i02, lampa zanurzona w re-
zerwuarach z woda filtrowana, urzadzenia specjalne

wmontowane przy wyplywie wody z filtréow, skladajace
si¢ z korkéw z wata — pozwalaja oznaczyé metnosé
z dokladno$cia 1/10° w jednostkach objetosci zawiesin.

Autor podaje, ze szybko§é klasyczna w Stanach Zje-
dnoczonych jest 2 galony w eiagu minuty na stope kwa-
dratowa, lub okolo 117 m na dobe. W roku 1931 w De-
troit osiagnieto szybko§é 160 m na dobe, gdy w tym
czasie na stacji do$wiadczalnej w Chicago przy szybkosSci
117 m na dobe z wody o metnoSci od 25 do 66° Si0z otrzy-
mywano po filtrach 6,4 krzemionki. Przyczyna tego
byla nie tyle zla filtracja, ile niedostateczna koagulacja
w chlodnych okresach czasu. Nalezalo wieec zwrdcié
uwage na czynnoSci wstepne — zwigkszyé koagulacje.
Osiagnieto to przez dodanie zakwaszonego krzemianu
sodu; w tych warunkach szybko§é filtrowania w zimo-
wych miesiacach dochodzita do 146 m na dobg, a w letnich
234 m, przy czym w miesiacach lipcu i sierpniu 1947 r.
wynosita 292 m na dobe. '

Na zakoniczeniu Michau podaje kilka Swiezo wprowa-
dzonych zmian w urzadzeniach filtréw.

Glebokoéé basenéw filtrujacych wynosi 4,06 m, przy
czym rury dziurkowane, zwir, piasek maja normalne wy-
miary. Z tego wynika, ze wysoko§¢ wody powyzej pia-
sku wynosi 2,35 m, i pozwala na utrzymanie wody na
filtrach wzglednie dlugo, mimo zwigkszonej szybkosci.

Koryta do usuwania wody- od mycia o dostatecznej
szerokoéci, pionowe maja wplyw na podziat wéd od mycia
powyzej piasku. Zbyt niskie lub sko$ne wprowadzaja
nieregularnoéé w podziale wody i ekspansja piasku nie
jest jednolita.

Uziarnienie piasku jest wigksze, jak w pozostatych
amerykanskich filtrach.

Regulatory, aby uniknaé naglych uderzen, lub tez
wielkiej szybkosci.
Transmisje — aparaty rejestrujace wydajnosé, strate

tadunku, dzialaja pod wplywem sprezonego powietrza.
Pomyslowe to urzadzenie daje ciSnienie powietrza pro-
porcjonalne do wydajnosci i, dlatego mozemy ja ozna-
czyé przy uzyciu manometru.
Wskazniki otwarcia zasuw polaczone sa z zasuwami
nie kablem, lecz elastycznym drutem fortepianowym.
Mycie jest przeprowadzane na powierzhni przeciw-

pradem o duzej szybkosei.
C. S.

PIERWSY KONGRES MIEDZYNARODOWEGO
ZJEDNOCZENIA PODZIALOW WOD

Premier Congrés de I‘Association Internationale des Di-
stributions D‘Eau.

Amsterdam 19 — 24 septembre 1949.

Pierwszy Kongres Miedzynarodowego Stowarzyszenia
Podzialéw Woéd odbyl sie przy udziale 350 delegatéw 24
narodow.

Poruszane byly:

I. Tematy plenarne.

1. Zagajenie.

2. Srodki przedsiewziete przez wladze publiczne dla
polepszenia zaopatrzenia w wode okolic wiejskich.

3. Zuzycie przez mieszkancoéw i przemyst wody z fil-
tréw danej do uzytku, jej przeszlo$é i przyszlosé.

4. Nomenklatura techniczna.
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[I. Tematy specjalne (byly przedmiotem obrad

sekcji, wnioski i zalecenia zostaly podane nizej).

1. Dezynfekeja sieci wodociagowej po dokonanej na-
prawie, lub przerwie w dziataniu.

2. Zatwierdzenie norm dla wynikéw bakteriologicznych,
fizyeznych i chemicznych analizy woéd do picia.

3. Powlekanie wewnetrzne przewodéw na miejscu po
oczyszezeniu.

4. Budowa i eksploatacja filtréw pospiesznych, grawi-.

tacyjnych, lub ci$nieniowych.

5. Ochrona woéd podziemnych z punktu widzenia praw-

nego i technicznego.

Sprawozdanie z wszystkich tych tematéw, jak réwniez
i dane prac sekecji i protokdél zgromadzenia ogdlnego Sto-
warzyszenia sa zebrane w jednym tomie.

Nastepny kongres odbedzie sie w Paryzu za 3 lata.
Organizacja jego zostala polecona akeji francuskiej Sto-
warzyszenia Miedzynarodowego z p. Brunotte na czele.

C.S.

PRZEMYSE GAZOWNICZY W KANADZIE
‘wy. ,Jouwrnal des Usines a Gaz* Nr 11 z listopada 1949).

Na ostatnim Kongresie Kanadyjskiego Stowarzyszenia
Gazownikéw w Lake of Bays w czerwcu ubieglego roku
p. Pates Pinckard podal, na specjalnej konferencji o prze-
my§le gazowniczym w Kanadzie, szereg ciekawych infor-
macji.

W Stanach Zjednoczonych przemyst gazowniezy nabrat
duzego znaczenia. Przemyst ten zatrudnia 164.000 pra-
cownikéw, zaopatruje 22.700.000 konsumentéw przy po-
mocy sieci rurociagéw o ogdlnej diugosei 550.000 km.

Powyzsze rezultaty nie dadza sie poréwnaé z osiagnie-
ciami w Kanadzie aczkolwiek ogélna powierzchnia Ka-
nady 10,7 km?® jest wicksza od powierzchni Stanéw Zje-
dnoczonych, ktéra wynosi 81 km®. Przyczyne autor widzi
w stabym zaludnieniu Kanady, ktére wynosi 13.550.000
mieszkancéw w roku 1949, w stosunku do 145 milionéw
w Stanach Zjednoczonych. Przy takim nasileniu Iudnosei
zaledwie 8 miast liczy ponad 100.000 mieszkancéw, a tylko
16 miast osiaga cyfre 50.000.

Pomimo tych & priori nieprzychylnych warunkéw prze-
mysl gazowniczy w Kanadzie rozwija sie juz od prze-
szto 100 lat: Montreal otrzymat gaz weglowy w roku
1840 w tym samym czasie co Cincinnati w Stanach Zje-
dnoczonych, nastepnie ida Toronto w 1841, Halifax
w 1843, Quebec w 1849, Hamilton w 1851, Brockville
w 1853 i Vietoria w 1860.

Statystyka podaje skadinad wzrost przemyshu gazowni-
czego, a mianowicie: oddanie gazu weglowego wzrosto
z 390 milionéw m?® w roku 1926 na 725 milionéw m?
w roku 1948, zuzyecie gazu naturalnego podniocsto sie
z 707 milionéw na 1240 milionéw m3 w tym samym okre-

sie podczas gdy sprzedaz gazu plynnego z produktéw
naftowych osiagnela cyfre 4.950.000 m® w roku 1948,
W tym samym roku 1948 liczba konsumentéw gazu we-
glowego wynosita 582.535, z czego 225.000 w samym
tylko mieScie Montreal, 220.041 konsumentéw gazu natu-
ralnego i 16.700 gazu plynnego pochodzenia naftowego.

W roku 1941 na 44 miasta liczace 20.000 mieszkancéw,
23 byly zaopatrywane w gaz weglowy, 10 w gaz natu-
ralny, a 11 tylko nie posiadalo gazu. Z 16 miast licza-
cych po 50.000 mieszkancdéw, wszystkie byly zaopatrywane
w gaz, 11 w gaz weglowy, 5 w gaz naturalny. Tak samo
spoéréd 8 miast liczacych ponad 100.000 mieszkafcéw:
6 posiadalo gaz weglowy, a 2 gaz naturalny.

Z powyzszego wynika, ze przemysl gazowniczy w Kana-
dzie pozostaje w znaeznym opéZnieniu w stosunku do in-
nych panstw w $§wiecie.

Z punktu widzenia energetycznego gaz naturalny przed-
stawia mniejsze znaczenie w poréwnaniu do energii wod-
nej, do ropy naftowej, lecz nalezy wziaé pod uwage, ze
zaledwie w czterech prowincjach wykryto gaz w ilo§ciach
wystarczajacych z pomiedzy ktérych w prowincji Alberta
przedstawia on 1/4 calej zuzywanej energii.

Informacyjnie podaje autor cene gazu sprzedanego
w Quebec w lipcu 1949 roku jako charakterystyczne.

Dla wszelakiego zuzycia:

Minimum miesieeznego zuzycia do 57 m® — 75 centéw

1073 m3 nastepne — 6,35 centéw/m?

1700 -, o — 5,48 /5 =

5650 ,, oy — 477 i 5

19800 ,, > — 3,89 = ,,

113000 ,, * e e L - .

Ponad 113000 ,, — 8,36 % i
Dla instalacji ,wszystko na gazie“ — 3,89 centéw /m?

przy czym najmniejszy rachunek miesieczny musi wy-
nosi¢ 75 centéw.

Inz. J. W.

SPROSTOWANIE

W artykule inz. E. Géreckiego p. t. ,,Zagadnienie bez-
pieczefistwa i higieny pracy w zakladach wodociagowo-
kanalizacyjnych® umieszczonym na str. 103 w Nr 3/50
zostato podane w odsylaczu, ze Ministerstwo Pracy
i Opieki Spoltecznej miato wydaé drukiem wskazéwki
bhp dla zaktadéw wodociagowo-kanalizacyjnych, lecz do-
tychczas ich nie wydato.

Informacje te niniejszym prostujemy, gdyz wskazowki
bhp dla zaktadéw wodociagowo-kanalizacyjnych ukazaty
sie w listopadzie 1948 naktadem M. P. i O. S. w ilodei
3.000 egz. W miedzyczasie naktad zostal wyczerpany
i obecnie Ministerstwo przystapito do wydania nowego

" uzupelnionego naktadu.
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Zamowienia ra prenumerate
czeskich czasopism braniowych

»PALI VA«

oraz czasopisma

»V O D A«

na rok 1950

przgjmuje Redakcja

»Gazu,WodyiTechniki Sanitarng]« |

WARSZAWA, - ul. CZACKIEGO 3/5

Prenumerata:

Rocznie: 1660 zl
Polrocznie 800 zl

Po nadeslaniu zamoéwienia i dokonania
wplaty egzempl. wysylamy natychmiast.

ZRRZAD MIE[SKI
WODOCIAGI
i KANALIZACJA

w Czestochowie
przpjmie od zaraz

1 inzyniera i technika
wodoc.-kanalizacyjnego
lub lgdowo - wodnego©

1 technika elekiryka
1 reterenta planowania

Zgloszenia z odpisami Swiadectw
prosimy kierowaé do sekcji Per-
sonalnej Wodociagéw i Kanaliza-
¢ji, Czestochowa ul. Katedralna 2

KONFERENCIA

Z GZYTELNIKAMI

czasopisma ,,GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA*

Komitet Redakcyiny czasopisma technicznego GAZ, WODA i TECHNIKA
SANITARNA zwoluje konferencie z Czytelnikami.

Na konferencji bedzie omawiana tematyka i sposéb opracowania artykutéw

publikowanych w czasopiémie oraz konieczno$é powigzania tematyki z realizacja

Planu Szescioletniego.

Konferencja odbedzie sie dnia 26 czerwca b.r. o godz. 172 w gmachu

N. O. T. w Warszawie przy ul. Czackiego 3/5.

Zgodnie z Pismem okélnym Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego Nr 5
Znak TE 8-5-9 z dn. 12 lipca 1949 r. Instytucje i Zaklady pracy mogq delegowaé stuzbowo

swoich przedstawicieli na Konferencje czasopism technicznych z czytelnikami.

CZYTELNICY! POPRZYJCIE NASZE USILOWANIA ZMIERZAJACE DO
UAKTUALNIENIA TEMATYKI NASZEGO ORGANU NA
TLE NOWYCH ZADAN!

STAWCIE SIE LICZNIE NA KONFERENCIJE!




Uwagal Uwaga!

Wazne dla Zakladow Gazowych
Wodociggowych, Kanalizacyjnych,
Oczyszczania Miast, Przedsiebiorstw
Budowlanych i Instalacyjnych oraz
Central Handlowych Panstwowych
1 Spoldzielczych

L,GAZ WODA
i TECHNIKA SANITARNA"

jedyne czasopismo w Polsce omawiajg-
Cce WYCZEerpujogco Sprawy gazownictwa,
wodociggarstwa i techniki sanitarnej —
zamieszczajac ogloszenia :

DT ZYVCZynia sie

- DO USPRAWNIENIA PLANOW PRODUK-
CYJNYCH I EKSPLOATACY|NYCH

ZAKEADOW!







Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		Gaz_Woda_i_Technika_Sanitarna_maj_1950_nr_5.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

