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WARSZAWA

ul. Krolewska 16

B
Przedstawicielstwo I BUDOWY APARATOW
Paristwowych Fabryk =
i et ini. Wt. NEUGEBAUER

' _ Rycerska 1
WODOMIERZE

do wszelkich ODZELEZNIANIE
zastosowan W O D Y

Pojedyncze egzemplarze oraz kompletne roczniki miesiecznika

«GAZ, WODA I TECHNIKA SANITARNA»

z lat 1930—1946 wysyla na zadanie Adminisiracja «Gazu, Wody i Techniki Sanitarnej»

Rok 1930 — Nr.Nr. 1, 2, 3, 4, 10, 11i 12 Rok 1935 Nr.Nr. 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11 i 12
sl 10810 " Nr Nre'5, 16.17.68, 9.1 110 e 1936 NeNe. 1, 253, 5.16,.7,08,9. 110, 4111 19
2001982  — K osimi i palive it £ §1987: NP Nri 66,19 7, 81 2 0010, Tt 12
, 1933 — R 0o m p 1 et [ T93a NeNeiil S0 i3 slal0. 11 2

934 NeiNre 2,03 54l 70 il | » 1939 Komplet od Nr. 1 do 8

Rok 1946 — Komplet od Nr. 1 do 9.

Numery te zawierajq wiele cennego materiatu naukowego, technicznego i statystycznego — doty-
czqcego dziedzin polskiego i zagranicznego gazownictwa i wodociggarstwa w latach 1930 — 1946.
Z uwagi na duze zapotrzebowanie prosimy o szybsze kierowanie zaméwien, gdyz niektére
numery podane w Nr Nr 8 i 9/46 »Gazu, Wody i Techniki Sanitarnej« zostaly juz rozsprzedane.

Cena pojedyriczego egzemplarza 40zt Rocznik (12 egz.) 480zt
Do ceny sprzedainej doliczamy koszt przesylki poczta.

Zamo6wienia przgjmuje Administracja czasopisma

«GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA»

Warszawa ul. Roszgkowa 81

111
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Inz. WITOLD KEMPSKI
SZCZECIN

ul. Zélkiewskiego 19

PROITERTY
ROSZTORYSY
H RYSUNRKI
ROBOCTZE

Ogrzewania centralne
wszelkich systeméw

Ogrzewania
dalekonos$sne

Urzadzenia sanitarne

PANSTWOWA FABRYKA GAZOMIERZY

Tczew, ul. 30 stycznia Nr 30. Tel. 1236

POLSYA FABRYKR GAZOMIERZY

pod Zarzadem Panstwowym
Torun, ul. Targowa 12/20. Tel. 410

przyjmuja zamoéwienia na
gazomierze mieszkaniowe
naprawiaja
cazomierze wszelkich
systemoéow i wielkos$ci,

jak rowniez

gazomierze stacyjne

cazomierze przemyslowe,
doswiadczalne
i do wysokich cisnien

Uwaga! Uwaga!

Wazine dla Firm

i Przedsiebiorstw

Panstwowygch

i Prywatnygch!

| TECHNIKA SANITARNA»

jedyne czasopismo w Polsce,
omawiajgce WYCZerpujaco
sprawy gazownictwa, wodocia-
garstwa i techniki sanitarnej —
Zamieszczajgc ogloszenia

zapewnia

przemyslowi, firmom

i przedsiebiorstwom

celowa i skutecznag reklame

GAZ WODA
I TECHNIKA
S AN LT AR N

Organ

POLSKIEGD ZRZESZENIA GAZOWNIKOW
WODOGIAGOWGOW i TEGHNIKOW SANITARNYCH

Miesiecznik

Prenumerata kwartalna 150 zl.

G EENY O GEOSZE N:
w tekscie:
‘1 strony . . 4000 zl
s s e 2 2005
s s Rrecssion [SH010) <
s i = 800 ,,

Ogloszenia na okladce 20% drozej.
Do ceny ogloszen dolicza sie 10% podatek miejski.

Adres Administragciji:

WARSZAWA, UL. KOSZYKOWA Nr 81
Telefon Nr 85-639 P. K. O. Nr I-1133

8%
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Inz. KAZIMIERZ SMOLUCHOWSKI.

Dolnoslaskie gazociagi dalekosiezne

Dolno$laskie Gazociagi [Dalekosiezne, ,,DAL-
GAZ“ w skrécie, w Watbrzychu rozporzadzaja sie-
cia rurociagéw wysokociSnieniowych o taczmej diu-
gosci: 370 km., z czego przewalznie glowny przewod
jest wykonany z rur o §rednicy 2 305/321mm. Rury
pochodza, z hut: Diisseldorfu, walcowni run w Ko-
myotau i f-my. ,,Ferrum® w Katowicach; sa one wy-
kionane ze specjalnej stali sposobem Mannesmanna,
haczione systemem [Kileppera ii spawane przy mzyciu
gazu i elekiryeznie. '

Przy budowie ltych gazociagéw byli zatrudnieni
przez caly czas wojny przewaznie Polacy, a przy
taczeniu wylacznie polscy spawacze.

|Cata isied gazociggéow przed zasypaniem zie-
mig, zostala poddana przepisanej prébie na ci$nienie
41 atn. |(36-45). :

Budowa gazociggéw idalekosigznych na Dolnym
Slasku zostalta rozpoczeta w roku 1938 a w szczegol-
nosci z Watbrzycha na Fryborg, Strzegom, Drzyma-
fowfce w kierunkw Jawora i@ Lignicy. Wtenczas
istn'al juz gazociag dalekosiezny, wybudowany
w roku 1930 z Walbrzycha do Jeleniej Gory. Gazo-
cigg ten zostal jednak w roku 1942 czeSciowo prze-
budowany z wymiang na przewody wiekszych $red-

nic, gdyiz, jak si¢ okazalo, gazociag z rur o $rednicy

200 mm byt w pewnych miejscach tak zatkany osa-
dem z nafttal'my,
iloSci gazu do koncowej istacji.

Do wysokioci§nieniowego gazociagu dostarczaja
gaz cztery koksownie Zaglebia Weglowego w Wal-
brzychu, Produkcja gazu z tych koksowni przy pet-
nym ruchu jest obliczona na 50 mil. m® gazu w wcig-
gu miesigca, z czego same kopalnie zuzywaly poto-

we tej produkeji, dla wlasnych potrzeb, druga za$ .

oddawaty do dyspozycji dalekosigznych gazociagow.

Obecna konsumcja gazu z tych koksowni do-
chodzi do 8 mil. m* na miesigc. Ograniczenie w pro-
dukcji gazu przypisaé nalezy jedynie brakowi do-
statecznej ilosci wegla do tej przerébki.

ze nie przepuszezal dostateczne]

Gaz dostarczany przez koksownie jest jeszcze
napéll surowy zawiera bowiem siarkie, mnafta-
ling i wode. Przy temperaturze 35° C. na 100
m?® gazu jest 4,7 kg. wody i 137 gr. maftaliny. Przy
Przy ochlodzeniu gazu do 5° C. oddziela sie woda,
naftaling za§ usuwa s'e jedynie przy pomocy tetra-
I'ny. Naftalina wprowadzena do gazociggéw w wiek-
szej iloSci zanieczyszeza zawory i przewody tak, lze
uwazac ja nalezy za plage w gazownictwie. W kioni-
cowym procesie, gaz przed oddaniem do kompre-
sorow jest ochlodzony przy zastosowaniu chlodni
amoniakalnej do mozl'wie miskiej temperatury,
przez co zostaje uwolniony od wody, a tym samym
otrzymuje sie gaz zupelnie suchy. '

(Gazocigg dalekosiezny jest obslugiwany przez
stacje kompresoréw, kiére przetlaczaja i sprezaja
gaz do 36 atn. Sq to kompresory 3 stopniowe, kazdy
o wydajno$ci 12.500 m®/godz. Obecnie sprezaja one
gaz ‘tylko do 10 atn. a koncowe ci$nienie w [Zgorzel-
cu i Wroctawiu waha sie 4—+5 atn.

W miesigcu sierpniu 1945 r. objety Dolnoslaskie
Gazociggi Dalekos ¢zne w Walbrzychu calg te sie€
przewodow gazowych i zasilaty w gaz tylko miasto
Walbrzych i okolice po Strzegom i Jawor, gdyz jak
si¢ okazato na pewnych dalszych odcinkach zostaly
idziatann wojennych powalznie
uszkodzone, a maprawa byla trudna i niebez-
pieczna z powodu po6l i okopéw zaminowanych.
Jeszcze ma wiosne br. mapotykala brygada pracow-
nikow ,,Dalgazu® na trasie gazorciagow, pobojowiska
zastane szkieletamfi poleglych zolnierzy, Kkitérych
nikt z obawy przed minami, nie mial odwagi wsu-
ngd i pochowac. Naprawa tychze ,g‘a\z»@cai.a,gé-w zostala
jednak juz od kilku miesiecy mskulteczniona, tak ze
,,Dalgaz* oddaje gaz do najdalej polozonych miej-
scowoscl jak Zgorzelec i Wroctaw.

gazociagi skutkiem

Na calej sieci gazociagu wysokiego ciSnienia jest
obecnie czynnych 50 stacji reduktoréw i pomiarow-
ni gazu. Z gazu korzystaja nietylko miasta i osiedla,
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ale i przemyst, a w duzej mierze huty szkla, fabryki
porcelany i inne, Ciagle przybywaja nowi komsu-
menci. Niektore zakiady przemystowe, przeprowa-
dzaja obecnfe remjonty fabryk i urzadzen na Dol-
nym; Slasku. Beda ome niezawodnie potrzebowaty
dio uruchomienia wigkszej iloSei gazu. Do najpowai-
miejszych nalezalo by zaliczy¢ huty szkla w Pinsku,

Inz. dypl. ZYGMUNT WIRBSER.

hute miedz: w Bolestaweu i w okolicy fabryki cera-
miczne, zaklady glinki i cegly szamotowej w Jaro-
szowie i Strzegomiu, a -takize fabryke porcelany
w Jaworzyn'e Slaskiej i wiele, wiele innych:

Zalaczony szkic schematyezny przedstawia uto-
zentie dalekosigznego gazociagu z oznaczeniem staciji
gazowych na catym Dolnym Slasku.

O wyborze paliwa dla wielkich silowni energetycznych
z punktu widzenia cospodarki narodowe]j

Jestesmy w okresie odbudowy po
nieznanych w historii §wiata, zniszezeniach. = Brak
$rodkow mie pomubiejsza réwniez mnaszego zapalu.
Smulimo ‘alboli robi si¢ na duszy, kiedy sie zanwalzy
brak Scislejszej koordynacji, brak glebszego podej-
Scia do sprawy, brak myslenia tego rodzaju katego-
riami, jakie stwierdzamiy np. u Czechéw. Zeby wiee
spelnié swioj obywatelski chowiazek, poruszam te-

przezytych,

mat energetyczny, oparty na racjonalnym wykorzy-

staniu surowca weglowego. Elekitryfikacja kraju jest
u nas bardzo popularna, za nig bowiem przemawia

2

niietylko spécjalista - elektryk, lecz réwniez kazdy
przecietny laik. O gazyfikacfi natomiast méwi sie
stosunkowo mato, a jezeli sie mowi, to spycha ja sie
dio. ,)drugiej ezy jeszeze daluzej kolejnosci w poréw-
naniu z pilno§eia i waimo$cia ~pofirzeb - elektrown!
i wodociagow®, wedtug stéw  inzynieréw. Fickiego
i Olezakowskiego |(Przeglad Gorniczy, Nr 10, rok
1946, strona 686). Sl e
Natomiast glosy zagraniczne, gdzie zaistnialy
warunki, - podobne do naszych,  krzyczg na alarm.
propagujac wlasciwe wykorzystanie suroweca Wwe-
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glowego. Jézef Tomaier w nr. 6—7 czasopisma ,,Pa-
liva a voda‘ rok 1946, str. 86—89) na samym wste-
pie zaznacza, e mnarodowa powinnoScig kazdego
technika jest tak gospodarzyé weglem, zeby jego
zuzycie bylo jak majmniejsze, a stopien wykorzysta-
nia cieplnego — jak najwiekszy.

B'lans bowiem, cieplny przy suchej destylacji we-
gla przedstawia sie nastepujaco

gaz 22,2% ciepla

koks sprzedazny 52799 )

smioka Gl iy 80,4%
podpat 14,4%

straty 52% L 100%

Przy, éciflejszym potrakfowaniu filego procesu
destylacyjnego mozna stopienn wykorzystania wegla
pc~d¢nue§c) z 80% na 85%! :

A jakl wykorzystuje sie wegiel w rzeczywistosici?
Wezmy ma przyktad kolejnictwo. Przy spalaniu we-
gla w lokomotywach energia ciepplna wegla przy za-
mfanie na prace mechanficzng daje tylko 5% efektu.
Przy spalaniu natomiast k o k s u w tychze loko-
tywach efekt wykorzystania wegla jest juz znacznie
korzystnieiszy, gdyz
Gazownlia rmatuje w gazie ; i

; 'w smiole
a wykorzyst. kokisu bedzie 52,7><0,05

' . lezylli razem :
jalk' poprzednio. 5%.

Natomfast odpowiednio
paleniisko lokiomotywy
niz 5%l efektu!

A jak mzecz sie przedstawia w elektrowniach?
W parowych elekirowniach frzeba liczyé Srednio
na 1 KWh — 1—0,8 kg w-éjgl»a,, co znaczy, ze wegiel
fest wykorzystany w granicach od 15 — 20%, §red-
milo 18%. Pomimo tak 1sfkr.omn'ego wyklorzystania cie-
plikia weglowego (droga elektryfikacji, nie mam za-
miaru bynajmmniej kwestionowaé elektrycznodei ja-
ko Zrédia Swiatta fi sity, lecz- Zrdtem ciepta elek-
tryeznoS¢, oparta na weglu, nie jest.

22,9% ciepta
5.5%
2.6% ;

30,3% a nie

przerobione do koksu
p

- 'Wiezmy dla przyktadu g o't o wanie
elekiryczn. — gazem
straty w transformat., cieplto Joulea etc. 25%  —

sprawno$@ palenfiska 80%  65%
spalenie kiosu =Ll g0
Zatem kionicowy: efelkt bedzie:
dla elekitr. 1830,75>X0,80—10,8%
dla gazu 22,23X0,65--52,7><0,7--5,6=56,7%

Ateraz —ogrzewamie elektryczn. — gazem
sprawno$§é palenfiska 100% 90%
i poprzednie dane — dadza nastepujacy koricowy
efielk;

‘binetéw w okresie wojny,

da mnapewno grubo wiecej

dla elektryczno$ci i187<0,756=13,5%
dla gazu  22,2>X0,90-52,7X0,7-+5,5=62,3%

Otrzymane rezultaty w zupelnoSci potwierdzaja
to, co stale sie styszy i powtarza, ze elekirycznos$é
jest Zrédlem Swiatla i sity, a gaz i koks sq Zrédfami
ciepla.

Widzimy wiee, Ze tylko droga uszlachetniania
wegla podnosi sie efekt jego cieplnego wykorzysta-
nia. ‘f

Staid wniosek, ze réwniez wszelkie sitowmnie czy-
1i elekitrownie cieplne niie powinny marnowaé we-
gla, lecz uzywaé do opalania kottéw parowych kok-
su lub gazu. Kierujac sie dalej wyzej przytoczonymi
wzgledami, przychodzimy do konkluzji, ze przewi-
dziane inwestycje na budowe nowych elektrownt
moga byé czeSciowo zuiyte na budowe duzych ga-
zowni wzgl. rozbudowa energetyki powinna i8¢
w Scistym kontakeie z rozbudowaq zardwno elektry-
fikacj? jak i gazyfikacji.

Problem ten, badany i omawiany w zaciszu ga-
dzi§  juz wychodzi na
§wiiatto dzienne. wobec czego obawiam s'e, Ze pozo-
staniemy w diziiedzinie energetvki znéw ma szarym
koticu, jezeli rozbudowe elektryfikacii n'e poprowa-
dzimy w perze z rozhbudowa gazyfikacji i odwrotnie.

A cresto wladnie styszy i czvta sie, Ze ..poftrzeba
scentralizowania spraw gazownictwa w jednym re-
ku jest oczywiista®. zooda. Tecz w §cistvm kontakicie
ze sprawami elekinyfikacii, gdvz infteres zasadniiczo
Tezy w macjonalnym wykorzystanin surowea weglo--
wego. Wedtug mego gtebokiego prze§wiadezenia nie-
ma problemu elekitryfikacji Tub gazyfikacii,jest tylko
problem anergetyazny. problem racjonialnego wyko-
rzystania surowca weglowego.

Przechodz'my ostatecznie do czefci zasadnicze].
do zobrazowan'a idealnej elektrowni, opartej na pa-
liwie gazowvm. Bratem idla przyktadu elektrownie
o mocy 50 000 kW i zapoftrzebowaniu ciepla w wy-
sokiodci 3750 Kal. na 1 kWh. Biorac naiwyzszy moz-

Tiwy stopfieri obciazenia zaktadu, przy uwzglednieniu

gospodarki zwiazkowej z innvmi elektrowniami,
rozpatrywatem calty szereg mozliwoSci stosowania
paliwa gazowego. Pa'zerobﬂem w tym celu comaj-
mmniej 12 réznych przyktaddw, ktdre nie wyczerpuja
jednak tematw calkowicie wobee coraz ciekawszych
mozliwodci uszlachetniania suroweca weglowego.
mozliwo§ci badZz wypraktykowanych, badZ tez je-
szcze niie opantentowanych. I tak ujmiemy je w pe-
wien system, a mianowicie: :

I. stosowanie gazu nadkontyngentowego z kok-

sowni wizgl. z gazowni,

3
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“Uwaga: %% wykazujg stopieri wykorzysfania b/'epfa surowca weglowego.

II. stosowan‘e gazu koksowniczego wzgl. gazolw-
niczego, ;
IT. odgazowywanie wegla w misk'ch temperatu-
~ rach,
: ]IV stosowanie gazu generatorowego z koksu,
V. stosowanfe gazu generatorowego z brykietéw
wegla brunatnego, :
VIL stosowanie wysokowartoSciowego gazu wod-
nego,
zgazowanie brykietow
w mnisklich ltemperaturach,
stosowanie gazu generat. z wegla w wysoko-
sprawnych generatorach.

Pierwsza pozyeja gazu nadkontyngentowego
moze tylko iczeSciowo zaspokoié potrzeby tak duze
elektrowni, jak wspommniatem wyzej, natomiast mo-
ze w zupelnofei pokryé zapotrzebowanie elektrown
mniejsze;.

VIIL

wegla brunatnego

VIIL.

Pozycja ‘druga, obejmujaca dwa przyklady, nie
wymaga specjalnego omowienia, gdyz oparta jest
na znanych nam procesach d%rsd-ylfa@yjrny«ch w kok-
sowniach i gazowniach.

Pozycja trzecia nozpatruje odgazowanie wegla
w niskiich temiperaturach a mastepnie — zgazowanie
otrzymamnego poélkoksu w specjalnych generatorach.
Polaczone gazy — z wytlewni i generatoréw — da-
dza w rezultacie gaz mieszany, kitéry stuzy zaréwno
do podpalu komér wytlewni, jak i do podpatu kot-
16w parowych elektrowmni.

4

Pozycja czwarta w jednym wariancie rozpatruje
stosowanie gazu generatorowego, olrzymywanego.
z koksu hutniczego wzgl. ,gfa;zlo'\')v»mi»c‘iaego w normal-
nych generatorach z obrotowymi rusztami i produk-
cja misko lub wysokopreznej pary; drugi wariant —
rowniez gaz generatorowy, lecz otrzymywany z ge-
nerafioréw o bardzo wysokiej sprawnoSel — mam na
mySli tak zwane generatory spustowe. :

Pozye ja piata przewiduje stosowanie gazu ge-
neratorowego, lo:brrzyimyWahleglo przy zgazowaniau bry-
kietéw wegla brunatnego w generatorach z rusztami
obrotowymi i szybami wytlewniczymi. Warto$¢ opa-
fowa ttakiego gazu waha sie okolo 1700 Kal.[m?.
Drugi wariant tejze pozycji przewiduje produkecje
sposobem ciggltym gazu wodnego z brykietéw wegla
brunatneégo w generatorach systemu Pintsch - Hille-
brand. Sposob ten polega mna tym, ze pare wodna
miesza sig z gazem generatorowym, mieszanke te
w odpowiedn'm akumulatorze ciepta podgrzewa do
znaczne] temperatury i nastepnie wprowadza do ge-
neratora, przeznaczonego do zgazowania bryﬂde!t:(') W
wegla brunatnego., Wispomniany gaz generatorowy
wytwarza sig nowniez z brykietow wegla brunatne-
go, lecz w osobnym zespole specjalnie przewidzia-
nych na ten cel generatorow.

W tym miejseu nalezy wspommnieé réwniez o wy-
probowanym: sposobie zgazowania wegla brunatne-
go w specjalnych generatorach systemu Lurgi pod
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ciénieniem 20 — 22 atm. ii przy zastosowaniu tlenu
1 pary.

Pozycja szdsta. Opal podstawowy wytwarza sie
w generatorach gazu wodnego z wegla kamiennego
w flormie wysokowartoSciowego gazu wodnego,
przy czym ruch prowadzi sig w ten sposob, ze poto-
wa wyprodukowanego gazu jest . przeznaczona na
opalanie kottéw w elektrowmi, a z drugiej polowy,
a nawet wiecej, wytwarza sie réwnolegle material
pedny sposobem Fischer — Tropsch' (2 warianty).
Przy czym mnalezy zaznaiczyé, ze mie chodzi w tym
wypadku o gotowe produkty syntezy, a ‘wiec nie wy-
rabia sie gotowej benzyny lub gotowyich olei, lecz
tylkio pélfabrykaty, a mianowicie: z 1 m® gazu syn-
tezy przewiduje sie ofrzymanfie 135 gr. potfabrykatu.

Pozycia si¢dma — (Opal elektrowni — gaz ge-
neratorowy z kaumacytu, otrzynvywanego we wlas-
nym zakltadzie z wegli brunatnych. Wegle brunatne
przed sprasowan‘em w brykiety rozdrabnia sie do
okreSlonej wielkoSci i osusza do zawartoSci okoto
15% wody. Suszarki ofrzymuja pare z brykieciarni,
a takze pare odlotowa z elektrowni. Na ogét gOSpo-
darka parowa jest Scisle zwigzana z elektrownia.
Brykiety wegla brunatnego ida dalej do specjalnych
wytlewni. Piecownia ‘ta posiada komory wytlewcze,
a obok — mmniejsze komory gazu wodnego, z kt6-
rych gaz wodny przechodzi w polowie wysokio§ei do
strefy wytlewania. Gaz wodny otrzymuje sie réwnieZ
z kaumacytu. W gérnej jednej trzeciej czeSci komo-
ry znajdwie sig odprowadzenie gazu, iprzez ktére
przechodzi gaz mieszany z duzq zawarto$cia benzoli
(mieszanina gazéw wytlewnych i przeptukujacego
gazu wodnego) wraz z parami smoty. Smote oddzie-
la sie przez schlodzenie gazu, a takze w elektrosta-
tyeznych oddzielaczach smoly, mnatomiast zwiazki
aromatyezne /(jak benzol i hiomologi) — przez wy-
mywanie. Ogrzewanie komér wytlewniczych § gazu
wodnego uskutecznia si¢ zasadniczo gazem miesza-
nym, a ftakze generatorowym iz kaumacytu (ze spec-
jalnej generatorni o rusztach obrotowych). Nastep-
nie w oddziale krakowniczym ofrzymuje sie -benzy-
ne, oleje pedne, gaz krakowniczy i pak.

Pozycja dziewiata i ostatnia przewiduje stosowa-
nia do podpatu kottéw elektrowni gaz generatorowy
z wegla, pirzerabianego w ispecjalnie wysokospraw-
nych generaforach, wyprébowanych w kilkuletniej
praktyce, gdzie z 1 t wegla opréez gazu otrzymuje
sig jeszeze 80 kig prasmoly. i 20 kg olei. W kalkula-
cjach bratem wszedzie co najmniej 25-letnia amiorty-
zachy zamwes@ow'anego lkapqtal“ru i 4, 5% na oprocen-
towanie. ‘ !

Nie bede przytaczal cyfr, ktérych bylo bardzo

wiele przy analizie poszezegélnych sposobéw uszla-
chetniania wegla, lecz zatrzymam sie tylko na efek-
cie koncowym, a mianowicie na koszecie 1000 Keal
w poszezegdlnych wypadkach i o juz po potraceniu
wartosei prolduktéw ubocznych. Cyfry te, choé¢ kal-
kulowane w okresie wojny, nazywaé bedziemy: gro-

szalmi,
b % Koszt
2| R Rodzaj paliwa 1000 kal
AL | w grosz.
(G Gaz nadkontyngentowy (wykorzystanie
25 %-owej rezerwy) . 10,27
I15(=2 » Z koksowni . 2 3 i 10,52
2a » Z gazowni <110:57
III |3 | Odgazowanie wegla w msklch temper 0,38
IV | 4 | Gaz generatorowy z koksu wegla kam. |0,45-0,55
5 » 5 (generatory spustowe) |0,45—0,55
Va6 ” 5 z bryk, wegla brunatn. (0,37
7 ,» wodny e o 3 0,53
VI | 8 | Wysokowartosciowy gaz wodny (200
dni- ogniowych i 165 dni paliwa
pednego) 5 . 10,41
8a | (Jak wyzej, lecz 126 dm oumowych
i 239 dni paliwa pednego) . 10,00
VIL| 9 Gaz generatorowy z kaum'lcytu (pot- g
koks wegla brunatnego) . 0,25
VIIT10 | Gaz generatorowy. z wegla w genéra-
torach wysokosprawnych . 10,30
(w pal. tw.
~0,33)

Z powyzszej tabeli wyciagamy 'ten wniosek, ze
cena 1000 Kal waha sie w gramicach od-0,25—0,55
grosiza, lecz kalorie te mieszieza sie juz w- szlachet-
nym paliwie gazowym. Jezeliby nawet 1000 kalorii
paliwa twardego kosztowalto mie wiecej, to réznica
polega na tym, ze kalorie, zawarte w formie twar-
dej, moga byé wykorzystane dopiero po przeksztal-
ceniu paliwa twardego w forme gazowa, co powodiu-
je spadek  wspolezynnika wykorzystania energii

c'eplnej. Miajac wiee kalkulacje dla kalorii w paliwie

gazowym i spalajac je naprzyktad w nowoczesnych
kottach — Velox, La Mont, Benson, a jeszcze w do-
datku odpowiednio dostosowanych do wlaSciwosci
paliwa gazowego, bezwzglednie obnizymy zuzycie
kalorii na 1 kWh. Spodziewam sie cyfry nizszej od
3000 Kal na 1 kWh! Ponadto, paliwo twarde, po-
traktowane w naszych rozwazaniach uszlachetniaja-
co, 'daje caly szereg produktéw, stuzacych do stwo-
rzenta bogaltego przemystu chemicznego, co ma bar-
dzo wielkie znaczenie spoteczno - gospodarcze.

Jezeli byS§my obecnie uwzglednili wartosci ciepl-
ne tych produktéw uboeznych tak, jak to robiliSmy
cyfrowo na poczatku, stopien wykorzystania surow-
ca weglowego, zaréwno kamiennego jak i brunatne-
go, m6wilby sam za siebie [(od 50% wzwyz!).
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Pewno, ze aparatura ido uszlachetnienia paliwa
twardego wymaga znacznych inwestycyj, a szczegol-
niej aparatura do wyzyskania duzyich ilo§ei materia-
16w peldnych. Najmniej kosztowne mnatomiast sa
urzadzenia 'do produkicji  gazu generatorowego,
otrzymywanego z koksu wzgl. z pétkoksu, co nasu-
wa jednak mysl, ze wzgdledu na charakter produk-
¢ji — koniecznej zwiazkowej gospodarki elektrown:
z gazowniami. Zadaniem takiej gospodarki zwigzkoe-
wej bylo by idealne rozwigzanie problemu uszlachet-
niania paliwa twaridego, zapewnienie elektrowni ta-
niego i idealnego opalu gazowego lub koksowego,
umozliwienie przerzucenia czeSci ciezaréw w okresie
najwiekszego obciazenia z elektrowni na gazownie.
co wplywato by ma obnizenie kosztéw wlasnych ga-
zu i pradu (Jan Weiss, r. 1946, nr 4—5 czaisop. ,,Pa-
liva a volda®, str. 55—57), zapewnfenie miastom
i wsiom dostawy uwszlachetnionego paliwa w ido-
wolnej formie (twardej, plynnej, gazowej i elek-
trycznej) | odpowiednio do celéw zulzytkowania
(elektryicznosé — ido sity i §wiatta, gaz i koks — do
celéw grzejnych); dZwigniecie do nalezytego pozio-
mu wielkiego przemystu chemicznego o niezliczone]
skali zagadnienl, zmjerzajacych \do kulturalnego
podéwigniecia kraju i zapewnienia masom droga
uczciiwelj pracy osiggniecia godziwego zarobku i nia-
lezytego Idobrobytu. — W tym  celu malezato by
stworzyé specjalny praktyczny Instytut Badawczy,
ktéry by w oparciu o kopalnie i koksownie, a takze
o elekitrownie i gazownie, stal na strazy racjonalne-
go wykorzystania welgla-surowca. Miolze by temu
zadanin sprostal juz istniejacy Instytut Naukowo -
Badawiczy (C. Z. P. W. w Katowicach, Dalej naleza-
to by utworzyé sprezysta instytucje gospodarcza.

5‘-,‘;5\1 ITARNIA

ktéra by planowo regulowala obrotem uzyskanych
w znacznych ilo$ciach produktéw ubocznyich, a prze
znaczonych do |dalszej przerobki przez stale rozbu-
dowujacy sig wielki przemyst chemiczny, a wiec:
a iwiec: Syndykat Koksowy dla koksu w ogdle,
a szezegolnie dla koksu, mie znajdujacego zbytw na
miejseu produkeji, Zwiazek Producentéw i prze-
tworecéw smoty, Zwigzek Producentéw i przetwar-
céw benzolu, Zwigzek Producentéw amoniakalnyich
idt. idt. Zadania wspomn‘anych orgamizacyj sa jas-
ne, gdyz zapewniaja jednym, zbyt, drugim nabycie
odpowiednich’ produktéw, regulujac z géry ceny
tych produktéw. wysokosé zarobku, pobudzajac do
dalszej inicjatywy, inwencji, rozbudowy.

Whiioskis

Wiobec tego, z¢ w e gi el lest wlasno§cia na-
rodowa, a zawarte w nim skarby §wiadeza, {z nie
jest on' paliwem, lecz sur o wc¢em, wzywamy
Rzad: 5
1) by niezwtocznie przystapit do rozwiazamia
problemu energetycznego w sensie ogdlnopanstwio-
wym i pod katem racjonalnego wykorzystania we-
gla i dostariczenia przemystowi chemicznemu nalezZy-
ttyeh sturowcdw;

2) by sprawami energetycznymi pokierowal
talk, zeby elekitrowmnie i gazownie na wzajem; sie uzu-
pelniaty; _ f

3)" by opracowal specjalny 5-cio letni plan ener-
getyczny, uwzgledniajacy powyasze postulaty droga
budowy wielkfich gazowni, majacych dostarczad
kioksu i gazu dla lkolei, elektrowni, wodociagéw,
przemystu, rzemfiosta i gospodarstw domowych,
a produktéw ubocznych — dla wielkiego przemiy-
stu chemicznego.

Doc. Mgr, TEODOR KIRKOR.

Roagulacja wody wislanej

Referat zgloszony na XXIII Zjazd Polskich Gazownikéw, Wodociagowcéw i Technikéw Sanitarnych w Bydgoszczy w r. 1946

Badania doSwiadczalne w sprawie koagulaciji
i chlorowania wody wiSlanej sa zwigzane z badania-
mi dziatalnoS§ci pod wzgledem bakiteriologicznym!
warszawskich filtréw powolnych, przeprowadzo-
nymy, przez Dzial! Hydrologiczny P./Z.B.Z. w War-
szawie w roku 1923/24. W' porozumieniu z Dyrekicja
Wiodeciggow i Kanalizacji m. st. Warszawy, byly
zorganizowane w 1924 ir. badania w sprawie koagu-
lacji i <hlorowania, sfinansowane przez Dyrekicje
W. K. — Pomniewaz wyniki tych badani w oryginale,

6

ktére przechowywaly sie u mnie, zostaly zniszezo
przez barbarzynstwo wroga, a duplikat szezeSliwie
ocalal na Stacji Filtréw i poniewaz od do§é dawna
zostalo zastosowane chlorowanie wody, wprzeédnio
oczyszezonej na powolnych filtrach, to w porozu-
mien‘u z Dyrekeja Wodociggéw postanowilem wry-
niki tych badan na nowo przejrzeé, opracowad, mie-
co uzupelnié i choeiazby w skrdcie oglosi¢ drulkiem,
tym bardziej, ze w tej dziedzinie nie mamy prac,

a sprawa koagulacji wody rzecznej moze by¢ zawsze
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aktualna, badZ w dziedzinie wodociagarstwa mlej-
skiego, badZ w dziedzinie pczyszczania wody dla ko-
thow parowych i przemystu.

L}

Badan'a byty wykonane w labomaftorium chemicz-
nym Politechniki Warszawskiej pod kierownictwem
piszacego te slowa przy udziale st. asystenta P.W.
inz. - chem. A. Burcharlda, inz. - chem. R. Wiojtowi-
icza 1 bakteriologa W. Helberéwny. Badania trwaty
przez czerwiec i lipiec 1924 r. Dla doSwiadczen by-
fa pobierana woda na Stacji Filtréw w miiejscu przy-
ptywu jej ze stacji Pomp mna Czerniakiowie przy wej-
Sciu «do 6-go osadnika. Woda surowa po krotkim, od-
staniu sig byta niezwlocznie badana joraz poddawa-
na koagulacji. Po uplywie 12 {godzin byta uzupelnia-
jaco badana sunowa woda ((na niekore [tylko sktad-
niki) oraz woda skoagulowana; wyniki badania tej
ostatniej porownywane byly ze skladem, i witasno-
Kciamil wody surowej.

Jednoczesn'e z pobieraniem prob surowej wody,
by''y pobierane i badane préby woldy wychodzace]
z 6-go osadnika, oraz wchodzacej na 14-ty filtr i wy-
chodzgcej z niego. W charakterze koagulanta stoso-
wany byl roztwor siarczanu glinu (Al4(SO,)s. 18 H.O,
przy czym w pierwszym wslepnym okresie badania
byto dodawane ma litr wody 40, 80, 120 i 160 mg
starczanu glinu, @ w drugim okresie 'dodawano
60, 80 i 100 mg na litr wody. Temperatura wody wa-
hata sig od 20° do 25° przewaznie jednaki byka 28—
24° Odeczyn wszystkich préb wody byt stabo alka-
liczmy.

Po dodaniu koagulanta woda w ciggu pierwsze]
godziny ulegala kilkakrotnie mieszaniu [przez
wstrzasanie buitli, a nastepnie zostawiana w spokioju
na jedenascie godzin.

W niektérych doSwiadczeniach byl uzyty do
koagulacji siarczan glinu w potaczeniu z sods, wap-
nem lub chlorem. [Cze$¢ skoagulowanej wody od-
lewata siq i sluzyta do okreslenia ilo§ci wypadajace-
go z biegiem czasu osadu, pozostala zas§ czeSé wody
stuzyta do obserwacji zachddzacych z biegiem czasu
zmiany, a zatem 'do badania. Do koagulacji dodawa-
ny byt siarczan glinu w postaci 5% roztworu wodne-
go. Ghlorowaniu byla poddawana woda surowa oraz
skoagulowana. Pod wzglgdem bakteriologicznym
byla badana wielokrotnie woda surowa, woda wy-
chodzacea z 6-go osadnika, woda wchodzaca na filtr
oraz przefiltrowana, poza tym byly badane préby
wody skoagulowanej niechlorowanej i chlorowanej.
Wiszystkie wyniki baldania zestawione zostaly w 26
tablicach, przy czym tablice 23, 24 i 25 obejmuja ze-
stawienia przecietnych danych z wynikéw chemicz-
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nego badania, a tablica 26 zawiera (wszystkie wyniki
badania bakteriologicznego.

Przed tym niz przejde do oméwienia otnzyma-
nych wynikéw, pozwolg sobie nieco zatrzymaé sig
na [teoretyczno - praktycznej stronie zagadnienia

Teoretyczno - praktyczna strona zagadnienid
przedstaw’a sie obecnie w sposéb nastgpujacy:

Zaleiznie od wielkoSci czasteczek, ktore znajduja
sie w roztworze, rozrézniamy prawdziwe (moleku-
larne) i pozorne roztwory. Prawdziwe roztwory za-
wieraja ciala o wielkoSci czgsteczek (< 1 py.) mniej-
szych miz jedna m'lionowa wcze$¢ milimetra —
10-° mm czyli — 0,000001 m. Pozorne za$ roztwo-
ry sa to koloidalne o wielkoSci czasteczek od 1 pp.
do 0,1 p tj. 107° do 107*i suspensje lub emulsje
o wielkosci czasteczek wigkiszych miz 0,0001 mm
(> 0,1 p) czyli 10-'mm. do 1 mm. Z punkiu zanie-
czyszezenia wody obeymi eiatami rozrézniamy:

a), zanieczyszczenia molekularne [(jony, grupy
jonowe i gazy rozpuszczone w wodzie),

b) zanieczyszczenia [koloidalne organiczne
(zwiazki humusowe, oleje i Huszeze) i mineraloe
(krzemionka koloid.) i i
. ) zanieczyszczen'a gruboziarniste, kitére zalei-
mie od ich cigzaru wlasciwego 'w stosunku do cigz.
wlasciwego wody \dzielg sie na ptywajace (C)c), za-
wieszone ((C=c) i opadajace (C < c), gdzie C — cie-
zar wi. wody, a .c — ciezar wl. zanieczyszczen.

Kololdalne roztwory przewaznie nie réznig sig
od prawdziwych roztwordw i sg ma oko zupelnie kla-
rowme. Suspensja — jest to kioloidalny stan ciat sta-
tych w plynach, a emulsja — koloidalny stan ciak
plynnych. Dwie wlasmnoSci koloidéw odgrywaja, /du-
zg role w technologii wody przy jej oczyszezaniu,
a mianowicie zdolnos$é do Koagulacji i stabilizaciji.
Roagulacja jest to wlasno§é wytwarzania sie z ko-
loldow mualych iczasteczek i zbierania isig tych cza-
stek razem w wigksze czasteczki i ktaczki; stabili-
zacja kolotdalnych czastek jest to unikanie przez mie
dalszego ich skupiania sie. Koagulacja zachodzi tyl-
ko w pewnych warunkach, powodowana przez nie-
ktore fizyko - chemiczne lub elekiryczne zjawiska.
Czasteczki . koloidéw, podobnie jak jony prawidzi-
wych roztworéw, posiadaja elekiryczne dadunki,
lecz gdy ruch jonow przy elektrolizie odbywa sie
stale jednakowo i prawomiernie ‘(metale i H — jony
do katody), ruch koloidéw jest pozbawiony statej
prawomiernoSci i jest rézny w réznych’ roztworach.
Jednakowo natadowane czasteczki wzajemmnie oldpy-
ichaja sie i dziataja hamujaco na skupianie i tworze-
n'e sie¢ ktaczkéw i nacdwnét, gdy réiznie natadowane
jony i koloidalne czasteczki stykajq sie, mastepuje
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ich roztadowanie i tworzenie si¢ ktaczkow. Niektore
ciata organiczne wplywaja na zwiekszenie sie stalc-
~ Sci pod wzgledem wielko$ei koloidalnych czgsbek
w wodzie i tym przyeczyniaja sie do ich stabilizacji
a jednocze$nie utrudniaja, przebieg procesdw koagu-
lacji. Ciala takie mazywaja sig koloidami bezpieczen-
Stwa. 5

[Zabiegi koagulaeji zmierzaja do tego, aby przez
odtadowan‘e koloidéw iosiagnaé optimum klaczko-

wania; w tym celu wytwarza sig w wodzie sztucz'nv
zel, ktérego dodatnio natadowane czgsteczki, win-
ny zwigzaé¢ czgsteczki , koloidalne w wigkszoSel
ujemnie natadowane. W chanakterze koagulantéw
najezeSciej sa uzywane sole glinu i zelaza, niekiedy
sole miedzi Cu SO,) i mleko wapienne. Zastosowanie
tyichl soli polega ma tym, ze wone wchodzg latwo
W rea!kcjg z mozpuszczonymyi w wodzie dwuweglana-
mji wapnia i magnezu, przy czym powsbaja siarcza-
ny (Ca i Mg i wodorotlenkli glinu i Zelaza. Wodioro-
tlenek zelazawy [Fe(OH).] tlenem z powietrza, utle-
ni sie w wodorotlenek zelazowy Fe(OH)s.
Ca(HCO,), +FeSO, = CaSO, + Fe(OH), + 2 CO,
2Te (OH), + O + H, O = 2 Fe (OH),
3 Ga(HCO,), + Al, (SO,), = 2 Al (OH), +
+ 3 Ca SO, + 6 CO,
(SO,,);, +3(\H ); CO; +3H, 0 =2A1(0OH), +
-f— 3IINHL, )2 S0, -1 31CD;

Dawniej do koagulacji wody mialy wigksze za-
stosowan’e siole zelaza, mastepnie sole zelaza zostaty
zarzucone, a obecnie znéw sole  zelaza czeSciej sa
uzywane w technice oczyszczania wady. Z postepem
chemii koloidéw i z opanowaniem ftechniki koagula-
oji i ktaczkowania sole izelaza ponownie czeSciej sa
uzywane, szczegolnie, ze sole zelaza sg, tafisze i bar-
dziej dostgpne — znajduja sie one w kazdym kraju
w ldostateczmej iloSci.  Sole zelaza klaczkuja w szer-
szym zakresie pH niz sole glinu, a czas trwania
przebiegu reakeji jest zwykle kréotszy. Jako sole ze-
laza sa  uzywane: Fe SO, . 7H40; Fe)(S04)s
i Fe SO, Cl a przede wszystkim Fe Cl;. Sole zelaza
sq zalecane przewaznie w tych wypadkach, gdy wo-
da rzawiera wigksza ilo$¢ kwasdw humusowych, po-
niewaz woda idaje z nimi mierozpuszczalne zwigzki
zelazo - humusowe. Na jeden m® i 1° twardosci bie-
rze sig: Fe SO, 7THJO0 — 50 g; Fed(SO,), — 23,8 g;
FelSO, Cl— 223 g; Fe Cl; — 13 g

‘W itechnologii 'wody do picia najczesciej jednak
i obecnie ma zastosowanie siarczan glinu, a to ze
wzglgdu na obawe wysiepowania opdznionego
klaczkowan'a czerwono - brazowego Fe(OH); — co
jednak miewa miejsce. Sianczan glinu uzywany przy
oczyszezaniu wody winien byé wolny od zwigzkéw

8

zelaza, manganu i arsenu i zawiera¢ conajmmniej
.
157 AljO; — ciezan czasteczkowy Al (SO,

.18 HJO wyrazony w gramach stanowi 6668 g.
w czym okolfo 49% stanowi woda krystaliczna; ta
ilo$¢ siarczanu glinp wchodzi w reakeje z 486 g
kwas$nego weglanu wapnia Ca(HCO4), lub z 168 g

CaO; stad na 1 m® wody i jeden stopien twardoSci
wypada 40 g handlowego krystalicznego siarezanu
glinu.

[Klarowanie wody za pomoca AL(OH), thuma-
czyli dawniej adsorbeja i obcigzeniem niektérych
organ. koloidalnych cial przez Al(OH), oraz mecha-
nicznym unoszeniem przez opadajace ktaczki bar-
dzo drobnej zawiesiny np. czasteczek gliny, powo-
dujacej metnos¢ wodiy.

Nowe badania w zakresie chemii koloiddw i fli-
zyko - chemii wniosty w dziedzing chemicznego kla-
rowan‘a daleko idace wyjaSnienia. Clzasteczki ko-
loidow w wodzie sa przewaznie elekiro
Czasteczki wodorotlenku glinowego sa amfoterycz-
ne, jonlizuja sig jakio zasada i jako kwas i w dwdzh
kerunkach reaguja.

ujemne.

AHOH): O 1L H.
Al (OH),

Al1(OH),t 1 OH,
w/g prawa dziatan‘a mas, zwiekszenie stgzenia jo-
now wodoru pociggnie za soba zwiekszenie stezenia
rasadowych jonéw whacznie do przejScia jondw gli-
nu (do roztworu, Przeciwnie jezeli dostatecznie
wzmocni¢ jony OHS, to pomatu glin [AL{OH).O~]
przejdzie do roztworu w postaci glinianu. Z powyz-
szego wynika, ze wartodd pH przy procesach koagu-
tacji ma duze znaczenie.

Grupy jonowe glinu z hadunkiem dodatnin:
tacza isie z czasteczkami koloidéw ujemnie nataidn-
wanymi. Powstajace obojetne czasteczki maja wihas-
oS¢ laezyé sie iz poldobnymi czasteczkami, az dopo-
ki nie powstana wieksze klaczki opadajace na dno.
Czgsteczkom gl'ny koloidalnie nozdrobnionymi i za-
wieszonym ‘'w wodzie réwniez przypisuje si¢ ujemny
tadunek. Gdy iczasteczka gliny ztaczy sie z czastecz-
ka Al(CH),+ nastepuje zobojetnienie ich przeciw-
nych tadunkow. Kazda taka nowa czasteczka maoze
szybko zwiekszaé sie, poniewaz laczy sie z dalszym:
czgsteczkami sobie podobmymi; az powstana 'duze
hatwo opadajace klaczki.

Glin, jak wiadomo, jest pierwiastkiem amfote-
rycznym, on tworzy kationy Al“‘ i aniony AIO;*
wzgl. AlO,'. Jego sole, nawet siarczan glinu lub
krysztat atunu nozpuszezony w wodzie goracej ule-
gaja hydrolizie i barwia fiolkowy wyciag lakmuso-
Wy Da cZerwomno.
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Wiodorotlenek glinowy =z .kwasami daje sole
Al!(lOH)x,r-{—x?yHCl:: AlCL;+3HJO, a z zasadami gli-
niany Al(OH);+3NaOH ;: NayAlO;+3H,O. Dlatego
tez przy koagulacji wytwarzanie sie dobrze adsorbu-
jacego AL(OH), zalezy w ‘d:tl'ie»j mierze od wartosci
pH. Przy pH zbyt niskim np. 4 wodorofilenek ghino-
wy zawiera jeszcze duza ilo$é siarczanéw i dopierc
za wzrostem pH ilod@ s'arczandw zmniejsza sie. (Przy
zbyt migkkich wodach, przy mn'edostatecznej iloSci
dwuwgglanéw, powstanie Kklaczkéw pobudza sie
przez doldawanie sody, wodyswapiennej lub fugu so-
dowego. Przy zbyt wysokim pH zachodzi obawa
przechodzenia Al(OH); do roztworu w postaci gli-
nianu. Najbardziej wskazanym zakresem dla war-
tosci (pH bedzie 6,0 — 7,5, a .w razie potrzeby, zalez-
nie od wlacnodcei wody ten zakres mozna poszerzy¢

do 5,6—18.0. przy silnlie zabarwionej wodzie wartos¢

pH czasami obniza sie jeszcze bardziej, mp. do 4.5.
Dziatanie koagulanta mozna zwiekszy¢, ulepszyc,
jezeli bezposrédnio przed dodaniem koagulanta be-
dz.e zmienione sfezenie jonow wodorowych przez
dodanie kwasu lub fugu.

Przy cdpowiednich warunkach pH, wytwarza-
jacy sie Al(OH); lub Fe(OH); w postaci ,/Zolu*
szybko przechodzy iw ,.Zel“. Przy wodzie miekkiej
przejSc'e to moze byé przySpieszone przez dodanie
wapna lub sody. Stezenie pH jest tez bardizo pomoe-
ne przy dozowaniu Koagulanta, dlatego w kazdym
woegkszym zakladzie wodnym najezesciej spotykamy
state potenciometry wskazujace i kontrolujace.

Przy dodaniu zbyt wielkiej iloSei koagulanta
powstaja diwze, puszyste ktaczki, ktére fatwo rozpa-
'daj-zg sie w takim stanie mogda mnawet przechodzid
przez filtry piaskowe szybkob'ezne. Koniecznym wa-
runkiem dla dalszego dobrego klarowania sie jest
bardzo idoktadne zmieszanie wody z koagulantem.
Do (doktadnego mieszania waody 2z odezynnikiem
oraz do dozowania jest w uzyciu caty szereg auto-
miatycznie dzia’ajacych przyrzadéw. Mieszanie nie
powinno byé zbyt krdtkie. Przy siarczanie glinu mie-
szanie pow'mno trwaé nie mmiej niz 5 minut, a na-
stepmie 30—60 minut woda ma pozostawaé w po-
wolnym ruchu. Czym dokladniejsze mieszan‘e z ko-
agulatorem i czym dlwiszy czas dzialania, tym lep-
sze jest tworzenie sig klaczkow, Zaleca sie tez mle-
szanie przez ‘czas do 15 minut, woéwezas tworza s'e
wigksze khaczki, kitore lepiej osiadaja, a razem
I wszystkie koloidy lepiej wykhaczkowuja sie. Po
gruntownym wym eszaniu ‘Oldprowva'd«'z‘-a sig wode ‘do
rezerwuardw reakeyjnych (koagulacyjnych) a na-
Stgpnie do osadnikéw i na filtry szybkobiezne.

Smith") na podstawie swoich badan proceséw
koagulacji i klaczkowania przyszedl do nastepuja-
cych wnioskéw :

1. Dla kazdej waldy potrzebna jest pewna mini-
malna ilo$¢ koagulanta, azeby wywolaé klaczkowa-
nie. Jezeli o minimuwm nie zostanie 0<s'i«a\gun'iet~é, to
nawet najbardziej intensywne mechaniczne zabiegi
np. mieszanie, nie wywoluwja powstawania khacz-
kow. ,

2. Dla kazdej wody jest pewna ilos¢ koagulan-
ta, kiidra stanowi optimum dla klaczkowania. Wiek-
sza Tub mn'ejsza ilo$¢ zmniejsza efekit dzialania.

3. Optimum kitaczkowania przy niskich tempe-
raturach ‘jest silniej wyrazome, niz przy wyzszych.
Najbardziej wyrazne odgraniczenie prawdopodobn’e
ma miejsce przy najwiekszej gestoSci wody.

4. Dziakanie $roidka powodujacego wypaidanie
mozna znacznie zwigkszyé przez em'ane pH bezpo-
$rednio przed dodawaniem tego $rodka. Zmiane wy-
woluje sie dodaniem kwasu lub zasady.

5. Niedostateczne wymieszanie koagulanta z wo-
da moize powodowa¢ duza stratg w koagulancie.

6. Mechaniczne zabiegi musza wwzgledniac:
a) ma'ychmiastowe i gruntowne zmieszanie ‘wody
z koagulantem, b) ktaczki musza dostatecznie diu-
go pozostawa¢ w wodzie, aby one zetknely sie
z mozliwie wilekiszg iloSeia, wody, <) dobrze jest
pewna czeSé osiadlego szlamu z powrotem dodawalé
dio: rezerwuaru reakcyjnego.

Dodawanie koagulanta np. FeCl, lub AlJ(SO0*);
uskutecznia sie w postaci 2—5% roztworu wodne-
go Mlos¢ zalezna jest od wlasno$ci wody, temiperatu-
ry, czasu dzialania i waha sig najczesciej od 10 do
50 gim® Temperatura ma wplyw ma szybkosé Por-
wstawania procesu i jego przebiegu; przy miskich
temperaturach przebieg jest znacznie powolniejszy:
np. przy 2° C wypadanie klaczkéw trwalto 2 goidz..
a przy 16° — me caly godzing. Poniewaz przy za-
mpennych reakcjach koagulantéw z dwuweglanami
wytwarza sig wolny kiw. weglowy, ktory zakwasza
Srodowisko, to celem odkwaszania na 1 m® i 1° tw.
trzeba zobojetni¢ 15,8 g CO,, co odpowiada 10 g
CalO. |

Dla oczyszczania wody w charakterze koagulan-
ta jest zalecany w mnowszych czasach ,aktywny
alun’ — S$rodek w sktad kidrego wehlodzi wegiel
aktywny i alun, a takze sa uzywane gliniany np.
scidowy sam lub w polaczeniu z siarczanem glinu.
Glinian sodowy szezegdlnie nadaje si¢ do odbarwia-
n'a.

1) Journ. Amer. Water Works Assoc. 1933, 24, 245.
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Woda Wislana. Wiody wiSlanej zbadano o0gél-
nie jedenaScie prob: siedem w czerwcu, i cztery
w lipcu. Temperatura wody wahata sie od 20° do
25° (C, przewaznie jednak byla 23—24°, Odczyn
wszystkich préb wody byl stabo alkaliczny (na lak-
mus pH 7,3—7,8). Sklad i wlasnoS§eci wody pomimo
niewlelkiego okresu badan‘a, wykazaly do$¢ duze
wahania, a mianowicie: przezroczysto§é od 4° do 19°
ilo§¢ zawiesiny od 15,6 do 187,2 mgfl; barwa od zie-
lonkiawo - zolttawej do glinkowato - Zélto - metnej.
Sucha jpozostalo$é od 208 do 2564,8 mg[l. Po spokoj-
nym staniu w ciggu 12 godzin przezroczysto$é wody
wahala sig od 7° do 30°%, & zawiesiny pozostawato
w wodzie od 2,4 dio 30 mgfl. Chlorw w postaci chlor-
kow iod 7 do 17 mgfl; wutlenialno$é od 1548 do
26,86 mg KMnO, (3,87 do 6,72 mig/l flenu); twardosé
ogolma 6,7 do 89% weglanowa 6,4° do 8,9°; czas sa-
czenlia sie 260 cm® — od 80 do 155 miin.; ilo§¢ bak-
terii 'w 1 em® od 940 do 4.200. (Wahania wiec byty
tak znaczne, ze minimum i maksimum réznily sie
2—3 mazy, a nawet wiecej. Przecietny za$ skitad wo-
dy wislanej, wstepujacej do 6-go osadnika by] na-
stepujacy (mg na.l):

Przezroczysto§d T
Stopien zabarwienia 10,0°
Zawiesiny 100,7
Sucha pozosttaliosé 216,5
Sucha pozostalio$é 216,56
Uttlenialnos$é (KMnO,) ST
UtlemialnoSa tlenu 5,8
Chloru |(CL), w postaci chlork6w 10,2
co odpowiaida NalCl 16,7
Twardo$§é og. 8,4"
Twardosé weglanowa 7l
Twardosé nieweglanowa 0,7
Kiwasu siarkowego |(SIO4 ). 12,2
Glinu Shady
Szybkosé filtracji (2560 cm®) 118 miin
Stosunek do 100 100
Ito§¢ bakterii w 1 cm?® 2450
Miano Coli 0,5

ICizass przeplywu wody ze stacji pomp na Czer-
niakowie do Stacji Filtréw trwat okoto dwéch go-
dzin. Na Stacji Fltirow jest sze§¢ osadnikéw, kazdy
dhugosci 100 m; kazdy osadnik pracuje samjpodziel-
nie. CGzas przeptywu wody przez osadnik triwat oko-
fo 12—15 godz'n z szybkoscig okiolo 2 mm pa se-
kundg. 'Woda wychodzaca z osadnika, w poréwna-
niu z woda wstepujaca do osadnika, traci zawiesi-

ny 71%, pozostaja za$ w postaci zawiesiny bardzo

drobne czgsteczki przewaznie gliny, kitore mawet
przy spokojnym staniu 'wody nie osiadaja i madaja

10

wodzie metny glinkowato - zéltawy wyglad, osiada-
ja zaS jeszcze przy staniu idrobme czasteczki piasku.
Przy tym zwigksza sie prizezroczystos$éiwody z 7,7 do
13,1° i zwigksza si¢ szybko§é filtracji wody okiolio
207%; pozostale za$ sktadniki albo mie ulelcaja zmia-
nie, lub ulegaja bardzio malyin zmianom, np. naste-
powalo male zmniejszenie zabarwienia i utlenialno-
$ci (z 23,07 ma 22,6 mg KMnO,).

Wioda wchodzaca na 144ty filtr przedstawiata
mieszanine z czterech osadnikdw i dlatego miecc
rozni sie od wody z 6-go osadnika, ale, ogdlnie bio-
rac, bardzo miewiele. Tylko przecietna ilo§é zawie-
siny jest mniejsza: nie 29,8 mg, a 18,5 mg|l.

‘Wioda przefiltrowana jest zupelnie przezroczy
sta, stopien zabarwienia jej zmmniejsza sie praw e
trzykrotnie: ‘dziesieciu.stopniom surowej wody od-
powiada 27,5° fltrowanej. Utlenialno$é zmniejsza
sig z 23.07 mig KMnlO, na 16,45 mg (z 5,8 mg tlenu
na 4,1 img), tj. okoto 30%. Poza tym llodé suchej
pozostatosei w filtrowanej wodzie spada z 216,5
mgfl (w surowej wodzie, lub — 213,8 mg w wodzie
wchiodzaeej na 14-ty filtr na 2028 mg w 'wodzie fil-
trowamne; tj; na 13,7 mg i 11,0 mg/1.

Tablica Nr 1

Przecigtng sklad wody wislanej wchodzacej i wychodza-
cej z 6-go osadnika oraz wchodzacej na 14 filtr i wy-
chodzacej z filtru (w mg/litr.)

2y :
o NE | 9% | N e
£ 2| Wlasnoci i skladniki 'S?E; ,g'c": '8*‘,_-": 2 ?,
=8 e e e s
= oS |28 |0 | 2FE
CH S
- aotane ‘
Przezroczystosé ot 13 aTat a4 >50
Stop. odbarwienia 10,0 12,6 | 13,14-27,5
Sucha’ poz. niefiltr. 317.2 | 242,51 232,3.1202,8
7 ,»  przefiltr. 216,5 | 212,7 | 213,8202,8
Zawiesiny 100,7 | 29,8| 18,55| O
Utlenialno$¢ KMnO, 23,07 22,6 23,0| 16,45
Chlorkéw (CL) 102 102| 104 102
Tward. weglanowa 7,7 7,6 LT 7T
5 nieweglanowa 0,7 0,5 0,4 0,4
7 ogé6lna 8,4 8,4 8,1 8,1
Rwas siarkowy SO, 1959 1:2: 68 52,50 116G
Glin $lady | $lady | $lady | $lady
Czas filtracji 250 cm? 118 93 95 -
,» w stosunku do 100 | 100 79 80 —
Ilos¢ bakteryj .|2450 12010 (2125 .| 152
‘Miano Coli 0,5 1,0 1,0| 10,0
12 | Przezrocazystosé 13,8 | 22,7| 23,7/>50
24 | - 25 29 30,5 |50
Wymniki dos$wiaidezen., Przejde te-

raz «do nozpatrzenia wynikow 2z dokonanych do-
Swiadezen. '

Z przebiegu [poszczegolnych dodwiadezen wy-
raznie wynika, ize znacznie wiekszy efekt koagulaciji
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otrzymulje sie w tych wypadkach, gdy surowa wo-
da miata wilkksza ilo§é zawiesin w ogéle, a szczegdl-
nie takiej zawiesiny, ktéra sktadata sie z drobnych
czasteczek rozdrobnionej gliny. Taka woda mawet
po wplywie 12 godzin nie klarowala sie, a pozosta-
wala b. metna o barwie zoktawo - gliniastej. Przy-
ktademl takich pnéb moga byé¢ prdby z dnia 17.VI,
20.VI i 24 V1. Préby surowej wody byly b. metne.
miaty przezroczysto§é 4°—5° i wzawieraly 64, 187
i 154 mgfl zawiesiny. Po up'ywie 12 godzin pozosta-
wanta w spokioju, aczkolwiek ilo§6 zawiesiny b.
znacznie sie zmmniejszyta, jednak woda =zostata
b. metna [(przezroczysto§é 7°—8%, a wyglad ze-
wneftrzny wody pozostat zéltawo- Tub z6tto - glinia-
sty. Te ipiréby przy 60 mg[l koagulanta wykazaty sta-
by stopiefi odbarwienia; przezroczystosé zwiekszyla
sie w nich tylko na 2—3 stopnie, a ilo§é zawiesiny
suspendowanei w wodzie we wszystkich trzech prd-
bach nie tylko mie zmniejszyka sie, lecz nawet zwielk-
szyla sie z 2,4 mg na 7,2 mg z 11 mg do 20 mg/l,
28 myg do B2.2 mg/l poniewa# czasteczki skoagulo-
wane pozostaly w zawieszeniu, nie daly wiekszych
Kktaczkéw i n'e wydzielity sie w postaci osadu.

~ [Przy tym jednak lepko$é wody i iczas saczenia
zminiejszyta sig wyraznie. Tlo§é wige 60 mg/l koagu-
lanta przy naszych warunkach nalezaltoby przyznaé
za dostateczng i tylko dla zapoczatkowania procesu
koagulacji i b. powolnego przebiegu. Przy 80 mgfl
koagulanta proces byl bardzo wyrazny iz dobrym
skutkiem. Sftiopiefy zabarwienia zminiejszyt sie 2—3
kirotnie , woda stata sig sklarowana, przezroczysto$é
wzrosta 2-, 3- i 4-krotnie osiagajac 15°,20°1 379, ilodé
zawiesiny suspendowanej w poréwnaniu z woda su-

rowa, a szczegdlnie z woda skoagulowang 60 mg/]
baridzo znacznie spad'a: z 7,2 do 1,1; z 20 na 4.2;
z 33,2 na 2,0 mgfl. Czas saczenia zmniejszyl sie wie-
cej niz do polowy 54% do 60%. JednoczeSnie we
wizystkich prébach zmniejszylta sie utlen'alno§é na
okoto 30%. Prizy 100 mg/l koagulanta nastapily je-
szeze bandziej korzystne zmiany we wszystkich wita-
sno§ciach. (Tabl. Nr. 2 i 3).

Woda. ktéra mie zawiera-czasteczek gliny roz-
drobnionej, kitéra wiec nie ma wygladu zslawo -
gl'n‘astego, a jest stosunkowlo przezroczysta i kla-
rowna przy wyraznyny zabarwieniw zottawym, ule-
ga koagulacji gonzej i trudniej. Przyktadem takiego
przebiegu koagulacii moga stuzyé préby z dnia 4.7,
18.7 11 23.7 (Tabl. Nr. 3). Préby surowej wody bez-
poSreidnio po pobran‘u mialy zabarwienie zé'tawe,
przezroczysto§é 8, 17 i 19 stopni i zawieraty
zawiesiny 82 — 156 i 28.4 mg/ll. Po uphywie
za$ 12 godzin pozostania w spokoju préby te byty
klarowne, izétawo =zabarwione, przezroczysto§é
mialy 16. 30§ 30 stopni, a ilo§é zawiesiny 115,2—2,4:
i 56 mgfl. tj. woda surowa nawet bez koagulanta
stosunkowo dobrze sklarowata sie, poniewaz glow-
na sktadowa czeScia zawiesiny byt drobny piaselk,
ktiéry opadal ma dno. Poddajac taka wode koagulla-
cji chodz*toby o zmniejszenie zabarwienia, lepsze
sklarowanie i wyfracenie pozostalej zawiesiny oraz
zmn'ejszenie zawartoSci cial organicznych — latwo
utlenajacych sie. mo i zwliekiszenie szybkodei filtra-
cji. W tych prébach nie tylko 60 mgfl, lecz takze
i préby koagulowania 80 mgfl, a nawet 100 mg/l nie

~dawatly lepszego efektu. Odbarwienie podnosito sig

zaledwie na 2—5—7 stopni, przezroczysto§é podno-

Tablica Nr 2

Wpyciag z 4-ej, 3-ej i 6-ej serii doSwiadczen koagulacji wody wiélanej

Dodawano Dodawano Dodawano
o Woda koagulanta “Woda koagulanta fWoda koagulanta’
= Wiasnosci i sklad. surowa |Alz (5O4); * 18 H;O | surowa |Al (SO4); * 18 H,0 | syrowa | Al (SO 18 H,0
_z_g 17,6 mg na l.xtr 20,6 mg na litr 946 mg na litr
oS 60 | 80 | 100 60 | 80 | 100 60 | 80 | 100
0 | Barwa z61t. z6ltaw, z61t.
glink. | glinkow. glink.
Przezroczystosé 5,50 40 40
Zawiesiny fmg/l 64 187,2 154
12 | Barwa z6tawa 761, z6lt.
glinkowa glink. glink.
Stopien Jodbarwienia =210 12 20 30 10 14 30 42 10 12 20 36
Przezroczystos$é 10 12 37 43 7 10 20 30 8 9 15 29
Zawiesiny 2,4 752 1,1 1,2 11,2 20 4,2 0,2 28 0% 2,0 1,2
Utlenialno$¢ mg/1 KMnO, 25 2377 155016,35212;8 23,04 | 19,84 | 16,96 | 17,2 25 2181|5516, 2:1 8157
Czas saczenia sie 250 cm?®
w stosunku do surowej
wody = 100 min. = = = - 100 45 39 32 100 62 46 33

1T
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sita siq w jednej prébie przy 80 mg/l o 2 stopnie
(16 na 18), a w pozostatych 2-ch prébach dopiero:
poodniosta sie przy 100 mg/l i to nieznacznie na 51 9
stopni, tj. z 30 na 35 i z 30 ma 39, iloS¢ zawiesiny:
przy 60 i 80 mg koagulanta nie zmniejszyla sie,
a mieco zwiekszyla sie, a dopiero przy 100 mg/T.
zmniejszyta sie w jednym wypadku z 2,4 mg ma 0.4.
a w drugim z 5,6 na 2,4 mgfl. Czas sgczenia sie przy
80 mg/l w jednym wypadku zmniejszyl sig o 2%,
w drugim o 13% i tylko w trzeciej probie na 44%,
utlenialno$é 'takze wykazata spadek maty. Z zesta-
witenia tego wynika, ze przebieg kioagulacji w oma-
wianych tmzech prébach byl niepomyslny. -

W pierwszym zestawieniu pomySlny przebieg
koagulacji przy dostateczmej iloSci koagulanta nale-
zy przypisaé obecnoSci duzej iloSci czasteczek ko-
loidalnie mozdrobn‘onej glinki, posiadajacych tadu-
nek ujemny, a w drugim wypadku, koagulacji ule-
gaé miaty czasteczki ciat humusowych, kitére jedna
ulegaly koagulacji trudniej, a jeszcze, widocznie
trudniej powstawaty skiupienia obojetnych czaste-
czek w wigkaze opadajace klaczki. Tak wige przy
réznych wltasno$ciach wody i przebieg procesu koa
gulacji byt inny.

- Poza wlasnoSciami wody, przebieg koagulacjt
wykazuje duzg zaleznos$é od iloSci koagulanta i od
czasu. Tak, przy 40 mg koagulanta po uptywie jed-
nej godziny dawalo sie zauwazyé zaledwie powsta-
wanie 'w. warstwie wody skoagulowanej zawiesiny,
przy tym woda pozostawala zupelnie mefna. Przy
80 mg po jedne]j godzinie woda staje sie czesciowo
sklarowana i zawiera wyrazna klaczkowata zawie-
ising, @ przy 100 — 120 mg woda jest znacznie skla-

rowana, chociaz zawiera duzg ilo§é suspendowanej
zZaw'esiny.

Po mplywie 5—8 godzin przy 40 mg koagulanta
wolda zostaje czeSciowo sklarowang, chociaz zawie-
ra duzq ilo$¢ zawiesiny; przy 80 mg woda jest w du-
zej mierze sklanowana; czeS¢é zawiesiny pozostaje
w warstwie wody, cze$é zas osiadta. Prizy 100 — 120
mg woda staje sie bardziej przezroczysta i klarow-
ng, niz przy 80 mg.

Wiplyw iloseci koagulanta na fizyczne i chemics-
ne wlasnoSci bardzo wyraznie daje sie zawwazy¢
z tablicy ogdlnego zestawienia - przecietnych wymni-
kow koagulacji oraz z wykresu zestawienia przeciet-
nych z poszczegélnymi (loSclami koagulanta po
mplywie 12 godzin od chwili dodania odczynnika.

Z wykresu widaé, ze prnzy 40 % 60
koagulanta ma 1 litr wody zachodza we wlasno-
$c'ach wody stosunkowo male zmiany, natomiast
przy 80 i 100 mg kioagulanta zachodza zmiany bar-
dzo znaczne. Tak, przy 40 i 60 mg koagulanta sto-
pien odbarwien‘a i przezroczystoS¢ zwiekszajg sie
zaledwie o jeden, dwa stopnie i dopiero przy 80
i 100 mg stopien zabarwienia sklarowamnej wody
zmpnliejsza si¢ podwéjnie i 2,7 razy, a stopief prze-
zroczystoSci podnosi sie iz 13,8° na 22,5% i 31°, Przy
wigkszych -ilo§ciach koagulanta przezroczysto§c
1 odbarwienie zwiekszaja sie nadal, tylko w znacz-
nie mniejszym stopniu, niz przy 80 i 100 mg/l. 1los¢
zawiesiny pozostajacej 'w wodzie w sfanie suspen-
dowanym przy 40 i 60 mg znacznie zwieksza sie:
z 13 ma 17,3 i 22,5 mg[l. Od pozostawania w sus-
penidowanym stanie duzej filoSci zawlesiny zalezy
tez mata przezroczystoS¢ i pozostajace prawie bez

mg

Tablica Nr 3

Wyciag z 9-ej, 10-ej i 11-ej serii doSwiadczen koagulacji wody wislanej

12

Dodano Dodano Dodano
2 Woda koagulanta Woda koagulanta Woda koagulanta
%'E‘ Wiasnosci i skladniki | surowa [Al (SOy); * 18 H.O | surowa | Al (SO,); * 18 H:O | surowa |Al (80); * 18 H.O
23 4.VII mg na litr 18.VII mg na litr 23.VII mg na litr
2 & 60 | 80 | 100 60 | 80 | 100 60 | 80 | 100
? b
0 | Barwa z6ltawa z6ltawa ! z6ltawa .‘
Przezroczystosé 8° 17 19 ;
Zawiesiny 82,0 | ‘ 15,6 : 28,4 | \
12 | Barwa z6ltawa | zoltawa opalizuje | zéltaw. | zol. | 26kt biala z61t. zlekka% zlekka z6lt.
klarow. | biala | klarowna z6lt. | bialawa
Stop. odbarwienia 10 el 12 15 10 10 15 16 10 TORESEST5 S 1
Przezroczystosé 16 14 15 18 30 25 30 39 30 2652 0 35
Zawiesiny 15,2 24,4 | 17,6 | 18 2,4 3,6 332 0,4 5,6 12,4 ‘ 4,8 2,4
Utlenialno$¢ mg KMnO, 25,6 24,32 22.08! 21,12 22,10 | 18,90 | 18,24 | 15,7 115457 12,14 10,90 9,6
Czas saczenia 250 cm? ‘ f
w stosunku do 100 min. 100 176 104 98 100 70 56 54 100 110 87,5 78
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zmiany zabarwienie wody. Z usunieciem: przez fil-
tracje zawiesiny woda staje sig klarowna przezro-
czysta i w pewnym stopniu odbarwiona. Przy 80
i 100 migfl jlo§é zawiesiny raptownie spada z 22,5
na 9.2 i 2.6 mgfl; przy wiekszych iloSciach kioagu-
lanta i ta malia ilo$é zawiesiny troche zmmniejsza sie
i nawet zupelnie zostaje usunfigia. Tym zmianom
iloSci zawiesiny 'w wodzie odpowiada w zupelnoSci
zmliana ilo§ci osadu, wydzielajacego si¢ na dnie
naczynia przy spokojnym staniu. Ilo$¢ osadu
zwiekszata sie od 1 mim stopniowo do 8 mim

Czas saczenia si¢ przy 40 mg koagulanta nie
byt okre§lany, wychodzac jednak z tego, Ze wlas-
nosci wody koagulowanej 40 mg i 60 mg sa do sie-
ble bardzo zbliZone i iZe przy obserwacji zmian za-
chodzacych z biegiem' czasu, jest zanotowane, ze
woda koagulowana 40 mgfl po wplywie 5—8 go-
dz'n, juz byta mapét sklarowana, chociaz zawiera-
ta duza ilo$6 zawiesiny suspendowanej, mioZna
z duzym prawldopodobienstwem( przyjaé, ze czas
saczenia tej wody lezal miledzy czasem sgczemia Su-
rowej wody, a czaseml saczenia wody koagulowanej
60 mgll, tak wiec przyjalem na wykresie. Czas sa-
czen'a wykazywal wiec spadekl staty i do§é réwno-
mierny, W stosunku dio 100 saczenia sig wody su-
rowej, czas saczen'a przy 60 mg koagulanta obnii-
7a sie 0 30%, przy 80 mg — 45% i przy 100 mgll
czas saczenlia ‘obnizyl sig o 56%.

Utleniialnoké, czyli i1o§¢ zwiazkiow ton.“gxaonﬁwcz»
nych Hatwo utlenfaljacych sie, wykazata staty ispa-
dek ze werostem iloSci koagulanta. Ogélny spadek
wynjosit z 23.07 mg KMnO, dla surowej wody do
15,77 mg. dla wody skoagulawanej 100 mgfl
#. 730 mg. KMNO, (1,84 mgfl #lenu), czyli
31,5%. Middzy poszezegélnymi zabiegami ten spa-
dek ‘dzielil sie 'tak: przy 40 mgfl — 1,31 mg; przy
60 mg — 1,79 mg; przy 80 mg — 2,63 mg i przy
100 mg jeszeze o 1,57 mg KMnO, mniej niz przy
uprzednim zabliiegu.

Ponliewaz przy koagulacji zachodzi reakcja wy-
mfenna migdzy dwuweglanem wapnia 'wzgl. mag-
nezu a kioagulantem w danym wypadku siarcza-
nem glinu Aly(SO,); + 3/Ca(HCO,), = 2 Al(OH),+
-+ 3iCaSO0, - 6/CO, to w twardoSci wody zachodzi
taka zmilana ze twarldo§é weglanowa zmniejsza 'sie
stopniowio, a twardo$é nieweglanowa stale po ‘tro-
chy wzrasta rdwmnolegle do wzrostu ilo§ci dodawa-
nego siarczanu glinu. Poniewa# ilo§é powstajacego
siarczanu wapnia jest stechiometrycznie réiwna ilo-
Sei dwuweglanu, wapnia, pnzeto twardo$é ogélna
pozostaje w zasadzie bez zmiany.

U nas przy 100 mg/l koagulanta twardo$é niewe-
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glanowa zwigkszyla sie 0 diwa stopnie, a twardo§é
Tlo§é
zwigzanego kwasu siarkowegdo ze wzgledu na doda-

weglanowa o dwa stopnie zminiejszylta sie.

wany siarczan glinu, stale iwzrasta w swoldzie kooa-
gulowanej. Przy wszystkich powyzszych do§wiad-
czenfiach ilo§¢ glinu w koagulowanej wodzie nie
zwiekszata sie, co wskazuie, iZe cata ilo§é dodaiwa-
nego siarczanu glinu zamieniala sie w wodorofle-
nek glinu i stuzyla do wiazania Koloidalnych cza-
tesczelk, zawartych w woldzie surowej. ;
Dla przyspieszenia i wizmocnienia pnzebiegu
koagulacji w niektérych do$§wialdezeniach dodawa-
liSmy jednocze$nie z koagulantem sode Tub wode
‘wapienng 'w miatej ilo§ci. Otrzymywaliémy przy tym
wyniki mnieco bardziej dodatnie, lecz naogdt miato
odbiegajace od réwnoleglych préb bez tveh 'dodat-
K6éw. Poniewaz przebieg koagulacii odbywa sie naj-
pomyS§lniej w zakresie warfodci pH 5.8 do. 7.5, a kté-
ry moze byé rozszerzany do pH 5 do 8, tto sadze.
#e przy maszych do§wiarczeniach nie wychodzilis-
mjy poza te granice (i dlatego dodaniie sody lub walp-
na nie wywotywalo wiekszych zmian.
Chlorowanie. Pld wzglédem bakteriologfcz-
nym iwoda wi§lana surowa wykazata stosunkowlo
mate zanieczyszezenie, zawierata przecietnie 2450
bakterii w 1 c¢m® i miano Coli 0.5 cm® Przy Kkoa-

13
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gulacji ilo§é bakterii zminiejszata sie przecietnie
wiecej niz o polowe — ma 50 do 60%, za$§ miano
Coli pozostawato 0.5 c¢m?® tj. nie ulegalo zmianie.
Przy chlierowaniu surowej wody iloSci 1 mg
aktywnego chloru ma jeden l'tr wiody ilo$¢ bakterii
zmn'ejszala sig przecietnie na 48%, a miano Coli
zmniejszylo sie do 1 cm?®.

w

Przy jednoczesnym koagulowaniu i chlorowa-
niu (100 mg koagulanta i 1 'mg akiby'wnego chloru)
ilo§¢ bakterii zmmn'ejszata sig na 64%, a miano Col
zmn'ejszalo sie do 6 eam?®. Jezeli za$ byla poddawa-
na chlorowaniu (1 mig chlorw na 1 Tlitr wody) po-
przednio skoagulowana woda, to Ap»rzy 60 mg. koa-
gulanta (lo§é bakiterii zmniejszala sie przecietnie na
70%. a m'ano Coli réwnato sie 3 em?; przy 80 mg
koagulanta l'o§¢ bakterii zmniejszala sie o 76%, a
miano Coli bylo 4 em® a przy 100 mg Koagulanta
ilo§@ bakterii zmmniejszata si¢ o 85%, a miano Coli
zmniejszato sie do 7 cm®.

Chlorowan‘e za pomoca 1 mgfl aktywnego chlo-
ry, dallo wynik bandziej staty li tylko dla wody sko-
agulowanej 100 mg¢ koagulanta, chociaz i tutaj
w jednym do$wiadczeniu miano ‘Coli bylo 1 cm?
za$§ przy 60 do 80 mg/l koagulanta wynik bakterio-
logiczny ulegal znacznym wahaniom i doS¢ czesto
spotykamy miano Coli 0,5, tj. wynik niezadawala-
jacy. Chlorowanie za pomiocg 1,5 mg akt. chlorw
na 1 litr 'wody dawato wynik dostatecznie diobry

nie tylkio przy 100 mg koagulanta, lecz takZe przy
60 i 80 mg/l.

Gidyby mnasze wyniki badania rozpatrywadé
z punktu widzenia wnioskdw Smiith'a o Yjestem
sklonny sadzi¢, ze dla wody wislanej, przy naszych
warnunkach, ilo§¢ 40 do 60 mg/l koagulanta ‘stano-
wila fio minimum, ktére potrzebne bylo dla zapo-
czafkowan’a przebiegu, koagulacji i klaczkowania.
Na to wskazuje ta okoliczno$é, #e przy 40 mgfl po
godz'mie dawalo sig zauwazyé powstawanie w war-
stwie wody skoagulowanej zawiesiny, aczkolwiek
woda n'e wykazywala weale sklarowania, lecz po
uplywie 5—8 godzin ta sama woda juz zostala cze-
Sciowo sklarowana, chociaz zawierala duzg flo$é¢
zaw esiny, nawet nieco wieksza, niz woda surowa.
Gdyby w ten sposob skoagulowana woda ulegha
filtracji na fltrach szybkobieznych, to nalezaloby
oczekiwaé zadowalniajacego wymiku, aczkolwiek
nie jest wykluczone, ze w takiej wodzie po pewnym
czasie zjawialaby s'e zawiesina AL(OH), na skutek
nie zaloniczonej i nie wyczerpanej reakeji wymien-
nej migdzy dwuweglanami a koagulantem. Przy
miatej ilo§ci koagulanta potrzeba zmaczn'e wigce]
czasu dla przebiegu i zakonficzenia procesu koagu-
lacji i powstania wigkszych klaczkdw.

Mlos§¢ koagulanta 80 mg/l przy naszych warun-
kach uwazam, za whaSciwa ilosé, gdyz juz po wply-
wie jednej igodziny ‘wioda staje sie czeSciowo skla-
rowana i zawiera wyrazna klaczkowata zawiesine.

Tablica Nr 4

Ogolne zestawienie przecietnych wyni

kow badania koagulacji wody wi$lanej

14

- ‘Do wody dodano koagulanta
Woda | 4}, S0,), * 18 H,O mgr. na 1 litr.
Wlasno$ci i skladniki | wislana | U= aDve e o gt
surowa | * 40 60 80 100 120 160
: ‘ % bialawa G
Barwa z6ltawo- |z6Hawo- z6Hawo- biatawo-| zlekka | 5rqye |oPalizuj, 1.. W chwili pobrania préby, surowa wo-
glinkowata [glinkow.| bialawa opaliz. | bialawa| bezbar. | bezbar. da wiélana wykaza}a' bartvaszoHawo elinko
Stopiefi odbarwienia 10. s b esor a1 hae |- e s
Przezroczystosé BRI O ] TSR0 a0 g | e EtovRtas s 1T SRCh el ipozoKta,
Orzd Y 1’0 1]6 i ’4 2’9 4’1 5’5 o losci w wodzie niefiltrowanej 317,2 mg/l;
Pl : 0l ! 2 ‘ '~ | such. pozostalo§¢ w wodzie przefiltrowanej
Such. poz. niefiltr. 229,5 |248,2 |249,7 | 245,3 | 239,5 |248,4 | 254,3 3 S
216,5 mg/l; zawiesiny 100,7 mg/l.
= i+ przefiltn: 216,5 1230,9 |227,2 | 235,2 | 236,9 |246,3 |254,0 :
‘Zawiesiny 13,0 Je 17,3 122,50 1= “9,2 96 [ 0ilq:3 2. Wode skoagulowana badano po uply-
Utlenialn. mg. KMnO, 23,07 | 21,76 19,97| 17,34| 15,77, 14,62| 12,99 wie 12 godzin od chwili koagulacji, a. wode
Chloru (CI) 10,2 9,6 | 10,6 | 10,2 | 10,7 |. 9,5 9,1 [wislang surowa od chwili jej pobrania.
Tw. weglanowa 77 73| 65| 63| 57| 52| 43 3. Stopiefi odbarwienia okreslano w sto-
Tw. nieweglan. 0,7 L1 1,7 2,0 2,7 3,2 3,8 | sunku do wody surowej, ktérej intensywnosé
Tw. ogblna 8,4 8,4 82 8,3 8,4 8,4 8,1 | zabarwienia przyjeto za 10°.
Kw. siarkowy (SO,") 12,2 27,3 | “30,5. |- 42:3 [~ 493 | 59,42/°77.3 :
Glinu o iaty | stady=l Gua-] aledy | Sadp |reds 4, Dla sac'zenla brano po 250 cm?® w.ody.
Gt Sacrcinamin: 118 = 83 65 e _ |saczono przy jednakowych warunkach i od-
Stadiak “do 100 100 e 70 55 44 By __ | notowywano ile minut trwalo saczenie calej
Ioé bakt. w 1 cm? 2450  [1100 (1310|1020 [880 600 |1200 [ilosci wody.
M. coli 0,5 0,5 0,5 0,7 5.0 0,5 1,0
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a po upltywie 5—8 godzin woda byla w duzej mie-
rze sklarowana; czes¢ zawiesiny w postaci klacz-
kow pozostawala w wanstwie wody, czeS¢ zas osia-
d'a na dno butli. Nie nazywam 80 mg/l ilo$cia opty-
malng w zrozumieniu Smitha, a to z tego wzgledu,
ze w maszych do$wiadczeniach ilo$é 100 mgfl daje
jeszcze lepszy efekt w przebiegu koagulacji, niz
80 mg. Wigksze iloSci koagulanta powodowaly
szybszy przebieg i wigkszy efekt nie tylko w sibo-
sunkiu do szybko$ci klarowania, przezroczystosci,
stopnia odbarw.enia, szybkoSci osiadania powsta-
tych ktaczkéw itd., lecz i iw stosunku np. 'do utle-
nialnoS$ci, a ‘wiec iloSci zwigzkéw organicznych.
Utlenialno$§¢ wody koagulowanej 80 mgfl przeciet-
nie ze wszystkich doSwiadezen byla 4,40 mg/l tlenu
(17,57 mg KMnO,), przecigtna za$ utlenialno$¢ wo-
dy przefiltrowanej przez 14 filtr — 4,11 mgfl tlenu
(16,45 mgfl KMnO,) woda wige skoagulowana
80 mg/l koagulanta pod wzgledem iloSci zawartych
tatwo utleniajacych sig zwigzkow organicznych
w duzej mierze zblizona jest do wody przefiltro-
'wanej przez powolny filtr. Przy wiekszych zas
ilosciach koagulanta, utlenialno$é obnizala sie je-
jszcze wigcej, a mianowicie: przy 100 mg/l — (15,77
mg/l KMnO, czyli 3,94 mg/l tlenu; przy 120 mgfl —
14,62 mg/l KMnO, — 3,66 mgfl tlenu i przy 160
mg[l — 12,99 mg/l KMnO, czyli 3,25 mg/l tlenu. Sa
to przecigine liczby ze wszystkich doswiadezen, bo
w pojedynczych wypadkach spotykamy jeszeze da-
lej idgce obnizenia utlen.alnosci, np. w 4-tej serii
do$wiadezen z dn. 17.VI. mamy przy 80 mgfl —
16,32 mgfl KMnO, — 4,08 mg/l tlenu; przy 120
 mgfl — KMaO,, czyli 3,2 mg/l tlenu, a przy 160 mig
koagulanta utlenialno$é spadia ‘do 11,20 mg]l
KMnO, — 2,80 mg/l tlenu. /

Z zestawienia powyzszych danych wynika, Ze
ani 80 mgfl koagulanta, ani zastosowanych u nas
w.gkszych iloSci nie mozemy nazwaé iloScia opty-
malng w,tyim zrozumieniu, ze ta ilos¢ daje maksy-
malny efekt w przebiegu procesu i w ostatecznym
wyniku. Natomiast pewna ilo§¢, jak u nas 80 mg/l,
moze by¢ przyjeta jako taka, ktora daje dostatecznie
dobry wynik koagulacji i niema racji chociaiby

ze wizglegdédw gospodarczych, stosowaé wiekiszych
iloSci nawet w tych wypadkach, gdy wieksza ilos¢
dwuweglanéw obecnych w wodzie na to pozwala.
Zwracaé nalezly wwage, ze zawarte w wodzie
fatwio utlen'ajace sig zwiazki organiczne za pomoca
proceséw koagulacji dajg sie pelniej wsuwadc, niz za
pomoca powolnych filiréw, a wige zjawia sig mysl,
czy nie daloby si¢ proces bio-fizyko-chemiczny, za-
chodzacy ma filtrach powolnych, pogiebi¢ w kie-
runku (wigkszej adsorbeji zwigzkow organicznych.
W ostatnich latach zwrécona zostala uwaga, ze
bardzo korzystny ma wplyw przy wytrgcaniu osa-
déw, np. przy chemicznych sposobach zmiekczania
wiody dla kotléw parowych, lub przy procesach
koagulacji, dodawanie do reakltora czesSci juz wy-
traconego uprzednio osadu — co przyspiesza prze-
bieg procesu i zaoszczgdza odezynn.ki.,
Zagadnienie koagulacji wody bylo, jest i bedzie
akbualne. Miatemi chigé pracg te uzupelnié ponow-
nymj doSw.adczeniami, [lecz obecne warunki
w Warszawie jeszcze na to nie pozwolily. Praca ni-
niejsza wykonana jprzed 22 laty musi mieé pewne
braki i niedociagnigcia. (Celem ogloszenia tej pracy
jest wzbudzié¢ zainteresowanie i pobudzid do jej
kontynuowania.

WNIOSKIL

1. Koagulacja wody iwiSlanej przy odpowied-
nich warunkach i odpowiedniej iloSci koagulanta
daje wynik dostatecznie dobry.

2. Odpow.ednig minimalng iloScia koagulan-
ta dla wywotania koagulacj: i kiaczkowania nalezy
uwazaé ilosé 40—060 mugfl, a dla dobrego i dosta-
tecznie szybkiego przebiegu procesu — 80 mg/l ko-
agulanta (siarczanu glinu).

3. Koagulacja wody wiSlanej jest najbardziej
wskazana w tych wypadkach, gdy woda jest zanie--
czyszezona (koloudalnie mozdrobnionymi czgstecz-
kami gliny. 2 : ]

4. Sprawa. koagulacji wody winna wzbudzi¢
u nas wieksze zainteresowanie i winna by¢ dokiad-
niej opracowana, wwzgledniajge zastosowanie soii
zelaza.

Odbudowa i rozbudowa polskiego gazownictwa, wodociagarstwa i techniki sanitarnej
moze byé dokonana tglko przy jednolitym dzialaniu wszgstkich Zakladéw.

ZGLASZAIJCIE SWOJE ZAREADY NA CZLONKOW WSPIERAJACYCH POLSKIEGO
ZRZESZENIA GAZOWNIKOW, WODOCIAGOWCOW i TECHNIROW SANITARNYCH

Wpysoko$é skladek czlonkéw wspierajacych zostala podana
w Nr 3 «Gazu, Wody i Techniki Sanitarnej» (czerwiec 1946 r.)

Zgloszenia przyjmuje Zarzad Gléwny P.Z. G. W. i T.S. — Warszawa, ul. Koszpkowa 81
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Kpt. Dr. Inz CONRAD P. STRAUB

Naczelny Inzgnier Sanitarny Misji UNRRA w Polsce

DDT — jego uzycie i zastosowanie

HISTORIA I WEASCIWOSCI CHEMICZNE

DDT (,,Gesarol®, ,,Neocid”, dwuchloro-dwufe-
nylo - trigjchloroetan albo bardziej szczegdliowo
2.2 bis-parachlorofenyl 1,1 1-tréjchronoetan) byt po
po raz pierwszy wyprodukiowany syntetycznie przez
chemika niemieckiego OTTO ZEIDLERA w rnoku
1874-tym, lecz jego wlasciwosci w niszczeniu insek-
téw nie byly podane do publicznej wiadomoSci. Do-
piero okolo 6-ciu lat temu PAUL MUELLER opi-
sal niszezace dzialanie preparatu w odniesieniu do
much i niektérych insektéw w Szwajcarii. W ostat-
nich kilkw latach zastosowanie i uzycie preparatu
DDT raptownie sig wzmoglo i bylo jednym z po-
teznych narzedzi walki, uzywanych przez armie
al’anckie. Swiezo wydany artykul redakcyjny (1)
- stwierdza, ze DIDT jest jakby bomba atomowa
w dzialaniu przeciwko insektomi i na Téwni z peni-
cyling twiorzy jedno z najwigkszych dobrodziejstw
Swiata w ochronie zdrowia ludzkoSci, ktére wyda-
ta nauka w ostatnim dziesiecioleciu.

DDT otrzymuje sie na skutek reakcji pomie-
dzy chlorobenzenem a wodnikiem chloralu. Reakicja
jest pokazana ponizej:

H

2 (">~ Cl - CCL, CH (OH), —# C1 —( >~ c: —CH— €l
ik
+ 2 H,0
(chlorobenzen — wodnik chloralu —» DDT + woda)

Czysty DDT jest substancjg syntetyczna, kry-
staliczna, biatawa, nieco lepka, raczej gruboziarni-
sta, o c¢. wk 1,6 i o topliwoSei 107° — 108°(C. Jest
bardzo trwaly “w warunkach polowych, odporny
na $wiatto, powietrze, wode, kwasy, Tugi, lecz ma
sktonno$ci dio ftworzenia grudek w iobecnoSci wil-
goci. Wystawiony na dzialanie promieni slonecz-
uych, lub dlugie magazynowanie w temipera’turze
do 60° C nie zatraca swoich wlasciwosci. Moze by¢
rozpylany w roziworze oleju, emulsjach, zawiesi-
nach aerosolu, albo w proszku.

Aczkolwiek DDT jest praktycznie
szezalny w woldzie, daje si¢ latwo rozpusScié w roz-
puszezalnikach organicznychy oraz olejach roslin-
nych, poczawszy od cycloheksanonu z rozpuszcizal-
noscia 100 do 120 g. na 100 ml. do spirytusu skazo-
niego 1(95%) z rozpuszczalnodeig 1,5 gr. na 100 ml.
Inne rozpuszezalniki, jak produkty ubpczne w kiok-

16

nierozpu-

sowniiach i gazowniach uzywane s3 réwniez z wy-
nikiem dodatnim. Posiadaja one nozpuszezalnosé
do 86% we fralkcjach zawierajacych naftalen, Ksy-
len, benzen i ‘inne oleje i tworzg firwala, nieplamig. q
empulsje. Tabela I wskazuje rozpuszczalnosé prepa-
ratu DDT w zwykle uzywanych rozpuszczalnikach
organicznych, olejach roslinnych i mineralnych.
Tabela I

Rozpuszczalnoéé preparatu DDT w czesto spotgkanych
rozpuszczalnikach (w przyblizeniu)

Rozpuszczalno$é—g.
i na 100 — ml
Rozpuszczalnik rozpuszczalnika
przy temperaturze
od 27 do 30°C

Cycloheksanon 100-120
Benzol*) (70%) (12) 86,1
Benzyna 77— 83
«Solvent nafty»*) (14), (12) 60—-70 i 78,6
Ortodwuchlorobenzen (14) 63— 71
Ksylen 56
Tréjchloroetylen®) (12) 51,02
Aceton 50—"55
Eter 27
Olej sojowy X 14
Olej Tungowy 12
Olej Sezamowy 10
Ropa palna Nr 2 10
Olej z siemienia bawekianego 9
Ropa palna Nr 1 8
Nafta (surowa nieoczyszczana) 8
Olej rycynowy 7
Nafta (oczyszczona, bezwonna) 4
Spirytus czysty I£5

UZYTECGZNOSC PREPARATU DDT

DIDT okazal sie bardzo skutecznym Srodkiem
walki z plagy insektdw, tak wazna dla ludzkosc
z punktu widzenia sanitarnego. Jego dzialanie prze-
ciwko wszom, pchtom i komarom, roznosicielom
zarazy tyfusu plamiistego, malarii i zoltej febry za-
krawa na cud. DDT jest réwniez bardzo skuteczny
w walce przeciwko pladze much. Najbardziej za-
dziwiajacym objawem w jego uzyciu jest idiugo-
trwalty efekt ldzialania, gdyZ jednorozowe rozpyle-
nie dostatecznej iloSci preparatu zachowuje swa
skuteczng moc dziatania na przecigg kilku mie-
siecy.

*) Nieplamiace rozpuszczalniki dostepne w Polsce w _du-A
zych ilosciach.
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| [Przewazajaca ilo$é lekarzy i inzynieréw sani-
tarmych jest obznajomiona z uzyciem 10% mieszan-
ki w ,,pyrophyllicie* lub talku, przy zwalczaniu ty-
fusu plamistego, roznosicielem ktdrego jest wesz.
Pierwsza powazng epidemiy tyfusu plamistego, kt6-
rqa opanowana przy pomocy DT, byla epidemia
panujaca w Neapolu (13) w okresie zimowym w ro-
ku 1943 na 1944, Epidemia osiagnela swdj punkt
szezybowy w grudniu 1948 roku, kiedy zgloszomo
300 wypadkiow tyfusu plamistego spowodowanego
przez wszy. Jedynym zabiegiem: w opanowaniu epi-
demi’ w okresie jej szczytowego nasilenia byto sto-
sowanie 107 preparatu DDT w proszku, ktérym
opylano okoto 60.000 ludzi idziennie. Proszkiemny
opylano odzienie przylegajace bezpos§rednio do cia-
ta oraz poszczegélne warstwy bez potrzeby zdejmo-
wania poszezegolnych czeSci ubioru. Proszek ni-
szczy mie tylko wszy, ale zabezpiecza ubranie przed
nimi na przeciag 3 do 4 tygodni. DDT nie jest Srod-
kiem jajobdjezym, gdyz nie miszczy jajek. Niszczy
jednak wykluwajace sie weszki (w okresie 7 ido 10
dni, albo diuizszym — w zaleznoSci od temperatury
i stycznoSci z DDT)..

Dwie epidem’e tyfusu plamistego o mniejszym
natezeniu, 17 do 20 wypadkéw zglaszanych tygod-
niowo w okresie naiwyiszego nategzenia, w miej-
scowoSciach San Francisco, Slalnepantla i San Co-
remzo Oyamvel, Mexlico (15) szczegblnie, zostaty
opanowamne przez uzycie 5% preparatu DDT
w proszku., Jednerazowe napylenie zredukiowalo
epidemig w kazdej z tych miejscowoSei w przecia-
gu 3-ch tygodni (okres inkubacji tyfusu plamiste-
8o jest 5 do 20 dni, przecigtnie 12 dni), .

Prrzez uzycie duzych iloSei 10% preparatw DDT
dostarezanego Polsce (ponad 1000 ‘ton) zazegnano
mozliwosci rozprzestrzeniania sig ostrej epidemii
tyfusu plamistego, zabezpieczajac ludno$é od cier-
pien 1 wypadkéw S$miertelnych, ktére kazda epi-
demia pociaga za soba.

! Reszta artykulu w gldwnej mierze po$wiecona

jest sprawie uizycia DDT w zwalczaniu plagi ko- -

mardw i much. O komarach dlatego, ze sa one Toz-
nosicielam: zarazku malarii. O muchach dlatego.
Ze sig przyjmuje, ze one czeSciowo sa odpowiedzial-
ne za roznoszenie duru brzusznego, kitéry. nagmin-
nie panuje w Polsce. W opanowaniu plagi komarsw
Anopheles akeja moze byé skierowana tak przeciw-
ko larwom, jak i samym komiarom, a w odniesieniu
do much, — przeciwko muchom dorostym.

DDT powinien byé uzyty wraz z zachowaniem
odpowiednich warunkéw sanitarnych i czysto$zi,

SPOSOB DZIAELANIA.

DDT idziata skutecznie na insekiy jako truciz-
na, przy dotyku, lub przy spozyciu preparatu.
W plerwszym przypadku jest to sposéb stosowany
dio insekitéw, ktére nas interesuja. W drugim przy-
padku posiadamy dane otnzymane przez -doSwiad-
czenia przeprowadzone u zwierzat, jak réwniez
w odniesieniu do szezuréw, ktére byty karmione od-
powiedn'a ilocia preparatu DDT. WEBSTER (14), ;
opisuje dziatanie DDT sposobem przez dotyk, jak
nastiepuje.

»Dizigki wlasmo§ci latwego rozpuszczania sig

DDT w ttustych substancjach, prepamat przenika
twarda ochronng powloke insektu, rozdhodzi sig na
caly system nerwowy, powodujac paraliz. Smieré
nastgpuje prawdopodobnie mna skutek przerwania
oddychania. Praktycznie mozna przyjagc, ze wiekiszy
procent dawki przedostaje si¢ poprzez stopy i nogi.
'I:msjek't-y przechodza albo przez powierzchmie napy-
lona, lub tez fruwaja poprzez chmure rozpylonego
preparatu, zabierajac na skrzydelkach czgstki pme-
paratu. Poniewaz insekty oczyszezaja skrzydelka za
pomoca nozek, w obu wypadkach ma rowni jest
zgubne -dzialan‘e preparatu, a na skufiek braku
koordynacji nastgpuje catkowity paraliz®.
« ©  Skuteczna dzialalno$é preparatu DDT nie jest
natychmiastowa, lecz czesto rdzna, w zaleznoSci od
idawki jaka zaslosowano oraz od rodzaju insektlow.
Dla przyktadu, cdpowiednia dawka preparatu moze
zab¢ komara w przeciagu 30 minut, w przeciwien-
stwie od pluskwy, ktéra moize przetrwac do 48 go-
dzin. Nadto w poczatkowym dzialaniu pobudza in-
sekty do wiekiszej ruchliwjoeci, co w zupelnosci tiu-
maczy fakfi znalezienia w obrebie miejsca, w ktérym
zastosowano preparat, tylko znikomej iloSci zde-
chlych insektow. Insekiy, kidre kasaja mie sa juz
zdolne do pobierania pozywienia na diugi czas, nim
ulegng zabojezemu, dziataniu preparatu DD(T.

DDT — JEGO ZASTIOSOWANIE I POTRZEBNY
SPRZET. :

Metody uzycia DDT przeciwki larwom i owa-
dom sg réizne. DDT moze byé uzyty w rozbworze
cleju, by otrzyma@ nawierzchnie bloniasta, jako
emulsje, zawiesiny, albo jakio aeroscl w opanowaniu
larw komardw. W opanowaniu samych ofwaldow
moze byé uzyty aerosol, lecz najlepsze wyniki ze
wzgledu na jego dluzsza moc dziatania, uzyskano
przez cozpylanie emulsji sporzadzonej zgodnie
z ppracowany wzorami. W ‘drugim przypadku jest
to metoda ogolnie stosowana przez rozpylanie przy
awalczaniu plagi owaddw. Recepty sporzgdzania
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Otwor wlewowy

Rys. ] Beczka cb rrveszania roziwors.

emulsji do rozpylania zaw'eraja, jak fto widzimy
w tabeli IT i III pewien procent DDT, odpiciwiednie
rozpuszczalniki [(w Ameryce przewaznie ksylen)
i emulgatory, W wypadku gdy rozpuszczalnik po-
trzebny jest w wiekszej iloSci, pozwala to mam na
uzycie stezonego preparatu, klfiory mozna Yatwo roz-
cienezyé woda znajdujaca sie na miejscu, reduku-
jac przez to Koszta przewozu. Na wypadek niemoz-
nosci otrzymania gofjiowych emulgatoréw chemiicz-
nyich, mjozna uzyc do tego celu mydta.

Tabele II, TIT i IV podaja nam
osiggniete wyniki w uzyciu DDT, jako odpowiednie-
go Srodka owadobdjezego i larwobdjczego. Ogdlnie
mozna przyjaé, ze skuteczna dawka w przyblizeniu.
wynosita 2160 mg DDT na 1 m® powierzchni i by-
fa rozprowadzona za pomoca rozpylenia w oldnie-

sumaryiczmnie

sieniu do owaddlw; dawka nyzprowadzona za poma-

ca rozpylenia w odniesieniu do larw wymnosila w
w przyblizeniu 0,112 kg na powierachmi¢ 1 ha. Po-
wyizsze wyn'ki zostaly uzyskane przy uzyciu ksy-
lolu. jako rozpuszczalnika. Wyniki miciga sie réznic
w wypadku uzycia innych rozpuszczalnikow.

Sprz{et uzywany w dawniejszych

lu samolotoéw z odpowiednia aparatu-
ra do rozpylania, oparta na zasadzie
aparatu VENTURIEGO. Dokonane
préby dalty wynik zadawalajacy. Daw-
ka preparatu mozpylana tym sposobem,
moze byc¢ obnizona do 0,054 kg. DDT
na pokrycie powierzchni 1 ha., a dzia
tanie preparatu 'w odniesieniu do
larw — skuteczne. .

Badania przeprowadzone przez
KRUSE i METCALF z Tennessee Val-
ley Amthoity mnad iloScig preparaiiu
DDT rozpylonego na plytkiach wyliozo-
nych uprzednio w terenie, wykazaly, ze dla nzyska-
nia 90% zniszezenia larw na powienzchni 1 ha, itodé
preparatu DDT na napylonych plytkach w zalezno-
Sci od jakoSeci terenu winna wynosié conajmniej w
terenach stahg pekrytych moSlinnoscig 0,000566 kg.
DDT, w ferenach $rednio pokrytych 0,0028 kiz.
DDT, a w terenach gesto pokrytych 0,0056 kg. DDIT.

Proste urzgdzenie umozliwiajace wytwarzanie
m'eszanki DDT z odpowiednim rozpuszezalnikiem
sk'ada sie z beczki umocowanej na biegunach, jak
pokazano na rysunku Nr, 1 Przy wyrabianiu mie
szanki nalezy wypeln‘aé beczke diog 60%! :j:ej pojeim-
no$ci. Kolejne czynnoseci sa, jak nastepuje: aj) nale-
zy wlaé rozpuszezalnikl i preparat DDIT, b) poru-
szalé bejgzka w ciggu 10 do 15 minut, dopdéki roztwadr
nie sfanie sig klarownymi, ¢) pobraé prébke do na-
czyn a szklanego, a gdy roztwor jest metny, dale:
mieszaé, d) gdy moztwoér okaze sig klarownym ¢
daé¢ emulgatora i powtérnie mieszac¢ przez kilka mar-
nut, e) gotowy roztwoér malezy przelaé do baniek
20-liftrowych, lub wiekszych maczyh i zakorkowac.
Gdy warunki pozwalaja m‘eszanie powinno sie of

Arar
srustony

czasach do skrapiania ciecza oleisty _/<¥/Q rozyo0s o
moze by¢ z powodzeniem uzywany Towe Leoiaio) e
przy zastosowaniu odpowiednich ulep- L '
Lo cor/o ione

szen. Ulepszenia te obejmuja miedzy Zego. /srerma

RUIe sSsaca

innymi wiecej masywna konstrukeje, Cylindler #okowy

zastawk; (klapy), przeplukiwacze, we-
ze odporne na dzialanie cieczy olei-
stych. Rozpylacze mechaniczne (silni-

kowe zostaly przystosowane do roz-
prowadzenfia DIDT przez zmpniejszenie
otworéw wylotowych. W przygotowa-
niu s rurki wylotowe, ktére umozli-

SVnk

I—‘ Porr Zbrorrk

i
[
|
|
|
: Mieszootar

i
Ho

wig rozpylanie wachlarzowe.

W wypadku koniecznoSci opyla-
nia duzych przestrzeni preparatem
DDT, pozgdane jest mzycie do tego ce-

_BIYko rury ssgce/ A/m———%ﬂ ey

Rys.2 Schemot rozpyfocza simkowego.

19



ROR XXI

GAZ
WODA

HNIKA
JETARNA

NR 1

yofiokferem
-zfilm  moyuufizo
1 ipom ‘mjoyoye
eRPY/Idd 94 gII0 9zI0MiZoI m J,Ad fimoursarmez
‘Ruom 18 :
-3z9 MOUOI[IW (g—F] BU
9§925 BUPA[ IEINIY/LAA | $19 —  udffisy
MOIBUIOY 3IS BIUBZBUMWZOI S910 fifes B gI1'0/1eIN3Y/ T 881:0%1| % = 00X
zozid yofimorup-o1 — 2 yoeddispo m eueMOSO]S pmep [ou[pbo op 91zp «uollL]» | fimoyeosard
9fiq Isnw eyme( -eYIUBZ W9JO[q Z IS MIOIIU -om m fAuozpemoidzoy | %6 — laa | zoejfidzox fRulfisynure
-pyez fzid jqg meiedaid srueperzp auzoaInyg fidox niuemos
‘eIsnquied 1. (I1eugajeway]) ysijied ‘azo -01s fizad yel[ owes oapy Iepyay
-ZS9] (SI[IEIAN[] BOI9) sseq qnowrem ‘Bednzdzs | -ey Ruzooqor eizsoy *fAd | /Lad 84 zI1'0 ob[e xIepy ¢ IN
fifprorusn 1/gQ/8w 1 rimeq ‘fiperdioon oMU | -ox pymep (9uzosnys nm | -3y U [ 9@T—0F] IOSO[T fouped ordox m flyserx (€)
jserwojeu pjremzood ‘njeredard niuemosojsez od | -fizn RAzid rwejzsoy z niu | m bpom z ofauezsarwiz | %60 9661 g -0fq ‘Amoru [® 19 zelo
amuzpo9 [ezsmiord m yofiuozozsmuz mie] %56 — 06 -eumorod m moizsoy ¢/; | LA 082uozdis ‘m[ 62€ | %57  — Laa -yoziaimod | FHGY SUOUITITG
Laag nieredsaxd ogauemojosfizad 13zads fluemosojsez o
B s T M, B s 0. eforodoid euemosojsez | nIomjzol oifiz() o1fizn) qosodg i “orped
; Lda meiedoad szdfoqomie| ryrufiy
: Al ®[2qEL
‘eruemfisuag  erqd[ope[iyq "oy ssof I wyoy zozid AuozoieiSOp «ILIIS[NWS Joyooe — Iayafifod — [Ay[eIe Uy» — «QOI—X UOIIL]»,
. 4 W
(figonux |
zazid [euemopomods fiqoioyo) -epp |
-fiq n nzoo emwoedez opedfim uap
-9l 1tue 31s ffizepz 91N 1950]1 [900ZD ,
-BUZ OfeUI Op yonuwr a[oynpal peysfizn rufioef ”
fiq nuozas nfero m aruepfideu sujory bpom ofou | -e[fidzor r1urezdm |  S¥6I
-NMP SUBZBYSA\ ‘UIZPOG 9 nHeId m fipom nipeu | -ozousrozol | ew-z z fmopoigo , /1
ouoffided moxry (gg] eu Ioqo g 1da 8 ¢% | niomizox | zoejfidzor Amodfiy 6E yoeI1oqo m [+ 81 (81)
nodiy 1 Moy 0g mony og
nfeur nokisarur m oueffideN ‘yonuw po |efp dioqo| e[p 310qo eu [ tpom ofau I S‘681 nyIox ‘N S¥61
aruazoadrdzoqez 21qop . oueysfizy) 'nu |eu wozas| 8Y FFG'Q 12503BM fipom 11y eU | -0zZOULIOZOI | Tosoumwafod o zoe| wfiuferjuad ngdIy oordry (21)
-0z9s nger m orue[fideu sawonnmq | vu o3z | -eZ O monI 9161 | Ladg 8 9's niomjzor | -fidzox fimopoiSo G -0 m yoeloqo m | — [ew Ipremyog
i v (¥)
: ) v %07 —«00T—X _ Simpny
MQIBWIOY I Yonuw po auolujomn UOIL] », €761 flaxgrap
sImoyfeo olmeld . fiffiq arufels ‘njex | %09—uoytisy 0I/91 | ‘yiuug ‘ssof
-edoxd nruaffidzor od 1upodfy 11 A m JW/8ur 0517 | %0z — LAA Ruzodix Z oBIOQO M L% ‘Je2I N
oex yoenIp m eymep yofiuem
e -MHOw M | euozeifim ‘drufes | o083 oqe -ojo8fizad it o I0go | OUBMOSOISBZ 059ZD erogt rened
! I 10qO 13z1ds oifizn) '
: ; _.w:von.mﬂv tupof eu o8a1fizn | ;g 210fizn | moiomyzox 250[[ op oqe 91Zp5
1zs0y] NIOMJIZOI 9$O] | 9MOIUID0IJ oifizpy

yoeioqo m 2ueysfizn Jqq meredaxd
III Bl3qeL

azofoqopemo Drufipy

20



NR 1

I
SANITARNA

ROK XXI

| (<€ [1O IpIDINI»

1 nuafisy exyuezs
-31u)[0IpuUa (]
d [0 SpoInd

uaffisy] |

:01fizn moyIu

-rezozsndzol ojef’

| %0¢ «00T—X -
yofimozfix | UoJL ] » [supom
yoejod eu sopaydouy eruazozsiuz e[p /Bur (] 209 moyIu fiduwod
yofimozfix [/sw o1 -[ezozsndzox niuem os (9) ysig 1
yoejod BU «9pIOINO» BIUIZIZSIUZ B[P }/Buwr Z'0 o z% 20g = — 1Laa | -oisez fizad | Aulfispnwe | $961 sa[mouy *
tosouursor whifinyod oqeps aruax 02)
-9) vu mie] %06 [druuwfeuos srusorsrusn erumad i J[BOI9 I
-8z 00 ‘I,ad 8% 110000 Isoufim erepyay [ Muyd 9SNIy zelo
-zivimod eu yofiuozozsarmzox yoeyifiyd yofuqord ‘ (¥) Simp
U peso 9z ‘fiezeyfim (pz) eluepeq ozslamuzoJ | 02 IN [OOIS[oA I -n 1 R1ayjof
‘() 19s03j013zs N ¢‘16 op uwfiokzpoyoop arsed (03) W 9ZIOMIZOI m B,UBWIEIIG s[osoiae ‘g ‘ssof
wfiuoffidez m yofiuoolsrusn maie] (903IM 1 %96 | IeRYy BU $9°Q Mmore[oq | 1e)qap/9y SH0°0 %z — rLada jojoures [osowady [, | ¥¥61 ‘Je019 N
m 101eH[nuwa
m oyel [os1eA I %7
i obfemfizn  elsnux (§2)
, -2 1 fipom eSO Simpn I
,, tumol z whuezs Riayjar
=SWZI(ZEINH] 015 7761 ‘g
nu 19 1soyoiazs sed Auojfidez [PA 2ZI0M)ZOI M | B UBUIIEd]§ 10MIZ0OI £¥61 ‘sSafy
yofiuozozsiuz maey %001 IB1AY/SY 2900 %¢e  — rLaa jo[owmes oyel g | oie] ‘J[eo19 N
Laq nieredsad PIPERLOL 1dzids  |fluemosolsez
! el X 4 M BT ZHSLONN m_ouoaom_a BUBMOSOISeZ, omwowmwww_”wﬁ% oifizn qosodg Ll ZOBPE
(2
Simpn 1
10§03 019ZS JjWI 20 02 IN [O9IS[PA P61 fiagjar
op nw ¢‘9¢ po yoeomeld m sed RAuoffiiez 9ZIOMZOI m B,UBUIIBI]G 10M)Z01 £H61 aprug
yofiuozozsiuz miep 3001 — 29 IeR{RY/3Y 60°0 %0z — Lad | ofowes | oyel 1dd | oI°[ | JIPORN
ofoumfipinpoadaru nyerrajeur %g ze orofizn
BU np3[dzm 9z AuzorwouoyoalN  -eyrupezozsnd 61 |
-Z01 0831qop ®erfizn ainys eu fM3uddso [0 %66 - [Ad | e,uewiealg ifid €761
yofimozozsiuz miey 906 IBRY/SY 9600 %0 —  lLaa jo[oures oxel 1ad | oie]
(¥)
(oupom-ouzorueys | 1zpoyf m fiu Simpny 1
IeNaY/LAd -oul Ifsynura oye( | -emojuowm flrayjor
fipom [91@zn 10§ B8 gI1‘0 oqe 9zIomjzol | Myeu 9zIomizol m | Rmoyrufls ¥¥61 ‘PIUS ‘SSOH
yofiuodrsmusn miey %96 -O[I M 10$0Up3dzdzs0 %86 | %5z fizad fipom T 9G | %5'c — 1aa | zoejfidzox flulfisynura | uarsal ‘JIed19 N
njeredaxd oSauemojodfizad 13zads fluemosolsez
[ T T S RSN Sk M a_oumw_aomm BUBMOSOISBY, niomjzol o)fizpy oifizn qosodg wed g

(Skro Azstep): ‘AT ®BlOqET,

21



ROK XXI

G

_ Wi
{TECHNIKA
SANITARNA

NR ‘1

‘fioszor mop ‘) fostor “dioy esrweyn onoyjufig zozid Rueziemifim quade m_.:mcoaw:u 932505x — «[OooBIjUT»

fluozojz pnpoid — «[oIpua(»

finozojz pnpoid — «g [10 IpIN)»

fluozojz pnpord — «[osIep>»

stoul[[ ‘ogeodryy) ‘uonesodioy [ooisjop zozid fuemoynpoid — uspeijeuorfivuwrod — «pz IN [OOIS[2A»

“@

¢ 6« “ @

«IaIjIS[nuS [oyoo[e — Iaylxfifod — jfiyeie uy» — QQ[—X UONIL»

erueaffisuag ‘erydppeyq oy ssajy 1 wyoy zeozid Auezoleisop «uede Supesids — Suifips[nwo wy» — 9661 — Gy

|
fimoxruyis
qnj ezi
9%c9g — [omozed | -armod 08
9 fizo910 | -9u0Z0z8397Z
%y — «0pI—x |fRoowod Azid
RIUAZOZSISZ 099zszAmleu op o8azs — uoyf» | ‘imoyessrd | [e1seruoiq
-[oruuwfeu po %66 — 06 MIe] POISM JsoURIDIUIG IBR[AY/O G110 — 29000 | %0T — 1dd | 9zoe[fidzox | ruyoziarmod
NFOUOH[E caL ¥r61
fiuozozsndzox uard | gjoydpn r
% 60 — [odenuj ; -I91S | UOSIdBIa
281 — LLad fimoursaimez | sa1diy pouly
|
ILaqg meiedsad | yofiuemojosfizad 13z1ds fluemosojsez
DR T L oA BabiZes OF Y eloiodosd euemosojlseyz ‘ moIomjzol o1fzp) olfizp) qosodg e e
“
b¥. . =l.«001—X P61 (8)
meqfix z osruzobfm yofiup «UOILLT,» yard joydp) I
-om yojelfiz’ yofluuyr srusrusdfim suzoopim zoru 912 — uaffisy -I9IS | UOSISGIdY
-mol el mMQIewIoy mMmIe[ SIUIZOZSIUZ IJIMONfer) 1eRaY/8Y Il — 250 %67 T — Lada fluffispnws | oardy | pouly
2 ezijormod .
. ‘UOZIZSIGZ
L7 SIN] fivowrod
foujed ordoi m fizad oru F¥61 - (8)
suozozsndzol -e[fidzox qnj uard jjoydn r
bogouursox d1s eoblezinufim 3saf eyfinjod %60 - — 9S61—d. | fimoyeosrd | [o1seruojq | -I9IS | UOSIIBI9YG
myodzidimod %06 — 0@ 91zp8 ‘wey [9231m 1 %06 Ie1yay/3y Z11° 96 i 1Ldd | zoeffidzoxr |ruyszisimod |oardiy plouay
! I1aag mexedaid Al G 19zids  |fuemosoisez
T B el LY bt R e[dorodoid euemMOS0ISRZ | uwwomwscw.ww:m_w oifizn qosodg Bied Zogpus,

* (ermezouoNop) ‘Al BRIBL

22



WODA
CHNI

{TE
SAN !TAQ%

ROK XXI NR 1
bywad na zewnatrz budynkéw — gdy to jest nie: WEASCIWOSCI TRUJACE.

: odliis selemisioowag Ay wRnicyine W Pﬂz}"pa‘d'kﬁ o‘(‘i‘pow‘i‘eldni.e.g*o vaé,hAo=dzémha sie
Srodki ostroznoSel  wyszezegdlnione w nastepnych f

rozdzia®ach winny by¢ przestrzegane w catej rozeia-
glofcl: Wieksze iloSci mieszanki DIDT moZna uzy-
ska¢ przez uzycie mieszadha (o napadzie silnikowym,
uzywajac pompe jako mieszadta.

Rozne ftypy recznych rozpylacay moga byé zu-
sytkowane do rozpylania DIDT o - diugotrwalym
dz'alaniu, miedzy innymi zwykly rozpylacz do flifu,
noizpylacz gasnicowy, rozpylacz plecakiowy i inme
MozliwoSei wzycia do napylan na wielka skale roz-
py'aczy siln‘klowych, podobnych do typu pokazane-

go schemsatyczne na rysunku Nr. 2, sg obecnie roz-

wazane.
REZULTATY.

Jak powiedziano poprzednio, tabele II, I1I, IV
przedstawiaja sumarycznie wyniki osiggniete w

Ameryce w doSwiadezeniach przy uzyeiu DDT jako
Srodka owadobdj-zego w pomieszczeniach mieszkal-
nych i stajniach oraz jako $rodka larwobdjczeg
w szczegolnoSci. Malterialy te zostaly zebrame z pew-
nej iloSci zrédel, przy czym starano sie wilaczyé
w miarg moznosci jak najbardziej warto§ciowe da-
ne z oryginalnych raportdw poszezegdlnych labo-
ratoridw. Koszta podane w tych tabelach, ma sie
rozumie€, beds réime w zalezno$ci od miejsca i nie
pow nny by¢ brane pod uwage dop6ki nie dosltioso-
wano ich do skali cen obowigzujacych w danej
miejscowosci. Dane te beda podstawa przy plano-
waniu jakiegokolwiek programu, poniewaz wska-
zuja iloSei materiatéw potrzebnych do skutecznego
zwalczania plagi owaddiw. :

Wiyniki uzyskane w formie raportéw z kazdegc
przeprowadzonego do§wiadczenia zostaty wilaczone
do tabel II, ITI, IV i wwidocznione w koluminie Wy
niki“. Ogdlnie wskazuja one, ze zastosowanie plre
paraftu DIDT tak w zamieszkalych domostwach, ja
i stajniach, bylo skuteczne przez stosunkiowo dllvum
okres czasu. Na podstawie tych danych miozna przy-
jaé, ze w terenach polozonych na szerokoS$ciach pé'-

nocnych, jednorazowe zustosowanie preparatu DDT

w ciggu sezonu bedzie wystarczajace do opanowania
plagi komaréw i much. W 'terenach polczonych na
szerokoSciach poludniowych matomiast, nalezy za-
stosowaé preparat DDT dwukrotnie w ciagu, sezonu.
Stosunkowig mate iloSci preparatu sg pxo'tfz‘etb*nr
do opanowania larw Anopheles (od 0.045 do 0,112
kg. na 1 ha.), lecz jest koniecznym powliarzanie tych
dawek co 7 do 10 dni. Nizsza dawka preparatu DDT
ma zastosowanie przy rozpylaniu za pomocg ispec-
jalnie do tego celu przystosowanego samolotu.

i stiosowania preparat DDT jest mieszkodliwy dla
Tudzi, zwierzafi i ro§lin. W jednym( z ostatnich arty-
kutdw p. NEALETAL ((5) opfisuje, Ze jeden osobnik -
ochotnik spozyt pewng ilosé DIDT irozpuszczonego
w oliwie, w illo§ci 11 mg na 1 kg, wagi cialia (ogdltem
dawka wynosika 770 mig) bez jakichkolwiek sympto-
méw zatrucia. BISHOPP (10) podaje, ze wlasciwo-
$ei trujace DDT sq wrduZym stopniu mniejsze nlZ
whlageiwoSci niektérych arsendtéw i nikotyny, uzy-
wanych powszechnie jako $rodki owadobdjcze. Ta
bela V' pokazuje mam $m ertelne dawki prapamafﬂu
DDT-dla p\Osszc.ze'g‘oﬂnych zwierzat.

Tabela V

Przecietna $miertelna dawka dla pewnygch zwierzat

e St ! Przecietna $miertelna dawka na 1 kg I
‘ zZywej wagi (wyrazona w mg.)

Myszy wgranicach . od 150 do 250

Szczury = 2 el 508 =29 6()

Morskie $winki < i » 300 ,, 500::4

Kréliki . 5 2300558500

Roty 2 " - 100- ;- 300 -

Psy 2 5 o= 1505, 5300%

Rury ponad 1300 :

Malpy - <200

Rrowy % 300

Konie = 300

Kozy : okolo. 1000

Owce - 1000

Qdtrutka ma zatrucie preparatem DDT nie je-t
znang. W wypadkiach spogycia preparatu DDT
przez czlowieka, nalezy natychmiasl zawezwad le-
karza.

Tabela VI przedstawia materiat o wlasciwo-
§ciach trujgcych DDT 'w odnies‘eniu do $wiata bio-
lolgicznego.

SRODKI OSTROZNOSCT 1P'RJZ\ STOSOWANIU
PREPARATU DDT.

Przepisy Amerykanskiego Urzgdu Zdrowia Pu-
blicznego dla akeji przeciw - malarycznych dziata-
jacych na terenach objetych wojna podaja nastepu-
jace §rodki os'mozniodci przy uZyciu preparatu DIDT:
A. Wl czasie rozpylania:

1) Przed uzyciem preparatu zapalnego, upewnij
sie czy wszystkie ogniska zostaty pogaszone.

2) No§ okulary ochronne i maske chronigcg twe
piuca.

3) Chron narazone czeSci ciala od zgubnegc
dziatania ksylolu przez posmarowanie skéry specjal-
nym nietlustym noztwiorem.

St

s
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4) No$ odpowiedni do tego celu ubidr, kapelusz
z szerokiem rondem oraz rekawiczki odporne na
'wilgoé i ksylol.
«  B) Wycieraj czesto twarz czystym miaterialem
i unikaj weierania rozpylonego materialu dio oczu.
+ 6) Myj mece czesto w mydlanej wodzie..

7) Po- zakonczeniu dziennej pracy wykap sie
dok*adnie (nie zatujac myidla) i zmien ubranie.
¢ 8) Zmien ubranie natychmiast w wypadku, gdy
zostalo przemoczone podczas rozpylania. Wiszystkie
cze$cei ciata zmoczone preparatem dokladnie obmyi.

9); Nile nalezy skrapiaé: t6zeczek dzieciecych,
zabawek dzieciecych, foteli dziecigeych, zywnosci,
naczyi kuchennych, zastaw srebrnych oraz pokpi
zajefiych przez osoby chore.

1) Kazdy taki wypadek nalezy zgliosi¢ kieromwni-
kowi roblt,

2) Prizypadki uporczywego bdélu glowy, odu-
rzen, zawrotéw, lub inne przypadki chorobolwe na-
lezy zgtaszaé kierownikowi robdt.

i 3) Uzywac specjalnego nietlustego roztworu do
popekanyich rak.

» 4)| Zaognienia skdry nalezy oklada¢ kwasem
borowym, lub rozezynem soli — do czasu nadejScia
leklarza. fel

5)l W wypadku zagrozenia oczu, nalezy stoso-
wac cieple oktady z wody bonsiwej do czasu nadej-
Scia lekarza.

C. W
Zzostad

wypadku gdy preparat DDT
polkniety:

B. Na wypadek podraznienia sk o- 1)) Wypij natychmiast rozcieficzony wode mu-
By = ol eenailie zoye szitardowa by spowodowaé wymioty (1 tyzke stofto-
Tabela VI
Wlasciwosci trujace w odniesieniu do $wiata zwierzecego
Zastosowana pro-
Badacz Organizm Uzyto roztworu | porcja preparatu Wesihyieen i o2
DDT
Mﬁatcalf Organizmy wodne DDT jako pyt 0,112 kg. DDT/ha Nie stwierdzono uszkodzer
ess
Jeffery Hemiptera i Coleoptera | 5% roztwér DDT | 0,112 kg. DDT/ha | Niszczycielskie dzialanie w odniesieniu do
Ludwig rozpuszczony wodnych insektéw, zyjacych na powierz-
(4) w nafcie surowej chni wodnej
Corixidae (Water boat- Szczegélnie wrazliwy
men)
Komary, muszki, larwy | DDT —  20% | 0,132 kg./DDT/ha Bez donioslych skutkéw
i wodne pchly (Elado- TOZPUSZCZ. W
ecera) «Velsicol Nr 70»*)
Lackey ‘Gambusia 1 mg/L Przewazajaca ilo§¢ zniszczona w 24 godzi-
i nach, pozostale zniszczone w 48 godz.
Steinle
(9) :
0,25 mg./L 50% zniszczonych, praktyczna dawka
Mtlode szczupaki 1,0 mg./L USmiercone w Sawannach, Georgia
Bluegills (Helioperca in- | 0,1 mg./L UéSmiercone w do$wiadczeniach laborato-
cisior) i piskorz Balti- | : rgjnych
morski
Kijanki 0,25—1,0 mg./l. | Dawka mniejsza zgubna dla pewnej ilosci,
dawka wieksza zgubna dla wszystkich
Raki rzeczne 1,0-20,0 mg./l. 1,0 mg./l. dawka $miertelna dla rakéw
mniejszych
Robaki 0,25—1,0 mg./L Bez skutkéw dzialania
Daphnia 0,25 mg./l. Wszystkie usmiercone w doswiadczeniach
laboratoryjnych
Chlamydotheca 20,0 mg./I. Bez skutkéw dzialania
Protista 1,0 mg /L. - Bez widocznych skutkéw dzialania

*) «Velsicol Nr 70> — polimetylonaftalen produkowany przez Velsicol Corporation, Chicago, Illinois.
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wa gorezycy w proszku na 1 szklanke cieplej wody).
Zawezwi]j natychmiast lekarza.

NOTATKI I ZAPISKI.

Jesft nad wyraz wazne i konieczne, by zachowa¢
doktadne i $ciste dane o iloSci preparatu uzytego.
o iloSci mieszkan, stajen, lub powierzehni, na kitié-
rych zastosowano zapylenie, o ilo§ciach godzin pra-
ey zuzytych przy danej czynnoSei i iloSciach godzin
pracy zuzytych na dojazdy oraz zestawienie wydat-
kow kazdej przeprowadzonej robofy. Dane te po-
winny zréwnowazyé osiggniete wyniki przewidzia-
ne programem, uzupelnione badaniami etnomolo-
gow o iloSei owaddwi i [larw znalezionych w po-
szezeg6lnych miejscach przed i po zastosowaniu
preparatu. Nalezy rowniez uzyskaé od . lokatordw
opinie iwyrazong stownie. Dane te powinny byé, o, ile
mioznosci, uzyte dla celéw poréwnawezych w od
niesienin diof ilo§ci wypadkiéw malarii i chordb jeli-
towych w terenach, na ktérych uzyto preparat DIDT.
i w terenach nieobjetych tym zabiegiem.

STRES|ZCIZENIE.
WiadomoSci o historii, sktadnikach chemicz-
nych, uzyciu, wzastosowianiu, sprzecie, wlaSciwo-

Sciach trujacych preparatu DIDT sa przedstawione
razem Zz W‘)ﬁn‘ilkéi-m‘i uzyskanymi w walce przeciwlko
larwom i dorostym kiomaromi oraz muchom w Slta-
nach Zjednoczonych i wszom w Neapolu i Mekisyku.
Dane te wskazuja nam, ze jesteSmy po raz pierwszy
w posiadaniu skutecznych metod zwalczania koma-
row, muich, pchel, lub wszy w studniach, w magazy-
nach zywnoSciowych i w stajniach i, ze preparat
DDIT staé sieg powinien nieobliczalnym w skutkach,
doniostymi narzedziem walki przeciwko ftyfusowi
plamistemu, malarii i chiorobom jelitowym.

PODZIEKOWANIE.

Panu STANISEAWOWI KULIBERDZIE pragne
podziekowa¢ za prace wlozonq w przetlumaczenie
tego materiatu z angielskiego na polski.
BIBLIOGRAIFTA ;

1. Taking Stock of DDT, American Journal of

Public Health, 36:6, 657—658 (June 1946).
‘ 2. KINOWLES, FREDERIC L., and SMITH.
CLINTON S., DDIT Residual Spray — a Method of
Mialaria (Control in Rural Areas. Public Health Re-
ports, 60 : 43, 1274 — 1279 |(October 26, 1945).

3. ISIMMONS, S. W. and STAFF: Tests of the
Effectiveness of DDT in Anopheline Control. Public
Heatlh Reports, 60 : 32, 917—927 (August 10, 1945).
: 4. METCALF, R. L., HESS, A. D., SMITH,
G. E,, JEFFERY, G. M. and LUDWIG, G. W.:

‘RICK F., and UPHOLT, WILLIAN M.:

Observaltions ‘of the Use of DIDT for the Control
of Amopheles quadrimaculatus. .
¢ Public Health Reports, 60 :
1y 6, 1945).

5, NEAL, P. A, SWEENEY Bas R bPIiC)ER
S. S.yand VION OETTINGEN, W. F.: The Excretion
of DDT [(2,2—bis—{(p-chlorophenyl)—i, 1, 1— tri-
chloroethane) in Man, Together with Clinical Obiser-
vations. Public Healflh Reports, 61 : 12, 403 — 409
(March 22, 1946).

6. KNOWLES, FREDERICK L., and FISK,
FRANK W.: DDT Water Emulsion in Rice Fields as
a Methicld of Comtrolling Larvae of Amopheles qua-
drimaculatus and Other Mosquitoes. Public Health
Repiorts, 60 : 35, 10056 — 1019 (Augusft 31, 1945).
¢ 7. STIERLT, H., SIMMONS, S. W., and TARZ-
‘WELL, C. M.: Operational Procedure and Equip-
meent Used in thie Practical Application of DDT as
a Residual House Spray. Supplement No. 186 to the
Public Heallh Repiorts. 1945. Pages 49 — 65.

8) ARNOLD, EARIL H., FERGUSON, FREDE-

The Exipe-
rimental Use of DDIT [Sprays as Mosquito Larvicides,
Supplement No. 186 to the Public Health Reports
1945, Pages 66—79.
' 9. LACKEY, JAMES B.* and STEINLE, MARY
LOUISE: Elffects of DDT upon Some Aqualic Orga-
nismis Olther than Insect Larvae, Supplement No.
186 to the Public Health Reports 1945. Pages
80—89. '

10. BISHOPP, FRED C.: Presenif Position of
DDT in the (Control of Insects of Medical Importan-
ce, American Journal of Public Healthr 366,
593 — 606 .(June 1946).

11. DDT Residual Spray Otpemaltllons Mialaria

27, 768 — 774 (Ju-

A(l'o\n"trloﬂ in War Areas, U. S. Public Health Service,

Febraury 1946.
|12, Personal Communication from Eng. Jézef
Karbowski, Warsaw Gas Workis.

3. BURN, J. L.: New Remiedies in Disinfesta-
tion. J. R, San. Inst., 66 : 19—24 (January 1946).

14. WEBSTER, M. H.: The Use of DDT as an
Insecticide. J, R. San Inst. 6<6 — 9'5—436 (Januanr;
1946). e 8
15. ORTIZ — MARIIO’DTE CARLOS, MrAL!O—
JUVEERA, FELTPE and PAYNE, GEORGE C.:
Control of Typhus Fever in Mexican Villages and
Rural Populatidns through the Use of DDIT. Ameiri-
can Journal of Public Health, 35 : 11, 1191—1195
(Niovember 1945). -

16, ROSENAU, MILTON J.: Prevenfive Medi-

25


Mosquito.es

WODA
TECHNIKA

NR 1

SANITARNA

ROR XXI

cine of Hygiene. 6 th Edition. p. 289. D. APPLE-
TON — Century Company, Inc., New York 1935,

17. SCHWADRT, H. H.: DIDT — Its Possibili-
ties nad Limftations. Journal of Mk Techmology.
8 : 356 — 369 (Nlovember — December 1945).

18, DDT Experiments Eliminate Flies afi Wal-
ker — Gordon Certified Milk Farm. Milk Dealer.
35 : 70 — 74 (December 1945).

Inz. JOZEF LIEBFELD

19. [Data on Malaria Control, War Departmen't
Technical Bulletin. T. B. Med. 134. War Depart-
mienff, Wash'‘ngton D. C., January 1945. ;

20, KRUSE. C. W., and METCALF, R. L.: An
Amalysis of the Design and Performance of Airplane
Exhaust Generatons for the Production of DDT
Aerosols for the Control of Anopheles quadrimacu-
lalfus, Public Health Reports, 61132, 1121 — 1184
(August 9, 1946).

Inz. ST. WOJNAROWICZ

W sprawie planu inwestycyjnego
w dziedzinie wodociagéw i kanalizacji

W Nr. 7/46 ,,Gazu, Wody i Tech-
niki -Sanitarnej”  zostal zamieszczony
referat kol. inz. J6zefa Liebfelda p.t.
»Plan inwestycyjny w dziedzinie wo-
dociqgéw i kanalizacji”. Referat po-
wyzszy zostal przez Autora wygloszo-
ny na XXIII Zjetdzie Polskich Ga-
zownikéw, Wodociqggowcéw i Techni-
kéw Sanitarnych” w czerwcu 1946 r.
w Bydgoszczy. W Nr. 8/46 naszego
czasopisma podalismy naszym Czy-
telnikom zgloszony na Kongres Tech-
nikéw Polskich w Katowicach referat
kol. inz. S. Wojnarowicza p.t. , Trzy-
letni plan inwestycyjny w dziedzinie
wodociqgéw i kanalizacji” w ktérym
Autor poddaje analizie prace kol. inz.
Liebfelda.

‘W zwiaqzku z praca kol. inz. Woj-
narowicza — kol. inz. Liebfeld nades-
tal nam podane nizej uwagi.

Ze wzgledu na wazkos$é porusza-
nego tematu, uwagi te niniejszym 2za-
mieszczamy).

Opracowany przez nas i wygloszony na XXIIT
Zjezdzie Polskich Gazownikdw, Wodociagowcow
i Technikéw Sanitarnych w iczerweu 1946 r. w Byd-
gosizezy, oraz podany w piSmie ,,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna* Nr. 7 z paZdziernika 1946 roku
str. 193 — plan inwestycyjny zostat poddany kry-
tyce Komisji pod przewodnictwem, kol. inz. S. Woj-
narowicza, ktéry oglosit we wspomnianym wyzej
piSmie referat pt. ,,Trzyletni plan inwestycyjny
w dziedzinie wodociggdw i kanalizacji* ((G.-W. i T.S.
Nr. 8 z listopada 1946 r.), wygtoszony na Kongresie
Technikéw Polskich w Katowicach w grudniu ub.r.

Plierwsza seria zarzutGw jest masftepujaca:
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Nasz plan inwestycyjny, zZdaniem wspomniane]
Kjomisji nie posiada dostatecznych podstaw, na kto-
rych mégltby sie oprzeé. Opieranie sig ma planie
przedwojennym jest, zdaniem Komisji, niestuszne
I nieuzasadnione. Komiisja podaje, na podtrzymanie
swego fiwierdzenia, ze obszar Polski dzisiejszej jest
rézny od obszaru Polski wersalskiej, a opieranie sie
na wydajnoséci pracy robotnika optacanego wjg sta
wek Funduszu Pracy nie wyfrzymuje pordéwnana,
gdy?z robotnicy wéwezas pracowaé mieli niewydaj-
nie i ograniczona liczbe dni w tygodniu.

Czy jest to wszystko stuszne?

Obecny plan jest trzecim planem, jaki sie¢ uka-
zall w ostatnim dziesigeciolecin,

I-szy — z roku 1936-go, opracowany zostal
w Biurze Studiéw przy Zwigzku Miast Polskich,
pod kierownictwem $p. ini. Witiollda Stanistaw-
skiego.

M4gi — z rokm 1942-go okires okupacji), opraco-
wany przez grono wybitnych fachowecéw m.in.
z wspomnianym §p. inz. Stanistawskim,

ITI-cit plan sporzadzitem w r. 1946-ym przy
udziale inz. Stanistawa Michalika i inz. Jézefa Ko-
walskiiego. i ;

Uwaizamy, #le poréwnanie (nie opieranie sie) dzi-
siejszego planu naszego z planami przedwojennymi
daje wiele cennych wnioskéw i rzuca §wiatto na me-
tody, na ktérych opieraja sie powyzsze plany.

Plan obecny, aczkolwiek obejmuje znacznie
wilekszg liczbe miast, niz plany poprzednie, jest niz-
szy, a to wladnie dlatego, ze Polska, zmieniajac
swidj stan posiadania i przesuwajac sie ze wschodu
na zachdd w wyniku ostatniej wojny, objeta wpraw-
dzie mniejszy obszar, ale zato intensywniej zabu-
dowany z wieksza liczbg miast i osiedli — przewaiz-
nie zainwestowanych. W ostatecznym opracowaniu
plan nasz objat i znaczng liczbe wisi (niemial wszyst-
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Rok Liczba miast| Ogélna Ok Kwota
2 suma €S | roczna
Lp: Wyszczegélnienie opraco- | objetych 3 planu | realizacji| w mil. Uwagi
5 I ogélnie | mijl. zt 1 zt
T | et przedw. przedw.
1 | Plan przedwojenny Biura Studiéw
przy Zw. M. Polskich . 1936 253 603 976 30 43,0 Obejmuje tylko
. miasta
2 | Plan okupacy]ng t. zw. Polski pod-
ziemnej 1942 521 636 1365 30 45,5
3 | Plan powojenny G. U. P. P. przy Mi- £
nisterstwie Odbudowy 3 1946 860 1000 1136 30 37,8 Obejmuje réw-
T niez wsie
oraz oraz 2381 50 47,6
wsie wsie
kie z projekiiowanymi wodociggami i czeS¢ z pro- nasze prowadzone 'thV najozesciej nie ,,Sposobem

jektolwana kanalizacja). Jednakze, by midlc pordw-
nac¢ ¢p z planami poprzednimi, zostal opracowany
réwniez plan bez uwzglednienia potrzeb wsi, kito-
rych plany poprzednie nie Gdyby
mozna bylo cala ludno$é miast polskich przenies¢
do mrast zainwestowanych, ' nie bytoby potrzeb:
budowy nowych inwestyeji iwodno - sanitarnych —
te ktore istnieja obstuzylyby tg ludnoS$é. Przesunie-
cie terytorialne Polski zostato uwzglednione i nale-
zycie ujete, gdyZ w planie maszym rozwazyliSmy
wplyw miasfti na Ziemiach Odzyskanych, jak réw -
niez na Zabuzu.

Robotnik przedwiojenny na miejskich robotach
wodociggowo - kamalizacyjnych tylko czeSciowa
oplacany byt z kredytow i wedlug stawek Fundu-
szu. Pracy. Wiszedzie Samorzady i P»rze.d‘s-i'elbdoistwa
prywatne doplalcaly robotnikom, kiidrzy osiggali co-
najmniej wysokios¢ stawek, jakie stosowane bytly
powszechnie w innych podobnych dziedzinach.

Wydajnosé éwezesnego robotnika przecigtnie
nie byla nizsza od wydajnosci dzisiejszego robotni-
ka. Robotnik dwezesny mie moze byé wzorem, nie
mozna wedlug niego oceniaé syfiuacji, ale Smiem
twierdzi¢, ze zupelnie dobrze zastuguje na poréwna-
ne jego praca z praca dzisiejsza i niestety w ciagu
lat powojennych. W tej dziedzinie stoi przed nam’
zagadnienie doksztalcenia i wychowania pracolwni-
ka na kazdym szczeblu, nie tylko robojinikidiw.

Liezba przedwojennych inwestycji odpowiada
temu, na co nas wowczas byto sta¢ i byta o w przy-
blizeniu sytuacja analogiczna do dzisiejszej, z po-
wodu istniejacych zardwno wowezas, tak jak i dz:
siaj trudnoSci zewnetrznych — skutkéw powojen-
nych. Sytuacja dzisiejsza moze i powinnaby znacz-
nie szybciej, anizeli poprzednia, zmieniaé sie na lep-
sze, na co. wskazuje wiele danyich.

Nalezy tutaj podkire§lic, ze prace przy budowie
wodociggdw i kanalizacji, to nie to samo, co osta-
wione roboty publiczne z lat 1918 — 1924. Robjolty

uwzglednialy,

~Sleniu

gospodarczym®, lecz przeiz przedsighiorcow, kitdrym
stawiano do$é duze wymagania techniczne.

Druga seria zarzutdw, Hh. . fantazje™ ¢o dol prze-
widywan w dzledzinie iniwestyeji wodogciagowo -
kanalizacyjnych, O6z pozwoli Szan. Komisja, ze sie
z tym nie zgadzimy. Nie twierdzimy, ize przewidy -
wan'a komérk: nausre'j we Gl P P., co do przy-ro-
dlarch,‘ spr‘awﬂ‘zzy silg) ‘c'a-lko)vvuckle i ‘1dea-ln1-e, WIeCZ: ‘o»dr
wrotnie, pewni jeste§miy, ze liczby realne hedgy sie
rozn’ic¢ i to na korzySé innych ,;specjalistéw*, o kitio-
rych wspom‘na Komisja, a kiidrzy okreSlaja liczbe
ludno$ei, za lat 30, nie na 32 miliony woséh, lecz na
40 milionow. Ale o co tu chodzi? — JeSli istotnie
liczba ludnode: bedzie w Polsce wazrastaé silniej
i wzro§na mozliwosci realizoiwania planu, to nie wi-
dzimy przeszkéd, by plan nasz 30-letni (jesli chodzi
o m'asta), a 50-letni (jeSli chodzi o wie$), byt Teali-
zowany w ciggu np. la — odpowiednio 25 i 40-tu.

Zarzutdw, ze ,,niema zadnych podstaw* w okre-
liczby ludno$ci miast, przeciwstaiwiamy
Swiadoma, przemyslang polityke Panstwa, kiora
musi dazyé do opanowania Ziem Zachodnich, do
opanjowania przemysiu w miastach oraz dazyé do
pozostawienia na roli iylko takiej liczby ludnosei,
jaka na roli jest niezbedna i z pracy swej zdota sie
na tej roli utrzymiaé.

Istotnie, w planie inwestycyjnymy nie vpodahis?m\
Zréodla, z ktorego czerpaé sie bedzie Srodki niezbied-
ne db jego realizotwania. Nikt jednak nie myéli jedy-
nie o doftaejach .payl’lstwdwych. Samorzgdy musza
stanowié . zdrowe organizmy, zdolne do Zycia

i |przedsiebrania koniecznych do realizowania pjod-

stawjowych inwestyeji i urzadzen gospodarczych.
Pomoc Panstwowa iw wielu wypadkach moze byé
potrzebna i konieczna réwniez i w dziedzinie finan-
sowej, czeSciej jednak w dziedzinie koordynujacej.
instrukicyjnej i ustawodawicze].

(Tyle, jeSli choidzi o zarzuty postawione nam.
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jako pracownikom G. U. P. P., majacym na swym
sumieniu plan inwesltycyjny w dziedzinie wodoz.

i kanaliz., — przez Komisjg Polskiego Zrzeszeniai

G W TS

Musimy przyzna€, ze Komisja — lojalnie, a mio-

ze zbyt pochlebnie ocenita szereg argumentolw

i osiggnie¢ naszych, a wige:

1. Uznano, ze w okresie planowanym 1947 —
1949 praca niestety bedzie prowadzona w zmniej-
- szonym zakresie, col zostalo uznane przez nas jako!
koniecznos$eé. :

2. Ugnano stuszno§é zaltozlenia, ze podstawir
naszych obliczen jest czlowiek i jego potrzeby.

3. Uznanp za konieczne planowanie diugofa-
lowe w dziedzinie podstawowych urzqdzeri gospo-
darezych. .

4. Przyznano na podstawie przebiegu dotych-
czasowego procesu realizowania potrzeb, ze w
piertwszym okresie (1947—1949) wykonamy zaled-
wie czesé odbudowy. zniszezert wojennych, co jest
zgodne z naszymi przewidywaniami, gdyz przyjmu-
jomy okres okiolo 6 do 9 lat na calldowite usuniecie
zndszezen oraz, co podkreSlamy. naleiyte przygoto-
wanie sie do podjecia inwestowania we wiladciwym
temjpie i rozm'arze. :

5. Przyznano, ze w zakresie potrzeb malteria-
towych nie udalo sie Komisji poza tym, co zostato
podane w naszymi planie — njiczego wiecej dokonac.
Romisji . ,,Aatlknjela si¢ na drudnpsdi, kiérych nie
zdiola'ia pokonalk. '

6. Przyznano, ze w dziedzinie zagadnien kads
ludzkich kon’eczne jest ustalenie zapotrzebowanic
na sily robpcze, co podal nasz plan, zgodnie zreszita
z iwynikami prac Komisji. Pozostale zarzuty, zaréw-
no Komisji, jak i Jej uznanie pracy naszej, wlozonej
w opracowan’e planu inwestycyjnego, jako mnie]
istotne, zostalo tutaj pominiete.

Przechodzae do wnioskdw Komisji pragniemy
stwierdzié, ze wiele spo§réd nich jest stusznych
i uzasadnionych.

1. Srodki na realizacjg inwestycji wodno - sa-
nitarnych winny réwniez da¢ Zaklady, przelewajac
czg8¢ nadwyzek do funduszu, bedacego w dyspozy-
cji projektowanego Centralnego Zarzadu Zakladéw.

Przy tej okazji poruszy¢ nalezy sprawe wyso-
kosci oplat za wiode, ktora to sprawa wymaga pra-
widlowego rozwiazania ze wzglgdu na inferes lud-
noSci i Panstwa, -oraz poszczegdlnych SamorzadGw.

2.  Plan ' gospodarczy winien szczegolowie]
opracowaé¢ nietylko potrzeby w- dziedzinie maszej,
ale i mozliwoéci produkcyjne przemystéw i te zsyn-
chronizowad.
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3. Plan winien ustali¢ wielko$¢ zapotrzebowa-
nia na sity robocze i te zharmonizowaé z zapotrze-
bowanem calego przemiysiu.

4. Plan winien przewidzieé zastosowanie od-
powiedniego do warunkéw pracy, wyposazenia
techinicznego.

5. [Plan winien opiera¢ sig na monografii ist-
niejacych urzadzen wodogiagowo - kanalizacyjnych
w miastach polskich, ¢o rozumie¢ nalezy na aktual-
nych i akiualizowanych danych statystycznych, kto-
rych jeszeze dotychezas brak.

Diane polwyzsze pozwola na oszacowanie Imajajt-
ku i ustalenie wysokosci stopy amortyzacyjnej.

W wyniku powyzszych mozwazan, Komisja.
opierajac sie na posiadanych materialach technicz-
nych i dokonanych przez Nia wyliczeniach, okresla .
maiatek wistniejacych urzadzeniach wodociagow:
kanalizacyjnych na sume 1.000.000.000 zI, $rednia
stope amortyzacyjna na 2,6% oraz fundusz amorly-
zacyjny na ok. 25.000.000 zt. Te ostalinia kwoite Ko-
misja uznaje, jako minimalny roczny prodram in-
westyeyjny. [Dla pordwnania, przytaczamy tutaj
liczby odlirzymane przez nas i podane juz uprzednio
{(Zjazd G.W. i T.S. w czerwecu ub.r.). Wiarto§¢ urza-
dzen wedlug obliczen naszych w r. 1939 wyniosta
1.285.500.000 zt (G.W'i T.S. Nr. 7, str, 195):

Potrzeby inwestycyjne  przecietne roczne
37.800.000 z1, natomiast potrzeby minimalne w cia-
gu okresu 1947 — 1949 r. w kwocie od 12 do 15 mi-
llonéw zt rocznie. Wiydaje mi sie, ze sa to do$é zbli-
zone do siebie liczby!

Tak rézniace sieg od siebie programy inwestycyj-
ne — nasz i Komisji — pogigjga za soba nastepuja-
ce liczby potrzebnych faaalzawlcdll}:

Inzynierowie w/gnas 18 — 30, w/g Kom. — 30
Technicy s e Tl T e S )
Majstrowie S 84 =m0 e =200

Rzemie$lnicy ,, ,, 849—1044, ,, ,, —3050
Robotnicy s 4045249808 st s 55()

Komisja odrzucajac niektore zasady, przyjete
przez nas przy sporzadzeniu planu inwestycyjnegpo,
w rezultacie swych zZmudnych przeliczen — dosizla
niemal do tego samego rezultatu. :

Tym nie mniej praca Komisji jest bardzo pozy-
teczna, gdyz potwierdza rozm'ar potrzeb w dziedzi-
nie nas interesujqcej, — podaje szereg wnioskow
i uwag, ktdre zastugujq na nozwazenie i poparcie.

Wiyrazitbym jedynie zal, ze Komisja tak lekko
przeszta  ponad zagadnieniami - wiejskimi, nie
wzmiankujac nawet o mich, a jest to za:g,a"dn‘i.anie
ciekawe i niezbadane.
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Pozwolilbymy sobie uzupelni¢ 10 wnioskiéw Ko-
misji — wnioskiem 11-ym:

,,Nalezy podija¢, mozliwie gruntownie
i pozytywn'e ustosunkiowaé sie do zagadnienia in-
westycji wodno - sanitarnych na wsi“. i ponadto —
wniosek 12:

.,Nalezy zeSrodkowa¢ wysitki w dziedzinie stu-
d'ow wodociggowych, zgromadzi¢ wszystkie ocala-

zbada¢

e malleriaty w tej dziedzinie i w dalszym ciagu ma-
terialy te gromadzi€ i rozpracowywac.

Whniosek Komiisji Nr. 6 — zmienitbym w ten
sposob: )
»W miarg uzyskiwania dokladniejszych mate-
riatéw [statystyeznych craz danych z monografii.
nalezy przepracowywad plan inwestycyjny, kidry
w ogdlnych zarysach zostal stwjorzony*“. — Blo real-
ny plan inwestycyjny, okresla rozmiar potrzeb.
uzgadnia je z mozliwoSciami realizacyjnymi i daje
odpowtedzi na.3 pytania:

1), ile potrzeba pienigdzy,

2) ile i jakich potrzeba materialéw,

3) ilw i jakich piolirzeba fachowecow.

Na te trzy pytan‘a odpowiedziliSmy
w czerwceu br. i do tych samych odpowiedzi docho-
dzi Szan. Komisja, co nie ostabia byniajmniej Jej po-
wagi, lecz odwrotn'e potwierdza, ze uznane potrze-
by w dziedzinie wodno - sanitarnej sa niewatpliwe.
ze ich realizacja jest niezbedna i zZe tego wymaga
konieeznoS¢ podniesienia naszego stanu gospadar
czego oraz techniczop - sanitarnego.

Inz. Jézef Liebfeld

W mysl zasady ,,audiatur et altera
pars” oraz majqc na uwadze wszech-
stronne ' naswietlenie omawianych za-
gadnieri — udzielamy glosu kol inz.
Wojnarowiczowi. Réwnoczesnie Re-
dakcja wyraza poglad, ze repliki mie-
dzy Dyskutantami na tematy zwiqza-
ne z Ich pracami na podany wyzej
lemal zostajqa w ten sposéb zakori-
czone.

Uwagi wstepne. Kol. Kol. Liebfeld, M chal'k
i Kowalski ,maja na sumieniu IlI-ci plan inwesty-
cyjny 'w zakresie wodociagdéw i kanalizacji sporza-
dzony w Gléwnym Urzzdzie Planowania Prze-
strzennego. Plan ten zostal poddany rzeczowej kry-
tyce.

jeszcze

Dobrze sie stalo, ze mozemnly dodatkowo WY
jasmi¢ sobie sporne punkty, aby znalezé w przyszio-
S’ wspolny jezyk. Wiszak dagymy do jednego celu.
wiee o zrozumienie iwzajemne bedzie Tatwlo.

Wydajnoé‘¢ robotrdkéw. Moze na tamach Gazu

i Wiody wrécimyy do tego tematu rozpracowujac go
specjalnie. Dzi§ cheialbym zaakcenfiowaé, ze mie
wszgdzie moboty prowadzone przez Fundusz Pracy
dawaly pelne zatrudnienie robotnikowi. OsobiScie
przez szereg lat prowadzilem inwesfycje, na ktorych
wigkszoS¢ sit  miewykiwalifikowanych pracowala
po 24, 18 i 12 godzin ‘t:y godniowo, w zalezinoSci od’
wiclkosci rodzimy.

Jednak sprawa pordwnania iwydajnoSci pracy
robotnika jprzed i po wojnie nie jest na dzisiaj za-
gadnieniem podstawowym. ‘ )

Plan ostatni a plany poprzednie. Waizniejsze
jest poréwnanie planu ostatniego z planami przeld-
wojennymi. Wypowiadamy sig przeciwko takiemt:
podejsciu do tematu. ‘

Podobne zjawiska obserwujemy w zyciu co-
dziennym. Gdy rozpatrywana jesit kwestia taryf,
plerwszym pytaniem stawianym przez Zarzad Miej-
ski jest, ile pobieraja za wode i kanaly inne miasta!
I pordwnanie tego rodzaju stanowi podstawe do Ide-
cyzji. Czy takie rozwigzanie jest stuszne? Olczywi-
Scfe, ze nie. O wysokoSci taryf masza decydowac
wylacznie kloszty witasne. Podobnie przy zagadnie-
niu planowania. Nie orienfdcja na cyfry przedwo-

‘jenme, a realne wartoSci wynikajqce z dzisiejszycl!

stosunkdéw powinny okire$li€ nasze potrzeby inwe-
stycyjne.

Mamy obecnie w tym dziale znacznie zwiekszo-
ny majaiek — stad oczywistym jest, ze powinni§my
inwestowaé¢ moeznie sumiy w wysokoSciach conaj-
mniej réwnych stawkom amortyzacyjnym, a wiec
iduzio wieksze, niz przed wojna.

Jest to kapitalne zagadnienie, decydwjace o na-
szej prizyszlosci w tej dziedzinie. Mowi sie, ze wodo-
ciagi i kanalizacja sa zakladami uzytecznoseci pu-
blicznej. Zgoda. Ale czy w obecnych warunkach mie
majg tego samego charakiieru np. fabryki wiékien-
nicze. I czemu kalkulujae m® materiatu, uwwzgled-
niamly koszily amortyzacji maszyn i urzadzen fa-
brycznych. a dla gazu, czy woldy nad sprawa amoir-
tyzacji przecholdzimy z lekkim sercem do porzadku
dziennego.

Na podstawie prow’zoryzznych obliczen Komi-
sja doszta do wniosku, ze minimalne inwestyeje na-
sze w dziedzinie wodopelagdw i kanalizacji powinny
wynosi¢ okolo 25.000.000 zt. przedwojennych rocz-
nie. Programy inwestycyjne mniejsze sa dekapita-
lizacjay — zjawiskiem niebezpiecznym, gdyz inwe-
stycje wodociggowe i kanalizacyjne sa najkiosztow-
niejszymi z urzadzen miejskich i zalegloSci w tej
dziedzinie trudno bedzie odrobic.

Ogélnie sprawa amorftyzacji urzadzen w przed-
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sigbiorstwach miejskich jest zaniedbana i powinna
by¢ jaknajrychlej rozwiazana prawidtowo, bp sta-
nowi zagadnienie kluczowe. j

Znaczenie planu G.U.P.P. Odrézniamy w pia-.

)

nowaniu nastepujace etapy:

1), plan proldukeji,

2)| plan inwestycij,

8) plan techniczny.

Projekt Kol. Kol. Liebfelda, Michalika i Kowal-
skiego jest pewnym etapem. Majac cyfre zhotéwek
mloizna okreslié w sposdh mocno przyblizony ile wy-
budujemy m: biez. réznych wymiardw kanatow,
przewoddw wodociagowych, stacyj, studni ete.

Dalszym, etapem musi byé¢ umiejscowienie ty:h
kredylidw, a wige plan inwestycyjny. Gdy okreSlimy
gdzie, to odpowiemy réwniez dokltadnie na pytanie
co mamy budowag.

Praca ta czeka na wykonanie.

Wysuwa sie tutaj na pierwszy plan sprawa mio-
nografii. Opis i to mozliwie doktadny sbanu fistnie-
jacego jest punktem wiyjScia dla dalszych prac. Na
ten moment zwracamy uwage. rozumiejac zreszta,

ze opracowanie tego tematu jest kosztowne i wyma-
ga czasu i pracy zespolu mpzliwie duzego specjali-
Stow.

Bez wykonania etapu drugiego nie mozna m-
wi€ o trzecim tj. o planie technicznym.

Dzi§ nie ma, bo byé nie moze, synchromizacji
;p.rtacy miedzy przemystem produkujacym na nasze
potrzeby, a naszym, zapotrzebowaniem. Nie miozemy
jeszcze racjonalnie gospodarowaé sprzetem, prawi-
d.owo rozmieszezaé kaldry. I to wbrew optymistycz-
nyml okresleniom Kol. Liebfelida.

Zwazywszy ogrom pracy, stojacy przed nami
przy mstaleniu doktadnego planu inwestyeyjnego
i planu technicznego, nie ruszali§my bematu wo-
dociagow wiejskiich. Nalezy wysitki koncentrowac.

Nie mozna za duzo spraw podejmowaé jedno-
czesnie.

Saidze, ze lto wwypuklenie rézni¢ podstawowych
W u-je,'ci‘u tematu przyczyni sig 'do skierowania na-
szych wysilkéw na.wlaSciwe tory dla dobra ogol-
nego. )

. S Inz. St. Wojnarcwicz.

Wiadomos$ci biezace

Okoélnik Ministerstwa Odbudowy
w sprawie kursu dla gazmistrzow

Ministerstwo ‘Odbudowy
L dz. BZ, 1740/46,

OIKNO'LN T K Nt 33
z dnia 17.X11.1946 r,

w sprawie kursu dla gazmistrzéw.

Do wszystkich Ob. ‘Ob. Wojewoddow,
Wydzialow Odbudowy oraz Dyrekeii
Odbudewy w Gdansku, Szczecinie,
Wroclawiu, Poznaniu i Warszawie.

‘W celu uzupelnienia braku odpowiednich fachowcow
w dziedzinie gazownictwa, [Polskie Zrzeszenie Gazownikéw,
Wodociagowcéw i Technikéw Sanitarnych organizuje w lu-
tym 1947 r. przy oddziale Zrzeszenia w Bydgoszczy kurs dla
gazmistrzéw.

Doceniajac znaczenie tych kurséw, ktorych absolwenci
' moga zaja¢ samodzielne stanowiska przede wszystkim w ga-
zown‘ach na terenach Ziem Odzyskanych, Ministerstwo ‘Od-
budowy w porozumieniu z Ministerstwem Administracji Pu-
blicznej i Ministerstwem Ziem Odzyskanych, uprzejmie prosi
o spowodowanie delegowania na powyzsze kursy odpowied-
nich kandydatéw przez zarzady miejskie.

Koszty zwiazane .z pobytem zainteresowanego kandyda-
ta na kursie winny pokryé zaklady delegujace.
1 zalacznik.
' Za Ministra

(—) Inz. Stefan Pietrusiewicz
Podsekretarz ‘Stanu

- 30

Rurs z zakresu Gazownictwa
i Technologii wody

Dmnia 24 lutego o godz. 10,00 zostanie otwarty:
kurs z zakresu gazownicliwa i technolojgii wody dla
gazownikéw, ‘kierownikéw muniejszych gazowni
oraz pracownikdw, zatrudnionych w tym przemgy-
Sle przynajmmniej przez 5 lat a kandydujacych na
jedno z powyiszych stanowisk. Kandydaci winni
posiaida¢ ukonczong szkole powszechna. Kurs orga-
nizo'wany jest przez Oddziat Pomlorski i odbedzie
sie w Swietlicy Gazowni Miejskiej w Bydgoiszezy.
Czas trwania kursu wyniesie okoto 5 tygodni. Po-
dania lacznie z Zyclorysami nalezy Kkierowaé (do
dniia 10 lutego br. pod adresem: Oddziat Pomorski
Paolskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociggoweoiw
i Technikéw Sanitarnych, Bydgoszcz. Gaziownia
Miejska. Przy zapisie nalezy wptacié na konto Od-
dziatu Pomprskiego P. K. O. Bydgoszez VI 337
zt 8.000 /(osiem tysigey) z zaznaczeniem przeznacze-
nia wplaconej kwoty. W ramach tej sumy mieSci
sie: zakwaterowanie, wyzywienie: $niadania, obia-
dy i kolacje, oplata za kurs. Zapisani ma kurs win-
ni poza osoblistymi rzeczami zabrad ze sobgy prze-
Scieradla, kioc (wzglegdnie koldre), poduszke oraz
tyi’ke ndz i widelec. We wszystkich szezegdlach, do-
tyczacych powyzszego kursu nalezy sie zwracac
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bezposrednio do organizatoréw pod wyzZej wskaza-
nym adresem.

Program kursu
klady.

przewiduje nastepujace wy-

1. Technologia gazownictiwa 60) godz.
wyktady teoretyczne — 40 godz
zajecia praktyczne — 20,

2. Instalacje gazowe i zastosowanie gazu 45
wyktedy teoretyczne — 30 godz.
zajeicia praktyczne — 15

3 Technolog a wody i instalacje wido-

‘ciqgomwe 15
wyklady teoretyczne — 10 godz.
zajecia praktyczne — 5%

4. Analizy techniczne i aparaty kontro-

lujqce ruch gazowni 20
wyktady teoretyczne — 100 godz.
zajecia prakityczne el S

D. Ksiegowpié¢ fabryczna i administra-
cja gazowni 18

wykltady teorefiyczne  — 12 godz.
zajecia praktyeczne — 6,
6. Buchalteria VA S5
7. Matematyka 292 %
wyktady teoretyczne 15 godz.
zajecia prakityczne S T
8. FElektrotechnika 1005
wyklaidy tecretyczne — 8 goidz.
zajecia prakiiyczne — 2
Razem 200 godz.

wyktady teoretyczne 135 godz.
zajgeia praktyczne (T s

Rurs Zwiazku Mierniczgch R. P.

Zwiazek Miernicziych R. P., Sekcja Krzewienia
Wiedzy W-wa, Ksigzeca 6 m, 15,
w zwiazku z przygotowanym do realizacji Planem
Gpospodarczym  (Odbudowy Kraju, obejmujacym;
w szerokim zakresie odbudowe miasit i ostedli wiej-
skich, oraz w zrozumieniu wagi zadan cigzacych na
mierniczych, organizuje w majblizszym czasie:

Zawodowej,

1. Kurs ! Planowania Teren6w Rolniczych
i Osedli Wiejskich,, kiidry rozpocznie sie dn. 3 lute-
go b., {(godz. 10ta ramo), a zakonczy sie 22-go lute-
go br. Liczba godzin wykladdw i dwiczen 121.

i (Wykbtady i seminaria w czasie od 3-go do 15-go
lutego br. odbywaé sie beda w godzinach od 9-e}
do 19-ej [(z przerwa na obiad), w gmachu ‘S.G.G.W.
ul. Rakkowiecka 8, w czasie od 17-go do 22-go lute-
go br. w igodz od 14-ej do 20-ej w gmachu Licenm

-Mierniczego ul. Hoza 88 rdg (Chatubifiskiego.

2. Kurs Przeksztalcenia Sfruktury Powierzch-

‘niowej Miast — oidbedzie sig od 24 lutego 47 r. idjo

5 marca br. w godz. od 14-ej do 20-ej, w gmachiu
Liceum Mierniczego. Lliczba godzin wyktadéw 60.

Wobec dotkliwego “hbraku fachoweow we
wszystkich specjalno§ciach nalezy powitaé z wiel-
kim uznan‘em dazenie Zwigzku Mierniczych do
przeszkolenia i przygotowania do nowych zadan
swoich czlonkéw oraz zyeczyé mu osiggniecia jak
najlepszych wynikéw. :

Z zycia Organizaciji

Protoké}
z zebrania Zarzadu Gtéwnego P. Z. W. Wi: i T: S, w dniu

3 grudnia 1946 r. -w Katowicach przy ul. 3-go Maja 9

w lokalu Zjednoczenia Energetycznego Okregu Slaskiego.

Obecni Koledzy: St. Wojnarowicz, E: Bartlet, A. Dziu-
rzynski, E. Filipowski, H. (Janczewski, Cz. Klobukow-
ski, St. Kowalski, [J. Kozlowski, . Liebfeld, H. Olszewski,
I Piotrowski, "Wt. Strzelczyk, J. Wyznikiewicz, Z. Rudolf,
R. Rzeszo$, H. Minkiewiczowa i 'A. Taff.

{Zebraniu przewodniczyt Prezes Kol. St. Wojnarowicz
protokoélowal sekretarz |A. Taff.

{Przyjeto nastepujacy porzadek obrad.

1. Zatwierdzenie protokétu zebrania Zarzadu Glowne-
go Zrzeszenia z dn. 18.10.1946 r. ;
Komunikaty Prezesa Zarzadu Gléwnego.

Sprawy XXIV Zjazdu P. Z.G. W. i T. S.

Zjazd delegatow Zarzadéw Miejskich w sprawie taryf.
[Realizacja Statystyki i Monografii.

Realizacja uchwal Kongresu Technikéw [Polskich
w Katowicach.

oGk W

7. Sprawozdanie i wnioski Redakcji ,/Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna‘’.

8. [Przyjecie nowych czlonkéw.

9. [Wiyb6r 4-ch przedstawicieli Oddzialu Dolnoslaskiego
do uzupelnienia skladu Zjazdowego Komitetu Lacz-
nikowego.

10. Wolne wnioski.

[Przed rozpoczeciem obrad kol. inz. 7J. Kozlowski powital
zebranych w imieniu i na terenie (Oddzialu Gérnoslaskiego
i zyczyl powodzenia w obradach konczac slowami ,Szczesé
(Boze™.

ad. 1. Protokél z poprzedniego zebrania Zarzadu Glow-
nego zatwierdzono.

ad. 2. a) Prezes odczytal odmowne pismo Ministerstwa
Odbudowy, z powodu braku $rodkéw, w sprawie projektowa-
nego wyjazdu czlonkéw Zrzeszenia do Czechoslowacji, po-
nadto powiadomil o dotacji Min. ‘Odbudowy w kwocie
z1. 30.000.—. Kwote te na wniosek kol. I. Piotrowskiego prze-
znaczono na zapoczatkowanie kalendarza wodociagowego.

31



_ WODA
{TECHN|

NR 1

SANITARN

ROR XXI

b) Sprawe kurséw powierzono do zalatwienia Prezy-
dium Zarzadu Giéwnego.

ad. 3. Uchwalono zwolaé¢ XXIV Zjazd PZ.G.W. i TS.
do Wiroclawia w koncu czerwca 1947 r., przy czym przyjeto
mastepujace hasfa Zjazdu:

. 1. JGaz i Woda — dzwignia przemyslu i zdrowia Iud-
noéci”’,

2. ,,Technika Sanitarna w Uzdrowiskach Polskich",

3. ,/Zagadnienia Organizacyjne Przedsigbiorstw Uzytecz-

no$ci Publicznej i Maryf".

Ustalono termin zglaszania referatéw mna Zjazd na
15.2.1947 r., termin za$ nadsylania referatéw do Redakcji
.Gaz, Woda i Technika Sanitarna” na 1.5.1947 r., przy czym
opiniowanie referatow zlecono Redakeji ,,G. (W. i T. S." na
prawach Komisji Referatowej.

Na wniosek kol. J. Kozlowskiego uchwalono, aby Sekcje
Fachowe opracowaly referaty programowe.

ad. 4. Zarzad Miejski m. st. Warszawy proponuje zwo-
lanie w Warszawie Zjazdu Przedstawicieli Zarzadéw Miej-
skich (Przedsigbiorstw Uzytecznosci Publicznej) z catej Pol-
ski celem ustalenia poliayki taryf dla Przedsiebiorstw Uzy-
tecznoéci [Publicznej.

Zarzad Gléwny PZ.GW. i T.S. postanowil poprzeé te
akcje i lacznie ze @Zwiazkiem Komunikacji Miejskiej przyczy-
nié sie do zorganizowania tego Zjazdu.

ad. 5. Postanowiono juz obecnie zapoczatkowaé zbie-
ranie danych statystycznych i do monografii bezpos$rednio
w terenie w miare posiadanych §rodkéw. Rozwiniecie tych
prac na szersza skale uzalezniono od uzyskania $§rodkéw na
ten cel.

Na wniosek kol. J. Liebfelda i Z. Rudolfa postanowiono
przestaé kwestionariusze statystyczne do Min. ©Odbudowy,
ktére moze udzielié¢ kredyti ma te akcje jako na robote zle-
cona: 4 :
Stwierdzono potrzebe rozgraniczenia sposobu zbierania
danych statystycznych o gazownictwie oraz wodociagach
i kanalizacji.

Szczegolowe oméwienie tego tematu odfozono do nastep-
nego Zebrania Zarzadu (Gléwnego.

ad. 6. Materialy z uchwat Kongresu Technikéw Polskich
w sprawie Zakladéw [Uzytecznosci Publicznej postanowiono
zlozyé Ministerstwom: [Odbudowy, ‘Administracji Publicznej,
Przemystu oraz Ziem Odzyskanych.

ad. 7. Ze sprawozdania Redakcji czasopisma ,,Gaz, Wo-
da i Technika Sanitarna®, podanego przez kol. inz. H. Jan-
czewskiego wynika, iz liczba prenumeratoréw stale wzrasta.
Pismo potrzebuje znacznych $rodkéw pienigznych. Od
1.1.1947 r. artykuly beda platne. [Po wystuchaniu sprawozda-
nia Zarzad Gléwny uchwalil podwyzszy¢ prenumerate o 25%,
a ogloszenia o 15%..

ad. 8. Na wniosek kol. J. Wyznikiewicza postanowiono
przyjaé do Zrzeszenia p. Klobukowska jako czlonka zwy-
czajnego.

ad. 9. Sprawe przekazano do zalatwienia
Zrzeszenia tacznie z 0ddzialem Dolnoslaskim.

ad. 10. Na wniosek Kol. Z. Rudolfa wybrano kol. I. [Pio-
trowskiego, Z. Stefariczyka i J. Liebfelda do Komisji, ktéra
ma za zadanie opracowaé wnioski w sprawie Biura Studiéw.

Na wniosek kol. ]J. Wyznikiewicza postanowiono prze-
sta¢ do Oddzialéw Zrzeszenia wykazy czlonkéw zalegajacych
w oplacaniu skfadek. :

Na wniosek kol. ]. Wyznikiewicza postanowiono przy-
znaé kol. inz. IL. Obidewiczowi z Krakowa subsydium w kwo-
cie 10.000.— z}. na koszty wydania ksiazki pod tytulem ,Roz-
prowadzenie, mierzenie i uzytkowanie gazu®'. d

Kol. Prezes 'St. Wojnarowicz obiecal postara¢ sie o te
kwote w N.O.T.,, w wypadku nieotrzymania tej kwoty
z NIO.T. — PZ.GW. T.S. wyasygnuje 10.000:—z! z sumy
otrzymanej z Min. Odbudowy na cele wydawnicze.

Prezydium

Na tym zebranie zakoniczono.

Sekretarz [Prezes

(—) A. Taff

(—) inz. St. Wojnarowicz

Romunikat Zarzadu Gl6wnego P.Z.G.W.iT.S.

Prezydium Zarzadu Gléwnego Zrzeszenia zwraca si¢
z uprzejma prosba do Sz. Kolegbw o laskawe wplacanie
oddzielnie sum:
1) na poczet skfadek czlonkowskich na Konfo czekowe
P. K. O. Warszawa Nr. I-1120,
2) za prenumerate czasopisma ,/Gaz, (Woda i Technika
Sanitarna” na konfo czekowe P.K.O. w Warszawie
Nr. I-1133,
a nie faczenie tych sum razem ma jednym przekazie, co utrud-
nia kontrole.

XXIV Zjazd Polskich Gazownik6ow, Wodociagowcow
i Technikéw Sanitarnych | '

WROCEAW

CZERWIEC 1947 R.

HASEA ZJAZDU:

»Gaz i woda dzwignia przemyshu i zdrowia ludno$ci«
»Technika sanitarna w uzdrowiskach polskichc
»Zagadnienia organizacpgjne przedsiebiorstw uzytecznosci publicznej«

Termin zglaszania tytul6w referatéw i nazwisk autoré6w — 15 luty 1947 r.
Ostateczny termin nadeslania pelngch tekstéw referatéw — 1 maj 1947 r.

Tytuly i referaty nalezy przespla¢ na adres Komisji Referatowej XXIV Zjazdu P.G.W. i T.S.
Warszawa, ul. Koszgkowa 81.
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I’p za tym proszeni sa Sz. Koledzy o uwazne i dokladne
wypelnianie przekazéw (mazwisko wplacajacego, wplata do-
tyczy. np. na poczet skladek za miesiace ) oraz wy-
pisywanie dokladne brzmienia konta: np. ,[Polskie Zrzeszenie
‘Gazownikéw, Wodociagowcéw i Technikéw Sanitarnych*
Zarzad Gléwny, Warszawa", lub ,)Gaz, Wioda i Technika Sa-
nitarna, Organ Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodocia-
gowcéw i Technikéw Sanitarnych, Warszawa®.

Wszelkie niedokladnosci wywoluja potrzebe sprawdzania
w P. K. 0., a w zwiazku z tym obciazanie Zrzeszenia nieraz
znacznymi koszfami manipulacyjnymi.

Protokél z zebrania Sekcji Koksowniczej
P.Z.G.W. i T.S. odbytego w Zabrzu,
w dn. 3.X.1946 r.

[Przewodniczacy: Inz. Jan Drzewiecki, ;

Obecnis Nacz. Dyr. Zjedn. Przem. Koksochem. Dr. Inz.
Bl. Roga, Techn. Dyr. Zjedn. Przem. Koksochem. Inz. Jan
Klosinski, Dyr. Zjedn. Zakl. Gazowych Inz. Jan Gruszczyn-
ski, zast. Dyr. Zjedn. Zakl. Gazowych Antoni Dumanski,
Inz. Rudolf Troeger.

Porzadek obrad.

1. Sprawy organizacyjne Sekcji.

2. Uzgodnienie planu rozbudowy sieci dalekosieznej ga-

zu koksowniczego.

3.. Normy techniczne gazu koksowniczego.

Ad. 1. Przewodniczacy powolal na sekretarza inz.
Troegera Rudolfa i nastepnie wybrano zastepca przewodni-
czacego ob. Dumanskiego i uchwalono ponadto powolaé do
sekcji koksowniczej inz. Jugendfeinda z Gliwickiego Zjedn.
[Przem. Weglowego.

Ad 2. Na pierwszym planie stoi odbudowa odsiarczalni
gazu w Zabrzu i Gliwicach celem przygotowania sie do tran-
sportu gazu ogczyszczonego. Réwnoczesnie z odbudowa od-
siarczalni gazu jest w planie polaczenie koksowni ,Knuréw'
z siecia gazu dalekosieznego oraz budowa linii Gérny Slask—
Os$wiecim, ktéra ma zaopatrzyé w gaz przemys! hutniczy
dawnego COP-u oraz budujace sie fabryki w O8$wiecimiu
ponadto ma zabezpieczy¢ doplyw gazu do Krakowa i Tar-
nowa.

[Nastepnie omawiano sprawe budowy rurociagu gazowe-
go do Sosnowca, Bedzina, Dabrowy Goérniczej, ktéry to ru-
rociag ma byé wyjsciowym dla trasy na Warszawe.

(W toku dyskusji wylonila si¢  kwestia braku kredytow
w [Zjednoczeniu Przemyslu Koksochemicznego na powyzsze
przedsiewziecie bedace problemem o znaczeniu ogdélno-pan-
stwowym i postanowiono skierowaé memorial do Minister-
stwa Przemyslu za posrednictwem Zjednoczenia, ktére jest
wylaczna instytucja koordynujaca sprawy gazu koksownicze-
go dla uzyskania wspomnianych kredytow.

Ad 3. Dla ustalenia norm technicznych gazu koksow-
niczego zostala powolana komisja zlozona:

z inz. Krupskiego, inz. Hartmana oraz inz. Gruszczyh-
skiego.

Komisja opracuje normy dla gazu koksowniczego odda-
wanego przez koksownie i dla gazu oddawanego przez ga-
zowni¢ po przejsciu przez oczyszczalnie.

Po ustaleniu, normy techniczne =zostana ogloszone
w czasopi$mie ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”, na czym
posiedzenie zamknieto.

Sekretarz [Przewodniczacy

(—) inz. Troeger (—) inz. Drzewiecki

Sprawozdanie Sekcji Gazu Sztucznego
za okres czasu od 1.VIL 46 r. do 4.XII. 46 r.

Na XXIII Zjezdzie Gazownikéw, Wodociagowcéw i Tech-
nikéw Sanitarnych w Bydgoszczy wybrano jedynie przewod-
niczacego ‘Sekcji Gazu Sztucznego, natomiast wybory Zarza-
du Sekcji nie zostaly przeprowadzone.

[Poniewaz ani od poprzedniego przewodniczacego, ami od
Zarzadu |Gléwnego Sekcja mie = otrzymalta zadnych akt ani
wskazowek, przeto prace nalezalo rozpoczaé zupelnie od po-
czatku lacznie z angazowaniem czlonkéw do Sekcji.

Sekcje pism, zglosili
che¢ do wspolpracy nastepujacy koledzy, inzynierowie i tech-
nicy:

Dziurzynski, Eckert, Filipowski, Kielkiewicz, Ktobukow-
ski, Milczewski, 'Obidowicz, Piotrowski, Swierczewski, Szpa-
kowska i Szukala. '

Na skutek wystosowanych przez

Z uwagi na rézne i odlegle miejsca zamieszkania Sekcja
nie posiada wlasciwego Zarzadu, a jedynie funkcje sekretarza
zgodzil sie objaé kol. inz. Kielkiewicz. Niezaleznie Sekcja
umie$cila ogloszenia na famach ,;Gazu, Wiody i Techniki Sa-
nitarnej” z prosba o deklarowanie si¢ na czlonkéw Sekcji.

Jako jedno z pierwszych zadan Sekcja przepracowata do-
tychczasowy regulamin Sekcyj, przesylajac takowy do- osta-
tecznego zadecydowania do Zarzadu Gléwnego Zrzeszenia.

Po wystuchaniu opinii kolegéw Sekcja zaproponowala
jako haslo na XXIV Zjazd ,/Wegiel i gaz na uslugach prze-
mystu’'.

Przestane do Zarzadu Gléwnego przez Inspektora Pracy
w Min. Przemystu przepisy bezpieczenistwa pracy przy ruro-
ciagach gazowych zostaly rozestane do kolegéw oraz do
Sekcji. Koksowniczej, Wiod. - Kanalizacyjnej oraz Techniki
Sanitarnej do zaopiniowania i poczynienia poprawek. poczym
nastapi ich ostateczne uzgodnienie i opracowanie.

Rozpisano do kolegéw ankiete jakie wydawnictwa z dzie-
dziny gazowni powinny sie ich zdaniem ukazaé w najblizszym
czasie. Otrzymane odpowiedzi przekazano do przewodni-
czacego Komisji Wiydawniczej kol. Liebfelda.

Sekcja zwrécila sie do kol. Swierczewskiego z prosba
o objecie przewodnictwa i zorganizowania komisji kalenda-
rzowej, oraz do kol. Filipowskiego o objecie i zorganizowanie
Komisji Taryfikacyjnej.

Na podstawie danych praktycznych, znajdujacych
sie w przedwojennych rocznikach ,,Gaz i ‘Woda" z bro-
szurki o przepisach technicznych, wydanej nakladem czaso-
pisma ,,Gaz i ‘Woda” w roku 1933 i cze$ciowo na podstawie
przepisow niemieckich, Sekcja opracowala przepisy ogélne
dotyczace wspoélpracy miedzy (Gazownia a koncesjonowany-
mi instalatorami gazowymi oraz przepisy techniczne dot. wy-

Czy zglosiles juz udzial

swego przedsiebiorstwa

na Miedzynarodowygch Targach Poznanskich 26.1V —4.V. 1947
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konywania wewngtrznych urzadzeh gazowych, celem ujed-
nostajnienia tych przepiséw dla wszystkich miast w [Polsce.

Projekt ten zostal rozeslany do poszczegélnych Sekciji
oraz do poszczegélnych kolegéw z prosba o zaopiniowanie
i poczynienie poprawek.

Ukonczono tlumaczenie i opracowanie przepiséw o lo-
déwkach gazowych. Po przygotowaniu maszynopiséw i ry-
sunkéw zostang takowe w najblizszym czasie przestane do
Komisji [Wydawniczej.

W opracowaniu Sekcji sa réwniez przepisy dostawy gazu
przez gazowni¢ w celu ujednostajnienia takowych dla wszyst-
kich gazowni. Na podstawie wykladéw $p. inz. Banaszka
Sekcja przystapita do opracowania specjalnej broszury pt.
,Obliczanie palnikéw przemystowych".

Niezaleznie od powyzszych prac kolegialnych poszcze

- g6lni czlonkowie Sekcji opracowuja sami pewne zagadnienia
i tak kol. Obidowicz przygotowuje do druku ksiazke pt.
,Rozprowadzenie, mierzenie i uzytkowanie gazu*, a kol. Klo-
bukowski opracowuje przepisy dot. rozpalania, prowadzenia
i wygaszania piecow gazowniczych.

W zwiazku z przygotowywaniem przez Oddzial Pomorski
Zrzeszenia kursu doksztalcajacego, Sekcja zajmuje sie opra-
cowaniem programu. (Na zakonczenie nalezy dodaé, ze Sekcja
natrafia w swej pracy na znaczne trudnosci, z uwagi na mala
ilos¢ kolegow, ktorzy zglosili cheé do wspélpracy oraz odle-
glo§ci w zamieszkaniu, jakie nie pozwalaja na kolegialne za-
fatwienie poszczegélnych zagadnien.

Przewodniczacy
Sekcji ‘Gazu Sztucznego
(—) dypl. inz. J. Wyznikiewicz
Bydgoszcz, dnia 4.12.46 r.

Protokél z zebrania Zarzadu
Sekcji Wodociagowo-Kanalizacyjnej
P.Z.GW. i T.S. w dn. 23.X.1646 r.

Obecni: kol. kol. Stefanczyk,
Gladkowski, ‘Gromulski.

Nieobecnos$é usprawiedliwil kol. Just.

Porzadek dzienny:

1. Odczytanie i przyjecie protokétu zebrania z dn.
6.X.b.r. :

2. Sprawozdanie przewodniczacych Komisji:

a) Program Wydawnictw,

b) dla spraw Kalendarza,

¢) dla spraw Monografii.

3. Sprawa regulaminu Sekcji.

4.0méwienie projektu hasta dla XXIV Zjazdu P.Z.G.W.
TS

5. Wolne wnioski.

Ad 1) Protokél zebrania z dn. 6.X. przyjeto bez popra-
wek.

Ad. 2) a) Sprawozdanie Komisji Programu Wydawnictw
zlozyl kol. Petrozolin. Na wniosek kol. Gromulskiego uchwa-
lono, aby Zarzad Sekcji wystapil do Zarzadu Gléwnego o
skierowanie do Min. Odbudowy i ewent. do Min. O$wiaty
pisma z prosba o wydanie okélnika informacyjnego,
ze nalezy zwracaé si¢ do P. Z. G. W. i T. S. o opiniowa-
nie podrecznikéw z dziedziny wodociagéw i kanalizacii, kté-
re maja byé wydane drukiem.

Petrozolin, Blaszczyk,

Usialono nastepujaca procedure zalatwiania spraw doty-
czacych wydawnictwa: Zakwalifikowanie pracy do druku ma-
lezy do kompetencji Komisji Programu Wydawnictw, ktéra
zwraca sie do wybranych przez siebie rzeczoznawcéw ( w ilo-
éci conajmniej dwuch) w danej dziedzinie o wydanie opinii
co do wartos$ci pracy. 'Whiosek Komisji rozpatruje Zarzad
Sekcji i przesyla do Zarzadu Gléwnego.

Zarzad Sekcji zwrécit sie do Zarzadu Gléwnego o kre-
dyty na pokrycie kosziéw oceny pracy do druku.

W sprawie ankiety, proponowanej przez Komisj¢ Pro-
gramu Wydawnictw uchwalono: 1) oglosié¢ tre$¢ pytan ankie-
ty w pismach technicznych,

2) wysla¢ ankiete do os6b wfg listy ustalonej przez Ko-
misj¢ po uzupelnieniu jej nazwiskami oséb wykladajacych
wodociagi i kanalizacje w uczelniach technicznych $rednich
i wyzszych.

W zwiazku z koniecznoscia przedstawienia w Gléwnej
Komisji Wydawnictw do :dn. 25 b.m. naszych potrzeb w
dziedzinie wydawniczej, przedyskutowano tre$é¢ pisma, ktére
zostanie wyslane.

b) Sprawozdanie Komisji dla spraw Kalendarza zlozyl
kol. Blaszczyk. Prace Komisji sa w toku. Komisja opracowuje
ukfad kalendarza.

¢) Sprawozdania Komisji dla spraw Monografii nie bylo
wobec nieobecnoéci jej przewodniczacego kol. Piotrowskiego.

Ad 3) Zlecona Zarzadowi przez zebranie z dn. 6. b.m.
sprawe ustalenia kolejno$ci punktéw regulaminu Sekcji za-
latwiono, przyjmujac wniosek kol. Blaszczyka, aby zmieni¢
kolejno$é¢ punktéw 4 i 5-go.

Ad 4) Sprawe hasta dia XXIV Zjazdu postanowiono od-
tozyé do nas‘epnego zebrania, ktére odbedzie si¢ 7 listopada.

Ad 5) Kol. Stefaficzyk zwrécil sie do czlonkéw Zarza-
du z pro§ba o zastanowienie si¢ nad zagadnieniem, czy wska-
zanym jest wystapienie do odno$nych wladz aby przed wy-
dawaniem koncesji dla instalatoréw wystuchana byla opinia
P. Z.G. W. i T. S. jako organizacji fachowej:

Innych wolnych wnioskéw mnie byto.

Przewodniczacy:

(—) inz. Z. Stefariczyk

Sekretarz:
(—)inz. W. Petrozolin

Posrednictwo pracy
ZIEBICE — Dolny Slask.

Przedsiebiorstwo Miejskie w Zigbicach (D. Slask) po-
szukuje 1 gazmistrza zdolnego do samodzielnego prowadze-
nia gazowni o zdolnoéci produkeyjnej 1400 m?® na dobe i od-
daniu gazu 800 — 1000 m?. Piec o$mioretortowy nowy.

(Warunki. wynagrodzenie kierownika wjg stawek przemy-
slowych, kartki zywnoéciowe, mieszkanie wraz z meblami.
W zuzyciu gazu, pradu i wody znizka 50%. Miasto zupelnie
@iezniszczone. Posada do objecia od zaraz.

Uzupelnienie

W protokéle ogélnego =zebrania czlonkéw Oddzialu
Dolnoslaskiego PZ.G/W. i T/S: z dn. 5.X.1946 r: zamieszczo-
nym w INr. 9/46 naszego czasopisma wéréd mazwisk wybra-
nych czlonkéw zarzadu tego 'Oddzialu opuszczone zostalo
nazwisko kol. dyr. inz. Rzeszosia Romualda ze Zjednoczenia
Energetycznego ‘Okregu Dolnoslaskiego w Jeleniej Goérze —
co niniejszym uzupelniamy.

ROZPOWSZECHNIAJCIE
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Ustawy, przepisy, rozporzadzenia

Ministerstwo Odbudowy .. dz. BZ-1541/46,
Do wszystkich ‘Ob. Ob. Wojewodow,
Wydzialow Odbudowy oraz Dyrekeji
Odbudowy w Gdansku, Szczecinie,
Poznaniu, Wroclawiu i Warszawie.

OKOLNIK Nr 31
z dnia 28 listopada 1946 r.

w sprawie stosowania norm wynagrodzen za prace inzynier-
skie w zakresie domowych instalacji wewnetrznych.
Uchylajac okélnik Nr 3 z dnia 16.11.1946 1, poz, 13 (Dz,
U.MO, Nr 1 1946 r,) w sprawie stosowania norm tymczaso-
wych za prace inzynierskie w zakresie domowych instalacji
wewnetrznych, ustala zasady obliczania wynagrodzen za
prace wod.-kanalizacyjne, centralnego ogrzewania, gazu i ele-
kiryczne, wykonywane dla urzedéw, instytucji i przedsig-
biorstw panstwowych w/g zalaczonych norm.
Wynagrodzenie za powyzsze prace winno byé obliczone
z zastosowaniem mmnoznika 15, przyjetego za obowiazujacy
okélnikiem Min. Odb. Nr 19 z dnia 18,VII46 r, L, dz,
V-578/46, przy dzielniku dla robét wod. kan. ¢, o, i gazu 9%
1la robot elektrycznych 25. Za Ministra
(—) inz. Stefan Pietrusiewicz
Podsekretarz Stanu
Zaltacznik Nr 1 do okoélnika Nr 31
Min. Odbudowy z dnia 28XI 1946,
N O R M Y
Obliczenia wynagrodzenia inzynierdw instalatoréw za
prace przy projektowaniu i budowie urzadzen instalacyjnych
sanitarnych i cieplnych.
Normy ustala sie w'zaleznosci od charakteru robét i za-
kresu w pieciu nastepujacych tablicach.
TABLICA I — dla nowych robét wodociagowo- kanah-
zacyjnych na zewnatrz budynku.

? zalaczniki.

TABLICA II — dla robét nowych wodociagowo-kanali-
zacyjnych, gazu wewnatrz budynku, dla robét nowych cen-
tralnego ogrzewania wody posiadajacego oddzielne zrédla cie-
pla, oraz centralnego ogrzewania budynkéw fabrycznych
i gospodarczych.

B T

I{osztodrys Priofje kitfowante Kiero-
rzed- i
wpojenny Prace "’S'@'P-i Projekt IKosztorysi Razem |WRICtWO
z}. Wynagrodzenie?
do 5000 52 142 65 259 387
10000 86 238 108 432 658
20000 151 416 189 756 1134
30000 211 576 263 1050 1575
40000 264 727 330 1321 1980
50000 317 871 396 1584 2376
60000 367 1010 459 1836 2754
70000 415 1140 519 2074 3111
80000 461 1267 576 2304 3466
90000 504 1387 630 2529 3781
100000 547 1505 684 2736 4104
150000 744 2050 932 3726 5589
200000 924 2543 1156 4623 6934
300000 1246 3428 1558 6232 9348
400000 1532 4214 1915 . 7661 11491
500000 1836 5049 2295 9180 13770
600000 2138 5881 2673 10692 16038
700000 2429 6681 3037 12147 18220
800000 2736 7524 3420 | 13680 20520
900000 3046 8375 3807 15228 22842
1000000 3348 9207 4185 16740 25110
2000000 6120 16830 ° 7650 30600 45900
3000000 8532 23463 10665 42660 63990
4000000 | 10800 29700 13500 54000 81000
7000000 | 17136 47124 21420 85680 | 128520
10000000 | 21600 59400 27000 | 108000 | 162000
i wiecej

TABLICA III — dla robét remontowych wodociagowo-
kanalizacyjnych, gazowych oraz nowego centralnego ogrze-
wania i grzania wody majacej wspolne zrodlo ciepla z cen-
tralnym ogrzewaniem.

Kosztc)(lrys Proij ekitowamnile Kiero- Rosztorys Projektowanie Kiero-
rzed- , i r £ : :
wpojenny Prace wstep.| Projekt Kosztorys| Razem |PPI¢!™° pjze(:l?];m Prace wstep.| Projekt |Kosztorys| Razem |PHICtwO
zk. Wpynagrodzenie? zk. Wynagrodzenie?
do 5000 40 110 50 200 300 do 5000 58 158 72 268 430
10000 64 176 80 320 480 10000 96 264 120 480 720
20000 114 315 - 143 572 858 20000 168 462 210 840 1260
30000 160 443 201 804 1206 30000 234 640 292 1166 1750
40000 203 559 254 1116 1524 40000 293 808 367 1468 2200
50000 244 671 305 1220 1830 50000 352 968 440 1760 2640
60000 280 73 351 1404 2106 60000 408 1112 510 2040 3060
70000 317 870 395 1582 2373 70000 461 1267 576 2304 3457
80000 352 969 440 1760 2640 80000 512 1408 640 2560 3840
90000 386 1059 481 1926 2889 90000 560 1541 700 2801 4201
100000 420 1155 525 2100 3150 100000 608 1672 760 3040 4560
150000 576 1584 720 2880 4320 150000 827 2278 1035 4140 6210
200000 712 1958 890 3560 5340 200000 1027 2825 1284 5136 7704
300000 972 2673 1215 4860 7290 300000 1384 3809 1731 6924 10386
400000 1216 3344 1520 6080 9120 400000 1702 4682 2128 8512 12768
500000 1409 4126 1875 7500 11250 500000 2040 5610 2550 10200 15300
600000 1752 43818 2190 8760 13140 600000 2376 6534 2970 11880 17820
700000 2016 5544 2520 10080 15120 700000 2699 7423 3374 13496 20244
800000 2278 6266 2848 11392 17088 800000 3040 8360 3800 15200 22800
900000 2542 6990 3177 12708 19062 900000 3384 9306 4230 16920 25380
1000000 2800 7700 3500 14000 21000 1000000 3720 10230 4650 18600 27900
2000000 5440 14960 6800 27200 |- 40800 2000000 6800 18700 8500 34000 51000
3000000 7920 21780 9900 29600 59400 3000000 9400 26070 11850 47400 71100
4000000 10240 28160 12800 51200 76800 4000000 12000 33000 15000 60000 90000
7000000 16800 46200 21000 84000 | 126000 7000000 19040 52360 23800 95200 | 142800
10.00.000.0 21600 59400 27000 108000 | 162000 10000000 24000 66000 30000 120000 | 180000
i wiecej i wiecej

*) Dla posrednich warto$ci wynagrodzenie ustala sie droga interpolacii.
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TABLICA IV — dla rébét remontowych centralnego
ogrzewania.

Kosztorys Projektowanie Kiero-
uf)orjz:fny Praee wstep.| Projekt lKosztorys} Razem | WRIctwo
zk. Wynagrodzenie?
do 5000 70 190 66 346 519
10000 115 317 144 576 864
20000 201 553 251 1005 1507
30000, 275 758 344 1377 2025
40000 346 950 432 1728 2592
50000 413 1139 518 2070 3105
60000 480 1318 600 2398 3596
70000 545 1497 680 2722 4082
80000 605 1663 756 3024 4536
90000 664 1827 830 3321 4982
100000 720 1980 900 3600 5400
150000 983 2703 1228 4914 7371
200000 1210 3326 1512 6048 9079
300000 1620 4455 2025 8100 12150
400000 1973 5425 2466 9864 14796
500000 2322 6385 2903 11610 17415
600000 2700 7425 3375 13500 20250
700000 3048 8366 3812 15246 22869
800000 3427 9425 4234 17136 25704
900000 3803 | 10461 4755 19019 28528
1000000 4176 11484 5220 20880 31320
2000000 7486 20592 9360 37440 56160
3000000 10152 27918 12690 50760 76140
4000000 12384 34056 15480 61920 92880
7000000 19152 52668 23940 95760 | 143640
10000000 23760 65340 29700 118800 | 178200
1 wigce)

MABLICA: V — dla robdét remontowych, ktérych koszt

robocizny przekracza koszt materialéw, dla robot centralnego

ogrzewania projektowanych, lacznie z wentylacja, samych
Kosztorys Projektowamnie Kiero-
przed- frace wstep.| Proi | ‘ wnictwo
wojenny p.| Projekt |Kosztorys| Razem
zh. Weyintagesrjodizfietn ifel)
do 5000 77 211 96 384 576
10000 128 352 160 640 960
20000 223 614 279 1116 1674
30000 306 842 382 1530 2250
40000 384 1056 480 1920 2860
50000 459 1266 575 2300 3450
60000 533 1466 666 2664 3996
70000 605 1663 756 3024 4536
80000 672 1848 840 3360 5040
90000 738 2030 922 3690 5535
100000 800 2200 1000 4000 6000
150000 1092 3003 1365 5460 8190
200000 1344 3696 | 1680 6720 10080
300000 1800 4950 ‘ 2250 9000 13500
400000 2192 6028 2740 10960 16440
500000 2580 7095 3225 12900 19350
600000 3000 8250 3750 15000 22500
700000 3387 9318 4235 16940 25410
800000 3808 10472 | 4760 19040 28560
900000 4226 11623 | 5285 21132 31698
1000000 4640 12760 5800 | - 23200 34800
2000000 8320 22880 10400 41600 62400
3000000 11280 31020 14100 56400 84600
4000000 13760 37840 17200 68800 103200
7000000 21280 58520 | 26600 106400 | 159600
IQOObOOOO 26400 72600 33000 132000 | 198000
i wiecej

*) Dla posrednich warto$ci wynagrodzenie ustala sie
droga interpolaciji. :
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urzadzen wentylacyjnych wyciagowych i cyrkulacyjnych,
samoczynnych i pobudzanych. Dla wurzadzen centralnego
ogrzewania wymagajacych obliczenia wspélczynnikéw i zlo-
zonych systeméw, oraz dla lazni, kapielisk kuchni i pralni
centralnych, szpitali, teatréw, hangaréw, chlodni, suszarni la-
boratoriéw, budynkéw specjalnych i monumentalnych.

[Obliczenie wynagrodzenia wg. tablic przeprowadza si¢
W sposéb nastepujacy: sume kosztorysowa zaakceptowana
przez zleceniodawce nalezy podzieli¢ przez dzielnik, wyzna-
czony przez Ministerstwo Odbudowy dla danego okresu cza-
su, otrzymany iloraz w zlotych przedwojennych jest podsta-
wa do wyszukania tablicy wynagrodzenia za odpowiednie
czynno$ci. Otrzymane z tablicy wynagrodzenie pomnozyé
przez mnoznik, wyznaczony przez Ministerstwo Odbudowy
dla danego okresu czasu wyplaty lub obliczenia wynagro-
dzenia, a otrzymany iloczyn stanowi wynagrodzenie w zlo-

tych.

(Ostateczna wysoko$é wynagrodzenia za kierownictwo
oblicza si¢ analogicznie, przyjmujac za podstawe zamiast su-
my kosztorysowej, rzeczywisty koszt budowy.

1. Za przeprowadzenie osobno zleconej kolaudacji liczy
si¢ 5% ze sprawdzeniem rachunkéw, a ze sporzadzeniem ko-
sztorysu wykonawczego — 10% sumy za kierownictwo robét.

2. [Za prace niwelacyjne i inne pomiary liczy sie wg.
straconego czasu oraz przewiezienia instrumentéw i pomoc
przy tadmie i lacie, zwrot kosztu dojazdu i powrotu wg. rze-
czywistych kosztow.

3 [Za czynnoéci nieobjete normami i oméwieniami wy-
nagrodzenie okresla sie wg. umowy lub podlug zuzytego cza-
su, liczac 25 zi. za godzing z zastosowaniem mnoznika, przy
czym liczy sie minimum za trzy godziny.

4. Za wykonanie czynno$ci poza miejscem zamieszkania,
lub stalego zatrudnienia, dolicza sie do stawek zasadniczych
wg. tablic, zwrot kosztéw podrézy, hoteli i diety, wg. umo-
wy ze zleceniodawca.

5. Wrazie, gdy budowa przedtuza sie nie z winy kie-
rownika ponad przewidziany okres, kierownikowi bedzie
przystugiwalo za kierownictwo dodatkowo wynagrodzenie
za kazdy miesiac poza przewidziane, w wysokosci réwnej
ilorazowi uméwionego wynagrodzenia i przewidzianej pier-
wotnej ilojci miesiecy trwania rob6t z zastrzezeniem, ze do-
datkowe wynagrodzenie w caloéci, nie moze przekraczaé¢ po-
fowy wynagrodzenia umownego.

6. Wynagrodzenie za projekty i kierownictwo przy ro-
botach réznych rodzajéw instalacji oblicza sie oddzielnie dla
kazdego projektu i budynku,

Przy objektach powtarzajacych sie, blizniaczych opust
20%.

Zalacznik Nr 2 do okélnika Nr 31
Min. Odbudowy z dnia 28.XI46 r,
N O R M Y

Obliczenia wynagrodzenia inzynieréw - elektrykéw za prace
przy projektowaniu i budowie urzadzen elektrycznych.
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Projektowanie Rierownicitvo
Koszto- = ' =
5 o = ozl E
rys SRR AT ? = g %’_E—;‘g 8E3 | «
R 3 o | Bz (B8] s 8
przed- | oo | = A T s e e = TR e
ST 2 S R S e s
wojenny | ~ B | ~ & .| 8 |mEwE~| 288 O
Wity nialigir oadiz efnitic)
1000 22 55 44 85 i 11 77 22
2000 40| 100 80 60 20 20 140 40
4000 74| 185| 1438| 111 37 37 259 74
5000 90| 225/ 180| 135 45 45 315 90
10000f 160| 400f 320[ 240 80 80 560 160
20000 | 280| 700| 560/ 420/ 140| 140 980, 280
30000 384/ 960/ 768| 576| 192| 192 1344| 384
40000| 480 1200{ 960| 720, 240, 240| 1680/ 480
50000 | 580( 1450/ 1160{ 870| 290/ 290| 2030| 580
60000 | 672| 1680| 1344 1008| 336| 336 2352| 672
70000 | 756| 1890| 1512 1134| 378| 378| 2646 756
80000 | 848| 2120| 1696| 1272| 424| 424 2968 - 848
90000 | 918| 2295| 1836] 1377| 459| 459| 3213| 918
100000 | 1000| 2500/ 2000/ 1500{ 500/ 500} 3500/ 1000
150000 | 1380| 3450( 2760{ 2070 690| 690| 4830, 1380
200000 | 1680| 4200 3360, 2520| 840/ 840| 5880, 1680
300000 | 2280 £700{ 4560| 3420| 1140; 1140 7980, 2280
400000 | 2720 6800| 5440 4080| 1360{ 1360 | 9520/ 2720
500000 | 3200{ 8000| 6400{ 4800/ 1600 1600} 11200/ 3200
600000 | 3720| 9300| 7440/ 5580 1860| 1860 13020, 3720
700000} 4200/10500| 8400/ 6300 2100{ 2100 ,14700‘ 4200 :
800000 | 464011600 9280 6960 2320| 2320 | 16240, 4640
900000 | 5040,12600/10080( 7560| 2520\ 2520 17640‘ 5040
1000000 5400 13500{10800, 8100{ 2700| 2700] 18900, 5400
2000000 10000_25000 20000 15000{ 5000| 5000 35000 10800
3000000 {13800 34500{27600 20700, 6900{ 6900 | 48300 13800.
4000000 {17600 4400035200 26400/ 8800/ 8800 | 61600 17600
7000000 {25200 63000/50400 37800 12600, 12600 | 86200 25200
IQOQOOOO 30000|75000 6000()‘45000!15000 15000 IOSOOOI 30000
i wiecej

Obliczenie wynagrodzenia wg. tablicy przeprowadza sie
w sposob nastepujacy. Sume kosztorysowa zaakceptowana
przez zleceniodawce wzgl. koszty lub warto$é budowy wy-
razone w zl nalezy podzielié przez dzielnik wyznaczony przez
Mmisterstwo ‘Odbudowy dla danego okresu czasu, otrzymany
iloraz w zlotych ‘przedwojennych jest podstawa do wyszuka-
nia w tablicy wynagrodzenia za odpowiednie czynnosci.

IOtrzymane z tablicy wynagrodzenie nalezy pommnozyé
przez mnoznik wyznaczony przez Ministerstwo Odbudowy
dla danego okresu czasu wyplaty lub obliczenia wynagro-
dzenia, a otrzymany iloczyn stanowi wynagrodzenie w zlo-
tych. :

Poszczegdlne kolumny tablicy okre$laja wynagrodzenie
za poszczegoélne czynnosci pracy inzynierskiej, a mianowicie:

Kolumna 1 — prace wstepne — badanie i pomiary w te-
renie, zdjecie do projektu, szkice i projekt wstepny w razie
potrzeby z przyblizonym kosztorysem.

Kolumna 2 — projekt — rozwiazanie zagadnienia w ta-
kim opracowaniu, z ktérego mozna sporzadzié szczegélowy
kosztorys dla projektowanego urzadzenia, projekt rysunko-
wy z potrzebnymi obliczeniami i opisem technicznym.

Uwaga: opis techniczny osobno sporzadzony ocenia sig
wg. kolumny 5-ej.

Kolumna 3 — rysunki wykonawcze (robocze), szczegélo-
we rysunkowe opracowanie, potrzebne do wykonania urza-
dzenia w warsztacie lub na budowie.

*) Dla posrednich wartoéci wynagrodzenie ustala sie
droga interpolacii.

Kolumna 4 — kosztorys z wyszczegélnieniem materialéw
robocizny i opisem robét dla szczegélowego ustalenia kosz-
téw wykonania, a w razie potrzeby z wycenieniem.

Kolumna 5 — rachunek rentowno$ci — obliczenie kosz-
tu ruchu itp.

Kolumna 6 — sprawdzeme i ocena ofert, zestawienie
ofert, wnioski.

Kolumna 7 — nadzér techniczny lub kierownictwo bu-

dowy wraz ze sprawdzeniem rachunkow.

Uwaga: sprawdzenie rachunkéw ilosciowe i jakosciowe,
wykonane ‘jako czynno§¢ niezalezna, oplaca si¢ wg. ko-
lumny 8.

Kolumna 8 — odbiér lub przyjecie objektéw, urzadzen
lub maszyn z wykonaniem pomiaréw wydajnoséci lub spraw-
nosci pracy i zbadaniem zgodnoéci z warunkami umowy lub
zamOwienia.

Omodwienie do tablicy: :

1. Przy zleceniu i wykonaniu calo$ci prac projektowa-
nia lub nadzoru, wynagrodzenie oblicza si¢ jako sume po-
szczegblnych kolumn (dla prac projektowania 1—6, dla nad-
zoru 7—38). Wynagrodzenia za projekty i kierownictwo obli-
cza sie osobno dla poszczegélnych budynkéw, obejmujacych
zlecenie i osobno dla poszczegélnych projektéw (o$wietlenie
i sila, sygnalizacja, telefony, radio itp.). Dla prac remonto-
wych, lub bezposirednio zwiazanych z remontem danego urza-
dzenia do caloéci wynagrodzenia dolicza sie 25%.

2. Dla projektéw urzadzen elektrycznych w budowlach
o charakterze wybitnie reprezentacyjnym, monumentalnym,
zabytkowym 1 specjalnym, wymagajacych specjalnych roz-
wigzah zagadnien o$wietleniowych lub innych, honorarium
okre$lone w szeregach 1—8, zwicksza sie od 25% do 50%
zaleznie od umowy.

3. Dla projektéw instalacji elektrycznych w obiektach
o masowym, jednolitym charakterze (koszary, duze domy
czynszowe itp. o powtarzajacych sie jednakowych ukladach
elekrycznych), dane tabeli moga ulec zmniejszeniu przy za-
wieraniu umowy od 10—20%, zaleznie od stopnia jednostaj-
nosci.

4. Za czynno$ci o charakterze doradczym i rzeczoznaw-
czym ustala si¢ wynagrodzenie:

a) za sporzadzenie opisu techmicznego dla celéw osza-
cowania lub technicznej oceny wg. kolumny 5-tej.

b) za techniczng ocene obiektéw i urzadzen wraz z opl-
sem wg. kolumny 1-szej,

c) za oszacowanie obiektow i urzadzen wraz z opisem
wg. kolumny 1-szej.

5. Za czynno$ci nie objete powyzsza tabela i omé-
wieniem' do niej, wynagrodzenie okresla sie wg. umowy
lub podlug zuzytego czasu, liczac 25 zl. za godzine z za-
stosowaniem mnoznika, przy czym liczy si¢ minimum za
trzy godziny.

6. O ile budowa przedluza sie nie z winy kierownictwa
ponad przewidziany okres, kierownikowi przystuguje do-
datkowo wynagrodzenie za kazdy miesiac ponad przewidzia-
ny termin, w wysoko$ci rownej ilorazowi normalnego wy-
nagrodzenia i przewidzianej pierwotnie iloéci miesiecy z za-
strzezeniem, ze dodatkowe = wynagrodzenie w calo$ci nie
moze przekracza¢ polowy wynagrodzenia pierwotnego.

-7. Za wykonanie czynno$ci poza miejscem zamieszka-
nia, lub stalego zatrudnienia, dolicza sie do stawek zasad-
niczych wg tablicy zwrot kosztéw podrézy, hoteli i diety wg
umowy ze zleceniodawca.
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Romunikaty Redakcji

Zalecenie «Gazu, Wody i Techniki Sanitarnej»
do uzytku szké! zawodowych
Ponizej podajemy pelny tekst pisma, jakie otrzymaliémy
z Ministerstwa Og$wiaty w sprawie zalecenia ,,Gazu, Wody
i Techniki Sanitarnej” do uzytku wszystkich szkél zawodo-
wych w naszym Panstwie.

Rzeczpospolita Polska Warszawa, dn. 7 stycznia 1947 r.
Ministerstwo Oswiaty
Nr. UP. 1II-3979}46.
Redakcja Miesiecznika
»Gaz, Woda i Technika Sanitarna®
Warszawa, ul. Koszykowa 81.

W' zwiazku z nadeslaniem egzemplarzy okazowych wyzej

wymienionego czasopisma Ministerstwo zawiadamia, Ze zo-
stalo ono umieszczone w wykazie Nr. I czasopism, nadaja-
cych sie do uzytku w szkolach zawodowych.

Wykaz ten, stanowiacy czesé¢ skladowa komunikatu Mini-
sterstwa z dnia 31 grudnia 1946 r. Nr. 111 UP-3979/46, zostal
w dniu 4 b.m skierowany do Kuratoriéw O.S. celem przeka-
zania szkolom zawodowym i zostanie umieszczony w najbliz-
szym Dzienniku Urzedowym Ministerstwa Oswiaty.

wz. Dyrektora Deparfamentu
(—) A. Taton

Naczelnik Wydzialu

Wydawnictwa nadesltane

Handbook of Heating, Ventilating
and Air Conditioning, by John Porges
George Newnes Ltd London

Ksiazka zostala zlozona przewaznie z tablic dotyczacych
zagadnienia centralnego ogrzewania réinych systeméw, za-

opatrywania w goraca wode oraz wentylacji i klimatyzacji .

powietrza, koniecznych przy obliczaniu i projektowaniu
urzadzen. Wszystkie dane z ktérych codziennie musi korzy-
staé inzynier ogrzewnik i te wiadomosci, ktére moga ulatwié
jego prace, sa zebrane w tablicach poréwnawczych, wykre-

Przeglad

Przeglad Techniczny Nr 18
Nr. 18 zawiera nastepujaca tresé.

Dr. A. Feder — plan ekonomiczny. Dyr. J6zef Ambro-
ziak — Rady Zaktadowe. Prof. Inz. 'St. Wojnarowicz — Akcja
Wydawnicza N.O.T.-u. Regulamin pracy ‘Gléwnej Komisji
Whydawniczej N.O.T.-u Wojciech Krajan — Mozliwosci roz-
woju przemystu cementowego. Bolestaw Wréblewski — Geo-
logia — wiedza niedoceniana. Jan Kostecki — Uwagi w spra-
wie projektowania zakladéw przemystowych. Prof. Dr. Inz.
M. T. Huber — W obronie ,,drewna‘’. Sir Ben Lockspeiser —
Postepy w budowie silnikéw strumieniowych. Inz. Zbigniew
‘Wierzbianski — Odnowienie i uzupelnienie wydawnictiw
technicznych.

[Ze stowarzyszen technicznych. Wiydawnictwa nadestane.
Przeglad krajowej prasy technicznej. Kronika. Komunikaty
Ogélnopolskiego Towarzystwa, Technicznego.

sach i opisach. Ksigzka zawiera miedzy innymi schematy
najnowszych urzadzen centralnego ogrzewania woda o wy-
sokim ciénieniu, schematy urzadzen do klimatyzacji powie-
trza, usuwania dymu obok kilkaset tablic i przepiséw zaréw-
no z dziedziny teorii (hydraulika) jak i praktyki (wydajno-
$ci robocizny). Doskonaly podrecznik winien by¢ przetluma-
czony na polski po poczynieniu koniecznych przeliczen z an-
gielskiego systemu miar na metryczny, gdyz w obecnej po-
staci korzystanie z niego jest uniemozliwione w naszych wa-
runkach nawet dla znajacych angielski.

H. S.

\

czasopism
.Przeglad Organizacji Nr 9 — 10

Nr. 9 — 10 — zawiera nastepujaca tresé:

Prof. dr. inz. Tadeusz Klapkowski — Rozwdj spoleczny
a postep techniki. Inz. Wlodzimierz Skoraszewski — [Przy-
czynek do taryfikacji pracownikéw umystowych w przemy-
$le i handlu. Michal Berger — Badania psychotechniczne.
Witold Stawinski Zainteresowanie praca czynnikiem
sprawno$ci przedsieb. i postepu kulturalnego robotnika.
Z dyskusji nad referatem inz. Wlodzim. Skoraszewskiego pt.
wIstota planowania“ — inz. Zygmunt Rytel, Inz. Czestaw
Klarner, Joézef Zoltaszek, inz. Stanistaw Wojnarowicz,
Zbigniew Heidrich, inz. Edward Szymanski, Julian Popiel.
Dr. med. Karol Ryder — (Organizacja bezpieczefistwa i higie-
ny pracy w teorii a praktyce. Inz. Zygmunt Zbichorski —
Prace K. Adamieckiego nad harmonizacja proceséw wytwor-
czych. Wydawnictwa — (Czasopisma — Komunikaty.

\

W y d a w ¢ a: Polskie Zrzeszenie Gazownikoéw. Wodociagowcéw 1 Technikéw Sanitarnych
Redakcja i Administracja: Warszawa, ul. Koszykowa 81. Tel. 8.56.39: Konto P.K.O. Nr. [-1133,

Redaktor Naczelny: inz. Ignacy Piotrowski

Redaktor: inz. Henryk Janczewski
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D.T.H. ,TECHNIKA”

WARSZAWA
ul. Krolewska 16

Przedstawicielstwo
Panstwowych Fabryk
Wodomierzy

poleca

WODOMIERZE

do wszelkich

zastosowan

I BUDOWY APARATOW

inz. Wt. NEUGEBAUER

BYTOM

Rycerska 1
Tel.47-16, 47-17, 47-18

ZMIEKCZANIE
WODY WAPNEM

B.T. ,TERMOSAN”

Inz. WITOLD REMPSKI

SZCZECIN
ul. Zoélkiewskiego 19

PROJEKTY
KOSZTORYSY

B RYSUNKI
ROBOCZE

Ogrzewania centralne
wszelkich systemoéow

Ogrzewania
dalekonosne

Urzadzenia sanitarne

PANSTWOWA FABRYKA GAZOMIERZY

Tczew, ul. 30 stycznia Nr 30. Tel. 1236

POLSKA FABRYKA GAZOMIERZY

pod Zarzadem Parnstwowym

Torun, ul. Targowa 12/20. Tel. 410
R T e T S ST P e e R e e S P P R Ry

przyjmuja zamowienia na

gazomierze mieszkaniowe

naprawiaja
gazomierze wszelkich
systeméw i wielko$ci,
jak rowniez

gazomierze stacyjne

dostarczaja
gazomierze przemyslowe,
doswiadczalne
i do wysokich ciénien
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REDAKCIJA
«GAZU, WODY I TECHNIRI SANITARNEJ»

niniejszym komunikuje, iz w pozostalosciach remanentowych posiada do rozsprzedazy niewielkq

iloé6 broszur i prac wydanych przed 1.IX.1939 przez Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodocia-

gowc6w i Technikéw Sanitarnych, Zwiazek Gospodarczy Gazowni i Zakladéw Wodociggowych

w Paristwie Polskim oraz Redakcje «Gazu, Wody i Techniki Sanitarnej» wykaz ktérych wraz
z cenami podajemy ponizej:

inz. Oskar Doute, inz. Karol Palme (S. A.
Ferrum) — «Grubo$é écianek rur stalo-

wych ulozonych w ziemi». str. 30. — 60 zl.

A. Dziurzyriski - «Stan gazownictwa
w Polsce po odzyskaniu niepodle-
glosci», str. 6 A
Jerzy Holnicki Szulc — «W sprawie
kaolinéw», str. 6
Henryk Janczewski — «Przylaczanie
nowobudowanych przewodéw o du-
zych $rednicach do czynnych przewo-
déw gléwnych (magistrali) wodocia-
gowych», str. 33

inz.

ing.

inz.

Jan Just — «QOczyszczanie S$ciekéw
Z rzezni», str. 29
dr Kazimierz Karaffa-Korbut—«QO sanitar-
nych normach wody do picia», str. 9

inz.

— 20zL

inz. Kazimierz Knauer — «Taryfy wodocia-
gowe», str. 16

inz. Jézef Konopka — «Przemys! a mial
weglowy», str. 4

— «Odtruwanie gazu miejskiego», str. 79

—160 z}.

— «Zelazo odporne na rdze i jego zasto-
sowanie», str. 21

— «Gaz i gazownictwo w Belgii», str. 11

— 20 zh

— «Normalizacja wodociagéw w Polsce»
str. 7

— «Gospodarka Ubezpieczeniowa w Ga-
zowniach .i Zakladach Wodociago-
wych», str. 4

inz. J6zef Konopka i dr inz. Aleksander
Szulce — «Rury zeliwne i stalowe do

gazu i wody«, str. 12

A. Safarewicz — «Przer6bka mulu za po-
moca gnilnej fermentacji», str. 15

inz. W. Skoraszewski — «Projekt— przepisy
og6lne usuwania nieczystosci plyn-
nych z poszczegé6inych nieruchomosci,

6 z}.

— 151z}

— 65zl

— 60zL

— 30z}

— 10z}

— 40 zk

— 30zkL

— 10zl

— 251z}

— 30zL

ktére nie moga byé przylaczone do
sieci ogélnej kanalizacyjnej», str. 14
— 301zl
W. Szyller — «Korozja rurociagéw w $wie-
tle badan i praktyki», str. 8 — 15izk

inz. Klemens Wiezchleyski — «Przewody
rurowe a obrona kraju», str. 30 — 60zl

inz. Romuald Wowkonowicz—«Gaz i prad
elektryczny jako zrédlo ciepla», str. 13
— 251k
inz. Jan Wyznikiewicz—«Co kazdy wlasci-
ciel domu i palacz o centralngym ogrze-
waniu wiedzie¢ powinien», str. 46 — 100 zl.

«Montaz i obsluga instalacji gazolowych
dla gazu skroplonego i ziemnego». In-
stytut Gazowy—Lwow, str. 7 — 157zl

«Urzadzenia instalacyjne na gaz wysoko-
prezny marki «Ingaz». Instytut Gazowy —
Lwéw, str. 10 — 20 zL

«Wytyczne dotyczace wykonywania we-
wnetrznych urzadzen gazowych». Wyd.
Pol. Zrzesz. Gaz. Wod. i Techn. Sanit., .
str. 27 = DoVl
«Przepisy techniczne wykonywania {urza-
dzen gazowych» — Zw. Gosp. Gaz. i Zakl.
Wodoc. w Panst. Polsk., str. 36 — 70zL

«Przepisy Techniczne dotyczace wykonywa-
nia wewnetrznych urzadzen gazowych» —
Pol. Zrzesz. Gaz. i Wod. Polskich, str. 27
— 55z}
«Poradnik dla propagandzistéw;gazu» Nakl.
Zw. Gosp. Gazowni i Zakl, Wod. w Pan-
stwie Polskim, str. 33 — 651zt
«Statystyka Gazowni w Polsce na rok
1934/35» — Nakl Zw.! Gosp." Gazowni
i Zakl. Wodoc. w Panstwie Polskim, str. 75
— 300 zl.
«Statystyka Wodociagéw w Polsce “na rok
1934/35» — Nakk Zw. Gosp. Gazowni
i Zakl. Wodoc. w Panstwie Polskim, str. 95
—400 zl.

Do ceny sprzedaznej doliczamy koszt opakowania i przesylki poczta

Zaméwienia przgjmuje Administracja czasopisma

«GAZ WODA i TECHNIRKA SANITARNA»

Warszawa

ul. Koszgkowa 81
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