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Wytwoérnia Wegla Aktywnego
Skarzysko

Oczyszczanie wody przy pomocy wegla aktywnego BSW.

Drzisiejszy stan wiedzy, w szczegélnosci higieny
stawia wysokie wymagania technice oczyszczania
wod uzytkowych i konsumcyjnych. Wymaga sie,
aby woda oprécz czystoSci fizycznej i waloréw
smakowych, posiadala wysoki stopien czystosci
pod wzgledem bakteriologicznym i zdrowotnym.

Spelnienie tych zadan ze strony zakladéw do-
starczajacych wode nie zawsze jest latwe i proste.
Zwlaszcza gdy woda — jak sie to najezeSciej
zdarza — pochodzi ze zrodel plytkich, wzglednie
rzek i oprécz zawiesin cial nieorganicznych zawie-
ra takze sporo cial organicznych — oczyszczanie
jej wymaga specjalnych czynnosci i urzadzen.

Metody prowadzace do tego celu dopiero od
niedawna zostaly znakomicie uproszczone, dzigki
czemu przy niskich kosztach produkeyjnych osigga
sie pelne i pewne rezultaty. Stalo si¢ to dzieki
zastosowaniu wegla aktywnego do oczyszczania
wody.

Dzialanie wegla BSW.

Niezastgpiony do celow oczyszczania wody jest
specjalny, wysokogatunkowy wegiel BSW, pro-
dukowany przez Wytwornie Wegla Aktywnego
w Skarzysku. Dziatanie wegla BSW w zetknieciu
z wodg jest dwojakie: adsorbcyjne i katalityczne.
Dzigki tym wlasSciwo$ciom wegiel BSW jest zna-
komitym S$rodkiem do uwolnienia wody od zwig-
zkOw organicznych, bakteryj, produktéw gnilnych
i fermentacyjnych, cial humusowych, a takze
nadmiaru zwigzkow zelaza.

Specjalnie dobre rezultaty otrzymuje sie, 1a-
czac dzialanie wegla BSW z chlorowaniem wody.
Mianowicie chlor gazowy wprowadzony do wody
powoduje utlenienie wigksze] czeSci zawartych
w wodzie cial organicznych, przy czym produkta-
mi utlenienia sa ciala najprostsze, jak dwutlenek
wegla i azot. Metode te, poznang dawniej, stoso-
wano w ten sposob, ze dodawano chlor gazowy do
wody w takiej dokladnie ilo$ci, w jakiej byl po-
trzebny do utlenienia zanieczyszczen organicznych.

«

Metoda ta jednak w tej formie posiada po-
wazne wady. Mimo ustawicznej kontroli redukeyj-
no$ci wody i starannego dozowania wprowadzone-
go chloru, w praktyce woda najczeSciej jest albo
przechlorowana, albo niedochlorowana — a w re-
zultacie niedostatecznie oczyszczona. W dodatku,
czesto w wodzie zawarte minimalne iloSci zwia-
zk6éw aromatycznych typu fenolu nadaja wodzie
pod wplywem chloru wstretny zapach, przypomi-
najacy jodoform.

Znacznie proSciej i pewniej pracuje sie, do-
dajac chlor w pewnym nadmiarze, wynoszacym
zwykle od 2 = 6 mg chloru w litrze wody i prze-
prowadzajac wode przez warstwe wegla BSW,
ktéry absolutnie usuwa caly nadmiar chloru.
Dzieje sie to wskutek niezwyklej wiasnosci wegla
BSW, ktéry dziala jako katalizator w reakeji
chloru z woda w mys$l réwnania:

H,0 + Cl, = 2 HCl + %0,

Powstaly w reakeji kwas solny zostaje mo-
mentalnie zobojetniony przez obecne w wodzie
weglany, wyzwalajac rownowazng ilo$é kwasu
weglowego. W rezultacie powstaje w miejsce
jednej czasteczki chloru jedna czastka kwasu we-
glowego i pot czastki tlenu. Wegiel BSW, umozli-
wiajac reakcje, sam w niej udzialu nie bierze.

Korzysci wynikajace z zastosowania aktywnego
wegla BSW sa jasne. Dzigki dodaniu chloru w nad-
miarze istnieje pewno§¢ uwolnienia wody od ciat
redukujgeych w zupelnosci. Odpada zatem ko-
sztowna koniecznos¢ czestej kontroli i precyzyj-
nego dozowania chloru, gdyz niezaleznie od ilo$ci
nadmiernego chloru, woda po przejsciu przez we-
giel jest od niego absolutnie wolna. Ponadto te
ciala, ktére nie ulegaja rozkladowemu dzialaniu
chloru, zostaja na weglu zatrzymane adsorbcyjnie.
S to ciala humusowe, wspomniane juz zwiazki
aromatyczne, wreszcie zwigzki zelazowe.
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Wegle BSW.

Stosownie do wymagan wyrabia W. W. A,
wegiel do oczyszczania wody w trzech gatunkach
o wysokiej jakosci. Sg to: wegiel BSW 24, wegiel
BSW 061 i wegiel BSW 1089.

Rys. 1.

Wegiel BSW 24.

Rys. 2.

Wegiel BSW 24, dzieki duzej pojemnosci
wewnetrznej i odpowiednio dobranej grubosci
ziarna, zawartego w granicach od 2 = 4 mm, na-
daje si¢ znakomicie do szybkosprawnych filtréw
wysokich. Stosuje sie dlan liniowa predkos$é prze-
plywu od 1 + 2 cm/sek, co daje okolo 36 — 72
m3/godz wody odchlorowanej z 1 m2 powierzchni
filtra. Wysoko§¢ warstwy filtrujacej wynosié
winna zaleznie od stopnia przechlorowania i uzy-
tej predkosci od 1,5 — 2 m. Daje to pelng rekoj-
mie roéwnomiernego rozkladu predko$ci i nieza-
wodnego dzialania, przy stosunkowo niewielkim
spadku ciSnienia, jak to wida¢ z wykresu zalez-
nosci spietrzenia od liniowej predkoSci przepltywu
wody, przy warstwie wegla wynoszacej 200 cm.

Wegiel BSW 061 jest to silnie katalizujacy
produkt o uziarnieniu drobniejszym, zawartym
w granicach od 0,61 — 1 mm. Stosuje sie go tam,
gdzie jest specjalnie pozadany maly spadek ci-
$nienia wody na filtrze weglowym, gdzie za$ sy-
tuacja pozwala na rozbudowanie filtréw ptaskich
ziemnych. Ze wzgledu na drobne ziarno najlepiej
ograniczy¢ go od dotu i od goéry warstwami piasku
i zwiru, ktére z jednej strony spelniaja role filtra
wstepnego, zatrzymujacego szlam i zawiesiny,
z drugiej za$ zapobiegaja unoszeniu wegla przez
wode. Dzieki ogromnej powierzchni kontaktowa-
nia, do odchlorowania wody stosuje sie grubo$é
warstwy wegla 20 — 50 cm, co przy predkoSci
liniowej 0,1 = 0,3 cm/sek pozwala na odchloro-
wanie 3,6 = 10 m3/godz z 1 m? powierzchni filtra.
W tych warunkach strata ci$nienia wody jest
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Wegiel BSW 061.

Rys. 3.

Wegiel BSW 1089.

niewielka, jak wida¢ z wykresu, wykonanego dla
warstwy wegla 50 cm.
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Rys.4. Krzywa spietrze-
nia w zaleznos$ci od linio-
wej predkosci przeplywu
wody, przy 200 em war-
stwie wegla BSW 24.
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Rys. 5. Krzywa spietrze-
nia w zaleznosci od linio-
wej predkoSci przeplywu
wody, przy 50 cm war-
stwie wegla BSW 061.
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Wegiel BSW 1089. W wypadkach, gdzie
warunki nie pozwalaja na zastosowanie wegli ziar-
nistych, dalej gdzie wegiel ma do spelnienia spe-
cjalnie ciezkie zadania, np. duza ilo$¢ cial humu-
sowych — uzywa sie wegla BSW 1089. Stosuje
sie go przed filtrami piaskowymi, dozujac w ilosci
od 1+20 g na m3 wody. Czas kontaktowania
winien by¢ ustalony w zalezno$ci od charakteru
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zanieczyszczen. Zwykle wynosi on co najmniej
30 minut, przy czym wazne jest rownomierne za-
wieszenie wegla w calej masie wody. Wode przed
filtrem piaskowym prowadzi sie przez odstojnik,
gdzie prawie caly wegiel osiada i moze byé¢ uzyty
powtérnie po ewentualnej regeneracji. Drobna
reszte wegla zatrzymuja filtry piaskowe. Mozna
tez miesza¢ wegiel BSW 1089 z piaskiem w fil-
trach piaskowych, wowczas pracuje on podobnie
jak wegle BSW 24 i BSW 061.

Trwalos$c¢ i regeneracja wegli BSW.

Czas shluzby wegli BSW zalezy wylacznie od
sktadu wody i od starannoSci oczyszczenia jej
przed filtrem weglowym. Jak powiedziano, w re-

Inz. ZYGMUNT KRZESZ
Krakowska Gazownia Miejska

akcji chloru z woda wegiel udzialu nie bierze,
teoretycznie zatem moglby stuzyé w nieskonczo-
nos¢. W praktyce jednak, wskutek obecnosSci
w wodzie cial adsorbtywnych i drobnych ilo$ci
szlamu, dzialanie jego po pewnym czasie ulega
oslabieniu. Wegiel nalezy wowczas poddaé regene-
racji, ktérg latwo przeprowadzi¢ mozna we wia-
snym zarzadzie, przepuszczajac na filtrze przez
wegiel strumien goracego (ok. 80° C) roztworu
tugu sodowego, wzglednie sody, w kierunku prze-
ciwnym do kierunku pracy, lub tez przez przedmu-
chanie strumieniem pary wodnej. Po regeneracji
wegiel odzyskuje poprzednia aktywno$é i pracuje
ponownie bez zarzutu. Nawet wielokrotnie powta-
rzany proces reaktywowania nie wplywa ujemnie
na sprawnos¢ wegli BSW.

Elas’r’yczne o?qczenia rur zeliwnych ,,Union“, ich pl'OdUI(C.G
Yy I
i zastosowanie.

Rosnaca za granicg popularno$é polgczen ela-
stycznych, sklonila mnie do blizszego zaintereso-
wania si¢ tym zagadnieniem, to tez skorzystalem
ze sposobno$ci wyjazdu do Niemiec, aby na miej-
scu zapoznaé sie z produkejg i zastosowaniem po-
" laczen systemu ,,Union“, uzywanych dzi§ w Niem-
czech na duza skale przy budowie zeliwnych
przewodow gazowych i wodociagowych.

Rury zeliwne z polaczeniami ,,Union“ wyko-
nuje firma Deutsche Eisenwerke w Gelsenkirchen,
wlascicielka patentu na elastyczne polaczenia rur
tego systemu. Jest to jedna z najwiekszych wy-
tworni rur zeliwnych w Niemeczech, nalezaca do
niemieckiego syndykatu odlewni rur zeliwnych.
Wielko$é tego przedsiebiorstwa charakteryzuja
nastepujace cyfry: stan zatrudnienia 5500 robot-
nikéw, produkcja rur i ksztaltek dla rynku kra-
jowego 150 — 180 tysiecy ton rocznie, obok po-
wazniejszych iloSci na eksport. Jezeli uprzytomni-
my sobie, ze moznosé produkeji wszystkich na-
szych odlewni rur i ksztaltek wymnosi ok. 44 tys.
ton rocznie, a konsumcja w Polsce w r. 1937,
ktory byt rokiem rekordowym, wyniosta ok. 19
tys. ton, to cyfry z Gelsenkirchen nabieraja spe-
cjalnego znaczenia.

W Gelsenkirchen mialem mozno$¢ obejrzenia
tylko jednego dzialu produkcji rur, mianowicie

rur wirowo lanych wg systemu de Lavaud. Wedlug
tego systemu pracuja w Polsce Zaklady Ostro-
wieckie.

Kazda wyprodukowang rure bada sie, podob-
nie jak i w naszych odlewniach, na ci$nienie 20 at,
wzglednie 30 at, zaleznie od ciSnienia roboczego,
dla ktoérego rura jest przeznaczona. Nastepnie
kazda rura zostaje zaopatrzona w dopasowang za-
kretke i idzie na sklad lub do ekspedycji.

Z kolei obejrzalem fabrykacje ksztaltek z ela-
stycznymi polaczeniami. Jest to dzial duzy, silnie
zmechanizowany, z daleko posunieta tayloryzacja
pracy.

Pokazano mi rowniez stacje prébna, w ktorej
zademonstrowano istotnie zadziwiajaca elastycz-
nos¢ i szczelnosé polaezen ,,Union“. Kompletny ru-
rociag, zmontowany na kobylkach z kilku rur,
poddano ci$nieniu do 5 at przy pomocy sprezo-
nego powietrza. Zigcza rur powleczono mydiem,
po czym dwoch robotnikéw podnosito przy po-
mocy hakéw poszczegélne zlageza i wykonywalo
szereg gwaltownych ruchéw az do granicy ugie-
cia we wszystkich kierunkach. Obserwowatem kil-
ka takich prob przy cisnieniu 2 i 5 atmosfer
i w zadnym wypadku nie wystapila najmniejsza
nawet nieszczelnos$é.
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Najwiekszg moze wage przywiazuja Deutsche
Eisenwerke do pierScienia gumowego. PierScien
ten musi by¢ wykonany z najlepszego naturalnego
kauczuku. Bardzo bogato urzadzone laboratorium
zatrudnia kilku inzynieré6w chemikow, a jeden
specjalny oddzial zajmuje si¢ szczegélowym ba-
daniem pierScieni gumowych, wykonywanych
przez fabryke w Kolonii. Badania te ida w kie-
runku okreslenia twardo$ci, wytrzymaloSci na
rozcigganie i rozerwanie, elastycznosci, starzenia
sig, pecznienia i wytrzymatoSci na zamarzanie.

Dla gazu pierScienie elastyczne wykonane sg
z gumy miekkiej, przy czym strona wezsza, sty-
kajaca sie z gazem, oblozona jest olowiem, stro-
na przeciwna natomiast posiada obrzeze z gumy
twardej, wzgl. moze by¢ rowniez oblozona oto-
wiem. W tym drugim wypadku zakretka zeliwna
moze dzialaé wprost — bez obawy uszkodzenia
pierscienia gumowego przy jej zakrecaniu. Nato-
miast przy obrzezu z gumy twardej, stosowanym
dzisiaj w Niemczech coraz czeSciej ze wzgledu
na zaoszczedzenie olowiu, daje sie miedzy zakretke
a uszczelnienie gumowe, luzng podkladke w po-
staci pierScienia z blachy Zzelaznej, powleczonego
uprzednio z obu stron masg asfaltows.

!

M

N

_ zakretka
zeliwna

pierscien
- gumowy

Rys. 1. Kielich typu ,Union*.

Dla przewodéw wodociggowych uszczelki ela-
styczne wykonuje sie z migkkiej gumy, oblozonej
z obu brzegéw guma twarda.

Rury z elastycznymi polaczeniami dostarcza
wytwornia razem z pierScieniami gumowymi, kto-
rych to pierScieni na rynku prywatnym nie mozna
kupi¢. Zasada ta jest Scisle przestrzegana.
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O wielko$ci produkeji polgczen elastycznych
Swiadczy jeszcze jedna cyfra, a mianowicie, zZe
koszt samych pier$cieni gumowych do tych potla-
czen wynosi rocznie ok. 800 tysiecy marek.

Osobny dzial w fabryce stanowi atelier foto-
graficzne, bardzo bogato wyposazone. Poza szere-
giem aparatow fotograficznych, posiada ono réw-
niez aparaty dla zdje¢ filmowych i aparaty pro-
jekeyjne do wyswietlania filmow. Ogladalem tam
interesujacy film z Ameryki Srodkowej (Costa-
rica), gdzie ukladano w bardzo trudnych warun-
kach zeliwny rurociag grawitacyjny dla wody
o & 225 = 300 mm, na dlugosci 86 km. Poza tym
widzialem szereg instalacyj sfilmowanych i zdjec
fotograficznych z terenéw budowy.

Dzigki uprzejmos$ci firmy Deutsche Eisen-
werke, mialem mozno$¢ zwiedzenia rob6t w tere-
nie, mianowicie ukladania rur zeliwnych z ela-
stycznymi polgczeniami w miejscowosciach: Diis-
seldorf, Unna i Hamm.

W Diisseldorfie uktadano rurociagg & 250 mm
na dlugosci 2,5 km dla doprowadzenia wody do
budujacych si¢ na duzym obszarze koszar wojsko-
wych. Podglebie bylo tam wyjatkowo dobre: grunt
suchy, lessowy, wobec czego warunki terenowe nie
przedstawialy zadnych trudno$ci. Rurocigg kla-
dziono na glebokosci ok. 1 500 mm, krzywizny —
stosunkowo niezbyt ostre — pokonywano bhez
ksztaltek, wykorzystujac mozno$é ugiecia ruro-
ciagu na glowicach elastycznych. CiSnienie robo-
cze tego przewodu mialo wynosié ok. 10 at.

Sam montaz odbywa sie w nastepujacy spo-
séb. Przy pomocy specjalnej miary oznacza sie na
bosym koncu rury, jak gleboko moze on byé
umieszezony w kielichu. Czynno$¢ ta jest wazna,
poniewaz bosy koniec nie moze oprze¢ si¢ o pod-
stawe kielicha, gdyz polaczenie takie byloby
sztywne; nie moze réwniez tkwi¢ w kielichu za
ptytko, bo wtedy polaczenie bedzie nieszczelne.
Normy Deutsche Eisenwerke przewiduja, ze od-
leglo$¢ miedzy bosym koncem rury a podstawa
kielicha przy zlaczach o kielichach normalnych
wynosi¢ musi 5 mm. Nastepnie przy pomocy
szczotki czySci sie dokladnie z ziemi zardéwno
wnetrze kielicha (gwint), jak tez i bosy koniec
rury, po czym zaklada sie kolejno na bosy koniec
zakretke, podkladke, tj. pierScien zelazny nasma-
rowany plynng masa asfaltows, a wreszcie uszczel-
niajacy pierscien gumowy, réwniez uprzednio do-
brze nasmarowany mieszaning grafitu i gliceryny.
Tak uzbrojony bosy koniec rury umieszcza sie
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w kielichu, gume wpycha w kielich, zakretke do- polaczen. Czas montazu poszczegélnych rur wy-

kreca recznie, a w konecu przy pomocy specjalnego nosil 5 — 10 minut, zatrudniony przy tym montazu

klucza dobija dosyé ciezkim mlotem zelaznym. In- byl jeden monter i dwoch robotnikéw. Srednio

formowano mnie, ze dobijanie to musi by¢ mocne, jeden monter z pomocg uklada w czasie 8 godzin
pracy ok. 200 mb przewodu.

Rys. 4. Uktadanie przewodu z rur zeliwnych (/) 500 mm
z elastycznymi polfgczeniami ,Union“ w Unna.

Rys. 2. Uktadanie przewodu z rur zeliwnych (/) 250 mm Druga powazng instalacja, ktéra ogladatem,
z elastycznymi potgczeniami ,Union“ w Diisseldorf. byt rurociag ukladany w miejscowosci Unna, dla
grupowego wodociggu Zagtebia Ruhry, jako drugi

bo od stopnia dobicia zalezy szczelno$¢ rurociggu.
Przy montowaniu nalezy baczy¢, by rura z rurg
byly polaczone w linii prostej, a dopiero po do-
biciu dlawika mozna w razie potrzeby odchyli¢
o$ jednej rury w stosunku do osi rury sasied-
niej az do 6°. W ten sposéb unika sie znacznej
ilosei krzywek.

Rys. 3. Uk{adanie przewodu z rur #eliwnych (/) 500 mm

: A} Ey Rys. 5. Uktadanie przewodu z rur teliwnych (/) 500 mm
z elastycznymi pofaczeniami ,Union“ w Unna.

z elastycznymi potaczeniami ,Union“ w Unna.

Podziw wzbudza nadzwyczajna prostota, czy- obwodowy rurociag na dlugosci 6 600 m, o & 500
stosé i szybkos¢ pracy przy systemie elastycznych mm, przy ciSnieniu uzytkowym 12 = 13 atmosfer
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(ciSnienie prébne 18 at). Warunki terenowe byly
tam bardzo ciezkie, grunt mokry, gliniasto-pia-
szcezysty. W jednym miejscu musiano przechodzié
w poprzek malej rzeczki, tak ze rurociag ukladano
czeSciowo w wodzie. I tu réwniez podziawiaé moz-
na bylo fatwosé i szybko$é montazu, w warunkach
tego rodzaju, ze o wykonaniu zwyklego polaczenia
na oléw nie moznaby w ogoéle mysleé. W mojej

Rys. 6. Ukladanie przewodu z rur zeliwnych (/) 500 mm
z elastycznymi potgczeniami ,,Union“ w Unna.

obecno$ci zmontowano jedng rure w czasie za-
ledwie 15 minut, przy czym wykonano nastepu-
jace czynnoSci: rure znajdujaca sie w odleglosci
ok. 6 m od wykopu wtoczono na dwie belki,
umieszczone w poprzek wykopu, rure zawieszono
na bloku réznicowym, belki usunieto, zalozono na
bosy koniec zakretke i podkladke zelazng, wysma-
rowana masa asfaltowa, wlozono uszczelniajacy
pierscien gumowy wysmarowany grafitem z gli-
ceryng, oznaczono szablonem glteboko$é umieszcze-
nia rury w kielichu; nastepnie spuszczono rure do
wykopu glebokosci 2,20 m, bosy koniec umieszczo-
no w kielichu, gume wepchnieto w kielich, za-
kretke dokrecono z poczatku recznie; w koncu
w zaglebieniu zakretki umieszczono specjalny
klucz z wystajacym ramieniem, ktérym dokrecono
dlawik w ten sposob, ze czterech robotnikéw do-
bijalo bardzo silnie klucz za pomoca debowej
baby. Oproécz tych czterech robotnikéw przy mon-
tazu rur zajety byl jeden monter. Po wykonaniu
polaczenia, sprawdzono przy pomocy specjalnego
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wzorca, czy bosy koniec rury tkwi na nalezytej
gleboko$ci w kielichu. Cala ta praca trwala —
jak wspomniatem — zaledwie 15 minut, przy czym
specjalnego pospiechu u pracujacych robotnikéow
nie mozna bylo zauwazy¢. — Srednio jeden mon-
ter z pomocg uklada w ciggu 9 godzin roboczych
100 — 135 mb rurociggu.

Ze wzgledu na bardzo zle warunki terenowe
(réw do wysokosci 20 cm wypelniony byl woda),
Sciany wykopu latwo si¢ zarywaly. Aby wiec
unikng¢ kosztownego cembrowania (szalowania)
Scian, postepowano w ten sposoéb, ze dla kazdej
rury kopano osobno réw, do swiezego wykopu
wprowadzano natychmiast rure i montowano jg.
Istotnie — wykop na trzeciej zmontowanej po-
przednio rurze mial Sciany pozarywane. Zaoszcze-
dzono wiec tutaj duze iloSci drzewa, ktoérego mu-
sianoby uzyé przy systemie laczenia na sznur
i oléw. Odpadlo réwniez pompowanie wody z wy-
kopu.

Trzecig robote w terenie, rowniez dla przewo-
du wodociggowego, widzialem w Hamm. Ukladano
tam rurocigg dlugosci 3 600 m, o & 400 mm, na

Rys. 7. Uktadanie przewodu z rur zeliwnych (/) 400 mm
z elastyeznymi poigczeniami ,Union“ w Hamm.

ci$nienie uzytkowe 6 at (ciSnienie probne 12 at).
Warunki terenowe byly podobne jak w Unna,
tylko wykop plytszy, glebokosci 1 m. Czas trwa-
nia montazu — od rozpoczecia wtaczania rury
i umieszczania na bloku do ukonczenia potaczenia
wynosil 10 minut. Srednio jeden monter z pomoca
uklada w czasie 8 godzin pracy 100 = 150 mb
rurociggu.

We wszystkich wypadkach stosowania krzy-
wek przy budowie rurociagéw wodnych zabezpie-
cza sie krzywki filarami oporowymi z betonu, ze
wzgledu na duze stosunkowo ci$nienie, dochodzace
nieraz do kilkunastu atmosfer.
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W calych Niemczech przestrzegana jest nad-
zwycza]j SciSle zasada, ze wszystkie roboty w za-
kladach przemyslowych, nie majace Scistego
zwiazku z samg fabrykacja, oddaje sie przedsie-
biorcom prywatnym. Stuszna ta zasada zmierza do
podniesienia stanu $redniego, do usamodzielnienia
i wzmocnienia finansowego rzemiosta. W mysl tej
zasady zaklady wodociggowe i gazowe nie mogg
wykonywaé robot inwestycyjnych na sieci we

Rys. 8. Uktadanie przewodu z rur 2eliwnych (/) 400 mm
z elastycznymi potaczeniami ,Union“ w Hamm.

wlasnym zarzadzie. Roboty te oddaje sie zawsze
przedsiebiorcy prywatnemu, a co najwyzej mon-
taz polgczen wykonuje monter danego zakladu,
przydzielony przedsiebiorcy. Rowniez i ogladane
przeze mnie prace w Diisseldorf, Unna i Hamm
wykonywali przedsigbiorcy prywatni, a jedynie
do kazdej z nich przydzielony byl z ramienia da-
nego zakladu werkmistrz dla nadzoru.

Zasada zatrudniania przedsiebiorcéw prywat-
nych obowiazuje nie tylko przy robotach inwesty-
cyjnych, ale nawet i renowacyjnych. Widzialem
np. w jednej z duzych fabryk prywatnych malo-
wanie ram okiennych malego zreszta budynku,
wykonywane przez przedsigbiorce, dalej niewielka
przebudowe, wzglednie odnawianie czeSci ustepéw
fabrycznych — rowniez oddane przedsiebiorcy.

Niestety, w czasie mego pobytu w Niemczech
nie mialem sposobnosci oglada¢ ukladania przewo-
déw dla gazu z elastycznymi potaczeniami. Infor-
mowano mnie jednak, ze na rowni z uzyciem po-
laczen elastycznych dla przewodéw wodociago-

wych, uzywa sie tych polaczen dla gazociagow,
przy ciS$nieniu roboczym nawet do kilku atmosfer.
Przewody zeliwne z elastycznymi polgczeniami
uzywane s3 dla gazu zwlaszcza przy agresywnej
ziemi i ruchomym terenie, tak czesto spotykanym
w Zaglebiu Ruhry.

Poniewaz Dyrekcja Gazowni w Bielefeld oglo-
sila swego czasu w czasopiSmie ,,Gas- u. Wasser-
fach* artykul o zastosowaniu tych polaczen dla
przewodéw gazowych, udalem sie do Bielefeld
celem uzyskania blizszych danych.

Dyrektor poczatkowo sam, a nastepnie w obe-
cno$ci werkmistrza sieci udzielit mi nastepuja-
cych informacyj:

Cala dlugos$é sieci w Bielefeld wynosi 234 km,
a sie¢ centralna wykonana jest wylacznie z rur
zeliwnych. Od 1932 r. uzywa sie¢ wylacznie rur
zeliwnych z polgczeniami elastycznymi. Utlozo-
no dotychezas ogélem 60 km tych rur o & 80 =
— 800 mm. W r. 1934 ulozono rurociagg wysoko-
prezny & 250 mm na dlugosci 6 km, dla ciSnienia
roboczego 5000 mm st w. CiSnienie prébne wy-
nosito 5 at, a obecne ci$nienie robocze 1500 —
— 2000 mm st. w. Werkmistrz oswiadezyl, ze
o ile na rurociaggu zeliwnym, laczonym na sznur
i olow, zdarzajg sie nieszczelnosSci i zlamania, to
na rurociggach z elastycznymi polgczeniami na
ci$nienie normalne, jak réwniez i na rurociggu
wysokopreznym nie mial od czasu ich ulozenia,
tj. od r. 1932 wzgl. 1934, ani jednej nieszczel-
no$ci i oczywisScie — jak si¢ wyrazil — ani jed-
nego zlamania.

Wobec ograniczonego czasu reszte wiadomos$ci
o zastosowaniu w Niemczech polgczen elastycz-
nych musialem zaczerpna¢ z dotyczace]j literatury.
Znalazlem m. i. nastgpujace pozycje:

a) Przedsigbiorstwa miejskie m. Hanower sto-
suja od r. 1931 zaréwno w sieci gazowej, jak i wo-
dociggowej elastyczne polgczenia systemu ,,Union“
poczatkowo jako prébne rurociagi, a po uzyska-
niu pozytywnych rezultatow — na szeroka skale.
Do r. 1936 ulozono 240 km przewodéw o & 80 -+
— 450 mm z rur zeliwnych z elastycznymi pola-
czeniami systemu ,,Union*. Przez caly ten czas nie
znaleziono ani jednego zlamania i ani jednej nie-
szczelno$ci.

b) Gazownia Biinde (Westfalia) ulozyla od
listopada 1931 r. do stycznia 1935, czyli w ciggu
ok. 3 lat 17 km przewodéw zeliwnych z polacze-
niami ,,Union*, w tym jeden dalekosiezny ruro-
cigg dlugosci 7 km, pracujacy pod ciSnieniem
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1000 mm st. w. CiSnienie to w najblizszej przy-
sztoSci podniesione byé mialo na 2 000 mm. Re-
zultaty sg znakomite, zlaman ani nieszczelnosci
nie mieli.

¢) W miescie Freiburg ulozono dwa gazociagi,
diugosci 5 200 m kazdy, o © jeden 150 mm, drugi
350 mm, z rur zeliwnych z elastycznymi polgcze-
niami ,,Union“. Ci$nienie prébne dla obydwu prze-
krojéw wynosito 5 at, ci$nienie uzytkowe na ruro-
ciggu 350 mm 0,5 at, a na rurociggu 150 mm 3 at.

d) Zaklady miejskie w Bad Hessfeld polozyly
od r. 1932 do r. 1934 zaréwno dla gazu, jak i wody
ok. 7 km rur zeliwnych z polgczeniami elastycz-
nymi ,,Union“, uzyskujac znakomite wyniki.

e¢) Gazownia Recklinghausen ulozyla w roku
1905 gazociag zeliwny diugosci 5 km o & 300 mm,
uszezelniony pierScieniami gumowymi. W r. 1930
jeden z tych pierScieni poddano szezegdéltowym ba-
daniom w ,,Rheinische Gummiwarenfabrik A. G.“
w Kolonii, i pierScien ten wykazal po 25-letniej
pracy w gazie jako$¢ doréownywujaca nowym pier-
Scieniom. Rurociagg ten pracuje w dalszym ciagu,
nie wykazujac zadnych nieszczelnosci.

f) Gazownia Bebra utozyla w r. 1909 ok. 13 km
rur zeliwnych o & 60 — 200 mm, uszczelnionych
guma. Do dnia dzisiejszego zadne nieszczelnoSci
na polaczeniach nie wystapily.

g) Gazownia w Burscheid ulozyla w r. 1888
rurociag zeliwny o & 80 i 150 mm, uszczelniony
na zlgczach pierScieniami gumowymi. Do r. 1932,
z ktoérego te dane pochodza, a wiec przez 44 lata
pracowatl ten rurocigg doskonale, nie wykazujac
zadnych nieszczelno$ci na zlgczach. Rurociag ten
niewatpliwie pracuje w dalszym ciggu.

h) Gazownia miejska Stuttgart ulozyta w 1910
r. rurociag zeliwny uszczelniony pierScieniami gu-
mowymi. W r. 1931 badano jeden z pierScieni;
pierscien ten po 21-letniej pracy zadnych zmian
nie wykazal.

Inz. JOZEFA CZAPLICKA

Przyklady te, jak réwniez moje bezpoSrednie
obserwacje dowodza, ze stosowanie polgczen ela-
stycznych przy rurociggach zeliwnych i to za-
réwno nisko, jak i wysokopreznych, jest jak
najbardziej wskazane, albowiem:

1) polaczenia te zapewniaja idealng szczelno$c
gazociagow;

2) czynig gazociag elastycznym, usuwajac przez
to zupelnie — praktycznie biorgc — moznos¢é
zlamania ;

3) jak wskazuja przyklady, gazociag jest szczelny
nawet po blisko 40-letniej pracy, a same pier-
Scienie gumowe zadnym widocznym zmianom
nie ulegaja;

4) montaz jest latwy i szybki, mozliwy w naj-
ciezszych warunkach terenowych;

5) jak podaja Niemcy, rury 2z polaczeniami
,Union“ sprzedawane sa o ok. 20% drozej niz
zwykle rury zeliwne, a mimo to rurociagi
z polgezeniami systemu ,,Union‘ kalkulujg sie
w ostatecznym efekcie (juz w ziemi) taniej
od rurociggéw zeliwnych, laczonych na sznur
i olow.

Nadmieni¢ nalezy, ze przyklady e) — i) do-
tycza gazociagow uszczelnianych bezpoSrednio gu-
ma, przy czym — jak podaja dyrekcje poszcze-
g6lnych zakladow gazowych — gaz zawieral ben-
zol, oraz tetralinge, dodawang dla usuniecia nafta-
lenu z rurociaggéw. Mimo tego pierScienie gumowe,
badane po kilkunastu wzgl. kilkudziesieciu latach,
nie wykazaly zadnych widocznych zmian. Prze-
ciwnie, poddane szczegélowym badaniom, doréw-
nywaly co do jakoSci dzisiaj stosowanym pierscie-
niom gumowym. Jezeli wezmiemy pod uwage, ze
stosowane obecnie przez Deutsche Eisenwerke
pierScienie gumowe posiadajg obrzeze olowiane,
uniemozliwiajace zetkniecie si¢ gazu z guma, to
zywot takiego polaczenia mozna praktycznie okre-
§lié jako wieczny.

Urzadzenia chtodnicze w gazowniach.

Krakowska Gazownia Miejska uzywa do celow
fabrycznych wody z Wisty, ktérej temperatura
dochodzi w miesigcach letnich do 22¢ C, co wply-
wa oczywiScie ujemnie na proces chlodzenia i oczy-
szczania gazu. W zwiazku z tym zwrocono uwage
na nowoczesne metody oczyszczania gazu przez
ozigbianie do niskich temperatur. Poniewaz w Pol-
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sce dotychezas zadna z gazowni metod tych nie
stosuje, wydaje sie pozadane szersze omoOwienie
tej sprawy na lamach naszego czasopisma.

Dla oczyszczenia gazu, tj. usuniecia z niego
domieszek zaréwno niepozadanych, jak i stano-
wigcych cenne produkty uboczne, uzywa sie za-
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zwyczaj w gazowniach trzech rodzajow procesow:
kondensacji, wymywania rozpuszczalnikami, oraz
wigzania za pomoca czynnikéw chemicznych. Przy
typowe] aparaturze, stosowanej obecnie w gazow-
niach, uwolnienie gazu od pary wodnej, naftalenu,
amoniaku ewent. i benzolu opiera si¢ na konden-
sacji i wymywaniu, czyli procesach odwracal-
nych, przy ktérych stan rownowagi uwarunkowa-
ny jest preznoscig par, a zatem zalezny od tempe-
ratury, w ktorej proces przebiega.

Aparaty chlodzace i pluczace sa normalnie
obliczone na wode o temperaturze maksymalnej
nie przekraczajacej 13 — 15° C. Jezeli gazownia
dysponuje wodg cieplejsza, odbija si¢ to nie-
korzystnie przede wszystkim na pracy chlodnika
wodnego: gaz nie schladza sie do pozadanej tem-
peratury ok. 20° C, wydziela si¢ mniej skroplin
i o wyzszej temperaturze, wskutek czego z kolei
roztwarzanie si¢ amoniaku ulega silnemu ograni-
czeniu. Gaz, niedostatecznie ochlodzony i zawiera-
jacy powazniejsze iloSci amoniaku, dostaje sie do
pluczki, zasilanej réwniez woda o nieodpowiedniej
temperaturze. Wytwarza si¢ zatem w pluczce wy-
bitnie niekorzystny stan réwnowagi. Dla oczy-
szczenia gazu z amoniaku w stopniu pozadanym,
tj. do zawartoSci ponizej 5 g NH, na 100 m?3,
bylyby w tych warunkach potrzebne odpowiednio
wigksze pluczki i wieksze iloSci wody pluczacej,
co nie tylko podrozyloby koszt oczyszczania gazu,
ale datoby w efekcie zwiekszenie iloSci stabej wody
amoniakalnej, wymagajace obszerniejszych dolow
rozdzielezych i zbiorczych, aparatury odpedowe]
o wigkszej wydajnosci i wyzszych kosztow prze-
robki. Natomiast gaz niedostatecznie oczyszczony
z amoniaku obniza sprawno$¢ dalszych proce-
sOw, mianowicie suchego czyszczenia, a zwlaszcza
pluczki benzolowej wzgl. naftalenowej. W rezul-
tacie zaklad oddaje gaz niedostatecznie oczyszczo-
ny i o wysokim punkcie roszenia, ktéry oddzia-
tywuje szkodliwie na przewody, gazomierze i przy-
bory.

Jedynie racjonalnym rozwigzaniem tego zagad-
nienia jest — przy dzisiejszym stanie techniki —
zastosowanie urzadzen chlodniczych.

Sztuczne ozigbianie wody dla potrzeb gazowni
stosowane bylo sporadycznie od dawna, zwlaszcza
w krajach o cieplejszym klimacie. Np. w gazowni
w Melbourne (Australia), zainstalowano przed
25 latami urzadzenie chlodnicze, ktore oziebialo
wode dla ptuczki amoniakalnej z ok. 27° C do 7° C.

Dopiero jednak w ostatnim dziesigtku lat po-

jawily sie systematyczne metody oczyszczania ga-
zu, oparte na urzadzeniach chlodniczych.

Metody te rozwinely sie¢ zwlaszcza w Niem-
czech, w mniejszym stopniu w Anglii, gdzie stuzg
raczej do osuszania gazu. Metody oczyszczania
gazu za pomocg silnego ozigbiania wykazujg bar-
dzo duza rozpietoS¢ temperatur — zaleznie od
tego, jakie skladniki gazu maja ulec kondensacji
i wydzieleniu. I tak, Lenze operuje temperaturg
ok. 0 do —5° C, ktéra zapewnia juz praktycznie
calkowitg kondensacje smoty, pary wodnej i nafta-
lenu, dosé¢ daleko posunigte roztwarzanie sie amo-
niaku w wydzielonych skroplinach, oraz korzystne
warunki pracy pluczki amoniakalnej i benzolowej.
Kemmer probowal ozigbia¢ gaz w dwoéch fa-
zach: naprzéd — podobnie jak Lenze — w chlod-
niku do —5° C, nastepnie za§ w pluczce benzo-
lowej zasilanej olejem ozigbionym do —109, a na-
wet —200 C, uzyskujac w ten sposéb catkowite
uwolnienie gazu od naftalenu, substancyj zywicze-
jacych i organicznych zwigzkéw siarki (co jest
wazne ze wzgledu na ewent. nastepne katalityczne
odtruwanie gazu), obok duzych oszczednos$ci na
oleju ptuczacym i ogélnych kosztach ruchu benzo-
lowni.

W koksowniach znalazlo zastosowanie kilka
metod ozigbiania skomprymowanego uprzednio
gazu do —50 — 60° C, celem odbenzolowania go.
Dalsze ozigbienie do —90 = 100° C uwalnia gaz
od siarkowodoru i cyjanowodoru.

Dla gazowni najbardziej interesujace sg me-
tody operujace temperaturg 0° C, wzglednie nie-
wiele nizsza, jak np. metoda Lenza. Metoda Kem-
mera nie wyszla jeszcze ze stadium préb. Kon-
densacja benzolu, wzglednie jeszcze nizej wrzg-
cych sktadnikéw gazu, wymagajaca bardzo niskich
temperatur i zwigkszonego ciSnienia, nadaje sie
raczej dla przerobki duzych iloSci gazu w ko-
ksowniach, zwlaszcza wtedy, gdy koksownia moze
sprezony gaz, opuszczajacy urzadzenie chlodni-
cze, odda¢ bezposrednio do gazociggu daleko-
sieznego.

Lenzowi, dyrektorowi wielkiej centrali gazo-
wej zakladow Thyssena w Hamborn (Niemecy),
przyswiecala koncepcja polgczenia trzech odreb-
nych proceséw: ochladzania gazu, usuwania z nie-
go naftalenu i wymywania amoniaku, w jeden
proces — mozliwie ekonomiczny w inwestycji
i ruchu, ktéry by réwnoczesnie uniezaleznil cen-
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trale od dostawy oleju dla pluczki naftalenowej,
oleju drogiego i nie zawsze latwego do nabycia.

Ozigbianie gazu az do temperatury kondensacji
amoniaku na amoniak ciekly, tj. do —35,5° C,
nie wchodzilo w rachube ze wzgledu na wysokie
koszta. Lenz ograniczyl si¢ zatem do temperatury
00 C, wzglednie nieco nizszej. Juz bowiem przy
00 C preznosé¢ pary wodnej wynosi 4,54 mm Hg,
co odpowiada 474 g w 100 m3? gazu, a preznosc
pary naftalenu 0,006 mm Hg, co odpowiada 4,5 g
w 100 m3 gazu. Sg to iloSci nie budzace zadnych
zastrzezen. Co do amoniaku — konieczne jest
jeszcze przeprowadzenie gazu przez pluczke; uzy-
skuje sie w tych warunkach dobre oczyszczenie
gazu z amoniaku, przy uzyciu nieduzych iloSci
wody pluczacej.

Prébna instalacja, uruchomiona w r. 1926
w Hamborn, skladata sie z komory chtodzacej oraz
skrubera. Wnetrze komory wypetniaty wigzki rur,
podobnie jak w ekonomizerach; jako medium
chlodzace stuzyl skroplony amoniak, ktéry roz-
prezal sie w tych wiazkach rur. Gaz po przejsciu
przez komore chlodzaca wchodzil do skrubera,
zraszanego czysta woda. Do prob uzywano gazu
z koksowni, ktory przeszedt juz przez chlodnik
powietrzny, chlodnik Reuttera, ssak i odsmalacz.
Temperatura tego gazu wahala sie¢ w granicach
10 do 30° C, zawartos¢ amoniaku wynosila zalez-
nie od temperatury 170 do 400 g, zawartosé nafta-
lenu — 30 do 60 g w 100 m3.

Gaz ozigbiano w opisanym urzadzeniu do tem-
peratury £ 0° do —2¢ C. Zawarto§¢ naftalenu
spadala przy tym do 4 — 6 g w 100 m3. Naftalen
wydzielal sie czeSciowo w postaci platkow, pory-
wanych przez skropliny, przewaznie jednak w po-
staci ciemnego oleju, oddzielajacego sie latwo od
skroplin. Olej skladat sie w 80% z frakecji nafta-
lenowej o bardzo wysokiej zawartosci naftalenu,
w 20% za$ z oleju lekkiego, zawierajacego wyzsze
homologi benzolu, wrzace w granicach 130 do
1800 C. Oznaczenia zawartosci benzolu i ciepta
spalania przed i po ozigbieniu gazu — nie wyka-
zywaly dostrzegalnych réznic. Kondensat z ko-
mory chlodzgcej zawierat 70 do 105 g amoniaku
w litrze, byl zatem skoncentrowang woda amo-
niakalng. Gaz, wychodzacy z komory i zawierajacy
jeszcze 80 — 150 g amoniaku, plukano w skru-
berze mozliwie nieduzg iloScig czystej oziebionej
wody, uzyskujac przy 0° C gaz o zawartosci 2 —
+~ 3 g NH; w 100 m?, oraz 2% wode amoniakal-
ng. Jak stwierdzono analitycznie, woda amonia-
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kalna z komory chlodzacej przedstawiala prawie
czysty 20 do 30% roztwoér weglanu amonowego.

Mimo korzystnych wynikéw tej instalacji,
Lenze zastosowal w swej opatentowanej metodzie
zamiast komory ochladzanej bezpo$rednio skroplo-
nym amoniakiem — specjalny chlodnik wiezowy,
zraszany cieczg uprzednio ozighiong w urzadzeniu
chlodniczym, rozdzielajac w ten sposéb caly za-
bieg ozigbiania gazu na dwa oddzielne procesy:
sztuczne wytwarzanie zimna i przenoszenie wy-
tworzonego zimna na gaz. Roéwnoczesnie Lenze
rozszerzyl zakres stosowania swej metody takze
i na dziedzine osuszania gazu, stwarzajac dwa ty-
powe schematy dla intensywnego oziebiania.

Pierwszy przeznaczony jest dla nowych urza-
dzen, przy ktorych chlodnik intensywny zastepuje
odsmalacz, pluczke amoniakalng i pluczke nafta-
lenowa, wzglednie dla urzadzen istniejacych, ktére
nie uwalniajg nalezycie gazu od smoty i amoniaku.
W tym przypadku chlodnik intensywny ustawiony
jest bezpoSrednio za zwyklymi chlodnikami, a do
ozigbiania gazu uzywa sie wody amoniakalnej.
Wprawdzie gaz pozbywa si¢ w chlodniku inten-
sywnym roéwniez i pary wodnej, jednakze na-
stepnie — w skrzyniach czyszczacych znowu na-
syca sie¢ wilgocia.

To tez przy drugim schemacie, ktory stuzy do
osuszania gazu, ewent. takze do uwolnienia go od
naftalenu, chlodnik intensywny jest ustawiony
poza skrzyniami czyszczacymi. Jezeli miernik sta-
cyjny jest mokry, chtodnik wchodzi miedzy mier-
nik a zbiornik gazowy. Przy suchym mierniku
chtodnik moze znalezé sie przed nim, ewent.
nawet przed pluczka benzolowa, co wplywa do-
datnio na sprawno$¢ tej pluczki. Chlodnik, prze-
znaczony do osuszania gazu, zraszany jest stabym
roztworem soli.

Mozliwe jest takze roéwnoczesne zastosowanie
dwoch chlodnikow intensywnych, z ktorych jeden
uwalnia gaz od smoly, amoniaku i naftalenu,
a drugi dodatkowo suszy go. Gaz osuszony moze
by¢ przechowywany w zbiorniku mokrym, pod
warunkiem oddzielenia gazu od wody warstewka
oleju.

Chlodnik intensywny pomysiu Lenza wyksztal-
cony jest jako wieza zeliwna, wewnatrz proézna.
U goéry w przykrywie umieszczony jest szereg
wymienialnych dysz, rozpylajacych ciecz ozigbia-
jaca. Gaz wchodzi u dotu chlodnika, przeptywa go
w przeciwpradzie do cieczy ozigbiajacej i opuszcza
u gory. Chlodnik jest tak urzadzony, ze ewent.
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porwane przez gaz krople wody oddzielajg sie
i powracaja do chlodnika. Ciecz ozigbiajaca wraz
ze skroplinami sptywa z dna chlodnika do osad-
nika, w ktéorym oddziela si¢ smola wzglednie na-
ftalen. Nadmiar wydzielonej w chlodniku wody
odprowadza si¢ z osadnika przez przelew. Jezeli

Urzadzenie kompresy ne Uragdzenie 0bsorbey ne

Chladnik imt
(‘J]Ygdm k
nf .

B Pompa do il Rozdrielac,

cieczy ozigh.

Pompa do
oitczg ozigh,

Aordrielocz

Parownik
g Pochlania

g Wenlyl reg.

W kondenater 0dpedzaca

wymiennik ciepla

jest to woda amoniakalna, idzie ona do przerébki
w fabryce amoniaku. Reszta cieczy z osadnika do-
staje si¢ do parownika urzadzenia chlodniczego,
skad — po ponownym oziebieniu — pompa tloczy
ja do dysz rozpylajacych chlodnika. Obieg cieczy
ozigbiajacej oraz amoniaku w urzadzeniu chlodni-
czym wskazuje rys. 1.

Jako urzadzenie chlodnicze stuzy¢ moze jaka-
kolwiek aparatura, zaréwno kompresyjna, jak
i absorbcyjna. Aparatura kompresyjna kalkuluje
sie korzystnie tylko wéweczas, gdy zaklad dyspo-
nuje tanim pradem, a nie ma ciepta odpadkowego.
W gazowniach jednak zachodzi zazwyczaj przypa-
dek wrecz odwrotny, wobec czego zaleca sie raczej
aparatura absorbcyjna, przy czym jako zrodio
ciepla stuzyé moze zaréwno para Swieza czy odlo-
towa, jak i goracy surowy gaz, a nawet spaliny
silnika gazowego.

Lenze w swym opatentowanym urzadzeniu do
ozigbiania gazéw stosuje rowniez aparature ab-

Rys. 1. Schemat obiegu amoniaku (dolne kota) i cieczy . ey 2
asihlatace] (gbria kota) sorbcyjna, ktoérej schemat przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Schemat urzadzenia chifodniczego syst. Dra Lenza.
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Para wzglednie goracy gaz wchodza do odpe-
dzacza, powodujac wydzielanie sie gazowego amo-
niaku ze stezonego roztworu. Amoniak ten pod
ciSnieniem ok. 10 at n. dostaje si¢ do rektyfika-
tora, zlozonego z pluczki z warstwa pierscieni
Raschiga i podwdéjnej wezownicy, celem uwolnie-
nia si¢ od porwanych kropel wody oraz pary
wodne]j. Przez wezownice przeplywa roztwoér ste-
zony, ktorym nastepnie zrasza sie pierScienie
w pluczce. W ten spos6b porwana woda oddziela
sie od amoniaku w pluczce, a para wodna skrapla
sie w wezownicy, po czym wszystko spltywa z po-
wrotem do odpedzacza. Gazowy amoniak skrapla
sie¢ pod wplywem wody chlodzacej w kondensato-
rze rurowym, a wytworzong ciecz wtryskuje sie
do wezownicy parownika przez wentyl redukujacy
ci$nienie skroplonego amoniaku do ok. 2 at n.
Nastepuje tu szybkie parowanie amoniaku ko-
sztem ciepla doprowadzonej do parownika cieczy
oziebiajacej. Wytworzony w parowniku amoniak
gazowy idzie do pochlaniacza, gdzie nasyca roz-
twor staby, ktory dostaje sie tutaj z odpedzacza,
przechodzac po drodze przez wymiennik ciepla.
Cieplo reakcji pochlaniania odbiera czeSciowo
woda chlodzaca, czeSciowo za$§ powtdrnie dopro-
wadzony roztwoér stezony. Powstaly w pochlania-
czu roztwor stezony ozigbia sie za pomoca wody
w oddzielnym chlodniku, aby zapobiec o ile moz-

nosSci powstawaniu par przy ssaniu pompy. Pompa
ta przetlacza stezony roztwér — pod ciSnieniem
panujacym w parowniku — do odpedzacza. Czesé
roztworu dostaje si¢ do rektyfikatora, gdzie stuzy
jak wspomniano — do uwolnienia gazowego amo-
niaku od wody i pary wodnej. W odpedzaczu caly
proces rozpoczyna Si¢ na nowo.

Zapotrzebowanie zimna dla schlodzenia gazu
do 00 z 25° C wynosi 21,8 kecal na 1 m3, z 200 C
15,8 kecal. Dochodzi do tego cieplo roztwarzania
si¢ amoniaku w ilosci ok. 0,5 kcal/g NH,, wzgled-
nie ok. 2 kcal/m? gazu; cieplo kondensacji wy-
dzielonej smoly, naftalenu i benzolu mozna pomi-
na¢ — jako nieznaczne. Urzadzenie chlodnicze
musi byé zatem obliczone na wydajno$é 24 keal
na kazdy m3 produkowanego gazu, czyli na wy-
dajno$¢ tylu kcal w godzinie, ile wynosi dobowa
produkcja gazu.

Ozigbianie gazu wedle patentu Lenza stoso-
wane jest od kilku lat w wspomnianych zakla-
dach Thyssena w Hamborn i Alsdorf. W Hamborn
pracuja dwie instalacje: jedna dla dziennej pro-
dukeji 300000 m3 gazu miejskiego, druga dla
1200 000 m3 gazu przemystowego.

Schemat mniejszej instalacji przedstawia
rys. 3. Chlodnik intensywny ma 5,7 m $rednicy

- Chlodn.inl.
i Crlodnik wslgpny Chl. dodatk Plucska benzol
ety =
: iy~ Bt
: :Piecownilq. Gazomierz) b A
Jd y Skrzynie czyszczq,ce biornik
LR i %
i i e s e
Gaz 1.5al.n,
Kampresor

Rys. 3. Schemat aparatury dla oczyszczania gazu miejskiego w Hamborn.

i 22 m uzytecznej wysokoSci. Gaz dostaje sie do
tego chlodnika po uprzednim normalnym schlo-
dzeniu do ok. 25° C w lecie, a do 20° C w zimie.
W chlodniku zrasza sie gaz oziebiong woda amo-
niakalng o temperaturze 0 do —5° C, schladzajac
go w ten sposob do 0 wzglednie —20 C. Stad prze-
chodzi gaz bezposrednio do skrubera, w ktérym
wymywa si¢ z niego resztki amoniaku nieduzg
iloSciag Swiezej wody, oziebionej réwniez do ok.
00 C. Zapotrzebowanie $wiezej wody wynosi ok.

100

3 =5 m3 na 100 000 m3 gazu. Staba woda amo-
niakalna ze skrubera, ponownie ozigbiona, stuzy do
zraszania chlodnika intensywnego. Mozna réwniez
zastapi¢ nig czeSciowo Swieza wode dla skrubera
i ograniczy¢ w ten sposob jeszcze bardziej zapo-
trzebowanie wody. Fabryka amoniaku otrzymuje
do przerobki wode amoniakalng 4 = 6%. Gaz opu-
szczajacy skruber jest wolny od smoly i pytu,
zawiera ponizej 2 g amoniaku w 100 m? gazu
i posiada punkt roszenia ok. 0°. Zawartos¢ nafta-
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Rys. 4. Schemat aparatury dla oczyszczania gazu w gazowni Mainz.

lenu waha sie¢ w granicach 1 =2 g na 100 m3
gazu, jest zatem nizsza niz wynika z krzywej prez-
no$ci par, a to dzieki wspomnianemu wydzielaniu
sie w chlodniku intensywnym drobnych kropel
benzolu (ok. 2 g na m3), ktére dzialajg rozpuszcza-
jaco na naftalen.

Wydzielenie smoly z gazu jest przy tym pro-
cesie dokladniejsze, niz przy stosowaniu odsma-
laczy Pelouza czy wiréwkowych, a nawet niz przy
odsmalaniu elektrycznym syst. Cottrella. Gaz po
przejSciu przez intensywny chlodnik zawiera je-
dynie ok. 0,001 do 0,002 g smoly w m3. Wplywa
to dodatnio na jakos$¢ siarki ekstrahowanej z masy
czyszczacej; siarka jest jasna i posiada stopien
czystosci 99,8% bez jakiegokolwiek oczyszczania,
podczas gdy normalnie siarka wyekstrahowana
jest ciemna, zawiera ok. 3% smoty i wymaga do-
datkowej rafinacji. Poza tym dokladne uwolnienie
gazu od smoly umozliwia stosowanie do pluczki
benzolowe]j oleju mineralnego, ktory jest dogod-
niejszy niz olej smolowy, poniewaz przy desty-
lacji mozna dokladniej oddzieli¢ go od benzolu,
a nadto nie wykazuje sklonno$ci do gestnienia.
Jednakze zawarte w gazie resztki smoly sa w oleju
mineralnym prawie nierozpuszczalne i tworza
w aparaturze osady, wobec czego mozna olej ten
stosowac jedynie przy gazie dobrze oczyszczonym
ze smotly.

Opierajac sie na doSwiadczeniach z Hamborn
i Alsdorf, gazownia w Mainz rozwigzala w r. 1932
zagadnienie zwigkszenia wydajnoSci swej apara-
towni z 98000 m3 do 160 000 m3, tj. o ok. 60%,
w sposéb mozliwie ekonomiczny i bez przerwy
w ruchu. Wigczono mianowicie do istniejacej apa-
ratury dwa chlodniki intensywne (rys. 4), jeden
za, zwyklymi chlodnikami — dla usuniecia smotly,
naftalenu, amoniaku i siarkowodoru, drugi za§ —
za skrzyniami czyszczacymi — dla osuszenia gazu.
Suszenie gazu jest w tym wypadku wazne, ponie-
waz gazownia obsluguje takze sgsiednig miejsco-
wos¢ Wiesbaden, za pomoca przewodu wysoko-
preznego, prowadzonego czeSciowo nad ziemia
(przejscie przez rzeke) i narazonego w tym miej-
scu na zamarzanie.

Pierwszy chlodnik intensywny skonstruowany
jest jako wieza 18 m wysoka, wewnatrz prézna,
zraszana woda amoniakalng, drugi — mniejszych
rozmiar6w — wypelniony jest pierScieniami Ra-
schiga i zraszany roztworem soli kuchennej. Do
obstugi tych chlodnikéw stuzy aparatura kompre-

101



GAZ
WODA

NR 4

TECHNIKA
SANITARNA

R XVIII

syjna Lindego o wydajno$ci 360 000 kecal/h; obieg
obu cieczy ozigbiajacych przedstawia rys. 5.
Kompresor ssie gazowy amoniak z rur parow-
nikéw i tloczy go do kondensatora, gdzie ulega
skropleniu. Skroplony amoniak przechodzi przez
zawory redukcyjne, rozpreza si¢ w rurach parow-
nikéw, przechodzac znowu w faze gazowa kosztem
ciepla doprowadzonych do parownikéw cieczy

i B 10al. .

komprassor Konatensalor

WKy - Bal 4.5 0ln

Obieg przes chlod
nik zraszany

Obieg przez chi
nik Raschiga

EEER
Paroywnil ll
WARLI. WA, )

Cl.dll—, WKy 100t

{ § % $ﬁ§ ]””» ciekly 1.5 atn.

Parowmikl

Rys. 5. Schemat urzgdzenia chtodniczego w gazowni Mainz.

ozigbiajgcych. Wode amoniakalng ozigbiong w pa-
rowniku I do temp. —7° C tlocza pompy do dysz
rozpylajacych chlodnika wiezowego. Gaz ozigbia
si¢ w tym chlodniku do —4° C, przy czym wy-
dziela si¢ z niego amoniak, naftalen, wyzej wrzace
oleje lekkie, siarkowoddr, bezwodnik weglowy
i woda. Naftalen rozpuszcza si¢ w olejach, za$
amoniak, bezwodnik weglowy i siarkowodér roz-
twarzaja si¢ w wydzielonej wodzie w stosunku
do preznoSci par przy —4° C. Ciecz ozigbiajaca
wraz ze skroplinami splywa z dna chlodnika gra-
witacyjnie do parownika I. Nadmiar tej cieczy
przechodzi z parownika do rozdzielaczy, w ktérych
oddziela sie¢ woda amoniakalna od oleju. Reszta —
po ponownym oziebieniu — wraca do dysz chlod-
nika. Ciecz ozigbiajaca, ktora pozostaje w obiegu,
zawiera obok ok. 97% wody amoniakalnej, ok. 3%
kondensatéw olejowych, co jest bardzo pozadane,
poniewaz rozpuszczaja one naftalen i zapobiegaja
zatkaniu dysz. Obecno$é benzolu i jego homologéw
w tych kondensatach nie znajduje wyttumaczenia,
poniewaz przy temperaturze —4° C gaz moze za-
wieraé teoretycznie 90 g/m3 benzoli w postaci par,
podczas gdy w praktyce z zawartych w gazie
20 g/m? benzoli wydziela si¢ w chlodniku inten-
sywnym ok. 1 g/m3. Dzigki temu jednak uzyskuje
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si¢ dalekoidace uwolnienie gazu od naftalenu,
az do 1,5 g/100 ms3. ;

ZawartoS¢ amoniaku w krazacej cieczy ozie-
biajacej moze dojsé do 14%. Tak skoncentrowany
roztwor wydziela jednak na rurach parownika
i w dyszach twardy osad weglanu amonowego,
wobec czego utrzymuje sie koncentracje na pozio-
mie 12% przez dodatek $wiezej wody.

Srednie wyniki ruchowe intensywnego chlodni-
ka sa nastepujace:

Przed la
chtodnikiem intensywnym

Naftalen g/100 m3 45,00 1,54
Amoniak g/100 m3 547,0 98,8

Siarkowodor g/100 m3 0,605 0,551
Smota g/100 m? 36,60 2,17

W chlodniku wydziela sie zatem:

% poczatkowej

g/100 m?® zawartosci
Naftalen 43,46 97
Amoniak 448 2 82
Siarkowodor 0,054 9
Smota 34,43 94

Chociaz oddzielenie smoty w samym chlodniku
jest zupelnie wystarczajace, uzyskano jeszcze le-
psze oczyszczenie gazu, mianowicie do 0,0014 g/m3,
przez pozostawienie przed chlodnikiem istniejg-
cego Pelouza. Pozostaly w gazie za chlodnikiem
intensywnym amoniak wymywa sie w dawnej
pluczce obrotowe] $wieza wodg az do zawartosci
0,076 g/100 m3. Woda wchodzi do ptuczki z tempe-
raturg | 12° C i ochtadza sie od gazu do -+ 70 C.
Dzieki wysokiej koncentracji wody amoniakalnej
istniejace doty i urzadzenia fabryki amoniaku
okazaly sie zupelnie wystarczajace dla zwiekszonej
produkcji. Istniejace skrzynie czyszezace byly
wprawdzie poczatkowo obliczone na 98 000 m3/24h,
jednakze osadzajacy si¢ w nich naftalen i smota
powodowatly takie straty cisnienia, ze w praktyce
mozna bylo przetloczyé przez skrzynie tylko ok.
60 000 m3/24 h. Po uruchomieniu chlodnika inten-
sywnego trudno$ci te ustaly i istniejace skrzynie
czyszczace okazaly sie dostateczne nawet dla pro-
dukeji 160 000 m?3/24 h. Zuzycie masy czyszczace]
spadlo przy tym z 1,63 na 1,287 t/100 000 m? gazu,
czyli-o 21%.

W skrzyniach gaz nasyca si¢ znowu wilgociag
i opuszcza je z punktem roszenia -+ 200 C. Gaz ten
poddaje si¢ w zimie ponownemu ozigbieniu celem
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obnizenia punktu roszenia. Roztwor soli kuchen-
nej, ktory stuzy jako ciecz oziebiajaca, rozciencza
sie¢ w chlodniku skroplinami; nadmiar roztworu
idzie niewyzyskany do Scieku, a brakujacg ilosé
soli musi sie uzupelniac.

Osuszony gaz przechowuje sie w zbiorniku
mokrym, przy czym powierzchnia wody w basenie
i korytach przykryta jest 30 mm warstwa Imu-
nolu. Mimo to gaz nabiera wody, ale tylko w gra-
nicach 3,2 — 12% tej iloSci wilgoci, ktora bylaby
potrzebna do calkowitego nasycenia. Taka zawar-
tos¢ wilgoci nie powoduje trudnosci w sieci nisko-
preznej. Dla przewodow jednak wysokopreznych
bardziej celowe byloby suszenie gazu za sprezar-
ka. Ze wzgledow ekonomicznych gazownia w Mainz
nie stosuje tego, radzac sobie w czasie mrozéw
dodatkiem spirytusu i usuwaniem kondensatow
z przewodu wysokopreznego.

Blizszych danych z ruchu urzgdzen chlodni-
czych, istniejagcych w innych gazowniach, np.

Inz. TADEUSZ KIELANOWSKI

w Wiirzburgu i Linzu, dotychczas nie opubliko-
wano.
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Zakres wiedzy i szkolenie specjalistéw w dziale technologii wody.

Nawigzujac do mojej publikacji pt.: ,,Technika
wodociggowa 1 sanitarna polem pracy dla inzy-
niera-chemika‘ *, zamierzam wskaza¢ ponizej, jak
wyobrazam sobie na podstawie wlasnych obserwa-
cyj i doSwiadczenia zakres wiedzy i zaséb nie-
zbednych wiadomosci, jakie naby¢ winien w czasie
studiow kandydat na specjaliste w dziedzinie tech-
nologii wody.

Przede wszystkim nalezy stwierdzi¢, ze dzie-
dzina ta o charakterze studiéw przyrodniczo-tech-
nicznych, wymaga takich wlasnie podstaw wy-
ksztalcenia, jakie daja studia na wydziatach che-
micznych Politechnik. Z jednej bowiem strony
niezbedna jest gruntowna znajomo$¢ chemii, fizy-
ki, fizyko-chemii, biologii itd., z drugiej strony —
dla opanowania procesé6w na skale techniczng ko-
nieczne jest posiadanie duzej znajomosci urzgdzen
maszynowych i zasad proceséw technologicznych,
jakich wlasnie wszystkie dziaty technologii wody
sa przykladem. Przejdzmy pokrétce dzialy, z ja-
kich sklada sie ta technologia. Zasadniczo beda tu
dwie grupy, dos¢ silnie na pozér rézniczkujace sie:

* ,Gaz Woda i Technika Sanitarna“ 17, 245 (1937).

jedna to oczyszczanie wod, druga oczyszczanie
Sciekow; roznica jest jednak czysto zewnetrzna,
w istocie, jesli chodzi o zasob potrzebnych wiado-
mosci, dzialy te maja ze sobg bardzo wiele wspol-
nego, lub nawet $cisle sie ze sobg lacza.

Najwazniejsze procesy technologiczne oczy-
szczania wody sg to: osadzanie zawiesin za pomoca
koagulacji, filtracja, odzelezianie, odmanganianie,
odkwaszanie, miedziowanie, odgazowanie, zmiek-
czanie, usuwanie smaku i zapachu, chlorowanie,
chloraminowanie, ozonizacja. Istnieje rowniez sze-
reg innych proces6w, o mniejszym znaczeniu, lecz
tu i owdzie znajdujacych zastosowanie. Kazdy
z wymienionych zabiegow dla oczyszczania czy
uszlachetniania wody stanowi osobny — teore-
tycznie i praktycznie bardzo skomplikowany nieraz
proces, ktory posiada wiele odmian, roznigcych
sie od siebie zaréwno pod wzgledem chemicznym,
jak i technicznym.

Dzial oczyszczania SciekOw stanowi niemniej
obszerny zakres wiedzy. O ile bowiem ilo$¢ istnie-
jacych, a znajdujacych praktyczne zastosowanie
metod oczyszczania Sciekéw nie jest zbyt wielka,
to metody te i ich obstuga komplikuja sie ogrom-
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nie w zaleznosci od rodzaju $ciekéw i stopnia wy-
maganego oczyszczenia. W wypadku czy to Scie-
kéw z osiedli, czy Sciekéw przemystowych, kazdy
wlasciwie zaklad oczyszczania stanowi oddzielne
dla siebie rozwigzanie, w ktéorym prowadzenie ru-
chu nasuwa powazne trudnos$ci, szczegolnie jesli
si¢ ma do czynienia z metodami biologicznymi,
gdzie procesy oczyszczania stanowia wlasciwie
czuly zyjacy organizm.

Podstawowa umiejetnoscia do oceny zjawisk
i zrozumienia ich przyczynowosci w tej technolo-
gii jest niewatpliwie umiejetno$é dokonywania
wszechstronnej analizy wod i Sciekoéw, oraz wycia-
ganie wnioskéw z przeprowadzanych badan. Wia-
domosci te oczywiScie nie wystarczaja do kiero-
wania danym procesem technologicznym, wystar-
cza¢ mogg jedynie do biernej jego kontroli, lub co
najwyzej do powziecia decyzji o koniecznosci tego
czy innego zabiegu. Dopiero znajomosé istoty- pro-
cesu technologicznego, z umiejetnoscia wykonania
projektu pod wzgledem technologicznym i che-
micznym, wreszcie umiejetno$¢ kierowania takim
procesem na podstawie danych analitycznych, daje
pelnego specjaliste w tym dziale.

Projekt ustawy wniesiony do Wiadz przez NOI
w roku 1936, a oparty na ustawie austr. z r. 1913
o uprawnieniach inzyniera chemika, z ,zakresu
technologii wody: oczyszczania wod pitnych i od-
padkowych®, moéwi, iz uprawnienia te obejmuja
nastepujace czynnosci:

»@) sporzadzanie projektéw... b) urzadzanie
postepowania chemiczno - technicznego i wykony-
wania kontroli nad ruchem... ¢) dokonywanie roz-
bioréw chemicznych, wydawanie orzeczen chemicz-
no-technicznych, oraz dokonywanie obliczen i oce-
nien...“.

Jakie zatem wiadomos$ci nalezy posiasé w cza-
sie studiéw, aby sta¢ si¢ dobrym specjalista w tej
dziedzinie. Jak wspomnialem, ogélne studia poli-
techniczne na Wydziale Chemicznym daja wiasci-
wa podstawe dla specjalizacji w dziale technologii
wody (zresta na jednej z naszych politechnik,
specjalizacja taka przy Wydziale Chemicznym juz
istnieje). Oprocz jednak wiadomosSci, ktore zdobe-
dzie si¢ w pracowniach i na wykladach tej tech-
nologii, nalezaloby koniecznie uzupelni¢ wiedze
z dziedzin z technologia wody spokrewnionych
i w czasie pézniejszej praktyki czesto nieodzow-
nych, a wiec wiadomosei z hydrauliki, hydrologii,
geologii, techniki wodociaggowe] i kanalizacyjnej,

104

bakteriologii i biologii wod, oraz obowiazujacego
w tej dziedzinie naszego i obcego ustawodawstwa.
OczywiScie nie ma mowy, by wiadomosci z tych
dziedzin mialy byé wyczerpujace, musza byc¢
jednak wystarczajace, aby da¢ podstawy do po6z-
niejszych — wlasnych juz — ich poglebien.

Wyklady teoretyczne z technologii wody sta-
nowi¢ beda normalnie tylko podbudowe dla calo-
ksztaltu znajomosci tego przedmiotu, podstawows
strong wyksztalcenia beda laboratoria, pracownie
i samodzielne rozwiagzania i projekty. Pracownie
obejmowac¢ musza strone analityczna, np. analiz
wod, Sciekéw, gleby, piasku filtracyjnego itd.,
oraz strone eksperymentalna z poszczegélnych
procesow technologicznych, np. osadzanie z koagu-
lacja, filtracja, odkwaszanie, oczyszczanie Scieko6w
na skale laboratoryjng itd. Wykonywane projekty
winny obejmowaé rozwiazania, jakie w tej tech-
nologii najpowszechniejsze znajduja zastosowanie,
projekt winien ujmowaé sprawe wszechstronnie
od momentu badan analitycznych i zalozenia teo-
retycznego, poprzez wykonanie obliczen do urza-
dzenia, wreszcie wykonanie wlasciwego projektu
z kosztorysem. Specjalizacja poza tym wymaga od-
bycia praktyki w jakim$ zakladzie wodociggowym
czy kanalizacyjnym i winna by¢ zakonczona praca
dyplomows o charakterze badawczym — proble-
mow w tej dziedzinie nie brak.

Nalezy wreszcie wspomnie¢, ze jak w kazdej
dziedzinie techniki i tu, oprocz specjalisty ze stu-
diami akademickimi, bardzo pozyteczna bylaby
analogiczna specjalizacja absolwentow Srednich
szkol technicznych; jest to jednak sprawa dosé
trudna do przeprowadzenia, poniewaz studia tech-
niczne $rednie nastawione sa niestety raczej na
wyksztalcenie ogoélne i specjalizacji nie przewidu-
ja. W kazdym razie nikt zaprzeczyé nie moze, ze
w przecietnym zakladzie przemystowym, ktory
posiada wlasng kotlownie i aparature do zmiek-
czania wody, zaopatruje swoja kolonie¢ robotnicza
i sam zaklad w wode dla celow konsumecyjnych
i przemystowych, wreszcie odprowadza swoje wo-
dy odpadkowe do rzeki, technik-chemik wyspe-
cjalizowany w tym dziale technologii wielokrotnie
sie optlaci.

Konserwatyzm naszego przemyshu, zle zrozu-
mienie swego interesu, wreszcie lagodne ustawo-
dawstwo nie uzupelnione energicznag postawg
wladz, do ktérych nalezy opieka nad sanitarng
strong zaopatrywania w wode zakladéow przemy-
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stowych, lub nad rzeks, do ktérej odprowadza sie
Scieki o fantastycznym nieraz skladzie, powoduje.
" ze na specjalistow technologii wody w przemysle
nie ma wilasciwego zapotrzebowania. Zreszta i te
przedsigbiorstwa, ktére w dziedzinie tej winny by
przodowac, tj. miejskie zaklady wodociagowe i ka-
nalizacyjne, nie zawsze uSwiadamiaja sobie ko-
rzy$¢ zatrudnienia takiego specjalisty. Przyczyna
tego jest i tu konserwatyzm, oraz fakt, ze ko-
nieczno$¢ poprawy jakosci produkowanej wody
nie jest jeszcze do$¢ powszechna, raczej zagadnie-
nie zaopatrywania w wode znajduje sie w Polsce
jeszcze w plaszezyznie ,,iloSci“ — tj. konieczna
i najpilniejsza jest obecnie budowa nowych i roz-

Dr Inz. BLAZEJ ROGA

budowa istniejacych, a za malych juz urzadzen
wodociggowych.

7 chwila, kiedy wzrastajace uprzemystowienie
kraju spowoduje wzrost zanieczyszczania si¢ rzek,
kiedy na skutek rozbudowy urzadzen wodociago-
wych zaczng sie wyczerpywaé latwiej dostepne
zrodla wody gruntowej, kiedy zatem, jak to prze-
waznie z kolei nastepuje, wigksze miasta beda
przechodzi¢ na przerébke wody powierzchniowej,
juz w mniejszym lub w wiekszym stopniu zanie-
czyszezonej miejskimi i przemystowymi Scieka-
mi — z ta chwilg dopiero stanie sie znacznie
bardziej wyrazne zapotrzebowanie na fachowcow
technologéow wody.

Umowa o dostawe gazu pomiedzy Gazownig miejska m. st. Warszawy
a odbiorcami gazu.

Stosunek miedzy Gazownig Miejskg m. st.
Warszawy a odbiorcami gazu, korzystajacymi
z gazu dla potrzeb gospodarstwa domowego, nie
byl dotychczas uregulowany nalezycie pod wzgle-
dem prawnym.

Wprawdzie od kilku lat nowi odbiorcy gazu
otrzymywali tak zwane ,Ogdélne przepisy korzy-
stania z gazu“ i obowigzani byli stwierdzi¢ wlasno-
recznym podpisem znajomo$¢ tych przepiséw,
jednakze przepisy wspomniane tylko bardzo ogol-
nie ujmowaly obowiazki odbiorcéow gazu, pomija-
Jjac szereg bardzo istotnych momentéw, reguluja-
cych wzajemny stosunek i nie okreslaly zupelnie
obowiazkow Gazowni. Na powyzszym tle wynikaty
niejednokrotnie nieporozumienia, psujace harmo-
nijny stosunek z odbiorcami gazu, a nawet nara-
zajace Gazownie na straty.

W zwiazku z powyzszym Dyrekcja Gazowni
Miejskiej w Warszawie opracowala projekt umowy
o dostawe gazu. Projekt ten zostal zatwierdzony
na posiedzeniu Kolegium Zarzadu Miejskiego m.
st. Warszawy w dniu 16 marca 1938 r. Nowa
umowa zostala wprowadzona w zycie w stosunku
do nowo zglaszajacych sie odbiorcow od dnia
1 kwietnia 1938 r. Zawarcie umowy z dotych-
czasowymi odbiorcami zostanie przeprowadzone
w ciggu biezacego roku, tj. do 31 grudnia 1938 r.

Wprowadzenie projektowanej umowy, nalezy-
cie okreslajacej wzajemne prawa i obowigzki, usu-

nie istniejagce dotychczas braki i przyczyni sie do
ulozenia wlasciwych stosunkéw miedzy Gazownig
i odbiorcami gazu.

Ponizej podajemy pelny tekst umowy.

UMOWA O DOSTAWE GAZU.

Pomiedzy nizej podpisanym

dalej zwanym ,,Odbiorca“, a Dyrekcja Gazowni Miejskiej,
dalej zwana ,,Gazownia", niniejszym zostaje zawarta umo-
wa o dostawe gazu do mieszkania, lokalu biurowego, fa-
bryki, warsztatu, sklepu *)
PEZY UL e A e S e Nr domu
mieszkania .. od daty podpisania niniejszej umowy
do czasu jej wygasniecia w trybie przewidzianym w Par.
29 umowy na warunkach nastepujacych:

I. Dostawa gazu.

Par. 1. Gazownia zobowigzuje sie¢ dostarczaé¢ odbior-
cy gazu do wyzej wskazanego pomieszczenia dla celéw
gospodarstwa domowego, przemystowych (*) zaréwno
w porze dziennej, jak nocnej.

Par. 2. Za przerwy w dostawie gazu Gazownia nie
bierze zadnej odpowiedzialno$ci i odbiorca nie moze w za-
dnym wypadku zgda¢ z tego tytulu odszkodowania. Wszel-
kie przemijajace niedokladnoSci w dostarczaniu gazu
i prawidiowym funkcjonowaniu urzadzen gazowych nie
uprawniaja odbiorcy do roszczenia pretensji do Gazowni
o odszkodowanie.

II. Odbiér gazu.

Par. 3. Odbiorca jest uprawniony do korzystania z ga-
zu z chwila podpisania niniejszej umowy i Zzlozenia jej

*) niepotrzebne skreslié.
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w Gazowni wraz z zaswiadczeniem administracji domu,
zamieszczonym na koncu niniejszego.

Par. 4. W razie zamiaru zaprzestania korzystania
z gazu wzglednie opuszczenia okreslonego w umowie ni-
niejszej pomieszczenia, odbiorca obowiazany jest wypo-
wiedzie¢ odbiér gazu pisemnie za potwierdzeniem, przy-
najmniej na 8 (osiem) dni naprzod.

Gazownia przerywa dostarczanie gazu w oznaczonym
przez odbiorce terminie, lub gdy odbiorca nie zachowal
przewidzianego w ustepie poprzednim terminu wypowie-
dzenia najdalej w ciggu 8 (o$miu) dni od daty zawiado-
mienia.

Par. 5. Odbiorca jest odpowiedzialny za zuzyty gaz do
dnia, od ktérego wymawia niniejsza umowe, bgdz w razie
sp6znionego wymoéwienia, do uptywu oSmiodniowego okre-
su wypowiedzenia, liczac od dnia, w Kktérym pisemnie
zawiadomil Gazowni¢ o zamiarze zaprzestania korzysta-
nia z gazu, badz opuszczenia przez niego dotychczasowego
pomieszczenia.

W przypadku, gdy odbiorca opuszcza pomieszczenie
bez uprzedniego zawiadomienia o tym Gazowni, odpowia-
da nadal za zuzyty gaz i inne nalezno$ci do dnia, w kto-
rym nowy odbiorca zawrze umowe z Gazownia o dostawe
gazu do tegoz pomieszczenia.

Jezeli odbiorca nie zawiadomi o objeciu iokalu, w kt6-
rym znajduje sie gazomierz, i nie dokona formalnosci
zwigzanych z przepisaniem gazomierza na sSwoje nazwi-
sko, odpowiada za zuzyty gaz od ostatniego stanu liczni-
ka, ustalonego przez Gazownie bezposSrednio przed obje-
ciem przez odbiorce danego lokalu.

III. Ustalenie iloSci zuzytego gazu.

Par. 6. Do mierzenia iloSci gazu zuzytego przez od-
biorce miarodajne sa wskazania dostarczonego (ych) i u-
stawionego (ych) wylacznie przez Gazowni¢ gazomie-
rza (y), stanowigcego (ych) jej wlasnosSé i zalegalizowa-
nego (ych) zgodnie z przepisami Giéwnego Urzedu Miar.
Za ustawienie gazomierza (y) Gazownia nie pobiera zad-
nych optat.

Par. 7. Odbiorca obowigzany jest udzieli¢ bezplatnie
miejsca na ustawienie gazomierza (y) oraz dba¢ o zabez-
pieczenie gazomierza (y) przed rdzewieniem, uszkodze-
niami oraz od ognia.

Par. 8. Odbiorca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
gazomierza, jezeli nie sa one wynikiem normalnego zuzy-
cia, a takze zaginigecie gazomierza z zajmowanego przez
abonenta pomieszczenia.

O uszkodzeniu, niefunkcjonowaniu lub tez innych bra-
kach gazomierza nalezy niezwlocznie zawiadomié¢ Gazo-
wnie. {

Jezeli odbiorca nie zarekiamuje nieprawidlowego dzia-
lania gazomierza, lub wskutek niewlasSciwego obchodzenia
sie z instalacjag gazowa spowoduje szkody, wowczas bedzie
odpowiedzialny za wszelkie wynikle straty, przy czym od-
powiada nie tylko za siebie samego, lecz i za osoby wy-
mienione w Par. 27.

Par. 9. Gdyby odbiorca miat watpliwosci co do dokla-
dnosSci wskazan gazomierza, ma prawo zazadaé urzedo-
wego sprawdzenia gazomierza. Jezeli wskazania gazomie-
rza nie przekrocza dopuszczalnych odchylen, ustalonych
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przez Giéwny Urzad Miar, odbiorca oplaca naleznoS¢ za
sprawdzenie gazomierza w wysokosSci zt 4.—

W razie stwierdzenia, ze wskazania gazomierza prze-
kraczaly granice dopuszczalnych odchylen: a) odbiorca
nie ponosi zadnych kosztéow z tytulu badania gazomierza,
b) Gazownia obowigzana jest do bezplatnej zmiany gazo-
mierza na prawidlowo funkcjonujacy, ¢) Gazownia i od-
biorca maja prawo zrewidowania wysokosci rachunkow,
jednak nie dalej niz za 2 ostatnie okresy piatnicze.

Rzeczywiste zuzycie gazu w okresie wadliwego funk-
cjonowania gazomierza zostanie okresSlone na podstawie
wynikow urzedowego sprawdzenia gazomierza, lub prze-
cietnego zuzycia w takim samym czasie roku ub., wzgled-
nie gdy odbiorca w danym lokalu w roku ubieglym z gazu
nie korzystat, na podstawie przecietnego zuzycia w ciggu
4 miesigcy po =zainstalowaniu gazomierza, dzialajacego
prawidlowo: roéznica naleznoSci zostanie zbonifikowana,
lub pobrana przez Gazownie.

Par. 10. Notowanie przez inkasentow Gazowni wska-
zan liczniké6w gazomierzy dla okreSlenia zuzycia gazu,
w celu wystawienia rachunku, jest obowigzujace dla wza-
jemnego rozrachunku miedzy odbiorca i Gazownia.

IV. Regulowanie naleznoS$Sci za gaz.

Par. 11. Za dostarczony gaz odbiorca obowigzany jest
placié nalezno§¢ pg. kazdorazowo obowigzujacej taryfy
gazowej.

Par. 12. Odbiorca otrzymuje rachunki za zuzyty gaz
raz na miesiac i obowigzany jest optaca¢ je badz na rece
wystawiajacego rachunek inkasenta za pokwitowaniem
odbioru na rachunku, badZ najdalej w nieprzekraczalnym
terminie 8 dni od daty wystawienia rachunku w kasie Ga-
zowni, wzglednie za posrednictwem P. K. O.

Par. 13. Odbiorca ma prawo upewni¢ sie¢ co do toz-
samosSci os6b, zglaszajacych sie do niego z upowaznienia
Gazowni, zadajac okazania stuzbowej legitymacji z foto-
grafia. :

Gazownia nie odpowiada za straty wynikle dla od-
biorcy z powodu opiacenia rachunku za gaz osobie nie-
uprawnionej do inkasowania naleznoSci.

Par. 14. W razie nieuiszczenia przez odbiorce nalezno-
Sci w okreSlonym w Par. 12 terminie, doplyw gazu moze
by¢ przez Gazownie¢ przerwany.

Par. 15. Funkcjonariusz Gazowni, zglaszajacy sie do
odbiorcy z nakazem zamkniecia doplywu gazu, ma prawo
do zainkasowania naleznoS$ci za zuzyty gaz wraz z dodat-
kowa oplata (za czas pracy montera) w wysokosci zt 1.—
i jest obowigzany wydaé pokwitowanie na odbior lgcznej
sumy (nalezno$¢ za gaz i dodatkowa oplata 1 zi).

Par. 16. Ponowne otwarcie doptywu gazu nastepuje
po uregulowaniu zaleglej naleznoSci z kosztami, oraz do-
datkowych optat, zwigzanych z przerwaniem i ponownym
otwarciem doplywu gazu.

Par. 17. Jezeli odbiorca nie ui$ci nalezno$ci w termi-
nie 21-dniowym od daty platnoSci rachunku, Gazownia
ma prawo wystapi¢ na droge sadowg, w celu Sciggniecia
swoich nalezno$ci wraz z dodatkowymi kosztami, bez
uprzedniego o tym zawiadomienia.

Par. 18. Wszelkie reklamacje, dotyczace wystawio-
nych rachunkéw winny by¢ przedstawione Gazowni w ter-
minie do dni trzech od daty wystawienia rachunku.
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Par. 19. Gazownia ma prawo pobraé¢ od odbiorcy jed-
norazowa przedplate w gotéwce, w kwocie odpowiadajacej
przyblizonej wysokoSci rachunku za zuzycie gazu w cza-
sie 2 okres6w (miesigcy). Przedplata stuzy jako zaliczka
na zabezpieczenie roszczen Gazowni, wynikajacych z ty-
tutu dostawy gazu. Zaliczki sa nieoprocentowane.

W razie rozwigzania niniejszej umowy, Gazownia wy-
placa uiszczona przedplate za zwrotem dowodu wptlaty,
po potrgceniu swych roszczen i stwierdzeniu tozsamosci
oddawcy dowodu.

Przedplata przechodzi na rzecz Gazowni, jezeli nie
zostanie podjeta w przeciaggu trzech lat od daty rozwia-
zania niniejszej umowy.

V. Dostep funkcjonariuszéw Gazowni
do urzagdzen gazowych.

Par. 20. Funkcjonariuszom Gazowni, zaopatrzonym
w stuzbowe legitymacje z fotografia, ktérzy przychodza
do odbiorcy w celach kontroli instalacji gazowych, oblicze-
nia iloSci zuzytego gazu lub zamkniecia doplywu gazu,
odbiorca zobowigzany jest utatwié¢ dostep do urzadzen
i przewodéw gazowych.

Inkasenci zglaszajacy sie w celu obliczania zuzycia
gazu, wystawiania okresowych rachunkéw i inkasowania
naleznoSci za gaz, maja prawo wykonywaé swoje czyn-
noSci w godzinach od 8 do 19.

Par. 21. Nieobecno$¢ odbiorcy nie wstrzymuje wyko-
nania czynnoSci funkecjonariuszéw Gazowni.

VI. Zamkniecie dopltywu gazu.

Par. 22. Gazownia ma prawo zamknaé¢ doplyw gazu
W razie:
a) Powstania okolicznosci zagrazajacych bezpieczenstwu
0s6b zamieszkalych lub znajdujacych sie w lokalu.

b) Nieusunigcia w oznaczonym terminie brakéw w insta-
lacjach, stwierdzonych przez funkcjonariuszy Gazo-
whni.

c¢) Jezeli odbiorca zalega z oplatami za gaz (Par. 14),
lub za wykonane z jego zlecenia instalacje, za dostar-
czone mu przybory gazowe, wzglednie odmawia za-
platy tych naleznoSci, lub uiszczenia przedplaty, prze-
widzianej w Par. 19.

d) Jezeli odbiorca wzbrania funkcjonariuszom Gazowni
dostepu do gazomierza, lub urzadzen gazowych;
w tym wypadku, niezaleznie od wstrzymania doplywu
gazu, Gazownia ma prawo pobraé¢ od odbiorcy za kaz-
dy dzien zawinionego niedopuszczenia jej funkcjona-
riusza do gazomierza oplate w wysokosSci 5 zi

e) Jezeli gazomierz zostanie uszkodzony przez poczynie-
nie w mechaniZzmie zmian, wplywajacych na prawi-
dlowe jego funkcjonowanie, albo jezeli w lokalu od-

biorcy poczynione zostang w urzadzeniu gazowym ja-
kiekolwiek zmiany bez wiedzy Gazowni, lub jezeli
uzywany jest gaz przeplywajacy poza gazomierzem
ustawionym przez Gazownie, jezeli odbiorca samowol-
nie usuwa plombe z puszki przy gazomierzu - auto-
macie, przy czym w przypadkach tych Gazownia
uprawniona jest do wdrozenia przeciwko odbiorcy po-
stepowania karno-sadowego o naduzycie i zwrot po-
niesionych z tego tytulu strat.

Par. 23. Za ponowne otwarcie doplywu gazu odbiorca
optaca 2 zt.— tytulem zwrotu kosztéw zamkniecia i otwar-
cia gazomierza.

VII. Przepisy bezpieczenstwa.

Par. 24. W razie zauwazonego uszkodzenia gazomie-
rza, lub instalacji gazowej, odbiorca obowiazany jest za-
mkngé gazomierz i zawiadomié o tym bezzwlocznie naj-
blizsze Pogotowie Gazowni.

Par. 25. W razie ulatniania si¢ gazu nalezy:

a) przewietrzy¢ lokal przez otwarcie okien i drzwi,

b) zamknaé wszystkie kurki przy aparatach gazowych
i kurek gléwny przy gazomierzu,

¢) nie wchodzi¢ do lokalu z ogniem, zapalonym papie-
rosem itp. i nie uruchamiaé¢ w lokalu wylacznika elek-
trycznego,

d) zawiadomié¢ natychmiast Pogotowie Gazowni.

_ Przebywanie w pomieszczeniu, w ktérym ulatnia sie
gaz lub zachodzi podejrzenie ulatniania sie¢ gazu, jest
wzbronione.

Par. 26. W okresie zimowym odbiorca winien chro-
ni¢ instalacje gazowe i gazomierze przed zamarzaniem.
W razie zamarzniecia lub uszkodenia urzadzen gazowych,
nie nalezy nagrzewa¢ ich i zbliza¢ si¢ z ogniem, gdyz
w wypadku nieszczelnoSci wydobywajacy sie gaz moze
spowodowaé wybuch.

VIII. Postanowienia ogdlne.

Par. 27. Przez podpisanie niniejszej umowy odbiorca
uznaje zawarte w niej warunki za obowiazujace dla sie-
bie i swych domownikéw, oraz wszelkich os6b trzecich,
majacych dostep do pomieszczen okreSlonych na wstepie
niniejszej umowy.

Par. 28. Prawa i obowiazki, wynikajace z umowy ni-
niejszej, nie moga by¢ odstapione przez odbiorce osobie
trzeciej.

Par. 29. Obie strony maja prawo wypowiedzie¢ ni-
niejsza umowe osiem dni naprzéd, w sposéb wskazany
w dziale II. Par. 4; umowa wygasa automatycznie, jezeli
odbiorca nie korzysta z gazu co najmniej 6 miesiecy bez
przerwy.
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Nadestane.

Uwagi do uwag.

W zeszycie grudniowym (1937) czasopisma ,,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna“ pojawil sie artykut
inz. L. Obidowicza pod tytulem: , Uwagi o trwa-
tosci rur zeliwnych i stalowych* (str. 406—407). Fakt
pojawienia si¢ notatki na temat obserwacji z praktyki
nalezy powitaé z rado$cig, gdyz stanowi ona cenng
wskazéwke dla inzyniera. Zwlaszcza obserwacje na
temat korozji stali i zeliwa w ziemi majg bardzo do-
niosle znaczenie.

Warto$¢ jednak uzytkowa takiej obserwacji zalezy
w duzej mierze od sposobu przeanalizowania zjawiska
zaobserwowanego. Analiza taka jest trudna, a nie-
kiedy niemozliwa, jednak tylko sumienna analiza uza-
sadnia konieczno$¢ i warto§¢ publikacji. Poniewaz
w notatce autora istnieje szereg niejasnosci i niedo-
ciggnien analitycznych, ktére czynig jg w obecnej po-
staci bezwartoSciowa, przesylam swe uwagi w nadziei,
ze gdyby nawet nie mogly spowodowaé¢ wyjasnien ze
strony autora notatki, jednak mogag stuzyé na przy-
sztosé jako wskazowki, czego oczekuje inzynier od no-
tatki, zwlaszcza z dziedziny korozji w praktyce.

Niejasno$ci sg nastepujace:

Brak analizy dokladnej podloza (sklad chemiczny,
wilgoé itp.). Doplywy domowe nie muszg znajdowac
si¢ w warunkach identycznych z warunkami gléwnego
rurociggu, pomimo zZe znajduja sie na jednej ulicy.

Brak w notatce zilustrowania korozji, jej topo-
grafii, okreSlenia jej kierunku (od wewngtrz czy od
zewnatrz) i ewentualnie otworu wzer.

Nie podaje autor procentu lub ilosci rur stalowych
przegryzionych. Gdyby wszystkie rury doptywowe bytly
przegryzione, nalezaloby sie spodziewaé duzych strat
w ulatnianiu gazu, a moze nawet niebezpieczenstwa
wybuchéw. Natomiast takie wlasnie przypuszczenie
o calkowitym stuprocentowym przezarciu jest dopu-
szczalne na zasadzie okreSlenia autora: ,,calkowicie
zniszczone'.

Na jakiej zasadzie podaje autor w kalkulacji po-
rownawczej 3 mm glebokos$ci wzer dla rur zeliwnych,
jesli w innym miejscu okresla te gleboko$é na rurach
od 3 —7 mm, i jaka jest zasada kalkulacji porow-
nawczej: ,,ze rury zeliwne o tej samej grubosci Scia-
nek co rury stalowe przetrwalyby w ziemi czas trzy
razy diuzszy ? Wedlug mojego zdania, jest tu miaro-
dajng maksymalna gleboko$¢ wzeru, czyli, Ze rury Zze-
liwne o tej samej grubosci $cianki (tj. 3 mm) co rury
stalowe przetrwalyby w ziemi 11,6 lat czyli praktycz-
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nie czas o 10% dluzszy z zastrzezeniem, ze czysto ma-
tematyczny spos6b kalkulacji jest w tym wypadku
dopuszczalny i ze oba rodzaje rur lezaly s$ciSle w tych
samych warunkach (co nie zostalo udowodnione). Au-
tor stusznie sie obawia, Ze rozumowanie jego jest nie-
wlasciwe, gdyz caly nastepny ustep, majgcy na celu
poparcie stusznosci tego rozumowania, jako nie poda-
jacy dowodoéw rzeczowych, jest jedynie odzwierciedle-
niem osobistego wrazenia autora.

Jesli przejscia pod jezdnig sg narazone na inne
wplywy mechaniczne niz rurociagg glowny, nalezaloby
zbadaé, czy nie zachodzg tu rowniez roéznice wplywow
chemicznych, wzglednie elektrochemicznych. Nalezy
wzig¢é pod uwage, ze ulicg Karmelickg biegnie kolej
elektryczna, co moze wplywaé na roéznokierunkowosé
dzialan chemicznych wzdluz i wpoprzek ulicy.

Szkoda, ze autor nie powigzal uwag o rurach witko-
wickich z tematem i nie dal poréwnania z rurami sta-
lowymi w tych samych warunkach.

Analizujge przyczyny pekan rur zeliwnych dochodzi
autor do wniosku, ze przyczyng czestych peknieé¢ byt
dawny sposob odlewania rur, tj. odlewanie lezgce,
podczas gdy nowy sposob — odlewanie stojagce — daje
produkt znacznie wytrzymalszy. Zalowaé nalezy, ze
autor nie zastosowal podobnie wnikliwej analizy do
ewolucji procesow wyrobu rur stalowych w okresie
chocby ostatnich 10 lat (zwigkszenie zawarto$ci mie-
dzi, zmiany w sposobach izolowania itp.). Wtedy moze
nie popekitby sprzecznosci w rozumowaniu swym:
pomimo gorszego zachowania sie rur stalowych pod
wzgledem chemicznym, i pomimo zZe rury zeliwne wy-
konane nowymi sposobami sg znacznie wytrzymalsze,
jednak na doplywy domowe uzywa sie rur stalowych.

Resumujac powyzsze uwagi, nalezy wyrazi¢ podzie-
kowanie autorowi za fakt umieszczenia obserwacji
z praktyki, natomiast nalezy z drugiej strony wyrazic¢
zal, ze obserwacje nie sg dostatecznie Scisle zanali-
zowane, wobec czego nie przedstawiaja dla techniki
zadne]j wartosci pozytywnej.

Dr Z. Jasiewicz.

Cenne uwagi p. dr Jasiewicza na temat mego
artykutu pt.: ,,Uwagi o trwaloSci rur zeliwnych i sta-
lowych* sklaniaja mnie do odpowiedzi na wytkniete
w nim niejasnosei.

Przede wszystkim musze stwierdzi¢, ze publikacja
moja nie miala na celu uogélniania zjawiska korozji
rur stalowych i zeliwnych, tym bardziej potepiania
jednego gatunku rur na korzysé drugiego. Istniejg bo-
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wiem w krakowskiej sieci gazociaggi stalowe ulozone
w r. 1912, a wiec lezgce w ziemi 26 lat, ktére pracuja
do tej pory i sg w dobrym stanie. Podalem tylko wy-
padek zastlugujacy na uwage, ktory mnie — jako
praktyka — szczegolnie zainteresowal.

Nie byt to wigc przyczynek naukowy do zjawiska
korozji, ale poprostu notatka z praktyki. Stad brak
dokladnej analizy podloza, zilustrowania korozji, jej
topografii itd.

Stusznie zauwaza p. dr Jasiewicz, ze dopltywy do-
mowe nie muszg znajdowaé sie w warunkach iden-
tycznych z warunkami gléwnego gazociggu. Analizy
chemicznej nie przeprowadzono, jednakze rodzaj pod-
loza byl zasadniczo na calej szeroko$ci ulicy jednako-
wy. Mozliwe, Ze analiza wykazalaby w pewnych odcin-
kach ulicy wahania w zawarto$ci czynnikow agresyw-
nych, odnositoby sie to jednak zaréwno do podioza
rur zeliwnych, jak i podloza rur stalowych. Co do
wilgoci, to gazociag gloéwny, ulozony w poblizu kra-
weznika, znajdowal sie¢ raczej w warunkach gorszych,
poniewaz na calej swej dlugosci lezal wlasnie w linii
Scieku wod, podezas gdy doplywy odgaleziajace sie od
gazociggu gléwnego ulozone byly w poprzek jezdni.

Jezeli chodzi o kierunek korozji, to w gazociggach
ulozonych w ziemi ma sie przede wszystkim do czy-
nienia z korozja zewnetrzng. Korozja wewnetrzna —
tak grozna przy przewodach wodociggowych, zwlaszeza
w miastach posiadajacych wode agresywng — posiada
mniejsze znaczenie. Jak wykazuje praktyka, rury ga-
zowe zardwno zeliwne jak i stalowe, wyjete z ziemi,
posiadajg powierzchnie wewnetrzng zdrows, wzglednie
zaatakowang w tak stabym tylko stopniu, ze nie grozi
to przezarciem rury od wewnatrz. Przezarcie rury gro-
zi jedynie od zewnatrz. W opisanym wypadku zacho-
dzita wybitna réznica w sposobie korodowania obu ga-
tunkéw rur; podeczas gdy rury zeliwne posiadaly lo-
kalne wzery, a pomiedzy nimi powierzchnie zdrows,
wzglednie stabo tylko zaatakowang, przy rurach sta-
lowych powierzchnia $§cianki pod izolacjg byla w gor-
nej czesci skorodowana, a na calym obwodzie zaata-
kowana. Korozja zatem przy rurach zeliwnych naste-
powala w kierunku grubosci Scianki, a przy rurach
stalowych w kierunku dlugosci rury.

Wyjete rury z doplywéw domowych (2 doplywy,
diugo$ci lgcznej 28 mb) byly praktycznie ,,catkowicie
zniszczone“, poniewaz nie nadawalty sie do ponownego
uzycia. Wzgledng szczelno§¢é zapewniala tym rurom

izolacja, tak ze mimo calkowitego przezarcia Scianki
gaz nie ulatnial si¢ w ilosciach dostrzegalnych i zagra-
zajacych bezpieczenstwu publicznemu.

Odnosnie kalkulacji porownawczej trwatosei rur, to
uzytem zwyczajnej ,,reguty trzech*, przyjmujac za pod-
stawe grubos$é Scianki rury stalowej. Czyz mozna brac,
jako miarodajng, maksymalng glebokos$¢ wzer przy tak
wielkiej réznicy w grubosciach Scianek?

Sprawa pradow blgdzacych byla swego czasu roz-
wazana. Badania przeprowadzono m. in. takze i w ulicy
Karmelickiej. Wykazaly one wprawdzie na tym odcin-
ku dodatni potencjal sieci gazowej, jednakze gestosc
pradu byla tak niska (mniej niz 1/10 niemieckiej war-
toSei granicznej), ze o praktycznym jej wplywie na
korozje rur trudno moéwié.

Dotychezas nie odkrywalem gazociggu stalowego,
ulozonego w warunkach podobnych jak rury witko-
wickie w ulicy $w. Gertrudy, to jest w gruncie pia-
szczystym, nie moglem wiec zrobi¢ poréwnan. Nato-
miast w kwietniu r. b. odkopaliSmy gazocigg stalowy
&y 125 mm ulozony w r. 1926 na podiozu gliniastym.
Po zdjeciu izolacji powierzchnia okazala sie zdrowa,
tak ze rury po przeizolowaniu tasmg ,,Denso* zostaly
ponownie ulozone.

" Miedzy stwierdzeniem, ze rury zeliwne wykonane
nowymi sposobami sg znacznie wytrzymalsze, niz od-
lewane lezgco, a stosowaniem w praktyce rur stalo-
wych na doplywy domowe nie zachodzi bynajmniej
sprzeczno§é, ktorej p. dr Jasiewicz dopatruje sie.
Uwaga o wytrzymalosci dotyczyla wyraznie ,rur ze-
liwnych o wigkszych Srednicach.

Na zakonczenie dodam, ze jak wiadomo, trwalo§é
rur stalowych bez wzgledu na charakter podioza zalezy
od 1) trwalosci izolacji, 2) materialu rur.

Gdy zawiedzie izolacja, co w ulicach miast jest
mozliwe ze wzgledu na uszkodzenie izolacji, niezalez-
nie od jej fabrycznej dobroci, przy ukladaniu i na-
prawach innych przewodéw — trwalo$é rury stalowej
zalezy wowcezas od odpornosci na korozje samego ma-
terialu rury. W wypadku opisanym w notatce cho-
dzilo o rury stalowe z okresu fabrykacyjnego z przed
roku 1926.

Jak na wstepie zaznaczylem, artykul méj nie mial
zadnych aspiracyj naukowych, natomiast dla praktyka
kazda, nawet luzna i niezupelnie $cisle przeanalizowa-
na notatka z praktyki posiada swa pozytywng warto$é.

Inz. L. Obidowicz.
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Przeglad czasopism.

Dur brzuszny i Smiertelno$é w wielkich miastach
Stanéw Zjednoczonych. (Journal of the American Wa-
ter Works Association, nr 8, 1937).

Wskutek polepszania sie warunkéw sanitarnych
w wielkich miastach Stanéw Zjednoczonych, ilo§é zgo-
néow wskutek tyfusu spadla z 20,54 w 1910 roku do
0,94 na 100 000 mieszkancow w 1936 roku. W 93 naj-
wiekszych miastach, zamieszkalych przez 38 milionow
ludnosci, zmarto na tyfus w roku 1936 zaledwie 371
0s6b; liczba ta obejmuje takze osoby nie bedgce sta-
tymi mieszkancami wspomnianych miast.

W. 8z.

Zagadnienie wody na Sycylii. (La Technique sawi-
taire et municipale, nr 1, 1938).

Mussolini w swej glo$nej mowie w Palermo nazwat
zagadnienie wody na Sycylii ,,problemem problemoéw*,
ktore Italia faszystowska musi rozwigzaé dla osiggnie-
cia autarchii w dziedzinie wodnej dla celow przemystu
i rolnictwa.

Stuzba Hydrograficzna otrzymala polecenie zrobie-
nia spisu wszystkich zrédel, zbadania wod artezyj-
skich i mozliwo$ci zamagazynowania woéd rzecznych
na Sycylii. Wyniki tych badan podane zostaly przez
dyrektora Stacji Hydrograficznej dr inz. Abadessa.
Spis objal 4 059 zrodel, w tym 2 796 o wydajnosci po-
nad 0,5 l/sec. Wydajno§¢é ogélna 32 894 1/sec. Przewi-
dziana w roku 1947 zmiana prawa uzytkowania tych
wod pozwoli na swobodne dysponowanie nimi. Badania
wod artezyjskich sg utrudnione, gdyz wody te wyste-
puja jako zyly o mniejszym lub wigkszym zasiegu. Na
rzekach stwierdzono mozliwo$é budowy 46 zapor wod-
nych o ogélnej zlewni 12 046 km2, magazynujacych
742 miliony m* wody, dajacych 74 m3[sec i 262 500 KW.

W. Sz.

Zabezpieczenie stacyj wodociggowych od
czyszezania wody. (Plyn, Voda a Zdravotni Technika,
nr 1, 1938).

Inz. K. Werstadt porusza sprawe faktow umysine-
go, badz przypadkowego zanieczyszczania wody i przy-
tacza miedzy innymi wypadek majacy miejsce w Pol-
sce, w Bielsku, gdzie wskutek utopienia si¢ czlowieka
w zbiorniku przerwaé trzeba bylo chwilowo dostarcza-
nie wody. W Marianskich Lazniach (Marienbad) jaki$§
nieznany osobnik wybit szybe w oknie na gltéwnej stacji
wodociggéw zaopatrujacej miasto w wode i powrzucatl
kamienie i rézne nieczystos$ci. Trzeci fakt mial miejsce
w wodociggach na Kralowicku; wiele przypadkéw po-
zostaje napewno w tajemnicy. Dostep do stacyj wodo-
ciggowych powinien by¢ bezwzglednie wzbroniony dla

zanie-

110

0s6b postronnych, za$ drzwi, okna, otwory wentyla-
cyjne i inne urzadzenia winny by¢é tak skonstruowane,
aby zabezpieczaly przed za$miecaniem, a takze przed
dostepem kurzu i pylu z powietrza.

W Sz.

Zwiekszenie szybkosci filtracji w filtrach amery-
kanskich. (A. N. Budnik ow. Wodosnabzenje i Sani-
tarnaja Techwika, nr 12, 1937).

Wykorzystywanie ukrytych rezerw wydajnosci sta-
cyj filtrow i posiadanie wyczerpujgcych danych dla
projektowania nowych stacyj, moze daé¢ wielkie korzy-
$ci gospodarce wodociggowej. W Rosji Sowieckiej pro-
wadzone sg obecnie systematyczne badania w tym kie-
runku. Badania inz. Mozzuchina na Czerepkowskiej
stacji filtrow wykazalty, ze nawet zwiekszenie szybko-
$ci filtrowania do 8,1 m/godz nie pogorszylo wiasci-
wosci wody; zaleca on zwigkszenie dotychczas stoso-
wanych norm 5 m/godz do 6.5==T7.0 m/godz. Potudnio-
wa stacja filtréow leningradzkich wodociaggéw po prze-
prowadzeniu doswiadczen przeszla na szybko$é 6,5
m/godz, nie pogarszajac wlasciwosci wody.

Bardzo dokladne badania przeprowadzil prof. Bu-
dnikow na filtrach fabryki sztucznego jedwabiu w Le-
ningradzie, zbudowanej nad Ochta, rzekg posiadajaca
wode miekkg, ale bardzo zanieczyszczong, koloru zoétto-
burego. Woda do filtrow przechodzi przez osadniki,
gdzie pozostaje przez 4 godziny. Autor podaje liczne
tablice ze szczegélowymi wynikami badan przeprowa-
dzonych wiosng, latem i jesienig przy szybko$ciach
5, 6, 7, 8 i 10 m/godz i wykazujacych zawarto$¢ czesci
organicznych, alkaliczno$¢, barwe, przezroczystosé,
oraz zawartoSci zelaza i glinu. Czas nieprzerwanego
dzialania filtrow pomiedzy dwoma plukaniami przy
szybkoéci 10 m/godz w stosunku do czasu przy 5 m/godz
zmniejszal sie¢ 1,5+ 2 razy wskutek szybszego zamula-
nia. Badania stwierdzily, ze bakteriologiczne i chemi-
czne wilasciwosei wody do picia przy szybkosci filtro-
wania 6 m/godz pozostaja w stosunku do szybkosci 5
m/godz prawie niezmienione, woda za$ dla celow prze-
myslowych moze by¢ filtrowana z szybkoscig do 8
m/godz lub ostroznie liczac 7 m/godz i to uwzgledniajac,
ze woda w Ochcie jest bardzo zanieczyszczona, za$
sztuczny jedwab wymaga wody o znacznie lepszych
wlasciwo$ciach niz w innych galeziach przemystu.

W. Sz.

Berlinskie wieze wodne. (Das Gas- und Wasserfach,
nr 7, 1938).

W chwili powstania Wielkiego Berlina zlgczono 26
oddzielnych, istniejgcych przedtem zakladéw wodocia-
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gowych w jedng calo§é. 21 wiez wodnych stalo sie
przewaznie zbytecznych, poza kilkoma, ktére musiaty
pozosta¢ w paru wyzej polozonych czeS§ciach miasta.
Obecnie 6 wiez jest czynnych, jedna zdolna do uzytku,
ale nieczynna, 8 zostalo rozebranych. Z pozostalych
6 wiez 4 sluzg Urzedom Okregowym czeSciowo jako
sklady, czeSciowo jako gospody dla mlodziezy. Osta-
tnio wieze w dzielnicy Heinersdorf, ktéra ze wzgledu
na swojg prostokatng budowe specjalnie si¢ nadawala,
przerobiono na ,ognisko“ dla mlodziezy , Hitler-
jugend*. W. 8z.

Hydrauliczna préba szczelnosci rurociggu. (Wodo-
snabzenje i Sanitarnaja Technika, nr 12, 1937).

Préby szczelnoSci rurociggéw w Rosji przeprowa-
dzane byly, a i teraz czesto sg prowadzone przez bada-
nie czasu spadku o 1 at probnego (podwojonego staty-
cznego, ale nie nizej 10 at) ci$nienia w czasie nie krét-
szym od 5 minut; ostatnio ten przecigg czasu obniZono
do 3 minut. Ta metoda jest jednak nieodpowiednia,
gdyz szybko§¢ spadku ci$nienia o 1 at zalezy od obje-
toSci powietrza zawartego w rurociggu. Objetosé te
uwzglednia sie przy prébach nowych przewodéw wodo-
ciggowych w Moskwie,

Powietrze jest sprezone podczas prébnego ciSnie-
nia, wynoszacego 10 at odeczytanych wedlug mano-
metru, do 1/11 swej pierwotnej objeto$ci pod ci$nie-
niem atmosferycznym. Przy spadku ci$nienia do 9 at
powietrze rozszerza si¢ i ma juz 1/10 pierwotnej obje-
toSci. JeSli po pewnym czasie ciSnienie spadnie z 10
do 9 at, to oznacza, ze z rury wycieklo wody 1/10—
1/11 — 1/110 calkowitej objetoSci powietrza znajdujg-
cego sie w rurach. Przeto im wigksza objeto§é powie-
trza w rurach, tym wigksza ilo§¢ wody moze wyciec
z przewodu. W Magnitogorsku spadek ci§nienia w ruro-
ciggu z 10 do 9 at nastgpit juz w ciggu 20 sec, co spo-
wodowalo nie przyjecie przewodu do eksploatacji i do-
piero uwzglednienie objetoSci powietrza w obliczeniu
wykazalo, ze szczelno$¢ rur jest dostateczna. Byly tez
wypadki odwrotne, gdy w nieszczelnym przewodzie
czas spadku ci$nienia wynosil przeszio 3 min.

Formutka dla okreSlenia dobowego wycieku wody

na decymetro—Kkilometr ma postaé
Prob
= l/ =2
p

x — 1440 (p — p)) Qo
(P +1) (p+1)XtXDXL

gdzie Qo — niewiadoma objeto§¢é powietrza w bada-

nym odcinku rurociggu przy cisnieniu atmosferycz-

nym w litrach; p — ciSnienie prébne w at; Pa=—cls

Snienie, do ktérego nastgpil spadek ci$nienia prébnego

po t min; Prob — ci$nienie, pod ktérym rurocigg be-

dzie pracowaé w czasie eksploatacji; D — $rednica ru-
rociggu w dm; L. — dlugo$¢ badanego odcinka w km.
Qo okreslamy w sposob nastepujacy. Zaczynamy
liczy¢ ilo§¢é wody, wtlaczanej prasg hydrauliczng do
prébnego odcinka rurociggu, od chwili gdy manometr
wskaze 1 at, do chwili gdy ciSnienie na manometrze
podniesie si¢ do 2 at. Przeto ilo§¢ wtloczonej wody
przy sprezaniu powietrza do (1/2—1/3) = 1/6 poczatko-
wej objetosci bedzie takze réwna 1/6 objetosci powie-
Qo
6
czyli Qo — 6a. Artykul zawiera podane przez prof.
Barsowa szczegélowe wyprowadzenie wzoru na X.

W. Sz.

Uzycie rur porcelanowych do przewodéw z goracs
wodg. (G. Ch. Kornmesser. Das Gas- und Wasser-
fach, nr 8, 1938). .

W zdrojowisku Wiesbaden w Niemczech ulozono
rurocigg porcelanowy o diugosci 1,5 km. W polowie
zeszlego wieku prowadzono gorgcg wode ze zrodel
w Wiesbaden kanalami z kamienia sztucznego. Woda
w gléwnym Zrédle posiada temperature $rednio 67,5° C,
zawiera znaczne ilo§ci NaCl, mniejsze CaCl,, Ca/HCO,/,
i szereg innych zwiazkéw. W kanalach otwartych,
a takze i krytych, tworzyt sie szybko skamienialy osad,
zwezajac przekroje, za§ w rurach zelaznych ze swo-

trza, oznaczajac ilo§¢ wody przez a mamy a —

" bodnym zwierciadlem wody po kilku latach zamkngl

zupelnie przeplyw. Zelazo ulegalo takim zmianom, iz
kruszylo sie w reku. Okazalo sig, ze nalezy usungé do-
step powietrza do przewodéw. W 1879 roku poprowa-
dzono wiec wode pod ci$nieniem rurociggiem zeliwnym,
wewnatrz emaliowanym, otulonym warstwg z odpad-
kéw weianych i ulozonym w kanale z cegly. Na dtu-
gosci 700 m strata ciepta wynosita 6° C. Jednak uszko-
dzenia emalii spowodowaly niszczenie rurociaggu i wo-
da zmienila smak, nie nadajgc sie do picia, za$§ plaszcz
welniany przemok!, powodujac ozigbianie wody. Od ro-
ku 1935 zaczeto prowadzi¢ wode dla celéw kgpielo-
wych rurociggami olowianymi, zakladajac je wzdluz
ulic i doprowadzajac do hoteli, ze wzgledu na stosun-
kowg tanio$¢ tych przewodow, latwo$§é ukladania i wy-
konania polgczen domowych i neutralno$é olowiu w sto-
sunku do wody, powodujgcg brak osadéw w rurach.

Przy prowadzeniu wody z gorgcego zrédia do pi-
jalni nalezalo zachowaé¢ wszelkie fizyczne i chemiczne
wlasciwosci tej wody mineralnej i nie dopu$cié do obni-
zenia temperatury i zmiany smaku. Na material do
budowy rurociggu wybrano porcelane, jako odpowia-
dajaca tym wymaganiom i majgcg malg rozszerzalno$é
cieplna przy zmianach temperatury. Wydajno§é zrodia
wynosi 70 1/min, pijalnia zuzytkowuje najwyzej 15
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I/min. Srednica rury wynosi 65 mm, rura jest otulona
plaszczem zabezpieczajacym od utraty ciepla; dlugosci
odcinkéw rur wynosza 1,5 m. Polgczenia stosowane
byty poczatkowo z nakladanych zlgcz gwintowanych,
Sciskajacych stozkowate, otaczajace rury pierScienio-
wo, uszczelniacze gumowe, ktérych wystajgce od we-
wnatrz na koncach brzegi wchodzily pomiedzy Scianki
stykowe rur. Podwéjny rurociag (doptyw i odplyw)
o dlugosci w kazdym kierunku ok. 800 m umieszezono
w zelazobetonowym kanale przetazowym 1,10 x 0.80 m;
rury ulozone sg przy bocznej Scianie w polowie wyso-
kosci kanalu na zelaznych wieszakach i gumowych
podkladkach dla unikniecia wstrzaséw. Z tego tez po-
wodu przy przejsciu pod jezdnig wieszaki majg osobny
fundament, niezwigzany z kanalem. Co 3040 m znaj-
duje sie wlaz z uszczelniong przykrywsa; rurocigg ma
otwory do przeptukiwania i odpowietrzniki w najwyz-
szych punktach; krzywizny sa wykonane z lukéw por-

celanowych. Utrata ciepla w samym przewodzie na
dhugosci 800 m wynosi 2° C.

Ostatnio sie¢ przewodéw porcelanowych rozbudo-
wuje sie. W nowych rurociggach uklada sie rury, w kto-
rych zewnetrzne S$cianki na koncach rozszerzajg sie
stozkowo, dajac szerokie powierzchnie stykowe, a u-
szczelnienie sklada sie tylko z krgzka gumowego umie-
szczonego w odpowiednich rowkach $cianek stykowych.
Na $ciankach stozk6w, na podkiadkach z masy papie-
rowe]j zalozone sg zlgcza metalowe, Sciggane przy po-
mocy 4 Srub.

Drobne zmiany kierunku rurociggu uskutecznia sie
obecnie przez wkladanie odpowiednich klinéw metalo-
wych pomiedzy zlgcza rur. Zapobiega to kosztownemu
sprowadzaniu maszyny do ciecia porcelany, ktorej uzy-
cie bylo przedtem konieczne. Rurociggi pracujg bez
zarzutu. Ewentualne osady sag wymywane przez czaso-

we zwiekszanie szybkoSci przeplywu. W. Sz.

Nowe wydawnictwa.

»Rurociggi w miastach*, Ruchliwe biuro sprzedazy
Zjednoczonych Odlewni Polskich ,,Ruropol* rozestalo
drugi zeszyt swego wydawnictwa za styczen 1938 r.,

pod powyzszym tytulem. Ten rodzaj propagowania .

swych wyrob6éw nalezy uznaé¢ za bardzo szczeSliwy,
gdyz rownocze$Snie fachowej literaturze technicznej
przybyla pozycja prawdziwie wartoSciowa. W zeszycie
tym poruszono nastepujace tematy: dzialalnos¢ Biura
studiéw przy Zwigzku Miast Polskich, techniczny po-
step w dziedzinie produkeji rur zeliwnych, zasady ba-
dania wody w zakladach wodociggowych, zagadnienia
kontroli i odbioru materiatéw do budowy sieci wodo-
ciggowe], obliczanie przewodéw wodociggowych z no-
mogramem na kartonie, ubezpieczanie rur zeliwnych,
ksztaltek i armatury na wypadek uszkodzenia i kra-
dziezy podczas transportu, instrukecja do rozporzadze-
nia Min. Opieki Spolecznej i Spraw Wewnetrznych
o wodzie do picia i potrzeb gospodarczych, kronika.

Dotgczony nomogram Lindley’ a, opracowany przez
Ignacego Piotrowskiego, odda niewatpliwie duze ushu-
gi technikom.

»Spawacz®, dwumiesiecznik, wydawnictwo Stowa-
rzyszenia dla Rozwoju Spawania i Cigcia Metali
w Polsce.

Ukazal sie pierwszy zeszyt nowego czasopisma
»Spawacz, ktorego zadaniem jest doksztalcanie spa-
waczy i majstrow spawalniczych. Wobec szybkich po-
stepéw w tej galezi techniki, doksztalcanie spawaczy
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jest stale aktualne, a zjawienie sie czasopisma poswie-
conego temu zagadnieniu nalezy powitaé z uznaniem.

Niska cena prenumeraty (2,— zl rocznie) umozli-
wia dotarcie wydawnictwa do rgk wszystkich zainte-
resowanych. Bezplatne zeszyty okazowe wysyla na
zyczenie Redakcja ,,Spawacza‘‘, Warszawa, Zgoda 10.

»Kalendarz Bezpieczenstwa i Higieny Pracy na
rok 1938%, wydawany przez Instytut Spraw Spotecz-
nych, przybral nowg postaé¢, podajac w sposéb bardzo
popularny, przy pomocy licznych rysunkoéw, podstawo-
we wskazowki z zakresu bezpieczenstwa i higieny, za-
rowno w czasie pracy, jak i w chwilach wolnych.
Natomiast wyeliminowano z niego wszystko to, co nie
jest w tym zakresie zalezne bezposrednio od robotnika.

Pozyteczne to wydawnictwo spelni niewatpliwie
swoj cel, jezeli za posrednictwem zarzadoéw przedsie-
biorstw dotrze do rgk jak najwiekszej ilo$ci robot-
nikow.

»WI“. Zagraniczne duze firmy przemystowo-tech-
niczne zazwyczaj publikujg wydawnictwa, w ktorych
opisujg swe urzadzenia i wykonywane wigksze prace.
Wydawnictwa takie sg nie tylko propagandowe i re-
klamowe. Ich powazna tres§¢, poruszajagca w sposob
obiektywny ciekawe problemy techniczne, czyni z nich
wartosciowa fachowg literature. W Polsce dotychczas
malo mieliSmy podobnych drukéw, to tez z zadowole-
niem nalezy wymieni¢ wydawnictwo ,,WI“ Wspoélnoty
Interesé6w Goérniczo-Hutniczych, S. A. Katowice. Wy-
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dawnictwa tego ukazaly sie trzy zeszyty (listopad 1937,
styczen i marzec 1938).

Wszystkie trzy zeszyty wykazujag — obok bardzo
starannej szaty zewnetrznej — ciekawag i pozyteczng
tre§¢. Uwadze naszych czytelnikow polecamy artykut
o weglu kamiennym , Wspélnoty Interesow', o pro-
dukecji stali narzedziowych i konstrukecyjnych ,,Stalo-
wni Batory“, o estetyce budowli przemystowych, o ta-
nich dachowych pokryciach blachg ocynkowang i bla-
chg panwiowsg itd.

Nowy miesigcznik techniczny dla szerokich rzesz
pracownikow rzemiosta i przemyslu metalowego. Za-
gadnienie szkolenia i doksztalcania szerokich rzesz
pracownikéw rzemiosta i przemyslu metalowego jest
jednym z podstawowych zagadnien, stanowigcych o
rozwoju naszej wytworczosci przemystowej, a tym sa-
mym i o obronnos$ci Panstwa, uzaleznionej w wysokiej
mierze od mozliwosci produkcyjnych krajowego rze-
miosta i przemystu.

Doceniajac w peini doniosto§é powyzszej sprawy dla
rozwoju polskiej wytworczosci Stowarzyszenie Inzy-
nieré6w Mechanikéw Polskich wesp6t z Polskim Zwig-
zkiem Przemystowcow Metalowych postanowilo powo-

laé¢ do zycia w mozliwie najkrotszym czasie czasopismo
fachowe dla rzemieS§lnikow, instruktoréw fabrycznych
i mistrzéw, zatrudnionych w rzemiosle i przemysle me-
talowym.

Czasopismo to p. n. ,,Mechanik* zacznie wychodzi¢
w maju b. r. i obejmie zasiegiem swej dzialalnosSci za-
sadniczo wszystkie dziedziny wiedzy, na ktérych opie-
ra sie rzemioslo i przemyst metalowy, ze szczegdélnym
uwzglednieniem metaloznawstwa, odlewnictwa, obroéb-
ki plastycznej metali, obrébki termicznej ulepszaja-
cej, obrobki skrawajacej i pomiaréw warsztatowych.
Artykuly, zamieszczane w czasopiSmie ,,Mechanik* be-
da utrzymane na poziomie dostepnym dla wykwalifi-
kowanego rzemies$lnika.

Prenumerata czasopisma bedzie wynosi¢ zt 1,—
miesiecznie, zt 2,50 kwartalnie i zt 10,— rocznie.

Adres redakecji i administracji czasopisma: Warsza-
wa, Al. Jerozolimskie 8 m. 13 (siedziba Stowarzysze-
nia Inzynier6w Mechanikéw Polskich).

Ze wzgledu na konieczno$é ustalenia nakladu wy-
dawnictwa, administracja czasopisma ,,Mechanik pro-
si wszystkich zainteresowanych o mozliwie wczesne
zglaszanie prenumeraty.

Wiadomosci biezqce.

Paliwo zastepcze w piecach przemyslowych opala-
nych gazem ziemnym.

W dn. 25 III r. b. wygtlosit p. inz. Jerzy Malecki
w Towarzystwie Wojskowo-Technicznym w Warsza-
wie odeczyt p. t. ,Paliwo zastepcze w piecach prze-
myslowych  (metalurgicznych) opalanych
ziemnym*.

Prelegent zaczal od okreslenia warunkéw, w jakich
powinien sie znalezé plomien gazu ziemnego w piecu
metalurgicznym. ZadoS§céuczynienie tym warunkom wy-
maga gruntownej przebudowy paleniska, a tym sa-
mym uniemozliwia powréot do paliwa pierwotnego. Wo-
bec koniecznoSci zapewnienia cigglosci doptywu pali-
wa do palenisk metalurgicznych, zachodzi potrzeba ta-
kiego rozwigzania zagadnienia, aby gaz ziemny mogt
byé w kazdej chwili zastgpiony paliwem zastepczym.
To tez w Stanach Zjedn. A. P. kazda miejscowos$¢, za-
opatrywana w gaz ziemny, posiada urzadzenia dla pro-
dukeji gazu zastepczego (stand by gas), poniewaz do-
Swiadczenie wykazalo, ze moga zajS¢ przerwy w do-
stawie gazu ziemnego. W Polsce problem paliw zastep-
czych laczy sie poza tym z potrzeba oszczedzania sto-
sunkowo niewielkich zasobow gazu ziemnego,
ewent. mozliwo$cig korzystania z gazu zastepczego dla

gazem

oraz

pokrycia szczytowego zapotrzebowania przy niedosta-
tecznej wydajnosci gazociggu.

Wyjasniwszy warunki, jakim powinny odpowiadaé
paliwa zastepcze w zaleznoS$ci od charakteru techno-
logicznego danego procesu ogrzewniczego, przy mozli-
wosci szybkiego i nieskomplikowanego zastgpienia ni-
mi gazu ziemnego, z uwzglednieniem kosztéow kalkula-
cyjnych, dostawy i ewent. magazynowania tych paliw,
przeszedl prelegent do omodwienia rodzajow paliw za-
stepezych, stosowanych w U. S. A., w celu zoriento-
wania sie, czy ktoras z metod tamtejszych nie databy
sie zuzytkowac¢ w Polsce.

Przy wyborze paliwa zastepczego biora Ameryka-
nie pod uwage nastepujgce mozliwosci:

1) upodobnienie paliwa zastepczego do wiasciwosci
gazu ziemnego,

2) bezposrednie stosowanie paliwa olejowego,

3) przerobka gazu ziemnego, w celu upodobnienia go
do paliwa zastepczego.

Surowcem wyjSciowym dla produkcji gazu zastep-
czego, zblizonego swymi wiasciwosciami do gazu zie-
mnego, jest przewaznie olej lub gazol (propan, butan),
przy czym zaleznie od miejscowych warunkéow wytwa-
rza si¢ jeden z ponizszych czterech rodzajow gazu:
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a) gaz wodny naweglany silnie olejem,

b) gaz wodny naweglany gazolem,

¢) gaz olejowy o wysokiej warto$ci opalowej,

d) gaz gazolowo-powietrzny.

Wartosé opalowa gazu zastepczego winna wynosié
8000 = 9000 kcal/m3, gesto§¢é w poréwnaniu z powie-
trzem ok. 0,55. Typowy pod tym wzgledem jest np.
gaz zastegpezy olejowy, stosowany w San Remo, o na-
stepujgcym skladzie chemicznym i wlasciwosSciach:

Co; 1,9%
Cr Ha 20,7%
o, 0,2%
co 3,2%
H, 21,7%
CH, 48,0%
N, 4,3%

100,0%

wartoS¢ opatowa 8 700 kcal/m3

gestosé 0,66 (powietrze — 1).

Ze wzgledu na do$¢ wysokie koszta wlasne, stoso-
wanie takich gazéw zastepczych jest ograniczone pra-
wie wylacznie do gazowni miejskich. W przemysle wy-
magane s3 tanie instalacje i tanie surowce.

To tez najwiecej stosowanym w U. S. A. paliwem
zastepczym jest paliwo olejowe, gdyz nie wymaga ono
powazniejszych przerébek w paleniskach gazowych.
Ten sposoéb, zdaniem prelegenta, nie nadaje sie w Pol-
sce, ze wzgledu na wysoka cene oleju i konieczno§é
oszczedzania go dla innych rdéwniez waznych celow.

Upodobnienie gazu ziemnego do paliw zastepczych,
a przede wszystkim wegla w, postaci gazu generatoro-
wego jako dotychczas glownego i najtanszego paliwa —
uwaza prelegent za jedynie racjonalne rozwigzanie
omawianego zagadnienia w Polsce. Do tego prowadzi
dwustopniowe spalanie gazu ziemnego. Gaz ziemny zo-
staje poddany przed wejsciem do paleniska pieca prze-
myslowego w specjalnej komorze, przy zmniejszonym
doptywie powietrza (1:5 do 1:3) niedostatecznemu
spaleniu, w wyniku czego nastepuje rozklad wiekszej
czeSci gazu i konwersja na duzg ilo§¢ CO i H,, przy
wytworzeniu sadzy, wplywajacej na silne Swiecenie
plomienia w palenisku, co ma szczegélne znaczenie
w piecach martenowskich dla osiggniecia nagrzania
metalu do odpowiedniej temperatury. Do zalet tego sy-
stemu nalezy zaliczy¢ duza elastyczno$é w wytwarza-
niu przerabianego gazu ziemnego w zaleznos$ci od roéz-
nych paliw zastepczych w granicach kalorycznosci od
1300 do 7000 kaloryj. Niestety jednak doswiadczenie
U. S. A. w tym kierunku jest dotychczas zbyt male,
wskutek konkurencji taniego oleju.
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Wspomniana komora, dobudowana zewnetrznie do
pieca przemyslowego, jest wylozona porowatymi
i ogniotrwalymi ceglami. Posiada ona kompresor do
powietrza i przyrzady pomiarowe do wykazania po-
trzebnej iloSci gazu i powietrza. Wynalazcg opisanego
urzgdzenia jest Amerykanin Parker.

Pierwsza instalacje Parkera zastosowano w r. 1936
w piecu Hegelera do prazenia rudy cynkowej, bez zad-
nych trudno$ci w przej$ciu na przerobiony gaz ziemny.
Nastepne urzadzenia tego systemu zastosowano w sze-
regu hut szklanych i wigkszych piecow metalurgicz-
nych.

Dane poréwnawcze dotyczace gazu generatorowego
i przerobionego gazu ziemnego przedstawiajg sie na-
stepujaco:

Gaz Giaz ziemny
generaforowy  przerobiony  czysty

Co, 44 3,8 —
CcO 29,1 9,2 —
H, 10,2 17,9 —
¢l — 0,2 —
CH, .- 6,2 93,0
0 - 0,5 i
N, 56,3 62,2 : W
Razem 100,0 100,0 100,0
Wartosé opalowa

kcal/m3 1180 1380 7 870
Gestoscé bezwzgledna

g/litr 1,15 1,04 0,750
Gestos¢ wzgledna

(powietrze — 1) 0,88 0,80 0,58
Tlo$¢ powietrza, potrzebnego

do teoretycznego spale-

nia m3 pow./m3 gazu 0,98 1,75 10,0

Odmiang opisanego systemu Parkera jest urzgdze-
nie do przedwstepnego spalania z komorag wbhudowang
w piec przemystowy bez wylozenia ceramicznego, sto-
sowane specjalnie do piecow martenowskich.

Trzeci rodzaj urzadzen do dwustopniowego spala-
nia gazu ziemnego, dotychczas w praktyce jeszcze nie-
stosowany, polega na wyzyskaniu regeneratoréw, uzy-
wanych do podgrzewania gazu generatorowego, do
pierwszego spalania gazu ziemnego.

Czwarty rodzaj rozwigzania dwustopniowego spa-
lania nasung! si¢ podczas prac badawczych nad kon-
wersja gazu ziemnego, prowadzonych przez prelegenta
w Zakladzie Technologii Chemicznej Nieorganiczne]j
Politechniki Warszawskiej, pod kierunkiem rektora Po-
litechniki dra Jozefa Zawadzkiego. Sprawa ta nie jest
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jeszcze tak daleko posunieta, zeby ja mozna ujawnic;
w kazdym jednak razie ze wzgledu na te okolicznosé,
ze rozmiary konwertoréw sa znacznie mniejsze od ko-
mor Parkera, bedg one tansze i wygodniejsze. To osta-
tnie rozwigzanie nadawaloby sie szczegélniej do rézno-
rodnych piecow ogrzewczych nie posiadajacych rege-
neratorow.
Cz. Swierczewski.

Potrzeby dzialu techniki sanitarnej. W wyniku od-
czytow, wygloszonych na I Polskim Kongresie Inzy-
nieré6w we Lwowie w koncu 1937 roku przez pp. inz.
mgr Zygmunta Rudolfa i inz. Stanistawskiego — przy-
jeto nastepujace wnioski, majagce duze znaczenie dla
rozwoju techniki sanitarnej w Polsce:

1. Pierwszy Polski Kongres Inzynieréw uchwala co
nastepuje:

1) Biorac pod uwage warunki sanitarne w Polsce,
Zjazd uznaje, ze technika sanitarna jako dzial win-
na zajaé¢ przodujgce miejsce wsrod innych najwaz-
niejszych zagadnien panstwowych.

2) Poniewaz dzial techniki sanitarnej ma rdéwniez
ogromne znaczenie dla obronnosci kraju, Zjazd
uwaza, ze program inwestycyjny Polski winien
w znacznym stopniu uwzglednia¢ budowe urzadzen
zdrowotnych, celem wyréwnania przede wszystkim
tych brakéw i zaniedban, z ktorymi Polska weszla
w okres Niepodleglo$ci.

3) Poniewaz wlaSciwy rozwdj techniki sanitarnej jest
nie do pomys$lenia bez odpowiedniego rozwoju prze-
mystu — Zjazd uwaza, ze budowa urzadzen zdro-
wotnych winna byé przeprowadzona w jak najszer-
szym zakresie, by przyczyni¢ si¢ takze do stwier-
dzenia i utrzymania w Polsce podstawowego prze-
mystu dla celow techniczno-sanitarnych.

4) Wyzsze uczelnie techniczne w Polsce powinny po-
tozyé duzy nacisk na ksztalcenie w dziedzinie tech-
niki sanitarnej, tworzac odpowiednie katedry i za-
klady i przygotowujac kadre specjalistow w tym
dziale.

II. Uznajae, iz zagadnienie budowy publicznych
urzgdzen wodociggowo - kanalizacyjnych w miastach
wigze sie nie tylko z interesem gminy, lecz takze z in-
teresem ogélnym Panstwa — Pierwszy Polski Kon-
gres Inzynieré6w uwaza za celowe opracowanie i wnie-
sienie do Wiladz projektu o ulgach prawnych i finan-
sowych, ktére by umozliwialy angazowanie do budowy
w pewnych warunkach kapitalu prywatnego, tam
w szczegolno§ci, gdzie samorzady nie sa w moznoSci
zadaniu podola¢ o wilasnych siltach.

III. Stwierdzajac konieczno$¢ wzmozenia akcji bu-
dowy urzadzen wodociggowo-kanalizacyjnych w mia-
stach i ujecia jej w ramy planowej rozbudowy idacej
po linii ogélnego interesu panstwowego, Pierwszy Pol-
ski Kongres Inzynieréw we Lwowie uznaje za wskaza-
ne powolanie do zycia spolecznego Funduszu Panstwo-
wego na popieranie budowy publicznych urzadzen wo-
dociggowo - kanalizacyjnych w miastach.

IV. Kongres zwraca uwage na konieczno$¢ jedno-
czesnego 1 lacznego projektowania sieci wszystkich
urzgdzen podziemnych (podulicznych) w miastach: za-
rowno gazociggdéw, jak wodociagéw, kabli telefonicz-
nych, elektrycznych, przewodéw kanalizacyjnych itp.,
celem uzgodnienia wymagan i najlepszego wykorzysta-
nia miejsca. Wspélnie opracowany projekt uzgodnio-
nych sieci réznych urzgdzen podziemnych musi byé
wykonywany w Scistej wspolpracy (o mocy dyktator-
skiej) roznych zarzadéw gazowni, elektrowni, wodo-
ciagéw, kanalizacji, telefonéw itp. — w danym mieScie.

V. Stwierdzajac, iz planowa akcja rozbudowy wo-
dociggdéw i kanalizacji moze ulec rozbiciu, gdy nie be-
dzie oparta na wszechstronnie przestudiowanych i usta-
lonych podstawach technicznych i gospodarczych,
Pierwszy Kongres Inzynieréw we Lwowie uznaje za
konieczne wzmocnienie prowadzonej obecnie przez
Fundusz Pracy i Bank Gospodarstwa Krajowego akcji
pomocy finansowej dla miast na opracowanie pomia-
réw, planéw zabudowania oraz studiow i projektow
publicznych urzadzen wodociagowo - kanalizacyjnych.

VI. Nalezycie z punktu widzenia gospodarczego
przemyslany plan rozbudowy wodociagéw i kanalizacji
w miastach, ustalony w ramach minimalnej kwoty 25
do 30 milionéw rocznie, winien byé realizowany w spo-
s6b konsekwentny i ciggly, oraz nie powinien ulegac
dotychczasowym zmianom i fluktuacjom zaleznie od
warunkow natury socjalnej.

VII. Kongres uwaza za konieczne nalezyte zorgani-
zowanie akeji racjonalnego finansowania budowy przy-
laczen domowych wodociggowo-kanalizacyjnych w mia-
stach, jako wiazacej sie Scile z oplacalnoSciag powsta-
jacych przedsigbiorstw, a w szczegélnoSci nalezy sie
zastanowi¢ nad wyszukaniem odpowiedniego zrédia
taniego kredytu na wyzej wymienione cele.

Kongres Swiatowej Konferencji Energetycznej
w Wiedniu. W czasie od 25 sierpnia do 2 wrze$nia od-
bedzie sie w Wiedniu Kongres Swiatowe]j Konferencji
Energetycznej, poSwiecony nastepujacym 5 zagadnie-
niom technicznym: zaopatrzenie w energie gospo-
darstw wiejskich, rzemiosta, gospodarstw domowych,
oSwietlenia publicznego oraz kolei elektrycznych. Do-
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tychczas zgloszono juz przeszio 200 referatow. Gazo-
wnictwo polskie wystapi z referatem poswieconym za-
opatrzeniu miast w gaz ziemny.

Program pobytu we Wiedniu obejmuje m. i. obej-
rzenie zakladoéw technicznych, jak elektrownie, gazo-
wnie, stacja radiowa itd., obok zwiedzania miasta i wy-
cieczek w blizsze okolice. Projektowane jest réwniez
zwiedzenie gospodarstw rolnych zaopatrzonych nowo-
cze$nie w energie, a takze urzadzenia do zraszania pol,
jednego z najbardziej nowoczesnych.

Po Kongresie przewidziane sg dwie siedmiodniowe
wycieczki w dwoch grupach, a mianowicie: I grupa

do Hieflau celem zwiedzenia Gory kruszcowej, stad
do Ischlu i Badgastein, trasg goérskg przez Glockner
do Salzburga. II grupa wyjedzie do Bruck nad Murg
dla zwiedzenia silowni wodnych na Murze, nastepnie
do Grazu, trasg gorskg przez Glockner, Zell am See
do Salzburga. W Salzburgu obie grupy lacza sie i jada
dalej do Innsbruku i Bludenz, dla zwiedzenia tamtej-
szych wielkich urzadzen elektrycznych.

Po blizsze informacje nalezy zwracaé¢ si¢ pod adre-
sem: Biiro der Wiener Teiltagung der Weltkraftkonfe-
renz, Wien 3, Lothringerstrasse 20 (Konzerthaus).

Z zycia organizacyj.

Porzadek obrad XX Walnego Zgromadzenia Pol-
skiego Zrzeszenia Gazownikow, Wodociggoweow i Te-
chnikéw Sanitarnych w Katowicach w dniu 23 czerwea
1938 r. o godz. 19 w sali Sejmu Slgskiego:

1) Odczytanie i zatwierdzenie protokétu XIX Walne-
go Zebrania z dnia 22 czerweca 1937 r.

2) Sprawozdanie z dzialalno$Sci Zarzgdu, komunikaty
oraz odczytanie listy nowoprzyjetych czlonkow
w roku sprawozdawczym.

3) Sprawozdania za rok sprawozdawczy :
@) Sekcji Gazownicze] Gazu Sztucznego,
b) Sekeji Gazowniczej Gazu Ziemnego,
¢) Sekcji Wodociggowo-Kanalizacyjnej,
d) Sekcji Techniczno-Sanitarnej.

4) Sprawozdania kasowe i Komisji Rewizyjnej oraz
zamkniecia rachunkoéw Zrzeszenia za rok 1937/38.

5) Zatwierdzenie budzetu Zrzeszenia na rok 1938/39.

6) Sprawozdanie Redakcji ,,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna‘ za rok 1937/38 i budzet na rok 1938/39.

7) Wybor prezesa Zrzeszenia.

8) Wybor 8 czlonkéw Zarzadu stosownie do § 7 sta-
tutu.

9) Wybor 4 czlonkéw Komisji Rewizyjnej oraz 2 za-
stepcow. '

10) Zatwierdzenie listy czlonkéw Statego Zjazdowego
Komitetu Lgcznikowego.

11) Zatwierdzenie listy czlonkow Zarzagdow poszcze-
go6lnych sekcyj Zrzeszenia.

12) Oznaczenie miejsca XXI Walnego Zebrania oraz
XXI Zjazdu Polskich Gazownikow, Wodociggow-
cow i Technikow Sanitarnych.

13) Wolne wnioski i zapytania.

Porzadek obrad XX Walnego Zgromadzenia Zwig-
zku Gospodarczego Gazowni i Zakladow Wodociago-
wych w Panstwie Polskim w Katowicach w dniu 24
czerwca 1938 r. o godz. 12 w sali Sejmu Slgskiego.

1) Sprawdzenie pelnomocnictw delegatow.

2) Przyjecie protokétlu XIX Walnego Zgromadzenia
z dnia 22 czerwca 1937 r. w Grudzigdzu.

3) Sprawozdania Zarzadu za rok 1937/38: ogolne
i rachunkowe, protoko6t Komisji Rewizyjnej za rok
1937/38, preliminarz budzetowy na rok 1938/39.

4) Sprawa zatwierdzenia zmienionego statutu Zwig-
zku.

5) Wybory do Zarzadu i Komisji Rewizyjnej.

6) Wolne wnioski.

REDAKTOR ODPOWIEDZIALNY: DR INZ. JAROSLAW DOLINSKI. — SEKRETARZ REDAKC]JI: INZ. JOZEFA CZAPLICKA

Drukarnia Polska Fr. Zemanka w Krakowie, ul. Tadeusza Kosciuszki S.

116






Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		Gaz_Woda_i_Technika_Sanitarna_kwiecien_1938_nr_4.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

