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1. Wstep

Wedtug badan GUS ok. 1 661 000 podmiotéw gospodarczych to tzw. mikro-
przedsiebiorstwa zatrudniajace do 9 os6b. W najmniejszych przedsigbiorstwach
pracuje ponad 3 367 000 oséb, z czego ponad 40% w handlu. Dzialaja one giow-
nie na rynkach lokalnych, jednakze wielkos¢ proby w badaniu reprezentacyjnym
nie pozwala na jakiekolwiek uogdlnienia w przekroju lokalnych rynkéw pracy.
W publikacji GUS [6] zawierajacej wyniki z badania reprezentacyjnego SP3
zaledwie trzy ostatnie tablice dotycza przekroju regionalnego — tj. wojewddztw,
bez dalszych podziatow uwzgledniajacych rodzaj dzialalnosci gospodarczej. Za-
wieraja one informacje o liczbie podmiotdw, liczbie zatrudnionych, liczbie pracu-
jacych, przecigtnym miesigcznym wynagrodzeniu brutto, przychodach oraz kosz-
tach. Brakuje natomiast informacji w przekroju regionalnym z uwzglednieniem
rodzaju prowadzone) dziatalnosci gospodarczej — tj. sekcji PKD (Polskiej Klasy-
fikacji Dziatalnosci). Przy wykorzystaniu tradycyjnych metod estymacji, nie
uwzgledniajacych dodatkowych informacji spoza préby, nie mozna opracowaé
tablic ujmujacych jednoczesnie przekréj wojewoddztw i sekcji PKD. Pierwsza
mozliwos¢ wykorzystania statystyki dla matych domen pojawita si¢ dopiero wraz

* Artykul jest efektem prac prowadzonych w Centrum Statystyki Regionalnej Akademii Eko-
nomicznej w Poznaniu w $cislej wspolpracy z Urz¢dem Statystycznym w Poznaniu nad wyko-
rzystaniem metod statystyki matych obszaréw do poprawy precyzji szacunku podstawowych infor-
macji o dzialalno$ci gospodarczej matych przedsigbiorstw.
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z udostepnieniem Gldwnemu Urzgdowi Statystycznemu przez Ministerstwo Finan-

sow rejestréw podatkowych,

Celem badania bylo uwzglednienie i zastosowanie informacji z tzw. PIT-6w
statystycznych do efektywniejszego wykorzystania danych z badania reprezen-
tacyjnego SP3 matych przedsigbiorstw (o liczbie pracujacych do 9 oséb). Cel
badania rozumiano w dwojaki sposéb. Z jednej strony chodzilo o weryfikacjg hipo-
tezy o mozliwosci poprawy precyzji szacunkéw w dotychczas publikowanym
zakresie. Z drugiej natomiast, dazono do rozszerzenia estymacji o przekroj woje-
wodztw i sekcji PKD facznie. Opracowanie obejmuje nastgpujace kwestie:

— charakterystyke Zrédet informacji o dziatalnosci gospodarczej matych pod-
miotow,

— ocen¢ mozliwosci integracji dostgpnych Zrddet oraz ich przydatnosci w za-
kresie zaspokojenia zapotrzebowania na informacje gospodarcze w przekroju
wojewodztw i sekcji PKD lacznie,

— ocen¢ precyzji tradycyjnych metod estymacji podstawowych informacji go-
spodarczych o malych podmiotach w przekroju wojewddztw, sekcji PKD oraz
wojewodztw i sekcji PKD tacznie,

— charakterystyke badanych zmiennych,

— prébe wykorzystania danych podatkowych do rozszacowania danych z badania
SP3 na przekrdj wojewddztw i sekcji PKD tacznie.

Analiza przeprowadzona zostata dla nastgpujacych przekrojow:

— wojewddztw, tj. 16 domen oznaczonych symbolem Id2_W,

— rodzaju dziatalnosci gospodarczej w rozumieniu sekcji PKD, tj. 11' domen
oznaczonych symbolem Id2_S,

— wojewddztw i sekcji PKD facznie, tj. 176 domen oznaczonych symbolem Id_3.
Opracowanie stanowi zaledwie wstepna czes$¢ wigkszego badania, ktore zostato

przeprowadzone w Centrum Statystyki Regionalnej Akademii Ekonomicznej w Po-
znaniu w $cislej wspolpracy z pracownikami Urzgdu Statystycznego w Poznaniu.
Ze wzgledu na ograniczone ramy niniejszego opracowania oraz przejrzystosé
prezentacji zamieszczono w nim tylko wybrane wyniki. Rezultaty dalszych badan
prezentuja na famach niniejszej publikacji G. Dehnel i T. Klimanek [5; 11]. Obej-
muja one probe zastosowania nowoczesnych metod estymacji posredniej: synte-
tycznej regresyjnej oraz ztozonej oraz weryfikacjg jej przydatnosci w odniesieniu
do statystyki gospodarczej.

2. Charakterystyka Zrodel informacji o dzialalnos$ci gospodarczej
malych podmiotow

W badaniu wykorzystano informacje dotyczace matych podmiotéw gospodar-
czych z roznych zrodet dostepnych za rok 2001. Sg nimi wyniki badania reprezen-

! Ze wzgledu na mata liczbg podmiotéw w analizie nie uwzgledniono sekcji A, B, C, E. Ujgto je
w grupie ,,pozostale” (por. pkt 2).
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tacyjnego SP3, informacje z Bazy Jednostek Statystycznych GUS oraz dane reje-
stru podatkowego Ministerstwa Finanséw.

A. Baza Jednostek Statystycznych (BJS)

Baza Jednostek Statystycznych zostala utworzona jako operat losowania do
wszystkich badan realizowanych przez GUS na zbiorowosci podmiotéw gospo-
darki narodowe;j. BJS zawiera informacje z Krajowego Rejestru Urzgdowego Pod-
miotéw Gospodarki Narodowej REGON oraz informacje uzupelniajace z innych
Zrodet (art. 10 Ustawy o statystyce publicznej z 29 wrzesnia 1994 r.). Obok danych
identyfikacyjnych dla wszystkich przedsigbiorstw BJS zawiera informacje o dekla-
rowanej liczbie pracujacych.

B. Zbiory danych z systemu podatkowego Ministerstwa Finansow

W badaniu po raz pierwszy do celdw statystyki publicznej wykorzystano infor-
macje zawarte w rejestrze podatkowym Ministerstwa Finanséw. W bazie podatko-
wej PIT i CIT dostarczonej Giéwnemu Urzgdowi Statystycznemu za rok podatko-
wy 2001 znajdowatlo si¢ 844 675 rekordéw dotyczacych osob fizycznych. Nato-
miast zbidér bazy podatkowej CIT za rok podatkowy 2001 liczyt 62 905 rekordow
dla os6b prawnych. Baza podatkowa obok danych identyfikacyjnych zawiera dla
kazdego pomiotu nast¢pujace informacje: wielkos¢ przychodu, dochodu, kosztu
i starty.

C. Badanie reprezentacyjne SP3

Najwazniejszym i najpeiniejszym zrédlem informacji o malych podmiotach
gospodarczych jest badanie reprezentacyjne mikroprzedsigbiorstw o nazwie SP3.
Préba liczy ok. 4%, tj. 114 600 jednostek i jest losowana wedlug schematu
warstwowego. Operat losowania zostal przygotowany z wykorzystaniem BIS
wedlug stanu na koniec pazdziernika 2001 r. Warstwy zostaly zdefiniowane na
podstawie dwéch kryteridw: lokalizacji podmiotu (na poziomie wojewddztwa) oraz
rodzaju prowadzonej dzialalnosci wedtug PKD. W kazdej warstwie wyodrgbniono
dwie podzbiorowosci z uwagi na podstawowa form¢ prawna podmiotu, tj. oséb
fizycznych oraz oséb prawnych. Na podstawie danych z poprzedniego roku
wyliczono wariancj¢ i wspodtczynniki zmiennosci dla zmiennej przychody w roz-
nych przekrojach. Alokacj¢ proby przeprowadzano w ten sposéb, aby zapewnié
stala precyzje szacunku cechy przychéd w przekroju wojewddztw i dla poszcze-
g6lnych sekcji PKD.

Do uogoélnienia wynikow badania SP3 przyjgto te jednostki, ktore prowadzity
dziatalno$¢ gospodarcza i jednoczesnie spelnialy kryteria badania, tzn. udzielily
odpowiedzi, rozpoczely dziatalno$¢ gospodarcza, nie zostaly zlikwidowane, nie
zawiesily dzialalnosci gospodarczej, a takze zlozyly sprawozdania badz tez odmo-
wily zlozenia, oraz w czgsci jednostki, z ktorymi nie nawiazano kontaktu. Wagi do
uogdlnienia wynikow odnosza si¢ wigc do proby skorygowanej, czyli pomniejszo-
nej o te jednostki, ktore zawiesily dziatalno$¢, zostaly zlikwidowane, nie roz-
poczely dzialalnosci lub znalazly si¢ poza zakresem badania. Wyniki z badania
SP3 sa ,,uogolniane” na cala populacj¢ generalna na poziomie kraju w przekroju
sekcji PKD badz w przekroju terytorialnym wedtug wojewodztw.
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Kwestionariusz badania SP3 obejmuje podstawowe informacje o dziatalnosci
mikroprzedsigbiorstw, ktdre zostaty ujete w szes¢ dziatow dotyczacych nastg¢pu-
chych grup zagadnien:

pracujacy i wynagrodzenia,

— wartos¢ srodkow trwalych i nakladow inwestycyjnych,
— podatki VAT i dochodowy,

— przychody i koszty,

— wartos¢ zapasow,

— informacje specjalistyczne.

3. Ocena mozliwosci integracji dostepnych zrodel
oraz ich przydatnosci w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania
na informacje gospodarcze w przekroju wojewodztw i sekcji PKD lacznie

Dazac do rozszacowania danych z badania SP3 na poziomie wojewddztw na
sekcje PKD, postanowiono w pierwszej kolejnosci sparowac rekordy z wszystkich
trzech zrédet, poszerzajac w ten sposob zakres informacji, a nastgpnie dokonad
rozszacowania wartosci globalnej na poziomie wojewddztw pomig¢dzy poszczegdl-
ne rodzaje dziatalnosci, przyjmujac struktur¢ z rejestru podatkowego odpowia-
dajaca populacji wszystkich malych podmiotow dziatajacych na terenie danego
wojewodztwa. Polaczenie wszystkich zrodet danych na poziomie jednostek indy-
widualnych umozliwia dodatkowo wykorzystanie informacji z ,,populacji” (rejestru
podatkowego czy BJS) jako zmiennych pomocniczych w estymacji posrednie;.

Chociaz proba wylosowana do badania SP3 w 2001 r. liczyla ponad 114 tys.
jednostek, dane udalo si¢ pozyska¢ jedynie od 44 807 podmiotéw gospodarczych.
Przy czym tzw. préba rozpoznana liczyta 68% z 114 tys., czyli 77 520 jednostek
(uwzglednia ona podmioty zlikwidowane badz niedziatajace). Z badania wylaczo-
no jednostki nieaktywne, ktdre mialy zawieszong dzialalnos¢ gospodarcza’.

W celu poszerzenia informacji uzyskanych z badania SP3 o zmienne dodat-
kowe (pomocnicze z ,,populacji”’) sparowano rekordy z SP3 z danymi z rejestru
podatkowego oraz BJS-u. W zbiorze otrzymanym z rejestru podatkowego 12 357
jednostek deklarowato, iz zawiesito dzialalnos¢ gospodarcza. Okazalo sig, ze 41%
rekordow z badania SP3 nie udalo si¢ polaczy¢ z baza skonstruowana na podstawie
BIJS i rejestru podatkowego. Wykorzystanie informacji pomocniczych na poziomie
jednostek indywidualnych wymagaloby wigc zmniejszenia proby z SP3 z 44 807
do 26 264 jednostek. Chcac uniknac tak znacznej redukcji préby, zdecydowano si¢
uwzgledni¢ zmienne pomocnicze na poziomie domen, rezygnujac z konstrukcji
modeli ze zmiennymi pomocniczymi na poziomie jednostek indywidualnych.

% Rozpoznano to na podstawie informacji z BJS (w polaczonej bazie podatkéw i BJS zmienne
APE =21, 23, 24, 25).



113

Jedna z przyczyn braku kompletnosci rejestru podatkowego mégt by¢ duzy
odsetek podmiotéw oséb fizycznych, tzw. jednoosobowych, przy czym 25% pod-
miotéw to przedsigbiorstwa bgdace jedynie dodatkowym miejscem pracy. Zgodnie
z polskim systemem podatkowym obowiazek skladania zeznania podatkowego
PIT-5 nie dotyczy tych jednostek, w ktérych dochdd nie przekroczyl ustawowo
okreslonej kwoty wolnej od podatku. Wowczas rozliczenie podmiotu osoby fizy-
cznej nastgpuje w zeznaniu rocznym, ktore moglo nie zosta¢ udost¢pnione dla
celéw statystycznych.

4. Ocena precyzji tradycyjnych metod estymacji

Liczebno$¢ préby w badaniu SP3 w przekroju sekcji PKD i wojewddztw
przedstawiono w tab. 1. Najliczniej reprezentowane sa w badaniu takie sekcje, jak:
H - handel i naprawy — 15 435 podmiotéw oraz D — przetwoérstwo przemystowe —
8674. Natomiast najmniej liczna reprezentacj¢ w probie ma sekcja B — rybotow-
stwo — 167 podmiotéw. Z kolei w przekroju regionalnym najliczniej reprezento-
wane jest wojewddztwo mazowieckie — 6926 podmiotéw, a najmniej liczne woje-
wdédztwa to: lubuskie — 1398 podmiotéw oraz $wigtokrzyskie — 1440. W przekroju
sekcji i wojewodztw tacznie nie ma takiej domeny, dla ktorej liczebnos¢ proby
bylaby zerowa, ale dos¢ czgsto jest to dostownie kilka podmiotow. W 90 domenach
na poziomie Id_3 na 224’ wydzielone liczba podmiotéw w prébie nie przekracza
50 jednostek. Stanowi to 40% wszystkich wyr6znionych domen. Nalezy pod-
kresli¢, ze liczebnos¢ proby w przekroju domen przeklada si¢ na precyzj¢ szacunku
ocen uzyskanych metoda tradycyjna.

Réznice w precyzji szacunku w zaleznosci od wielkosci proby unaoczniaja
charakterystyki dotyczace podstawowych cech: liczby przedsigbiorstw, liczby pra-
cujacych oraz wielkosci przychoddw (por. tab. 2).

Wielkos¢ wzglednego bledu szacunku $wiadczy o stopniu wiarygodnosci wyni-
kow. Zalezy ona od liczebnosci préby oraz dyspersji wynikéw. Im mniejsza liczeb-
nos¢ i wigksze rozproszenie danych, tym wigksza warto$¢ wskaznika precyzji, co
oznacza mniej wiarygodne wyniki. Przykladowo wartos¢ REE = 69,7% w sza-
cunku wielkosci przychodéow dla wojewddztwa swigtokrzyskiego informuje, iz
szacujac przychod malych przedsigbiorstw, mylimy si¢ $rednio o 69,7% oceny
estymatora. Zaufanie do szacunkéw na poziomie Id_2 jest wigc bardzo rozne.
Przechodzac w szacunkach na poziom Id_3 przy oczywistym zmniejszeniu liczeb-
nosci proby, nalezy oczekiwa¢ znacznego pogorszenia precyzji.

Zbyt mala liczba przebadanych podmiotéw nie pozwala na zastosowanie
estymacji klasycznej, a co za tym idzie — rowniez estymacji zlozonej. W badaniu
przeprowadzonym przez C. Brachg, B. Lednickiego i R. Wieczorkowskiego [3,
s. 18-19] estymacja bezposrednia stosowana byla jedynie wowczas, gdy liczba

? Wielkosci te zawarte sa w uwagach metodycznych publikacji GUS [6, s. 10].
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Tabela 1. Wielko$¢ préby w badaniu SP3 w przekroju wojewddztw i sekcji PKD

. Sekcje PKD"

Wojewddztwo

A B C D E F G H 1 J K M N O |Sum
Dolnoglaskie | 14 6 18 667 14 224 1069 45 174 381 292 61 129 96| 3190
Kujawsko- | 1o 4 14 321 14 105 635 36 109 20 119 15 82 56| 1546
-pomorskie
Lubelskie 32 6 16 363 14 132 683 39 143 453 126 31 128 78| 2244
Lubuskie 13 9 9 306 9 8 479 31 104 46 127 12 106 61| 1398
Lédzkie 17 4 20 729 17 243 921 49 153 262 186 65 134 175| 2975
Malopolskie | 33 3 1S 771 11 414 1232 81 255 523 401 66 187 134] 4126
Mazowieckie | 18 8 25 975 16 575 2196 41 244 258 1420 325 211 614| 6926
Opolskie 20 3 9 327 12 94 539 33 102 153 12 23 77 55| 1559
Podkarpackie | 14 6 17 398 20 107 1551 43 157 105 152 25 103 57| 2755
Podlaskie 22 9 20 301 10 96 557 38 93 106 120 26 83 45| 1526
Pomorskie 16 42 14 790 12 588 701 63 193 84 263 92 136 77| 3071
$laskie 25 7 12 1063 45 238 1982 91 311 385 315 87 305 368 5234
Swigtokrzyskie| 18 3 12 278 14 95 638 41 94 16 99 17 73 51| 1449
Wamifisko- | o) 16 9 337 18 86 523 48 93 24 125 25 119 39| 1468
-mazurskie
Wielkopolskie { 23 13 18 720 18 184 1118 61 205 287 382 59 166 92| 3346
Zachodnio- 13 34 13 338 14 176 611 63 170 119 200 26 144 73| 1994
-pomorskie
Suma 316 167 241 8674 258 3443 15435 803 2600 3222 4439 955 2183 2071 |44807
calkowita

Poszczegdlne symbole oznaczaja nastgpujace sekcje PKD: A — lesnictwo, B — rybotéwstwo i rybac-
two, C — gornictwo i kopalnictwo, D — przetwdrstwo przemyslowe, E — wytwarzanie i zaopatrywanie
w energi¢ elektryczna, gaz i wodg, F — budownictwo, G — handel i naprawy, H — hotele i restauracje,
I - transport, gospodarka magazynowa i facznos$¢, J — posérednictwo finansowe, K ~ obsluga nieru-
chomodci i firm, nauka, M — edukacja, N — ochrona zdrowia i opieka spoleczna, O — pozostala

dziatalnos¢ ustugowa komunalna, spoleczna i indywidualna.

Zrédlo: obliczenia whasne podstawie danych GUS z badania SP3.

Tabela 2. Precyzja estymacji bezposredniej (REE) w badaniu SP3, Polska 2001

Cecha Polska Najw.iqksza pref:yzja szacunku . Najmr.liejsza pre.cyzja szacunku .
ogbtem | Przekrdj 1d_2: wojewddztwo/sekcja | Przekréj Id_2: wojewddztwo/sekcja
Liczba 0,4% 1,5% | G - handel i naprawy 8,8% | A - lesnictwo
przedsigbiorstw 1,3% | mazowieckie 2,1% | podlaskie
Liczba 1,2% 1,9% |G - handel i naprawy 13,8% | A - le$nictwo
pracujacych 3% | mazowieckie 7,3% | lubuskie
O - pozostata dziatalnos¢
Wielkos$¢ 4,7% 6,9% | G - handel i naprawy 22,1% | ustugowa komunalna,
przychodéw spoteczna i indywiduaina
9,9% | mazowieckie 69,7% | $wigtokrzyskie

Zrédto: [6, s. 10].
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jednostek losowania 1 stopnia wynosita co najmniej 50. Nie oznacza to jednak, ze
w sytuacji, kiedy liczebnos¢ proby jest niewystarczajaca, szacunek nie jest moz-
liwy. Statystyka malych obszaréw proponuje woéwczas wykorzystanie estymacji
syntetycznej. Pierwsze podjete proby oparte byly na zastosowaniu estymacji synte-
tyczne) ilorazowej. Okazalo si¢ jednak, ze niekompletnosé danych traktowanych
jako zrédlo informacji pomocniczej byta przyczyna zbyt duzego obciazenia otrzy-
manych wynikéw.

5. Charakterystyka badanych zmiennych

Jak juz wspomniano, jednym z zasadniczych problemdéw szacunku podstawo-
wych informacji o dzialalnosci gospodarczej w przekroju domen jest mata liczeb-
nos¢ préby oraz niekompletnos$¢ rejestrow podatkowych utrudniajaca integracje
zrédet danych. Drugim istotnym problemem estymacji jest w tym przypadku nie-
jednorodnos¢ rozktadu matych podmiotéw wedtug podstawowych cech, takich jak
liczba zatrudnionych, suma wynagrodzen, przychody czy koszty. Niejednorodno$é
rozkladéw podmiotéw wedlug analizowanych cech przejawia si¢ w bardzo silng
asymetria prawostronna, ogromnym zréznicowaniem, silng koncentracja, bardzo
duzg liczbg obserwacji, dla ktorych badane cechy przyjmuja wartos¢ zero, jak
réwniez wystgpowaniem jednostek o wartosciach skrajnych.

Z Bazy Jednostek Statystycznych wynika, iz dla blisko 70% malych podmio-
téw gospodarczych liczba oséb pracujacych wynosi jeden. Podobnie ksztattuje si¢
rozklad tej cechy na podstawie danych z badania SP3 (por. rys. 1).

:
.2 E
=3
3 2
:
E =
- e - Sliiean
5 6 7 8 9 10 1 23 4 5 6 7 8 9 10
liczba zatrudnionych liczba zatrudnionych
Rys. 1. Rozklad podmiotéw gospodarczych Rys. 2. Rozklad domen (sekcja PKD -
wedlug $redniej liczby zatrudnionych wojewo6dztwo) $redniej liczby zatrudnionych
na | zaktad, SP3, 2001 , na 1 zakiad, SP3, 2001
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych ~ Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych
GUS z badania SP3. GUS z badania SP3.

W ok. 69% wszystkich badanych podmiotéw pracuje jedynie wlasciciel badz
pomagajacy czlonek rodziny. Jedna czwarta sposrod analizowanych przedsie-
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biorstw to takie, ktére sg jedynie dodatkowym miejscem pracy. Przedsigbiorstwa,
w ktorych pracuje jedna osoba i dla ktorej jest to gldwne miejsce pracy, stanowia
41% badanej zbiorowosci. Natomiast jedynie 3% podmiotéw tworzy gléwne miej-
sce pracy dla co najmniej 5 oséb.

Podobnie ksztaltuja si¢ rozklady przychodow, kosztow czy sumy wyplacanych
wynagrodzen na jeden zaklad w zbiorowosci matych podmiotow. Obserwujemy
bardzo duze zréZznicowanie w zaleznosci od rodzaju prowadzonej dzialalnosci
gospodarczej (por. rys. 3, 5, 7). Dla przychodu wspétczynnik zmienno$ci wynosi
od 340% do 5121%, moment trzeci centralny standaryzowany o, =447 ,a wspél-

czynnik koncentracji osigga wartos¢ o, =34 .

liczba podmiotow
liczba domen

55 95 135 175 215 255 295 335 375 415 §5 95 135 175 215 255 295 335 375 415
w tys. zt w tys. zt
Rys. 3. Rozklad podmiotéw gospodarczych Rys. 4. Rozklad domen (sekcja PKD —
wedtug przychodéw, SP3, 2001 wojewbdztwo) wedlug $rednich przychodéw

na | zaklad, SP3, 2001

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych  Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie da-
GUS z badania SP3. nych GUS z badania SP3.

liczba domen

liczba podmiotéw

30 70 110 150 190 230 270 310 350 390 30 70 110 150 19 230 270 310 350 390
w tys. zt wtys. zt
Rys. 5. Rozktad podmiotéw gospodarczych Rys. 6. Rozklad domen (sekcja PKD -
wedtug przychodow, SP3, 2001 wojewbddztwo) wedlug §rednich przychodéw

na 1 zaktad, SP3, 2001
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie da-
GUS z badania SP3. nych GUS z badania SP3.
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liczba domen

liczba podmiotéw

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10
wtys. zt w tys. zt
Rys. 7. Rozklad podmiotéw gospodarczych Rys. 8. Rozkiad domen (sekcja PKD -
wedhug sumy wyplaconych w roku wojewddztwo) wedlug sumy wyplaconych w roku
wynagrodzen brutto, SP3, 2001 wynagrodzen brutto, SP3, 2001
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych
GUS z badania SP3. GUS z badania SP3.

Chcac uniknaé probleméw wynikajacych z niejednorodnosci zbiorowosci, ana-
lizg¢ przeprowadzono nie na poziomie jednostkowym, a na poziomie wyréznionych
domen, tzn. wojewodztw, sekcji oraz wojewodztw i sekcji lacznie. Przechodzac
z poziomu jednostek indywidualnych (podmiotéw gospodarczych) na poziom
domen, otrzymujemy zdecydowanie bardziej jednorodne rozkiady badanych cech,
co zobrazowano na rys. 2, 4, 6 i 8. Cho¢ nadal charakteryzuje je silna asymetria
prawostronna.

6. Proba wykorzystania danych podatkowych do rozszacowania danych
z badania SP3 na przekrdj wojewaddztw i sekcji PKD lacznie

Szacunek przeprowadzono dla czterech podstawowych wielkosci: przecigtnej
liczby zatrudnionych na podstawie umowy o pracg w jednym przedsigbiorstwie,
sumy wynagrodzen wyptacanych w ciagu roku w jednym przedsig¢biorstwie, $red-
nich przychodéw na 1 zaklad i $rednich kosztéw na 1 zaklad. Nast¢pnie na pod-
stawie dwoch pierwszych z wymienionych wyzej zmiennych wyznaczono liczbg
0s6b zatrudnionych oraz warto$¢ przeci¢tnego miesigcznego wynagrodzenia w wy-
réznionych domenach.

Jako zmienne pomocnicze do rozszacowania informacji z badania SP3 wyko-
rzystano informacje z dodatkowych zrodel: BJS-u oraz rejestréw podatkowych.
Rejestry podatkowe zawieraja informacje o wysokosci przychodu, dochodu, kosztu
oraz wielkosci straty, zas w zbiorze BJS znajduje si¢ informacja o liczbie pra-
cujacych. Otrzymane wartosci wspolczynnikéw korelacji pomi¢gdzy zmiennymi
z badania SP3 oraz zmiennymi z rejestru podatkowego czy BJS-u przedstawiono
w tab. 3. Wskazuja one na dos¢ scisly zwiazek miedzy analizowanymi wielkos-
ciami na podstawie roznych zrodel informacji, szczegolnie w przekroju sekcji
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PKD, oraz do$¢ wysoki w przekroju sekcji i wojewddztw. Natomiast relacje otrzy-
mane dla tych zmiennych w przekroju wojewddztw sa stosunkowo niskie i nie-
istotne na poziomie o = 0,05.

Przeprowadzone szacunki stanowia w zasadzie rozszacowanie danych z bada-
nia SP3 przy wykorzystaniu informacji dodatkowych z rejestréw podatkowych
i BJS. Przyj¢to zalozenie, ze suma wartosci globalnych dla malych domen jest
réwna wartosci globalnej na poziomie calego kraju oszacowanej za pomoca esty-
matora bezposredniego®. Zatem postgpowanie nasze sprowadza si¢ do podziatu,
czyli ,rozszacowania” wartosci globalnej badanej cechy oszacowanej metoda tra-
dycyjna dla catego kraju, na poziom domen, tj. wojewddztw badz sekcji PKD.
Wykorzystujac z kolei szacunki bezposrednie dla wojewddztw, dokonujemy dal-
szego rozszacowania na poziom sekcji w ramach poszczegdlnych wojewddztw.

Tabela 3. Wspélczynniki korelacji liniowej migdzy wartosciami $rednimi szacowanych zmiennych
na podstawie badania SP3 i zmiennych pomocniczych z BJS-u oraz rejestru podatkowego, Polska
2001 r.*

Przekrdj n | (LP, LZAT) | r(LP, SUMWYN) | (K, KOSZT) | r(P, PRZYCHOD)
Wojewddztwa 16 0,366 0,246 0,450 0,474
Sekcje wg PKD 11 0,807 0,545 0,875 0,895
Sekcje wg PKD
R 176 0,773 0,653 0,598 0,607
i wojewddztw

* Oznaczenia zmiennych stosowane w niniejszym badaniu sg nastgpujace:

LpP — liczba pracujacych z BJS,

LZAT - liczba zatrudnionych z SP3,
SUMWYN - suma wynagrodzen z SP3,

K — koszt z rejestru podatkowego,
KOSZT — koszt z SP3,

P — przychdd z rejestru podatkowego,
PRZYCHOD — przychéd z SP3,

n — liczba domen w danym przekroju.

Zrédlo: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS.

Podstawe zastosowanego podejscia stanowi estymacja syntetyczna ilorazowa.
Wykorzystanie zmiennych pomocniczych jest szczegdlnie wazne w estymacji dla
malych domen, gdyz jest forma zaradzenia skaposci danych. Przypusémy, ze z pro-
by uzyskaliSmy srednie X oraz y cech X i Y. Jezeli cechy te sg skorelowane oraz

srednia x z préby jest znacznie wyzsza (nizsza) od znanej sredniej zmiennej X w
populacji, to mozna sadzié, ze S$rednia y z tej samej proby jest rowniez

odpowiednio wyzsza (nizsza), a iloraz — mozna przyja¢ za czynnik korygujacy
x

precyzj¢ szacunku. Bezposredni estymator ilorazowy wartosci globalnej dla
domeny mozna, stosujac powyzszy wywod, przedstawié nastepujaco:

* Podobna ideg zrealizowano wczesniej w pracy pod redakcja C. Brachy [2].
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7= XU,, Ys,
diRy = Vs, o

X u, =1, X U,
S Xs,

Przyjmujac, ze:

— dla kazdego malego obszaru istnieje dodatkowa informacja (zmienna) skore-
lowana z przedmiotem szacunku (im wyzsza korelacja, tym wigkszy zysk na
efektywnosci estymatora),

— w duzym i malym obszarze (regionie i podregionie) rozklad wartosci cechy
dodatkowe;j i badanej jest zblizony,

ilorazowy estymator syntetyczny zapisa¢ mozna w nast¢pujacy sposob (por. [1,

s. 260]):

A

~ Yh
_ {h(EXP) _
Yd(SYN.R) ==X, =1X,
h(EXP)

gdzie: Y, syy gy — Syntetyczny estymator ilorazowy wartosci globalnej w domenie 4,

-

N . s L .
Yiexe) =72y,., X, expy — estymator bezposredni wartosci globalnej
S

zmiennej Y oraz zmiennej dodatkowej X w catej warstwie,
X , — warto$¢ globalna zmiennej pomocniczej w populacji w domenie d,

~

_ Yexe)

A — iloraz odpowiednich estymatoréw bezposrednich wartosci

Xh(EXP)
globalnych zmiennej szacowanej Y i pomocniczej X w calej warstwie,
d — maly obszar — domena.
Jezeli zmienna dodatkowa dla domeny d znana jest niekoniecznie z préby, ale
z alternatywnego zrodta danych, to estymator posredni wykorzystuje informacje
spoza préby. Nie dysponujac danymi indywidualnymi z rejestréw, ktére mozna by
faczy¢ z obserwacjami z badania, a chcac wykorzystaé relacj¢ okreslona na pozio-
mie domen, zaproponowano, wWzorujac si¢ na ujgciu estymacji syntetycznej przez
M. Ghosh i J.N.K. Rao [7], nastepujaca modyfikacje

Py

Y -
(EXP) o _
—— X, =r"X,; =Yexp “fas

Yosmm =

gdzie: };a',( sw.ry — Zmodyfikowany syntetyczny estymator ilorazowy wartosci glo-
balnej w domenie d,

X, — warto$¢ globalna zmiennej pomocniczej w populacji w domenie d

okreslona na podstawie innego poza badaniem zrodta informacji,
X — warto$¢ globalna zmiennej pomocniczej w calej populacji,
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. Yoexey . . . . . . Y
r'=——— — iloraz wartosci globalnej zmiennej szacowanej w calej probie

i warto$ci globalnej zmiennej pomocniczej w populacji,
fu =% — stosunek wartosci globalnej zmiennej pomocniczej X w dome-

nie d do wartosci globalnej zmiennej pomocniczej w calej popu-
lacji (rejestr podatkowy, BJS),

A

Y gxpy — Wartos$¢ globalna szacowanej zmiennej w calej probie na podstawie
estymacji bezposrednie;j.

W estymacji ilorazowej stosowaé mozna rézne modyfikacje — w zaleznosci od
dostgpnych informacji i przyjetej definicji ilorazu przedstawiajacego relacj¢ mig-
dzy zmiennymi w domenie i populacji. Rozszacowujac wielkosci globalne na
poziom sekcji i wojewddztw, przyjeto wskazniki udziatéw ,, f 7 wartosci danej
zmiennej w sekcji Id2_S w wojewddztwie Id2_W w stosunku do wartosci tej
zmiennej dla calego wojewddztwa. Przyjecie tego rozwiazania zasugerowaly
rowniez dyskusje przeprowadzone w gronie do§wiadczonych pracownikéw Urzgdu
Statystycznego w Poznaniu pod kierunkiem kierownika Wydziatu Statystyki Go-
spodarczej’. Rowniez w cytowanym opracowaniu C. Brachy przyjeto podejscie
rozszacowania wielkosci wojewddzkich na podregiony i powiaty. Ponadto przekroj
wojewodztw jest wyraznie mniej zroznicowany anizeli przekroj sekeji PKD, co
wplywa na poziom obcigzenia odpowiednich estymatoréw syntetycznych.

W tabeli 4 zamieszczono wyniki szacunku przecig¢tnego miesigcznego wyna-
grodzenia w malych przedsigbiorstwach w przekroju wojewddztw i sekcji (Id3),
zgodnie z opisang wyzej metoda. Do prezentacji wybrano tylko dwie najliczniejsze
sekcje: przemyst (sekcja D) oraz handel (sekcja G), dla ktérych szacunki sa naj-
bardziej godne zaufania.

Analizujac wyniki rozszacowania wartosci zagregowanych na poziom domen,
zgodnie ze struktura zmiennej pomocniczej z dodatkowego zrddta informacji (reje-
stry, BJS), trzeba zauwazyC roznice ocen syntetycznych w stosunku do bez-
posrednich (por. tab. 4). Niekiedy byly one nawet bardzo znaczne. Wynikoéw wat-
pliwych bylo dos¢ wiele. Estymacja syntetyczna daje rezultaty powaznie obciazone
w przypadku niespelnienia przyjetych zalozen. Nie dysponujemy informacjami
umozliwiajacymi oceng¢ spelnienia przyjetych zalozen i wielkosci ewentualnego
obciazenia. Estymator bezposredni jest z natury nieobciazony. Tak wigc wyniki
estymacji syntetycznej zgodne z ocenami klasycznymi i jednoczesnie o wigkszej
precyzji szacunku wydaja si¢ by¢ godne rozwazenia.

5 Pod kierunkiem A. Sliwy udzial w pracach ze strony Urzgdu Statystycznego brali: M. Magdzia-
rek, M. Konik, R. Wachowiak i A. Wawdysz.
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Tabela 4. ,Rozszacowanie” przecigtnego miesigcznego wynagrodzenia na podstawie relacji migdzy
wielkosciami z rejestréw i z badania SP3, 2001 r.

Polska Przemyst (sekcja D) Handel (sekcja G)
ogdtem estymator estymator
Wojewodztwo bezposredni | bezposredni Lsyntetyczny bezposredni J syntetyczny
w zlotych
Dolnoslaskie 1198 1119 1190 1104 1190
Kujawsko-pomorskie 1178 1184 1179 1121 1179
Lubelskie 1017 954 1014 1042 1014
Lubuskie 1088 1119 1082 996 1082
Lodzkie 1075 943 1066 1140 1066
Matopolskie 1170 1098 1176 1104 1176
Mazowieckie 1818 1377 1816 1861 1816
Opolskie 1139 1110 1135 1099 1135
Podkarpackie 1014 964 1022 1002 1022
Podlaskie 1114 1022 1114 1072 1114
Pomorskie 1276 1203 1282 1190 1282
Slaskie 1137 1163 1135 1103 1135
Swigtokrzyskie 880 864 874 941 874
Warmidsko- 1069 1019 1064 1089 1064
Wielkopolskie 1197 1055 1193 1228 1193
Zachodniopomorskie 1086 1119 1087 1035 1087

Zrédlo: obliczenia wlasne.

Dla oceny precyzji prezentowanych oszacowan wykorzystano podejscie symu-
lacyjne, stosujac metod¢ oparta na podprobkach i zasadzie ,bootstrap”. Wzoro-
wano si¢ tutaj na badaniu przeprowadzonym pod kierunkiem C. Brachy [2] oraz
podejsciu stosowanym w ramach projektu EURAREA dla oceny precyzji esty-
matoréw posrednich w przypadku zlozonych schematéw losowania. Teoretyczne
podstawy metody bootstrap dla prob prostych zostaly przedstawione przez
B. Efrona (por. [2]). Zaleta metod symulacyjnych jest wyeliminowanie koniecz-
nosci wyprowadzania skomplikowanych wzoréw analitycznych. Niezaleznie dla
kazdej domeny losowano podprobke o licznosci n, —1 metoda losowania prostego

ze zwracaniem. Losowanie takie powtarzano 1000 razy. Za kazdym razem dla
uzyskanej podprébki b-tej (b=1,2, ..., B) okreslono zmodyfikowane wagi:

ny

w;(b) = w,

(b),
nd—lm'( )
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gdzie: w, — jest oryginalna waga jednostki i-tej,
w, (D) — waga dla jednostki i-tej w podprébcee b,
m, (b) - podaje ile razy jednostka i-ta zostal wybrana do prébki b.

Tabela 5. Precyzja ,,rozszacowania” przecigtnego miesigcznego wynagrodzenia na podstawie relacji
mi¢dzy wielkos$ciami z rejestréw i z badania SP3

cl:go;ls:; Przemyst (sekcja D) Handel (sekcja G)
L estymator estymator estymator
Wojewddztwo
bezposredni | bezposredni | syntetyczny | bezposredni | syntetyczny
w %
Dolnoslaskie 9 19,49 8,62 13,59 8,62
Kujawsko-pomorskie 13 36,49 12,93 16,29 12,93
Lubelskie 13 31,04 12,60 14,50 12,60
Lubuskie 13 31,57 13,18 16,50 13,18
Lédzkie 9 11,63 8,73 14,94 8,73
Malopolskie 8 15,78 7.56 10,84 7,56
Mazowieckie 7 12,02 7,21 12,64 7,21
Opolskie 14 26,87 13,83 14,18 13,83
Podkarpackie 10 22,54 9,62 13,03 9,62
Podlaskie 16 3542 15,85 16,20 15,85
Pomorskie 10 16,56 10,01 17,76 10,01
Slaskie 7 12,88 7,19 10,16 7,19
Swigtokrzyskie 16 27,72 15,61 19,78 15,61
Warmirnisko-mazurskie 11 23,01 10,98 16,09 10,98
Wielkopolskie 9 15,47 9,47 1591 9,47
Zachodniopomorskie 10 24,80 9,72 14,97 9,72

Zrédlo: obliczenia wilasne.

Dla danej prébki wyznaczono, z zastosowaniem zmodyfikowanych wag, osza-
cowanie parametru, uzyskujac wielko$é 7, oceny estymatora syntetycznego. Po

wykonaniu 1000 iteracji oszacowano wariancj¢ estymatora, zgodnie z zasada
bootstrap jako wyrazenie:

~ A 1 5 Ak A2
Vit)=——- 1, —t)".
Q) B_lg(,, )

Przy szacowaniu wariancji sredniego miesigcznego wynagrodzenia oddziel-
nie wyznaczono licznik i mianownik dla poszczegélnych podpréb, obliczono ich
iloraz i dopiero wéwczas zastosowano powyzszy wzor. Jako wzgledna informacje
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o0 precyzji estymatora w tablicach zamieszczono wartosci wspotczynnikéw zmien-

nosci:
cviy =YD 1009

A

Precyzja estymacji mierzona wspolczynnikiem zmiennosci w przekroju woje-
wodztw oraz sekcji PKD, a takze wojewodztw i wybranych sekcji (przetworstwo
przemyslowe i handel — por. tab. 5) jest duza. W nielicznych przypadkach wspét-
czynniki zmiennosci przekraczaja 20%. Niskie wartosci wspolczynnikow zmien-
nosci otrzymane dla estymatora syntetycznego wynikaja ze sposobu jego konstruk-
cji, ale nie uwzgledniaja mozliwego w poprzednim punkcie obciazenia estyma-
toréw i dlatego moga by¢ mylace.

Przy poréwnaniu wartosci wariancji estymatorow wyznaczonych za pomoca
metody bootstrapowej zaréwno w przekroju wojewddztw, jak i w przekroju sekc;ji
widoczny jest znaczny zysk na efektywnosci w pordwnaniu z estymacjg bez-
posrednia. W przekroju wojewddztw wigkszy zysk na efektywnosci obserwuje si¢
w malych wojewddztwach, takich jak: podkarpackie, podlaskie, $wigtokrzyskie czy
warminsko-mazurskie, mniejszy za$ dla wojewddztw duzych (mazowieckie, wiel-
kopolskie).

W przekroju bardziej szczegélowym wojewoddztw i sekeji zréznicowanie war-
tosci wariancji jest wigksze, przez co zysk na efektywnosci jest bardziej zrozni-
cowany. Jednak podobnie jak w przekroju sekcji czy w przekroju wojewddztw
regula jest, ze w miarg zwigkszania si¢ liczby jednostek w probie zysk na efek-
tywnosci wynikajacy z zastosowania estymacji zlozonej maleje.

7. Wnioski

Przeprowadzona analiza upowaznia do sformulowania nast¢pujacych wnios-
kow:

e Przeprowadzone badanie stanowi pierwsza probg szacunkow podstawowych
parametréow z zakresu statystyki gospodarczej matych przedsigbiorstw dla
matych domen (wojewodztwo i sekcja), w ktérym wykorzystano rejestr podat-
kowy.

e Mozliwos¢ skorzystania z dodatkowych informacji pozwala na poprawe pre-
cyzji szacunku.

e Podejscie polegajace na ,rozszacowaniu” oceny estymatora bezposredniego
dla wojewddztwa na przekrdj uwzgledniajacy sekcje PKD charakteryzuje sie
duza prostota. Jednakze oceny syntetyczne sa powaznie obcigzone. Rezultat
ten wynika przede wszystkim z niekompletnosci rejestrow podatkowych trak-
towanych jako odzwierciedlenie ,,populacji”. Jest to rowniez zalezne od sity
skorelowania zmiennych szacowanych i pomocniczych.



124

Ze wzgledu na duza niejednorodno$¢ rozkladéw szacowanych zmiennych
nalezy poszukiwaé dalszych modyfikacji zastosowanych rozwiazan, jak np.
warstwowanie podmiotéw w zalezno$ci od liczby zatrudnionych: 0 zatrud-
nionych; 1-5 zatrudnionych oraz 6-9 zatrudnionych.

Wskazniki struktury z rejestrow podatkowych, ktére przyjeto jako podstawe
rozszacowania danych w badania SP3, moga by¢ obarczone blgdem. W kon-
sekwencji istnieje powazne niebezpieczeristwo, ze przedstawione oszacowania
sa obcigzone blgdem. Wielkosci tego obciazenia nie jestesmy w stanie okreslic.
W szacunku liczby zatrudnionych oraz wysokos$ci przecigtnego miesigcznego
wynagrodzenia podstaw¢ rozszacowania danych z SP3 stanowily informacje
z BJS-u. W tym przypadku zatem aktualnos$¢ informacji zawartych w Bazie
Jednostek Statystycznych ma decydujace znaczenie dla precyzji przedstawio-
nych szacunkow.

W celu oszacowania charakterystyk dzialalnosci gospodarczej matych pod-
miotow nalezy zastosowa¢ bardziej wyrafinowane metody estymacji posred-
niej bazujace na podejsciu modelowym.

Zbiory rejestrow podatkowych Ministerstwa Finansdw wydaja si¢ by¢ bardzo
wiarygodnym zrodtem informacji. Jednak ich wlasciwe wykorzystanie wy-
maga kompletnosci zbioréw. Poniewaz dla ok. 40% jednostek wylosowanych
do préby nie udalo si¢ znalezé odpowiednikéw w rejestrach, rodzi sig¢ nie-
bezpieczenstwo powaznego znieksztalcenia struktury badanej zbiorowosci.
Jednostki, ktorych nie udato si¢ sparowac, moga dotyczy¢ szczegdlnej grupy
podmiotow. Ze wzgledu na niepelne dane z rejestrow podatkowych wskazniki
struktury, przyjete za podstawe ,rozszacowania” danych w badania SP3, sa
obarczone btgdem, ktorego wielkosci nie jestesmy w stanie okresli¢.
Niezmiernie wazne dla celow estymacji jest zapewnienie w przyszlosci moz-
nosci korzystania przez statystyk¢ publiczng ze zbioréw podatkowych obej-
mujacych wszystkie podmioty gospodarcze oraz innych rejestréw admini-
stracyjnych np. sadowego i ZUS. Mozna oczekiwaé, ze dostgpna wowczas
informacja pozwoli na dalsza poprawg jakosci szacunkéw oraz zniweluje
mozliwe obciazenia.

Poprawg jakosci szacunkéw moze zapewnic¢ korzystanie z dodatkowych zrodet
informacji z kilku kolejnych lat, co pozwoliloby na uwzglednienie zmiennosci
badanych relacji w czasie. Za wprowadzeniem elementéw dynamiki przema-
wia duza zmienno$¢ procesow gospodarczych w kraju, a takze metodologia
badan regionalnych.

Nie w petni zadowalajace rezultaty nie powinny jednak sugerowac zaprzestania

wysitkow skierowanych na wykorzystanie informacji z rejestréw administracyj-
nych, w tym podatkowych, przez statystyke publiczna. W perspektywie dazy¢ na-
lezy do petnej integracji istniejacych w Polsce baz danych w spojny nowoczesny
system informacji o podmiotach gospodarczych, pelniejszego wykorzystanie reje-
strow administracyjnych przez statystyke publiczng i zastosowania innych, bardziej
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zaawansowanych metod estymacji posredniej (syntetycznej regresyjnej, ztozonej,
empirycznej bayesowskiej).
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USE OF ADMINISTRATIVE DATA SOURCES IN ESTIMATION
OF SMALL BUSINESS INFORMATION IN THE JOINT CROSS-SECTION
OF POLISH CLASSIFICATION OF ECONOMIC ACTIVITIES
AND REGIONS

Summary

The study was aimed at taking into account and applying tax data for a more effective use of a
conducted by Central Statistical Office survey sampling of small businesses (employing up to 9
people which is called SP-3). The objective was understood in twofold manner. First, it was veri-
fication of the hypothesis concerning the possibility of improving estimation precision in scope avai-
lable to date. Secondly, it was intended as a possible extension of estimation scope for joint distri-
bution by regions (voivodship) and economic activity division (PKD). The set of basic economic
information, for the aim of this study, was limited to employment, revenues, costs and wages. The
following problems are discussed:

—  characteristics of data sources about economic activity of small business enterprises,

—~  evaluation of possibilities to integrate available data sources and their usefulness in satisfying the
demand for economic information about small business by regions and PKD division,

—  statistical description and characteristics of the distribution of variables estimated,

— evaluation of direct estimation precision when applied to domains defined as PKD division by
regions,

— an attempt to apply tax data and SP3 survey to indirect estimation of small business charac-
teristics for PKD sections by regions (use of use synthetic ratio estiration).

Results obtained in the study entitle to draw the following conclusion. The approach involving
de-aggregating direct estimates for lower level domains is characterised by great simplicity yet
synthetic estimations can be heavily biased due to incompleteness of the tax register as an auxiliary
data source. Application of indirect estimation to small business data requires special consideration of
the heterogeneity of the distribution of economic vanables. It is also extremely important for future
estimations that public statistics are granted access to complete tax registers. This would, hopefully,
enable analysts to make significant improvements in the estimation precision and reduce the degree of
error.
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