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Badania statystyczne dotyczace dzialalno$ci gospodarczej czgsto sprawiaja
wiele klopotéw zwiazanych z danymi. Problemy pojawiaja si¢ w odniesieniu do
zmiennych. Rozklady podmiotéw wedlug analizowanych cech charakteryzuja:
bardzo silna asymetria prawostronna, ogromne zréznicowanie i silna koncentracja.
Poza tym w przypadku wielu jednostek badana zmienna przybiera wartosci zerowe
badz wartosci skrajne. Problem zmiennych w statystyce gospodarczej dotyczy nie
tylko Polski. Swiadcza o tym publikacje, w ktérych prezentowane sa wyniki badan
dotyczacych szacunkow parametrow dla podmiotéw gospodarczych [1; 2; 3].
Rozwiazanie polegajace na usunigciu wartosci skrajnych nie zawsze dostarcza
wiarygodnych szacunkow. Dlatego tez nieodzowne w takiej sytuacji wydaje sig¢
wprowadzenie do estymacji pewnych modyfikacji opartych np. na modelu Cham-
bersa [2]. W modelu tym zaproponowano nowe podejscie do estymacji posredniej
typu GREG - ze szczeg6lnym uwzglednieniem wag przypisywanych poszczegol-
nym obserwacjom.

Klasyczny estymator typu GREG (Generalised REGression estimator) jest
ulepszona postacia estymatora bezposredniego wzbogaconego o dodatkowy
element uwzgledniajacy réznice migdzy wartosciami zmiennych pomocniczych dla
populacji i dla proby w danym matym obszarze (domenie), [5, s. 17-18]. Stan-
dardowo zmienne pomocnicze sa odpowiednio przeksztatcane i dostosowywane do
wartos$ci zmiennej badanej za pomoca modelu regresji. Estymator wartosci
globalnej typu GREG zmiennej badanej y w d-tej domenie mozna zapisa¢ jako:

A

. AT A
Y, orec) = Yy +(xd —Xd) By (M

gdzie };d oznacza bezposredni estymator wartosci globalnej zmiennej badanej y
w d-tej domenie, Xd ~ wektor bezposrednich estymatoréw wartosci globalnej

zmiennych pomocniczych x w d-tej domenie, X, — wektor wartoéci globalnych
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zmiennych pomocniczych x w d-tej domenie, B, jest szacowany w oparciu o me-

tod¢ najmniejszych kwadratow wazona wagami okreslonymi przez schemat loso-
wania:

ke sy kes,

-1
ﬁd =(2kakx1{} Zwkxkyk’ (2)

gdzie s, oznacza préb¢ w domenie d.

Jednym z zalozen modelu regresji liniowej jest to, ze skladniki losowe maja
jednakowa wariancje. Jezeli wariancja skladnika losowego zwigksza si¢ lub
zmniejsza, gdy zmienia si¢ ktoéras ze zmiennych objasniajacych, to wystepuje
zjawisko zwane heteroscedastycznoscia. W przypadku heteroscedastycznosci oce-
ny parametrow regresji sa nieefektywne. Naruszenie zatozen liniowego modelu
regresji mozna czasem usuna¢, dokonujac pewnej transformacji.

W modelu Chambersa, ktéry odnosi si¢ do estymatoréw typu GREG, zapropo-
nowano transformacj¢ polegajaca na wlaczeniu dodatkowej zmiennej pomocniczej

z} . Estymator wartosci globalnej zmiennej Y przybiera postac:

YA’GREG = E Ve t 2 W€, 3)

keP kes

gdzie: y, =x', B , €, —reszty, w, —wagi, s — préba, P — populacja generalna

-1
B:(Zwkxkx'k/zl) (Zkakyk/ZZ], (4)
kes kes

zJ - zmienna pomocnicza okre$lajaca heteroscedastycznos¢ w regresji y wzgle-
dem x, ¥ — parametr, okreslajacy poziom heteroscedastycznosci.

Wraz ze wzrostem wartosci parametruy zwigksza si¢ rozproszenie punktow na

diagramie rozrzutu. Silniejsza jest tendencja do ,,odskakiwania” — rozproszenia
punktéw od linii wyznaczonej przez funkcje. Z praktyki badan statystycznych
wiadomo, ze w przypadku wielu populacji wzrost wartosci zmiennej objasniajace;j
powoduje zwigkszenie wariancji skladnika losowego, co $wiadczy o tym, ze
parametr Y przybiera warto$¢ wigksza od zera. Najczesciej jest to wartos¢ z prze-

dzialu 1<y <2 [6,s. 255].
Wz6r (3) mozna przedstawic¢ rowniez w postaci:

Yoreo =2wkgkyk’ &)

kEs

gdzie g, jest waga k-tej jednostki zdefiniowana jako:
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-1

8k =1+(X—)2HT)(2wkxkx'k/Z}c/] (xklzl)’ ©6)
kes

gdzie X yr 0znacza estymator bezposredni Horvitza-Thompsona wartosci global-

nej wyznaczony dla zmiennej pomocniczej x, X — warto$¢ globalng zmiennej

pomocniczej x.

Wagi wyznaczone dla estymatora typu GREG pozostaja w silnym zwiazku
z miara odleglosci DFBETA, ktora pozwala na zidentyfikowanie wartosci
skrajnych. Wartosci DFBETA dla k-tej jednostki mozna wyznaczyé na podstawie

WZOru:
" (x e
DFBETA, =(2xkx'k/z{] (—;‘](—") (7
kes 4 l_hk

-1
gdzie: h, =(xk/zl)(2xkx'k/z,f] (xk/z,f).
ken

Przeprowadzono badanie, w ktérym poddano analizie nastgpujace estymatory:
1. ?exp = 2 w, y, — estymator bezposredni.
ies

2. ?SREG— y=0=> z,? — estymator regresyjny oparty na liniowym modelu
regresji zakladajacym homoscedastycznos¢.

3. Yres— Y =1 =z

4 Viies— ¥ =152 2"

3. ?GzREG_ Y=2 = Z/f

W punktach 3-5 przedstawiono estymatory regresyjne oparte na liniowym

modelu regresji zaktadajacym heteroscedastycznosc.
W ocenie jakosci estymacji posredniej wykorzystano wzgledny biad szacunku

REE(P) = Yo MSE(®¥)

7 )

gdzie:

MSE(Y) = ’“T i = 1...300 - liczba przeprowadzonych symulaciji. ®

Wyznaczono rowniez wartos¢ zaproponowanego przez L. Kisha wspolczynnika
deff jako wzglednej miary precyzji [4]. Jest on zdefiniowany nastgpujacym wzorem:
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- MSE(Y)
deff (YGREG ) = —Var(?ﬂp) . (10)

Wspéltczynnik ten pozwala na poréwnanie precyzji zastosowanej metody
estymacji z efektywnoscia estymatora bezposredniego. Warto$¢ wspétczynnika
deff mniejsza od jednosci oznacza, ze zastosowana estymacja typu GREG jest
bardziej precyzyjna od estymacji bezposrednie;j.

W przeprowadzonej analizie wykorzystano wyniki badania reprezentacyjnego
SP3 dla 2001 r. Badaniem tym objeta jest 4-procentowa préba podmiotéw gospo-
darczych o liczbie pracujacych do 9 osob [7]. Zakres ograniczono do wojewddztwa
wielkopolskiego.

Wyniki badania potraktowano jako populacj¢ generalna. Wylosowano 10-pro-
centowg probe. W estymacji wykorzystano informacje o czterech zmiennych:

1) przecigtnych wynagrodzeniach,

2) przecigtnej liczbie zatrudnionych,

3) przecigtnych przychodach,

4) przecigtnych kosztach.

Zmienna badana y byly wynagrodzenia, zas zmienna pomocnicza x zamiennie

przychéd (p) lub przecietna liczba zatrudnionych (plz). Za zmienng z, przyjeto,

w zaleznosci od podejscia, przychdd (p) lub koszt (k) lub przecigtna liczbg zatrud-
nionych (plz).

Podobnie jak to czyni GUS w badaniu SP3, wydzielono dwie warstwy:

1) podmioty zatrudniajace 0-5 oséb,

2) podmioty zatrudniajace ponad 6 oséb.

Domeng byl rodzaj prowadzonej dziatalnosci gospodarczej (wedilug obowia-
zujacego podzialu na sekcje zgodnie z Polska Klasyfikacja Dzialalnosci — PKD).
Wyniki badania zostana przedstawione dla 4 sekcji: przemystu, budownictwa,
handlu i hoteli. Liczebnosci poszczegdlnych domen, w podziale na populacj¢
generalng i probg, z uwzglednieniem warstw przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1. Liczba jednostek w populacji generalnej (PG) i w probie, bioracych udziat
w badaniu w podziale na warstwy i domeny

Warstwa 1 Warstwa 2
Domena

PG Préba PG Préba
Przemyst 3834 208 391 98
Budownictwo 4043 193 339 85
Handel 12271 967 544 136
Hotele 737 42 49 13
Suma 20 885 1410 1323 332

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie wynikéw badania SP3.
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Tabela 2. Precyzja estymacji przecigtnego wynagrodzenia na 1 zaklad na podstawie badania SP3
z 2001 roku w wojewddztwie wielkopolskim

pl W REE deff
o a
m r
S X Z - ” ~ ” ~ - - - .
s t Yexp YGOREG YC‘:REG yGl:EG YéREG YGOREG YC‘:REG YC‘-’I:EG YGZREG
"%
B P | p | 0049 | 0066 | 0119 | 0,145 | 0129 | 180 | 583 | 862 | 685
u|! p | k| 0055 | 0054 | 0,i14 | 0,122 | 0,068 | 096 | 440 | 499 | 1,53
D plz | p | 0,054 | 0,024 | 0,024 | 0,025 | 0,025 | 020 | 020 | 021 | 021
3 p | p | 0051 | 0048 | 0052 | 0,056 | 0,063 | 090 | 1,04 | 122 | 151
N |2 2|« [ 0055 [ 0052 | 0,055 [ 0058 | 0,063 | 089 | 098 | 1,10 | 130
i plz | k | 0,061 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 067 | 067 | 067 | 067
C P | p | 0035 | 0,039 | 0060 | 0070 | 0067 | 125 | 287 | 402 | 361
T |12 p [« [ 0042 [ 0040 [ 0061 | 0065 | 0049 | 0,89 | 2,09 | 236 | 134
g plz | p | 0042 | 0031 | 0031 [ 0031 | 0031 | 053 | 053 | 053 | 053
p | p | 0051 ] 0051 | 0061 | 0,077 | 0,101 | 1,00 141 2,25 3.87
P |l p | k| 0048 | 0046 | 0046 | 0,046 | 0,046 | 092 | 090 | 090 | 092
R plz | p | 0,057 | 0,021 | 0,027 | 0,029 | 0,030 | 014 | 021 | 025 | 027
é p | p | 0020 | 0039 | 0051 | 0060 | 0073 | 395 | 681 | 934 | 1370
m|? [C2_« [ 0020 [ 0040 [0051 | 0,057 | 0,067 | 417 | 659 | 838 | 1134
Y plz | k | 0,022 | 0,014 | 0,016 | 0,017 | 0018 | 043 | 053 | 0,60 | 0,67
S p» | p | 0019 | 0031 | 0040 | 0,047 | 0,057 | 261 | 421 | 58 | 864
L |2 p [k [ 0018 0033 | 0040 | 0044 | 0051 | 318 | 466 | 576 | 7.60
plz | p | 0,023 | 0,012 | 0,013 | 0,014 | 0015 | 028 | 035 | 040 | 044
» | » | 0103 | 0026 | 0,065 | 0,132 | 0,014 | 007 | 040 | 166 | 124
1 p | k0103 | 0,023 | 0,072 | 0,143 | 0041 | 005 | 049 | 195 | 0.6
H plz | p | 0,095 | 0,086 | 0,088 | 0,089 | 0,089 | 082 | 087 | 088 | 038
A » | p | 0065 | 0,059 | 0076 | 0,109 | 0,169 | 083 | 139 | 286 | 6380
1; 2 [Tp [k [ 0062 | 0063 | 0079 | 0,105 | 0,154 | 1,02 | 1,60 | 2,85 | 6,05
E plz | k | 0,068 | 0074 | 0071 | 0071 | 0071 | 120 | 111 | 110 | 110
L » | p | 0062 | 0032 | 0049 | 0085 | 0098 | 028 | 065 | 1.8 | 253
L2 5 T« [ 0062 | 0,032 | 0051 | 0087 | 0075 | 026 | 068 | 1,95 | 146
plz | p | 0,058 | 0,056 | 0,056 | 0,056 | 0,056 | 096 | 095 | 095 | 0095
p» | p | 0,130 | 0,078 | 0,079 | 0,089 | 0,108 | 037 | 038 | 047 | 0.70
U I"p [k [0123 [ 0,073 [ 0,075 | 0,085 | 0,104 | 035 | 037 | 048 | 0,2
H plz | p | 0123 | 0020 | 0019 | 0,019 | 0020 | 003 | 002 | 003 | 003
o p» | p | 0246 | 0321 | 0324 | 0359 | 0421 | 171 | 174 | 2,14 | 294
E 2 "p [ k[ o0242 0331 [ 0334 | 0373 | 0432 | 187 | 1,91 | 2,38 | 3.19
L plz | k | 0,240 | 0,198 | 0,204 | 0,205 | 0,205 | 0,68 | 0,72 | 0,73 | 0,73
E » | p | 0061 | 0,196 | 0,197 | 0217 | 0254 | 1483 | 15 | 1,824 | 2.4973
L2 ™5 Tk [ 0155 | 0200 | 0202 | 0225 | 0,261 | 166 | 1.69 | 2,10 | 2.83
pliz | p | 0,155 | 0,118 | 0121 | 0122 | 0122 | 058 | 0,61 | 062 | 062

Oznaczenia: w — wynagrodzenia, p — przychdd, k — koszt, plz — przecigtna liczba zatrudnionych.

Zrodio: obliczenia wlasne na podstawie wynikéw badania SP3.

Aby umozliwi¢ ocene precyzji uzyskanych wynikdéw, przeprowadzono 300
symulacji. W ramach kazdej z nich dla wyréznionych 4 sekcji PKD wyznaczono
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wartosci 5 wyzej opisanych estymatorow. W tab. 2 zamieszczono warto$ci wzgled-
nego btedu szacunku (REE) i wspdlczynnika deff dla wszystkich analizowanych
estymatoréw. Pogrubiona czcionka zaznaczono przypadki, w ktérych zastosowanie
estymacji typu GREG poprawilo precyzj¢. Natomiast podkre$lone wartosci odno-
sza si¢ do sytuacji, w ktorej estymacja bezposrednia charakteryzowala sie wigksza
precyzja niz estymacja posrednia.

Otrzymane wyniki wskazuja na duze zréznicowanie precyzji estymacji. Dla
przyktadu w budownictwie w warstwie (1), czyli w podmiotach zatrudniajacych do
5 os6b, zastosowanie zmiennych pomocniczych: x — przecigtna liczba zatrudnio-
nych, z — przychéd dalo wyrazna poprawe precyzji. Zysk na precyzji po zasto-
sowaniu estymacji typu GREG byl pigciokrotny. Z kolei w przemysle w warstwie
(2), ktora stanowily podmioty zatrudniajace wigcej niz 5 oséb, dla zmiennych
pomocniczych: x — przychéd, z — przychéd, estymacja bezposrednia okazata sig
najlepsza (por. tab. 2). Analizujac wyniki, mozna zauwazy¢, ze zysk na precyzji
zalezy od sily zwigzku mi¢dzy zmienna badana i zmienna pomocnicza (por. tab. 3).

Tabela 3. Wspolczynniki korelacji liniowej migdzy warto$ciami zmiennych szacowanych
i pomocniczych na podstawie badania SP3 z 2001 roku

. Budownictwo . Przemyst
Warstwa | Zmienna Warstwa | Zmienna
plz D k plz D k

w 0,893 [ 0,261 | 0,302 w 0,9 0,281 | 0,255
1 p 0,237 0,928 | p 0,171 0,92

k 0,256 k 0,145

w 0,56 |0,465| 0,492 w 0,86 043 | 0,292
2 p 0,01 0,987 2 p 045

k 0,064 k 0,216 | 0,957

w 0,881 | 0,435 | 0,571 w 0,981 | 0,645 | 0,575
1,2 D 0,401 1,2 p 0,635 0,951

k 0,516 | 0,928 k 0,547

. Handel . Hotele

Warstwa | Zmienna Warstwa | Zmienna
plz p k plz p k

w 0,478 10,968 | 0,968 w 0,991 | 0,837 | 0,831
1 p 0,319 1 p 0,878 | 0,999

k 0,313 0,999 k 0,872

w -0,335(0474| 0,499 w 0,603 | 0,963 | 0,956
2 p -0,394 2 p 0,364

k -0,409 | 0,997 k 0,343 0,999

w 0,542 (0,779 | 0,777 w 0,836 | 0,931 | 0,919
1,2 p 0,185 1,2 p 0,59

k 0,181 0,999 k 0,563 0,999

Oznaczenia: w — wynagrodzenia, p — przychéd, k — koszt, plz — przecigtna liczba zatrudnionych

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie wynikéw badania SP3.
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Im silniejsza jest zalezno$é, tym zysk na precyzji jest wigkszy. Kolejng prawi-
dlowoscia jest to, Ze precyzja szacunku estymacji typu GREG zalezy od liczeb-
nosci proby. Jest ona z reguly nizsza w przypadku mniej licznej warstwy (2), co

najlepiej wida¢ w przemysle (deff( Y? ) = 13,7). Oba przedstawione wnioski zdajg

reg
si¢ potwierdzeniem teorii znanej z metody reprezentacyjnej, zgodnie z ktorg w
przypadku zastosowania estymacji typu GREG zysk na precyzji jest wigkszy, jesli
wigksza jest liczebnosé proby oraz jesli korelacja migdzy zmienng badang a zmien-
ng pomocniczg jest silna.

Nie mozna wigc jednoznacznie wskazaé, ktory z zaprezentowanych estyma-
torow charakteryzuje si¢ najwigksza precyzja. W kazdym przypadku wymagany
jest dobdr odpowiedniego modelu. Dla domen, dla ktérych zaden estymator nie
zapewnia odpowiedniej precyzji, proponuje si¢ np. poststratyfikacje. Polega ona na
wydzieleniu w ramach warstwy 3 kolejnych warstw i zastosowaniu ,,dobrego”
modelu regresyjnego tylko dla tej srodkowej, na ktora obserwacje odstajace nie
wplywajg. Warstwa ta powinna by¢ tak duza, jak to jest tylko mozliwe (maksy-
malizujac korzy$¢ wynikajaca z estymacji regresyjnej). W pozostatych warstwach
nalezaloby zastosowac estymacj¢ bezposrednia, na ktdrg obserwacje odstajace nie
maja wpltywu. Warstwy te powinny by¢ na tyle duze, aby warto$é wariancji nie
byla zbyt duza.

Aby blizej przeanalizowaé rozpatrywane estymatory nalezy zapoznaé si¢
ze struktura domeny. Jako przykiad wybrano sekcje przemyst dla zmiennych
pomocniczych: x — przychdd, z — przychéd.

Na diagramie rozrzutu (por. rys. 1) widoczne sa obserwacje odstajace zardwno
dla zmiennej y (duze wynagrodzenie) jak i dla zmiennej x (duzy przychoéd).

Wynagrodzenie

(w tys. z1)
30
L g
L 2
20 & o
4
L
*
10
g Przychéd
(w tys. 20)
o et ooo—o . —®
0 500 1000 1500

Rys. 1. Diagram rozrzutu przedstawiajacy zalezno$¢ pomigdzy przeci¢tnym wynagrodzeniem
) na 1 firmg a przeci¢tnym przychodem na 1 firm¢ na podstawie badania SP3
Zrddlo: obliczenia wlasne na podstawie wynikéw badania SP3.
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Po naniesieniu na diagram rozrzutu linii regresji wyznaczonych na podstawie
analizowanych estymatorow mozna dostrzec pewna prawidtowos¢ (por. rys. 2).

Wynagrodzenie V4
(w tys. PLN) /
30 £
’ y 4 /
R 4
Przychéd
(w tys. PLN)
T T ’
1000 1500
g=0 g=1 s § = 1,5 e § =2 ¢ Y

Rys. 2. Linie regresji wyznaczone na podstawie badanych estymatoréw };C};REG
Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie wynikow badania SP3.

Regresja liniowa fGOREG , dla ktérej ¥ = 0 w najwigkszym stopniu uwzglednia
wartosci odstajace w przestrzeni x. Wraz ze wzrostem parametru ¥ w coraz wigk-

szym stopniu sa brane pod uwagg wartosci odstajace dla zmiennej y. Takie potoze-
nie linii regresji mozna bylo zaobserwowac w prawie wszystkich rozpatrywanych
przypadkach.

Wyjatkiem jest sekcja handel w warstwie (1), czyli wérod podmiotow, w
ktorych liczba zatrudnionych nie przekracza 5 osob. Kolejnos¢ linii regresji byfa tu
odwrotna do tej, ktora zaprezentowano na rys. 2. W wyniku szczegotowej analizy
danych ustalono, ze w sekcji handel na 961 jednostek wylosowanych do proby
warto$¢ wynagrodzen (zmiennej badanej) byla rowna zeru w przypadku 765
jednostek. Zera pojawialy si¢ rowniez wowczas, gdy zmienna pomocnicza (przy-
chod) przybierata duza wartosc.

Przyczyny tak zréznicowanych oszacowan nalezy dopatrywaé si¢ w wartos-
ciach wag nadawanych poszczegélnym jednostkom. Rozktad wartosci wag dla 3
sekcji przemystu, budownictwa i handlu ukazano w tab. 4, 5, 6.

W przypadku modeli, dla ktérych ¥ = 0 oraz ¥ = 1, wartosci odstajace dla
zmiennej x otrzymaly jedne z najwyzszych wag sposréd wszystkich modeli.
W modelach, w ktérych ¥ = 1,5 oraz ¥ = 2, wartoSciom odstajacym (x) przypo-
rzadkowano najmniejsze wartosci wag. Zgodnie z wyzej przedstawionymi wnios-
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Tabela 4. Rozklad wartosci wag dla 4 estymatoréw typu GREG w sekcji przemyst,

dla zmiennej x — przychéd oraz zmiennej z — koszt

Waga Waga dla
¥ Min Max obserwacji Mediana
8k odstajacej (x)
g 0.8613 1,0000 0,9999 0.9994
gk 0,7189 0,9831 0,8239 0,9706
g ~1,5694 0,9940 -1,5694 09261
g ,f -12,1605 0,9995 -12,1605 0,9407

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie wynikéw badania SP3.

Tabela 5. Rozklad wartodci wag dla czterech estymatoréw typu GREG w sekcji

dla zmiennej x — przychéd oraz zmiennej z — przychéd

budownictwo,

Waga Waga dla
v Min Max obserwacji Mediana
Bk odstajacej (x)
g,? 1,0016 19,1115 19,1115 1,3373
gi 5,0168 5,0168 5,0168 5,0168
g 2,5555 35,0902 2,5555 10,7400
gZ 1,3753 181,2438 1,3753 15,7135
Zrédto: abliczenia wiasne na podstawie wynikéw badania SP3.
Tabela 6. Rozkiad wartosci wag dla 4 estymatoréw typu GREG w sekcji handel,
dla zmiennej x — przychéd oraz zmiennej z — przychéd
Waga Waga dla
y Min Max obserwacji Mediana
8k odstajacej (x)
g,? 1,0001 49,3728 47,6579 1,1364
g,l( 8,0300 8,0300 8,0300 8,0300
g 2,9976 126,4889 2,9976 28,5191
gl 1,2712 1071,4305 1,2712 52,4775

Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie wynikéw badania SP3.

kami modele wraz ze wzrostem wartosci ¥ przenosza cigzar estymacji z obserwa-
cji skrajnych (x) na obserwacj¢ skrajne (y). Parametr ¥ wplywa réwniez w znacz-
nym stopniu na zakres zmiennosci wag. Im wigksza jego wartos¢, tym wigksza

zmienno$¢ wag.
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Whioski

1. Stosowanie estymatoréw typu GREG prowadzi do bardzo zréznicowanych
wynikéw.

2. Doboér odpowiedniego modelu wplywa na poprawe precyzji estymacji.

3. Zastosowanie dodatkowej zmiennej (z) pozwala na przeniesienie problemu
estymacji dla wartosci skrajnych zmiennej pomocniczej na wartosci skrajne
zmiennej badane;j.

4. Wagi wyznaczone dla estymatora typu GREG pozostaja w silnym zwiazku
z miarg odleglosci DFBETA, ktéra pozwala na zidentyfikowanie wartosci skraj-
nych i wyeliminowanie ich lub zastapienie wartoscia mediany.

5. W przypadku domen, dla ktérych trudny jest dobér odpowiedniego modelu,
proponuje si¢ poststratyfikacje.

6. Wykorzystanie zmiennej dodatkowej (z) stwarza mozliwos¢ dokonania
szacunku podstawowych wskaznikéw podmiotow gospodarczych na niskim
poziomie agregacji (tj. w przekroju, dla ktérego zastosowanie metod klasycznych
jest niemozliwe).
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EFFECTIVE USE OF AUXILIARY VARIABLE IN SMALL BUSINESS
CHARACTERISTICS ESTIMATION

Summary

According to the Central Statistical Office, there were about 1.6 million small enterprises (called
small business) in Poland in 2001 — over 95% of all enterprises. Although the small economic entities
constitute the basis of local economy, there is no information about this group of enterprises available
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at regional and local level. One of the major problems involved in estimating information about
economic activity across domains is the distribution of small companies variables. The study variable
may be highly skewed, there may be a large proportion of zero responses and there may be several
auxiliary variables that can be used to improve estimation but these may include some extreme
values. This article presents Chamber’s Model which examines the behaviour of GREG estimators
taking into account data classification. It shows how an efficient Chambers Model was found for
a business survey.
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