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PRZEDMOWA.

Celem niniejszego wydawnictwa jest danie techni-
kom polskim obszernego podreeznika w jezyku ojezy-
stym; z celem tym zwigzal sig zarazem cel drugi, stokroé
moze wazniejszy: przyczynienie sig do przyswojenia
technicznemu jezykowi naszemu wyrazownictwa rodzi-
mego, dazacego do wyplenienia zen cudzoziemezyzny
wogole, a zwlaszeza niemezyzny, wszechwladnie dotad
w nim panujacej.

Myl podjgcia niniejszego wydawnictwa wylonila sie
w komisyi, wybranej przez sekcye techniczng przy od-
dziale warszawskim Towarzystwa Popierania Przemyslu
i Handlu, wybranej dla poczynienia krokéw w celu
urzeczy wistnienia budowy Politechniki warszawskiej.
Po ukonczeniu swej pracy, komisya uznala za stosowne
przy rozwigzywaniu sig wyznaczy¢ z posrod swych
cztonkow kilku, ktorzyby sie podjeli zaradzenia drugiej
z najpilniejszych potrzeb techniki miejscowej: wydawa-
nia polskich podreeznikéw technicznych.

Dlaczego uznano prace nad slownictwem technicz-
nem za najpierwszy i tymeczasem najwazniejszy krok
w wykonaniu postawionego zadania, jak te prace pojeto
i jak prowadzono—temu poswigcamy ponizej oddzielnie
slow parg, tu za$ wspomnimy chociaz pobieznie, o histo-
ryi i tresei niniejszego wydawnictwa.
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W pazdzierniku 1899 r. powyzej wspomniane grono
0s6b wybralo komitet redakcyjny podrecznika.

Drogg doboru, w miare wzrastajacych potrzeb, czy
to z powodu réznorodnosci obrabianego materyalu, czy
tez z powodu wyjazdu niektérych czlonkéw komitetu
z Warszawy ™), sklad jego podlegal uzupelnianin i po-
wigkszaniu. Nalezeli do Redakeyi pp.: Eberhardt Julian,
Gryzewski Jan, Hofman Jézef, Lewenberg Alfons,
Lisiecki Stanislaw, Lutostawski Maryan, Michalikowski
Jan, Obrebowicz Kazimierz, Podworski Aleksander, Ros-
set Aleksander i Zeranski Tadeusz.

Komitet na przeszlo 250 posiedzeniach, ktére od
samego poczatku do tej pory, w ciagu lat pigeiu, odby-
wal co poniedziatek, wlokaluStowarzyszenia Technikdw
w Warszawie, opracowywal slownictwo i zalatwial nie-
liczne stoshinkowo sprawy gospodarcze.

W tlomaczeniu i opracowaniu tresei brali udzial
pp-: Blachowski Zygmunt, Cichocki Wladyslaw, Czo-
powski Henryk, Dickstein Samuel, Dobrowolski Franci-
szek, Domaniewski Czestaw, Drzewiecki Piotr, Gryzew-
ski Jan, Heurich Jan, Hofman Jézef, Homulko Maksy-
milian, Kojusa Jézef, Kruszewski Stanistaw, Kuszelew-
ski Antoni, Lewenberg Alfons, Lilpop Franciszek, Li-
siecki Stanistaw, Lutostawski Maryan, Fubienski Jézef,
Malyszczycki Stanislaw, Michalikowski Jan, Natanson
Edward, Obrebowicz Boleslaw, Obrebowiez Kazimierz,
Okolski Stanistaw, Ossowski Kazimierz, Plater Konstan-
ty, Podworski Aleksander, Potworowski Gustaw, Proc-
ner Jan, Rosset Aleksander, Rychter Tadensz, Skotnicki

*)  Opuscili Warszawe, nie przestajac braé czynnego udzia-
tu w pracach komitetn, pp.: Gryzewski Jan, Hofman Jozef,

Lewenberg Alfons,
gy -
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Czestaw, Slucki Adam, Srokowski Kazimierz, Swie-
cicki Micczyslaw, Swierczewski Czestaw, Winer Igna-
cy, Witkowski Wladyslaw, Zeranski Tadeusz i inni.

W tredei stosowalismy sie poczatkowo do 17-go wy-
dania niemieckiego, gdy jednak podeczas pracy ukazalo
sie wydanie 18-te, wypadlo wiele dodaé, wiele zmienic,
aby skorzysta¢ ze wszystkich ulepszen i uzupelnief,
wprowadzonych do nowego wydania, Niektére rozdzia-
ly rozwinglismy szerzej (turbiny parowe, pednie, wodni-
ctwo, rury), inne skrécilismy, jako mniej wazne dla na-
szych potrzeb (np. formalnosei niemieckie przy zatwier-
dzanin kotléw); czasem zmiana ukladu przyeczyniala sig
do wigkszej jasnosei (np. w rozdziale o miarkowni-
kach), gdzieindziej trzeba bylo sporo dodad, aby przy-
stosowaé podrecznik do réznorodnosci potrzeh techniki
we wszystkich trzech dzielnicach; mialo to miejsce szcze-
g6lnie w przepisach, obowigzujacych w poszezegdlnych
panstwach; staraliSmy sie¢, o ile mozna, przedstawié
i uwydatni¢ réznice, zachodzgce w tym wzgledzie pod
rzadem austryackim, niemieckim i rosyjskim. Wreszcie
wydanie niniejsze zawiera pierwsze, o ile nam wiadomo,
w literaturze naukowej okreslenie pojecia entropii.

4 Technik® zatem powinienby sta¢ sie bardziej po-
trzebny polskiemu technikowi, niz niemiecka ,Hiitte®,
jest bowiem w tres¢ obfitszy i bardziej przystosowany
do miejscowych potrzeb. I tak np. zamiast praytaczac
podawane w podrgezniku niemieckim dane o wyrobach
fabryk zagranicznych, starali$my sie, gdzie bylo mozna,
powolywaé sie na wyroby wytwdérni krajowyeh, z kto-
rych niejedna stworzyla odrgbne ustroje. Podobnie, za-
miast danych o rzekach niemieckich podalismy wiado-
mosei o naszych,
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Przez weielenie rozdzialu o materyalach budowla-
nych do IT tomu, otrzymalismy podzial tresci réwniej-
szy; opréez tego zas$ pragnelibysmy dodaé, jako tom
trzeci, slownik techniczny, zawierajacy wyrazy, zasto-
sowane w wydawnictwie, wraz z tlomaczeniem na jezy-
ki obce. Waobee obfitosci nowotwordw, by ulatwié czy-
telnikowi ich zrozumienie, opracowalismy spis rzeczy
znacznie szezegélowiej, niz to uczyniono w niemieckim
pierwowzorze, dodajac tlomaczenie niemieckie i rosyj-
skie, oraz spisy alfabetyczne wazniejszych wyrazen
niemieckich i rosyjskich z podaniem ich znaczenia pol-
skiego.

We wzorach matematyczno-technicznych zachowa-
lismy znakowanie niemieckiego pierwowzoru, pomimo,
iz sig ono opiera przewaznie na wyrazownictwie nie-
mieckiem. Wprawdzie III Zjazd technikéw polskich
uchwalil znakowanie wielkoéci matematyczno-technicz-
nych, nie mogli$my sie jednak, mimo checi najszczer-
sze, do tej uchwaly zastosowaé z dwdch mianowicie po-
woddéw: Po pierwsze, znakowanie to nie obejmuje calej
dziedziny techniki i nie obejmuje oznaczen wszystkich
wielkosei, jakie si@ spotykaja w podreczniku: dla pozo-
stalych trzebaby zatem albo stosowaé znakowanie pier-
wowzoru niemieckiego, co wiodloby do nieporozumier,
gdyz te same znaki moglyby oznaczaé réznorodne poje-
cia, albo tez trzebaby opracowaé uzupelnienia uchwalo-
nego znakowania. Poniewaz znaki i wskazniki najdo-
godniej tworzy¢ z pierwszych glosek wyrazéw, oznacza-
jacych pojecia, ktérym odpowiadajg, nalezy przeto po-
siada¢ najpierw ustalone slownictwo, a potem dopiero
opracowa¢ wedlug niego znakowanie, ktéreby mozna
polecié, jako wlasciwe do powszechnego nzytku. Uwa-
zalismy zatem za konieczne poczekac z uzupelnieniem

e
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znakowania do czasu, az bedzie mozna poczytywac na-
sze slownictwo techniczne za dostatecznie ustalone.
Drugi powdd dotyezyl? techniki redakeyjnej: rzecz pro-
sta, ze przy zachowaniu znakowania pierwowzoru la-
twiej nam bylo ustrzedz sie od omylek drukarskich
i redakeyjnych, prawie nieuniknionych przy przeksztal-
caniu wzorow z jednego znakowania na drugie.

W nastgpnem wydaniu ,Technika“, o ileby do tego
czasu nowy zjazd technikéw uchwalil, na podstawie juz
ustalonego slownictwa, wyezerpujace znakowanie wiel-
kogei matematyczno -technicznych, uwazalibysmy za
swaj obowiazek zastosowad sig do takiego znakowania,
tak, jak w pisowni stosowalidmy przepisy Akademii
Umiejetnosci w Krakowie.

Poza pracg redakeyjno-wydawniczg i poza wspol-
pracownictwem licznego grona zawodoweéw, wydanie
wTechnika® wymagu kilkunastotysigeznego kapitalu,
bez ktérego wszelkie dobre checi nie doprowadzilyby
do celu. Nie uzyskawszy pomocy Kasy Mianowskiego,
musielismy si¢ uciec do ofiarnodci prywatnej: oprécz
innych drobniejszych ofiar, najwigksza pomoe, jaka
uzykalismy, stanowily: zakupienie przez Stowarzyszenie
Technikéw w Warszawie, za przedplata, tysiaca egzem-
plarzy ,Technika“ do rozdania migdzy czlonkéw; hoj-
ny dar W-go Piotra Wertheima (2000 rubli), w mysli
uczezenia 8, p. swego ojea Juliusza, ktéry wydanie
yTechnika® uznal za wielce pozadane; pozyczki warun-
kowo zwrotne (1500 rubli za posrednictwem W-go Ed-
warda Natansona i 500 rubli od stow. stud. ,Arconia"),
a wreszeie uczynnosé tych, ktérzy, nie baczge na dosé
wysoka ceng, poparli wydawnictwo nasze przez umie-
szezenie swych ogloszen., Wszystkim tym, ktérzy, czy
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to pienigdzmi, czy tez bezinteresowna pracg umozliwili
wydanie I tomu ,Technika%, skladamy dzieki w imie-
niu polskiego pismiennictwa technicznego. Poparcie to
umozliwilo nam naznaczenie ceny sprzedaznej, tak niz-
kiej, ze nie pokrywa ona nawet kosztéw druku, rycin
i papierun. Wykonczenie II tomu, ktérego wydrukowa-
no dopiero 16 arkuszy, wymagaé bedzie jeszeze paro-
letniej pracy.

Komitet Redakeyjny.

Warszawa, w stycznin 1905 r.



SEOWO WSTEPNE
DO KONKURSU
NA ULEPSZENIE SLOWNICTWA TECHNICZNEGO,
ZASTOSOWANEGO W L TOMIE PODNECZNIKA

TN BOUHEN R

Na poczgtku przedmowy wykazalismy, jaki cel na-
kreglil sobie Komitet redakcyjny ,Technika“. Zdawal
on sobie sprawe, ze do tego celu nasz jezyk techniczny
nadaje si¢ z trudnoscig. Przy niezwykle nizkim stopniu
rozwoju przemystu i szkolnictwa wiele wyrazeh wogdle
nie istnieje, inne utarly si¢ w formie skazonej, wzigte)
bezposrednio z jezyka cudzoziemskiego, lub na wzdr za-
granicznego wyrazu blednie utworzone, obce sa brzmie-
niem i budowa naszemu jezykowi. Moga one od biedy slu-
zy¢ do porozumiewania sig pomiedzy inzynierami, ksztal-
conymi przewaznie zagranica, lub pomiedzy majstrami
najezesciej eudzoziemcami. Ale wobee silnej daznosei do
wyzwolenia sig z pod przewagi przemyslu obcoplemien-
nego, wobec widokéw rozszerzenia wytworezosei wlas-
nej i wyplenienia z juz istniejacej pierwiastka cudzo-
ziemskiego, nowozytny makaronizm jezyka technieznego
stanowi powazne niebezpieczenstwo zatracenia poczucia
odrebnosei i czystosci jezyka w masach robotniczych.
Czerpig one swe wiadomosei techniezne od kierownikéw,
ktorzy sami ksztalceni pod obeym wplywem, a pozba-
wieni zrédel do uzupelnenia swego wyksztalcenia w je-
zyku ojezystym, nie moga nie wywrze¢ wplywn zgu-
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bnego na jezykowe wyksztalcenie ludu, ktérego wogole
nic nie podtrzymuje précz zmyslu samozachowawezego.

Zaradzi¢ temu moze jedynie rozwdj popularnego pi-
$miennictwa technicznego, w ktéremby na czystosé )e-
zyka zwrécono szezegdlng uwage, a nalezalo rozpoczac
przedewszystkiem od przygotowania mozliwie wszech-
stronnego materyalu wyrazownictwa w poszezegdlnych
dziedzinach techniki.

Wydanie slownika niezupelnie do celuby prowadzi-
lo — wydac slownik techniczny mozna dopiero wtedy,
gdy sie do pewnego stopnia samo polskie slownictwo
techniczne juz ustali, a celowi temu moze wspoldzialac
taka ksiazka, ktéra dla wiekszosci technikéw potrafi by¢
niezbedna; trudno zas znalezé bardziej rozpowszechnio-
ne dzielo techniczne, jak wydawany co kilka lat przez
niemieckie Stowarzyszenie techniczne (Hiitte® podrecz-
nik techniczny p. t. ,Taschenbuch der Hiitte®.

Dobrze obmyslany i nalezycie opracowany dobér tre-
§ci pierwowzoru wymagal stosunkowo nieznacznych
zmian i ulepszen, aby odpowiedzie¢ potrzebom polskiej
techniki we wszystkich trzech dzielnicach; pozwalalo to
na skupienie calej uwagi ku dopigeiu gléwnego celu: ze-
bra¢ istniejace juz stownictwo techniczne, poprawié co
poprawy wymaga, uzupelnié¢ je poza tem nowotworami,
obmyslonymi celowo, zgodnie z zasadami jezyka i po-
trzebami techniki, pozostawiajac z eudzoziemezyzny je-
dynie wyrazy zupelnie juz utarte i przystosowane do
brzmienia mowy polskiej, oraz te wyrazy pochodzenia
lacinskiego 1 greckiego, ktdérych sie zastapi¢ dobrym
wyrazem polskim nie dalo, lub ktére maja znaczenie
bardziej naukowe niz techniczne.

Czyz wyrazenia jak: kuplunek, kuplowad, kolben-
sztanga, na feder © nut, bormaszyna i t. p. nie sg chwa-
stami jezyka, ktére corychlej wypleni¢ nalezy, tembar-
dziej ze mozna je zastapi¢ wyrazami odrazu zrozumia-
Iymi, nawet dla zwyklego robotnika, a wiec sprzeglo,
sprzegac, tloczysko, na wpust i wpusthe, wiertarka it. p.

Jeszeze bardziej niebezpieczne, bo usypiajace czuj-
nos¢ nawet wrazliwyeh na cudzoziemezyzne osobnikdéw,



Stowo wslgpne. X

sy wyrazenia, tlomaczone bezkrytycznie z obeyeh jezy-
kow. Cazyz np. sila zywa, chociaz brzmi niby po nasze-
mu, maluje pojecie, ktére ma przedstawiac? Prze-
tlomaczona zywecem z przezytych juz obecnie co do
swego znaczenia wyrazen ,lebendige Kraft® czy tez
Jforce vive¥, sila zywa nie jest ani silq, ani zywa, lecz
energig, czyli praca masy bedacej w rozpedzie. Czy
wiec mimo jutarcie sie* tego wyrazenia, nie wypada go
zastapic¢ innem, lepiej malujacem dane pojecie 1 bardzie]
zgodnem z nowszymi pogladami na energie i sile, np.
wyrazeniem: energia lub praca rozpedu?

Liczgc sig z tem, ze jezyk potoczny bywa czesto
nielogiczny, wielu mniema, iz jezyk wogdle nie potrze-
buje by¢ logiczny. Otdz sadzimy, ze logicznosé nie za-
szkodzilaby i jezykowi potocznemu — nielogicznosé zas
szkodzi bardzo jezykowi technicznemu; utrudnia ona bo-
wiem przyswajanie sobie nowych poje¢ droga kojarze-
nia, a w technice nieraz w krotkim eczasie trzeba sie
oswoié z olbrzymia iloscia nowych pojeé.

Zasada , Vox populi suprema lex“ bynajmniej przez
to nie upada, bo gdy lud ukuje samorzutnie jaka nazwe
na czesto spotykany przedmiot, nadaje si¢ ona prze-
waznie do uzytku, pomimo zbytniej nieraz dosadnosci
(np. malpiarka=Kopiermaschine). Ale gdy zachodzi po-
trzeba tworzenia licznych nazw drogg rozbiorczego ro-
zumowania, niema powodu, ktéryby zwalnial w tym
wypadku od porzgdkowego i logicznego myslenia.

Dlatego, unikajge tlomaczenia na oslep, wychodzi-
lismy zawsze z pojecia, ktére nalezalo oddaé¢ wyrazem
polskim; staraliémy sie powinowactwo pojec¢ odtworzyc
w podobienstwie koneéwek lub przybranek, a do two-
rzenia wyrazéw nowych korzystali$my z istniejacych juz
w znaczeniach pokrewnych, jezeli nie w wspdlezesnym,
to w dawnym jezyku.

Natomiast usuwalismy niepotrzebne nowotwory, je-
zeli na te same pojecia w jezyku istnialy i byly uzywa-
ne przez dawniejszych pisarzy wyrazenia lepiej je okre-
slajace: jezeli np. Bronistaw Marczewski w , Przewodni-
ku praktycznym dla inzynieréw®, wydanym w r. 1859,
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.motor* okresla jedrnem i meskiem wyrazeniem ,sil-
nik* (str. 153), nie mielismy powodu przyzna¢ prawa
obywatelstwa nowszemu wyrazeniu ,silnica“, ktéremu
nadali$my wylaeznie znaczenie maszyny napedzanej
silnikiem, a wige bardziej biernej. Przyklady powyzsze
przytaczamy dla uwydatnienia rodzaju pracy i wytycz-
nych, jakiemi sig kierowal komitet redakeyjny ;Techni-
ka* wswej pracy nad slownictwem technicznem. Rozklad
prae komitetu byl nastepujacy: tres¢ niemiecks rozdano
dzialami osobom, ktdre albo same zajmowaly sie tloma-
ezeniem, albo na swojg reke staraly sig o tfémaczy i do-
reczaly komitetowi gotowy rekopis wraz ze spisem za-
stosowanych wnim wyrazen technicznych—braki tresei,
tlémaczenia i spisu uzupelnial przewaznie glowny re-
daktor, opracowujgc nieraz na nowo ustepy, wymaga-
jace przerdbki.

Tlémaczom rozdano, opracowane w komitecie . wska-
z6wki*, jak nalezy tlémaczyé, jaki wyglad nadaé reko-
pisowi dla ulatwienia pracy redakeyjnej. Do ,wska-
zéwek* dolaezono prawidla pisowni, wydane przez Aka-
demie Umiejetnogei w Krakowie, ktérej wyroki uznano
za obowiazujace dla naszego wydawnictwa,

Spis wyrazow niemieckich tIémaczonego tekstu pod-
dawano rozbiorowi na posiedzeniach komitetu, o ile mo-
zna bylo, w obecnosei redaktora danego dzialu lub t16-
macza.

Wybrane wyrazy zwykle podlegaly ostatecznemu
postanowieniu na zebraniach nastepnych; wprowadzano
je do druku, a watpliwosci, jakie si¢ nasuwaly przy prze-
gladaniu korekty, rozstrzygano w ponownych rozpra-
wach na zebraniach komitetu.

Przy pracy posilkowano sig polskimi slownikami,
szezegolnymi jak Podezaszyhski, narzedziowy Liédzki,
kolejowy Lwowski, ogdélnymi jak Wilenski i obecnie
wydawany ,Slownik jezyka polskiego®, a przedewszyst-
kiem nieprzebrang skarbnicg wyrazownictwa znajdowa-
no w stowniku Lindego. Wiele bardzo wyrazow, moga-
cych sig wydaé nowotworami, czerpano wprost z Linde-
go; korzystajac z tego, ze dany wyraz wyszedl z po-
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toeznege uzyeia, praywracano go do jezyka w znaczeniu
pokrewnem, a szczegdlnem.

(Ozesto bowiem, szukajae w Lindem nazw podobnych,
znajdowano odsylacze do wyrazow zapomnianych, kté-
re z powodzeniem mozna bylo zastosowaé. Chétnie tez
korzystano z latwodei, z jakg lud tworzy wyrazenia
w swych gwarach. ’

Nieraz spostrzegano popelnione pomylki i, gdzie by-
1o mozna, wprowadzono zmiany w korekcie; w paru
wypadkach odstapiono w pézniejszych rozdzialach od po-
wzigtego 1 juz urzeczywistnionego w druku postanowie-
nia, doszedlszy z biegiem czasu do przekonania, ze bylo
ono niewlasciwe; komitet z pewnoscig nie byl zaslepio-
ny w swojej nieomylnodci. Zadanie podjeto trudne i nie-
wdzigczne, bo buntuja sie przeciw wprowadzeniu nowo-
tworéw ci, ktérych przyzwyczajenie czyni zadowolony-
mi z obecnego stanu rzeczy, ktorych nie raza ,utarte‘
wyrazy niemieckie, a razg czysto polskiego brzmienia
nowotwory, lub wyrazenia, czesto przed kilkudziesigciu
laty jeszeze w potoeznem uzyciu bedaee. Niestety, 1los¢
Tudzi, odczuwajgeych potrzebe gruntownego oczyszcze-
nia naszego jezyka z obeych nalecialodel, jakkolwiek
coraz wieksza, nie jest moze dos¢ wielka 1 wobee tego
komitet przygotowany jest nie tylko na stuszne zarzuty,
lecz nawet na ryczaltowe potepianie swej pracy.

Nie tylko o wskazéwki i rady, ale i o krytyke prosi-
my; uwazamy bowiem pierwsze wydanie za poczatek
naszej pracy, ktorej wynikiem po paru latach powinno
by¢ drugie, poprawne wydanie: w niem nalezaloby usu-
ngé¢ wszystko, co sig okaze niewlasciwe, a wprowadzié
wszystko, co dobrego wydadza rozprawy, jakie przez
ninigjsza ksiazke wywolamy.

Pragnac te rozprawy ozywié i powola¢ szerszy ogol
do pracy nad wyrobieniem mozliwie poprawnego pol-
skiego slownictwa technicznego, oglaszamy niniejszem

KONKURS

na ulepszenie zastosowanego przez nas slownictwa.

Podreeznik techniezny. T. L 1
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Warunki - konkursu podajemy ponizej oddzielnie.
Fundusz na nagrody pochodzi z ofiar na ten cel prze-
znaczonych, lub z dochodéw nadzwyczajnych wyda-
wnictwa. Pragniemy przez ogloszenie tego konkursu
dowiedzied¢ sig, czy nie moznaby zamiast wybranych
przez nas nowotwordw znales¢ lepszych: a wiee lepiej
odpowiadajacych pojeciu, bardziej dogodnych w uzyciu
(nadajacych sig do tworzenia pochodnych i do odmia-
ny), zgodniejszych z tradycyami jezyka polskiego, krét-
szych lub dzwigezniejszych.

Przy ogloszeniu konkursu nie chodzilo nam o otrzy-
manie zdan ogélnikowych, Ze wyraz przez nas propono-
wany jest zly, zbyteczny, %e nalezaloby pozostawié daw-
ny wyraz cudzoziemski lub wyrazenie nie zastosowane
przez. nas z powodu swej niewlasciwosci, lecz chodzi
nam réwnoczesnie o0 powody, dla ktérych wyraz przez
nas stosowany ma byé niewlasciwy, a przedewszyst-
kiem o otrzymanie lepszego.

Wobee tego, ze kazde nasze wyrazenie zostalo uchwa-
lone po wyczerpujacych rozprawach, praguelibysmy aby
materyalkonkursu, byl réwniez odpowiednio omdwiony,
nie stawiamy jednak tego za warunek, bo czasem poczu-
cie jezyka pozwoli i bez motywéw utworzyé wyraz
lepszy, niz wszystkie osiagnigte mozolna praca.

Zastrzegamy sobie jednak prawo wypowiedzenia na-
szego zdania o nadeslanych wyrazach przed gronem
sadu konkursowego; o ile jednak, nawet wbrew naszym
wywodom, nadeslany na konkurs wyraz zostanie, zgo-
dnie z warunkami konkursu, uznany za lepszy od na-
szego; chetnie go zastosujemy w drugiem wydanin
1 cieszy¢ sie bedziemy, jesli podobnych zmian wprowa-
dzié wypadnie jak najwiece].

Sad konkursowy pragnelismy uczyni¢ mozliwie nie-
zaleznym, aby tem latwiej jego postanowienia zyskaly
uznanie ogdélu. '

Pominelidmy wige wszystkich, ktérzy brali udzial
w pracach niniejszego wydawnictwa; sami usunglismy
sie od udzialu w uchwaf;ch sadu, zastrzegajac sobie
jedynie moznoéc¢ obrony wyrazéw przez nas dobranych.
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Pracujge nad ustaleniem slownictwa technicznego,
zdawali$my sobie sprawe z tego, ze zadaniu tak trudne-
mu odrazu sprosta¢ nie podobna: zycie samo wypleni
z utworzonego przez nas wyrazownictwa to, co nie bg-
dzie miato do$¢ zywotnoscei, a nastapi to tem predzej, im
szersze kola zajma sie owym przedmiotem.

Komitet redakeyjny
podrecznika , Technik®.

Warszawa, w styczniu 1905 r.
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WARUNKI KONKURSU
NA ULEPSZENIE 'SEOWNICTWA TECHNICZNEGO
zastosowanego w I tomie podrecznika:
 TECHNIK*
OPRACOWANEGO PODIUG NIEMIECKIEGO

» TASCHENBUCH DER HUTTE®.

§ 1. Celem niniejszego konkursu jest zebranie obfi-
tej ilodei nowotworéw, ktére sad konkursowy uzna za
lepsze, niz wyrazy zastosowane w danem znaczeniu
w I tomie wydawnictwa ,,Technik*.

§ 2. Za lepsze ¥) uwazane by¢ maja w mysl warun-
kéw niniejszego konkursu wyrazenia, lepiej odpowia-
dajace pojeciu, ktére maja oddawaé, bardziej wygo-
dne w uzyeiu (nadajace sie do tworzenia pochodnych
i do odmany), zgodniejsze z zasadami jezyka polskiego,
krétsze 1 dzwieczniejsze, niz wyrazy, zastosowane w da-
nem znaczeniu w I tomie ,,Technika.

§ 3. Za lepszy od zastosowanego w podreczniku
nowotworu nie moze by¢ uznany wyraz pochodzenia cu-
dzoziemskiego, lub polski, uzywany w nowszem pismien-
nictwie technicznem, a nie zastosowany przez redakeye
podrecznika w danem znaczeniu. Nie zaleca sie do na-
grody wyraz wzglednie lepszy od zastosowanego w Tech-
niku, o ile Sad uzna, ze dawniej uzywany wyraz pol-
ski, nie cudzoziemskiego pochodzenia, jest jeszeze lepszy.

§ 4. Dla unikniecia nieporozumien co do domnie-
manego znaczenia zastosowanych nowotworéw, miaro-
dajnem dla okreslenia pojécia jest znaczenie wyrazu
niemieckiego, umieszczonego w spisach alfabetycznych

*)  Lepsze, t. j. zalecajace sie do nagrody.



XX Warunki konkursu.

lub w odpowiedniem miejscu 17-go albo 18-go wydania
niemieckiego podreeznika; wyrazy te (niemieckie) powin-.
ny byé umieszezone w spisie wyrazéw nadeslanych na
konkurs (§ b), oraz w nagléwku kartek, zawierajacych
odpowiedzi konkursowe (§ 6).

§ 5. Pragnacy wzig¢ udzial w konkursie powinien
wybra¢ z I tomu podrecznika’ te wyrazenia, ktére za-
mierza zastapi¢ przez inne, utworzone przez siebie no-
wotwory; powinien odszukaé odpowiednie wyrazenia
niemieckie (§ 4) 1 spisa¢ wszystkie 3 wyrazenia (nie-
mieckie, zastosowane w podreczniku, oraz proponowa-
ne jako lepsze) na odpowiedniej kartee (§ 6), wraz z wy-
wodami, ktére zdaniem stajacego do konkursu powinny
sklonié sad konkursowy do przyznania mu slusznosci.

Po opracowaniu wszystkich kartek nalezy sporza-
dzié spis alfabetyczny nadsylanych wyrazéw niemiec-
kich wraz z proponowanymi polskimi. :

§ 6. Kartki konkursowe powinny mie¢ rozmiary
karty pocztowej (9X14 em z dos¢ sztywnego papieru)
i maja zawieraé: a) na jednej stronie pisane réwnolegle
do krétszego boku kolejno: 1) u géry wyraz niemiecki,
okreslajacy pojecie, 2) dalej wyraz zastosowany w tem
znaczeniu w I tomie podrecznika, (z podaniem str.
i wiersza), 3) w drodku wyraz proponowany jako lepszy
(w my$l § 2 z uwzglednieniem § 3), 4) u spodu godio
stajacego do konkursu; #) na drugiej stronie wywody,
sklaniajace projektodawce do uczynionej propozycyi.
Gdyby na pomieszezenie wywodéw nie starczylo miej-
sca, mozna zaopatrzy¢ kartke w odsylacz, a wywody
przytoczyé w zalagceznikach.

Pisa¢ nalezy czytelnie i dobrym atramentem kopio-
wym, aby sad konkursowy mdgl z latwoscig sporzgdzic¢
zapasows odbitke calego nadeslanego materyalu,

§ 7. Sad konkursowy ma prawo nie przyjaé prac,
nadestanych na konkurs, o ile nie odpowiadaja §§ 51 6.

§ 8. Sad konkursowy rozporzadza dwoma rodzaja-
mi nagrod:
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) - jedna nagroda ilosciowa rb. 200 bedzie przyznana
autorowi najwiekszej ilosei takich wyrazen, ktore sad
konkursowy uzna za lepsze od zastosowanych w I tomie
., Technika*'. _

b) 20 nagréd jakosciowych, (10 po dziesigé rubli,
10 po pigé rubli), ktore beda przyznawane za poszezegolne
wyrazy, stosownie do ich trafnosei i pozytku, jaki mo-
ga, zdaniem sadu konkursowego, przynies¢ polskiemu
jezykowi technicznemu. :

§ 9. Nagroda ilosciowa bedzie przyznana, jezeli ilosé -
uznanych przez sad konkursowy wyrazéw jednego auto-
ra bedzie przewyzszala pigé. Nagréd jakosciowych sad
konkursowy ma prawo nie udzielaé, jezeli nadeslane pro-
pozyeye zdaniem sgdu nie bedg zaslugiwaly na wyro-
znienie. Fundusz, pozostaly z nieprzyznanych nagréd,
bedzie zuzytkowany na powtdrzenie konkursu po wyj-
sciu drugiego tomu wydawnictwa.

Przyznanie nagrody ilo$ciowej nie pozbawia prawa
do nagrod jakosciowych.

§ 10. Czlonkami sadu konkursowego moga by¢
osoby, zaproszone na te godnos¢ przezredakcyg podregez-
nika lub wydelegowane przez instytucye wskutek od-
nosnego zaproszenia, o ile nie sg lub nie byli wspdlpra-
cownikami wydawnictwa.

§ 11 Posiedzenia sadu konkursowego odbywajg sig
wedlug regulaminu przez tenze sad ustanowionego, sg
jednak wazne jedynie, jezeli komitet redakeyjny ,Tech-
nika“ otrzymal zawiadomienie o posiedzeniu.

§ 12. Czlonkowie komitetu redakeyjnego ,Techni-
ka“ maja wstep dozwolony na posiedzenia sadu kon-
kursowego i przyjmujg udzial w rozprawach, lecz nie
w glosowaniu.

§ 13. Na czlonkéw sadu konkursowego obiecaly
wyznaczyé delegatéw instytucye:

1. Akademia Umiejgtnosei w Krakowie.
2. Tow. przyjaciol nauk w Poznaniu,

3. Tow. Techniczne Krakowskie.

4. Tow. Politechniczne we Lwowie
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b. Sekeya Techniczna Warsz. Od-
6. Kolo Elektrotechnikéw dziatu Towa-
7., Architektéw rzystwa Pop.
8. , Miernikéw ] przemyslu
9. Sekeya Gérnicza i handlu.

10. Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie,

10 Wydzial kotlowy przy Stow. Technikow.

10%- 5 slownictwa ', "

11. Sekcya FLddzka T. pop. przem. i handlu.

12, Redakeya ,Architekta®.

13. Redakeya Gazety cukrowniczej.

14. Redakcya Przegladu technicznego.

15. Redakeya Przegladu gorniczo-hutniczego.

§ 14. Zebraniem sadu konkursowego zajmie si¢ ko-
mitet redakeyjny ,Technika‘ w przeciagu 2 tygodni
od terminu nadsylania prac; pozadane za$ byloby ukon-
czenie prac sadu przed wydaniem II tomu podrecznika,
aby w nim mogly by¢ ogloszone wyniki nimejszego,
oraz warunki powtérnego konkursu.

§ 15. Prace konkursowe powinny byé¢ nadsylane
w kopercie zapieczetowanej, zaopatrzonej w godlo, pod
adresem Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie (Wlo-
dzimierska 3), z napisem ,,Konkurs Technika* nie po-
zniej jak 1 wrzesnia 1905 r. Prace nadeslane po tym
terminie nie moga wspdlubiega¢ sie o nagrody, a sad
konkursowy ma prawo nie rozpatrywac ich weale.



Przed uzytkowaniem wypada poprawié¢ ponizsze

OMYLKI.

. og" oznacza w skréceniu wiersz liczony od gory (praycuem nagliw-

Uwaga
kéw stronic nie wllwanu) 20 zad oznacza w skrdcenin wiersz liczony od dolu (pray-
czem wliczano i wiersze uwag w odsylaczach).

Btr.| Wiersz Zamiast Powinno byé
76| 2 g ac—fb ac— b
¢ ¢
116 9 ¢ ar arc.
229 nga“k VI v
280, 2 d zazebiania przypord”
231{1 i 2 g| zazebiania sig prayporu
231 24 rozwijajgc rozwijajgca
251 Nagtowek | 'V Vi
276 d kq/en® kqfm*
284 2 g za 1? dodaé: z wylgczeniem zewnetrz-
nego cieplika parowania
296| 13 d dmuchawkach dmuchawach
418152 g:12a] gigtkie gietne
415 8 d giegtkie gigtne
416 ?'a.ull& ’;' skretne kretne
438/ 9d za wyrazem ,wagi* dodaé:| 1000 ¢e Ibéw lub nakowkow
459 14 d diugosé szerokosé
460/ 5i 22g| dlugosé szerokosé
476 1.d pednych napgdnych
496/ 14 g obsady odsady
b18| 22 g prowadzilo prowadzila
620, 9 g koponi konopi
624/ 4 d i @
676 17 ¢ | II D
679 10 d rys. bb2 rys. Hbl
698 9.d v )
703 14 d kotrolery kontrolery
712 16 g brami bramami
717 8 g pociggarki przyciggarki
717 6 g pociggarki przyciggarki
38 8g sprawozdan sprawdzan
739] 19 g | zawyr. ,przystawce* dodaé:| , albo
54| 10 d wskazy wskazniki
9 19 d przed wyrazem ,,Podnos-
[ nica* dodaé: 2.
790! 5 d malem malym
848) 12 g wskazana silnika (wskazano pozyt-
? kowa)
91| 8¢ , miedziang miedzianej

k Pudrqcanik_ﬁhnicmy. Y\
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Poprawki dotyczace wyrazownictwa.

Zamiast wyrazu I Lepiej wprowadzié Stronica i wiersz
rownoboczna rownoramienna 105 w. 3 dj 200 w. 13 g.
kapiaste tgczaste 187 w. 14 g.
spad spadanie 145 w.9,11i12d,; 148 w.6g.
nietrwala chwiejna 168 w. 16 d.; 238 w. 15 g.
cholewa natloczka 219 w. 17 i18 g.; w. 27 g.
pras tloczarek 228 w, 17 d. :
mutra nasrubek 229 w. 1, 2, 4, 7 d.; 280

szerokosé szezeki
profil
k6l podziatkowych

sruby bez kofica
wycigganie
walek

w Swietle

glinka
silnica

Sciskania
oswietlajacego
zZgeszoeza sie
maszyn wiatrowych
gazy spalenia
parter

zwijana

den

zam. calego wiersza

zaokraglenia w wy-
winigeiu

fundamentowe

sfrezowaé

frezowanych

szybkosé

dzwigarek mosto-
wych

glgbokoscei

rozwartodé szezgki

zarys

obwoddéw podzialo-
wych

slimaka

rozeigganie

sworzefi

w przedwicie

glina
silnik

sprezania
dwietlanego
spreza sig
dmuchaw
spaliny
przyziom
zwita

dennic
b. Dennice plaskie
zaoblenia

posadowe

zgryzowad

gryzowanych

predkosé

suwnic dzwigarko-
wych

glgbizn

w,biTg
229 w, 12 d.
280 w. 12 g; 281 w. 2 d.
281 w. 16 d.

231 w. 3 d.

282 w. 1 d.

233 w, 11 d.; 234 w. 8 g.

240 w 16d.; 260 w.16i19 g
260 w. 11 d.

267 w.8d; 268 w. 416 g.

279 w. 14 g.; 293 w. 1ib d,;
306 w. 18, 17, 28 g

204 w, 18 g.

209 w. 3 d.

811 w. 14 g.

311 w. 10 d,

822 w. 11, 15 i 18 g.

889 w. 1 g,

415 w. b i 8 d; 416 w. 1
ibgsd4l7 w.1ib g

420 w. 6 d.

420 w. 12 d.

420 w. 8 d.

436 w. 14 g.
447 w. 1 g.
467 w. 16 d.
484 w, 11 d.
483 w. b, 18 i 14 d.

[B23 w. BT g.

e



Poprawki dotyczace wyrazownictwa.

Zamiast wyrazu

Lepiej wprowadzid

Stronica i wiersz

punkt martwy

nastawiany prowa-
dnik

obregez

obwodu na Sruby

Scisnic

wywietrzaki

rozdzial

przesuwniki

ssgeej

uzbrojenie

suwak-rozprezak

tloczaey

lustro

kutakami

wlotu

kompresory

skoku

nakreslong

posredek

przelewnice blasza-
ng

punkt zwrotu

nastawiana prowa-
dnica

opaske

wiefica srub

sprezarek

dyszaki

rozrzgd

przesuwacze
ssawczej

osprzet
suwak-zmieniak
tloczezy

gladz

ksiukami

doplywu
sprezarki
podskoku
wskazang
przelotnia
przewal blaszany

816 w.

bh2 w. 11 g, w. 7 d.; bb64
w. 11 g.; 668 w. 16 g.
661 w. 7 g.

561 w. 20 g

bB1 nagléwek B-ta rubryka.

608 w. 156 d.

661 w. 8 g. 1 str. nast.

6656 w. 6d.; 762 w, bidd,;
768 w. 28 g.

677 w. 2b d.

719 w. 21 d.

720 w. 10 d.

721 w. 24 d,

722 w, 14 g.

726 w. 19 g 727 w. 156 g.

W2 wlg

761 w. 18 g,

780 w. 1 g. i str. nast.

791 w. 12 d.

798 w. 2 g.

793 w. 6 d. i str. nast.

8i9d
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DZIAL PIERWSZY.

MATEMATYKA.
. TABLICE.

(Uwagi do tablic niniejszych znajduja si¢ na str. 41-—42),

A. Tablice poteg, pierwiastkow, logarytmow zwyczaj-
nych, wartosci odwrotnych, obwodow i powierzchni
Kola.




2 1-50 Daziat pierwszy. — Matematyka.
=X 1 7 n?
n| n | ad Vn | you | logn 1000:— =n el
Sy 1 1 | 1,0000 | 1,0000 | 0,00000|1000,000 3,1§z o,?ssa 1
2 4 8 | 14142 | 1,2599 | 0,30103| 500,000 | 6,283| 3,1416 2
3 9 27 | 1,7321 | 1,4422 | 047712 333,333 | 9,425| 7,0086 3
4 16 64 | 2,0000 | 1,5874 | 0,60206| 250,000 | 12,566/12,5664 4
g 2 125 | 2,2361 | 1,7100 | 0,69897| 200,000 Ig.goﬂ 18,6359 -+
3 216 | 2,4495 | 1,8171 | 0,77815 :66667 18,850] 28,2743 b
Z 49 343 | 2,0458 | 1,9129 | 0,84510| 142,857 | 21,991 38,4845 g
b4 512 | 2,8284 | 2,0000 | 0,90309| 125,000 | 25,133 50,2655
9 81 729 | 3,0000 | 23,0301 | 0,95424| 111,111 | 28,274/63,6173] 9
10 100 1000 | 3,1623 | 2,1544 | 1,00000| 100,000 | 31,41678,5398| 10
1r 121 1331 | 3,3166 | 2,2240 | 1,0413 ,9091 34,258 95,0332| 11
12 [ 144 1728 | 3,4641 | 2,2894 | 1,0791 2.3333 37,699| 113,097 12
13 | 169 2197 | 3,6056 | 2,3513 | 1,11394| 76,9231 | 40,841 132,732 13
14 [ 196 2744 | 3,7417 | 24101 | 1,14613| 71,4286 | 43,982{153,938| 14
I 225 3375 | 3,8730 | 2,466z | 1,17609 66,6667 | 47,124|176,715] 15
16 256 4096 | 4,0000 | 2,5198 | 1,20412| 62,5000 | §0,265|201,062| 16
1 289 4813 4,1231 | 2,5713 | 1,23045| 58,8235 | 53,407 226,980 ‘g
i 324 5832 | 4,2426 | 2,6207 | 1,25627| 55,5556 551249 254,469 1
19 | 36z 6859 | 4,3589 | 2,6684 | 1,27875| 52,6316 | 59,690 283,529( 19
20 400 8000 | 4,4721 | 3,7144 | 1,30103| 50,0000 | 62,832]314,159| 20
21 441 9261 | 4,5826 | 2,7589 | 1,32222| 47,6190 65,973|346,361| 21
22 | 484 | 10048 | 4,6904 | 2,8020 | 1,34242] 45,4545 | 69,115/380,133) 22
23 529 12167 | 4,7958 | 2,8439 | 1,36173| 43,4783 | 72,257|415,476( 23
24 | 576 13824 | 4,8990 | 2,8845 | 1,38021] 41,6667 | 75,398| 452,389 24
2 62 :56:g 5,0000 | 2,9240 | 1,39794| 40,0000 g ,540 490,874| 2
2 67 17576 | 5,0990 | 2,9615 | 1,41497| 38,4615 11530,929| 2
27| 739 19683 | 5,1962 | 3,0000 | 1,43136| 37,0370 84.3:3 572,555 2
28 | 784 21952 | 5,2915 | 3,0366 | 1,44716| 35,7143 | 87,965/615,752] 29
29 841 24389 | 5,3852 | 3,0723 | 1,46240| 34,4828 | 91,1006| 660,520 29'
30 | 990 | 27000 |5,4772 | 3,1072 | 1,47712| 33,3333 | 94,248|706,858| 30
31| 961 19?2 5,5678 | 3,1414 | 1,49136( 32,2581 | 97,389 754,768 3T
32 | 1024 t 32768 5.6562 3,1748 | 1,50515| 31,2500 |100,531| 804,248/ 33
33 | 1089 35937 | 5,7446 | 3,2075 | 1,51851| 30,3030 | 103,673|855,299| 33
34 | 1156 39304 | 5.8310 | 3,2396 | 1,53148 zg,.;n& 106,814| 9o7,920| 34
32 12125 42875 | 5,9161 | 3,2711 | 1,54407| 28,5714 | 109,956 96:,:13 3
3 1296 46656 | 6,0000 | 3,3019 | 1,55630( 27,7778 | 113,097 1017,88| 3
3 1369 50653 | 6,0828 | 3,3322| 1,56820| 27,0270 116,1%9 1675,21| 3
3 1444 54872 | 6,1644 | 3,3620 1,57978| 26,3158 | 119,381 1134,11| 3
39 | 1531 59319 | 6,2450 | 3,3912 | 1,59106] 25,6410 | 122,522| 1194,59( 39
40 | 1600 64000 | 6,3240 | 3,4200 | 1,60206| 25,0000 | 125,66|1256,64| 401
4% | 1681 | 68921 | 6,4031 | 3,4482 | 1,61278| 24,3902 | 128,81|1320,25| 41
42 1364 74088 | 6,4807 | 3,4760 | 1,62325| 23,8095 | 131,95|1385,44| 42
43 | 1849 79507 | 6,5574 | 3,5034 | 1,63347| 23,2558 | 135,00|1452,20| 43
44 | 1036 85184 | 6,6232 | 3,5303 | 1,64345| 22,7273 | 138,23|1520,53| 44
45 | 202 grr25 | 6,7082 | 3,5569 | 1,65321| 22,2222 | 141,37 xago,qg 43
407 211 97336 | 6,7823 | 3,5830 | 1,66276| 21,7391 | 144,51/ 4
47 | 2209 | 103823 | 6,8557 | 3,6088 | 1,67210 21,2766 | 147,65/1734,9
p 2304 | 110592 | 6,9282 | 3,6342 | 1,68124 zo,83a3 150,80! 1809,5
2401 117649 | 7,0000 | 3,6593 | 1,69020| 20,4082 | 153,04 1885,
50 | 2500 | 125000 | 7,0711 | 3.6840 | 1,60897 20,0000




Y |94 ')9

] 1. Tablice. 50—100 8
et 1 - | ma?
:-_ n? n? Vo f/_,.;' log n 1000'; ko | S ol
50| 2500 | 125000 | 7,0711] 3,6840 | 1,69897 20,0000 | 157,08 | 1963,50| 5O
§1.| abor | 132651 | 7,1414) 3,7084 | 1,70757| 19, 6078 160,22 |2042,82 51
52 | 2704 | 140608 | 7,2111f3,7325 | 178600} Ig 2308 | 163,36 |2123,72| 52
53| 2809 | 148877 | 7,2801 3,7563 | 1,72428) 18,8679 | 166,50 | 220! ,18/ 53
54 | 2916 | 157464 | 7,3485| 3,7798 | 1,73239 ISSIBa 169,65 | 2290,23| 54
Sa 3025 | 166375 | 7,4162| 3,8030 | 1,74036| 18,1818 | 172,79 (2375,83) 55
56| 313 175616 | 7,4833) 3,8259 | 1,74819 17,8571 175,93 | 2463,01] 56
57 | 3249 | 185193 | 7,5498| 3,8485 | 1,75587| 17,5439 | 179,07 |2551,76| 5
5 3364 195112 | 7,6158| 3,8709 1,76333 17,2414 | 182,21 |2642,08| §
59 | 3481 | 205379 | 7,6811] 3,8930 | 1,77085| 16,9492 | 185,35 |2733,97 59
60| 3600 | 216000 | 7,7460| 3,9149 | 1,77815| 16,6667 | 188,50 | 2827,43| 6O
6 | 3721 | 226981 | 7,8102| 3,9365 | 1,78533| 16,3934 | 191,64 |2922,47| 61
62 | 3344 | 238328 | 7,8740| 3,9579 | 1,79239| 16,1290 | 194,78 | 3019,07| 62
63 | 3969 [ 250047 | 7,9373| 3,979% | 1,79934| 15,8730 | 197,92 |3117,25/ 63
64 | 4096 | 263144 | 8,0000| 4,0000 | 1,80618 15,6250 | 201,06 3216,99 64
65 | 4225 274625 | 8,0623| 4,0207 | 1,81291| 15,3846 | 204,20 3318,31 65
66 | 4356 | 287496 | 8,1240 4,0413 | 1,81954| 15,1515 | 207,35 |3421,19) 66
67 1 4489 | 300763 8,1824_ 4,0615 | 1,82607| 14,9254 m.w 3525.65| 67
68 | 4624 | 314432 | 8,2462) 4,0817 | 1,83251| 14,7059 2 33631,68| 68
by | 4761 | 328509 | 8,3066| 4,1016 | 1,83885| 14,4928 | 316,77 | 3739,28) 69
70| 4900 | 343000 | 8.3666( 4,1213 | 1,84510| 14,2857 | 219,91 |3848,45| 70
‘71 | so41 | 357911 54:61f 4,1408 | 1,85126 14,03.3;5 223,05 | 3959,19( 71
72 | 3184 373248 | 8,4853] 4,1002 1,85733| 13,8889 | 226,19 | 4071,50| 72
73| 5329 | 389017 | 85440 41793 | 1.86332| 13,6986 | 229,34 |4185,39| 73
T4 | 5476 | 405224 | 8,6023) 4,1983 | 1,86923| 13,5135 232,48 [4300,84| 74
75 | 5625 | 421875 | 8,6603) 4,2172 | 1,87506 13,3333 | 235,62 |4417,80| 7
76 | 5776 | 438976 | 8,7178| 4,2358 | 1,88081| 13,1579 | 238,76 14536,46( 7
?g 5929 | 456533 | 8,750 4,2543 | 1,88649( 12,9870 | 241,90 14656,63 7
78 | ©o84 | 474552 | 8,8318| 4,2727 | 1,89209| 12,8205 245,04 4778,36 7
| 79 | 6241t | 493039 | 8,8882| 4,2908 | 1,89753| 12,6582 | 248,19 | 4901,67| 79
8o 6400 | 512000 | 8,9443| 4,3089 | 1,90309| 12,5000 | 251,33 |5026,55| 8O
%‘ 6561 53t431 9,0000| 4,3267 1,90339 12,3457 | 254,47 [ 5153,00| 31
2| 6724 | 551368 | 9,0554] 4,3445 | 1,91381 13,1951 257,61 | 528102 82
&1 6 89 | 571787 | 9,1104| 4,3621 | 1,91908| 12,0482 0,75 | 5410,61| 83
l g'l 7056 92704 | 9,1652 4,3723 1,92428| 11,9048 | 263,89 | 5541,77, 84
| i& 722 2115 9,2105| 4,3968 | 1,92042| 11,7647 | 267,04 574,32 85
739 636056 | 9,2736| 4,4140 | 1,93450| 11,6279 | 270,18 | 5808,80 86
& | 736 658503 | 9,374 44310 1,93953) 11,4943 | 273,32 3944,68) 8
b | 7744 681472 | 9,3808| 4,4480 | 1,94448| 11,3636 | 276,46 | Go82,12| &
9 | 7921 | 704969 | 9,4340| 4,4647 | 1,94939| 11,2360 | 279,60 | 6221,14| 89
90 | 8100 | 729000 | 0,4868| 4,4814 | 1,95424] 11,1111 | 282,74 |6361,73/ QO
o | 8281 | 753571 179,5304| 44979 | 1,95904 3 90 | 285,88 | 6503,88| 91
8464 378333 9,5917| 4,5144 :-96373 696 | 289,03 | 6647,61| 92
8649 | 804357 | 9.6437 4,5307 | 1,96848| 10,7527 | 202,17 |6792,01( 93
8836 | 830584 | 09,6054 4,5468 | 1,97313 10,6383 | 295,31 16939,78| 94
35?3??’ 9,7408| 4,5629 | 1,97772| 10,5263 | 298,45 | 7088,22| 9
884736 | 9,7980| 4,5789| 1,98227) 10,4167 | 301,59 7238,23| 9
912673 | 9,8489 4.5947 | 1,98677| 10,3093 30473 738981 g;
4“93 9,8995| 4,0104 10,2041 | 307, 7 42,96
4,6161 _ 10,1010 | 311,02 | 7697,69| 99

93{100



Dzial pierwszy. — Matematyka.

!

Vo

Vo

log n

1000.
n

on

rnd

—

4

n'

110
188
112
113
114

116
117
118
119
120
131
123
123
124
125
126
12
12
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
143
143
144
14
14
14
14
149
150

10000 | 1000000

10,0000

4,0416

200000'

10,0000

314,16

785398,

10201

10404
10609
10816
1102

1123

11449
11664
11881

1030301
1061208
1092727
1124864
:15¢6:2
119101

1225043

1259712
1295029

10,0499
10,0995
10,1489
10,1980
10,2470
10,2956
10,3441
10,3923
)

4,6570
4,6723
4,6875
4,7027
$7177
47326
47475
4,7623
4,7769

2,00432
2y 00860/
2 01234
2,01%703
2,02119
2,02531
2,02038
2,03342
2,03743

999099
9,30392
9,70874
961538
9i52381
9:43396
9:3457
92592
9,17 43 t_

317,30
320,44
323,58
326,73
329,87

333,01
336,15

339,29
342,43

8o11,85
817128
8332,29
8404,87
8659,01
8824,73
8992,02
9160,88
9331.32

12100

_1331000

12331
12544
12769
12996
13225
13456
13689
13924
14161

:36;63:
1404928
1442897
1481544
1520875

1560896,

1601613
1643032
1685159

10,4881

10,5357
10,5830
10,6301
10,6771
10,7238
10,7703
10,8167
10,8628
10,9087

47914

12,04139

9,09991

345,58

4,8059
¢,8203
4,8346
4.8488
4,8629
4,8770
4,8910
4,9949
4,9187

2,04532
2,04922
2,05308
2,05690
2,06070
2,06446
2,668 1 g
2,0718

2,07555

14400

1728000

10,9545

49324

14641

14884
15129
15376
15625
15876
16129
16384
16641

1771561
1815848
1860867
1906624
1953125
2000376
2048383
2007152
2146689

11,0000
11,0454
11,0905
11,1355}
11,1803
11,2250
11,2694
11,3137
11,3578

49461
49597
49732
4!9866
5,0000
50133
5,065
5,9397
5,0528

2 07918

12,0827 g
'.',,0863

2,08991
2,09342
2,09691
2,10037
2,10380
2,10721
2,11059

,00g01
,9zssg
8,8495
2,37 123
169565
8,62069
8,54701
8.47458
4,40336

348,72
351,86
355,00
358,1
361, 1&
364,42
367,57
370,71
373,85

950332
9676,89
9852,03
10028,7
1010%,0
10386,9
10568,3
10751,3

10935,9
11122,0

833333

376,99

11309,71120

8 ‘1.6-1..;6
8,19672
8,1 3008
8,06452
8,00000
7:93651
7:87402
7,81250
775194

380,13

18
8%,4:

389,56
392,70
305,34
398,98
402,12
405,27

1 1‘1'9910:
11689,9
11882,3
1207 6,%
12271,

12469,0
1166@,7
12868,0
130609,8

16900

2197000

11,4018

5,0658

2,11394

769231

408,41

13273,2

17161
17424
17689
3956

18492
18769
AL
19321

1243021
2294968
2352637
2406104
2460375
2515456
2571353
2628072
2685619

11,4455
11,4891
11,5326
11,5758
11,6190
11,6619

11,7047
11,747
11,7008

5,0788
5,0916
51045
5,1172
51299
5:1426

1881
Br076
5,1801

2,1t727
2,12057
2,12385
2,12710
2,13033
2,1335¢4
2,13672
2,13958
2,14301

7:63359
7:57576
7,51880
7,46269
740741
7:35294
7,29927
7240638
719424

411,55
414,69
417,83
420,97
424,12
427,26

430,40

e

13

13

13892,9
14102,6
14313,9
14520,7
147411
14957,1
15174,7

19600

2744000

11,8322

5H19E5

19881
20164
20449
20736
21025
21316
21609

21904
22201

2803221
2863288
2924207
2985984
3048625
3rr2136
3176523
3241792
330794

21

11,3?33
11,01 .;r
11,9583
12,0000
12,0416
12,0830
12,1244
12,1655
12,2066

5:2048
53171
52293
5,3413
5,253
5,2656
52
5::\;96
5,3015

214613

2,14922

2,15329
2,15534
2,15836
2,16137
2,16435
2,16732
2,17026
2,1731

7,14286

439,82

15393,8

7,00220
704225
6,99301
6,94444
6,89655
6,84932
6,80272
6,75616

6,71141

442,96
446,11
449,351
452,39
455.53
458,67
461,81
464,96

1561

:g gg
15:86.0
16513,0
16741,5
16971,7

17203,

100
101
102
103
Iﬂ_‘ 1
10

106
10

168
169
110
111

113
113
114

115
ug‘

l!;
11

119

|

121
2%
123
124
125
126
T
128
129
130
'.[3!
133
133
134
13
13
13
13
139
140
141
142
143
144
14
14!



I. Tablice. 150200 6
= - : 1 rn?
/ = i i
ot nd Vin | ¥w | logn [1000-— | |«n
150 3375000 [12,2474 5,3133 | 2,17609| 6,66667 17671,5[ 150
151 3442951 | 12,2882 5,3251 :, 5393 6,62252 1 907,9|, 151
152 3511808 |12,3288 5,3368 184 6, 7895 18145,8) 152
153 3581577 | 12,3693/ 5,3485 “8469 6,53595 06/ 18385,4/ 153
154 3652264 |12,4097| 5,3601 | 2,18752 6,49351 18626,5| 154
311 372%872 12,4499 53717 | 2,19933| 6,45161 18869,2 155
156 3796416 | 12,4900  5,3832 | 2,19312] 6,41026 19113,4| 256
15 869893 |12,5300| 5,3947 | 219590 6,36943 19359,3| 157
:53 2943321 H:Sggs 5,40601 z.xgséﬁ 6,32911 7l 1960 :7 158
159 4019679 |12,6095| 5,4175 | 2,20140| 6,28931 19_3_55,7 159
_160 4096000 | 12,6491/ 5,4288 2,20412 6,25000 z0106,2| 160
101 4173281 | 12,6886 5,4401 2,20683| 6,21118 20358,3| 161
162 4251528 12,7279 5,4513 2,20952| 6,17284 20612,0| 162
tﬁa 4330747 | 12,7671] 5,4626 | 2,21219| 6,13497 20867,2| 163
264 4410944 | 12,8002/ 5,4737 | 2,21484] 6,09756 2|21124,1| 164
165 4492125 | 12,8452 5,4848 | 2,21748| 6,06061 21382,5| 165
166 4574296 |12,8841] 5,4959 | 2,22011} 6,02410 21642,4| 166
16 4657463 | 12,9228 5,5068 2,22272| §,98802 21904,0| 16
16 4741632 |12,9615] 5,51 2,22531 595:38 22167,1| 16
169 4826809 | 13,0000 5,5288 | 2,2278q9 5.91716 3|22431,8| 169
170 4913000 113,0384| 5,5397 | 2,23045/| 5,88235 7|22098,0{ 170
- I7x 5000211 |13,0767| 5,5505 | 2,23300| 5,84795 22965,8|. 171
172 5088448 113,1149) 5,5613 2,23453 5,81395 332393 172
173 5177717 |13,1529| 5,5721 | 2,23805( 5,78035 23506,2( - 173
174 5268024 |13,1909| 5,5828 | 2,24055| 5,74713 23778.3 174
175 5359375 |13,2283) 5,5934 | 2,24304| 5,71429 824052,8/ 17
176 5451776 |13,2665| 5,6041 | 2,24551| 5,68182 24328,5|. 17
177 5545233 | 13,3041 5,6147 | 2,24797 5,64972 24603,7( 177
178 5639752 | 13,3417 516-51 2125042 s:6r798 24884,6| 178
179 5735339 |13,3791| 56357 | 2,25285| 5,58659 | 562,35] 25164,9| 179
1380 5832000 |13,4164} 5,6462 | 2,25537| 5,55556 | 565,49 25446,9}180
181 5929741 113,4536| 5,6567 | 2,25768| 5,52486 | §68.63| 25730,4| . 181
182 6028568 |13,4907 5’6671 2,26007| §,49451 7] 26015,5( 132
183 6128387 135:77 5,0774 | 2,26245] 5,46448 26302,3 183
184 632904 |13,5647 5,0877 | 2,26482 5,43478| § 26590,4| 184
185 6331635 |13,6015| 5,6980 | 2,26717| 5,40541 26880,3| 185
185 6434856 |13,6382) 5,7083 | 2,26951| 5,37634 |27171,6] 186
<187 6539203 | 13,6748 5,7185 | 2,27184| 5,34759 27464,6) 187
183 6644672 [13,7113) 5,7287 | 2,27416] 5,31915 37591 183
189 6751269 | 13,7477 5,7388 | 2,27646| §,2910% 28055, 189
190 6859000 |13,7840| 5,7489 | 2,27875| 5,26316 90|28352,9, 190
191 6927871 |13,8203] 5,7590 | 2,28103] 5,23560 28652,1| 191
192 7057888 13,8564/ 5,7690 | 2.28330| 5,20833 19/28953,9| 192
189057 |13,8924| 5,7790 | 2,28556| 5,18135 29255.3| 193
7301384 113,9284) 5,780 | 2,28780| 5,15464 29529’1 194
7414872 13,9642/ 5,7959 | 2,29003| 5,12821 29864,8/ 19
7529536 | 14,0000| 58088 | 2,29226| 5,10204 5/30171,9 19
7645373 | 14,0357 5,8186 ueaz? 5,07614 930480,5| 19
14,0712| §,8285 19

k80300

14,1067

5.8383

5;95051
T
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n?

n?

Vn

Vn

log n

1000-=
n

wn

wnd

4

200|

201
202
203
204
20
20
207
208
200

210

40000 | 8000000

14,1421

5.8480

2,30103

5,00000

628,32

314159

40401
40804
41209
41616
4202

4243

42849
4323+

43681

44100

8:20601

2408
83 5427
8489664
8615125
8741810
8869743
8998912
9119325

14,1774
14,2127

14,2473

1.;.28:9
14,3178,
14,3527

14,3875
14,4222
14,4568

58578
5:8675
58771
5,8868
5,8904
5,9959
5,9155
5,9250
519345

2,30320
2,30535
2,30?50
2,30063| 4
2,31175| 4
2,31387
2,31597
2,31806
2,32015§

4,97512
4,95050
4,92611
0196
3 7805
4 35437
4,83092
4,80769
478469

9261009

14,4914

5:9439

2,32222

4,76190

631,46
634,60
637,74
640,88
644,03
647,17
650,31
653,45

656,59

659,73

211
312
213
214
215
216
417
218
219

220
221
222
223
224
225
226
227

44521
44944
45369
45796
46225
466356
47089
47524
47961

9393931
9528128
9663597
9800344
993837
1007769
:0218313
10360232
10305459

14,5258
14,5602
14,5945
14,6287
14,6629
14,6969
14:7303
14,764

14,7986

59533
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D. Tablice funkeyi kolowych.
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‘80 Dzial pierwsay. — Matematyka.

E. Tablice fankeyi hyperbolicznych.
Funkcya hyperboliczna sinh ¢ dla ¢ =0 do 5,09.
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13 | 15095 | 5276 | s460 | 5648 58;t Gorg | baog | byoo | Gy93 6;88 196
53| a,0984| 7182 | 7980 | 7583 6 | 7991 | Big8 | 8406 | 8617 | B 214
4 | 19043 | 9259 | 9477 z 9919 | o143° | 0369 0597°( oBaz’| ras9” | az4
ns 2,0393 | 1539 | 1768 | 4008 | 235y | 2496 | 2743 | 2993 | J245 | 3499 U
2,3756 | 4015 | 4276 | 4540 | 4806 | so75 | 5346 | 5620 | 5896 | fi75 |2
r,; 2,6456 | 6740 | 7027 | 7317 | 7609 | 7904 | Baoa | 8503 | 4866 | gri1a | 310
2,9423 | 9734 | 0049°| 0367°| obBg*| r0e3*| 1340°| 1671°| 2005°| ager’] 341
1,9 | 32682| 3025 | 3372 | 3733 | 4075 | 4432 | 4792 | 5156 | §533 375
2,0] 36169 | 6647 | 7028 | g414 | 7803 | 8196 | 8593 | 8903 | 9398 | 906 | 413
2,0 | 4p219| o645 | 1086 | 1480 | 109 | 2942 | 3779 | Fa81 3666 411 454
33 b 44571 | 5930 | 5494 | 5963 | ‘644 | 6973 | 7304 | 7880 | 8374 | 8868 | 502
2,3 | 49370 9876 | 0387%| 0903"| x4as®| sg5n"| a483°| Jo10®| 5647 4iog’f 553
84 | 54662 5221 | 4785 | 6354 | G939 | 7510 | Bogy | B6Bg | 9aB8 | 9893 | 610
-.3 jogox | 1118 | 1741 | 4369 | 1004 | 3645 | 4293 | 4946 | s6o7 [ 6374 ) 673
a6 | 66947 7628 | 8335 | 9009 | 9709 | ogr7*| x13a| ¥Bs4’| a583° 3319° ) 744
2,7 | 74063 | 4814 | 5572 [ 6338 | g1r2 | 7894 | 8683 | 9480 | 0a¥5®| tog8"| Bax
28 | 8y919] 3749 | 3586 | 4432 | 5387 | 6150 | qoar | 7903 | 8791 | 9689 | go7
3,9 | 90596 1513 | 2437 | 337% | 4315 | 5368 | 6231 | 7303 8185 | o177 1003
B3,0] 190179 | 1195 | 2233 | 3245 | 4287 | 5340 | 6403 | 7477 8562 9658 fro7
391 | 110765 | 1885 | qorr | 41851 | 5303 | G466 | 7641 | BBa7 0026”7 1236" hisay
33 | 13,7450 | 3694 | 4041 | 6201 | 7473 | 8758 | oogb’l 1367° 63" 4028 * 1351
33 | 13,5379 | B743 | Brax | ‘9513 | oong”| 2338°| 3772°| §aar®| 664" Bi61 493
34 | 140065 | 15016 15,968| x5,432) 15,577 | 15,734 | 15,8093| 16,053 16,314) 163378 | 165
33 | 16,543 | 16.709) 16877) 17,049| 17,209 | 17,393 | 17,567 17,744) 17,933) 185103 | 182
3,6 | 18,385 | 18,470 18,655 18,843 19,093 | 19,224 | 19418 19,613] 19,811 20,010 | 201
3,7 | 20311 | 20,415] 20,620 36,838 21,047 | 41,249 | 31,463] 21,670 21,897] 23,017 | 222
38 | 99,319 | 12,504 22,791 23,020| 23252 | 23,486 | 33,723 23,961 agia03| 14,445 | 246
319 | 34691 | 24,939| 35,199 35,444| 25,700 | 25,058 | 16,219] 26,483] 26y749| 37j018 | 372
4,0 37290 37:564) 77,843 28,132 28404 | 28,690 28,979{ 29,a70| 29,564{ 29,862 | 300
41 :wfﬂ 30,4651 30,772] 31,081| 31,393 | 31,709 | 32,028| 33,330 32,675| 33034 ] 333
43 33-} 33,671] 34000( 34,351 | 34,607 | 35,046 | 35,398) 35,754| 36,113 36,476 | 367
43 3793141 37,588] 37,066/ 38,347 | 18,733 | 39133] 19,515 19,973| 40,314 | 405
o 40-?19 41,129 41,543 41,960| 42,382 | 42,808 n.ias 3'613 44,113] 4,555 | 448
415 | 45003 | 45.455| 45,013| 46,374| 46840 | 47,371 | 47,787 48,267 48,752] 409,242 | 495
ab | 49,737 | 50337 50,743 s1,359) g3,767 | 53,288 | 52,813 53344 §3880) 54402 | 547
47 | 54969 | 55,523 s6,080( 56,643] s7atg | 57,788 | 58,369 ssﬁss 9,548| 60,147 | 6o4
48 | 60,751 | 61,363 61,979| 6a,bo1 63, 3 63,866 64,,5{:![ 55157| 65,812] 66,473 668
40 | 67,141 | 67,816 68,498] 69,186] 69,88 | 70,584 | 71,203] 72,010 72,734] 73,465
5,0] 74203 | 74:949| 75,703| 76,463) 77,332 | 78,098 | 78,792 79,584 80,384{ 81,102




L Tablice. 81
Funkeya hyperholiczna eosh' ¢ dla ¢ =0 do 5,09,

L) o X i 2 I 3 | 4 I 5 6 f 7 | 8 r' 9 o
0}0 1,00%0 | 0001 | 0002 | ooos | ool 0013 | o018 | coag | coga | oogil 9
By 10050 | 0061 | 0072 | oofs | cogB | o1y | o128 o145 | o162 | o18s 20
92 | 10301 | 0331 | 0243 | 0266 | o2y o314 | o340 0267 0395 | o423 30
93 10453 | 0484 | o516 | 6549 | o584 | obig obgs | o6ga | o731 | o770 41
o4 | 10811 | oBsa | oBgs 0939 | o984 | 1030 | 1077 | r13g 1174 | am2g 5t
S5 1 11276 | 1329 | 1383 | 1438 | 1494 1551 | 1609 | 1669 | 1730 | 1792 6
0,6 10855 | 1919 | 1984 | 2051 | ar1g | 2188 2258 | 2330 | 2402 | 2476 7
97| 1assa| 2628 | 2706 | 2785 | 2865 | 2947 3030 | 34 | 3199 | 3286 88
B 143374 | 3464 | 3555 | 3647 | 3740 | 3835 | 3932 | 4039 | 4128 | Gazg | 103
%9 | 14330 | 4434 | 4539 | 4645 | 4753 | 4862 | 4973 [ 5085 | 5199 | 5314l | 117
1,0] tisa3t| 5549 (5569 | 8790 | 5913 | 6038 | 6164 | 6292 | 6aax | bsga | 133
el 16685 | 6820 | Gos6 | 709 233 | 7374 | 7517 | 7662 | 7808 | =956 [ a5t
T2 | 18107 | 82s8 | B4ia | Bsh 735 | 3884 | 9o45 | 9208 9373 | 9540, 169
13| 19709 | 9880 | 0o53®| 0228%| o4o4*| o0583°| at6s” 0947" 1132* 1320"| 289
4 | 20509 | 1700 | 1894 | 2090 | 2288 | 2488 | 2691 | 2896 3103 | 3313l [ 212
US| #3524 | 3738 | 3955 | 4174 | 4395 | 4619 | 4845 | 5073 | 5305 | §538 | 237
O | 2s77s | 6013 | G355 | bugg | 6746 | G995 | 7247 | 7503 | 7760 | B3i0 | 163
57| 38283 Bs49 | B818 | gogo | 9364 | 9bua | go2a | o206" 0492°| o782”| 293
I yrors |ty | 166o | o7a | aapy | as8s | afgy | 3213 | 3530 | 38sa | 325
9 34177 __4_53(-__ 4838 | s193 | 513 5855 | baom 551 6_924 7ab1 | 361
pbva | goby | Sxss {ieray | gess 9483 | 9867 | 0355 0647°| 143"} 4o0

LUl araaz | they i 3668 | 3085 | 3507 | 3933 | 4362 | 4707 5’36 443
B3| 45679 | 6127 0 1:7037 | 7499 | 7966 | B437 | 8914 | 9305 | o8dr | 491
)3 50372 | oB6R 13-;0 1876 | 2388 | agos | 3437 3954 | 4487 | goab | 543
A4l 55569 | 6119 | 6674 ( 7235 | 7800 | 8373 | Bosn 9535 | o128* oya1”) 6oa
ot t:lpg 1931 | 2545 | 3166 3793 | 4426 5066' 5712 | 6365 | qoa4 | 666
6 | 69690 | 8363 | 9543 | 9729 o433 | 11237 1831 2546° 3268° 3908°| 737
2| 74735 5479 | 6331 | bgg0 7; 8533 | 0136 | o106*| ogog™ 1712’ | Hig
2,8 8527 | 3351 | 4182 | s023 | sR7x 6738 | 2504 | B4bog g 5 o144" | 902
29 | 9ii46 | 2056 | 976 | 3905 | 4844 | 5791 | 6749 | 7716 9680 | 998
3,0 10,0678 | 1683 | ag00 | 3728 | 4765 _5_§_;3_:_ 6872 | 7942 | gora | o1 13" 1102
I thnsls 3328 | 3453 | 4588 | 5736 | 6895 | 8065 | 9247 |Tog4a®| 1648° [1ar8
32 | 13,2866 | 4097 | §340 | 6596 | 7864 | orab | o440*| 1747° 3067° 4401|1347
33| 13,5748 | 7108 | 8482 | o871 | 1a73°*] 2689" | 4120 §565° 7024 8398° |48y
34 | 14,999 12,149 15:301| 15,:455( 16,600 | 18,766 | 15,024| 16,084 16,245 16,408 | 165
15 | 16,573 | 16,739] 1907 rg.o-,r;r 17,248 | 17421 | 17,506 17,972 t?.95tlts.13| 182
361 18,313 | 18,497 18,683) 18,870( 19,089 | 19,250 | 19,444| 1,639] 10,836 20,035 | 20
37 | 20,236 | 20,430| 20,644| 20,852) 21,061 | 21,272 | 21,486 an,703) 31,919| az,130 | 22
38 22,362 | 23,586 23,813 23,042) 23,373 | 23,507 | 23,743 213,983 24,223 24,466 | 245
39§ 24711 | 24,959] 35,210| 25,463 25,739 | 25,977 | 26,238| 26,508{ 26,768| 27,037 | 271
4,0 an3e8 [a7.582 27,860] 28,139| 28,422 28707 28,996 29,287 29,581 29,878 300
il 30.:?8 30,482( 30,788 31,007) 31,409 LTes | 3104 32,365 33,601| 33,019 | 332

4 32; 33,086} 34,024/ 34,366/ 34,711 i [ 3514131 35,768 36,187| 3690 { 3

43 57 | 37,227| 37,601 37,979] 38,360 |3 v?45 | 39,735] 39,528 30,935/ 40,326 | 4
4 | qorza | 4n,narf an,ssa) 41,072) 49,303 [ 42,819 | 43050] 4 gvﬁh 44,723| 44,566 | 448
D5 | 4sora | 454660 45,623) 46,385] 46,851 | 47,321 | 47,097] aBa97] 48,762] 4,253 | 498
46 | 49,747 | 50,247| 50,752 §1,26a] 1,777 | 3,207 | 52,833 53,354 531890 544431 | 547
B2 | 54978 | 55,531 56,089 56,652 ( 57301 | 59,706 | 8,399 68,064( 50,556 5 | 6os
48 gn:-;;y 61: 70 gs:ql'; n:f'ﬂf) 63,239 6;;3?4 g;:;:d 25,164 25:8:9 66,43 668
49 | 69,149 167,823 6.! !o!l 69,193 69,889 701591 | 71,300 72,017| 72,741 734472 | Z!‘
74210 | 74,956 75,799] 76,470, 77,238 | 78,014 | 78,798| 79,590, 85,300| 81,198 | 816




Dziat pierwszy.'— Matematyka.

Logarytmy’ zwyczajne, finkeyirhyperbolieznej sinh ¢

= dla =0 do '5;0?, powickszone o 10.
- w|||__ R L e VG = i N )
0,Q|! o ¢ '8jbo0al ‘Jo11 | 'g772 i"'ﬁbu fingae | 1 f'78_.|; .3.’4_5,5:.
'J oy1f | 90007 | To423 | 0803 [ 115 | a4 1777 ,W&o_.'*;yls
o, 93039 | 3254 | 3459 [ 3636 | 38 4015 | 4199 | 4366
10003 | 983614983 [ 51a5 g6 5398 f 5529 | (56562 ‘5781
o4t | 09,6136 “6asg [ B354 6468 | G5y | 6678 6180 'd‘ﬂﬁu
oy | @169 (19262 [ 12354 [ Tads | V333 || F630 ' 7797 79r
(o0 | 9,709 | Bxig | Bigg | Bag7. i Bise ff43r | 8506, 8581
syt |oo0sB800.| B892 | Bosa|gora qo!i! g15p 7| 9118y gade |
ol | 199485 19559 | 9614 | 196781 974a | 8o :| 9868 ) ‘9930
99 | 1opr14) G174 | 0334 ) 0204 | 0353 f, @412 | 0470 8529,
-1:1 10,0708 | 0758 | o815.| o1 | agay | ogda | 1038} 1093 |
vyt foppgagy brsgraifcnyfs b sqrgifirara frsa 1518-:-\1631"-168.; 1736 || 5%
o3 Joroa 78R o foalgn | ro4q | angs o D caogBil oyl
_ 53 | 19,2300 | agse | 34b1 | a45n) asar | 2ssr | 36ao | 2650
14 | 1052707 | 2846 | 3805 | 2044, .2.9% 3041 | 13099, 37381k <
ohs | 1032871 3330 | 3378 [ 3426 L 47w | 352 | ,3500,) 3616,
1y | 10,3758 | '3855 [ 3852 | 3809 | 39 3992 | 4039 | 4086 |
2 | ¥opaas | Vhaga | T4 8 | Caa6a | darn | ifisy | dsoa ] 4seg,
18 104687 ‘4737 | 4778 | 4824’ wi7p | o5 [ 4o6r | 5007
1, ..to,smg 5188 ) 5234 | saj0f 53 5370 | E415 | 8460
"2,0) toj5595 | 8640 | 5685 | 5730 | 87 g82a | 5865 | sot0
‘4,8 | 1oghogq | GoBg | Bigq | 6rydl ‘Aa 6268 | 612 | figs7|
0,3 | 16,6401 | 6535 | 65Bo | 66ag | 6668 | €713 | 6757 | €832
8 iofigys | “697g | qoag | “hobyY fi1 Wigh | 73200 [ “7244
3,4 r20y7377 | 7428 29465 {05091 75 7507 [ 196421 7686
el 1077818 1 7863 | " 7906' | 7950"1 19904 W38 8582 ) 18126
rinf | ae8247 | 8301 | 8345 | B389l Bugy (1 ilany (FTBgar b Bsbyl|
3,7 | 10,8696 | 8740 B784:| (BBaz | 887 o} Bors | 89591 902y
2 | 10,0134, 9178 | 9231 | 026510309 | 9353 <} 9396:| (9440
2,9 | 50,0578 f 9615 | 9658 | 9703 9746 i} ig7ho ;| 9833 1 ce877
'37 - 11,0008 (P5% | 0095 | 0139 o182 Ji0226 Hppag0 eyt y
(38 1 11,0444 Toadl o530 8575 o618 | ubbai|e706 | 107497)
-1 B¢ lg,o!!a 0923 |- 0967 | 1011} 1054 | 1098 o) ar4n 1185
B3 azaranh | 1359 | 14031 0446} 140d | o533 0| E577 1620
3 tha7sr | 1794 | 1838 | 1882 ] 19ds | 1968 | aAora| a0s6
. 1 n,ni& dafo | 4273 2317 | 230 | 2408 ] 2447 | @401
C 38 | tr3641 | 4665 | 2708 | a7sa | a7ds ‘2835, a88a | 2015
3 | 11,3056 | 3099 | 3143 3186 B 3=?; 3317 | 3360
3,8 Jranaagril 13544 1 14578 | ‘a6at 173645 g5 |3
B I ) bl o ot aosh | abdg &‘43' 186 4139
4P| i1agbo | dad3 | da47 | 4400 | 45ds | 4577 4631 | 4664
b | iTag05 | 4848 | 4881 | 4025 | 4948 | so12 | 5055 5999
Fap 1,589 | 527y | 5316 | 5350 | ‘5adg | sa4b’ | 8490 | 553
4 P 856641 ‘5797 |1 5750 115794 | 1587 5831 | '507¢ | 506
s 11,6098 | Brgr’| 6185 | 6228 6:1: byts | 6359 | Ggon
ag | anbs3al 6556 | 6619 6664 6736 | 6730|6793 | 6336
b o) 12,6967 | goro gose | 7397 | qaqr | padg | qaa7 | gapr
lag | whigor |f aangi) 4887 “gs31'| 7spsT [ pbadl 7663 | Cpyog
448 n,gﬁ;ﬁ 7879 | 7922 Iqﬁs S0d9 | 8033 | 8ogh6 | Ar4o
40 | 21,8270 Baig | 8357 | Baoo | Sade | Badg 8530 | 8574 8¢
50 1ayByog | 8748 | Bygr | Bi3g 8818 8911 | 896s | ‘goak




I:: Tablice,

Logarytmy zwyczajne funkeyi hyperbolicznej cosh ¢
dla @=0 do 5,09,

53

13 o l 1 2 3 l 4 5 6 ] ZASCES 9 D
0,0 02,0000 | 0200 | obot | 0031 | ooog ooog | 0508 | oorr | ooig | wot 8 4
0,1 | o,0022 | 0026 | bo3t | 0937 | ocosa | oosy | ooss | oobs | oojo | cozd || 8
0,2 | 0,0086 | o095 | o104 | o114 | orsg | orgs | org o1gh | o168 | o180 | 13
0,3 0|D]93 OIU, ﬂ.l’ ﬂ!sl 01‘6 oab1 Dﬂ7 U?g: D’JO& 0322 !?
o4 | oo339 | 6355 | 0373 | ©390 | o407 | o426 | o444 | 0463 | o482 | ofoz | 30
o5 | oyos52a | og42 | 0862 ;is; obos | o626 | ob48 | ob7o | obgy | o716 | 23
06 | 00739 | o762 | 6986 1o ' oB3s | oBsg | o884 | o910 | og35 | ogbr | 2b
6,7 | 00087 | 1613 | 1040 | 1067 | 1004 | T12a | 1149 | 1177 | 1206 1234 | 29
o8 | oaa63 | w302 [ ag2r | 1350 | w980 | 14to | Hi40 | tiyo | 1501 | 1533 | 31
6,9 | o,1563 | 1594 | 1625 | 1657 (-a68g |, agax 1763 | 1785 | 2818 | 2851 | 33
| 4O 00884 | 1917 | 1950 | ‘1984 | morg | 2051 | 2086 | 2120 | 2154 2ty 34
1,8 | o;a3a3 | 2258 | 2303 | 2328 | 2364 | 2399 | 2435 | 2470 | 2506 | 2542 | 36
12 | o,a578 | 2615 |absx | 2688 | agay | 2761 | 2708 | 2835 | afsa |'2gon | 38
13 | o947 | 2984 | 3022 | 3059 | 3097 | 4t3s | 3173 | 3311 | 3349 | qa88 | 38
T | 03326 | 3365 ‘3403 [ 3442 | 3481 | 3530 | 3559 | 3598 | 3637 | 3676 | 39
5 | o373 | 13754 13794 | 13833 | 387311 3973 | 3954 | 369d | 4031 | 4073 | 40
16 | oqraa | 4152 |igion | 4233 | 4a73|] 4313 | 4353 [ 4394 | 4434 | 4475 | 4O
1,7 | owsis | 4556 | 4507 | 4637 4678 | 4719 | 4760 | 4801 | 4842 | 4883 | 41
1,8 | 04924 | 4965 | ‘500t | so48 | :§oBg || Sr30 | 5173 | sar3 | 554 | 5296 | 42
19 | ©:5337 | 5379 | saar | S4ba | 5504 || 5545 | 8887 | 86ag | 5671 | syxg § 4%
250] o754 | 5796 | 5838 | 5880 | sgua || 8964 | Goob | 6og8 | 6ogo | Gryz | 43
21 | ob1gs | barg | 6agg | 6301 | 6343 | 6386 | 6428 | 6470 | bgra| 6555 | 42
3,3 | 06597 [10640 | 6683 | 16724 16707, | 6809, | 6853 | 6Roy | 6a37 | (6079 | 43
2,3 | oear | 7564 | 7ro7 | 7150 7192 | 7335 | 7agRl 7329 7363 [ 7406 | 42
2,4 | 07448 | 7491 | 7534 | 7577 36‘9 Gba s 7748 | 7791 | 7833 | 43
2,5 | 07876 | 1919 | 7962 00§ 048 ag1 134 | 8196 | Barg | Baba | 43
2,6 | oB305 | 8348/| 8301 | 8434 | 8477 || 8320 | Bsb3 | 8Gob | 8649 | Bfiga | 43
2,7 | 08735 | B778 | BBaa | #B64 | Hoo Sggl Boos | o3y | golo| grag | 43
a8 | o,g166 | g3og | 9353 | 9205 | 9338 || 9382 | 9435 | 9468 | ggrr | 9554 | 43
1,9 || 09597 | 9641 | 9684 | 9787 | ofyo || 9813 | o856 | 9953 | 9943 | 0986 | 43,
3,0] 10019 | co73/| 0116 | oisg | o303 || Dags | o3bg | o333 | o375 | oqrd | 44
Bt | 10463 | oso5 | o548 | os0r 0625 | ofi7B | o781 | o564 | oBoB | oBsi | 43
13 :,0394 o938 098: 1024 | 1067 || 1111 1134 1197 | 1241 1384 43
33 || 1327 | 3375 r4x4l| 7457 | 1s0r 1544 | x5B7i| 3631 [ 3674l 3717 | 44
34 | 10761 | 1804 1847 1801 | 1034 Il x977 | s0n1|| 2064 | azoy| 2ast |43
3 152194 | 2237 | 2281 | 2324 | 2367 || adtr | 2454 | 2497 | 2541 | 3584 | 44
3! 1,9638 | 3671 | 3714 | 2758 | ‘4801 || aBaq | 2888 | 2931 | agpq | 3or8 143
37 | 1061 | q105 = 3148 | 3701 3:25 { 3378 | 3323 | 2365 | 3408 | 3452 | 43
38 | 13405 | 3538 | 3s8a | 3625 | 36601} 3712 | 3755 | 3700 | 3842 | 3886 43
39 | 1113919 | 399 | 14016 | anso | 4ro3 || Avab | 4rBy | yay3 | 4276 | A3do [i43
4,0]1 14363 | 4406 | as50 | 4403 | 4537 ] 4585 _\4.'53_3_1__4_‘_'.?_'_‘&.732 L4734 A3
4t | 14797 | 4840 | 4884 | 4927 | a97r || sora | sos7 | s1on | s144 | 5188 | 43
4,2 'v.'v‘i’ 5374 | 5318 5361 | 5405 [] 5448 | eq02 | 535 | 5578 §b23 | 43
43 |} 138665 1| 5709 || 5764 | 5795 | 5839 || 588a | £026 | ggbo | forz | 6056 | 43
44 || 16099 | 6143 | 6286 6azo| fags | 6316 ! f360 | 6403 | Gaa7 | 64992 | 43
48 || 1,6533 | 6577 | 6620 | 66641| 6707 || 6781 | 6794 | 6837 | 6861 | Goad | 44
4t || 1,6968 | morr | qons [ yo98 | 7i4r 185 | w408 | agea ] Aeyg 7358 | &4
47| 137403 | 7aa5 | 7489 | 7833 | 7576 | 7619 | h6a 3706 il 793 |43
48 1 15856 BBo | 7023 | 7906 | Boro || B3y og7 | ‘St4o [ Bi184 | 8207-] 43
o9 | nbao | Byna | fse7 | Baor | Baas | Ray | Ss3u ) By | Hud | B66r LA
6,0 1,875 | 8748 {"R701 | 8835 | 8878 | 89aa | Bats I 9009 | 9952 | 9295 | 43
: '
3

Podrgeznik techniczny. T. L



Dzial pierwssy. — Matematyka.

Funkeya hyperboliczna tgh ¢ dla @ =0 do 2,39,

o ‘ 1 5 | -5 4 5 6 7 8 9 D
0,0| 010000 | o100 | 0200 0300 | 0409 | os00 | o899 | c69g | o798 | oB9l | 99
o | 00997 | 1096 | 1194 | 1393 | 1391 | 1489 | 1587 | 1684 | 1781 2878 | 96
o2 | ©,1974 | 2070 | 2165 | 2260 | 2355 | 2440 | 2543 | 2636 | 2729 | 2821 o2
o | 02013 | go04 | 3005 | 3185 3275 | 3364 | 3453 | 3540 | 3697 3714 | 86
o | oy3800 | 3885 | 3960 | 4053 | 4137 | 4219 | 4301 | 4382 | 4462 [ 4542 | 79
05 | oybar | 4700 | 4777 +834 4930/ | 5005 | 5080 | 5154 | 5327 | 5299 | 71
0,6 | 0,5370 | 5441 | 5511 s6a9 | 5717 | 5784 | 5850 | 5915 5980 | 64
o7 | ofoas | 1oy | 6169 | 623t | 6agr | 6352 | 6411 | babo | 6527 | 6584 | 56
0,8 | o,6640 | 6696 | 6755 | 6Bos| 6858 | Gorx | 6963 | go14 | g064 | 7114 | 49
09 | o163 | 7211 | 7359 | 7306 | 7352 | 7398 | 7443 | 7487 | 7531 | 7574 | 42
1,0| oy7616 | 7658 | 7699 | 7739 | 7779, | 7818 | 7857 | 7895 | 7932 | 7969 | 36
10 | ooos | Bogr | 8076 | Brio | Bigq | 8178 | Ba10 8143 8275 | 8306 | 31
1,2 | 0,8337 | 8367 | 89397 | B4367| 8455 | 8483 | Bsrr| 853 3365 8591 |26
1,3 | 08617 | 8643 | 8668 | 8693 | 8717 | B74r | 8764 [ 8787 8810 | B2 | 22
14 | 08854 | 8875 | 8896 | Bgry | Bo37 | B9s7 | 8977 | 8996 | gor5 | 9033 | 19
1,5 | omosz | gobg | goBy | gro4 | grar 9;3! grg4 | 9170 | 9186 | gaoa | 15
1,6 | 00217 | 9332 | 9246 | 9161 | 9275 | 9289 | 9302 | 9316 | 9329 | 9342 | 12
1,7 | 09354 | 9367 | 9379 | 9391 | 9402 | 94r4 | 9425 | 9436 | 9447 [ 9458 |} 10
1,8 | 00468 | 9478 | 9488 | ofod | gs08 | 9518 | 9527 | 0836 | 9545 [ 9554 | 8
1,9 | 09562 | 9571 | 9579 | 9587 | 9595 | 9603 | 9611 | 96rg | 9626 | 9633 | 7
2,0| 09640 | u6a7 | 9654 | 9661 | 9668 | 9674 | 9680 | 9687 | 9fio3 | 9699 | 6
3,1 | 09795 | 9710 | ‘9716 | 9722 | g97a7 9?52 | 9738 | 9743 | 9748 | 9753 | 5
3,2 | 09757 | 9762 | 9767 | 9771 | 9776 | 9780 | 9785 9789 | 9793 | 9797 |4
3,3 | o980r | 9805 | 9Bog | 98ra | 9816 | 9820 | 9Ba3 | 9827 | 9830 9%34 | 3
Logaryimy zwyo:a]ne funkeyi hyperboliczne] tgh ¢
dla ¢ =0 do 2,39, powickszone o 10.
A ERENENENES Er N o
Q0] —= |Booo0| qo10| 4770 6or8 | 6986 | 7776 | 8444 | 9022 | 9531 | 455
ot | B,9986 | 0306° o77t®| rrist| 1433°| 1729% | 2004°| 2263° a506%| 2736° | 217
o | 92053 | 3159 | 3355 | 3542 | 3730 | 3890 | 4053 | 4ar0 | 4360 4508 | 139
o3 | 94644 | a778 | 4907 | 3031 | rsa | 5268 | 538 | s4go | 5596 | 5698 | g9
Ond 9,‘2?9; 5804 | 5987 | 6o78 | 6166 || 6asa | 6336 | Gary | 6496 6573 1 7
o8 | 96648 | B720 | 6792 | 6861 | 6928 | 6994 | 7058 | grar| 7182 7342 5
o |l 97300 | 7357 | 7413 | 7467 | 7820 || 7571 | 763 | 7671 | 9730 7767 || 46
o7y 97853 | 7858 | 7goa [ 7945 | 7988 | 8019 | Sofg | Biog [ Bry7 | 8:85 | 37
o8 | 98222 | 8258 | Bagy | 8328 | B3ba || 8305 | 8438 | Byso | B4gr| 8521 | 30
99 | o855t | 8s¥o | 86og | 8637 8664 | 8691 | 8717 | 8743 8768 | 8793 24
1,0| aB88:7 8841 | 8864 | 8887 | 8909 | Bogr | 89sa| 8073 | 3994 | got4 | 30
ni | 99934 | 9053 | go72 | gogo | 9to8 || 9136 9-44i 9ibt | 9177 | 9194 || 16
12 | g,9210 | 9236 | gagr | g9agh | 927t 9286 | 9300 | 9314 | 9327 | 9341 13
13 99354 | 9367 | 9379 | 930t | 9404 | o415 | 9427 | 9433 | 9450 | o4bo | ut
wi | 90471 | 9482 | 0402 | 9son | 9512 || 953 | 9531 | 9540 9550 | 9558 9
15 | 9,05867 | 9576 | 9584 | 9592 | gbor | 9608 | 616 | gbay | 963t | 9639 ¢
16 | 99646 | 9653 | ofbo | o666 | o673 | 9679 | 9686 | 9692 | gl | 9704 6
17 | 9710 | 9716 | 9721 | 9737 | 9732 3;38 9743 | 9748 | 9753 | 9758 5
18 | 99763 | 9767 | ‘9772 | 9776 | 9781 5 | 9789 | 19704 | 9798 | g8oa || 4
19 | 00806 | o810 | o813 | o817 | ofar | gfag | o828 | oB3r | of34 | o838 || 3
7,0] 90841 | o844 | 9847 | o850 | ofs3 | 9856 | 9859 | 9363 9864 | o867 3
21| 99 70 | o7z | ¢875 | 9877 qalo 9882 | 9Bd4 | 9887 9889 | o391 2
2.2 | 9,9893 | oBgs | 9898 | ogoo | ggox || 9go4 | 990% | 9907 | 9909 | 99Tt 2
3,3 1 99913 | 9914 99H’= | 9918 | garg | 9921 | 9533 | 9924 | 9926 | 9937 2



L. Tablice.

F. Wielokgty foremme.

__£ -
R

e

a’

o

e

R

R

r

0,4330
1,0000
1,7205
2,5981
3,6339
4,82.84
6,1818
7:6942
11,196|3,0000
17,642(3,0505
20,1093,0615
31,569/3,0902
45,575/3,1088
81,225/3,1214
183,08/3,1326
325,69(3,1365

1,2990'
'z.,oocol
2,3776
2,5981
2,7364
2,8289
2,8925
2,9389

5

3,4041

3,3137
32757

3,1883
3,1826
3,1677

3,1597
3,1517
13,1461
31441

1962
,0000
3,6327

3,3710

32492
3,2154

2,0000
1,4142
1,2361
1,1547
1,1099
1,0824
1,0042
1,0515
1,0353
1,0%23
1,0196
1,0125

0,5774

0,7071
o,8507
1,0000
I,1524
1,3066
1,4619
1,6180
1,9319
2,4049
2,5629
13,1962
3,8306/1,0086
5,1011/1,0048
7,6449|1,0021
10,190/1,0012

u]a

B
1,7321/3,4641
1,4142/2,0000
1,1756/1,4531
1,000011,1547
0,8678!0,9631
0,7654/0,8284
6,6840/0,7279
0,6180/0,6498
0,5176/0,5359
0,4158/0,4251
0,3902/0,3978
0,3129/0,3168
0,2611/0,2633
0,1960/0,1970
0,1308/0,1311

r

0,0981/0,0083

r r
R
0,8000/0,2887
0,7071|0,5000
0,8000/0,0882
0,8660/0,8660
0,9010|1,0383
0,9239|1,2071
0,9397|1,3737
0,9511|1,5388
0,9659|1,8660
0,9781/2,3523
0,9808(2,5137
0,9877|3,1569
9,9914/3,797
0.9951',5,0762
0,9979|7,6285
0,9988 10,178

n

G. Spétezynniki dwumianu Newtona (n), do (1)

(),

L] 00| 00| o | 0o [ e [ e o [, Jof o

_("3.1

i 1
e 1
10

5 a |
15 6
i5 o1
70 56

136 136

10| 482

330| 462
495 792
q14] 1289

20
35
sﬁ

4
130
165

220
186

7l 1 ;
|
I 1
|

8 1
36
130
330
792

10 1

1 1
66| 11 1
1716 286 8] 130 1|
364 | 1001| 2002] joo3 2.14 jo03i2002 ({1001 364 qnj_ 14: 1
455 | 1365 3“"3' 500316435 | 6435/50051390311365] 455] 108 15

Roznoczynniki (fukultety) 1! do 121

!

5 040

40 320

362 880

3 628 8oo
39 916 800
479 oot 6oo

H
451
165) g5
494! 230

1287 115

B R R e e e b

- e
P - - B - L

1:pl P

7
8
9
10
it
12

F

i 14p!

| 0,000 198 412 608
| 0,000 024 801 537
| 6,000 002 755 732
| 0,000 000 275 573
| 0,000 000 025 052
| 0,000 000 002 03

1,0

0,§ o
0,166 666 666 667

0,041 666 666 667

0,008 333 339 333
o,001 388 888 889

#

1
2
3
4
5
6

720




86 Dzial pierwszy. — Matematyka.
Dlugosci Iukow, strzalki tukéw, dlugodcei cigciw
by | Ha B = 4
£ | S
w2 £ | Diugodd|Strzalka) Divgodd E; g“ -;.E E. IDhlgoié Strzalka| Dlugodd 5" éﬂ
BES | nuka | lukn | cigeiwy 'Eé% S22 | ke | luku | cigeiwy E —§
e | L0 -E
=) =
1 0,0175 | 0,00000 46 0,8029 | 0,0795 | 0;7815 | 004176
3 0,0340 | 0,0009 47 °1ﬂ’°g 0829 | 0,7975 | 0,04448
3 n’os 24 | 6.dobot 48" | 08378 | 0,0865 | 0,8135 | 0,04731
4 ulaﬁgi Jrsy 49 | 08552 | 0,0900 | 08293 | 005025
g n:oE',m a:oaug 50 | 08737.| 00937 | 08452 005331
0,1047 | 800310 51 o8go1 | 00974 | o610 | opo5fisg
7 | o422 | 90010 | o,1321 |o,0001% 52 | 0,076 | o,1o12 | o,8767 | 005978
L] 41306 | 00024 | 0,995 |0,a5523 ‘53 0,250 | oy1a51 | 0,8924 319
9 o571 19,0231 | 041569 | 0,00092 54 o,0425 | o;rogo | ogofio | o,06673
0,0599 | 0,1130 | By,92 0,07
10, | oazss | deod8 | 5743 {osbem 3 Y o e Sl
1z 0,1930 | 09,0046 | 0,1917 | 0P059 i
13 0,2004 c_i‘oags 0,2091 | 0,00876 57 09,9948 | 01312 "!9242 099?08
13 | o169 | 90364 | o,2264 | 6,00597 5: :::;;31 z::gz g«;ags :1:&::;
14 02443 | 09,0975 | '0,2437 | 000141 o 7 ey " e
15 | 0,2618 | 0,0086 | 60,2611 | 0,00149 47 3 o 199959
16 0,2793 | a,0097 0,4?83 000181 61 10647 | 0,384 | 1,0151 | 009502
17 | o,2967 | o110 | 0,2956 | 000217 62 | 1,081 | 01428 | 50301 | 0,09958
18 | 03142 | 00121 | 0,3129Y 0,00257 63 | 1,0996 | 01474 | 10450 | 010438
19 _0113"' 0,0197 | 6,3301 [o,00902 24 L1170 | o510 :,059: 0,10‘;1;
20 [ ool msfomyn] &8 | wit ouste| iegit) ouie
ar B.3668 | o018y | 0,9645 | 0, L ’ ’ : . :
" odle it | s oo} et | ottt | uepe| s
23 | ouo14 | o201 | 03987 | 0,00535 é'"| 2543 0:1;59 1*‘3,! ::lgm
54 o,4189 | o119 | o4158 [oobon 25 £4
a5 0:436; 00,0137 0,4339 0,00686 70 L o,1808 | 1,1473 0,14103
36 | 04538 | 0,0256 | 0,4499 | 0,00771 ;; "::22 2‘::{2 ;,:g;t g,:;gsg
17 o,4712 | 0,0276 | 0,4669 |000862 1y ' ' s
:: Dﬁ.g:‘_l' o:::q? 0:4832 n:gog:; 73 1,2741 9119_6:. :a:::: 01:2552
Oy T 0,0319 0,500 0,010/ ?.‘ 1 ‘9!5 0"’6[ 2y
30 o.: 136 -c-;;;“ 0.:I 76 | 001180 75 i :3°9° 0,2066 ‘:"' 75 Q:‘Tel4
: 76 | 1,3265 | o120 | 1,3313 | 0,17868
3t o411 | 00304 | 0,5345 | 0,01301 i B B s E A
32 0,5585 | 00387 | o0,5512 | 001429 7 ll3gf‘ Sadad 1,1526 el 1
33 0,5760 | 0,0412 | 06,5680 | 001566 ;9 rl;'}SB e ,f““ 2isls
34 | 05934 | 00437 | 0,5847 | 001711 - - : - ?
35 | 0,6109 | o,0463 | 06014 | 001864 | | 80 | 1,1963 | 02340 | 13,2856 030573
36 0,683 | 00489 | o,6180 | 009027 :: ::;ﬂ 00::3:: :,;?:? ::::g:;
6458 6 ] '
Lo | oo et ooasas | 83| 14486 | ciagio [ 113a5a | cyrabs
19 | 96857 | 00574 | 0,6676 | 002568 gq. !,4:6! n,:gﬁg 1,33_53 :::isg:
: o l|rasaB3s | roga627 | 13610 3
49 I 24981 ios?g- 680 | 094163 k] 1,50::‘0 o,2686 13210 0,25171
dxl | 0,7156 | 00633 | o,7034 | 002976 1 il el g )
42 0,7339 | 00664 [ 0,7167 | 003195 H lI5 4 o,:;: 113; < :ﬁg 25-
43 | 07508 | 0,0€96 | 0,7330 | 0,03435 80 t:i;;; M AR bt 8 Bemate
44 | 07679 | 00738 | 0,7401 | 0,03664 T R P T 7T
45 | o854 | 00761 | 6,9654 | 003915 go 1,57 12919 | Ti4t4 438340

Jeteli v jest promieniem kola i @ kgtem érodkowym w stopniach, to:

1) Dlugodd cigeiwy: 4=2r gin L
O g s Fie=ld P L
2) Strzatka loku: h=r | l\‘ cos ) 3 tg 'y 2r #in o

8) Dlugoéé luku: I=nar J5) IEU =0017T453 rp = ’//.’+_},n (w prayblideniu

¢ N

VA




1. Tablice. 87

i powierzchnie odeinkéw kolowyeh dla promieni = 1.

» | B R |8 s
;.;;.55 D!ngoéé|8trnlka Diugodé| 52 1 2 53 | Dingosé|strsaial Drigode] Bs ¥
2 3| tuku | fuku | cigeiwy E £5 | ME3 | ke | fuku |cigeiwy| B3 :E;
i By = &

6 | 2,3736 | 06254 | 18544 | 083949
95 | 1,5883 | 02001 | 1,465 | 020420 13 132300 i YaGe | 24 zc !
1 2,9911 | 0,6 1,8608
o :'225: G3ag | qreade °'303': 1?3 3:3?:86 o,&i%g ::56?3 o,86471
93 ,6 ié :’3”3 ,":Q? 3134 139 | 24260 | 0,6408 | 1,8733 | 088407
34 ::6;80 Headkty 13722 ::;;;;; 140 | 23,4435 | 06580 | 18794 | 090234
9 r.:?ss 03309 | 1,4863 | 9,34050 ::: :r:f;:z :{‘_;.:,: :,::Eg 3::13;*;*;
9 31,6930 | ©,3374 | 14979 | 635031 1 G 4 4
] 1,7104 | ©,3439 | 17,5094 | 6,36008 143 | 24958 | 0;6827 | 18966/ 0j94700
99 | 1,7279 | oy3506 | 1,5208 | 8,37009 144 | 245133 mge!b 19031 of')ﬁ;?;
100514591 bissra b aant {gians s (43 | 28R D | s | eoies
1ot | 17638 | 03639, 45438 | 8439058 147 | 2,5656 | o,7160 | 1,9176 | 101050
~-X33 1,7802 | 0,3707 | 1,5541 | 040104 i ‘,583‘ 9:1244 1,11“5 ::.m&;s
10311\ 3,7977 | 3275 |\ 1,863 § 066 | ([ 20 | SBe0e 07428 | 119373 | 1,080 75
104 | 18151 | 0,3843 | 1,5760 | 042244 1 TR Dot et S
o5 1,8326 | 03013 | 1,5867 [043333 50 [ % 174 19319 | 1,059
13500 | 0,398 | 1,5973 | 044439 151 | 23,6354 | 0,7496 1,9362 1,07533
1o | wkers | oot beony | syt |1 133 | ot | curtés | spesr | iobed
' Lt L g
109 | 1,9024 | 04103 | 15,6282 047844 154 :,6278 c,:r;sg :,9432 :.u.:f:
110 | 1,9199 | 64264 | 1,6383 | 0,49008 :ig ':;‘i; agqgt lz;‘i :::;1:9
et DibpE e { J57 | 27402 | 08006 | 19598 | 117472
133 | 119791 | 48t | 26878 | a3a386 | +2s8 | 27576 o809 | 19633 | 2191t
159 | 27751 | 08178 | 1,9665 | 130835
114 | 19897 | D554 | 1,677 |05380 ey :
11 ::oa-_n n,quj.- 1:1.';6% o::io,‘z 160 %7925 | 0,8264 | 1,0606 | 1,32525

116 | 2,0346 | 04701 | 1,6061 |0,56289 161 | 32,8100 0,835: 1,9726 | 1y24221
117 | 83,0420 | 04775 | 1,7083 |o 1 162 | 2,8294 | 08436 | 1,9754 | 125021
118 ::9595 o,qigcsv ::;xig 0:;; i; 163 | 28449 | 08522 1?9?23 1,27626

119 | 2,0769 | D925 | 1,7233 060116 164 3,8613 0,8608 1,92:5 1,2933§
! 3 165 | 28708 | o86g5 | 10829 | 131040
20 e 8 A AL 16f s:!l}?: 0:378t 1:9351 1,32766
::: :'lus n.;c;';é 17497 u,ﬁugq. 1l 2,9147 | 0,8868 | 19871 | 1,34487
133 | aiach | oroasty aran [9fdeos | | 168 | ai9323 | o8oss | 119890 | 1136012
3] htac | o5aa8Y 2,7576 o6sa04 |, 1l | OB 9SS | LR | Eiarde
134 | 32,1643 | 0,5305 | 1,769 | 0,66759 A 40 o7 § %
135 | 2,817 | 0,5383 | 1,7740 | 0,68125 7 o A Bl - Akt Bt ot B L kb

136 | 2,199t | 0,5460 | 1,7820 | 0,6950% 171 | 2,0845 | 09315 | 19938 | 141404
137 | 2,2166 | o,5538 | 1,7899 | 0,708 173 | 3,0020 | 0,9302 | L9951 | 143140
138 | 22340 o::f;fg iebe) o:;,,ii 173 | 30194 | 09390 | 1,9963 | 1,44878

129 | 2,518 | 0,5695 | 1,8552 | 0,73716 174 | 30369 | 09477 | 1,9973 | 146617
130 it ogyre s (anpan| 17 | dusa| oot | cookt | e

1 | agnd | Baos3 | aion 19008 ] 17y | sobgn | 019738 | 19993 | nisadas

I3 S 1ag | Dagas.p lart 'uﬂs_‘“ T 106 |:|l $a 1’9 I‘ (1]
133 [ 93913 | 0po13 | 18341 | 070497 '; 3.“‘3 0-90.5 !!I)::; ":;!“
L Te 2,33%7 | bhogy | 18410 |0,809%0 189 _!-l-——a-'.- 19913 | & L =
L2351 32,3562 | 06173 | 18478 |0 Ba45e O1 | $itaxS | sxicond | B0003) Xig3

1 ]
o A) Powierzehnia odeinka k slowogo =—r? (T% p—sin Q’)l

B) Powierzehnia wyeinka kolowegn = T:W ari=000872665 pr¥
€) I=r odpowiada =570 17/ 44,800/ = 57,205 77050 =200264,806";
7) are 19 =n: 180=0,01745320252:  log are 19 =0.241 8773676 — 2

boare 17 =g : 10800 ==0,000 260 888 213 log arc 1/ =04637261172 — &
are 1'=g:648000 =0,000004 348 14;  log are 1"'=06855748665 — 6;




Dzial pierwszy, — Matematyka.

K. Objetosé Juli o drednicy d=1 do 200.

d

(=
o

Il
12

+3
14

15

16
17
13
I9
20
a1
22
23
24
23
26
27
28

29 |
AhaE

30

O 0o~ O\U‘«hmun!]

’ {%d“

d

13
i

6

o _g_,p

d

r
s

6

d i-

i{:»-fls

0,523599
4,188790
14,13717
33,51032
65,44985
113,0973

11795944
268,082

381,7035

41
42
43
44
45
46
47
48
49

36086,95
38792,39
41629,77
44602,24
47712,94
50965,01
54361,60

57905,84
61600,87

. 3;£7§2653
82/28860935,6
83]299387,0
84/310339,1
85/321555,1
86/333038,2
87|344791,4
88/356817,9
89 3_69 120,9

I21
122
123

124,

9275872
9507758
974347,7
998305,9

125 1022654

126
127
128
129

1047394

1072531
1098066
1124004

b1
162
163
164
165
166
167
168
169

2185125
2226004
2267574
2309565
2352071
2395096
2438642
2482713
252731X

6969100
904,7787
1150,347
142&732
I707,1

=;4£660
2572,441
3053,628
3591,364

5235988

50
51
52
53
54
55
56

57

65449,85

903817035

130

1150347

69455,91
73622,18
7795181
82447,92
87113,75
9195%,3%
96966,83

58 (102160,4
59 [107536,2

9113945689
99‘540?73‘0‘91
931421160,3
94/434892,8
95/448920,5
96/463246,7
97|477374.5
98 492807,0
99/508047.4

131
132
133
134
135
136
137
138
139

1177098
1204260
1231838
1259833
1288249
1317090
1346357

1376055
1406187

4188,790

60

113097:3

100 5235938

4849,048
5575,280
6370,626
7238,229
8181,231
92.02,772
10305,99

11494,04
RALT05

31 15598,53
32/|17157,28

I3

{18816,57
34

2057953

35 22449,30
36 |24429,02
37 [26321,85

38
39

128730,91
131059.36

40 [33510,32

61
b2
63
64
63
66
67
68 |
69 |

70|

73

118847,0
124788,2
130024,3
137258,2
1437933
1505526
1574709,1
Igiﬁzgﬁ
172006,9

1795944

(187401,8

72‘1954311
73'2036388

74 |
75

212174
1220803,2

70 1229847,3
77 (2390401
78 |248474,9

79

8o

1258154,6

140

1436755

1704

171
17%
173
174
175
176
177
178
179
180

#37383L
2618104
2664305
2711046
2758331
2806162
2854543
2903477
2952967

13003006

3053628

101/530464,3
102/555047,2
19315781505
104/588977,4

105/606131,0
106/623614,5

107|641431,0
108%;95837
109/978976:%
no|6f)br}ro G
111716090,0
1127356135
11317554991

114775734,
115/706328,3
116 817283,2
117 838602,7
118 860289,5
119 882347,3

141
141
143
4] 144
145
146
147
148
149

150i
1802725
152

151

153
154
155
156

157
158

159

1467763
1499214
1531112
11563457
11596256
1629511
1663224

16073098
1732038

181
182
183
184
185
186
187
188
189

3104805
3156551
3208869
3261761
3315231
3369282
3423919
3479142
3534956

1767146

1838778
1875309
1912321
1949816
1987799
2026271
2065237
2104699

190
191
192
193
194
19

19

597
198
$94

3591364

3648369
3705973
3764181
3822996
3882419
3942456
4003108

4064379
4126272

1268082,6

120 go4778,7,160 2144660

200

4188790

e



L

Tablice.

L. Tablica czynnikéw #) .
dla liczb nieparzystych od 1 do 999.

=

'Zl o i 100 | 200 | 300 | 400 I 500 | 6oo | 700 | 800 | goo

o P 3:67 | 7-43 P 31671 | P D S B A

3 RUR P 7489 \f-ng¥aoe | Gigi g Piopgte67 0] 2p.a7 Jiaxig3 | 3-7443

5| P 3.12.-,- 41 §:6x . 5.101 5 <118 35047 | 5.7:23 ) 5.181

T RS gi.aj P 12.37.1 3.13% P pairor .26g r

29 L st P 11,19 |1 3.103|° P ¥ 3.7.29 ik

= e R Ry P N T U I e

Bpee Pooofegegr [ 1P f 7059 |3t TP a3.3

Sl 3.5 | 5023 | 7043 3‘1-1;-7 5.83 5:303 | 3. £:4%,1 5. 35.13

TGP oAyt g.3n | 3.139 | t1.47 3.239

9L P 7 .17 | "3u73.] 1riag P 3.173 P P

a1 i i X P §".a L 10
3.7 [ 3t ] agaag ] 3aor .23 7103

MBL.P | g4 Iy l‘{.:g 5" .47 ‘L 7 .89 3.241

Sl B f,” 35" | stz | 5ta7 l3.sti] st f Y29

L) iﬂ P Ji109 | Tpi6r irpesr |3ir1.a9) P

W g g 3:43 r 7:47 13,211,230 23" | 17.37 3"

L P P 3001 P P 3. 50 L 17.43

B3 7419 k’ 3! .37 P 134 gkt P

35| 5.9 [ a'.s | s5.47 | §.67 [3e5.20] 0 8it07) 522y )35,

n| P P 3:79 iR 19.33 2:179 .13 .| 11,67

39) 3:13 P 'i’ 3-113 2y e L ¥

4] p 47 r T R [ P |3t13.19

g3l P tg.lg 8 i P 3181 P %

451305 -2 57" [3.5.23] 5.80 | 5.109)3.5.43| 5.149

47 i.?? 13,19 i’ 3149 x {’ 3§.83

L R P 3.83 P P 3.6t | 11,89 7107

Stl3.17 r P 3t eyt firas an tfisgaan0 [i3h gt

:! r 3'.17 | .atieg P w15l mumg P 3.351

S| &1t §+30 135507 |1 §u71 |§5.7:13]03.5.37 ] SI31 | §LE5T

7l 3:19 L5 i‘ 3 ;’1; ?l %-’ 3§.73 P

%9_, P 3:53 | 7:37 317 | 15.43 P f3.r1.23

1 P 7.25 | 8%.20 19° P 3§18 029 3 P

631507 r P §. 11" P 3413.17( 7.109

:5 513 3.i.u 5.33 $.73 3.%;.31 s tryls.7.09 9% 5.1

TL: R . 3.8 o at+7 43.29 | 13.59

5?__1 14 i S 3. 41 76y : 9.399 P

nEvR 'lig T 7,53 3157 P 11,61 3.987

nl.P @ 2, 3ot P 11,43 4001 & B

i IR N A 31 S S T R S P RUETLE I U e B

Tl 730 3.8 r 13.29 | 3%.53 P 1 §.7.37

R P Loy S A E r 341931 7.97 | 19.41

L Y ¥ Pl 3.1:';_ 13: 37 __—';.33 3.337| 11

L i’ 3. 61 r E /Jaspsag|ariss r 3% 129

:5 5.37'| 5:37 [3:5.19 5-7-"| 5:97 3‘-15,13 5.137| 5,187

1| 309 1y .41 3".43 | r 3.12129 )

M N 1 gt P | 30163199051 | 13,53 | 3.63

91 vag P .97 15,23 2 girgrl' | P 7113

93 3.33 X 31’? | 3.13|| 17,29 X g1 13,61

951 5.9 |3.5:.03) §.50 | 8.79 (3moirfsiroar|is.139 (30553

Ll R S H i’ 3. 0 P "t 1,109 7. 41 i‘ | !
A%, 153 r 13.23 |1347.19 [ PEC isiaqg 'agaier A
o | roo 200 ! 300 | 400 500 boo ! 700 ; 800 | goo

%) Pediug: tablic H. Zimmermanna, str, 202; Berlin 1891, Wilh, Ernst & Sohn.
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¢ : Podstawa logarytméw naturalnych = 2718281 8284590452353..,

Dziat pierwszy, — Matematyka.

M. Wazne wartosci liczhowe.

a: Liczba Ludolpha = 8,141592653589793....,.,, __
g : Przyspieszenie wskutel sity ‘cigzkosci prayjeto = 981 m/Sek.?

“Wielk, no | lgn lin log (1:n) _[wielkotd]  n log n
- [|3,2415927/0,49715 o,3183oq'v9 0,50285—1 :;:.V‘gr 2,221441/0,34663
2 (6,2831853/0,79818 | 0,1591549/0,201821) 9 )/ 113 €449080,34961
_ 8 x 9,4247780 0,97427  |0,1061033(0,02573—1 Seereexsle doca
4 12,5663711,09921  10,079577510,00079—2 » ot e
5a ||13,707963/1,19612 | 0,0636€20(0,80388—2, 1,253314,0,09806
6 = |18,849556/1,27530  [0,0530516/0,72470—2 V2 alo,797885 0,90194--1
~ Tz |[21,991149|1,34225  |0,0454728(0,65775~2 Vo gt ol ot
85 [25,132741{1,40024 | 0,0397887(0,50976—a] ¥ © + a0,977205/0,9099°
O 28,274334/1,45139 | 0,0353678/0,54861—21)/90: 4lls 352372(0,72855
712 |I1,5707963/0,19612 | 0,6366198/0,80383—1) 5[ o .6 1026606
13 [rog71976l002003 |0,9549297/0,97907—1| | 2 |[1845267/0
a4 |o.7853982,o,89509—1 1,2732395/0,10491 | /79l 162447/0,06537
wih |l0,6283185 0,798 18—1| 1,5915494[0,20182 {
w:6 !0,5335938 o:yrgoo—x x:gogs_sqg 0,28100 wﬂ.":ﬂﬂﬁﬁ'oﬁﬁw?“
n 17 10,4487990/0,65205~1| 2,2281692/0,34795 ;}9—;-; 6,860254/0,934631
a:8(0,3926091/0,59406—1] 2,5464791/0,40594 | 4 |
" 513%0,3290&59.0,54291—1 1—,3647833 045799 VB:o,084745(0,993321
_#:1200,2617994/0,41797—1) 3,8197186/0,58203 | 3
w216 '0,1963495 0,29303—1] 5,0929582 0,70697 V6 tai1,240701/0,09367
a1 82/0,0981748/0,99200—2| 10,185916/1,00800 1 |2,145029(0,33144
 : 6440,0490874|0,69097—2| 20,371833|1,30903 ]j’_f& 33680.848
e 108/0,02908880,46373—2] 34,377468|1,53627 “_2“ 73 3 192959 4
7:180/0,0174533/0,24188—2 57,295780}1,75812 | 1: 2g [0,050968 0,70730—~
a* |9,8696044/0,99430 | 0,1013212(0,00570—1 2Vg 6,264184/0,79686
% Pt foesyisoietisTal 19y s ot
s 22 $ ’ ’ 7 9,8 0,99298
a% 306,00969(2,48575 | 0,0032678)0,51425—3 “:_fg— Realals S
a" |961,38919/2,98290 | 0,0010402/0,01710~3 % rﬁ' 391539 5,1435
Va |Ir,7724539/0,24858 | 0,5641896/0,75143—1|7" I,?- [:,oo;ogglo.mrgz
y&v— 1] 2g0,709252/0,8 50801
n |1/464591910,16572 9,6827841/0,83428—1 alig !1,006076'0.007.63
x [1,2102032/0,08226 |0,8263075/0,01714~1] ¢ [%718282/0,43429
Ve 6812880 37 | e e? |17,389056/0,8685
ala [5,56832800,74572 1 [0,1795871/0,2542 e [ao,08584/x,3028
In ' ‘ ' 3 8
V& [4.6011511/0,66287 0,21 alo,33713—1| € 154599151X,7371
".; 2(l10.478418.1,50636 kien ”.’(, _,| 1:e [0,367879/0,56571—F
.-" 1139,47041 l 15963 0,0253303/0,40304—2 162 Dtgszgs'o,ijhilr"l
«*142,46740110,39224 | 0,4052847/0,60776—1| 7. 3 0:04973? 0,69712—
w/2 4‘;41882950'64727 0’215072;i°'35;34_: l:e‘_o;0183160.1628=—-
g |98z 10,99167 | o,1019368/0,00833—1) 1/ |
g* (96,2361 1,98334 |o,01039110,01666—2 }ii ;_.64872:
Yg |3:1320010/0,49583 | 0,31927540,50417—1| V ¢ |1,395612/0,8




I Tallice. 41
N. Pierwiastki kwadratowe i szeScienne niektorych
ulamlkéw,

s 1

1 AlLiyngho — T
n| Vn Va | » nlpya |[n|lVn ‘]_f“ n ]/u‘ ‘ Vn

i JI = |

Ia 0?11:5 0,60336] 1/;10,37796 | 0,52276) Y/y | 0,35355 ] ay50000| 4/, 0,66667 iﬂv?ﬁsu
| 081650 | 087358 | %y | 0,53452 | 0,65863 Uy | o633y oarea] ¥, | 0,74536 (0,83207
Is | 0450000 | 0,62996 | ¥/, 10,65465 [0,75395| */s | 0y79057 [0,85409 | Ty | 088192 (0,91964
Vs | 9136603 | 0,90856 | 4y | 075503 |0,8a983 ] Yy [0:93541 0.9564? 1.a | 028868 |0,43679
JJo| o085 oys503a ) Ua | 084515 | 089390 | 1y 10,33333 | 0pBogs | Yia | 0,64550 0,74690
| |o91387 | 094104 %4 (092582 | 0,94991 | %, “ﬂ?'wlﬂﬁ(’s}" (1 | 9,76376 083555

Uwagi do tablic A do L. (Str. 1 do 39).

Uwagl do tabliey A (str. 1 do 21).
l)..BmhI:dv logarytmu awyczajnego Jicabgoo.mm (Por, str. 46).
a% P

tug str. 8: mantysa log 323=50020; mantysa log 322=50756.
b) Rotnica mantys logarytmow: 50 02050 786=134.
¢) Mnotymy te rotnicg praes 052=13430,52=09,08,
d) Duda]‘:::_v wartodei a) i e} 507864 69,068=50 856,
©) Prazeto: mantysa log 32 856, a log 0,032252—0508 56—2,
2) Hzukamy liezby (Numerus), ktdrej ) m zwyceajny rdwna sig 140145,
#) Podlug str. 8: log 310=240136, wige mantysic 40138 odpowiada liczha 310.
b) Dzielimy rdgnice danej i najblitezej mnicjszej mantysy (40 145—40136=0)
priez rédnic najblizezych do danej mantys: wigkszej i mnicjszej (40276—
—40136==140), a otn;'mnrg': 9 : 14022008,
) Dodx: wartofei a) 1 b} 3104-0,00==310,06.
d) Prz :m.gum. log 1,401 45==31.008,
8) Do wyeiggania pierwiastkiw kwadratowych i szedeiennych danyeh liezh stosujemy
waary prayblitone be 16 str. 45,
Preykiad, Znaledd V404527, Na str. 14 najblitsze a?=404490, a praato a = 636

£ b =404 527 — 404 400=31; 2 a==1272; b:2a =31 : 1272=0,024. ' Zatom: 404527 =
=a+ %=nsa+o.oz4=ass.m.

4) Wielokrotne ‘wartodei =, np. 34573 . Znajdujemy 34000 7 = 108814 (str. 2)
i 578 A=1R800 (str. 13), przeto 34573 =100 814--1500=108614.

5) Chege wyliezyd 180 : o, zoajdujemy najblitsze (str, 3) 57 a=170,07; (180—170.07)%X
X 1000=030=396 st (por. str. 7), przeto 180 : 7==57,206, :

Rubryka '/, tn® oraz tablica K. (str. 38) mogy rdwnied studyd do dzielenia przez m.
Np. podiug str. 17 dla n=771; 46,6873 : v ==7,71": 4=50.4441 : £=14.861025; nastgpnie
podiug etr. 38: 2352071 : m=185": 6; to ( str. 5) = 4402125 : 6=T48687.5.

@) Znaledd powierzchnig kola o Mnr:y 1,784, Towierzchnia kola o pil tak wiel-
kioj érednicy 0592 (str. 10) F,=0624013; practo F=4 F=4X0,024013=2 490 652.

Uwagl do tabliey B (str. 22 i 23).

1) Dla d=65", mo.é‘:i:li&:“ ?::206.0 | F=tf nd‘:s:&ﬂ&iﬂ. “

2) Dla wiclokrotn cxby '/, utywamy tablicy A (str. 1 —21); np. (str. 18): D
d=51%/, mamy U=256,0 i F=52168. ¥

Uwagl do tabliey C (str. 24 i 25), Prayklady:

1) In 30=3.4012.

2) In 109==0,6834.

3) In 2738=In 2738—In 100=5,6124—4.6052=1,0072.

4) In 2800=In 2895+ in 10=5.06814283026=7 0707.

b) Num. In 10620 = [Num. In. (1,06204-In 100)] : 100,

= [Num. In (1,06294-4.6052)] : 100,
= [Num, In 5,8681] : 100==2580.5 1 100=2.805.
Uwagl do tablic D (str. 28 do 20).

I 1) Saukamy wartodei stycznej (tg), odpowiadajycej katowi 55" 47’225,
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Mamy:- 56° 47' 22" 5—bE"41,375. T R O
) Na ‘str. 20 znajdujemy: tg 587 40'=164256; nastepnie: = « o
b) tg 55°50'=1.658317.
Réznica 0,01081 odpowiada katowi 10, prieto ky-

towi 7°.375 odpowiada -?-—IEJE powyiszej ritnicy, a zatem:

- i
0 0.0]03:;{7.310 — 0,00707. _
d) Dodajge wartodei a) i ¢), otrzymamy: tg 58°47'22",5==1,05053. y
2) Znaleié kat, ktérego wstawa (sin) jest 0.6:0 62
a) Na str. 28 znajdujemy; arc sin 0,636 08 = 39930". .
b) Mnozymy rétnice pomiedzy dana i najblizszq mning:f.q wetawg (0,03862—
— 0,036 05 = 0,000 54) praez 10; 0,000 543 10=0,0004.
¢) Driclimy iloczyn 00054 przes rinicg wetaw (0,838 32 — 0,686 08=0,00224);
0,0054 : 0,002 24 = 24107, : Jor 2o ’
d) Bedajmf wartodei a) 1 ¢), skqd otrzymamy: arc sin 0,630 62==30° 32/ 4107 =
=30v32"' 24" 64. i id j J
Uwagl do tablic E (str. 30 do 34). PLR S
1) Prayklady: Sinh 1,34=171786, Sinh 337 =145221, Cosh 0,05=12188.
Cosh 2.66—7,1881. Log sinh 452=116610—10=1.6610. ZLog tgh 0,17=92263 —10.
2) Dla wartodei @>5,00 jest w prayblizeniu: Sink g=~Cosh g="/5 0%, dla @=>5.0
do 0,008 v doklndnodeiy do jodnej daiosigtna, & dla 9L 6.608 o 9.510 » dakindnodeiy
o jednej setnej.
3) Dla wartodei p=2,30 i wigeej fgh @ coraz to bardziej zbliza sig do 1.
4)-Dla malych wartodei P ImAly W prayblizenin:
lag sink @ =log ¢+ 'y log cosh gi log tgh g=Ilog @—2/, log cosh p.
5) Dla wartodei g > 5,00 mamy w prayblizenin:
log sink g=1log cosh q= 043420 ¢ 4-0.60807 —1 i
p=2380250 (log sinh g+ 030103),
zie log 0,43420=083778—1 i l‘ag 230250 =0,36222. :
8) Wartodei log tgh o i log clgh @ otrzymujq sig réwniet (str, 82 i 83), jak nastepuje:
log tgh p=Ilog sinh p—Ilog cosh ¢ (—10); log cigh p=log cosh p—Ilog sink g (+10).
7) Suma cosh @ i sinh @ dla jednego i tego samego @ daje wartoéd %, rétnica daje
¢— %, a praeto: cosh@=sinh g =eL P, ‘
Uwagl do tabliey F (str. 35). Szezegdly patrs rozdzial VII dzialu pierwsaego.
W tablicy tej oznacza: n liczbe bokdw, F' powierzchnig wielokgta, @ bok, R promien kola
opisanego, r promien kola wpisanego. . =
Uwagl do tabliey & i H (str. 35), Szczegily patrz str. 43 i 44,
Uwagl do tabliey J (stv. 36 i 37). Mamy znaleddé: .

1) Dhigodé tukun o kacle frodkowym 75° 33’ 16".2.
Mamy: 75°83'16".2=75°33', 27,
a) Na str. 36 zuajdujemy: ok kata 759=13000;
1) o 70 =1.9266,
Réaniea tukdw==0,0175.
Rétnica ta odpowiada katowi 60"

¢) Katowi 88'27 odpowiada praeto: M:O,Mﬂ.

d) Suma wartodei a) i ¢) daje szukang dlugoéé luku 1,3187.
2) Bzikamy kyta érodkowego hiku 2.2254.
a) Na str. 87 znajdujomy dla kgta 127° fuk 2,2168.
b) Mnotymy rdinice pomigdzy fukiem samym, a najblitsaym mnicjszym -
(2.2254 — 2,2106 = 0,0088) praez 60; 0,0088360=0528,
¢) Dzielimy otrzymany iloczyn 0528 przea rinice lukéw 128° i 127% to jest
(2.2340 — 22106 =0,0174); 052800174 = B80,3448. ; A%
d) Suma wartodei a) i ¢) dajo dla luku 2.2234; kat frodkowy: 12713070448 =
=127" 30" 20" 068, I al £ '8
Uwagi do tabliey L (str. 80). Proyklady: 22%5=35 8% &3 5 087 =337 (4.
P oznacsa licabe pierwszy. tak #e np. 410, 871 sq licaby pierwsze, Liczby parzyste, dzie-
Iqe stosowng ilodc razy preez 2, sprowadzamy w kofien do nieparaystyehs oo ]




o

14,
16.

16,

LY
18.

9. LRl Vg g
10,
11.
12,
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1. ARYTMETYKA. g
A. Potggi, pierwiastki, logarytmy.

a. Potegi.
o (o) =", 2 5, a™al= a’f'+". : - -
(—a)*" = 4 o®™ S S e e
(— ﬂ)ﬂn-}—l — ad aﬂn+-l_ T a™ B e (“b)m;
1m—=1i; a'=a - SaM = {a )T,

—m
(um)n=&m& — (“n)m i (“——m)—n

a® =1; 0%=0; 0°==iloci nieoznaczonej.

a' — b= (a+b) (a —b); 18, (rl_-_t:,b)“—-a“;l;Za.b—l—b2
a’=(a - b) (a — b) 4+ b* (a=t=0)* = (a=F b)* 4= 4 ab.
(rz:th)3 a’ 4= 8B a —+ 8 ab? 4= %

al -k b= (a == b) (a* = ab + b*),

'I_ "

Et:-:i-—::u""l-I—a""zb-i-ﬂ"_‘& 2 EE B ot
i‘fM: a2 et A — -

* a-=b
2n 2n
@ =1 2n—1 on—2 2n—3 2n—1
— = g T b<4a TPh — vadve— ¢ =
a-b

Jezeli a>1, to dlan=00\lim a"=0o0 i lim (L:a)"=0.

Dwumian Newicna.

Dla ca!kou'ilych-d(:dnfnych wartodei n (oraz dla utamkowychiodje-

mnych wartodci n, jezeli a=b) mamy:

19. (¢ b =a"+na"—1b 4=

u(n-—D A2
B E B

_ = [“-;1;(';5_ 2) a3 pree

Spélczynmkl przy potggach noszg nazwe spdlnzynnlkdw dwumianu,

.

Piszenty w skrdceniu:

kL

rin—1)n—2).,.n—(p—1)
1:2.8...p

lig (w)y dlbo ("),
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Dziat pierwszy. — Matematyka.

gdzie n wykladnik potegi dwumianu, p skaznik. Mianownik 1.2.8....p
oznacza si¢ przez pl. Mamy 0lL.=1. (Por. tablice G i H, str. 35).

Wzory na spdlezynniki dwumianu,

Jezeli n (wyktadnik jpotegi-dwumianu)ii p (skaznik) sg liczby cat-

kowite dodatne, to:

20.

23.
25,
26.

27
28

29,

(p=()y_p 2L (@)y=(m)=1, , 22 (p)5=n (1),=0.
“ —_—

(ﬂ)u+p=0‘ 24, (ﬂ}2+i_——1(n)j, ;—;?‘E

(n + 1)p+1 i (ﬂ)},.;.]. + (n),.

(n+1)P+1~—-=(n)ﬁ+(n-—1}3p+(n "_2),0""' s '+(P)p'

Zastosowania dwumianu Newtona.

Dla n dowolnego, jeZeli 1 > &> —1, m;J.m)':

(1= 2= 1k (n), =4 (n)y 2 4= (n); 2 4 (n), 2 = (n); 2% 4+«
s 1—%=(Iiz)—‘=1$z+z=;z=+z'=i=z‘~‘+w“=Fz’+--—

i, 1 1 1.3
V].:I::l: = (I:I::!'}V'I = ].:t—g*&" s ‘Q?'_.Q‘Tz! ﬂzg—a-l-—s'i a3

1:8-5, 1-867

BTV T gt 937 B S e
b. Pierwiastki.
e i
(J/r:) =i lz_l_:“#l

?‘\!
3

Il :
9?]
‘{3
=]
I~

‘x!

& o

/

:]fb

=3
-~
2|
I
‘Q\
A
3
|
o
=1
2
I
s
- |
2 e
K
|
St
::5
(=3
o—3
S

T T _]/;F m |
Bl S [ T

. Va+ va__--_Vu + b2 V??I 10. a'i/;: 'i/a" b. J
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n
11, %f/?= aq

w
a+Yai— h? a—Val=1
19, V‘—ai,,:]/ Ve _ﬁi]/ T
1 1
e n__ 0 2n+1 — !n+1_
18, V@ =t a; V“=:l:flh". 14 V__“‘“:T““H:_V“-
n L n—
15. V L ":]/ V—a=J/i}a, wielkos¢ urcjona; patrz nizej.
o l
16. Yo'k b=at -2{;, ] (W przyblizeniu)
Slsegts b jezeli & w pordwnaniu z a jest bardzo
Vﬂ’ib:ni%l__a" l male.

17. Jezeli a=1b, to (w przyblizeniu) Ja?— b2=0,950 a +-0,868 ¢.
Blgd jest mniejszy, niz 49/, wartosci dokladnej.
Doktadniej (podiug Schlémilch’a):

= 2
Yat 3 = 0,9938 a 4~ 0,0703 b +- 0,3567 -bn-

18. Jezeli a=>b>c, to Ja?+ b 4-¢2—0,939 a 0,389 50,207 c.
Biad jest mniejszy, niz 69/, wartofei doktadnej.

Wielkoscl urojone,

19 i=})—1,=—1, d=—1, =1, %-

20, £4n+m= ‘-m’ wiee £4n=+ll i-'ll!{—l =+', '-4||+2=__1’

idndd o i.

21. Kazde wyrazenie, skiadajgce sig z wielkosci urojonych, moze byé
Przedstawione w postaci a == i, gdzie @ i b sq wielkosci rzeczywiste.

22, Jezeli a+ hiz==0, to,a=0, b=0,

Jezeli a+-bi=a+3i, to a=n, b=4, 2 ;
: W e e oag G=bi ac-bf ba—af,
23. (a—-bi) (a— bi)==a®+b% PP ¥ bl ey iy i
@l b+ a al— bt —

24, ]/a:tl;irz }-/—-—7,———--:1::' ]{-—-+—u—a~

25. Kazdy wielkode zespolong mosna doprowadzié¢ do postaci nor-
Malnej: -

=1

a =k bi=r[cos (4 2k) 4 i sin (g Lk )]

8dzier r=-L a4 b? jest modulem; cos g = %, sin gty

[/
| tgp= F:—, L liczbg calkowitg.
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26. cos z -+ i sin 2 = ¢'%, l gdzie e oznacza podstawa logarytméw
cosT —isinx—¢ "',] naturalnych (patez nizej).

27. (cos:::i:asma‘)(cosy_];ssmy)—-cos(x-}-y):t:sm{::+y}
28, (cosz 4 isinaz): (cosy:hasmy)ﬂ-cos(n:-——y]:l:asm(a:—y)
29..1: (cos'z 1 sin z) = co3 # — i sin 7.

80. Wzdr Moivre’a (wazny dla wszelkiej wartodci n).
(cos 24 i sin 2)" = cosnz -+ i sinnaw.

81. Va-{-bs-f—’/a—b:-ﬁ’/rcosw .

Jezelin=2, toul....2;/rcos g u, =2 f'cos(B- +23:r)’

u3-_—2‘:7’r_cos (—g—— -233) ry @ i'k patrz wzdr 25.
82, Plerwlastki2]§dnoéni i
v 12 @RI, k jest liczbg cat-
V 1= cos n X =k isin n l kowita, dodatna
i/__f (_ﬁ.l)_.__t li H0do..
n 2
¢. Logarytmy.

b
1. Jezeli log a=c¢, to i°=a.

b . b L] b
Jeicli b,‘:>1 to log0=-—:0, IogI—O Iogb-—-l log oo =0,

2. log(ﬁc)—loga+logc. 4, lug(a")—nloga.
b a b b ||—- 1

3. Iog‘*‘—logn——-lo'y oi b. Ioblfa——loga.
~'s o b gy )

6. logz=[ogblogx={l:loga)logz.

7. Logarytmy o podstawie e==2,T18281 823459 .. . noszq nazwe loga-
rytmow nat ural nych, o podstawie 10—logarytméw zwyczajnych,

Piszgq zamiast Ing @ w skrdceniu Ina lub prosciej la, i zamiast luga
w skroceniu log a.

8. Mamy: log (10")=mn; log (10_"}__.—n, log (a-10")=log a =-n;
log (a:10")=1log @ — n. Nastepnie: In (") =-n; In (a+10") =
In a-+1In (10"); In (a+10") =In a — In (10").

9. Liczba (dodatna alboodjemna) catkowitych jednosci logar}tmu
nosi nazwe cechy (K), ulamek dziesietny mantysy (M) logarytmu,
Jezeli 10=>a=>1, to log @ ma cechg A =0.

Prayklady dla logarytméw zwyezajnych:

log B404=log (6494103 = 081251 4 3 =1881251; 5
log 0,000 6404 =log (6,404 10— = 081251 — & = (681251 — 10), ‘
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10. In z==1n 10 log = = 2,3025850930 log z; \

Jog iz e 10g & ' &= 0,494094481 914 vy indOslogessil.

11, In (a = bi)y=1nr— i (p + 2kn) dla a=0, ) o o
= lnr i [p-- @k4-1) a] dla a<<0. f 25, str. 46.
AT e : i
10 et | e dboclenIARIRI L _oon7en
2 V‘:ﬂ

B. Nauka o kombinacyach.

1. Liczba moZliwych przemian (permutacyi) z n réznych przedmio-
téw (elementéw) wynbsi nl -

+ Jezeli w liezbie n przedmiotdw znajduje si¢ p jednakowych przed-
Mmiotéw  jednego rodzaju, ¢ jednakowych przedmiotow drugiego ro-
dzaju, r jednakowych przedmiotéw trzeciego rodzaju i t. d., to liczba
Wszelkich mozliwych przemian wynosi }—’«!—a-";'-l- e

2. Liczba mozliwych kombinaeyl z n przedmiotdw, branyeh po r
na raz wynosi:
a) bez powtorzen, t. j. jezeli kazdy przedmiot wechodzi do kom-
binacyi jeden raz tylko: (n),;
b) z powtdrzeniami, t. j. jezeli: kazdy przedmiot wchodzi do
kombinacyi » razy: (n—--r—1),.
8. Liczba mozliwych waryacyl z u przedmiotéw, branych po r
na raz, wynosi:
a) bez powtérzen (podobnie jak w p. 2): (n),.rl;
b) 2z powtdrzeniami: n'. '
Waryacye otrzymujg sig¢ z kombinacyi przez uskutecznienie wszel-
kich mozliwych przemian w kazdej kombinacyi. !

C. Wyznaezniki,

0 1, Wyznacznik, skiadajqcy si¢ z n wierszy i n kolumn (n? elemen-
t6w) nosi nazwe wyznacznika stopnia n-o,
2. Typ ogdlny wyznacznika stopnia n-g° jest nastgpujacy:
|y byeyeeeemy
Ay by Cysvee Py
y hycy v e '}’::| =2 (%q b‘:"a""]’,):
abacas e py
gdzie a;, by, -+ p, oznacza n? elementdw wyznacznika,
~ Wyznacznik jest sumg nl wyrazow, z ktérych pierwszy przedsta-
Wia szereg elementow, idqeych po przekatni ay, by, cy+--«p,, a po-
Zostale tworzg sig przez przemiany skaznikow, Polowa tak otrzyma-
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nych wyrazéw ma znak dodatny druga polowa znakod_-.emny. Znak
oddzielnego wyrazu bedzie dodatny,jezeli liczba przemian jego skazni-
kéw jest parzysta-odjemny za$ dla nieparzystej liczby przemian.

8. Obliczenie wyznacznika stopnia n-€0 mozna uskutecznié, roz-
Ltadajge go na n podwyznacznikéw stopnia (n — 1)-89, np.

a‘ by '-—-al by — ay by.

Ty bl c

a,b,c; —=a g“?’_au by "*'l [ +f‘a g: zl.

y by gy fah 2

=ay (b3 — by eg) — ay (by 3 — by ¢,) +- as (by ¢y — by ).

ﬁl ;’1 gl 51 by ¢y dy by ey d; by & d, byeydy
a b o =00 (b ey ds| —ag by cy dy| =y by ¢y dy| — @, |bycydy| «
a: ?J: r:: dj by ey dy by ey dy byegdy by oy dy

Podwyznacznik do elementu a,, otrzy muje sig, jezeli skredlimy ko-

lumne a i wiersz p w danym wvznaczmku Podwyznacznik bedzie
dodatny alboodjemny zaleznie, od tego,, czy skaznik bedzie nieparzysty
albo parzysty.

4. W wyznaczniku mozna wiersze zmienié na kolumny, np.:

la, 3 I ay by ey @y Ay ay
ia;b’ |b b dy by cg | ==|byohy by =
& Aoy ay by ey ¢, 05 Cy

B. Przestawienie dwdch \wcrszy Jub dwdch kolumn wyznacznika
daje nam nowy wyznacznik, réwny plerwszemu lecz ze znakiem prze-
ciwnym

6. chcu W wyznaczmku wszystkie elementy dwdch wierszy albo
dwdch kolumn sq odpowiednio rdwie albo proporeyonalne, to wyznacz-
nik réwna si¢ zeru, np.

a, by e, ay ay by ay nay by a, a, b
aybyey | =0; |aga, by =04, [anid; b))l = 0. |a,ayb,|=0.
ay by ey ay ay by ty 0ty by ay ay by

7. Mnozymy lub dzielimy wyznacznik przez dang liczbe, jezeli mno-
zymy lub dzielimy przez nigq wszystkie wyrazy jednego wiersza lub
jednej kolumny.

ay by e pay phy pey pag by ey
Prlaghyey|=| @ by ¢3f=|pasbycy|+
tty by ey ag by o pay by ey
8 lay+p—+q, b o @, by ey by | q by oy
Ay +pa—tdy by €| = |agbycy |+ P:bscai+ Gaiby |+
3 ~=ps =y, by ¢ ay by ¢y Psly ey qa by 05|,
[y = py by gy ;al by 4 (P by | a
| ag 12 byt ¢ | @q "’a [ P2 by | gy

Pl i |
JP-: s '
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9. Wyznacznik nie zmienia swojej wartosel, jezeli dodamy do ele-
mentéw wiersza Iub kolumny odpowiednie "elementy innego wiersza
lub kolumny, pomnoZone przez liczbe dowolng, np.:

a, by ¢ a, 4+ pby, b ¢
ay by cg | = | ag = phy, by cg ]+
ay by ¢y ag = ply, by o5
10. | 1 1t DS | 1,2, —a, y; —0 1z, 9,
H—a B—a, H—a|=|1, 2g—a, yo—b|=[12 9 |-
V=0 Yya—b, yy— 0 1, y—a s =20 Llayy,

D. Roéwnania.
a, Réwnania stopnia plerwszego.
I. Dwa réwnania z dwiema niewiadomeml.

s ledvl.lad ]| cb—eb

b e epbo| @by | ab.—ab’
H

e Gt br] | ad— aoe

Gz +by=c U agepf’ a,bl|-_ab,-—rllb

2, Dwa rdwnania jednorodne z trzema niewiadomemi.
a:c-}-f:y+cz=0}. erga) e [ Jeall e 8T8
az—byer=0f71 TFIE=H, o cray | ayly

3. Trzy rownania z trzema niewiadomemi,

.

axtby+cz=d abe ;
u1£+5,y+clz=dl}. Kladge |a;b, ¢, | = D, otrzymamy:
g%+ byy +ca2 =dy azbycy|
d b e adec [ abd
o= |d be|vD, y=|ayd elsD, ge==\a;b, di|v D,
dylyeq agdycy ayhyd,

Znaczenie arytmetyczne wyznacznikéw patrz str. 47 i n.

4, n réwnan z n niewiadomemi, .

1. Rozwigzanie za pomocg wyznaoznikéw podane w p. 3. W réw-
naniach liczbowych sposéb ten jest dogodny najwyzej przy n=4.

2. Rugowanie niewiadomych. Rugujemy jedna i t¢ samg niewia-
domg z n danych réwnaf, laczqc n— 1 razy kaide dwh z pomiedzy
n rownaf, Z otrzymanych n — 1 nowych rownafi rugujemy w po-
dobny sposdb drugq niewiadoma i t. d. postepujemy dotad, dopoki
nie otrzymamy jednego réwnania z jedng niewiadoms, z ktdrego wy-
Znaczamy wartos¢ tej n-tel niewiadomej. Przez podstawienie znalezio-
nej wartodei do jednego z dwdch rownan z dwiema niewiadomemni,
otrzymamy wartodé (n — 1)-6i niewiadomsj 1 t. d. kolejno wyznaczamy
Wartosei pozostatych niewiadomych,

Podrgeznik techniczny, T. L 4
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Prayllad: - Czynnikl,
b ——————— | ———
22~ ‘g4 By Hu=20] 9| 1] 2
Baeen 2 g =l D 40 S 158
B3p— 4y Te— w=12 5
__ 44 By b54 2u='3 —b
—19x—13y 4 195=12 -2 —31
1Tz —21y+4 38s=69 1
— 18 —1Ty+4 81z=43 *10 |
Giz4 by= €5 16
2857 4 80y — 445 —1
685z =505 ze=1,
by =05—55.x=85—55=10; y=2
19e=124 192413 y=124 19 4+ 26 =057, =3

2u=3—dx—Bysfa=d—4=0+4+15=8; n=4

8. Rugowanie wykredlne. (Sposéb van-den Berg-Mehmke'go*).

Przeprowadzamy w odlegtodciach dowolnych tyle osi réwnoleglych,
ile mamy niewiadomyeh;, na kazdej % nich wybieramy dowelny punkt
zerowy, jednostke diugosdci, oraz kierunek dodatni i odcinamy na
odpowiedniej osi (podiug danej skali i z zachowaniem znakéw) od

Rys. 1., punktu zérowego odcinki réwne spdlezynni-
kom kazdego réwnania; tym sposobem dla
kazdego réwnania otrzymujemy szereg punk-
téw na prostej.

Jezeli cheemy np. 2 i€0 i k-€0 réwnania
wyrugowad niewiadoma & (spdlczynnikami
w tych réwnaniach sq a; i a}), to wyznacza-
my przecigeie prostej a; a, z prosta o, oy, 1g-
ozqeq punkty zerowe (fig. 1) i przez punkt o
przecigeia przeprowadzamy nowsq of, rowno-
leglq do pozostalych. - Linie b; by, ¢; ep. ..,
odpowiadajgce pozostalym parom Spotezynni-
kéw, _przecinqjq nowg o§ w punktach b i ¢, odpowiadajgcych spot-
czynnikom szukanego réwnania. :

(Spaséb ‘ten jest dogodny, lecz przy wielkiej liczbie réwnaf nie
zawsze dod¢ dokladny, i lepiej jest uzywaé go w polgczeniu 2z naste-
pujacym).

4. Sposdb przyblizony Seidel-Mehmke’go *) jest dogodnym w uzy-
ciu, gdy liczba réwnan’ i niewiadomych jest bardzo wielka. Przede-
wszystkiem nalezy dany uklad n réwnan z n niewiadomemi:

(O A T S NG A DRI e A A A

By oy 0 B g Higite Uy Ty 420 8 uhxn+c.‘=U,

wfrolse wimird sty o by si e peryia . LI R

L P sl PR s R N s L,

‘) Por. L. Seidel, Abhandl. d. math.-physik. Klasse d. kgl. bayrischen Akademie
d. Wissensch, 1874, tom 11, cagdé TIL str. 51: nastepnie R, Mehmke w zhiorze prac To-
warzystwa matematycznego moskiewskiego, 1502, tom 10, sir. 342 § str. 437 'do 458.

§
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“‘polaczyé w grupy po dwa, albo.wigeej rownaf.  Niech grupa taka,
Utworzona z -89 i k-0 réwnania, bedzie:
By Tk Qg By -+ o =0 T e o G 2y w00 =0,
Gy &y~ W @y Hns P G 0y ke e ire Oy T ot 2o G =0,
Jezeli znamy juz dodé przyblizone wartoéci niewiadomych, 10 poq-
Stawiamy je we wszystkie réwnania (nie znajge tych wartosel, przyj-
Mujemy zero, jako pierwsza przyblizong wartogé dla kazdej niewia-
dofnej). Lewe strony réwnan dadzg wowcezas wartoSci wy, wy, Wy .. -
ktére nazwaé mozna LSprzecznosciami® (Widerspriiche). Poprawki &, &
dla przyblizonych wartosei niewiadomych ,, #; otrzymamy z réwnafi:
i & = g G+ w; =0,
G“Ei"i—ﬂu‘ §k—|—wi=0,
a najlepiej przy pomocy metody wskazanej pod 3.
Po wprowadzeniu tych poprawek otrzymamy z réwnan danych
jako wyrasenia ,sprzecznosei®:
w/'=w, +a, §+a5 &, _
Cw=w - ay Gay G .

. Przechodzimy nastepnie do nowej grupy niewiadomych i postepu-
Jemy w ten sam spos6b. ‘Pa poprawieniu wszystkich niewiadomych
Powtarzamy, w razie potrzeby, te same dzialania. Aby przy tem po-
Stepowaniu mdédz zblizaé sig ciagle : do istotnych wartosci niewiado-
mych, wystarcza, Zeby dla I=1, 2, 8, 4.... (n—1), n bylo za
kazdym razem ay, bezwzglednie biorge; rowne przynajmniej sumie bez-
wzglednej wartodei liczb: '

ag, a,’,, il “l-—_I.I’ “:-H.I* ae G

b. Réwnania stopnia drugiego.
I. Rozwiazanie algebraiczne.

2

G [FRLT) Py e il
az® 4 bz +c=0; $=——hﬁil‘)a— &ﬁc.

2
1. 2% pa+q=0; a::.—n--f—:]:] {——q.

: BRI b
2. a™ b pa" 4 g =0; xz}/“'g'i}/%“”ﬁ
8. Jegeli z Ly =3 i 2y =7, to! il

w YstE4dp I T e
Lo Vs2:F p; ,J==:}:'F' 132_:{:__,:3_

x
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2, Rozwigzanie goniometryczne. (Do obliczenia za pomocy loga-
rytméw przy liczbach wielocylrowych).

Przypadek 1. = pr — q=0; p i q dodatne.
Wyznaczamy kat @ pomigdzy 0° i 90°, tak, Zeby:
tg =¥-‘-}-;
[2P

wdéwezas pierwiastki beda:
Va

xl:ﬂ:V‘Eththi ;tglfg¢

Przypadek 2. 22t pr+q=0; p i q dodatne,
Po wyznaczeniu kata @, lezqcego w pierwszej Cwierci kola, tak
aby bylo:
sin p = -—-V !

Y2 p
otrzymamy pierwiastki réwnania z wzoréw:

51=$‘V? tg s @, T = g“?_
Jezeli sin ¢ > 1, wowezas pierwiastki sg urojone, mianowicie:
x=1/ ¢(cos = isin ),

gdzie: cos P = :F;; (4 pomigdzy 0°'a 180°).
q

¢, Réwnania stopnia frzeciego.
2 altt+bzt+c=0.

Jezeli zatozymy: z=12—1,q,
to otrzymamy rowname stopnia trzeciego postac:.
ad 4 px - q=0. ;

I. Rozwigzanie algebraiczne. Pierwiastki réwnaniaz oo/ |
28 pr—+q=0
otrzymamy podlug wzoréw Cardana;

3

—V SV +V —tha— Vw,q)=+('zsp)v
] ———ﬁ-“Jr---—-—-—-—-";_ :
z'a=“’1] —1yq-+ V(]fz ‘1)2'1'('4"31’)34' Wy V sq— (lfs )z""(l}'raP) I

xa-—“-'a] s 9+ V(s @) (Yap)* + w, V Yo q=—Y ('J’:qsg‘*_(li'rsf’) 1

gdzie w, iw, oznaczajg pierwiastki uro_pme stopnia trzeclego Z 1, mis*

nowicie:
—1-+i)3 —1—iy3
w = 9 V'! w?ﬂ_-i__}.-—l/__'
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Jezeli (M; @) 43 p)* <0, to wszystkie trzy pierwiastki wyste-
Pujg w postaci urojonej, jakkolwiek sq rzeczywistymi. W przypadku
tym stosuje sig rozwigzanie goniometryczne (por. przypadek 8).

2. Rozwigzanie goniometryczne,

Przypadek 1, 2} prd=q=0; p i g dodatne.
Wyznaczamy kaqt @, dla ktérego:
1 1.
tg @ = la }:;:/th

i nastepnie kgt 4, dla ktérego:

gy =118 ¢;
wlwezas otrzymamy: @, =2}/, petg 2y,
S DI BIRmiss Sen s/ pow
z,=:tyl‘r'pctg2w+sain oy gy ==t Vs pctg 2y 'sin2@p
Przypadek 2. ad—pr==q=0; piq dodatne; (Ysp)’<('/a9)?
Wyznaczamy kgty pomocnicze @ i 9 takie, ze:

si'(p = E’—Pr—,f’;fsp =TT

‘Wéwezas otrzymamy: ;= 25

g o= :I:E'i:g*:’p—i— iVpetgly, zy=- lﬁgﬁ —iVpctg2y.
W przypadkach 1 i 2 réwnania rozwigzuja sig fatwiej za pomocg
funkcyi hyperbolicznych ¥).
Przypadek 8. ad—prd-q=0; p i q dodatne; (/5 p)*= (/3 )%
Wyznaczamy kgt ¢, dla ktdrego:
et - 'aq 1
3p Vm'

cos

wiwezas otrzymamy:
= F Y ypoostfy p,  my=TF 21 pcos (Vs p =+ 1207,
@y ="F2 /Yy p cos ({5 @ =+ 240°).
Przypadek 4, a¥—pro=q=0; piq dodatne; (‘s p)*=(/3)%
o =271 p, za=x3:i]/l_f:5'

*) Pordwn. Ligowski, Tafeln der Hyperbelfunktionen; Berlin 18060; Wilhelm Ernst
ﬁ’;‘inhn. Ligowski, Taschenbuch der Mathematik, 3 wyd,, str. 108; Berlin 1593, W ilhelm
st & Sohn. . :
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d. Réownania stopnia czwartego.

Sposéh Ferrari'ego. Niechaj bedzie do rozwigzania réwnanie:
@t azd 4 Iax"‘—i—c.a:—i—d_ﬂ- (1.)
dla wszelkiej wartodci 2 mamy: :
2 N :
(a:’ -t -§x+'z) = (f‘i- — b 2_z>z3+ (az—c)x+z2—d, . (2)
Wyznaczmy z z rciwna’?n-ia stopnia_trzeciego:

(%2) — b+2z (z“ — d) =£_az_4——c_)’

e 2 i
Wlboi) o -—a~=+(ﬁ7“~‘f) Py (fg-h) i—5=0, @

i podstawmy znaleziong wartodé do réwnania (@), a strona pmwa
tego rdwnania bedzie przedstawiala kwadrat zupelny; po wyciag-
nigeiu pierwiastku kwadratowego z obu stron  otrzymujemy, przy
uwzglednieniu znaku podwdjnego, dwa réwnania stopnia drugiego,
ktdrych p:erwmstk: bedg czynity zado$é danemu réwnaniu stopnia
czwartego.

6. Rozwigzanie przybliZzone réwnai,
I. Sposdh Newtona,

Nicchnj bedzie do rozwigzania rdwnanie f(x)==0. Oznaczmy przez
J'(x) pochodng pierwszg funkeyi f(x) wzgledem 2 (por. str. 70). Znaj-
dujemy przedewszystkiem za pomoecq podstawiefi probnych wartodé
przyblizong z; pierwiastka réwnania; bardziej przyblizong wartosé
pierwiastka rownania znajdziemy z wzoru:

(3'1)

Tg = — f; (z, ) H
wartodeig przyblizong dokladniejszq jest:
oy =Ny ;:(:“)} it d

Rachunek czgsto upraszeza sig, jezeli do wyznaczenia wartosci z,
korzystamy ze sposobu wykreslnego; nadajemy wéwezas wielkodei =
kilka wartodci catkowitych, obliczamy odpowiednie znaezenie funkcyi
f(a’) i odcinamy je jako rzedne; hofice rzednych lacz my leq, krzy-
wg i wybieramy na niej taka wartoéé @, dla ktérej ) =0,

Jezeli wybierzemy na z tylko dwie wartodei , i z*-, blizku_ kté-
rych znajduje sie pierwiastek rdwnania, to krzywa staje sig linig
prostq. Wartosé przyblizona x; wyznacza sie réwniez za pomocy t. z. re-
guly falszywego zaloZenia, mianowicie:
l‘g.f(‘?:u} T J!"_f‘(l’n)

f(xu} 7 J"("co)

Zy =
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2. Sposob logarytmowo-wykresiny *)
~ (podiug R. Mchmke'go),

1. Rozkladamy strong lewa réwnania f(z) =0 sposobem dowol-
nym na réznice [ f; (&) — f3 (r)] dwdch funkeyi i'czynimy kazdg z tych
funkeyi réwng y; otrzymamy wowezas dwa rdwnania;

y=r@), y=ri(2) i

Wykreélamy krzywe, odpowiadajgee tym rdwnaniom, lecz przyjmu-
Jemy przytem za rz¢dne punktu zmiennego nie « iy, lecz log i log ¥.
Odcigte punktow przecigein tych krzywych bedq wyrazaly logarytmy
pierwiastkéw rzeczywistych dodatnych réwnania f(z) = 0. Pierwiastki
}djcmne ot&zymamy, jezeli wyznaczymy pierwiastki dodathe rdwnania

© 2, Jezeli mamy réwnanie algebraiczne postaci:
S@)=aa"+a, "+ az-a,=0,
to rozktad réwnania uskutecznia si¢ najtatwiej przez oddzielenie -
zéw dodatnych i odjemnych. Dogodnie bywa czasem podzielié przez
potgge ilogei .
Rye. 8,

v

Rys. 2.

Num

1000

10571 \ Lo W INCa Yawania, u
gi :-0,951"1 i ..‘.‘
10] -
| : ;
Rys. 4. Rys. b,
J al
A ©
7 i 7P
e P2 L/
AR U " d
P 3 : :
L] - 1 L]
’ ]
061k : :
—?——- |
o

8. Réwnanic y = az" przedstawia logarytmowo (poniewas log y ==
n log # - log @) lini¢ prostq, przechodzgeq przez punkt log a na osi
rzgdnych i majgeq do osi odeigtych nachylenie ntl. Przytem n moze
mieé znaczenie dowolne.

*) Por. Civilingenieur, 1880, t, XXXV, sir. 617,
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4, Jezeli y=aa" 4 a;a™ 4= ++, to wykreslamy proste, odpowia-
dajgce oddzielnym wyrazom.

Jezeli (fig. 2, str. bb) dowolna réwnolegla do osi rzednych, prze-
cina 0§ odcigtych w 0, a wykreslone proste w p;, py...., to ‘mie-
rzymy za pomocq skali logarytmowej rzedne op, op;...., tworzy-
my sumg algebraiczng znalezionych wartosci i odcinamy jg wedlug
tej samej skali jako rzedna or, a r bedzie punktem krzywej, odpowia-
dajqcej funkeyi y. Przyklad, patrz fig. 2, str. B5.

bB. Dodawanio i odejmowanie logarytmowe dwdch rzednych op i op, moina usku-
teeznid za pomocy krzgm[ dodawania (fig. 3), ktdry otrzymujemy, jezeli dla réénych
wartodel ¢ Equiam; odeinali w skali logarytmowej, jako odcigte i rzgdne, n=logt,

iv=log I+-l~ . Bazukamy dla pp, (g. 4, str. 55), jako odeigtej, odpowiedniej ragd-

nej na krzywej dodawania i caynimy jej réwnem p,r, wiwczas:
or=1log (num op ~ num op,).

Albo w przypadku odejmowania: Dla pp, (fig. 6), jako rzednej, szukamy odpowiedni
odeigtaj na hnyw];j dodawania i odeinamy (j;gacggnniem znaku) pr réwne iloicf odjlmll:i
taj odcigtej, wiwezas:

o r==log (num op, — num op).
Tablica spéirzednych dia krzywej dodawania.

sl skl R 1 T ) P BT R R R

o, |v=0,301 | 0254 | o313 | 076 | 0,146 | 0119 | 0,097 | o079 | o064 | op8T

Ty 0,041 | 0,033 | D037 | 90dc | 0,017 | 0014 | 0,01F | 0,009 | 0,507 | 000§

1, 0,004 | 0,003 | boo3 | o003 | ooz | oot | opo0t | 000t | Op0r | 0001
Dia’ w, = — & mamy v, =+ v.

s Raohunek procentéw skladanych i rent.

1. Wartodé Ky kapitalu K po uplywic n lat przy stopie procen-
towej k wynosi:
a) przy procencie skladanym rocznie:

Kn = Kp",
At Lok 100k
gdzie p=1- '@ = _——1(])

oznacza czynnik procentowy roczny;

b) przy procencie skladanym okresami pdélrooznymi (papiery paf-
stwowe): j .

K= K¢

k. 2004k
2.100 200
oznacza pélroczny czynnik procentowy.

c) przy procencie skladanym cigglym (gdy procenty co chwila do-
liczajg sig do kapitalu):

gdzie - g=1-

kn

i Ky = Ke'%; (e patrz str. 40).
Dla procentéw skiadanych rocznych sluzq prawidla nastepujgce:



I1.  Arytmetyka. BT

2. Jezeli na poczgtku kazdego roku bedziemy wkladali sume S, to
w koficu roku n-8 wartosé wkitaddw iqcznie z procentami wyniesie:

W= I (P T 1) g
P _—

8. Jezeli kapital K w koficu kazdego roku powigksza sig albo
zmniejsza o jedng i t¢ samq sumg¢ It, to po uplywie = lat wartoé.é
jego wyniesie: :

bi4 {}J *-11}
L =I= PR L
K,=Kp oy

4. Kapitat K w warunkach powy#Zszych da nam kapital K; po
uplywie:

_ log[(p—1) K== R] —log [(p—1) K== R]
T3 log p

B Jezeli corocznie odejmuje sig od kapitalu suma R (renta) wigk-
sza od procentéw rocznych kapitalu I, to kapitat zamortyzuje sig po
uplywie:

lat.

_logR—log[R—(p—D K]
log p
6. W celu nabycia tenty K na nastgpne n lat, nalezy wplacié
obecnie:

» Ly SR
r"p=1)
7. Wartod¢ renty, platnej w przeciagu n lat, z kapitatu K wynosi:
R= Eﬂﬁl’;__ll
P =k
8. Jezeli mamy do wplacania:
K, po uplyww ny, K po uplywie ng,.... Ix po uplywie n,, jedno-
stek czasu,
to mozna, liczge procent zwyczajny, bez straty lub zysku, calg sumg
(K, -1-1{3-1— +++ K) wplacié po upl)vne

J\llll+!§gﬂ2+""'+,\ K
n= /3 T e T jcdnostc czasu.

F. Szeregi.
Dwumian Newtona patra str. 43 { 44,
n. Szeregi arytmetyczne.

W postepie arytmety czn)m a, a+d, a++2d,... a+@n—1)d
wyraz n-ty jest:
u=a-+ (n—1)d,
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a suma n pierwszych wyrazdw:
S=1fy (a-+w)n=[a-+m—1)dn

b. Szeregi arytmetyczne wyizsze.

Niech bedzie @y, @y a3, @y ... a, szereg arytmetyczny wy2szy,

Aay, day, Aay; s da, | szereg roznic pierwszych,

Aay, Nay, Aay, .. .Na, , szereg réznic drugich it d
gdzie da, =a, — ay, dag=ay — a,, A'a; = day — Aa, i t. d., wéw-
czas wyraz n-ty szeregu gléwnego bedzie:

Lia,=a;-+ (n—1) day + (n — 1), A'ay - (n —1); Dday+ .. .,
a suma n pierwszych wyrazéw:

2. Za,=nay -+ (n); Aa, -+ (n); A%, ~ (n); A¥a, =+ ss

(spdlezynniki dwomianu Newtona patrz str. 43).

Wzér na wyraz n-ty stosuje sig i do n utamkowego i stuzy do
interpolacyi wyrazéw pomigdzy wyrazami szeregu danego.

Jezeli mamy wy#szy szereg arytmetyczny rzedu k-€o, to wzér na
a, i na Ja, kofczy sig na wyrazach, zawierajacych d*a,.

Szereg zawierajacy n wyrazdw, moze byé najwyzej (n — 1)-80 rze-
du i wowezas przytoczone powyzej wzory koficzg sig na wyrazie, za-
wierajgeym A" . )

c. Szeregi geometryczne.

W szeregu geometrycznym: a, aq, ag®....,aq" " wyraz n-iy:
Sk aqn—l’
a suma n pierwszych wyrazdw:
_a(@"=1) gqu<a
= g=1"""p=1
JeZeli n =0, a ¢ jest ulumkiem wladciwym dodatnym, albo od-
jemnym, to:

a@

.\:1_‘?-

d. Niektore szeregi sz