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1. Wstep

Od lat obserwujemy nieustanne pogarszanie sie stanu $rodowiska naturalnego
nie tylko w Polsce, ale i na Swiecie. Dziatalno$¢ ludzka, gtéwnie gospodarcza, jest
w mniejszym lub wiekszym stopniu dla niego uciazliwa. Eliminowanie i ograni-
czanie zanieczyszczen sg obowigzkami zaréwno jednostek organizacyjnych, jak i
0sob fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza. Przedsiebiorstwa zobo-
wigzane sg do stosowania urzadzen ochronnych, technologii i rozwigzan technicz-
nych, ktére minimalizujg ucigzliwo$¢ produkcji dla srodowiska.

W pracy przedstawiono analize wptywu dziatalnosci rolniczej na degradacje i
dewastacje gruntow. Przeprowadzono prognoze obszaru gruntow zdewastowanych
i zdegradowanych wymagajacych rekultywacji i zagospodarowania oraz obszaru grun-
téw zrekultywowanych i zagospodarowanych na terenie Polski. W tym celu zastoso-
wano metode wygtadzania wyktadniczego Browna, natomiast do oceny btedu pro-
gnozy - wspdtczynnik Theila. Do badan postuzytly dane publikowane przez Gtéwny
Urzad Statystyczny, obejmujgce lata 1995-2003.

2. Wptyw rolnictwa na Srodowisko

W Polsce tereny rolnicze narazone sg na zagrozenia, ktdrych zrédtem jest go-
spodarka rolna. Mozna zaobserwowac wiele niekorzystnych zjawisk, ktére najcze-
Sciej sg konsekwencja btedéw popetnionych w przesztosci:

- wykorzystanie do celow rolniczych gleb stabych i podatnych na erozje,

- malo racjonalna gospodarka wodna w zlewniach rolniczych,

- niewystarczajacy poziom edukacji dotyczacej racjonalnych praktyk rolniczych,

- zaniedbanie wyposazenia gospodarstw rolniczych w infrastrukture ochrony $ro-
dowiska,

- punktowe zanieczyszczenie gleb metalami ciezkimi.
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Ostatnio dajg o sobie zna¢ zagrozenia zwiazane z odtogowaniem najstabszych
gruntow rolnych i z zaniechaniem stosowania dotychczasowych praktyk w produk-
cji rolniczej, np. uproszczenie zmianowania roslin, rezygnacja z nawozenia oborni-
kiem. Zagrozeniami dla Srodowiska na terenach zwigzanych z uzytkami rolnymi
moga by¢:

- zmiana dotychczasowego, tradycyjnego systemu uprawy i hodowli wynikajgca

z intensyfikacji produkcji rolnej,

- niezagospodarowanie uzytkow zielonych prowadzace do ich odtogowania, za-
rastania i zaniku niektérych gatunkéw ptakow i roslin,
- brak stosowania przyjaznych dla srodowiska technologii produkcji rolniczej.

3. Wystepowanie i natezenie czynnikdéw
powodujacych degradacje i dewastacje gleb

Grunty zdewastowane to takie, ktore stracity warto$¢ uzytkowa tzn. gleba i sza-
ta roslinna (okreslenie oznaczajgce roslinnos¢, czyli og6t zbiorowisk roslinnych,
oraz flore, czyli ogdt gatunkdw roslin, jakiego$ obszaru lub okresu geologicznegol)
ulegty zniszczeniu. Grunty zdegradowane, to obszary charakteryzujace sie malejg-
cg wartoscig uzytkowg na skutek m.in. niewtasciwej dziatalnosci rolniczej lub ina-
czej - nastgpito pomniejszenie lub zniszczenie jej wartosci produkcyjnej i ekolo-
gicznej.

Rekultywacja gruntow zaréwno zdewastowanych, jak i zdegradowanych spro-
wadza sie do nadania badz przywrdécenia im wartosci uzytkowych. Jest to mozliwe
dzieki np. przywroceniu rownowagi fizycznej, chemicznej, a takze uregulowaniu
stosunkéw wodnych. Grunty zrekultywowane najczesciej podlegaja zagospodaro-
waniu (rolniczemu, lesnemu).

Gleby moga podlega¢ procesom degradacji fizycznej, chemicznej i biologicz-
nej. Degradacja fizyczna to strata masy gleby, spowodowana zachodzacymi proce-
sami erozji, a takze pogorszenie jej wiasciwosci powietrzno-wodnych. Degradacja
chemiczna charakteryzuje sie m.in. gromadzeniem sie substancji szkodliwych,
zakwaszaniem oraz zasalaniem gleby. Na terenie Polski najczesciej nastepuje pro-
ces zakwaszania gleb, natomiast proces zasalania jest raczej rzadki. Degradacja
biologiczna to zmniejszanie sie zawarto$ci wegla organicznego oraz niekorzystne
zmiany dotyczgce flory i fauny glebowej.

Erozja gleb to efekt nadmiernego karczowania laséw w przesztosci. Konse-
kwencja takiej dziatalnosci jest uproszczenie struktury krajobrazu oraz niewtasciwe
uzytkowanie gleby na obszarach podatnych na erozje. Niszczenie gleb jest przy-
czyng pogarszania sie warunkOw gospodarowania, wyjatawiania gleby, a takze
powstawania wawozow. Innym zjawiskiem, do$¢ powszechnym w naszym kraju,
jest zaniechanie uzytkowania gruntdw rolnych. Jest to zwigzane ze zmniejszajaca

1http://pl.wikipedia.org/wiki/Szata_ro%C5%9Blimia


http://pl.wikipedia.org/wiki/Szata_ro%C5%9Blinna
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sie liczbg zwierzat gospodarskich, a tym samym, mniejszym zapotrzebowaniem na
pasze. Wkraczanie roslinnosci wysokiej na tereny nie uzytkowanych #gk lub pa-
stwisk jest gtdwng przyczyng degradacji réznorodnosci biologicznej.

Na wykresach przedstawiono: obszar gruntéw zdewastowanych i zdegradowa-
nych wymagajacych rekultywacji i zagospodarowania (rys. 1), obszar gruntow
zrekultywowanych (rys. 2) oraz obszar gruntéw zagospodarowanych (rys. 3). Dane
obejmujg lata 1995-2003.
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Rys. 1. Obszar gruntéw zdewastowanych i zdegradowanych wymagajacych rekultywacji
i zagospodarowania w tys. ha w latach 1995-2003

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

W 1995 r. jako wymagajgca rekultywacji zakwalifikowano powierzchnie
72,2 tys. ha, w 1999 r. przeprowadzenia rekultywacji wymagato 72,8 tys. ha, na-
tomiast w 2003 r. obszar ten wynosit 70,7 tys. ha. Mozna zauwazy¢, ze obszar
gruntéw zdegradowanych i zdewastowanych w Polsce w latach 1997-2001 stop-
niowo malat, jednakze w 2002 r. tendencja ta ulegta odwrdéceniu.

Obszar gruntéw zrekultywowanych ciagle sie zmienia. Mozna powiedzie¢, ze
od 1998 r. przewaza tendencja znizkowa, co, bioragc pod uwage obszar gruntéw
wymagajacych rekultywacji, nie jest zjawiskiem szczego6lnie pozadanym.
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Rys. 2. Obszar gruntow zrekultywowanych w tys. ha wiatach 1995-2003
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
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Rys. 3. Obszar gruntéw zagospodarowanych w tys. ha wiatach 1995-2003
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.



W przypadku gruntéw zagospodarowanych tendencja ulega wyraznym waha-
niom. Obszar ten byt najwiekszy w 1997 r. i wynidst 2,2 tys. ha, natomiast naj-
mniejszy w 2003 r. - 0,8 tys. ha. Moze to by¢ powodem niewystarczajacej ilosci
funduszy, ktére moga by¢ przeznaczane na ten cel.

4. Metodyka pracy

Modele adaptacyjne opisujg ksztaltowanie sie zmiennej endogenicznej oraz zmien-
nej prognozowanej w czasie. Nie wnikajg w mechanizm przyczynowo-skutkowy
rozwoju tej zmiennej. Modele tego typu moga by¢ stosowane, gdy rozwazana zmien-
na charakteryzuje sie zatamaniami trendu i nieregulamoscig. Prognozy wyznaczo-
ne na podstawie modeli adaptacyjnych charakteryzujg sie stosunkowo duzg precy-
zja. Duza elastyczno$¢ modeli adaptacyjnych i ich zdolno$¢ dostosowawcza w
przypadku dezaktualizacji modelu, polegajgcej na zmianie zbioru zmiennych obja-
$niajacych czy tez jego analitycznej postaci, sprawiajg, ze stajg sie one wiasciwym
narzedziem prognozowania krotkookresowego, zwitaszcza wtedy, gdy preferujemy
w procesie predykcji model tendencji rozwojowe;j.

Modele wygtadzania wyktadniczego zostaty skonstruowane w celu redukcji za-
leznosci prognoz od zaktocen. Jednoczesnie pozwalajg one wyznaczaé kolejng prog-
noze w zaleznosci od przedostatniej i ostatniej realizacji zmiennej prognozowane;.

Liczba okreséw wnioskowania w przysztos¢ nie moze by¢ zbyt duza. Gdy prze-
kracza ona trzy okresy, rzad doktadnosci prognoz bedzie sie istotnie zmniejszat, a
szacowane wartosci prognoz bedg przekraczaty przyjete do badania dopuszczalne
rozmiary btedu [Owczarek 2005, s. 439, 440],

Do wyznaczenia btedow prognozy zastosowano wspotczynnik Theila:
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Jego wartos¢ informuje o tym, jaki dla rozpatrywanego okresu jest przecietny
btad prognozy. Gtdwnym walorem wspdtczynnika 12jest mozliwosé jego dekompo-
zycji na sume trzech wspoétczynnikéw, z ktorych kazdy dotyczy innego zrodta po-
wstawania btedéw prognozy: /2= if +/,j + /B. Sktadniki wspotczynnika Theila
okreslone sg nastepujacymi wzorami (Gruszczynski, Podgoérska (red.) 2004, s. 117):



Miernik ten przybiera warto$¢ réwng zeru, gdy prognozy sg idealnie trafne. Im
wieksze sg roznice miedzy prognostycznymi i rzeczywistymi warto$ciami badanej
zmiennej, tym wieksza jest jego warto$¢ [Cieslak (red.) 1997, s. 49).

5. Prognoza

Zaktadajac, ze obecna tendencja nie zmieni sie, wyznaczono prognoze obszaru
gruntéw zdewastowanych i zdegradowanych wymagajacych rekultywacji i zagospo-
darowania oraz gruntéw zagospodarowanych i zrekultywowanych w ciggu roku w
tys. ha. Do obliczen przyjeto statg wygtadzania réwna 0,9, poniewaz dla tej warto-
§ci otrzymano najwiekszg zgodno$¢ obserwacji empirycznych z wartoSciami wy-
gtadzonymi (rys. 4, 5, 6). Na podstawie otrzymanego szeregu wygtadzonego wy-
znaczono prognozy dla wspomnianych wielkosci na lata 2006 i 2007.
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szereg empiryczny szereg wygtadzony

Rys. 4. Poréwnanie wartosci empirycznych i wygtadzonych dla obszaru gruntéw zdewastowanych
i zdegradowanych wymagajacych rekultywacji i zagospodarowania w tys. ha

Zrodio: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Mozna przyjac¢, ze w 2006 r. obszar gruntéw zdewastowanych i zdegradowanych
wymagajacych rekultywacji i zagospodarowania osiggnie obszar okoto 70,72 tys. ha,
natomiast w roku nastepnym - 70,73 tys. ha.

Wyznaczajgc biad prognozy, postuzono sie wspotczynnikiem Theila. Jego war-
tos$¢ dla tej zmiennej wyniosta 0,0000066923. Dla tej wielkosSci btad prognozy wy-
nikajacy z obcigzonosci prognozy (tzn. nieodgadniecia $redniej wartosci zmiennej
prognozowanej) wynosi 0,0000000654 (0,98% udziatu w catkowitym btedzie pro-
gnozy); btad prognozy wynikajacy z niedostatecznej elastycznos$ci (tzn. nieodgad-
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niecia wahan zmiennej prognozowanej) wynosi 0,0000015133 (22,61% udziatu w
catkowitym btedzie prognozy); btad wynikajgcy z nieodgadniecia kierunku tendencji
rozwojowej (tzn. niedostatecznej zgodnosci prognoz z rzeczywistym kierunkiem
zmian zmiennej prognozowanej) wynosi 0,0000051135 (76,41% udziatu w catkowi-

tym biedzie prognozy).

mwZereg empiryczny szereg wygtadzony

Rys. 5. Poréwnanie wartosci empirycznych i wygtadzonych dla obszaru gruntéw zrekultywowanych
w tys. ha

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen mozna przypuszczaé, ze w 2006 r.
obszar gruntow zrekultywowanych na terenie Polski wyniesie 1,29 tys. ha, natomiast
w 2007 r. - 1,12 tys. ha.

Wartos$¢ wspétczynnika Theila w przypadku prognozy obszaru gruntow zrekulty-
wowanych wyniosta 0,0004600364. Btad prognozy wynikajacy z jej obcigzonosci
wyniost 0,0000218256 (4,74% udziatu w catkowitym bledzie prognozy); btad wy-
nikajagcy z niedostatecznej elastycznosci wynosi 0,0001113334 (24,20% udziatu w
catkowitym btedzie prognozy), btad wynikajacy z nieodgadniecia kierunku tendencji
rozwojowej wynosi 0,0003268773 (71,06% udziatu w catkowitym btedzie prognozy).
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mzereg empiryczny ... - szereg wygtadzony
Rys. 6. Poréwnanie wartosci empirycznych i wygtadzonych dla obszaru gruntéw zagospodarowanych
w tys. ha

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Stosujac metode wygtadzania wyktadniczego Browna i przyjmujac statg wygta-
dzania na poziomie 0,9, stwierdzono, ze dana metoda nie ma zastosowania do pro-
gnozy obszaru gruntéw zagospodarowanych. Wynika to z tego, iz otrzymane war-
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tosci zmiennych prognozowanych sa wartosciami ujemnymi. Obnizajac warto$¢
statej wygtadzania do poziomu 0,6, otrzymano dodatnie wartosci prognoz, ale duza
rozbieznos¢ szeregdbw empirycznego i wygtadzonego oraz duzy btad prognozy nie po-
zwalajg na przyjecie prognozy jako warto$ci wiarygodnej.

6. Podsumowanie

Degradacji i dewastacji gleb mozna przeciwdziata¢ ré6znymi sposobami. Jedna
ze stosowanych metod sa metody agrotechniczne (np. wapnowanie gleb kwasnych).
Grunty zdegradowane powinny by¢ rekultywowane. Niestety, proces ten nie umoz-
liwia przywrdcenia ich stanu wyjsciowego, jedynie pozwala na nadanie im walo-
réw uzytecznosci.

Obszar gruntow zdegradowanych i zdewastowanych wymagajacych rekultywacji
i zagospodarowania w Polsce w latach 1995-2003 zmniejsza sie stopniowo. Jest to
wynikiem systematycznie przeprowadzanej rekultywacji i zagospodarowania. Reali-
zacja tego typu przedsiewziec jest znacznie ograniczona z powodu braku Srodkow,
jakie moga by¢ przeznaczone na ten cel.

Przeprowadzona prognoza wskazuje, iz w latach 2006 i 2007 obszar gruntow zde-
wastowanych i zdegradowanych wymagajacych rekultywacji i zagospodarowania be-
dzie miat tendencje wzrostowg. W zwigzku z tym, ze niewielka ilo$¢ Srodkéw prze-
kazywana jest na rekultywacje tych terenéw, obszar gruntdw zrekultywowanych w
okresie prognozowanym bedzie sie zmniejszat.
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AGRICULTURAL ACTIVITY AND ITS INFLUENCE
ON THE DEGRADATION AND DEVASTATION OF THE SOIL

Summary

Research was conducted to analyses the agricultural activity and its influence on the degradation
and devastation of the soil’s natural environment. The forecast describes area of lands which are
devastated or degradated and their requirements to be reclaimed and developed, and shows those
which are already reclaimed and developed across the territory of Poland.
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