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ZJAWISKA W RURACH SWIETLACYCH Z ZIMNA KATODA,

Inz. J. L. Jakubowski.
St. asystent Lab. Wysokich Napieé¢ Pol. Warsz,

Artykul ponizszy porusza szereg zagadnien, zwiaza-
nych z wlasnosciami rur S$wietlacych, Oprécz zjawisk waz-
nych dla techniki o$wietlenia uwzgledniono réwniez pod-
stawowe wlasciwoéci wyladowan, znajdujace zastosowanie
w miernictwie elektrotechnicznem. W stosunku do zajmu-
igcego si¢ ta sama sprawa artykulu [311?') inz. M. Ferstera
1 inz. S. Mazrycera (Przeglad El., 1932, z. 8, str. 189) zaja-
lem stanowisko polemiczne?); dotyczy to czeéci teoretycz-
nej tego artykulu, Poniewaz czeé¢ praktyczna, mojem zda-
niem, spelnila swoje zadanie, praktycznych danych liczbo-
wych naogél nie zamieszczam,

Dalszym ciagiem niniejszej pracy jest zamierzony arty-
kul: ,Rury i lampy S$wietlace z rozzarzong katoda”, W nim
miedzy innemi znajda sie rozwazania, dotyczace ekonomji
rur $wietlacych i historja ich rozwoju.

Teorja wyladowan, z jakiemi mamy do czy-
nienia w rurach $wietlacych, nie jest rozwinieta do
tego stopnia, aby dawala wzory, przy pomocy kto-
rych moznaby pro;ektowac rury. To tez dla elek-
trotechniki zajmowanie si¢ g teorja nie przedsta-
wia takiego znaczenia praktycznego, jak np. zaj-
mowanie sie teorjg maszyn elektrycznych., Przy-
czyng tego jest niezwykle skomplikowanie zjawisk
zachodzacych w rurach swietlagcych.

Noénikami elektrycznosci w gazach sg, jak wiadomo,
gléwnie elektrony oraz jony dodatnie. Dzialaja na nie sily
pola elektrycznego, ktére w wyladowaniach swietlacych jest
superpozycjg dwoch po6l: wytworzonego przez ladunki na
elektrodach i $ciankach rury oraz wywolanego przez ladu-
nek gazu (ladunek przestrzenny). Oprécz sil pola elektry-
cznego na jony moga dziala¢ rowniez sily dyfuzji, skierowa-
ne od obszar6w o wickszej do miejsc o mniejszej gestosci
jonéw, Ruch jonéw pod wplywem sil dzialajacych na nie
zalezy od ciénienia i temperatury gazu.

W wyladowaniach $wietlgcych sam gaz wytwarza jony
(jonizacja przez zderzenia); one znikaja wskutek pochlania-
nia przez elektrody i rekombinacje (zobojgtnianie si¢ przy
zderzeniu jonéw przeciwnych znakow). Jesli dodamy do tego,
ze materjal katody bierze udzial w wytwarzaniu jonéw, Ze
gaz i elekirody rozgrzewaja si¢ W czasie przeplywu pradu
i to w spos6b zalezny od warunkéw chlodzenia, nie bedzie-
my sie dziwili trudnoéciom, na jakie natrafia ujecie iloscio-
we wyladowan $wietlgcych.

Teorje fizykalne wyladowar $wietlacych sto-
suja sie do wyladowan zachodzacych pod wply-

') Cyfry w nawiasach [] odnoszg si¢ do literatury,
podanej na koncu artykulu.

’) Aby nie przerywaé ciaglosci wykladu, uwagi pole-
miczne umieszczono w odno$nikach,

wem napigcia stalego Tymczasem w praktyce sto-
sujemy napiecie zmienne, przedewszystkiem ze
wzgledu na latwo§é otrzymania wysokich zmien-
nych napieé, niezbednych do zaplonu rur. Przy na-
pieciu zmiennem dochodza nowe czynniki, zalez-
nosci liczbowe komplikuiq sie jeszcze bardziej, nic
wige dziwnego, ze praktyka elektrotechniczna po-
stuguje sne w dziedzinie rur swxetlacych wylgcznie

anemi empirycznemi. Rozwazania te-
oretyczne majg jednak piekng karte w dziejach
rozwoju rur $wietlacych, wlasnie bowiem pozna-
nie mechanizmu spadku katodowego doprowadzito
do ostatnich postepéw — stworzenia rur z rozza-
rzong katoda. W artykule niniejszym mam zamiar
przedstawié¢ wazne dla praktyki zaleznosci empi-
ryczne, dotyczace rur $wietlacych, nie uwazam wiec
za wskazane zajmowa¢é sie blizej teorjami fizykal-
nemi. Jestto tembardziej zbedne, zZe wszystkie te-
orje wyladowan swnctlacych postugujg sie daleko
idacemi uproszczeniami i ze dzigki temu niema
teoryj ogélnie uznanych. Jesli w dal-
szym ciagu wspomne o ktoérej z nich, to tylko dla-
tego, zeby wskazaé na trudnosci, na jakie natrafia
ujecie teoretyczne,

Zjawiska w rurach, przy pewnej okreslonej
wartosci chwilowej natezenia pradu zmiennego 50
okr., odpowiadaja jakosciowo zjawiskom przy ta-
kiej samej wartoéci pradu stalego. Zjawiska przy
pradzie stalym sa teoretycznie lepiej zbadane, dla-
tego zaczniemy od ich opisu, Dane liczbowe, o ile
inaczej nie zaznaczono, beda sie odnosily do na-
piecia stalego, rozwazania jakosciowe do napiecia
statego i 50 okr.

1. Zaplon.

Jezeli bedziemy powoli zwigkszali napigcie
stale, przylozone do elektrod na koricach szklanej
rury z gazem, to przy napieciu zaplonu
prad wzroénie skokiem od wartosci praktycznie
rownej 0 i zjawi sie jednocze$nie Swiecenie gazu.
Przeplyw pradu ciemny przed zaplonem jest nie-
samodzielny; gdyby mozna bylo przerwa¢ dostar-
czanie nowych jonéw z zewnatrz na miejsce po-
chlonietych przez elektrody, wyladowanie ustato-
by ‘). Po zaplonie przeplyw pradu jest samodziel-
ny ) — gaz sam wytwarza jony,

') Jony sa stale wytwarzane w gazie. Przyczyng ich
powstawania sa przedewszystkiem: promieniowanie wszg-
dzie obecnych cial radjoaktywnych i niezwykle przenikliwe
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Napiecie zaplonu rur $wietlacych jest wyzsze
od napiecia $wietlenia. Jest to tem spowodowane,
ze w obu przypadkach mamy do czynienia z innemi
zjawiskami.

Teorj¢ napiecia zaplonu podal J. S. Townsend. Wy-
szed! on z 3 zalozen [21:

1) ze jony, posiadajace dostatecznie duza szybkosc¢,
wywolang przez pole elektryczne, maja zdolnoéé rozbijania
(przy zderzeniach) czasteczek obojetnych na jony ‘).

2) ze pole elektryczne dla napigé niZzszych od napigcia
zaplonu jest wywolane tylko przez ladunki elektrod, a wplyw
ladunk6w przestrzennych mozna pomingé;

3) %e nie zachodzi strata jonéw wskutek rekombina-
cyj, ani tez wplyw zjawiska dyfuzji na ruch jonéw.

Wedltug tej teorji zaplon nastepuje wtedy, gdy mia-

nownik B wyrazenia na prad (i — iug] staje si¢ = 0; prad

wtedy osiaga teoretycznie wielko$é nieskornczona. Z warun-
ku B = 0 mozna obliczyé napigcie zaplonu, gdyz B jest
funkcjgq napigcia. Poniewaz, gdy B -+ 0, prad znika jedno-
cze$nie ze zniknigciem i, t. ). pradu jonbéw dostarczonego
przez czynniki promieniotwércze, wyladowanie dla B +# 0
jest niesamodzielne.

W teorji Townsenda duzg role odgrywa wielkosé¢ (3,
okreslajaca ilo$¢ czgsteczek rozbitych na jony przy przesu-
nigeiu si¢ jonu ujemnego (dodatniego) o 1 ecm w kierunku
stalego przestrzennie pola elektrycznego. Granice stosowa-
nia teorji: odlegloé¢ elektrod duza w poréwnaniu ze $red-
nig droga swobodng czasteczek gazu.

Teorja Townsenda zachwial W. Rogowski, ktory na
podstawie oscylograméw zwrocil uwage, ze przeskok naste-
puje w czasie tak krotkim (rzad wielkosci 10 ©), Ze podczas
niego ci¢zkie jony dodatnie prawie nie zdaza poruszyé sig,
nie moga wigc jonizowaé, jak zakladala teorja Townsenda.
Rowniez Giintherschulze uwaza za nieistotng role przypisy-
wang przez Townsenda jonom -, !

Proba usunigcia dotychczasowych trudnosci jest teorja
Rogowskiego (Arch. f. El 1932, str. 643), uwzgledniajaca
réwniez role ladunkéw przestrzennych, co pomijal Town-
send. Teorje te mozna uwaza¢ za rozszerzony teorje Town-
senda.

Napigcie, przy ktérem nastepuja pierwsze wy-
ladowania polaczone z efektami §wietlnemi nazy-
wamy (wogoéle, nietylko w przypadku wyladowan
$wietlacych) napieciem krytycznemU, ).
promienie kosmiczne. Ziemskie pole elektryczne mie
bierze udzialu w jonizacji (za wylatkiem obszaréw burz
elektrycznych), natomiast powoduje wedrowki jonéw w at-
mosferze ziemskiej. Inny poglad wygloszony jest w arty-
kule M. Ferstera i S. Mazrycera [31].

") W artykule [31] uzyte sgq rownie sluszne nazwy sa-
moistny i niesamoistny.

Y) Przejécie od szybkoéci jonéw do ,szybkosci joniza-
cji” (?) i do jonizacji przez zderzenia w artykule M. Fer-
stera i S. Mazrycera [31] jest niezrozumiale. Wzrost szyb-
kosci jonéw przy zmniejszeniu cisnienia gazu wywolany jest
wszak wzrostem , k' (E-=const) i niczem wigcej, za§ wzrost

k" — zwickszeniem odstepéw miedzyczasteczkowych (w
zakresie slusznoéci wzoru: szybko$é jonu = k. natezenie
pola el.).

7) Ogoélnie przyjete pojecia: krytyczne napigcie i na-
tezenie pola nie majg nic wspélnego z natezeniem pola elek-
trycznego, okreélajacem granice stosowania stalej wartoéci
% przy danem ciénieniu (szybkos$¢ jonu = k. natezenie po-
la). To ostatnie natezenie pola M. Ferster i S. Mazrycer
{311 nazywajg réwniez krytycznem.
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Z teorji Townsenda wynika, ze na wielkos¢ U,
moga mie¢ wplyw: rozklad pola elektrycznego,
sklad chemiczny gazu i jego gestos¢; zgadza sie to
z pomiarami. Mimo zachwianych podstaw tej teorji
w szeregu przypadkow (iskierniki) dla ci$nien ga-
zu ok. 1 atm, jak réwniez rzedu kilku mm Hg ze
wzoréw Townsenda (i Schumanna) mozna otrzy-
mac¢ wielkos¢ U, zgodna z rzeczywistoiciag. Mimo
to wzoréw teorji Townsenda nie stosuje sie dla
obliczania napigcia zaplonu rur $wietlacych. Wply-
wa na to skomplikowany rozdzial pola elektryczne~
go (niejednorodny dielektryk: gaz, szklo, powie-
trze) i wspoludzial ladunkéw na szkle w wytwa-
rzaniu pola elektrycznego. Napiecie zapto-
nu rur w praktyce okresla sie do-
swiadczalnie.

B. ciekawy jest przebieg zaplonu w rurach pogigtych,
np. w ksztalcie litery U. W chwili wlaczenia takiej rury
linje pola elektrycznego biegna (o ile na szkle juz wtedy
niema ladunkéw powierzchniowych, pozostalych z poprzed-
niego okresu pracy) tak, jakby miedzy elektrodami byla
proznia i szklane $écianki, przyczem niema linij, ktoreby
przebiegaly dokladnie wzdluz rury. Przed zaplonem pow-
stang pod wplywem natezenia pola wzdluz tych pierwot-
nych linji pola b. male prady, ktére stopniowo naladuja
fcianki rury w ten sposéb, ze linje pola zaczng przebiegaé¢
wzdluz osi rury; wtedy dopiero mozliwy jest zaplon wla-
sciwego wyladowania (poréwnaj El. Gleichrichter und Ven-
tile Giinterschultzego, 1929, str. 56).

Dlaczego do rur $wietlagcych uzywamy gazu
rozrzedzonego? Decyduje o tem wielkosé napiecia
zaplonu, ktére jest duze, jesli gaz posiada ci$nienie
ok. 1 atm. Nisko$¢ napiecia zaplonu przy malej

gestosci (ciénieniu) wywolana jest wedlug teorji.

Townsenda latwosécia wytwarzania jonéw przy ma-
lych cisnieniach (duze odstepy czastek gazu —
duza droga nabierania predkosci przez jony). Je-
§li ci$nienie wybierzemy za male, napiecie zaplonu
bedzie znéw duze; spowodowane to jest malg ilo-
écig czasteczek gazu i dzieki temu niewielks ilo-
§cig zderzen jonizujacych ®), Istnieje wiec pewne
optimum cisnienia, dla neonu np. rzedu kilku
mm Hg,

Po przylozeniu U, wogéle moga zaj$¢ 2 przy-
padki: albo napiecie U, ustali si¢ w czasie, przy-
czem napiecie miedzy elektrodami mozna podno-
si¢ jeszcze dalej”), albo tez napiecie to spadnie,
prad wzrosnie i rozwinie si¢ wyladowanie swietla-
ce, lub tukowe. Ktory z tych przypadkow zajdzie,
zalezy od wlasnosci fizycznych i chemicznych ukla-
du, jak tez i od wlasnosci Zrodla napiecia. (Spra-
wa tg zajmiemy sie w rozdziale p. t. ,,Charaktery-
styki rur”). W rurach $wietlagcych i w tuku ma
miejsce drugi przypadek.

2. Miejsce wyladowari swietlacych w ogélnej kla-
sylikacji wyladowan samodzielnych (wedlug Seeli-
gera [2]).

Swietlenie i tuk sa to wyladowania sa-
modzielne, w ktorych tadunki przestrzenne odgry-

%) Przy ci$nieniu kilka — kilkunastu tysiqcznych mm
Hg wystepuja juz promienie katodowe.

Y) Ma to miejsce np. przy zjawisku ulotu elektryczne-
go, wystepujacem pod wplywem wysokiego napigcia w po-
wietrzu o ciénieniu naturalnem. Wyladowanie to zwane jest
rowniez $wietlacem; nie nalezy go miesza¢ z wyladowania-
mi wystepujacemi w rurach $wietlacych.
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waja znaczna role. W ogélnym zarysie obszar wy-
stepowania poszczegélnych Yorm wyladowan moz-
na przedstawi¢ w ukladzie i — p (gestos¢ pradu
przy katodzie — cis$nienie lub gestos¢ gazu), rys. 1.
Polozenie krzywych granicznych zalezy od ksztal-
tu i odstepu elektrod, przyczem przy cisnieniach
zblizonych do 1 atm. nalezy uwzgledni¢ formy
przejsciowe, np. wyladowanie snopiace,

Gestosé¢ pradu i przy katodzie'’) jest do
pewnego stopnia miarg wielkosci tadunkéow prze-
strzennych w gazie, to tez, po przekroczeniu pew-
nej granicy, i, zmienia sie charakter wyladowania
i przechodzimy od wyladowan bez ladunkow
przestrzennych '') do $wietlacych lub lukowych
(rys. 1). Typowe zjawisko §wietlenia przy napie-
ciustatem w dlugich rurach szklanych, maja-
cych dla techniki o$wietlenia praktyczne znaczenie,
charakteryzuje si¢ zrézniczkowaniem $wietlnem
stupa gazu. Kolo katody wystepuje cienka warstwa
§wietlgca (7, rys. 2), nastepnie przestrzen bardzo
slabo éwietlaca (ciemnia Crooksa, 2), poswiata
ujemna (3), ciemnia Faradaya (4), zorza dodat-
nia *) (5), wypelniajaca w rurach reklamowych
praktycznie cala ich dlugosé, i czasami poéwiata
anodowa (7).

Przesuwajgc anode w rurze, przy zachowaniu
jednakowych innych wlasnoéci ukladu, mozemy
zauwazy¢, ze czesci katodowe wyladowania (od ka-
tody do poczatku zorzy dodatniej) sa jakby sztyw-
no zwigzane z katoda i nie zmieniaja si¢ przy prze-
suwaniu anody. Natomiast dlugo$¢ zorzy dodat-
niej jest tem wieksza, im wiecej oddalamy anode
od katody ). Swiadczy to, ze czesci katodowe wy-
ladowania sa jego skladnikami istotnemi. Dla ce-
low o$wietlenia Zrédlem $wiatla jest natomiast
zorza dodatnia'), ktora, jak widzieliémy,
mozna dowolnie wydluzaé, zwiekszajac
dlugoé¢ rury (wazne dla praktykil).

Z punktu widzenia technicznego wazne sa
szczegolnie 2 wartoéci napiecia: napiecie zaplonu
U, i napigcie potrzebne do $wietlenia. Sprawe na-
piecia zaplonu juz omoéwili¢émy. Napiecie $wietle-
nia jest sumg spadkow napie¢ wzdluz osi rury pod-
czas jej Swietlenia. Rys. 2 stosuje si¢ do przypad-

19) A nie calkowite natezenie pradu, jak jest wzmian-
kowane w artykule M, Ferstera i 5. Mazrycera [31],

1) Wyladowania te w fizykalnej literaturze niemicc-
kiej noszq nazwe¢ wyladowan Townsenda.

12) W pewnych warunkach zorza dodatnia sklada sig
naprzemian z warstw $wietlgeych i ciemnych,

19) Jezeli anode tak zblizymy do katody, Ze zorza do-
datnia zniknie zupelnie, otrzymamy s$wietlenie tylko p o-
§wiaty ujemnej. Zastosowanie tego zjawiska mamy
w t. zw. lampkach $wietlacych. W pracy M. Ferstera i S.
Mazrycera [31]1 zaznaczono, ze w lampkach tych swieci
,niewielka warstwa anodowa'; nalezy zaznaczyé, ze zrod-
fem $wiatla tych lampek  jest niemal wylacznie poswiata
ujemna.

") W dalszym ciagu bedziemy si¢ zajmowali tylko zja-
wiskami zachodzgcemi, gdy zorza dodatnia wystepuje. Gdy
anoda jest bardzo blisko katody, mianowicie w obszarze
ciemi Crooksa, zjawiska przebiegaja w inny spos6b niz nor-
malnie. w szczegblnoéci napigcie pracy takich rur moze byé
wieksze, niz rur dlugich, Przykladem sa rury Hittorfa, po-
laczone réwnolegle elektrycznie i przestrzennie, z ktérych
dluzsza $wietli sie, krotsza — nie.
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ku, jedynie majacego praklyczne zastosowanie, gdy
zorza dodatnia jest jednostajna z punktu widzenia
optycznego, niepodzielona ciemnemi warstwami.
Z rysunku tego wida¢, Zze napigcie na rurze jest
suma spadkéw napiecia: w zorzy dodatniej, mie-
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Rys. 1. (Seeliger) [2]. Rys. 2 (S. Franck).

dzy katoda a poczatkiem poswiaty ujemnej (spa-
dek katodowy ") i miedzy anoda a poczatkiem
poswiaty anodowej (spadek anodowy) '"). Temi
spadkami zajmiemy sie¢ blizej,

3. Zjawiska zachodzqce w poblizu katody.

Dobrem wprowadzeniem w istote zjawisk jest
opis doswiadczen E. Meyera i H. Schiilera [7].

Jesli w ciemni Crooksa, blisko poswiaty ujemnej umie.
$cimy’ male cialo stale, to rozejdzie si¢ od niego w kierun-
ku anody i katody ciemny pas'?); mozna powiedzie¢, ze
przedmiot 6w rzuca cien. Cieri ten dobrze widac na war-
stwie Swiecqcej przy katodzie, a od strony przeciwnej ka-
todzie na ekranie fluoryzujacym, umieszczonym przy po-
czatku poswiaty ujemnej.

Meyer i Schiiler umiescili takie wyladowanie w jedno-
rodnem poprzecznem polu magnetycznem, przyczem okazalo
sie, ze cien rozlozyl sie na 3 sktadowe (I, II, III, rys. 3).

Wytlomaczy¢ to zjawisko mozna w spos6b nastepujg-
cy. Cienn I powstaje wskutek zagrodzenia drogi jonom dodat-
nim, idacym do katody. Poniewaz wigzki jonéw dodatnich
bardzo malo odchylaja sie w polu magnetycznem (duza ma%a
jonéw), wige i cieri I niemal si¢ nie odchyli. Cien II pocho-

1) W artykule M. Ferstera i S. Mazrycera [31] str,
191, gdy mowa o obnizaniu spadku katodowego, autorzy
zaznaczajga: ,,Wreszcie na obniZzenie napigcia zaplonu wply-
wa..." i t. d. Zdanie to jest sluszne, ale nie umieszczone na
wladciwem miejscu, gdyz spadek katodowy jest charaktery-
styczng cechy dla $wietlenia, a przy wyladowaniu bez la-
dunkéw przestrzennych, jakie mamy przy zaplonie, nie wy-
stepuje.

%) Krzywe przebiegu potencjalu U i nateZenia pola
(gradjent potencjalu) K wzdluz osi x rury nie sa od siebie

niezalezne, ale sa zwigzane zaleznosciz K = — ji] Na
rys. 5 artykulu M. Ferstera i S. Mazrycera [31] nie jest to

spelnione.

Gestoé¢ o ladunku przestrzennego wzdluz osi rury
mozna latwo obliczy¢, majac krzywa U = f(x), przy pomo-
’ X __d* d*U , d*U
cy réwnania Poissona: 4\”“&5‘*3}#@"
jac ¢ = f(x) widzimy, ze w poblizu katody znajduje si¢
nagromadzenie jonéw dodatnich.

17) Ciemnia Crooksa, jak wiemy,
$wiatlo,

Wyznacza-

emituje b, slabe
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f dzi stad, ze elektrony, stanowig-
ca przewazajacq wigkszo$¢ jo-
now, wychodzq ze wszystkich
jej czeéci z wyjatkiem cie-
nia I na katodzie. Cien II jest
tak samo wygiety przez pole
magnetyczne, jak wszystkie
wigzki elektronow. Cien IlI
powstaje dzieki temu, ze cia-

tlo C stanowi bezposrednia
przeszkode dla elektronéw ida-
cych z katody; jest on oczy-
wiscie tak samo wygiety, jak
cien Il.

Doséwiadczenie Meyera i
i Schiilera pozwala wyciagnaé
nastepujace wnioski:

1) Istnienie i stopien ost-
roci cienia I S$wiadezy o tem,
se irbdlo jonéw dodatnich musi byé niemal calkowicie zlo-
kalizowane po stronie anody w stosunku do ciala rzucaja-
cego cien.

Rys. 3. (Meyer i Schii-
ler, [7])
K-katoda, E—ekran

C-—cialo rzucajgce cien,

2) lIstnienie i stopien ostrosci cienia Il wskazuje, Ze

niemal wszystkie elektrony powstaja nie w ciemni Crooksa,
ale na powierzchni katody ™). Inaczej ciesi II bylby nie-
wyrazny.

 Doswiadczenie E. Meyera i H. Schiilera zdaje
si¢ potwierdza¢ pierwszg teorje zjawisk przy ka-
todzie, stworzong przez 1. Starka (1902) [7]. Stark
przyjmuje istnienie Zrédla jonéw dodatnich na po-
czatku poswiaty ujemnej i zrédla elektronéw na
powierzchni katody. Jony dodatnie wyswobodzaja
przez uderzenie elektrony z katody, te znéw na
poczatku poswiaty wytwarzaja przez jonizacje ga-
zu jony dodatnie. Teorja ta tlomaczy bezposrednio
zaleznos¢ katodowego spadku napiecia od mater-
jatu katody, ale nie wyjasnia, dlaczego elektrony
nie jonizujg w ciemni Crooksa. Rozwigzaniem tej
sprawy zajmuje si¢ szereg teorji; zwrécimy tutaj
uwage na teorje P. M. Morse'a') [7]. Teorja ta
daje wzory bardzo dobrze odpowiadajace zalezno-
$ciom liczbowym miedzy wielEoéciami, charaktery-
zyjgcemi zjawiska przy katodzie, gdy wyladowa-
nie nie pokrywa calej powierzchni katody. "

Zaleznoici te sa nastepujace [4]:

1) Gdy katoda nie jest catkowicie pokryta po-
$wiata ujemng, gestos¢ pradu jest stala; gdy prad
ros$nie, zwicksza si¢ tylko powierzchnia katody za-

%) Emisja elektronow przez ,zimna" katode jest istot-
ng cechg wyladowan s$wietlacych. Nie mozna zatem moéwié,
jak M. Ferster i S. Mazrycer [31] str, 190, ze wyladowania
$wietlace charakteryzuja si¢ ,brakiem udzialu elektrod w
jonizacji',

) Morse posluguje si¢ wzorem K. T. Comptona na k
(stosunek $redniej szybkoéci jonu w kierunku nat¢zenia po-
la do nateZzenia pola), przyczem dla r6éznych natgzeri pola

1

(w obszarze spadku katodowego) zaklada k& ©~ (Kp)~ 2,

a dla malych k o : (p — cisnienie kazu, K — natg¢zenie

pola el.). Oprécz.k do wzoréw leorji Morse'a wchodza: o,
dyfuzji D, i D: — dlatego omawianie tylko wielkosci
spolczynnika k w artykule M. Ferstera i S, Mazrycera [311,
(z teorji Townsenda), stala rekombindeji R, spolczynniki
str. 189, majacym na celu wprowadzenie w zjawiska w ru-
rach $wietlacych, jest niecelowe i malo wyjaséniajgce.

N_r 9

jeta przez wyladowanie. Te gestos¢ pradu nazy-
wamy normalng (i.). Stosunek normalnej ge-
stosci pradu przy katodzie do kwadratu cisnienia
jest staly (elektrody plytowe). Rzad wielkosci
in — 0,01 do 0,1 mA/cm®, gdy ci$nienie > 1 mm Hg
(elektrody plytowe) [4].

2) W tych samych warunkach, co normalna
gestoé¢ pradu, wystepuje normalny katodowy
spadek napiecia U,. Spadek ten jest staly bez
wzgledu na natezenie pradu i ci$nienie gazu (dopo-
ki i — i), zalezy natomiast od rodzaju metalu ka-
tody i skfadu chemicznego gazu. Wielkos¢ U, waha
sie od 60 do 450 V [4].

Gdy zwiekszamy prad, coraz wigksza czes¢
katody pokrywa sie wyladowaniem. Z chwila, gdy
katoda cala zostaje pokryta przez wyladowanie,
gestoi¢ pradu przy katodzie zaczyna sie zwigk-
sza¢, gdy prad rosnie; rosnie wtedy i katodowy
spadek napiecia *"). Ten spadek, zwany teraz
anormafnym. ro$nie ze wzrostem pradu, ma-
leje ze wzrostem ci$nienia gazu. Nastepna faza wy-
ladowania przy zwiekszaniu pradu jest tuk, zacho-
dzacy wtedy, gdy skutkiem silnego rozgrzania si¢
katody zajdzie emisja cieplna elektronéw z katody.

Istnienie spadku katodowego Ui rzedu kilku-
set woltéow na dlugosci ciemni Crooksa (mm, cze-
éci mm) prowadzi do nastepujacych, b. waznych
dla praktyki wnioskow:

1. Poniewaz w obszarze spadku katodowego
jest tracona znaczna moc (Ui <prad), ktora sto-
sownie do doswiadczen idzie w duzej mierze na
grzanie katody, nie mozna dopusci¢ do duzego pra-
du wyladowania; inaczej, gdy spadek katodowy
staje sie anormalnym, katoda grzeje si¢ i stopnio-
wo rozpyla (dzieki uderzeniom jonéw dodatnich),
a nawet moze sie stopi¢, jak w doswiadczeniach
Piraniego [24]. Rozpylony metal pochlania gaz,
znajdujacy sie w rurze, zatem przecigZzenie rury
powoduje skrocenie jej zycia, Zwykle rury z zim-
ng katodg pracujg przy spadkuWY(atodowym nor-
malnym, lub nieco wigkszym; praktyczna gorna
granica pradu dla nich wynosi 200 mA [35] (prad
zmienny). Aby unikngé grzania si¢ elektrod, daje
sie im duza powierzchnig, np. 5x5 cm® z czem
oczywiscie nie mozna i§¢ za daleko. Ograniczenie
pradu powoduje ograniczenie strumienia $wietlne-
go rury, ktéry wzrasta wraz z wielko’'cig pradu.

2. Spadek katodowy stanowi duzg cze$é (np.
pclowe) napiecia ma rurze podczas Swietlenia, to
samo dotyczy odpowiednich mocy. Poniewaz moc
stracona w obszarze spadku katodowego (ciemnia
Crooksa) nie idzie na $wietlenie, a w duzej mierze
na cieplo, wydajnosé¢ éwietlna rur z ,,zimng" kato-
dg jest nieduza (np. przy pradzie zmiennym 2—20
Im/W) *). (Dok. nast.).

) Istnienie anormalnego spadku katodowego przeczy
uog6lnieniu M. Ferstera i S. Mazrycera [311, str. 191, Ze
spadek katodowy jest slalg charakterystyczna, ,niezalezng
od ciénienia ani od natezenia pradu’.

‘) W artykule M. Ferstera i S. Mazrycera [31] spraw-

nos$é¢ Swietlna w ;;V (stosunek $redniej $wiatlosci caloprze-
strzennej [y, lub $wiatloéeci w kierunku prostopadlym do osi
rury /i, do mocy) nie odpowiada wydajnosci wl\;-‘ Strumien

$wietlny wogole Yg=4n [y, a dla rur neonowych ;=47 0,93 I,
[30].
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

WALNE ZGROMADZENIE S.E.P,
(Komunikat Nr. 5) %)

1. Termin zgloszef. Termin nadsylania zglo-
szef na zjazd i wycieczke zostal ustalony na 1
czerwca r. b, Dla oséb, zglaszajacych si¢ po tym
terminie, oplaty beda podwyzszone o 20% wo-
bec wielkich trudnosci organizacyjnych, ktére wy-
twarza naplyw zgloszenn w ostatniej chwili,

2. Legitymacje zjazdowe, Uczestnicy zjazdu
po loplaceniu wpisowego otrzymaja legitymacje
zjazdowa, uprawniajaca ich do korzystania z ulg
kolejowych, tramwajowych i hotelowych oraz
wszelkich przywilejow wymienionych ponizej.

3. Uprawnienia uczestnikéw zjazdu. Krajo-
wym uczestnikom zjazdu przystuguja nastepujace
przywileje:

a) Ulgi kolejowe w wysokosci 50% na po-
wrot z Warszawy lub Gdyni do miejsca zamiesz-
kania.

b) Ulgi tramwajowe,

c) Ulgowe ceny w hotelach i restauracjach
warszawskich, ktore beda wskazane w szczegolo-
wym programie,

d) Zwolnienie od podatku magistrackiego od
hoteli w Warszawie.

e) Ulgowe bilety do teatrow.

f) Bezplatne karty wstepu na reprezentacyij-
ny Koncert muzyki polskiej w Filharmonji War-
szawskiej.

g) Prawo wstepu na wszystkie posiedzenia
zjazdowe.

h) Bezplatne wejécie na Wystawe Elektro-
techniczna w Politechnice Warszawskiej.

i) Bezplatny udzial we wszystkich wyciecz-
kach technicznych i turystycznych w Warszawie
i okolicy.

j) Bezplatne
zdowych.

4, Hotele i utrzymanie. Cena pokoju bez la-
zienki w pierwszorzednych hotelach w Warszawie
wynosi dla uczestnikow Zjazdu od zi, 6 do zl. 8
dziennie od osoby. Od cen pokoju z lazienka hote-
le beda udziela¢ do 40% rabatu, dzigki czemu ce-
na pokoju jednoosobowego wyniesie okoto zl. 13
do zl. 15, a dwuosobowego od zi. 16 do zl. 18, Uslu-
ga 10%, meldunek zi. 1.

Calodzienne utrzymanie w dobrych restaura-
cjach w Warszawie wyniesie dla uczestnikow Zjaz-
du od zl. 6 do zl. 8 dziennie od osoby.

5. Wpisowe na Zjazd. Wpisowe na Zjazd wy-
nosi:

a) dla czlonkow Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich i Stowarzyszenia Teletechnikow Polskich
po zl. 12 od osoby;

otrzymanie wydawnictw zja-

*) Poprzednie komunikaty ob. w ,Przegladzie Elek-
trotechnicznym" 1932, Nr. 19, str. 588, 1933 Nr. 4, str. 91,
Nr. 7, str. 156, Nr. 8; str. 181,

b) dla towarzyszacych im pan po zl. 10 od
osoby;

c) dla innych oséb po zl. 18 od osoby.

6. Kolacja kolezefiska. Udzial w kolacji kole-
zenskiej wynosi dla oséb wymienionych pod a) i b)
po zl. 12 od osoby, dla innych oséz po zl. 15 od
osoby.

7. Wycieczka pozjazdowa. Caltkowity koszt u-
dzialu w trzydniowej wycieczce pozjazdowej (prze-
jazd kolejowy II kl. z Warszawy do Lodzi — Lo-
wicza — Laskowic — Gdyni, autobusy, hotele i ca-
lodzienne utrzymanie w dn. 14, 15 i 16 czerwca)
wynosi po zl. 70 od osoby.

ODEZWA ZARZADU ODDZIALU WARSZAW-
SKIEGO S.E.P.

Zarzad Warszawskiego Oddzialu S. E. P. przy-
&(l)mina czlonkom Oddziatu, iz zbliza sie termin ‘{’
alnego Zgromadzenia S. E. P., ktére odbedzie sie
w roku biezacym w Warszawie w dn. 11—13 czerw-
ca wspolnie z XV-tym dorocznym Zjazdem Elek-
trotechnicznego Zwigzku Czechoslowackiego. Spo-
dziewany jest bardzo liczny udzial kolegéw z Cze-
chostowacji, réwniez licznie zapowiada sie udzial
kolegéw z prowincji.

Zarzad Oddzialu zwraca si¢ z goragcym ape-
lem do wszystkich czlonkéw Oddziatu, aby si¢ jak-
najliczniej zapisali na Zjazd oraz by zechcieli zglo-
si¢ swa wspolprace przy organizacji Zjazdu.

Potrzebna jest pomoc w komisjach wycieczko-
wej i gospodarczej, przy organizacji biur na dwor-
cu i w lokalu zjazdowym, prowadzenie grup wy-
cieczkowych i t. p.

Zapisy i zgloszenia wspolpracy przyjmuje Biu-
ro S. Ep P., ul. Czackiego 3 m. 3, tel, 540-08,

Wszelka pomoc bedzie przyjeta z wdziecz-
noscig.

Komisja Pomocy Kolezenskiej SEP,

podaje do wiadomoéci, iz bedzie mogla dyspono-
waé¢ w okresie letnim bezplatnym 2 — 3 mie-
siecznym pobytem na wsi w rodzinie czlonkow
SEP dla czworga dzieci czlonkéw Stowarzysze-
nia, pozostajacych bez pracy lub znajdujacych sie
w ciezkich warunkach finansowych, Osoby zain-
teresowane zechca sie¢ zwraca¢ pisemnie do Ko-
misji Pomocy Kolezeniskiej SEP w Warszawie,
ul. Czackiego 3 m. 3 w terminie do dnia 1-go czer-
wca b, r.

POLSKI KOMITET ELEKTROTECHNICZNY,

1. Posiedzenie Komitetu Wykonawczego C.E.lL od-
bylo si¢ w dn. 25, 26 i 27 stycznia 1933 r. w Paryzu, W po-
siedzeniach wzial udzial przewodniczacy P.K.E. prof. K.
Drewnowski. Komitet Wykonawczy zalatwil sprawy finan-
sowe C.EL, oméwil stan prac Komitetéw studjow i wy-
7naczyl daty najblizszych zebran Komitetow, mianowicie
symboli graficznych, maszyn cieplnych, napie¢ i pradow,
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sprzetu trakcyjnego, radjokomunikacji, przyrzadéw pomia-
rowych, silnikéw spalinowych. Inne Komitety odbeda ze-
brania na wiosne 1934 roku, przed zebraniem plenarnem,
ktore sie odbedzie w Pradze w lecie 1934 roku.

Utworzono dwa nowe Komitety studjow, mianowicie
akumulatoréw i kabli,

Oméwiono sprawe wspolpracy CELL z innemi orga-
nizacjami elektrotechnicznemi mig¢dzynarodowemi, zwla-
szcza t. zw. LF.K., t. j. Installations-Fragen Kommission,
ktora opracowywuje i wydaje przepisy dotyczace sprzetu
instalacyjnego.

2. Powolanie prof. K. Drewnowskiego na przewodni-
czgcego Komitetu Symboli CEI Komitet Wykonawczy
C.E.L. na swem posiedzeniu w Paryzu w styczniu b, r. mia-
nowal prof, K. Drewnowskiego przewodniczacym  Komitetu
Symboli C.E.IL, ktérego sekretarjat miesci si¢ w Ziirichu
przy Szwajcarskim Komitecie Elektrotechnicznym. Prof.
Drewnowski w drodze powrotnej z Paryza zatrzymal sie
w Ziirichu, gdzie oméwil z Komitetem Szwajcarskim zasa-
dy wspolpracy, Jednoczeénie zlozyl tam opracowany przez
Komisje Symboli S.E.P. polski projekt symboli trakcji
elektrycznej.

3. Posiedzenie Komitetu migdzynarodowego slowni-
ka elektrotechnicznego odbylo si¢ w styczniu b. r. w Pa-
ryzu, Z ramienia P.K.E. bral udzial w posiedzeniach prof.
K. Drewnowski, staly delegat P.K.E. do tego Komitetu.
Opracowano szczegoblowo w ciggu 10 posiedzen dzialy I —
Definicje podstawowe i ogélne, IIl — Przyrzady regulacyj-
ne i rozdzielecze i VII — Zastosowania mechaniczne. Po-
nadto omo6wiono pozostale dzialy slownika. Komitet spo-
dziewa sie, ze przed zebraniem plenarnem w Pradze w 1934
roku bedzie mogl przedstawi¢ do przyjecia pierwsza re-
dakcje stownika.,

4, Posiedzenia Komitetu Sprzetu trakcyjnego C.E.L
oraz Migdzynarodowego Komitetu Mieszanego dla spraw
Trakeji elektrycznej odbyly sie w dn, 24, 25, 26 i 27 kwiet-
nia w Medjolanie. Z ramienia P.K.E. bral udzial w posie-
dzeniach prof. R. Podoski, staly delegat P.KE. do tego Ko-
mitetu. Na posiedzeniach tych omoéwiono sprawy miedzy-
narodowych przepiséw na silniki trakcyjne, transformatory,
aparaty uzywane na lokomotywach elektrycznych oraz
w podstacjach dla trakeji elektrycznej, przepiséw na pro-
stowniki rteciowe oraz przepiséw na przewody jezdne, Po-
nadto caly szereg zagadnmiefi technicznych, wchodzacych
w zakres zadan Miedzynarodowego Komitetu Migszanego
dla spraw Trakcji Elektrycznej. Delegat polski zlozyl tekst
polskiego projektu przepiséw na prostowniki rteciowe.

POLSKI KOMITET WIELKICH SIECI ELEKTRYCZNYCH

VIl-ma Sesja Miedzynarodowej Konferencji W. S. E.
odbedzie si¢ w dn, 18 — 24 czerwca b. r. w Paryzu. Wpisowe
na sesj¢ wynosi 375 fr., dla czlonkéw Konferencji 300 fr.
Uczestnicy Konferencji otrzymajg przed sesja komplet re-
feratow.

Program przedstawia si¢ jak nastepuje:
niedziela dn. 18 czerwca — otwarcie sesji i plenarne posie-

dzenie Konferencji,
19 i 20 czerwca — referaty dotyczace linij napowietrznych,
kabli, izolatoréw i t. p.
21 i 22 czerwca — referaty dotyczace eksploatacji sieci 1 za-

bezpieczen,
23 i 24 czerwca — referaty dotyczace elektrowni i podstacyj,
niedziela 25 czerwca — zamkniecie sesji, wycieczki,

Zarzad Konferencji uzyskal specjalne udogodnienia dla
uczestnikow, a wigc znaczne znizki w szeregu hoteli i pen-
sjonatow, ulgi kolejowe we Francji 507%, w Belgji 35%. Po-
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nadto odbedzie si¢ w czasie trwania Sesji szereg przyjec
i wycieczek technicznych i turystycznych.

Wyecieczki po sesji odbeda si¢ (1) do Wogezéw (2 dni)
— zwiedzenie elektrowni wodnej w Kembs i urzadzen hydra-
ulicznych jezior Bialego i Czarnego; (2) do centralnego Ma-
sywu (2 dni) — zwiedzenie elektrowni wodnej w Truyere
oraz (3) w Pireneje (3 dni) — zwiedzenie elektryfikacji
kolei Midi oraz elektrowni wodnych w Pirenejach.

Informacji w sprawie Konferencji udziela sekretarjat
generalny S. E. P. Warszawa, ul. Czackiego 3 m. 3 w godzi-
nach od 9-ej do 15-ej.

ODDZIAL LWOWSKI,

Sprawozdanie z zebrania odczytowego Oddzialu Lwow-
skiego S. E. P. i Polskiego Towarzystwa Politechnicznego,
odbytego dnia 22 lutego 1933 r. w sali Polskiego Towarzy-
stwa Politechnicznego przy ul. Zimorowicza 9.

Zebranie zagaja o godz. 18.30 Prof. Dr. Otto Nadolski,
zapraszajac p. inz Maurycego Altenberga do wyglo-
szenia odczytu p. t.:

, Nowoczesne taryly prqdu elektrycznego w gospodarstwach
domowych".

Streszczenie odczytu:

Przy ustalaniu wszelkich taryf trzeba odrozni¢ pod-
stawy kalkulacyjne od formy zewnetrznej. Przy taryfach
energji elektrycznej zwlaszcza u drobnych odbiorcow usta-
lenie kalkulacji, opartej na obliczeniu kosztéw wlasnych jest
rzecza dosy¢ trudng. Przecigtny odbiorca zna tylko dwie
cyfry: jedng bardzo niskq w granicach 2 do 8 groszy, ktora
odpowiada kosztom wytworzenia ‘energji elektrycznej, a
druga miedzy 60 a 100 groszy, ktéra odpowiada taryfie
$wiatlowej, i nie moze sobie da¢ rady z pogodzeniem tych
dwoch tak rozbieznych wartosei.

Faktyczne koszla energji elektrycznej nie maja okre-
$lonej wartosci, poki nie ustalimy, o jakiej porze dnia czy
roku chcemy je zbadaé, wzglednie o jaki punkt obszaru za-
silania si¢ rozchodzi. Wielka trudnoéé sprawia tez wypo-
srodkowanie ,odpowiedzialnosci za szczyt obciaZenia", jaka
ma objaé grupa odbiorcow $wiatlowych w gospodarstwach
domowych, aby na tej podstawie obliczyé sprawiedliwy
udzial tej grupy w kosztach statych zakladu elektrycznego.
Dokladna analiza kosztéw wykazala ponadto, Ze grupa ta
powoduje koszta nie tylko w zwiazku z udzialem swoim w
obciazeniu szczytowem, nie tylko przez koszta zmienne opa-
tu, ale koszta dalsze, nie zalezne ani od mocy, ani od po-
branej pracy, a tylko od iloéci odbiorcé6w przez manipulacj¢
zwigzang z pomiarem pradu, jego zarachowaniem i inkasem,
z propagandg i t. p. Obliczenia szczeg6lowe przeprowadzo-
ne w calym szeregu sieci wykazuja, ze te koszta manipula-
cyjne wahajq sie¢ miedzy 30 a 607 og6lnych kosztow stwier-
dzonych u drobnego odbiorcy, a z drugiej strony okazalo sig,
7ze owe niskie koszta wytwarzania energji w elektrowni (2
do 8 gr/kWh) stanowia zaledwie 10—157% ogoélnych kosztow,
na jakie naraza elektrownie t. zw. drobny odbiorca. Wresz-
cie zorjentowano sig, ze po pokryciu przez drobnego odbior-
ce kosztow manipulacyjnych i udzialu w kosztach stalych
mozna mu dostarczaé energje po taryfie minimalnej, odpo-
wiadajgcej mniej wigcej kosztom zmiennym czystego opalu.
Pokrycie na koszta stale i manipulacyjne musi elektrownia
wydosta¢ z odbioru $wiatlowego, bo to jest jedyny odbior
pewny i zagwarantowany, bo to jest jedyny odbior, ktory
znosi wyzszgq ceng, bedac i tak tanszy od $wiatla gazowego
czy naftowego, bo to wreszcie jest odbior, ktéry ze wzgle-
du na pore obcigzenia swego zbiega si¢ ze szczytowem, a
wige najkosztowniejszem obcigZzeniem zakladu wytwoérczego,

|
i
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Wychodzac z tych przestanek wszelkie nowoczesne me-
tody taryfikacji energji elektrycznej dla gospodarstw domo-
wych zbudowane sq na nastepujacych zasadach:

1) zaliczyé¢ kazdemu odbiorcy w sposob jawny' lub skry-
ty pewna kwote odpowiadajgca jego przypuszczalnemu od-
biorowi éwiatlowemu po taryfie normalnej, t. j. po takiej,
jak dzié¢ powszechnie jest w uzyciu (60 do 100 groszy); kwo-
ta ta powinna byé wyposrodkowana na podstawie obliczenia
kosztéow wlasnych;

2) zachgci¢ odbiorce przez mozliwie niska cene ogolng
do poboru pradu do wszelkich zastosowani w gospodarstwie
domowem poza $wiatlem,

Po émialych propozycjach dyr. Aghte Gornosél. Zaklad.
Elektr. (0. E. W.) z r. 1900 zaliczenia 400 godzin uzytko-
wania mocy instalowanej po 50 fenigow/kWh, a nadwyzki
po 2 fenigi, przez przeszlo 30 lat forma taryfy najodpowied-
niejszej byla przedmiotem wielostronnych studjow. Dwa kie-
runki uzyskaly najwicksze rozpowszechnienie, a to taryfa
dwuczlonowa, propagowana przez Niemcow, i blokowa pro-
pagowana gléwnie przez Amerykanow. Taryfa dwuczlonowa
zblizona forma do teoretycznej krzywej kosztow wlasnych
zalicza odbiorcy pewna oplate stalag miesigczng jako rekom-
pensate za koszta stale elektrowni, pobierajgc za kWh mo-
zliwie niska stawke. Oplata stala uniezalezniona bywa od
iloéci wypustéw, od mocy zainstalowanej, od mocy szczy-
towej, od wielkoéci licznika, od ilosci pokoi, od czynszu po-
mieszkania i t. p. Jezeli stawka za kWh spada do zera, to
mamy do czynienia z taryfa ryczaltows, bardzo ulubiona
w krajach skandynawskich.

Taryfa blokowa, ktéra przeszlo 70% odbiorcow w Sta-
nach Zjednoczonych przyjelo, wyznacza 2 lub 3 bloki od-
bioréw w kWh po spadajacych stawkach, a rozdzielajac wy-
znaczone na rok kWh kazdego bloku na poszczegélne mie-
sigce, umozliwia biezaco korzystaé¢ odbiorcy z ulgowych
kWh po wyczerpaniu normalnych kWh, dostosowanych do
odbioru $wiatlowego.

Przy obu systemach wprowadza si¢ znizki przez u-
wzglednienie pory odbioru, zwlaszcza przez przyznanie dal-
szych ulg na czeéci zmiennej taryfy dwuczlonowej lub ob-
nizeniy stawki 2-go wzgl. 3-go bloku taryfy blokowej w go-
dzinach nocnych, a czasem réwniez poludniowych, wzgl. nie-
dzielnych. W Paryzu i w szeregu miast szwajcarskich zapro-
wadzono konsekwentng taryfe wielokrotng, a wigc dwuta-
ryfowy lub trzytaryfowy system, ktéry cene¢ pradu uzalez-
nia od pory odbioru, a to zar6wno w ciggu doby, jak i w
ciggu roku.

Porownujge taryfy dwuczlonowe, blokowe i sztywne
ze soba, widzimy, ze wysokosé taryfy dwuczlonowej zaréw-
no w gore, jak i w do6l, nie ma ograniczenia, moze wigc przy
malem uzytkowaniu daé¢ ceny wypadkowe nadmierne, taryfa
sztywna wogdble si¢ nie zmienia i przez to nie daje zachety
do poboru energji poza $wiatlem, wreszcie taryfa blokowa
nie moze przekroczy¢é pewnej racjonalnej wysokosci, a przez
zwickszenie poboru obniza si¢ cena przecigtna bardzo wy-
datnie,

Poréwnanie taryfy sztywnej lwowskiej z ostatnio wpro-
wadzonemi taryfami blokowemi w Gdyni i Piotrkowie wy-
kazuje z powodu stosunkowo niskiej ceny lwowskiej (65
gr/kWh) w poréwnaniu z ceng I bloku w Piotrkowie (89 gr.)
i Gdyni (70 gr.), ze odbiorcy $wiatlowi we Lwowie placa
nie wiecej anizeli odbiorcy w Piotrkowie i Gdyni po wy-
czerpaniu I i II bloku, jednak taryfa Iwowska stanowi ha-
mulec dla rozpowszechnienia wszelkich innych zastosowan
pradu elektrycznego poza oéwietleniem.

Na zakoriczenie przedstawil prelegent szczegoly 10 ta-
ryf normalnych, a to ryczaltowej w Akers (Norwegja), dwu-

obwodowej w Rensko-Westfalskich Zakladach, dwuczlono-
wej w Berliniec w zaleznosci od wielkosci licznika wzgl. od
ilosci pokoi, dwuczlonowej w Amsterdamie w zaleznosci od
powierzchni pomieszkania, blokowej w Frankfurcie, Gdyni,
Piotrkowie, Paryzu i Chicago, wreszcie potrojnej w Paryzu.

Odczyt przeznaczony dla czlonkéw Polskiego Towarzy-
stwa Politechnicznego i zaproszonych gosci mial na celu
zapoznanie szerszych sfer poza elektrotechnikami z proble-
mami taryfowemi, Ozywiona dyskusja i liczne zapylania,
na ktére odpowiadal wyczerpujaco zarébwno prelegent, jak
i przedstawiciel Iwowskiej elektrowni inz, Knaus, $wiad-
czyly o zainteresowaniu zebranych i aktualnoéci tematu,
czemu dal wyraz przewodniczagcy w swem koficowem prze-
moéwieniu,

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC MAJ 1933 ROKU.
Oddzial Warszawski,

Wtorki dn, 9, 16, 23 i 30-go:

odbedzie si¢ cykl odezytéow inz. J. Romana p, t.: ,,Ma-
szyny asynchroniczne w ukladach kaskadowych z ma-
szynami komutatorowemi prqdu zmiennego".

Sekcja Radjotechniczna,

Sroda dn. 10-go:
Dyskusja nad projektami klasyfikacji lamp katodowych.
Referenci: inz, J, Kahan i inz, Cz. Rajski.

Sroda, dn. 24-go:

Inz, W. Struszynski: ,Zestrojenie i pomiary wie-
lokrotnej anteny krétkofalowej centrali odbiorczej Gro-
dzisk".

ODDZIAL WARSZAWSKI

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Balicki Adam, Warszawa, ul. Smolna 19 m. 5.
Fasztalow Marjusz Warszawa, ul. Wolska 42
7/
Fridlender Jerzy, Warszawa, ul. S-to Jerska
30 m. 18,
Luberadzki Stawomir, Warszawa, ul. Szczy-

m.

gla la m, 14,
Parczewski Tadeusz Warszawa, ul. Chmiel-
na 10-18,
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych: 1

Forbertowa Wanda, Warszawa, ul. Wspoélna 67.
Galezowski Tadeusz Warszawa, ul. Bracka 5
22,
Gladysz Mieczystaw, Warszawa, ul. Polna 50.
Kahl Tadeusz Warszawa, ul. Wspélna 35 m. 4.
Kossobudzki Stanislaw, Warszawa, ul. Gro-
jecka 39-533.
Kozlowski Henryk, Warszawa, ul. Skorupki 10
23.
Lukaszewicz Juljan,
wa 8 m, 6.
Merlinski Michal, Warszawa, ul. Marszalkow-
ska 81 m. 5. ’
Rotberg Jozef, Warszawa, ul. Sienna 45 m. 44.
Rutkowski Stanislaw, Warszawa, ul. Chmiel-
na 16 m, 27,
Siwecki Wladystaw,
12

m.

m,

Warszawa, ul. Miodo-

Warszawa, ul. Zgoda 8
m, 12,
Swidzifiski Witold, Warszawa, ul. Pigkna 18
m. 7.
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PROJEKT I*)

1933 r.

STOWARZYSZENIE

SYMBOLE GRAFICZNE
DO PLANOW INSTALACYJNYCH ™)

PN

ELEKTRYKOW P N E L 20
POLSKICH
Grupy: I Nr.Nr. 1 —99, Przewody i przybory do nich.
II. Nr.Nr. 100 — 199, Laczniki.
III. Nr.Nr. 200 — 299. Odbiorniki.
Uwaga Gwiazdka *) oznaczone sa symbole graficzne urzadzen elektrycznych pradu silnego ustalone przez PNE—2.
GRUPA I. PRZEWODY I PRZYBORY DO NICH.
Nr N a z w a Symbol Uwa g i
L Przewody stale Liczba przewodéw oznaczona jest
iloscia ukoénych kresek poprzecz-
nych. Osobno oznaczony jest przek-
r6f w mm®. Przyklad:.3 X 4 mm* +
2,5 mm® przewody w rurkach na tynku
e " Sposdb prowadzenia przewodéw powi- -
x4+ (n"%) nien byé oznaczony litera w nawiasie:
# (r) — przewody w rurkach
(8) == slim na gatkach
(n/t) — na tynku
(p/lt) —- » pod tynkiem
) — » na izolatorach
Rodzaj przewodéw powinien byé o-
pisany wedlug PNE—5
3 Przewody ruchome i prowizo- 25 Dwagliialéyss)
ryczne Ve s y
3 Kabel T
1 Przewody pionowe idace w gore Do odbiornika ¢
5 Przewody pionowe idace w dét Do odbiornika

6 Przewody dochodzace z gory

7 Przewody dochodzace z dolu

Przewody pionowe przelotowe

¢ idace w gore

9 Przewody pionowe przelotowe
idace w dél

10 Puszka

11 Bezpiecznik

12 Tabliczka rozgalezna

*

Do odbiornika

Do odbiornika

Strzalka oznacza kierunek przeptywu
energji

Strzalka oznacza kierunek przeplywu
energji

Do stosowania w razie potrzeby

Przyktad: z 4-ma bezpiecznikami
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Nr. N az w a Symbol U w a g i
. . :*:
13 Licznik B
14 | Uziemienie <
15 Mufa kablowa * Mufa przylaczowa
Oznaczenie wysokoéci rowa- ® () Liczba w rownolegloboku oznacza wy-
16 e st dé P M—"“W soko§¢é prowadzenia przewodéw nad
zenia przewodow podloga w centymetrach
GRUPA II,L, LACZNIKI.
: s Liczba z bok i
100 Wquczmk 1-blegun0wy é; u‘:: :mzpe:ucl;u oznacza prad nominalny
101 Wylacznik 2-biegunowy (f
102 Wylacznik 3-biegunowy @f
103 Przelacznik j{ Symbol ogélny
104 Przetacznik hotelowy X Swieci sie jedna lub druga grupa lamp
105 Przelacznik grupowy (§wieczni- g Kolejne lub jednoczesne éwiecenie sig
kowy) 2-ch grup lamp
106 Przelacznik schodowy ~f{ Zaswiecanie i gaszenie z 2-ch miejsc
. W polaczeniu z Nr. 106 stuzy do zas-
10 Przelacznik krzyiowY 3{ wiecania i gaszenia z kilku miejsc
108 Gniazdo wtyczkowe dla §wiatla oY L“,:,zyb?”za:::,ke‘:nz;nacn prad agmigal-
¥ Liczba z boku oznacza prad nominal-
109 Gniazdo wtyczkowe dla sily é—_z) ny w amperach
24 10 Przyklad: 3-biegunowe
; | * Reczny, suchy. Liczba z boku ozna-
110 Wylacznik drazkowy (25 cza prad nominalny w amperach
GRUPA II, ODBIORNIKI.
Li«lz‘zbabz boku oznacl:zalmocl:‘w watach.
. iczba w réwnolegloboku oznacza
200 Lampa poledyﬁcza Xﬁ wysokoséc zawieszenia nad podloga
w centymetrach
201 Lampa pojedyficza z kurkiem v
202 Lampa przenoéna
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Stowarzyszenia

*) Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsyla¢ w terminie do dnia 1 czerwca 1933 roku p. a.
Opracowane przez Komisjg I Definicyj i Symboli S.E.P.

Elektrykéw Polskich, Warszawa, Czackiego 3 m. 3.
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§. P, INz, STANISLAW KOCHANOWSKIL

Dnia 26 lutego r. b. tra-
gicznie zakoriczyl Zycie na
poczatku niemal swej pracy
inzynierskiej i zaledwie w
32-im roku zycia §. p. Sta-
nistaw Kochanowski.

Nauki w szkole éred-
niej pobieral w Bialej Cer-
kwi pod Kijowem, gdzie
wéréd swych kolegow cie-
szyl sie wielka sympatja.
Prostolinijny w swym cha-
rakterze i réwny w uspo-
sobieniu, szczery, nieznosza-
cy obludy, latwo zyskiwal
sobie przyjaciél. Po uzyska-
niu matury ze srebrnym me-
dalem przyjechal do Warszawy i wstapil jako ochotnik
do wojska. Po wojnie w grudniu r., 1920 rozpoczal studja
na wydziale elektrycznym Politechniki Warszawskiej, ktére
ukoriczyl w roku 1929 z wynikiem celujgcym. Zdolnosciami

'PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 9

swemi zwrdcil na siebie uwage profesorow, ktérzy mie o-
mieszkali weiagnaé¢ go jeszcze przed uzyskaniem dyplomu
do pracy inzynierskiej w przemyséle, widzac w Nim ogromne
zdolnosci i wielkie zamilowanie do obranego zawodu. Na-
dziei w Nim pokladanych nie zawi6édl, Powolany do pracy
w Polskiem Towarzystwie Elektrycznem" po niedlugim cza-
sie — juz jako inzynier ruchu wytwoérni — staje sie jednostka
wysoce uzyteczna i ceniong, co przy ogromnej ambicji
uczynilo zen pracownika, cala dusza oddanego fabryce.
Wisr6d swoich kolegow w fabryce zyskal sobie wielkie uzna-
nie dla swych zdolnoéci, nieskazitelnosci charakteru i przy-
jazfi dla swych zalet kolezenskich. Wsréd robotnikéw cie-
szyl si¢ og6lnym szacunkiem i popularnoscia. Jednoczeénie
pracowal jako starszy asystent przy katedrze maszyn elek-
trycznych na Politechnice,

Zakoniczyl zycie tak mlodo, tak pelen sit i energji, ma-
jac przed soba, zdawalo sig, jeszcze wiele lat Zycia i pracy
owocnej dla przemyslu i spoleczenstwa!l

Z glebokim i serdecznym zalem rozstaja sie z Nim
wszyscy Ci, ktérzy si¢ z Nim kiedykolwiek stykali i mieli
mozno$¢ poznaé zalety Jego umystu i charakteru.

Czes¢ Jego pamigcil

W. Kotowski.

RADA TELETECHNICZN A.

W okresie krystalizowania si¢ podstaw panstwowosci
organizacja sluzby teletechnicznej powstawala z konieczno-
éci w sposob dorywezy i bez niezbednej linji wylycznej;
skutkiem tego wkrotce wypadlo stwierdzi¢, iz wiele dzie-
dzin teletechniki pozostaje w zupelnem zaniedbaniu, inne
za$ zagadnienia pozostajg w stanie chaotycznym, oczekujac
wcigz nalezytego przemyslenia i uzgodnienia. Zachodzila
réwniez obawa, iZ inne ministerstwa, majace w swoim za-
kresie pracy urzadzenia teletechniczne — a wigc Minister-
stwo Spraw Wojskowych i Ministerstwo Kolei — skutkiem
braku wzajemnego kontaktu, péjdq kazde w innym kierun-
ku rozwoju, powigckszajac jeszeze bardziej réznolitosé typow
i form urzadzen teletechnicznych.

Z powyzszego stanu rzeczy wynikla potrzeba stworze-
nia specjalnego organu, ktoryby, stojac poza normalnym to-
kiem spraw codziennych, a réwnoczeénie jednoczac w sobie
przedstawicieli wszystkich zainteresowanych instytucyj,
mégl rozwigzywaé¢ w nalezytym spokoju i wedlug jednej
mys$li przewodniej wszystkie zasadnicze zagadnienia tele-
techniki i organizacji technicznej.

Mysl ta, zapoczatkowana wczeéniej, znalazla wreszcie
urzeczywistnienie w 1928 r. przez wydanie rozporzadzenia
Rady Ministréw z 26 pazdziernika 1928 r. ,0 utworzeniu
Rady Teletechnicznej przy Ministrze Poczt i Telegrafow".

W myél statutu Rada Teletechniczna jest ,organem
opinjodawczym przy Ministrze Poczt i Telegraféw"; to
umieszczenie jej przy osobie Ministra, a poza ramami calego
Ministerstwa Poczt ma na celu podkreslenie jej charakteru
wyjatkowego, jako organu miedzyministerjalnego. Rada skla-
da si¢ z przewodniczacego i 14 czlonk6éw stalych, z ktorych
3 reprezentuje Ministerstwo Poczt i Telegraféw, trzech Mi-
nisterstwo Spraw Wojskowych, trzech — Ministerstwo Kolei,
dwé6ch — Ministerstwo Przemystu i Handlu, wreszcie trzech
powolanych jest z grona wybitnych fachowcdw - teletechni-
kéw, niepracujacych w administracji parstwowej. Przewo-
dniczacego i czlonkéw powoluje Minister Poczt i Telegra-

féw w porozumieniu z Ministrem danego resortu. Procz
czlonkow stalych biorg udzial w pracach Rady tak zwani
wspolpracownicy, posiadajacy gles doradezy, a rekrutujgcy
si¢ z poérod przedstawicieli wolnych zawod6éw oraz firm
i przemyslu teletechnicznego. Wprowadzenie do Rady Tele-
technicznej czlonkéw-fachowcéw oraz wymienionych wyzej
. wspolpracownikéw" nadaje jej charakter instytucji napél
spolecznej ,umozliwiajacej wszechstronne na$wietlenie roz-
patrywanych zagadniedn i wyrOwnanie sprzecznos$ci inte-
resow,

Jako pierwsze zadanie Rady wymienia statut ,wyda-
wanie opinij dla uzgadniania zamierzeni réznych Ministerstw
w dziedzinie urzadzen teletechnicznych, tak przewodowych
jak radjowych..”, w szczeg6lnosci za§ inicjowanie, uzgad-
nianie i opinjowanie prac normalizacyjnych w zakresie: ty-
pow przyrzadow i sprzetu teletechnicznego; typéw materja-
16w i sprzetu linjowego; warunkéw technicznych; instrukeyj
dla komisyj odbiorczych, instrukcyj budowlanych i réznych
przepisow; celowosci i mozliwosci zastosowania w Polsce
wynalazkéw i ulepszenn z dziedziny teletechniki, wreszcie
opinj¢ w sprawie szkolenia i przygotowania personelu te-
chnicznego.

Statut wymienia szereg zagadnien, co do ktérych po-
szczeg6lne ministrestwa obowiqzane sq zasiegaé¢ opinji Ra-
dy, w innych sprawach dotyczacych teletechniki minister-
stwa mogq, ale nie musza odwolywaé sie do niej. Zaintereso-
wanie Ministerstwa oraz przedsigbiorstwa parnstwowe obo-
wigzane sa udzielaé¢ wszelkich niezbednych materjaléw i wia-
domoéci, za$§ Polski Komitet Normalizacyjny i Panstwowa
Rada Elektryczna maja obowigzek wspo6lpracowaé¢ z Rada
Teletechniczng. Biuro Rady Teletechnicznej kierowane jest
przez Sekretarza, powolanego z liczby czlonkéw stalych.
Wydatki, wynikajace z dzialalnosci Rady pokrywane sa z
budzetu Ministerstwa Poczt i Telegrafow.

Od chwili rozpoczecia dzialalnoséci Rady w 1929 r. go-
dnoé¢é Prezesa piastuje w ciagu tych czterech lat inzynier
Ludwik Tolloczko, b. Minister Poczt i Telegraféw; obowiaz-
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ki Sekretarza i Kierownika Biura Rady pelni od poczatku
inz, Stanislaw Zuchmantowicz.

Posiedzenia plenarne Rady odbywaja si¢ systematycz-
nie 1 — 2 razy na miesigc z przerwg podczas ferji letnich.
Glowne prace zeérodkowuja sie w Komisjach, ktérych liczba
wynosi obecnie 14,

Podzial prac w Komisjach jest nastepujacy:

Nr. p dni
Ko. NSt R rzcwri)n;nczqcy
misii w
I | Normalizacja apartow telefo-
nicznych K. Dobrski
Il | Normalizacja lacznic telefonicz-
nych A. Olendzki
III [ Normalizacja sprzetu linjowego| K. Zajdler
IV | Ochrona linij teletechnicznych

przed szkodliwemi wplywami
pradow silnych prof. M. Pozaryski
V | Przepisy budowy linij teletechn. | E, Urbanowicz

VI | Normalizacja apartow Morsow-

skich B. Jakuhowski
VIII | Normalizacja ogniw i malych
akumulatoréw K. Klys
X | Badanie zdolnosci wytworczej
przemyslu teletechnicznego i ; s
samowystarczalnosci mjr. A. Paciorek
XI | Normalizacja narzedzi linjo-
wych i stacyjnych W. Hummel
XII | Normalizacja kabli telefonicz- : .
nych J. Zajkowski

XIII | Normalizacja sieci radjokomu-
nikacyjnych

XV |Normalizacja sprzetu radjotech-

E. Stalinger
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nicznego prof. J. Grosz-
: kowski
XVI | Przepisy dla Komisyj odbior-

czych R. Kurowski

Procz tego istnieje Komisja Redakcyjna pod przewod-
nictwem inz Bersona, ktéra zajmuje si¢ stylistycznem opra-
cowaniem uchwal i prac Rady przed ich ostatecznem przy-
jeciem i zatwierdzeniem przez Ministra Poczt i Telegrafow.

Dla gruntowniejszego o$wietlenia niektérych zagadnien
specjalnych zapraszaja Komisje do wspo6lpracy specjalistow-
fachowcow z danej dziedziny oraz powolujg do udzialu w
dyskusji przedstawicieli przemyslu i sfer zainteresowanych.

Normalizacja jest tq dziedzing, w ktorej dzialalnosé
Rady znajduje swoj wyraz najpelniejszy. Prace w tym kie-
runku prowadzone sg w S$cistym zwiazku z instytucjami o
charakterze pokrewnym, jak Polski Komitet Normalizacyj-
ny oraz Stowarzyszenie Elektrykow, a zagadnienia, wchodza-
ce w zakres dzialania kilku instytucyj, rozpatrywane sg we
wspolnych komisjach i uzgadniane przed ich ostatecznem
uchwaleniem.

Opinjowanie projektéw, nadsylanych przez rézne mi-
nisterstwa, zajmuje drugie miejsce w pracach Rady i pod
tym wzgledem mozna stwierdzi¢ staly postep, gdyz z kaz-
dym rokiem iloé¢ odwolani do opinji Rady powicksza sie.

To samo dotyczy trzeciej dziedziny dzialalnoéci Rady
— opracowania przepisow techniczno - administracyjnych
ktére maja nastepnie stanowi¢ materjal do oglaszania ofi-
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cjalnych rozporzadzen Ministerstwa
badZ innych instytucyj.

Oglaszanie drukiem norm teletechnicznych jest ostat-
nim etapem prac Rady Teletechnicznej i zewngtrznym wyra-
zem jej dzialalnoéci, umozliwiajacym szerokim kolom insty-
tucyj i 0s6b zapoznanie si¢ i korzystanie z wynikéw tej dzia-
lalnosci.

W porozumieniu z Polskim Komitetem Normalizacyj-
nym i Polskim Komitetem Elektrotechnicznym pracom nor-
malizacyjnym Rady nadano migdzynarodowo przyjety szate

Poczt i Telegrafow,

y : e PN
} 16 % P AL S
norm, dodajac nagléwek ,Polskie Normy" i zna PNT—Nr.
W ten sposéb normy teletechniczne Rady Teletechnicznej

zajely wlasciwe miejsce w caloksztalcie prac normalizacyj-
nych w Polsce.

Jezeli chodzi o og6lng charakterystyke prac normali-
zacyjnych Rady, to mozna stwierdzi¢, iz w gléwnej mierze
dotyczq one zagadnien z dziedziny telefonji, w mniejszym
za$ stopniu — z dziedziny radjokomunikacji i telegrafji.

Rada Teletechniczna wydala dotychczas drukiem na-
stepujgce normy:

100 — Mikrotelefon nosobny.

101 — Sznury do aparatéw telefonicznych,

102 — Kondensatory teletechniczne.

103 — Aparat telef. CB glowny i dodatkowy.

104 — Tarcza numerowa.

105 — Aparat telef. MB glowny i dodatkowy.

108 — Ochronnik do aparatu telefonicznego.

109 — Aparat telef. CB écienny i biurkowy.

110 — Aparat telef. MB écienny gléwny i dodatkowy.

111 — Gniazdko wtyczkowe ({rbjotworowe i wtyczka

trojkoltkowa.

112 — Sluchawka telefoniczna dodatkowa.

400 — Izolatory szklane.

402 — Zlgczki rurkowe miedziane.

403 — Stupy teletechniczne.

404 — Izolatory porcelanowe.

405 — Znaczek do cechowania slupow.

407 — Zlgczki rurkowe glinowe.

700 — Ogniwa leklanszowskie nalewne,

701 — Ogniwa leklanszowskie suche,

702 — Ogniwa leklanszowskie mokre.

710 — Salmjak do ogniw.

713 — Siarczan miedzi.

800 — Uchwyt zabkowy.

801 — Uchwyt réwnolegly.

—  Listy sylab do badania aparatéw telefonicznych.

Préocz tego w toku opracowania znajduje si¢ 63 zagad-
nienia, z ktéorych 42 przygotowane juz sa w 90% do 507,
dalszych 21 zagadnien, zgloszonych do opracowania, ocze-
kuje swej kolejki.

Jak wida¢ z powyiszego priegladu, dzialalnoé¢ Rady
Teletechnicznej odpowiada istotnie Zywotnym potrzebom;
dala ona jaknajlepsze wyniki na polu rozwoju i uporzadko-
wania teletechniki w Polsce i przyczynila si¢ niewatpliwie
do tego, ze tempo rozwoju w ostatnich latach pomimo prze-
zywanych ciezkich czaséw uleglo wybitnemu ozywieniu.

ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH,

DOROCZNE WALNE ZGROMADZENIE CZLONKOW.

Odbyte w dniu 29 kwietnia r. b. Walne Zgromadzenie
Czlonkéw Zwigzku Elektrowni Polskich skupilo w sali Stow.
Technikow w Warszawie kilkudziesieciu przedstawicieli za-
kladéw elektrycznych z calej Polski. Przewodniczyl prezes,
inz. Kazimierz Riegert, ktory — po dokonaniu wyboru se-

kretarza Zgromadzenia — przystapil niezwlocznie do za-
znajomienia zebranych 2z dzialalno$cia Rady Zwigzku
w r. 1932,

Z wygloszonego, przez prezesa Riegerta sprawozdania,
zawierajacego szereg nader interesujacych wiadomosci o sta-
nie elektryfikacji kraju, wynika przedewszystkiem, Ze na
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dzien 1 stycznia r. b. Zwiagzek Elektrowni Polskich liczyl
93 czlonkow, reprezentujacych moc instalowanych maszyn
502209 kW i obrot energji w r. 1932 w wysokosci 842,1 milj.
kWh. Wyjawszy Lodz, Piock i Grodno, do Zwiazku nalezy
wszystkie elektrownie samodzielne w Polsce, o mocy ponad
1000 kW, przyczem 59 elektrowni samorzadowych lub pan-
stwowych reprezentujg 215322 kW, za§ 34 przedsigbiorstw
prywatnych — 286887 kW mocy instalowanej. Kapital, za-
inwestowany w zrzeszonych elektrowniach, obliczony jest na
630 miljonow zlotych, z czego niemniej, niz 40, stanowi
udzial kapitalu polskiego.

Pod wzgledem zapotrzebowania energji r. 1932 nie
przedstawial si¢ pomyslnie. Elektrownie duze, wytwarzaja-
ce ponad 10 miljonéw kWh rocznie, ulokowaly 707 miljonow
kWh, t. j. o 14,3, mniej, niz w roku poprzednim. Elektrow-
nie $rednie, o wytworczosci od miljona do dziesigeiu miljo-
now kWh, wytworzyly i zakupily lacznie 123 miljony kWh,
a wiec o 54/ mniej. Produkcja mniejszych elektrowni nie
posiada wplywu na wynik ogélny.

$rod elektrowni o mocy 1000 kW i wyzej zaliczy¢ na-
lezy 21 do grupy elektrowni komunalnych, zas 15 — do gru-
py elektrowni prywatnych. W pierwszej z tych grup obrot
energji w r. 1932 zmniejszyl si¢ niewiele, bo tylko o 2,54,
co si¢ tlumaczy tem, Ze niektore elektrownie rozszerzyly
swoj zakres dzialania i ze ich krzywa obciazenia ma cha-
rakter przewaznie oswietleniowy. Pomimo to wplywy tych
slektrowni spadly znacznie; zmniejszenie wynosi przeciginie
12/, Jedynie elektrownia stanislawowska, ktora zwigkszyla
swoj obrot energji do 80/, zdolala wykaza¢ zwyzke wply-
wow o 65, za$ np. elektrownia w Suwalkach przy zwigksze-
niu obrotu energji o 8. wykazala spadek wplywow o 34,2%.

W grupie elektrowni prywatnych fakt powigkszenia ob-
rotu energji (El. Okregu Warszawskiego — o 2,9/, el. w
Zgierzu — o 2,5/) stanowi zjawisko wyjatkowe; naogol
obrot spadl znacznie, bo érednio o 117%, wplywy za$ zmniej-
szyly si¢ o 12,4/, przyczem najbardziej ucierpialy elektrow-
nie w Czestochowie i Piotrkowie.

Z nowych inwestycyj zanotowa¢ nalezy zwigkszenie
mocy instalowanej w Pruszkowie o 15000 kW, w Kaliszu —
0.4200 kW. i we Wioctawku — o 3000 kW,

Dos¢ gwaltowny spadek og6lnej produkeji energji
elektrycznej w Polsce, wynoszacy w poréwnaniu z 1931 ro-
kiem 12,87, czesciowo tylko przypisa¢ nalezy panujgcemu
kryzysowi gospodarczemu. Bardziej ujemny wplyw wywo-
lala agitacja przeciw t. zw. ,drozyznie pradu”, jakkolwiek
ceny za dostarczanie energji w Polsce nigdy nie byly nad-
mierne. Gléwny Urzad Statystyczny wykazal, ze chociaz
na 47 artykuléw pierwszej potrzeby 30 przekroczylo ceng
przedwojenng, w przeliczeniu na zloto, prad elektryczny
nigdy po wojnie cen przedwojennych nie osiggnal. Rentow-
noé¢ przedsigbiorstw elektryfikacyjnych w Polsce jest wo-
gole znikoma, co tez odstrasza kapital do lokowania sig
w tych przedsigbiorstwach.

Celem przeciwdzialania zlym skutkom obnizania ceny
za prad, Zwiazek Elektrowni Polskich przedsiewzial sta-
ranin w kierunku mozliwego zwickszenia konsumcji energji
elektrycznej -droga szerokiego zastosowania jej w gospodar-
stwie domowem. Specjalnie powolany referat propagando-
wy przeprowadzil szereg prac z temi staraniami zwigzanych
i zdolal osiagna¢ pewne efekty, a to dzigki wydalnej dzia-
talnoéci Komisji Propagandowej. Komisja, poza sprawa roz-
powszechniania grzejnikow elektrycznych, zajmowala sig
specjalnie zagadnieniem wynalezienia odpowiedniego syste-
mu taryfikacji dla potrzeb gospodarstwa domowego. Za naj-
bardziej celowe uznano stosowanie taryfy ,blokowej", prze-
widujgcej pewne zuzycie pradu zaleznie od wielkosci mie-
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szkania i przyznajgcej znaczne ulgi za ilosci pradu, zuzyte
ponad przewidziang normeg. Préby stosowania tej taryfy da-
ly dodatnie wyniki.

Powolana do zycia przez Zw. Elektrowni spoétdzielnia
p. n. ,Polskie Elektrownie" zwigkszyla swe obroty bezpo-
érednie o 51,7/, prowizyjnie za§ — o 6,37, wykazujac w
dalszym ciagu tendencje rozwojowsg,

Z prac organizacyjnych Zwigzku wymienié¢ jeszcze na-
lezy zwolanie we wrzesniu r. ub. do Katowic Ogélnokrajo-
wego Zjazdu Elektrowni, Na Zjezdzie wygloszono 12 refe-
ratow, ktore ,Przeglad Elektrotechniczny" podal juz do
wiadomos$ci publicznej w swym specjalnym zeszycie.

Jednym z wazniejszych artybutéw Zwiazku jest opinjo-
wanie w sprawach, dotyczacych ustawodawstwa elektryfika-
cyjnego. Z uprawnien tych Zwiagzek korzystal w szerokim
zakresie, skladajac odpowiednie wnioski i poprawki do
projektow.

Minister Komunikacji wezwal Zwigzek Elektrowni do
delegowania swych przedstawicieli do Pafstwowej Rady
Kolejowej. Na czlonka Rady powolano dyr. Kazimierza Gay-
czaka, na jego zastepce — dyr. Mieczyslawa KuZmickiego.

Dzieki dobrej opinji, jaka pozyskal sobie Zwiazek na
terenie miedzynarodowym, zdolal on zdobyé¢ dla swego
przedstawiciela drugie miejsce w Komitecie Wykonawezym
Migdzynarodowej Unji Zwigzkéw Elektrowni, w ktorym za-
siadaja obecnie dyr. Franciszek Kobylifiski i dyr. Kazimierz
Straszewski. W roku ubieglym zlecono tez Zwiazkowi Elek-
trowni Polskich zorganizowanie Migdzynarodowego Biura
Studjéw do spraw propagandy i zastosowari energji elek-
trycznej. Prace te zostaly przeprowadzone pod przewod-
nictwem dyr. Straszewskiego.

Poparcie dla wiedzy zawodowej Zwigzek zaznaczyl
wyplacaniem stypendjow ze specjalnego funduszu studentom
politechniki oraz udzialem dyr. Mieczyslawa Kuzmickiego
w Radzie Opiekunczej Panstwowej Szkoly Budowy Maszyn
im. H. Wawelberga.

W zwiazku ze streszczonem powyzéj sprawozdaniem
rozwinela si¢ ozywiona dyskusja; wzieli w niej udzial pp.:
dyr. Hoffmann, dyr. Kuzmicki, dyr. Majzner, dyr. Jasinski,
dyr. Straszewski, dyr. Bieliniski, dyr. Trompéteur, dyr. Blay
i naczelnik Siwicki, ktéry zakomunikowal o rozeslaniu okél-
nika do wojewodéw w zwiazku z podniesiong przez méwcow
sprawa stosunku samorzadéw do kierownictwa elektrowni.

Ustepujacych, zgodnie ze statutami Zwigzku, czlonkow
Rady wybrano ponownie i zatwierdzono bilans oraz rachu-
nek wplywéw i wydatkéw za rok 1932, jak réwniez — pre-
liminarz budZetowy na rok biezacy. Wniosek komisji rewi-
zyjnej o udzielenie absolutorjum Radzie przyjeto jednomysl-
nemi oklaskami.

Niezwlocznie po zakoficzeniu obrat Walnego Zgroma-
dzenia odbylo sie posiedzenie czlonkéw Rady Zwigzku Elek-
trowni Polskich, celem ukonstytuowania si¢. Na prezesa po-
wolano p. inz. Henryka Dubeltowicza, dyrektora Elektrow-
ni Krakowskiej, na wiceprezeséw p.p.: inz Alfonsa Hoff-
manna, dyrektora Pomorskiej Krajowej Elektrowni w Gréd-
ku, inz. Franciszka Kobylinskiego, dyrektora Elektrowni
Warszawskiej, dotychczasowego prezesa Rady, inz Kazi-
mierza Riegerta, dyrektora Elektrowni Bialostockiej.

Nadto w sklad Rady wchodzg p.p. dyrektorowie: inz.
Apanowicz (El. w Czestochowie), inz. Dombke (El. w Cie-
szynie), inz. Dziewonski (El. we Lwowie), inz. Gayczak (Sp.
Ake. Sita i Swiatlo), inz. Glatman (El. w Wilnie), inz Ja-
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inz. Rauch (El. Okr. Zaglebia Krakowskiego), inz Stra-
szewski (El. Okr. Warszawskiego) oraz inz. Sulowski (prezes

S. A. ,Sila i Swiatlo").
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BB O G R A F J A,

Zuzycie energji mechanicznej w cukrowniach, Napi-
sal Stanistaw Sliwinski. Str. VII 4 229, 80, Z 125
rysunkami i 33 tablicami w tekécie. Warszawa 1933 r. Wy-
dawnictwo Instytutu Przemystu Cukrowniczego w Polsce.

Cenna i pozyleczna ksigzka ta przedstawia wyczer-
pujaca monografje, poddajaca gruntownej analizie bilans
energji mechanicznej w cukrowniach.

Pierwsza czeé¢ ksiazki (rozdzial 1 — III), stanowiaca
okoto 1/3 calej objgtoéci, poswiecona jést zarysowi teorji
pomiar6w, Przeznaczona jest ona dla tych czytelnikow,
ktérzy niedostatecznie orjentuja sic w tym dziale elek-
trotechniki. Znajdujemy tu takze opis uzywanych przyrza-
dow, jak réowniez liczne tablice liczbowe i graficzne, ulat-
wiajace w znacznej mierze przeprowadzenie odnoénych
obliczefi, Treé¢ wyjaéniona jest zapomoca licznych przy-
ktadow. .

Czeéé druga, skladajaca sie z rozdzialéw IV — VIII,
obejmuje systematyczng analize zuzycia energji we wszyst-
kich dzialach fabrykacji, poczawszy od buraczarni i kra-
jalni, a skofczywszy na suszarniach wystodkéw. Nastepny
rozdzial traktuje o urzadzeniach pomocniczych: kotltowni,
$lusarni i oéwietleniu; wreszcie w rozdziale X znajdujemy
wykresy i tablice liczbowe, dotyczace og6lnego zuzycia
energji w calej cukrowni.

Autor nie zadawala si¢ obliczeniem ilosci energji, zu-
zytkowanej przez kazdgq poszczegblng maszyne, lecz
w swoich pomiarach posilkuje si¢ przedewszystkiem i prze-
waznie wykresami watomierza rejestrujacego. Kilkadzie-
siat wykres6w, otrzymanych dla dlugiego szeregu poszcze-
golnych maszyn, pozwala autorowi, jak przez mikroskop,
wysledzi¢ i zanalizowaé¢ najbardziej ukryte wady i niere-
gularnoéci w dzialaniu kazdej maszyny, a jednoczeénie tak-
ze wycigga¢ wnioski liczbowe., Nadzwyczajnie ciekawem
i cennem jest juz samo stwierdzenie faktu, Ze zuzycie po-
szezegblnych maszyn i dzialéw produkcji w odniesieniu do
jednostki dobowej produkecji cukrowni wykazuje w roz-
maitych cukrowniach tylko stosunkowo nieznaczne odchy-
lenia. Z jednej strony wynika z tego, Ze technika maszyn
cukrownianych osiagnela w swoim rozwoju wysoki stopien
dojrzaloéci, z drugiej strony okazuje sie, jak szcze$liwg by-
ta myél i metoda autora, ktéry dziki niej zdotal ustali¢ dla
tej galezi przemyslu szereg spolczynnikéw o donioslej war-
tosci teoretycznej i praktycznej.

Z obowiazku sprawozdawcy musze zanotowaé kilka
dostrzezonych usterek. Wykres rys. 13, stuzacy do okre-
§lania obciazenia silnikoéw, jest zbyt skomplikowany; da-
je si¢ on przedstawi¢ zapomoca zwyklych 2 osi spélrzed-
nych, pozatem nie nadaje si¢ dla silnikéw o malej mocy.
Tablica XVI dla oporéw tarcia w przewodach oparta jest
na przestarzalym wzorze Lang'a. Teorja wiréwek podana
jest mieco zbyt schematycznie i cytowane wzory moga lat-
wo doprowadzi¢ do pomylek przy niedostatecznie ostro-
znem ich stosowaniu. Najwazniejszym wszakze zarzutem
jest zbyt dogmatyczne ujecie treéci, wyrazonej w tytule
dziela, To stanowisko autora sprawia, ze w ksiazce ,po-
$wigconej w przewaznej swej czeéci napedom elektrycz-
nym maszyn cukrowniczych, nie znajdujemy zgola nic
o budowie stosowanych silnikéw ani o ich temperaturze
przy tak réznorodnych warunkach pracy i obciazenia. Nie
spotykamy tez analizy strat w samej maszynie roboczej
i w elementach, doprowadzajacych do niej energje i nie
znajdujemy wielu wnioskéw, ktéreby wysnué mozna z po-
danych wykreséw w celu usunigcia lub zmniejszenia istnie-

jacych wad (nie nalezy tu wszakze zapoznawaé¢ znacznych
trudnoséci takiej amalizy, o ktérych autor wspomina). Row-
niez niedostatecznie zarysowana jest rola energji mecha-
nicznej (jak i energji $wietlnej) w ogélnym bilansie ener-
gjii cieplnej nowoczesnej cukrowni,

Te drobne usterki nie pomniejszaja w niczem wiel-
kiej wartosci ksiazki p. Sliwinskiego, Dzielo to oparte jest
na setkach w ciagu wielu lat jak najskrupulatniej przepro-
wadzanych pomiar6w, wykonywanych w bardzo trudnych
warunkach, bo podczas ruchu fabryki i w wielu punktach
rozleglego terenu Polski, Ukrainy i Podola, Kolosalny ma-
terjal, ujety i rozczlonkowany w spos6b jasny i wyczer-
pujacy, stanowi nadzwyczaj cenne #rédlo wiadomoéei dla
kazdego pracujacego w tej dziedzinie techniki. Szczegél-
na jednak wartoé¢ mie¢ bedzie dzielo p. Sliwinskiego dla
inzynieréw, projektujgcych nowe cukrownie lub dokony-
wujacych zmian i przerébek w fabrykach juz istniejacych.
Praca ta, do miedawna z powodu braku danych tak trudna
i niepewna, dzieki zebranemu przez autora materjalowi,
glownie jednak dzieki przeprowadzonym przezen oblicze-
niom i osiagnietym rezultatom staje si¢ w wielkim stopniu
ulatwiona,

Pozatem podkresli¢c tu musze wartoéé dydaktyczng
ksiazki, Dla kazdego pracujacego i w innych galeziach
techniki inZyniera ruchu stanowi¢ ona moze wzoér, jak na-
lezy przeprowadzaé¢ badania maszyn i jakie z tych badan
wyciggaé syntetyczne wnioski. Dlatego tez zyczyé nalezy,
aby ksigzka p. Sliwifiskiego znalazla jak najszersze grono
czytelnik 6w. B. Konorski,

Ze zrozumialem zainteresowaniem przeczytalem rze-
czowa ocen¢ mojej pracy, przeznaczong na lamy Przegladu
Elektrotechnicznego. Z oceny tej widaé, ze wyszla ona
z pod piéra wytrawnego specjalisty, ktéremu dobrze sa
znane zagadnienia ruchu zakladéw przemystowych i ktéry
zdawal sobie dokladnie sprawe, ile trudnoéci nastreczylo
zebranie i usystematyzowanie ogloszonych materjaléw.

Jakkolwiek ocena Szanownego Recenzenta jest nao-
g6l dla pracy mej bardzo pochlebna, to jednak zawiera
kilka zarzutébw, na ktére uwazam za konieczne na tem
miejscu odpowiedziec, .

Co sie tyczy tablicy XVI, to slusznem jest zdanie Sza-
nownego Recenzenta, ze nie daje ona wynik6éw tak dokla-
dnych, jak wzory, oparte ma nowszych badaniach; mimo to
jednak otrzymane zapomloca tablicy liczby dostatecznie
sa miarodajne dla okreélenia mocy silnikéw, co jest wla-
$ciwem zadaniem mej ksigzki. Chcac podaé wzory nowsze,
ktére dajg lepsze rezultaty tylko przy umiejetnym wybo-
rze spOlczynnikéw, musialbym poswiecié objaénieniu ich
znacznie wigcej miejsca, niz byloby to usprawiedliwione
ze wzgledu na inne dzialy. Podawanie mnomogramu, jak
w ostatniem wydaniu ,Hitte"” z roku 1931, i objasénianie
go roéwmiez wymagaloby znacznie wigcej miejsca, Z tych
powodéw uwazalem za sluszniejsze ograniczenie si¢ do wy-
godnej w uzyciu tablicy, podanej zresztq dla tego rodzaju
pobieznych obliczen w 25 wydaniu ,Hiitte" i ksigzce
specjalnej F, Schwedler'a ,Handbuch der Rohrlei-
tungen" z roku 1932,

Jesli chodzi o wiréwki, to podane wzory byly przeze-
mnie praktycznie sprawdzone i obliczane mna ich podsta-
wie elektryczne silniki wiréwkowe w zupelnosci odpowia-
daly swemu celowi; Ze przy obliczeniach nalezy zachowa¢
ostroznoéé¢ i stosowaé wielkosci, ktére bedy istotnie odpo-
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wiadaly warunkom pracy silnika — rozumie si¢ samo
przez sig.
Zarzut Szanownego Recenzenta, dotyczacy zakresu

mej pracy o tyle nie jest sluszny, Ze bynajmniej nie sta-
wialem sobie za zadanie wyjaénienia wszelkich spraw,
zwigzanych z omawianem zagadnieniem;
grzewania si¢ silnikow jest tematem specjalnym, dosta-
tecznie wreszcie w literaturze technicznej polskiej wyja-
$nionem. Jeéli chodzi o maszyny robocze i zuzycie przez
nie energji, to zadanie, ktére sobie postawilem, polegalo
na stwierdzeniu istotnego stanu rzeczy; pracy w tej dzie-
dzinie nie uwazam bynajmniej za zakoficzona, dalsze jed-
nak jej kontynuowanie winni podja¢ przedewszystkiem in-
zynierowie mechanicy, pracujacy w cukrownictwie, dla
ktorych ogloszony przeze mnie materjal, jak sadze, sta¢
si¢ moze punktem wyjécia do nastepnych badan i studjow.

Role energji mechanicznej w ogélnym bilansie ener-
gji cieplnej w cukrowni oéwietlilem w swoim czasie w Ga-

sprawa np. na-

Nr9_

zecie Cukrowniczej w artykule pod tytulem ,Udzial prze-
mystu Cukrowniczego w elektryfikacji Wielkopolski i Po-
morza” w N, N, 49 i 52 z 1929 roku i do tej pracy odsylam
Szanownego Recenzenta,

Na zakoficzenie mej repliki powracam jeszcze do wy-
kresu, przedstawionego na rys. 13-tym, Wykres ten nie
nadaje si¢ istotnie dla silnikéw zupelnie malej mocy, lecz
silniki takie w cukrowniach spotykamy tylko wyjatkowo.

Poza tem uzywanie go nie nastrecza trudnosci.

Nie watpig, 2e Szanowny Recenzent, jako wybitny
znawca nomografji moglby da¢ nomogram dogodniejszy
w uzyciu; byloby bardzo pozadane, aby zostal on podany
do wiadomosci szerszego og6tu techmikow, gdyz omylki
niefachowcéw, wynikajace z niewlasciwej oceny mocy wy-
twarzanej przez silniki na podstawie obserwacyj wskazan
amperomierzy, jak to mialem moznoé¢ wielokrotnie sig
przekonaé, sa bardzo czeste,

S. Sliwinski.

7.+ ReAJ @ v N s A )= RN ]

W sprawie 'oleiu izolacyjnego,

Jak wiadomo, écisle okre$lenie warunkow dla oleju
transformatorowego, dajacych rekojme jego dobrego zacho-
wania si¢ w praktyce, nalezy do zagadnien bardzo trud-
nych. Zagadnienie to wchodzi w dziedzing graniczng chemiji
i elektrotechniki i, jak to czesto bywa w spornych dziedzi-
nach granicznych, zdarzaja si¢ tutaj nieporozumienia. Niepo-
rozumienia te wynikaja prawie z reguly z tego, ze kazda ze
stron zajmuje si¢ raczej mniej jej znang druga strong za-
gadnienia, Typowym przykladem tego jest ostatnia dyskusja,
wywolana przez inz. J. Gryff-Chamskiego (patrz Przeglad
Elektrotechniczny, 1932, zeszty 4, i1 i 15 oraz Przemysl
Naftowy, 1932, zeszyt 22).

W powyzszej kontrowersji dyskusja toczy si¢ okolo
pytania, czy w Polsce nalezy dopusci¢ obok niskostygna-
cych (bezparafinowych) olejéw izolacyjnych takze oleje,
zawierajace parafine i posiadajgce wskutek tego stosunko-
wo wysoki punkt stygnigcia.

Zanim zajme si¢ szczeg6lowo ta sprawa, musze¢ prze-
dewszystkiem zwréci¢ uwage, Ze rozgraniczenie olejéw izo-
lacyjnych na oleje o zasadzie naltenowej i na oleje o zasa-
dzie parafinowej z nast¢pujacych powod6éw nie jest stusz-
ne. Sklad chemiczny wysokowrzacych weglowodoréw jest
prawie nieznany. Podczas gdy sklad niskowrzacych
weglowodoréw ropnych zostal prawie w zupelnosci zba-
dany, to juz rodzaj szeregow weglowodorowych, zawartych
w nafcie, jest malo znany. Jeszcze mniej zbadany jest sklad
chemiczny frakcji olejowych. Wiadomo tylko, Ze sa one
skomplikowang mieszaning olbrzymiej ilosci izomer6w,
trudno dostgpnych badaniu chemicznemu. Wprawdzie przez
oznaczenie calego szeregu stalych fizykalno-chemicznych
mozna w pewnem przyblizeniem okreéli¢ przewage niekto-
rych grup weglowodorwych, wchodzacych w sklad danej
frakcji olejowej, ale o écistem ich zdefiniowaniu niema mo-
wy. Z pewno$cia mozna tylko tyle powiedzieé, ze wszyst-
kie oleje mineralne zawieraja nasycone weglowodory z ot-
wartym larficuchem (t. zw. nasycone weglowodory alifatycz-
ne o wzorze C H, . ) i obok nich weglowodory cykliczne,
badz to szeregu aromatycznego, badz to naftenowego. Wy-
sokotopliwy  bialy produkt, zwany pospolicie ,parafing”,
obejmuje przewaznie grupe weglowodoréw o nierozgalgzio-
nym laficuchu, poczawszy od weglowodoru Cis Hys,

W ten spos6b jedna ropa moze byé wolna od tej wy-
sokotopliwej grupy weglowodoréw i posiadaé¢ wskutek tego

niski punkt stygniecia, a mimo to, z powodu zawartosci
nizszych nasyconych weglowodoréw alifatycznych, mieé
charakter ropy parafinowej (scislej méwiac — alifatycznej).
Odwrotnie, moze istnie¢ ropa, zawierajagca przewaznie Wg-
glowodory naftenowe, ktéra mimo to z powodu obecnosci
pewnej ilodci stalej parafiny posiada stosunkowo wysoki
punkt stygnigcia. Z tego powodu, celem uniknigcia nieporo-
zumien, jest wlasciwszem okresli¢c wysokostygnacy olej ja-

ko ,zawierajqcy parafing”, zamiast — jak dotychczas —
wparafinowy", za§ niskostygnacy olej nazwaé ,olejem wol-
nym od parafiny"”, zamiast — jak dotychczas — ,nafteno-
wym,

We wspomnianej dyskusji p. inz Gryff-Chamski o-
$§wiadcza si¢ za dopuszczeniem wyzej stygnacych olejow izo-
lacyjnych, podczas gdy Dr. Namyslowski stanowczo doma-
ga si¢ wylaczenia olejow wysokostygnacych,

Na ostatniem posiedzeniu Komitetu Elektrotechnicznego
dnia 29 pazdziernika 1932 r. w Warszawie, zajmujacego si¢
normalizacjq przepisow dla olejéw izolacyjnych, zostala
przyjeta uchwala wprowadzenia tylko jednego gatunku ole-
ju transformatorowego tak, 2ze dyskusja nad ta kwestja
stracila duzo na znaczeniu, Jeéli jednak zabieram glos w
tej sprawie, to nie dlatego, aby o$wiadczyé sie za lub prze-
ciw stosowaniu wysokostygnacych olejéw izolacyjnych, lecz
cheg wylgeznie z punktu widzenia $cisle chemicznego roz-
wazyé za i przeciw dopuszczalnosci obecnosci parafiny w
olejach izolacyjnych, co mojem zdaniem jest waZniejsze,
niz fizykalno-techniczna strona zagadnienia.

Najwazniejsza kwestja w tej sprawie jest odpornosé
oleju na starzenie sie podczas ruchu transformatora. W jaki
spos6b nalezy najlepiej te odpornoséé na starzenie si¢ ozna-
czy¢ w laboratorjum, zdania sg rozbiezne. Z tego powodu
mamy caly szereg metod badania, po najwigkszej czeéci na-
zwanych od kraju, w ktorym sa one stosowane. Znamy wigc
badania na starzenie si¢ metods szwajcarska, niemiecka,
szwedzka, francuska, angielskgq i t. d.

Jeéli odnoéne metody stosuja rézne warunki badania,
a wigec odmienne temperatury, utlenianie powietrzem lub
tlenem, obecnoéé katalizatoréw i t. d., to jednak dwie cechy
charakterystyczne sa wspdlne wszystkim metodom: podwyz-
szona temperatura badania i obecno$¢ tlenu. Pochodzi to
stad, e te dwa czynniki przedewszystkiem dzialaja na olej
podczas ruchu transformatora i dlatego przewaznie sa od-
powiedzialne za starzenie si¢ oleju z biegiem czasu.
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Wszystko powyzej powiedziane jest ogdlnie znane,
powtarzam to tylko w tym celu, aby moic obecnie jasniej
rozwazy¢ istote dyskutowanego zagadnienia: jak zachowujq
si¢ w podwyziszenej temperaturze wobec tlenu z jednej stro-
ny oleje, zawierajqce parafine, z drugiej zas — oleje, wolne
od parafiny?

Dla ulatwienia odpowiedzi na to pytanie musimy so-
bie uzmystowi¢ chemiczny sklad obu gatunkow ole-
jow, Chociaz, jak powiedzialem poprzednio, ci¢zsze od naf-
ty oleje mineralne nie sa chemicznie zbadane, to wiemy jed-
nakze z cala pewnoscia, Ze wyzejstygnace oleje zawieraja
stalg parafing o dlugolanicuchowej czasteczce, niskostygna-
ce oleje nie zawierajg tych ostatnich,

Przechodzac obecnie do oceny odpornosci pojedyii-
czych weglowodoréw na utlenianie, musze przedewszystkiem
zaznaczy¢, ze p. inz. Grylf-Chamski si¢' myli, uwazajqc, ze
nasycone weglowodory alifatyczne, do ktérych przeciez pa-
rafina nalezy, sq bardziej odporne na utlenienie, a tem samem
na starzenie sie i ze trudniej wchodzq w reakcje z metala-
mi, niz oleje wolne od parafiny. Rzecz ma si¢ stanowczo
wprost przeciwnie! Ze wzgledu na to, ze czylajgcy niniejszy
artykul ogol rowniez zainteresowanych elektrykéow z natury
rzeczy nie jest blizej obznajmiony z chemjg weglowodorow,
pozwole sobie moje twierdzenie blizej uzasadnic,

W poczatkach chemji weglowodoréw naftowych utwier-
dzila si¢ wprawdzie nazwa rzeczonej grupy weglowodorow
o wzorze C H, . jako ,parafinowe” od ,parum affinis"
t. zn. ,malo powinowate" ze wzgledu na ich odporno$é¢ na
odczynniki chemiczne, W odr6znieniu od bardziej reaktyw-
nych weglowodoréw aromatycznych i nienasyconych. Przez
,odczynniki chemiczne” rozumiano woéwczas przedewszyst-
kiem kwas siarkowy, ktory rzeczywiscie o wiele silniej re-
aguje z weglowodorami aromatycznymi i nienasyconymi, niz
z parafinowemi. Juz niedlugo potem przekonano sie, Zze po-
za kwasem siarkowym prawie wigkszoéé innych odczynni-
kow silniej reaguje z weglowodorami typu C, H,,H, , niz
z weglowodorami naftenowemi lub nawet aromatycznemi.
Przedewszystkiem odnosi si¢ to do ich odpornoéci na czyn-
niki utleniajace, a wigc tlen, powietrze i inne. Okazalo sig,
ze wlasnie weglowodory parafinowe, a zwlaszcza wysoko-
molekularna stala parafina, bardzo latwo sie utleniajq’).
Na tej przeciez podstawie podczas wojny otrzymywano w
panstwach centralnych kwasy tluszczowe przez przedmuchi-
wanie parafiny powietrzem, Reakcja ta znana jest zreszta
kazdemu chemikowi laboratoryjnemu, manipulujgcemu laz-
niami parafinowemi. Taka laZnia, wystawiona tylko na po-
wierzchowne dzialanie powietrza w podwyzszonej temperatu-
rze (ok. 100°), juz po krétkim czasie silnie wonieje kwasem
octowym, mastowym i t. d. i zawiera znaczny procent kwasow
tluszczowych. Jezeli wigc olej izolacyjny zawiera parafing (a
kazdy wysokostygnacy olej z reguly zawiera¢ ja musi), to
musi on przy podwyZszonej temperaturze i w obecnoéci po-
wietrza, zwlaszcza w obecnoéci katalizator6w metalowych,
ulec latwemu utlenieniu na kwasy tluszczowe z rownoczesnem
wydzieleniem szlamu. Nawet uprzednie dobre wyrafinowanie
takiego oleju nie prowadzi do celu, gdyz wlaénie kwas siar-
kowy, z reguly uzywany do rafinacji, jak juz zaznaczono,
bardziej atakuje inne grupy weglowodorowe, niz stala pa-
rafing. Naturalnie w wyjatkowych wypadkach
moze si¢ zdarzy¢, ze pewien olej, zawierajacy pewng iloéé

) W. A, Gruse pisze w swojem dziele ,Petroleum
and its Products” (New York 1928): ,Powietrze przy nor-
malnej temperalurze nie reaguje z parafing, ale utlenienie
nastepuje z latwosciq przy wyzszych temperaturach. Stwier-
dzono to juz bardzo wczeénie. Vide Jaszukiewicz, Berichte
der Deutschen Chem. Gesellschaft 8. 768 (1875) oraz Bur-
stin i Jakubowicz, Petroleum 15, 189 (1919)" (przetluma-
czone z angielskiego).

stalej parafiny, odpowiednio wyrafinowany, moze by¢ od-
porniejszy na utlenienie i starzenie si¢ od zle wyrafinowa-
nego oleju, wolnego od parafiny!

Calkiem wiec slusznie twierdzi dr. Namyslowski, ze
oleje, zawierajace paraling, latwiej si¢ utleniaja, niz oleje
wolne od parafiny (zwane pospolicie naftenowemi).

Inni znani fachowcy na polu olejow izolacyjnych, jak:
Dr. Stdger i Dr. Typke (ktorych juz Dr. Namyslowski
cytowal) sy tego samego zdania.

W ten wlasénie sposéb nalezy rozumie¢ cytowane przez
p. inz. Gryff-Chamskiego wykresy la i Ib z ksigzki
Stdgera, ktére maja poprzeé jego wywody. Prawda jest,
jak p. inz, Gryff-Chamski twierdzi, ze dolna granica
krzywej liczby kwasowej przy olejach wolnych od parafiny
(naftenowych) lezy nieco nizej, niz przy olejach, zawieraja-
cych parafing. Jednakze kazdy doswiadczony fachowiec ra-
finacyjny wie, ze oleju, zawierajgcego parafing, nie wolno
wyrafinowywa¢ az do najwickszej odpornoéci na starze-
nie, gdyz przy tak daleko idacej rafinacji tworza si¢ w oleju
szkodliwe produkty posérednie (przewaznie peroksydy), ktore
pOzniej w transformatorze powodujg tworzenie si¢ kwasow,
a tem samem powoduja zniszczenie izolacji, prowadzac
nawet do przebicia transformatoréw. Ten szkodliwy sku-
tek zbyt energicznej rafinerji wida¢ jasno na wielkim spad-
ku wytrzymalosci nitki bawelnianej przy oleju parafinowym
wyrafinowanym na najnizsza liczbe kwasowa (patrz krzywa
3 wykresu 1a).
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Wykres 1a.

W wykresach la i 1b, przytoczonych z wymienionej
ksigzki Stdgera, wida¢ wyraznie przy oleju, zawieraja-
cym parafing, ze w punkcie, w ktérym przez optymalna ra-
finacje uzyskuje sie najnizsza liczbe kwasowa, wytrzymaloéc
nitki bawelnianej spada do '/s pierwotnej wartoéci, podczas
gdy przy oleju, wolnym od parafiny (naftenowym), po opty-
malnej rafinacji i przy najnizszej liczbie kwasowej wytrzy-
malo$é¢ nitki bawelnianej zaledwie spada do '/» pierwotnej
wartosci.

Badania wicc Stdgera, na ktore si¢ p. inz, Gryfi-
Chamski powoluje celem poparcia swego twierdzenia o
wiekszej wytrzymaloéci na utlenienie olejow wysokostyg-
nacych (parafinowych) od olejéw wolnych od parafiny
(naftenowych), wykazuja zupelnie co§ przeciwnego! To tez
wspomniany autor pisze w swojej ksigzce na str. 46 co na-
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stepuje: ,Przy omawianiu zachowania si¢ olejow transfor-
matorowych w podwyzszonej temperaturze widzielismy, Zze
ileje naftenowe (wolne od parafiny), odpowiednio rafino-
wane, zachowuja sie lepiej, niz oleje parafinowe. Ostatnie
i zawarte w nich weglowodory parafinowe daleko latwiej sig
utleniaja, niz weglowodory naftenowe.
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Wykres 1b.

Doswiadczenia prawie wszystkich chemikéow olejowych
rowniez potwierdzaja te opinj¢®). Musze sie jednak ponow-
nie zastrzec, Ze nie twierdz¢, jakoby wszystkie oleje, za-
wierajace parafing, bez wyjatku predzej si¢ starzejg od
wszystkich spotykanych olejéw naftenowych! Sklad che-
miczny rozmaitych olejow jest tak rézny, a metody rafino-
wania tak odmienne, Ze w pewnych wypadkach olej o wyz-
szym punkcie krzepnigcia moze byé réwnorzedny z olejem
o niskim punkcie krzepnigcia (naftenowym).

Pan inz. Gryff-Chamski przytacza na poparcie
swego pogladu réwniez prace francuskich badaczy olejow
izolacyjnych Weissa i Salomona. Niestety, nie mog-
lem w zadnej z odnoénych prac wspomnianych autoréw zna-
lez¢é miejsca, zgodnego z zapatrywaniem p. inz Gryfi-
Chamskiego. Na moje listowne zapytanie odpowiedzial
mi réwniez p. Dr. Salomon, Ze nie moze sobie przypom-
ngé, aby on, wzglednie p. Prof. Weiss mieli wyrazi¢ kie-
dykolwiek ustnie, wzglednie pisemnie, poglad, jakoby ole-
je, zawierajace parafing, byly odporniejsze od naftenowych.

Dla orjentacji czytelnika podaje, ze chodzi tu o prace,
wydang przez Comité Electrotechnique Frangais pod tytu-
tem ,Le Probléme des huiles isolantes en electrotechnique”
(broszura wydana w lutym 1930 r.). Na str. 12-tej tej bro-
szury znajdujemy ustep, cytowany przez inz Gryff-
Chamskiego: ,Nous ajoutons, que les huiles surraffinées
ont une periode longue.." i t. d. Ustep ten tlumaczy p. inz
Gryff-Chamski (a moze to jest blad drukarski?) nastepu-
jaco: .,Oleje parafinowe maja okres dlugi" zamiast ,Oleje
przerafinowane maja okres dlugi. Ale tez po skorygowaniu
zwrotu ,,parafinowe” na ,przerafinowane” dalsze wywody
p- Weissa i Salomona zupelnie nie popieraja tezy
p. inzz Gryff-Chamskiego o wyzszoéci olejow para-
finowych!

‘) Np. stwierdza W. N, Stoops z laboratorl:Lum do-
$wiadczalnego firmy Westinghouse Electric and MFG. Co,,
co nastepuje: ,Rozklad olejéw izolacyjnych w ruchu po-
stepuje rownolegle z rozkladem oleju przy 160° w laborato-
rjum. Autor proponuje oznaczenie stalej dielektrycznej ja-
ko miary stopnia starzenia si¢ oleju izolacyjnego. Autor
stwierdzil, ze po nagrzewaniu olejéw paralinowych na 160°C,
stala dielekiryczna najpredzej wzrosta. Najmniejszy wzrost
stalej dielektrycznej wykazywaly olei{c naftenowe (Chemi-
sches Zentrallblatt, 1932, II. 3814. Referat 2z czasopisma
wPhysics' 2322-28, maj 1932).

Weiss i Salomonlacza wszystkie oleje przerafi.
nowane (surraffinées), — obojetnie, czy t. zw. parafinowe
czy tez maftenowe — w jednq grupe, ktora, badana metoda
francuska, okazuje te samg ceche, t. j. dlugi okres i silny
wzrost kwasowoéci w ciagu sztucznego starzenia z réwno-
czesnem tworzeniem si¢ koloidalnego szlamu.

Iloé¢ wytraconego szlamu daje si¢ uja¢ w dwa wy-
kresy paraboliczne. Dla orzeczenia co do jakosci oleju sluzy
polozenie dolnej krzywej, wskazujacej iloé¢ szlamu nieroz-
puszczalnego w goracym oleju). Weiss i Salomon sa
zdania, Ze nieslusznie uwaza si¢ oleje przerafinowane (sur-
rafinées) za niedobre, gdyz tylko w laboratorjum przy sztu-
cznem starzeniu przekwaszaja si¢ one zbyt szybko po pierw-
szym okresie, w ruchu za$ przekwaszaja si¢ one tak po6zno,
ze, praktycznie biorac, dany olej zostanie juz wéwczas usu-
nigty z transformatora.

Co sie tyczy interesujacej nas kwestji roznicy w za-
chowaniu si¢ olejow ,parafinowych” i ,naftenowych"?), to
pierwsze okazuja wg. Weissa i Salomona jedna
krzywe, podczas gdy naftenowe (niskostygnace), podobnie
jak oleje przerafinowane (surraffinées), majg krzywa po-
dwéjna, przyczem zachodzi migdzy niemi zasadnicza réz-
nica w charakterze wytraconego osadu. Weiss i Salo-
m o n wecale nie wdajg si¢ w dyskusje nad wplywem charak-
teru chemicznego oleju izolowanego na jego zdolnoé¢ sta-
rzenia si¢! Zdaniem tych autoréw miarodajny jest prze-
bieg krzywej osadéw. Jezeli dwa oleje maja podobne krzy-
we, ich zdolnoéé starzenia sie bedzie jednakowa bez wzgle-
du na to, czy ich podstawa jest parafinowa, czy naftenowa.

W jaki sposob powyZsze rozumowania pp. Weissa
i Salomona, jakotez przytoczona przez p. inz, Gryfl-
Chamskiego tabela przedrukowana ze wspomnianej
broszury (na str. 328 ,Przegladu Elektrotechnicznego” 1932)
majg poprze¢ jego poglad o wyzszej odpornosci olejow, za-
wierajgcych parafing, nie jest ani dla mnie, ani, jak wspom-
nialem, dla samych autor6w zrozumiale. Chyba nie z powodu
dluzszego trwania pierwszego okresu przy cytowanym w' ta-
beli przykladzie oleju parafinowego w poréwnaniu z nafte-
nowym?

P. Dr. Salomon w liscie, skierowanym do mnie, W
nastepujacy sposéb wyraza si¢ o znaczeniu wspomnianej
tabelit):

wTabela opublikowana przez p. inz. Gryff-Chamskiego,
przedstawia jedynie wyniki do$wiadczen, otrzymanych z
dwoma olejami w ruchu. Sy to pierwsze wyniki badania
starzenia si¢ w ruchu olejéw, wybranych przez Societé
d'Electricité. Jeéli olej o podstawie parafinowej byl
trwalszy od oleju naftenowego, to chodzilo tu o fakt odo-
sobniony, a bynajmniej nie ogélny (un fait isolé et non
point general). Od tego czasu mielismy wypadki odwrotne'’.

Konczac swoje wywody, moze nieco przedlugie dla
czytelnika niechemika, reasumuj¢ ich tresé.

Mylny jest poglad p. inz. Gryff-Chamskiego,
jakoby oleje izolacyjne o ,,podstawie parafinowej" byly od-
porniejsze na utlenienie, a tem samem na starzenie sie, od
olejow ,naftenowych”. Rzecz si¢ ma raczej przeciwnie,

Poglad p. inz. Gryff-Chamskiego jest sprzecz-
ny z wiedza chemiczng i praktyka rafineryjna.

Dr. H. Burstin.

W sprawie przepiséw na kable i przewody.

Na moj artykul w zesz. 24-ym ,Przegl. Elektr." p.
inz. B, Szapiro podal w zesz. 7-ym swe cenne uwagi, na kto-
re nizej w paru slowach pragne odpowiedzie¢.

%) Zwroty te uzywam dla skrocenia, z zastrzeZzeniem,
podanem na poczatku artykulu.
') Ttumaczenie z francuskiego.
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1) Daznoéé do zmniejszenia iloéci typéw przez koma-
sowanie lub eliminowanie mniej odpowiednich jest oczywi-
stem zadaniem kazdej instytucji normalizacyjnej. Korzysci
stad wynikajace sa zbyt dobrze znane, by je trzeba bylo
tutaj przypominaé. Zwlaszcza w dobie obecnej, przy mini-
malnem zapotrzebowaniu przewodéw, réznorodnosé typow
daje sie w szczeg6lnosci we znaki, przewracajac wszelky
racjonalng organizacje produkcji i zbytu. O trudnosciach
stad wynikajacych mogliby duzo powiedzie¢ kierownicy fab-
ryk kablowych.

2) Nie tyle kwestjonuje¢ samg tres¢ paragrafu 26
P.N.E. 5 w sprawie skladu mieszanki gumowej, ile logicznie
z niej wynikajace poézniejsze metody chemicznego badania
powloki gumowej, bez ktoérych treé¢ tego przepisu bylaby
zbyt golostowna. W obecnem wydaniu na razie nie zamiesz-
czono jeszcze przepisu chemicznego badania powloki gumo-
wej, jednak jest o niej wzmianka w par. 47 p. 7 i zapewne
znajduje si¢ w opracowaniu komisji przepisowej. Osobicie
watpig, czy ktory choc¢by jak najbardziej sumienny instala-
tor byl sklonny przy zakupie przewodnikéw wykonywaé sam
nadzwyczaj trudna, jak dla elektryka, chemiczng analize
izolacji gumowej, celem przekonania si¢, czy rzeczywiscie
odpowiada ona skladowi, przepisanemu przez normy. Mu-
sialyby to robi¢ chyba specjalne laboratorja chemiczne i to
dorywczo. Tymczasem mozna byloby daé instalatorowi do
reki takie kryterja, ktére najzupelniej wystarczylyby w prak-
tyce do oceny dobroci izolacji gumowej przez stwierdzenie
wlasnosci fizykalnych powloki gumowej, jak np. elastycz-
nosci, wytrzymaloéci na zerwanie, wytrzymaloéci i izolacji
elektrycznej, starzenia si¢ i t. p. Wlasnosci te okreélaja nam
zupelnie $cisle te zalety, jakie posiada¢ winna izolacja gu-
mowa przewodéw elekirycznych. Obojetne jest przytem, w
jaki sposéb przez fabrykanta zostaly one osiggnigte,

Odwrotnie, uwazam, Ze nic nie usprawiedliwi fabry-
kanta, jezeli powloka gumowa nie bedzie wykazywaé Zad-
nych zalet fizykalnych, bedzie krucha i nieelastyczna, chocby
analiza chemiczna wykazala, Ze posiada przepisowq ilosé¢
kauczuku i innych skladnikéw zgodnie z postanowieniami
par. 26 przepiséw, — tem bardziej, iZ wymienione w par. 26
skladniki izolacji gumowej nie gwarantuja nam jeszcze tych
wszystkich wlaéciwosei fizykalnych, jakich Zada si¢ od do-
brze wykonanej izolacji gumowe;j.

Analogiczny paragraf w przepisach niemieckich pomy-
slany byl poczatkowo jako proba znormalizowania mieszan-
ki gumowej, jednak celu calkowicie nie osiggni¢to i zadowo-
lono sie bardzo ogélnikowem okresleniem skladnikéw mie-
szanki gumowej.

Fabryki kablowe posiadaja rézniace si¢ od siebie spo-
soby wykonywania mieszanki gumowej, ktore zreszty dos¢
czesto ulegaja zmianie, gdyz przemyst chemiczny rzuca na
rynek coraz to nowsze i lepsze skladniki do wyrobu gumy.

Zasada badan odbiorczych byloby, mojem zdaniem,
sprawdzanie przepisanych wlasnosci gotowego fabrykatu,
a nie kontrolowanie fabrykanta, jak on do tych wlasnoéci
doszed!, poniewaz to czesto utrudnia mu inicjatywe i po-
step. Wystarczy, Ze przypomne, iz sztywno utrzymany prze-
pis skladu chemicznego mieszanki gumowej V.D.E., wyklu-
czajgcy do niedawna stosowanie skladnikéw organicznych,
op6znil znacznie stosowanie przyépieszaczy wulkanizacji w
przemysle kablowym. Cheac jedynie umozliwi¢ trudne okre-
§lenie procentowej iloSci kauczuku w mieszance gumowej
droga analizy chemicznej, nie wolno np. wedlug V.D.E. sto-
sowa¢ faktysu, ktory, dodany w pewnych ilosciach dlo gumy,
dziala nadzwyczaj konserwujaco i poprawia wybitnie wla-
snoéci elektryczne izolacji (por. Apt. Erlduerungen, str. 55).

Oto caly szereg trudnoéci, powodowanych przez nie-
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zbyt szczesliwe postawienie sprawy, ktorych mozna byloby
unikngé przez oryginalniejsze ujecie tego przepisu.

3) Niestety, Szanowny Autor notatki ludzi sig, by
przez zastosowanie innego rodzaju przewodéw, niz kable
oponowe, mozna bylo stworzyé typ wigcej wytrzymaly na
zuzycie, stosowny dla kopaln wegla. Do$wiadczenia calego
$wiata, na ktérych nalezaloby sie w mys$l stusznych Zyczen
p. inZz Szapiry bezwzglednie oprze¢, wszedzie dowodza, iz
najlepszemi okazaly si¢ tutaj kable oponowe, zwlaszcza dla
bardzo ciezkich warunkéw pracy, gdzie zachodzi mozliwoéé
uszkodzefi mechanicznych, Jezeli mimo to trafiajg si¢ wy-
wypadki porazenia elektrycznoécia w kopalniach wegla, to
cho¢ zdarzyly si¢ ome przypadkowo na kablach oponowych
pochodzenia zagranicznego, jednak $wiadczgq dobitnie, Ze
warunki pracy dla kabli, w niektérych kopalniach Goérnego
Slaska sg specjalnie trudne i wymagajgq specjalnych kon-
strukcyj kabli oponowych, zaleznie od warunkéw lokalnych,
W ostatnich czasach polski przemys! kablowy zadal sobie
niemalo trudu, by stworzyé dla wrebiarek elektrycznych
w kopalniach wegla typy kabli oponowych, ktére dzié sku-
tecznie konkurujg z kablami amerykanskiemi i niemieckie-
mi, a pod wieloma wzgledami jakosciowo je nawet prze-
wyZszaja.

4) Przepisanie w normach P.N.E. typu cigzszego kabli
ziemnych, jak si¢ okazuje, chybilo celu. Sam p. inz. Szapiro
zaznacza, iz zachowano typ ci¢zszy ze wzgledu na brak wy-
szkolonego personelu. Tymczasem okazuje sie, iz w Polsce
zamawiaja kable wedle norm P.N.E. jedynie jeszcze elek-
trownie warszawska i lwowska, ktére najzupelniej nie moga
uskarza¢ si¢ na brak wykwalifikowanego personelu. Poza
temi elektrowniami prawie cala reszta odbiorc6w zamawia
kable w wykonaniu lZzejszem. Réwniez podnieéé nalezy, ze
dotychczas niema absolutnie zadnych danych, by pod wzgle-
dem jakoéci i zachowania si¢ podczas pracy kable lzejsze
byly gorsze od kabli typu ciezkiego. Dla fabryk kablowych
sprawa ta jest obojetng, dla odbiorcow zas — nie.

5) Badania stratnosci dielektrycznej: tang & — f(U),
jak nieraz mialem sposobno$é zaznaczyé, sq doskonalym
probierzem i metoda dla kontrolowania jakoéci stosowanych
do izolacji materjaléw oraz proceséw fabrykacji. Stosowane
one bywaly do tych celéw oddawna w fabrykach kablowych
zagranicznych, jeszcze zanim weszly do przepiséw holender-
skich, Tymczasem $éwietne dla fabrykanta metody pomia-
row stratnoéci dielektrycznej nie sq w stanie odbiorcy nic
przepowiedzie¢ o zachowaniu si¢ kabla w czasie poZniejszej
pracy. W proponowanej lub stosowanej juz gdziekolwiek w
przepisach formie moga nieraz dyskwalifikowaé kabel, zu-
pelnie zresztq zdatny do ruchu. Wszelkie p6Zniejsze tluma-
czenia odbiorcy o watpliwoéci proby bylyby oczywiscie naj-
zupelniej bezcelowe. Dlatego wlaénie przedstawiciele fab-
ryk kablowych, widzac w proponowanych prébach jedynie
utrudnienie odbioru bez oczywistych korzysci dla odbiorey,
sprzeciwiali si¢ wprowadzeniu ich do przepiséw.

Spodziewam si¢ jednak, Ze pomiary stratnoSci moze
w odmiennej formie, niz proponowane dotychczas (np, w
formie badan statecznosci cieplnej lub t. p.), znajda napewno
zastosowanie w przyszloéci jako metody odbiorcze. Dotych-
czas jednak stosowane przy fabrykacji kabli najwyZszego
napiecia metody badan fabrykacyjnych sa zbyt kosztowne,
by je mozna bylo normalizowaé i przepisywa¢ dla kabli
zwyczajnych,

Uwazam jednak, ze przy S&cistej wspolpracy inZynie-
réw przemysiu kablowego oraz laboratorjéw naukowych be-
dzie mozna w przeszlosci opracowaé takie metody kwalifi-
kacji kabli, ktére dadzaq nam rzetelng ocen¢ fabrykatu, za$
dla odbiorcy zadana gwarancja dobroci.

Inz, Stanistaw Bladowski,
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Przywéz i wywéz artykuléw elektrotechnicznych w r. 1932,

W roku 1932 sprowadzono do Polski artykulow elek-
trotechnicznych ogéltem 2471,3 t za 33491 tys. zlot. w po-
roéwnaniu z 5801,1 t o wartoéci 64919 tys, zlot., w roku
1931, a zatem o 59% mniej co do wagi i o 48,5% co do
warto$ci. Przywoz niektérych artykuléw, jak maszyn elek-
trycznych poza pradnicami i silnikami,- wylacznikéw, kon-
densator6w, tablic i przyrzadéw rozdzielczych, bezpieczni-
kow i radjoaparatéw obnizyl sie prawie czterokrotnie.

Poszczegolne pozycje przywozu i wywozu przedsta-
wialy sie, jak nastepuje:

Cena 1 t importowanych artykuléow, ktéra wynosila
w r, 1931 — 11200 zt, wzrosta w 1932 r. do 13500 zl, —
zwykle zjawisko przy wysokich stawkach celnych i drozy-
Znie pieniadza. Przypomnie¢ nalezy, Zze w r. 1931 przywoz
artykuléw elektrotechnicznych zmniejszyl sie o 36,5% co
do swej wartosci w stosunku do r. 1930, a wiec w okresie
dwuch lat mamy do czynienia z zmniejszeniem si¢ importu
0 80% co do wagi i o 67% co do jego wartosci. Nie bylby
to jeszcze pow6d do zmartwienia, gdyby miejsce wytwor-
czo$ci zagranicznej stopniowo zajmowala krajowa. Ale nie-
stety tak nie jest — kurczy si¢ zarowno konsumcja wyro-
bow tutejszych, jak i zagranicznych. Przewidywania nasze,
ktorym daliémy wyraz w ubieglym roku przy zestawieniu
przywozu i wywozu za rok 1931, sprawdzily sie calkowicie
w obu kierunkach,

Polska sprowadzala w ubieglym roku artykuly elek-
trotechniczne z 14 panstw, ktérych udzial w tym handlu
wyrazil si¢ nastepujaco w cyfrach procentowych calego
naszego przywozu: Niemcy 45%, Szwecja 228%, Anglia
8,5%, Holandja 68%, Austria 57%, Francja 3,3%, Szwaj-
carja 2,9%, Czechostlowacja 2,4%, reszta przypada na Stany
Zjednoczone A. P., Belgje Wegry, Italj¢, Danje¢ i Jugosla-
wje. Podawnemu zatem Niemcy dostarczaja nam jeszcze
prawie polowe calego naszego przywozu elektrotechniczne-
go. Z Niemiec sprowadzalismy prawie wszystkie artykuly
elektrotechniczne, z Szwecji — aparaty telefoniczne i prze-
wodniki, z Holandji — zaréwki i lampy katodowe, z Anglji
— aparaty telefoniczne, z Austrji — armature rozdzielcza
i materjaly instalacyjne, z Francji — akumulatory i t. d.

Nasz wywoéz antykulow przemystu elektrycznego
przedstawial si¢ w roku ubieglym nad wyraz slabo.
Nie tylko nie utrzymali$my naszych dawnych skromnych po-
zycyj, lecz zredukowaliémy je prawie dokladnie o polowe.
Niewatpliwie ani sfery rzadowe, ani nasze wytwoérnie nie
ponosza zato calkowitej odpowiedzialnoéci. Zbyt znane sa
wszystkim obecne hasta autarkji i otaczania si¢ chiniskim
murem stawek celnych na tle og6lnego kryzysu wytwor-
czoéci i handlu. Lancuch przyczyn i skutkéw zaciskal sie
konsekwentnie od dluzszego juz czasu i réwno rok temu
pisalismy na tem samem miejscu: ,0 ile mozna si¢ orjento-

' PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 9
Przywoéz I Wywoz
w tysigcach zlot.
1931 | 1932 | 1931 | 1932
|
Pradnice i silniki o wadze
do 500 kg. 4034 1688 87 68
Pradnice i silniki o wadze ‘
ponad 500 kg. 2604 1061 76 5
Inne maszyny elektryczne |
i ich czesci 7248 2128 225  200|
Akumulatory i plyty 466, 202| 103 7
Transformatory i przetwor-
nice 4131 1364 111 29
Oporniki, rozruszniki, regu- ‘ I
latory i kontrolery 1268, 471 18 13
Wytaczniki, kondensatory,
piorunochrony, odgromni-
ki, bezpiecz., przyrzady
i tablice rozdzielcze 2881 769 25 7
Wskazniki pradu i mierniki
procz licznikow 2056 1114 84 57
Liczniki energji elektr. 3033 1399 15 7
Przyrzady elektromedyczne 2193| 1210, '143| 14
Lampy lukowe i prozektory 144 46 32 —
Zarowki 4256, 2094 323 31
Lampy katodowe 2621 1655 110 81
Materjaly instalac. do sieci |
elektr. 1537] 811 43 11
Przewodniki izolow. bez o- [
przedu, nieolowione 234 140 — —_
Przewodniki -«izolow. w o- ‘
przqdzie 263 56 1 —
Sznur podwdjny i wielozy- l
towy 824 560 4 32
Drut i sznur dzwonkowy — 1 — -—
Kable elektryczne 892/ 360 6 5
Ogniwa i baterje 50i 9 1 3
Aparaty telefoniczne i cen- |
tralki 10 663 7446 61 23
Aparaty sygnalizacyjne i ze- |
gary 519 330 10 5
Aparaty telegraficzne i ich
czescei 133} 115 0.4 1
Radjoaparaty 6196/ 1691 307, 10
Dzwonki i transformatorki @
dzwonkowe 182 88 04 0,3
Przyrzady elektr. do goto- ‘
wania, prasow. i ogrzew. 632| 255 17
Przyrzady oddzielnie nie 4
wymienione 3828 1786 61 8
Wyroby z porcelany elek- |
trotechn. 306, 277 1 7
Wyroby z wegla 1582 911 29 9
Elektrowozy 115 ' 109 - -
Ro6zne 29| 3653 — —
Ogétem 64919 33 4911 892,8 951,:1

waé w czasach obecnych, eksport naszych wyrob6éw elek-
trotechnicznych nie rokuje tymczasem 2zadnych widokow
powodzenia." Ale to sg przewidywania na jutro, pojutrze
za$ moze byé¢ zupelnie inaczej.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoSeig.
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