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ZROZNICOWANIE PRODUKCJI MLEKA W POLSCE
I JEGO UWARUNKOWANIA

1. Wstep

Rolnictwo polskie charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem regionalnym. Do
przyczyn tego zjawiska nalezy zaliczy¢ czynniki przyrodnicze, ekonomiczne, spo-
Yeczne, kulturowe oraz historyczne.

Analiza regionalna kraju umozliwia poréwnanie rozwoju w wyodrebnionych czg-
sciach. Pozwala wnioskowac o przyczynach zréznicowania oraz da¢ odpowiedz na py-
tanie, jakie narzedzia nalezy zastosowac, by wyréwnac dysproporcje migdzy regiona-
mi, lub przeciwnie: jak wykorzysta¢ swoiste przewagi konkurencyjne regiondéw.

2. Material i metody badan

Material zrédtowy stanowity dane statystyczne Gléwnego Urzedu Statystycz-
nego z 2004 r., opublikowane w ,,Roczniku Statystycznym Wojewddztw” oraz
»Roczniku Statystycznym Rolnictwa” 2005. W celu ustalenia jakosci uzytkéw rol-
nych w poszczegélnych wojewédztwach obliczono wskaznik bonitacji gleb. Za
przelicznik powierzchni uzytkéw rolnych wybrano przeliczniki dla gruntéw ornych
znajdujacych si¢ w drugim okregu podatkowym. Dla gruntéw klasy III i IV zasto-
sowano przeliczniki odpowiednio dla klasy Illa i IVa (wykorzystano przeliczniki
zamieszczone w drugim rozdziale Ustawy o podatku rolnym z 15 listopada 1984 r.,
DzU 1984 nr 52, poz. 268 z p6Zn. zm.).

Do zbadania regionalnego zréznicowania produkcji mleka w Polsce wykorzysta-
no analiz¢ skupien. Nalezy ona do hierarchicznych metod grupowania i polega na
organizowaniu danych w pewne struktury lub grupy poprzez analiz¢ podobienstw w
elementach poddanych badaniom wedlug zatozonych kryteriéw. Elementy te nalezy
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podzieli¢ w ten sposéb, by utworzyly grupy (klastry), w ktérych pod wzgledem okres-
lonych cech sa one do siebie jak najbardziej podobne, a jednocze$nie maksymalnie
inne niz w pozostatych grupach [Dobosz 2001). Jedna z metod stosowang do podziatu
badanych zbiorowosci jest metoda Warda, w ktérej do szacowania odleglosci migdzy
skupieniami wykorzystuje si¢ podejscie analizy wariancji. Odlegtos¢ migdzy grupami
jest definiowana jako modut réznic migdzy sumami kwadratéw odlegtosci punktéw od
srodka grup, do ktérych punkty te naleza. Miara podobiefistwa pomigdzy obiektami
jest odleglo$¢ euklidesowa [Pociecha i in. 1988]. Szerzej o analizie skupien metoda
Warda pisza m.in. wspomniani autorzy oraz K. Filipiak i S. Wilkos [1998].

W celu zidentyfikowania czynnikéw wptywajacych na regionalne zréznicowa-
nie wielkos$ci produkcji mleka w Polsce zastosowano metod¢ regresji. Etapy poste-
powania przy budowie modelu mozna okresli¢ w nast¢pujacych punktach:

1. Wybér zmiennej objasnianej (Y) oraz dobér potencjalnych zmiennych objas-
niajacych (X) oparte na analizie merytoryczne;j.

2. Ocena statystyczna potencjalnych zmiennych objasniajacych. Jako kwalifika-
tor postuzyl wspélczynnik zmiennosci, a jego wartos¢ krytyczng okreslono na 10%.

3. Kolejnym etapem byt wybér zaleznosci migdzy zmiennymi (liniowej) i me-
tody szacowania parametréw (metoda najmniejszych kwadratéw).

4. Ostateczny zestaw zmiennych wybrano w wyniku zastosowania metody re-
gresji krokowej.

5. Ostatnim etapem byla weryfikacja modelu. Sktadala si¢ na nia: analiza dopa-
sowania modelu za pomocga skorygowanego wspélczynnika determinacji (R?) i
bledu standardowego estymacji (Se), ocena istotnosci parametréw (test ¢-Studenta),
graficzna analiza rozkladu reszt oraz analiza autokorelacji (test Durbina-Watsona).

Réwnanie regresji wyraza najlepsze mozliwe oszacowanie zmiennej Y za po-
moca zmiennych objasniajacych X. Jest to metoda powszechnie znana. Pisza o tym
m.in. M. Gruszczynski i M. Podgérska [1996], A. Luszniewicz i T. Staby [2001]
oraz A. Welfe [1998].

Na podstawie kryteridw merytorycznych stworzono list¢ zmiennych mogacych
wyjasni¢ bezposrednio lub posrednio przyczyny regionalnego zréznicowania pro-
dukcji mleka (jako zmienna objasniang Y wybrano wielko$¢ produkcji mleka na
1 hektar UR). Ponadto wybrano nast¢pujace zmienne objasniajace: X, — przecigtny
roczny udéj mleka od krowy (w 1), X, — udziat UR w powierzchni ogélnej (w %),
X, — plony siana fakowego (w dt/ha), X, — plony zb6z (w dt/ha), X5 — poglowie by-
dia na 100 ha UR, X, — poglowie kréw na 100 ha UR, X; - udzial kréw w poglowiu
bydta (w %), X5 — poglowie trzody chlewnej na 100 ha UR, X, - udziat gospo-
darstw indywidualnych w produkcji mleka (w %), X,o — udziat trwatych uzytkéw
zielonych (TUZ) w UR (w %), X,, — udziat gruntéw omych (GO) w UR (w %), X;,
- udziat skupu mleka w jego produkcji (w %), X3 — wskaznik bonitacji gleb, X4 —
przecigtna powierzchnia gospodarstwa (w ha UR).
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Rys. 1. Produkcja mleka w przeliczeniu na hektar uzytkéw rolnych w Polsce w 2004 roku

Zr6dlo: obliczenia wlasne na podstawie ,,Rocznika Statystycznego Wojew6dztw” 2005.

3. Wyniki badan

W Polsce mozna zauwazyé znaczne zréznicowanie wielkosci produkcji mleka
migdzy wojewédztwami (rys. 1). Przecigtnie na hektar uzytkéw rolnych w Polsce
w 2004 r. wyprodukowano 703 litry mleka. Najwigcej wytworzono w wojew6dz-
twie podlaskim (1462 1). W mazowieckim produkcja wyniosta niemal 1000 (999 1),
a w 16dzkim 919 litréw mleka. Najmniejsza produkcja charakteryzowaly si¢ woje-
wédztwa: zachodniopomorskie (204 1), dolnoslaskie (221 1), lubuskie (246 1) oraz
pomorskie (435 1) i opolskie (522 1). W pozostatych regionach uzyskano od niemal
600 litréw w wojewédztwie podkarpackim do ponad 800 w wojewddztwie mato-

polskim.
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W celu znalezienia, sposréd potencjalnych zmiennych objasniajacych od X, do
X4, czynnikéw wplywajacych na regionalne zréznicowanie wielkosci produkcji
mleka w Polsce zastosowano regresje krokowa. Ze wzgledu na niemal liniowa za-
lezno$é (wspdtczynnik korelacji wynosit odpowiednio 0,980 i 0,966) migdzy
zmienng objasniana a poglowiem kréw na 100 ha UR (X¢), oraz poglowiem bydia
na 100 ha UR (Xs) postanowiono zbada¢ zréznicowanie produkcji mleka w Polsce
bez uwzgledniania tych zmiennych. Uzyskano nast¢pujacy model:”

Y=-1138,1+5,5x Xo+ 7,7 x X3— 7933 x X;3+ 17,9 X X;o+ 18,6 x X3+ 0,1 x X,
(355.5) (1,7 (3,2) 17,6y 2,7 2,4 (0,04)
(0,01) (0,01) (0,04) (0,00) (0,00) (0,00) (0,02)
Se=485 100R*=97,7%

Tabela 1. Srednie wartosci wybranych cech w wyodrebnionych skupieniach

g Skupienia (klastry)
Cechy 2

2 2 3 4 5 6
Przecigtny roczny uddj mleka od krowy litr | 4546 | 4086 | 4019 | 3537 | 5391 | 4576
Udzial UR w powierzchni og6lnej % 46,0 58,0 | 57,6 46,0 | 578 432
Plony siana lakowego dvha | 28,5 493 53,6 443 | 542 394
Udziat gospodarstw indywidualnych
w produkcji mleka % | 69,6 90,7 | 993 | 98,1 [ 66,0 | 90,9
Udzial trwatych uzytkéw zielonychw UR | % 19,8 153 | 248 | 30,6 | 103 | 23,0
Wskaznik bonitacji gleb - 0,91 0,93 0,721 0,95 1,06 0,88

Zrédlo: obliczenia wlasne.

Regionalne zréznicowanie produkcji mleka w Polsce zostalo wyjasnione za
pomocg oszacowanego modelu w 97,7%. Do modelu weszio szes¢ zmiennych:
udzial gospodarstw indywidualnych w produkcji mleka, przecigtny roczny uddj
mleka od krowy, udzial UR w powierzchni ogélnej, plony siana lagkowego, udziat
TUZ w UR i wskaznik bonitacji gleb.

W dalszej analizie, wykorzystujac zmienne wlaczone do réwnania regresji,
wydzielono skupienia wojewddztw charakteryzujace si¢ podobiefistwem ze wzgle-
du na wyrdznione cechy (tab. 1).

Droga analizy skupie metoda Warda, na podstawie cech przedstawionych w
tab. 1, wydzielono szes¢ skupien wojewddztw (tab. 2). W pierwszym klastrze zna-
lazly si¢ wojewddztwa, w ktorych produkcja mleka na hektar UR byta najnizsza
(Srednio 224 1). Region ten charakteryzowal si¢ takze najnizszymi plonami siana

takowego oraz stosunkowo niewielkim udzialem gospodarstw indywidualnych w
produkcji mleka.
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Tabela 2. Podziat wojewddztw na skupienia metoda Warda
ze wzgl¢du na wybrane cechy

Skupienia Wojewddztwa
1 doino$laskie, lubuskie, zachodniopomorskie
2 kujawsko-pomorskie, lubelskie, $wig¢tokrzyskie, wielkopolskie
3 16dzkie, mazowieckie, podlaskie
4 malopolskie, podkarpackie
5 opolskie
6 pomorskie, $laskie, warmifisko-mazurskie

Zrédio: obliczenia wlasne.

Drugie skupienie charakteryzuje si¢ najwyzszym udziatem UR w powierzchni
ogolnej oraz stosunkowo niewielkim udzialem lak i pastwisk w UR. Wojewddztwa
Z trzeciego skupienia wyrdzniaja si¢ najwyzsza produkcja mleka na hektar UR w
Polsce (srednio 1127 1). Szczegélnie wyréznia si¢ pod tym wzgledem wojewé6dz-
two podlaskie. Poza tym produkcja mleka w tym regionie odbywa si¢ gléwnie w
gospodarstwach indywidualnych (99,3% produkcji), a jakos¢ UR jest najnizsza w
Polsce. W czwartej grupie znalazly si¢ wojewddztwa o najnizszej wydajnosci kréw
oraz najwyzszym udziale TUZ w UR. Wojewddztwo opolskie stanowi piate sku-
pienie. Charakteryzuje si¢ sposréd wyodr¢bnionych grup najwyzsza wydajnoscia
kréw, plonem siana takowego i najlepsza jakoscia gleb oraz najnizszym udzialem
gospodarstw indywidualnych w produkcji mleka i okolo 10% udzialem TUZ w
UR. W Kklastrze sz6stym znalazly si¢ rejony o najnizszym udziale UR w ich po-
wierzchni ogdlnej oraz o stosunkowo wysokiej wydajnosci mlecznej kréw i niskiej
jakosci ziemi.

4. Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaly regionalne zréznicowanie produkcji mleka w
Polsce. Wykorzystujac analiz¢ regresji, sposréd potencjalnych czynnikéw wyodregb-
niono te, ktére wptywaly na wielkos¢ produkcji mleka w Polsce. Wykazano powiaza-
nia zmiennej objasnianej z udzialem UR w powierzchni ogélnej, przecigtnym rocznym
udojem mleka od krowy, udzialem gospodarstw indywidualnych w produkcji mleka,
plonami siana takowego, udzialem TUZ w UR i wskaznikiem bonitacji gleb.

Wykorzystujac analiz¢ skupien metoda Warda, na bazie wybranych cech, do-
konano podziatu wojew6dztw na szes$¢ jednorodnych grup. Wojewddztwa nalezace
do pierwszego skupienia charakteryzuja si¢ najnizsza produkcja mleka na hektar
UR (224 1). Najwyzsza produkcja mleka wystapila w trzecim klastrze — 1127 li-
tréw. W pozostatych grupach poziom ten wahat si¢ od 522 litréw w wojewddztwie
opolskim, poprzez 610 w grupie széstej, 671 w drugiej do 712 litréw mleka na hek-
tar UR w czwartym skupieniu.
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FACTORS DETERMINING REGIONAL
DIFFERENTIATION OF MILK PRODUCTION IN POLAND

Summary

The paper presents regional differentiation in the level of milk production per hectare of agricul-
tural land area and main factors which influanced these differences. The regression analysis and clus-
ter analysis show those factors. They were average annual quantity of milk per cow, share of mead-
ows and pastures in agricultural land area, yields of meadow hay per hectare, quality of agricultural

land area, share of agricultural land in grand total area and share of milk production from private
farms in total milk production.
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