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OBIOR SILNIKA TRAKCYJNEGO LOKOMOTYWY
LUB WAGONU SILNIKOWEGO.

Inz. Z. Grablifiskli.

Najwazniejsza czeécia kazdego projektu lo-
komotywy elektrycznej lub wagonu silnikowego
jest obiér odpowiedniego silnika. Silnik obieramy
tak, aby podczas pracy wykazywal nagrzanie
w granicach dopuszczalnych, okre§lonych przez
przepisy.

Poniewaz jednak nagrzania tego zupelnie $ci-
§le zgory przewidzie¢ nie mozna, a sadzi¢ o niem
mozna dopiero po obliczeniu t. zw. ,,pradu zastep-
czego', normalnie wigc przyjmujemy pewien typ
silnika, obliczamy dla niego przekladnie, boczniki
i oporniki rozruchowe, przejezdzamy teoretycznie
zadana trase, a dopiero na koricu po obliczeniu
pradu zastepczego mozemy stwierdzié, czy obra-
ny silnik okazal si¢ dobrym. W razie wyniku ujem-
nego musimy znowu od poczatku obra¢ inny sil-
nik i dla niego wykonaé cale obliczenie po raz
drugi. i

Poniewaz obliczenie takie jest dosy¢ Zmudne
i obranie na poczatku nieodpowiedniego silnika
powoduje duzg strate czasu, chcialbym nizej podaé
metode postepowania przy obiorze silnika, opor-
nikéw rozruchowych i t. p. oraz da¢ pewne wy-
tyczne, po ktérych zgruba osadzi¢ mozna zgéry,
czy silnik obrany bedzie odpowiedni.

1. Obiér silnika,

Przed obiorem silnika nalezy ustali¢ dwie
wielkosci: predkosé, ustalong na poziomie v,, z ja-
ka chcielibyémy, aby pociag nasz przebiegal, oraz
site pociggowg podczas rozruchu F,, jaka bedzie
rozwijala lokomotywa lub wagon silnikowy.
v, jest to predkos¢ pociagu, ktérej przy wlaczo-
nym pradzie nabierze on teoretycznie po nieskon-
czenie dlugim czasie, puszczony po torze pozio-
mym i prostym.

Zwykle okreslamy predkoéé, ustalona na po-
ziomie, w zaleznosci od predkosci maksymalnej
pociagu, ktéra jest zawsze zgory okreslona. Mia-
nowicie chcgc, aby predkosé maksymalna byla na
poziomie osiggalna po niezbyt dlugim czasie, a z
drugiej strony, aby pocigg nie mial tendencji do
nabierania predkosci wiekszej duzo od maksymal-
nej, okreélonej dla danego profilu, przyjmujemy
predko$é ustalong na poziomie o pare procent
wieksza od predkosci maksymalnej profilu. Zwy-
kle okreslamy w ten sposob predkos¢, ustalong

dla najwiekszego bocznika, zastosowanego na lo-
komotywie. '

Jezeli jednak chodzi nam o mozliwie szybki
rozruch i jazde (np. przy kolejach podmiejskich
o malych odleglosciach miedzyprzystankowych),
wtedy okreélamy predko$é, ustalong w powyzszy
sposob dla jazdy bez bocznika, uzywajac boczni-
kow jedynie do szybszego osiggniecia predkosci
maksymalnej po rozruchu oraz do utrzymania tej
predkosci podczas jazdy na wzniesieniach,

Druga wielko$¢ potrzebna do obioru silnika
F,, czyli sila lokomotywy na obwodzie kél przy
ruszaniu, jest przedewszystkiem ograniczona wy-
trzymaloscig sprzegiel wagonowych.

F,<Fuat L( LED ARLRY @)
g 1000
gdzie L—waga lokomotywy w kg,
p—przyspieszenie rozruchu pociagu,
g—przys$pieszenie ziemskie,
ri—spolczynnik oporu trakcji lokomo-
tywy na poziomie podczas rozruchu.

W powyzszym wzorze wartoéé F,, — sila po-
ciggowa rozruchu na haku lokomotywy — nie po-
winna w zadnym przypadku przekroczyé wytrzy-
malosci sprzegiel wagonowych,

Z drugiej strony sita F, ograniczona jest przez
sile przyczepnosci lokomotywy, ktérej nie moze
przekroczy¢,

Fr - Y T e . . (2)

gdzie L'—waga pedna lokomotywy w kg,
a—spoélezynnik przyczepnosci.

Spoélezynnik przyczepnoéci przyjmuje sie zwy-
kle dla szyn Vignolowskich, uloZonych na wtas-
1

nem torowisku,415 el za$ dla szyn rowkowych,

ulozonych na jezdni (jak dla tramwaju) 57

Pozatem sila F, zwiazana jest z przyspiesze-
niem p, ktére chcemy pociagowi nada¢ podezas
rozruchu.

F,=-LP . (12L4105D + 1)+
8

+ r L'l rd

1000 T g0 DAl dmet . )
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gdzie D—waga w kg wagonow doczepnych,
T—waga w kg towaru lub pasazerow,
przewozonych w wagonach doczep-
nych,
ra—spolczynnik oporu trakcji wagonow
doczepnych na poziomie.

Po obraniu odpowiedniej wartosci F, nalezy
jeszcze sprawdzié, czy obrana sita rozruchu wy-
starczy do ruszenia pociagu na najwigkszem wznie-
sieniu profilu ().

F. > L(ri-+imax) + (D4T) (ra-tisaz) + A, (4)
gdzie wartoé¢ A musi wystarczy¢é na nadanie
pociagowi przys$pieszenia, w danym przypadku o
wartosci bardzo malej, oraz pokrywaé wahania si-
ty rozruchowej, wywolane skokami pradu podczas
rozruchu, Normalnie powinna wystarczaé¢ dla wiel-
kosci A wartos¢ 15 — 25% F,.

Powyzsze wzory stuza do okreslenia F, wow-
czas, gdy wszystkie wielkosci, dotyczace pociggu
(jak L, D, T, p), sa wiadome.

Gdy wielkosci te nie sq zgory okreslone, na-
lezy je przyja¢ tak jednak, aby powyzej przyto-
czone wzory byly zachowane.

W takim razie normalnie okreslamy F, ze
wzoru (1), biorge pod uwage dopuszczalne obcia-
zenie sprzegiel, wage lokomotywy L', a takze i L
ze wzoru (4), zaé przyspieszenie p ze wzoru (3).

Przy okreslaniu wagi lokomotywy nalezy
wzigé pod uwage jeszcze jeden warunek, mianowi-
cie, aby sila pociggowa podczas jazdy pociagu na
najwyzszem wzniesieniu byla mniejsza od sily
przyczepnosci lokomotywy podczas tej jazdy.

; (L+4-D+T) o\,
L * l> it ' ' b I ax
o 25+00142(10) £ 1 ]+

+o.s4<1.no+z+n.q)( 2 ) L8

gdzie v; jest to predko$é pociggu na najwyz-
szem wzniesieniu w km/godz.,

a, — spolczynnik przyczepnosci lokomotywy
podczas jazdy, ktéry jest mniejszy od spélczynni-
ka a i jest przyjmowany dla szyn Vignolowskich

1 / :
7 Pozostale oznaczenia wziete sa ze znanego wzo-

ru Francka na opér trakcji pociagu.

Podczas okreslania wagi lokomotywy L i jej
wagi pednej L' okreslamy jednoczesnie liczbe osi
pednych i tocznych lokomotywy, biorgc pod uwage
najwyzsze dopuszczalne obcigzenie osi oraz okre-
§lamy liczbe silnikéw, ktére napedzaé beda loko-
motywe,

Obecnie mozemy przystapi¢ do obioru silnika
oraz do obliczenia jego przekladni i bocznika wed-
tug porzadku nastepujacego.

Obliczamy site pociagowg F, lokomotywy na
obwodzie kol podczas jazdy na poziomie pociagu
z predkoécig v, wedlug ktoregokolwiek wzoru, np.
wzoru Francka ;

F — (L+D4T! & Vu_\?
u (hg) 1000 2,5 |—0,0142( 0 ) ]w}—
+0,54(1,1Q0 42~ o |?
( 2*‘"9)(10)v W (6)

stad zas moc na osi silnika W, w watach, przy-
padajaca na 1 silnik przy predkosci ustalonej po-
ciggu.

W, =981 Fallig) 010/ sek) wat

n."‘x

Wit e ul?)

gdzie n —jest iloscig silnikow,
1. —sprawnoscig przekladni zebatej.

Dalej otrzymujemy prad siluika I, przy bie-
gu pociggu, ktory nie bedzie zalezny ani od prze-
kladni, obranej dla silnika, ani od bocznika, gdyz
pewnej drobnej zmiany sprawnosci silnika przy
zastosowaniu bocznika mozemy z dostatecznem
przyblizeniem nie braé¢ pod uwage.

14
lu e e o o ' . . . . . 8
¥ (8)
gdzie V—napiecie, przypadajace na silnik,
7—sprawno$¢ silnika przy obcigze-
niu Wu.

Bierzemy obecnie pod uwage charakterystyke
jakiego$ silnika, ktoéry prébujemy, czy jest odpo-
wiedni do danych warunkéw i okreslamy jego
przekladnie i bocznik (rys. 1).

A

7 9:f(7)
i g

n) 8 \

‘god.

A JM

£ 7
Rys. 1.

Na rysunku tym odcinek OD jest pradem bie-
gu ustalonego pociagu /., zas OE pradem godzin-
nym silnika,

Jezeli pociag ma osiggnaé predkoséé, ustalong
bez bocznika, wtedy, jak wida¢ z rysunku, ilo§¢
obrotéw bedzie réwna:

n’u = DB
Liczbe obrotéw kota jezdnego przy predkosci
ustalonej otrzymaé mozemy ze wzoru:

S 5L LR i
% .d (m)
gdzie d jest érednica kola jezdnego lokomotywy.
Stad za$ otrzymujemy przekladnig, jaka mo-
zemy obra¢ dla naszych warunkéow:
s
z=—,
Mku
Jezeli decydujemy si¢ na bocznikowanie sil-
nika, a wlasciwie, jezeli pocigg ma osiggnaé nor-
malnie swg predko$¢é przy bocznikowaniu, wtedy
obiér przektadni uskuteczniamy w inny sposéb.

(10)
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Ze wzgledu na moc silnika obieranego jest naj-
korzystniejsze, aby silnik osiagal przy maksymal-
nej predkosci pociagu swoja najwigksza dopusz-
czalna liczbe obrotéw. Poniewaz najwicksza dopu-
szczalna liczba obrotéow silnika podczas jego nor-
malnej pracy (wedlug przepiséw miedzynarodo-
wych) jest dwa razy wieksza od liczby obrotéw,
odpowiadajacych mocy godzinnej, wigc byloby naj-
korzystniej, gdyby podczas predkoéci ustalonej po-
ciggu silnik posiadal liczbe obrotéw:

n =2, Ngodsz.

o (11)

Wtedy punkt pracy silnika przy predkosci
ustalonej wypadnie w punkcie C (rys. 1), a przy-
blizona wielko$¢ bocznika, ktéra nalezy zastoso-
wad, bedzie:

B gg . 100% (12)
za$§ przekladnia:
n;
B s Catastes (13)

Gdyby wielko$¢ bocznika, obliczonego z wzo-
ru (12), byta dla danych warunkéw zbyt duza, na-
lezy wtedy przyjaé najwigksza wartoéé bocznika,
ktora mozemy dopusci¢ oraz znalezé na odcinku
CB punkt, ktoryby odpowiadal tej wartosci bocz-
nika, a z ktérego moglibyémy latwo obliczy¢ prze-
ktadnie.

Okresliwszy w ten czy inny sposéb przeklad-
nie, mozemy obecnie obliczyé moment M, jaki sil-
nik bedzie musial wytworzyé przy rozruchu po-
ciggu. Stosujgc powyzej podawane oznaczenia,
otrzymamy: :

N 28825

Z krzywej (rys. 1) M = F (I) mozemy znalez¢
prad I, rozruchu silnika, ten za$ moze nam wska-
za¢, czy obrany silnik bedzie odpowiedni do da-
nych warunkéw pracy.

Przedewszystkiem prad I,, ze wzgledu na ko-
mutacje przy rozruchu, nie moze by¢ wiekszy, niz
dwukrotny prad godzinny silnika, poza tem stosu-
nek jego do pradu cigglego silnika moze nam daé
pewne wskazéwki, dotyczace nagrzewania silnika
podczas pracy. '

Jak juz bylo wspomniane, dopiero prad za-
stepczy, obliczony po przejechaniu teoretycznem
naszego profilu, stwierdza w zupelnie wyrazny spo-
séb, czy obrany silnik jest odpowiedni do danych
warunkéw pracy. Jednak, biorac pod uwage cha-
rakter profilu, gestoéé przystankéw. a takze rodza-
ju pociagu mozna z pewnem przyblizeniem okres-
li¢ wedlug pradu rozruchu prawdopodobny prad
zastepczy profilu, a majac prad ciggly silnika,
stwierdzi¢, czy silnik ten bedzie odpowiedni do
naszei pracy. :

Korzystajac z obliczeri, wykonanych przez
studentéw Politechniki Warszawskiej przy pracach
dyplomowych i éwiczeniach, moge daé¢ pewne dane
orjentacyjne, dotyczace stosunku pradu zastepcze-

M, (14)

go do pradu rozruchu silnika

Dla pociagow podmiejskich, zlozonych z wa-
gonu silnikowego i paru doczepnych, stosunek ten
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waha si¢ pomiedzy 0,35 — 0,45, malejac ze wzro-
stem odleglosci miedzyprzystankowej. Jego gra-
nica dolna odnosi si¢ do linji, dla ktérych $rednia
odlegloé¢é miedzyprzystankowa wynosi okolo 5 km,
zalé; granica géorna — linij o odlegloéci tej okolo
1 km,

Dla pociagow osobowych dalekobieznych sto-

sunek —;'4 waha si¢ w granicach 0,4 — 0,6. Przy-

tem przy wickszej odleglosci miedzyprzystanko-
wej oraz przy pociggach, posiadajacych wieksze
przy$pieszenia ruszania, nalezy obraé¢ wartoéci te-
go stosunku mniejsze.

Dla pociggéw towarowych stosunek przybiera
wartosci 0,4 —+ 0,5. Z powodu ciezaru pociggu
towarowego i malego naogol przyépieszenia rusza-
nia wielkosé¢ stosunku praktycznie nie zalezy od
odlegloéci miedzyprzystankowej, zalezy tylko od
przy$pieszenia ruszania pociggu. Dla pociggow
o przy$pieszeniu wigkszem nalezy stosunek ten
bra¢ mniejszy.

Pozatem dla kazdego rodzaju pociggu nalezy
bra¢ pod uwage trase. Dla linij gérzystych, o du-
zych wzniesieniach i o duzych ilosciach tukéw sto-

z

sunek T bedzie wzrastal.

Na podstawie powyzszych rozwazan chcial-
bym takze zwréci¢ uwage na korzysci stosowania
bocznikéw. Ze wzoru (14) widaé, ze moment roz-
ruchowy, a co za tem idzie prad rozruchu, a takze
i prad zastepczy bedzie tem mniejszy, im wieksza
bedzie przekladnia z, innemi stowy, przy wiekszej
przekladni bedzie mogl byé zastosowany do tego
samego pociggu silnik o mniejszej mocy.

Jak wida¢ z rys. 1, bezposéredni wplyw na od-
biér przekladni ma stopieri bocznikowania silnika
przy predkoéci ustalonej; silniki wiec wypadng tem
mniejsze, im wyzej decydujemy si¢ je boczniko-
waé, Gdy prad I, , pobierany przy predkoéci usta-
lonej jest maly w poréwnaniu do pradu godzinne-
go silnika, niekiedy punkt B na krzywej n = f (I)
zbliza sie do punktu H i wtedy bocznikowanie sil-
nikéw wcale sie nie oplaca, ewentualnie stopieri
bocznikowania wypada bardzo maly. Zdarza sie
to czesto przy tramwajach, gdzie z powodu duze-
go przy$pieszenia ruszania prad rozruchu, a zatem
i prad ciagly jest znacznie wigkszy od pradu I,.

Pozatem, jak wspomniatem na poczatku, obie-
ramy niekiedy silniki bez bocznika, czyli decydu-
jemy sie na silniki o mocy nieco wiekszej, aby
zapomoca bocznikowania utrzymywaé wzdluz ca-
tego profilu predkosé, zblizona do maksymalnej,
przez co osiggna¢ predkosé srednig mozliwie duza,.

Biorac pod uwage powyzej przytoczone war-

2z

toéci stosunku - I dla réznego rodzaju pociggow,

mozna takze wyja$ni¢ znaczenie wentylacji silni-
kéw. Jak juz wspomniatem wyzej, najwiekszy prad
rozruchu, dopuszczalny ze wzgledu na komutacje
silnika, jest rowny podwojonemu pradowi godzin-
nemu,

Silnik wiec bylby najlepiej wyzyskany wtedy,
gdyby podczas jego pracy prad ciagly byl rowny
pradowi zastepczemu naszego profilu, za§ jedno-
czeénie prad godzinny byl dwa razy mniejszy od
pradu rozruchu, '
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Poniewaz za$ najnizsza warto$é stosunku 7

wedlug powyzej podanych wartosci wynosi 0,35,
zatem, azeby mozliwie wyzyskaé silnik, koniecz-
nem jest, aby jego prad ciagly byl conajmniej row-
ny 0,7 pradu godzinnego. Taki stosunek pradu
cigglego do godzinnego moze by¢ otrzymany jedy-
nie przez wentylacje silnika, gdyz dla silnikéw
niewentylowanych stosunek ten waha si¢ w grani-
cach 0,3 <+ 0,4. Dlatego tez dla wagonéw silniko-
wych, lokomotyw osobowych i towarowych najod-
powiedniejszym silnikiem jest silnik wentylowany.

2. Obiér opornikéw,

Po obiorze silnika przystepujemy do oblicza-
nia opornikéw rozruchowych, ktérych znajomosé
jest konieczna do obliczenia czasu przejazdu za-
danej trasy i sprawdzenia naszego silnika przy po-
mocy pradu zastepczego.

Metoda wykreélna obioru opornikéw rozru-
chowych zostala podana przez p. inz. Gizego i da-
je bardzo prosty sposéb bezposredniego okreslenia
oporu, ktéry nalezy wlaczyé szeregowo do kazde-
go silnika, aby wykonaé¢ odpowiedni rozruch. Ko-
rzystajac z tej metody nalezy do kazdego z pola-
czen (szeregowego czy réownoleglego) silnikéw,
biorac pod uwage liczbe silnikéw oraz ich schemat
polaczeri w lokomotywie, obliczy¢ wielkosci opo-
réw, ktére nalezy szeregowo laczy¢ z calg grupa
wszystkich silnikéw lokomotywy. '

Czesto jednak oporniki oprécz rozruchu sg
uzywane do elektrycznego hamowania wagonu sil-
nikowego. Chcialbym. bioragc to hamowanie pod
uwage, wskazaé¢ metode obioru opornikéw.

Przedewszystkiem nalezy zdaé sobie sprawe
z wielko$ci opéznienia, z jakiem normalnie ma sie
odbywaé hamowanie elektryczne. Opéznienie to—
podobnie jak i przyépieszenie ruszania — ograni-
czone jest przez sile przyczepnoéci wagonu hamo-
wanego.

Z opéznienia hamowania, majac wszystkie da-
ne, dotyczace pociggu, mozemy obliczy¢ sile F
jaka musi byé przylozona podczas hamowania do
obwodu két jezdnych. '

Jezeli hamowanie elektryczne odbywa sie je-
dynie przez-dzialanie silnikéw jako pradnic, to
latwo od sily Fj przeisé do pradu I, jaki musi
wytwarzaé kazdy z silnikéw przy hamowaniu.

Jezeli za§ hamowanie odbywa si¢ nie tylko
przez same silniki, ale i za poérednictwem elek-
tromagnesu (solenoidu), dzialajacego na klocki ha-
mulcowe, czy hamulca szynowego, zasilanego przez
prad hamowania, wtedy przystapi¢ musimy do wy-
kreélenia zaleznoéci sily hamujacej Fjod pradu I

Sita F, sklada sie z dwéch czesci: sity F 7,
pochodzacej od silnikéw, oraz Fi, pochodzacej
od klockéw hamulcowych lub hamulca szynowego.

Ft = F - F} (15)

Z zaleznoéci M — t (I) (patrz rys. 1) momen-
tu qbrotowego od pradu silniﬁa pracujacego jako
silnik; mozemy z zupelnie dostatecznem przyblize-
niem otrzymac zalezno$é¢ M,, — f (I) — momentu
silnika, pracujacego jako pradnica, dzielac kazda

rzedng M przez odpowiedni kwadrat sprawnosci

dla danego pradu.
Mpr s 'Mi

2
70

(16)

Majac za$ dane, dotyczace przekltadni i $red-
nicy kél jezdnych, mozemy od wartosci M przejsé
do F’» wedlug wzoru:

F,hZZ.Mp,.z.i -
d
i wyrysowa¢ zaleznos¢ F, = f (1) (patrz rys. 2).

Zalezno§¢ F, =f (I1)
otrzymujemy z charaktery- *#
styki elektromagnesu ha-
mulcowego, uwzgledniajac
stosunek przekladni ha-
mulcowej oraz jej spraw-
nos¢,

Majac dla kazdego
pradu I, warto§¢ F's oraz
F,, mozemy je zsumo-
waé, otrzymujac zalezno§¢
Frn = f (I4); z tej zalez-
no$ci mozemy okreélié, ja-
ki prad I ma byé¢ wy-
tworzony w silnikach, aby
pozadang sile hamujaca Fj.

Do obioru opornikéw potrzebna jest znajo-
moé¢ predkosci v, pociagu, poczawszy od ktorej
bedzie normalnie nastepowaé¢ hamowanie elektry-
czne z danem opéznieniem; na zasadzie tej wiel-
kosci mozemy obliczy¢ ilos¢ obrotéw nx, jaka po-
siada¢ bedg silniki przy tej predkosci pociggu.

Okresliwszy I, oraz n,, przystepujemy do
obioru opornikéw. Przez poréwnanie sil elektro-
motorycznych podczas pracy silnika normalnej
i podczas hamowania mozZemy otrzyma¢ wzor:

V—1I.r ok
I(re+Ry+ ER) n”
gdzie V—napiecie, przypadajgce na silnik podczas
pracy,
I—prad przechodzacy przez silnik,

r ~—oporno$¢ wewnetrzna silnika,

R,—opornoé¢ opornika, laczonego szerego-
wo z silnikiem,

YR—sumaryczna pozostala opornoéé obwo-
du hamowania (solenoid 1 t. p.), szere-
gowo polgczona z kazdym silnikiem,

n'—liczba obrotéw maszyny, pracujacej ja-
ko silnik (z charakterystyki obrotow
silnika) dla pradu I,

n'‘—liczba obrotéw maszyny, pracujgcej ja-

ko pradnica z pragdem hamowania I.

Napiecie, jakie pradnica posiada¢ bedzie pod-
czas pracy w punkcie A, bedzie wyzsze od napigcia
silnika V i réwne I (R, X R).

Wedlug tego wzoru mozemy okresli¢ opornosé
R, pierwszego opornika, laczonego szeregowo
z kazdym silnikiem, ktéra pozwoli na hamowanie
pradem I, = I, pociagu o predkosci zadanej v,
(patrz rys. 3). ‘

ny '_V—I..r.__ r.+2R).
n'y I;

(17)

Rys. 2.

daé¢ na obwodzie kot

(18)

R|=

(19)
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Nastepnie okreslamy, w jakich granicach ma
sie waha¢ prad przy hamowaniu, i dla jego dolnej
granicy pradu I, obliczamy warto$é n,”.

’ V‘_—Il.r'
" I s+ R+ ER)

Majac te dwa punkty, prowadzimy prosta
AGO az do przecigcia sie¢ z osig pradu w punkcie
O, ktéry bedzie ogniskiem sporzadzonego wy-
kresu,

n'=n

(20)

n

P

Rys. 3.

Nastepnie obliczamy warto$é¢ n,” dla obwodu
z wylaczonym zupelnie oporem R z wzoru naste-

pujacego:
S5 il

rs + R| + 2 R

W ten sposéb otrzymujemy punkt F (rys. 3).
Teraz, korzystajac z ogniska O, prowadzimy na
wykresie zupelnie analogiczna konstrukcje, jak
w metodzie inz. Gizego, znajdujac kolejno punkty
B, C, D oraz E.

W przypadku, przedstawionym na rys. 3, aze-

by utrzyma¢ hamowanie w granicach pomiedzy
pradem /, i I, potrzeba pieé¢ opornikéw hamowania:

(21)

n"’ = A
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R,, R., R,, R,, R, ktorych opornoéé okresli¢ mo-
zemy ze wzoru: ‘

AF
Ra:Rx' CF it- d
AF

Poniewaz zwykle do hamowania, rozruchu sze-
regowego i rozruchu réwnoleglego stuzy na loko-
motywie ten sam komplet opornikéw, wiec nalezy
teraz obliczy¢ wartosci te dla wszystkich silnikow
lokomotywy i, poréwnywujace je ze sobg, odpo-
wiednio korygowaé¢ opornosci poszczegblnych ga-
lezi, azeby schemat nastawnika byl mozliwie pro-
sty i iloé¢ przewodoéw, tgczacych oporniki z nasta-
wnikiem, byla mozliwie mata.

Jezeli np. otrzymano z teoretycznego oblicze-
nia na wagon:

dla polgczenia szeregowego opory: 3,6; 2,42;
1,44; 0,62; 0 @,

dla polaczenia réwnoleglego: 0,95; 0,52; 0,27;
09

dla hamowania: 3,6; 2,17; 1,26; 0,68; 0,25; 0 ©,
nalezy obra¢ opornik o szeéciu odgalezieniach
o opornoéci: 3,6; 2,2; 1,2; 0,66; 0,25 @, ktéry byl-
by taczony przez nastawnik wedlug schematu ni-
zej podanego,

Opornoéé @ 36| 22| 12 o,asio,zsl 0
o

% -E szeregowo 1 2 3 4

’é - réwnolegle 6 7 8

L g hamowanie 1 2 3 1

Majac obrane silnik oraz oporniki rozrucho-
we, mozemy przystapi¢ do obliczenia teoretyczne-
go czasu jazdy, pradu zastepczego oraz zuzycia
energji, Metode wykreélng tego obliczenia przed-
stawitlem w artykule, umieszczonym w ,,Przegla-
dzli{e Elektrotechnicznym' z dnia 15 sierpnia 1929
roku,

USUWANIE U ZRODLA ZAKLOCEN PRZY ODBIORZE
RADJOFONICZNYM.

Inz. B. Starnecki.

Podajac niniejszy artykul, sadzimy, Ze zainteresuje on elektrykéw, majacych do
czynienia z urzadzeniami pradu silnego. Ich wlasénie autor mial na uwadze przy opra-

cowaniu tematu. (Red.).

Zagadnienie usuwania przeszkod przy odbio-
rze radjofonicznym staje si¢ obecnie — zwlaszcza
w wiekszych miastach — sprawa palacg. Sprawa
ta zostala pod wzgledem teoretycznym bardzo ob-
szernie omowiona w artykule inz. Manczarskiego, ')
przyczem jednak glowny nacisk polozony zostal
na metody usuwania przeszkod przez stosowanie
odpowiednich urzadzen w samej instalacji odbior-
czej; kwestje usuwania przeszkéd u Zrédel ich po-

') Nowe metody usuwania pradéw pasozytniczych
w odbiornikach, inz. S, Manczarski, ,Przeglad Radjotech-
niczny" rok 1930, zeszyt 18 i nastg¢pne.

wstawania autor potraktowal jedynie do§é¢ pobiez-
nie, poniewaz nie byla ona wlasciwym tematem
pracy. ‘

Jest jednakze rzeczg pewng, Zze urzgdzenia do
usuwania przeszkod, zastosowane w odbiornikach
radjofonicznych, nie rozwiaza zagadnienia zaklé-
ceni, pochodzaccyh z sieci elektrycznej i posiada-
jacych charakter zaburzen badz wielkiej badZ ma-
fej czestotliwosci, raz z tego wzgledu, ze odpo-
wiednie urzadzenia przy odbiorniku wymagaja
w kazdym wypadku indywidualnego traktowania
(dobér cewek, kondensatoréw i t. p.), powtore zas
stanowig powazng komplikacje w wypadku korzy-
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stania z gotowych odbiornikow fabrycznych.
Uwzglednienie zas odpowiednich urzadzen w pro-
dukc)1 odb.ornikow wprowadziioby szereg kompli-
kacji konstrukcyjnych, nie dajgc jednoczesnie ab-
solutnej pewnosci swej skutecznosci, to tez nie-
watpliwie ,uspokojenie” odbioru radjofonicznego
w przyszlosci zaleze¢ bedzie od wprowadzonego
droggq ustawowg stosowania $rodkéw ochronnych
u zrodel powstawania przeszkod. *)

Jak wiadomo, prace nad odpowiedniemi prze-
pisami sg juz w szeregu krajow (Danja, Holandja,
Wilochy). W Niemczech istnieje wzorowa organi-
zacja, majaca na celu walke z zakloceniami przy
odbiorze, posiadajaca obecnie okolo 4000 ,,inspek-
torow"”, wyszukujgcych przeszkody i usuwajgcych
je u zrodla ich powstawania,

Stworzenie podobnej organizacji przygotowu-
je sie w Szwajcarji.

Poniewaz niewatpliwie i u nas niedaleki jest
czas przystapienia do walki z zakléceniami przy
odbiorze radjofonicznym, wskazanem byloby za-
poznanie szerszego ogolu elektrotechnikow z me-
todami, stosowanemi przy wyszukiwaniu i usuwa-
niu przeszkéd u zrodel ich powstawania, W arty-
kule tym podajemy szczegolowy opis srodkow
zaradczych, stosowanych w poszczegolnych przy-
padkach, spotykanych w praktyce.

I. Uwagi ogdlne

Przy usuwaniu zaklécen u zrédla ich powstawa-
nia mozna postugiwaé si¢ nastepujacemi srodkami:
a) Pousuwa¢ wszelkie przerwy w obwodach
pradowych, Metody usuwania przerw w poszcze-
golnych wypadkach opisane zostaly w dalszym
ciggu niniejszego artykutu,

b) Jeéli przerw w obwodach pradowych usu-
ngé¢ nie mozna, nalezy przynajmniej uniemozliwic¢
powstawanie przeszkadzajacych drgan elektrycz-
nych wielkiej czestotliwo$ci; mozna to uskutecznié¢
przez blokowanie przerw iskrowych kondensatora-
mi, lub kondensatorami w polgczeniu szeregowem
z oporami, :

Inny sposéb zmniejszania szkodliwych drgan
polega na tlumieniu obwodéw tak silnem, aby sta-
waly si¢ aperjodycznemi, aby zatem nie mogly by¢
pobudzone do drgan. Srodek ten oczywiscie stoso-
waé¢ mozna jedynie wowczas, gdy opory tlumigce
nie wywoluja szkodliwego wplywu na dzialanie
odnoénego aparatu. Najczesciej korzysta¢ mozna
z tego sposobu w przypadkach urzadzern wysoko-
napieciowych, w ktérych wystepujg bardzo male
prady. (Poréwnaj np. ustep 8).

c) Jesli jakis aparat elektryczny wytwarza
drgania wielkiej czestotliwosci, ktére nastepnie mo-
ga by¢ wypromieniowane przez przewody, woéwczas
promieniowania tego mozna unikngé nastepujgcemi
sposobami:

1) przez odpowiedni uklad kondensatorow
i dlawikéw (filtry), uniemozliwiajacych przedosta-
wanie si¢ pradéw szybkozmiennych do sieci;

) Artykul ten opracowany zostal na podstawie ma-
terjaléw, znajdujgcych sie w posiadaniu Zakladéw Philipsa
w Eindhoven; na materjaly te skladaja sie: publikacje
Union Internationale de Radiophone, prace prof. A. Larsena
i inzynierébw Rahbaka i Jérgensena, publikacje Wydzialu
Radjowego Departamentu Marynarki U. S. A., wlasne do-
$wiadczenia,

2) przez symetryczny montaz przewodéw, dzie-
ki czemu uzyskuje sie pole wypadkowe réwnoleg-
tych przewodoéw, praktycznie rowne 0.

W kazdym razie, jak widaé, urzadzenia, siu-
zace do niweczenia zaklocen, skladaja sie z kon-
densatoréow, cewek (dlawikéw), oraz oporow. Na-
lezy tutaj zwréci¢ uwage na to, aby stosowane kon-
densatory byly bezindukcyjne. Normalne konden-
satory, np. telefoniczne, w ktérych tasma stanjolu
i izolacji w postaci papieru parafinowego, nawinie-
ta jest w rolke, posiadajg tak znaczng indukcyj-
nos¢, ze niekiedy stosowanie tych kondensatorow
nietylko nie usuwa prze:zkod, ale jeszcze je wzma-
ga. Nalezy zatem sto-
sowaé¢ kondensatory
wykonane tak, jak to
pokazano na rysun-
ku 1-szym.

Podobnie cewki—
jesli majq dziala¢ sku-
tecznie — winny by¢
nawiniete mozliwie
bezpojemnosciowo. Nadaja si¢ tutaj najlepiej cew-
ki cylindryczne, jednowarstwowe, o samoindukcji
rzedu 100 mikrohenrow,

W dalszym ciagu rozpatrzymy poszczegolne
przypadki powstawania i usuwania zaklocer.

Rys. 1.
Kondensator bezindukcyjny.

II. Zamykanie i otwieranie obwodéw pradowych

W wypadku przerywania lub zamykania ob-
wodu pradowego miejsce przerwy staje sie zZrod-
tem fal przeszkadzajacych. Jednakze rowniez za-
mykanie obwodéw w zasadzie bezpradowych moze
wywolaé przeszkody wskutek powstawania pradow
pojemnosciowych. Tak np. moze powodowaé prze-
szkody niepewny kontakt w nieobcigzonym, ale
bedacym pod napigciem przewodzie.

Przeszkody tego rodzaju usunaé sie dajg za
pomoca ukladu cewek, oporéw i kondensatorow.

Rysunek 2-gi daje uklad, w ktérym po obu
stronach przerwy w obwodzie pradowym umiesz-
czono cewki L, przyczem korice tych cewek pola-
czono kondensatorem C. Wlasciwg wielkosé cewek
nalezy w kazdym przypadku dobra¢ eksperymen-
talnie, poniewaz wywiera tu wplyw takze i pozo-
stala cze$¢ obwodu. Czesto korzystne rezultaty da-
je rowniez sam kondensator bez cewek.

Przewody prowadzace do kondensatora winny
by¢ mozliwie krétkie, t. zn. niekiedy korzystniej
bedzie wybra¢ uklad wg. rys. 3-go. Najczesciej
wystarcza kondensator o pojemnosci 0,1 mikrofa-
rada; w aparatach stabopradowych stosowa¢ mozna
jako cewki, normalne cewki koszykowe o 40 zwo-
jach. W aparatach silnopradowych trzeba liczy¢
sie zk }viglkoéciq normalnego pradu, plynacego przez
cewki,

s
L s L
OO+
L L I
C
1L
" I
(
Rys. 2. Rys. 3

s. 3.
Blokowanie przerw w obwodach pradowych
(uklad symetryczny).
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W aparatach slabopradowych mozna zreszta
czesto zamiast cewek stosowa¢ opory (podobnie
jak cewki bezpojemno$ciowe). Najlepsze wyniki
uzyskuje si¢ przy kombinacji

R (omy) < C (mikrofarady) = okolo 20.

W wielu przypadkach mozna np. bez wplywu
na dzialanie aparatu zastosowaé R = 50 omoéw
i C — 0,4 mikrofarada.

Niekiedy wzgledy praktycznie nie pozwalajg
na wlaczenie cewek po obu stronach przerwy is-

M . krowej. Mozliwe jest

— TV et wolwczas rozwigzanie

przy pomocy jednej

tylko cewki, przy za-

stosowaniu ukladu wg.

rys. 4. Cewke nalezy

Rys. 4. zamkngé w pancerzu

Blokowanie przerw w obwodach metalowym, polaczo-

pradowych (uklad niesymetryczny). nym za posérednict-

wem kondensatora C,

z drugim kofcem przerwy iskrowej.” Ponadto na-
lezy zastosowaé kondensator C..

Pancerz metalowy nie powinien zbyt $cisle
przylega¢ do cewki, inaczej bowiem nadmierne
sprzezenie pojemnosciowe pomiedzy cewka i pan-
cerzem mogloby zmniejszy¢é skuteczno$é¢ urza-
dzenia,

"

III. Dzwonki elektryczne

Czesto celem uniknigcia przeszkéd wystarczy
zastosowanie dzwonka w ukladzie symetrycznym
(rys. 5a i 5b; a — uklad symetryczny, b — niesy-

r__.._.._
e=ta
T’
1]

24

Rys. 5a.
Uklad symetryczny.

Rys. 5b
Uklad niesymetryczny.

metryczny). Jesli uklad symetryczny nie da dosta-
tecznie dobrych wynikéw, mozna przerwe iskrowa
zablokowa¢ kondensatorem 0,01 — 0,05 mikrofara-
da (rys. 5a). Dzwonek na prad zmienny nie prze-
szkadza, poniewaz nie wystepuje w nim iskrzenie.

IV. Reklamy $wietlne

a) Reklamy ruchome. Tablica rozdzielcza
urzgdzenia tego rodzaju znajduje sie zazwyczaj
w piwnicy domu, tymczasem wlasciwa reklama
mieéci sie przewaznie zewnatrz urzadzenia, nao-
gol na dachu; dlugie przewody, prowadzace do re-
klamy ruchomej, zachowujg si¢ jak antena nadaw-
cza. Celem unikniecia przeszkéd nalezy przerwe
iskrowg zaopatrzy¢ w kondensator oraz ewent.
cewki wg. wskazéwek, podanych w ustepie 1-szym,
Mozna np. zastosowaé kondensator o pojemnosci
0,02 do 0,1 mikrofarada.

__ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Reklama neonowa. Reklama neonowa, prawi-
dlowo zmontowana, nie powinna przeszﬁadzaé
w odbiorze; przeszkody wywolywaé moze raczej
przetwornica, jesli stosuje sie jg do zasilania re-
klamy. :

esli rury neonowe wywoluja przeszkody,
a reklama zasilana jest pragdem zmiennym z sieci,
mozna wowczas usunaé przeszkody — wg. ,,Union
Internationale de Radiophonie” — wlaczajac w
przewody zasilajace dlawiki L oraz miedzy korce
rur i ziemi¢ — kondensatory (rys. 6). Olowiany
plaszcz kabla nalezy w paru miejscach uziemié,
Urzadzenie takie moze jednakze w pewnych oko-
licznoéciach wywolaé okresowe wyladowanie w ru-
rach (drgania relaksacyjne) szkodliwe dla ich
trwalosci,

Rys. 6.
Urzadzenie przeciwzaburzeniowe reklamy neonowej.

V. Przetwornice wahadlowe

Aparaty te wytwarzajg prad zmienny o cze-
stotliwosci okolo 25 okreséw na sekunde, stosowany
do uruchamiania dzwonkéw w aparatach telefo-
nicznych (rys. 7).

Prad zasilajacy pobiera sie¢ najcze$ciej z ba-
terji, niekiedy zas z sieci pradu stalego. Przeszko-
dy, pochodzace od tych przetwornic, daja sie prze-
waznie usungé przy pomocy kondensatorow C —
=0,01 — 0,1 mikrofa- et
rada, wlaczonych na J I
przerwe iskrowg, oraz |
dlawikow wielkiej
czestotliwosci L o 200
zwojach (okolo 100
mikrohenré6w lub na-
Wet Riekindy dob e

iekiedy dobre £

wyniki dajg cewki ko- _l;
szykowe 0 40 zwojach.
Cewki i kondensato-
ry mozna umiesci¢ w
wolnej przestrzeni za
tylna $cianka apara-
tu lub tez na przed-
niej $ciance. (Rys. 8
pokazuje przetworni- G
ce wahadlowa, zablo-
kowana wg. powyz-
szej metody).

VL. Dzwonki wywolawcze i podobne aparaty
przestarzalej konstrukcji, np. z przerywaczem
kolektorowym

Aparaty takie, stosowane czesto jeszcze na
kolejach, wylwarzaja czestotliwosci 150—450 okre-
séow na sekunde; posiadajg one silnik, zasilany
z baterji, umieszczonej na dworcu lub tez z sieci

Rys. 7.
Zmiennik biegunow.
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Rys. 8.

Zmiennik biegunéw zaopatrzony w urzadzenie przeciwzaburzeniowe.

i zaopatrzonr w kolektor, ktérego wycinki sa na-
przemian izolowane i przewodzace.

Prad staly, doprowadzony do kolektora, prze-
rywa sie i zamyka z czestotliwoscig, rowng iloczy-
nowi ilosci obrotéw przez liczbe wycinkow.

W aparatach tych istniejg dwie przyczyny
powstawania przeszkod:

a) silnik napedowy; patrz ustep X,

b) wlasciwy przerywacz.

Znaczne zmniejszenie przeszkod uzyskuje sie
rzez wlaczenie miedzy szczotki a korpus malych
ondensatoréw 0,01 — 0,1 mikrofarada, oraz przez

dobre uziemienie korpusu.

VII. Prostowniki mechaniczne

Obecnie prostowniki mechaniczne stosujg sie
do ladowania bateryj akumulatorowych bardzo
rzadko, wyparly je nieomal calkowicie niewywo-
lujgce przeszkéd prostowniki lampowe. Schemat
prostownika wahadetkowego przedstawiony zostal
na rysunku 9. Ruchomy kontakt, zaleznie od kie-

—d

% 3“ e e i

Rys. 9.

Prostownik wahadetkowy, wyposazony w opory i konden-
satory przeciwzaburzeniowe,

runku pradu, styka si¢ badz z lewa, badZ z prawa
sprezynka tak, iz prad plynacy przez baterje lado-
wana, posiada staly kierunek. Przeszkody stad wy-
nikajace usunaé mozna przez wlaczenie konden-
satora 2—4 mikrolaradéw na wtérne uzwojenie
,transformatora lub tez na przerwe iskrowa. Jesli
iskrzenie jest bardzo silne, mozna w szereg z kon-
densatorami wlaczyé opory 30—50 oméw (na rys.
9 — kondensatory C i opory R).
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VIII. Aparaty do oczyszczania gazu
(filtry elektryczne)

W aparatach tych czyszczony
gaz wprowadza si¢ do metalowej ko-
mory, w ktérej znajduje si¢ izolowa-
ny drut, pozostajacy w stosunku do
scianek komory pod wysokiem napie-
ciem. Napiecie to uzyskuje si¢ przez
prostowanie pradu zmiennego. Dotad
stosuje sie w tym celu prawie wylacz-
nie wirujace prostowniki synchronicz-
ne, wywolujace okresowo przerwy
w obwodzie pradowym. Wskutek te-
go przewod doprowadzajacy wysokie
napiecie do komory zostaje pobudzo-
ny do drgan, zachowuje sie zatem
jak antena nadawcza. Niekiedy prze-
szkody, wywolane w ten sposéb, slyszalne sg je-
szcze w odleglosci 20 klm., jesli prostownik i apa-
rat do oczyszczania znajdujg sie w znacznem od
siebie oddaleniu; natomiast przeszkody sg ledwie
dostrzegalne, jesli prostownik-i aparat oczyszcza-
jacy znajdujg sie tuz obok siebie,

Przeszkody tego rodzaju czesto usunaé sie da-
ja sposobami nastepujacemi: '

a) mozna uniemozliiwé powstawianie drgan
w przewodach, prowadzacych od prostownika do
aparatu oczyszczajacego, przez szeregowe wlacze-
nie duzych oporéw .

R (10.000 — 100.000
oméw) (rys. 10). Nie
nalezy obawiaé sie
zmniejszenia spraw-
noéci, poniewaz cal-
kowity opér w obwo-
dzie pragdowym jest
znacznie wiekszy; R

b) mozna réw-
niez wlaczy¢ w prze-
wody tuz za pro-
stownikiem dlawiki
wielkiej czestotliwoéci
o malej pojemnosci wlasnej. Indukcyjnoéé¢ tych
dltawikéw winna wynosi¢ okolo 100 mikrohenréw.
Czesto korzystnie jest zamiast jednej cewki wla-
czy¢ szeregowo kilka cewek, celem zmniejszenia
ich pojemnosci. Nalezy jednak w tym przypadku
uwazaé, aby nie nastepowalo sprzezenie pojemno-
$ciowe miedzy poszczegblnemi cewkami;

c) w poblizu przewodu wysokiego napiecia
umieéci¢ mozna réwnolegle linki uziemiajace.
W ten sposéb zmniejsza sie do pewnego stopnia
promieniowanie anteny (ekranowanie).

Mamy tutaj typowy przyklad unieszkodliwie-
nia bardzo silnie przeszkadzajacego urzadzenia
przy pomocy zupelnie prostych i tanich $rodkéw.

Oczywiscie najlepiej — réwniez ze wzgledow
technicznych — zastgpi¢ prostownik synchronicz-
ny przez prostownik kenotronowy.

Rys.$10.

Aparat do oczyszczania gazu.

IX. Grzejniki elektryczne, np. poduszki grzejne,
zelazka i t. p. aparaty z regulatorem temperatury
Celem utrzymania stalej temperatury grzej-

niki elektryczne zaopatrywane sa przewaznie w re-
gulatory temperatury. Regulator taki przerywa
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prad, skoro tylko temperatura osiggnie okreslona
wielko$¢, Czynna czesé takiego regulatora stanowi
pasek metalowy, zlozony z 2-ch spojonych ze sobg
wycinkéw o réznych spélczynnikach rozszerzalno-
$ci. Jeéli temperatura
paska wzrasta, wygi-
na si¢ on w strone
wycinka o mniejszym
wspolczynniku  roz-
szerzalnoéci i przery-
wa obwdd pradu. Po-
niewaz przerwa naj-
cze$ciej nie nastepuje
odrazu, ale dopiero
po szeregu szybko po
sobie nastepujgcych
przerw i zamkniec
pradu, urzadzenie to
wywoluje rechoczacy
szmer o okresie 1—2
sekund. Przeszkody
te mozna usunaé, wlaczajac na przerwe iskrowg
kondensator o pojemnoéci 0,2 — 0,05 mikrofara-
dow. (rys. 11).
X. Pradnice i silniki

Maszyny te wywoluja czesto silne przeszkody
w postaci trzeszczenia i szuméw. Przeszkody te
powodowane by¢ moga zlemi kontaktami w twor-
niku lub ztemi kontaktami miedzy szczotkami i ko-
lektorem wzglednie pierscieniami. Celem uniemo-
zliwienia powstawania przeszkéd nalezy przede-
wszystkiem usuna¢ defekty w maszynie, np. zle
kontakty w tworniku, zla izolacja, mikanit miedzy
odcinrkami kolektora zbytnio wystaje lub odwrot-
nie, wytarty jest zbyt gleboko i t. p.

Zaleznie od rodzaju bledu mozna stnsowaé
nastepujace $rodki zaradcze:

a) Lepsze ustawienie szczotek. Komutacja za-
lezy w znacznym stopniu od polozenia szczotek.
Nie zawsze wystarcza staranne zmontowanie szczo-
tek i zwr6cenie uwagi na iskrzenie; bardzo godnem
polecenia jest zainstalowanie prébnego odbiornika
i sprzezenie go z przewodem polaczonym z maszy-
ng. Latwo wowczas odnalezé najkorzystniejsze po-
lozenie szczotek przez skontrolowanie natezenia
zakltécern w odbiorniku prébnym. Gdy przeszkody
te sa najslabsze, oznacza to, iz szczotki znajduja
sie w najkorzystniejszem polozeniu.

W maszynach wielobiegunowych nie zawsze
mozna kazda szczotke oddzielnie ustawié¢ w najko-
rzystniejszej pozycji. Daje sie to uczyni¢ jedynie
w tych przypadkach, gdy kazda szczotka posiada
osobne trzymadlo regulowane, co jednakze bywa
bardzo rzadko.

Najkorzystniejsze polozenie szczotek zmienia
si¢ nadto w miare zuzywania sie¢ ich, Nalezy zatem
maszyny od czasu do czasu na nowo regulowaé,

Rys. 11.
Grzejnik elektryczny z regula-
torem temperatury,

Rys 12b.
Uklad niesymetryczny silni-
ka szeregowego.

Rys. 12a
Uktad symetryczny silnika
szeregowego,

W malych maszynach szczotki sa czesto za-
mocowane na stale i woéwczas oczywiscie doklad-
ne wyznaczenie strely komutacji jest niemozliwe.
Przy takich maszynach nalezy korzysta¢ ze érod-
kéw, podanych w punktach b, ¢ i d.

b) Uklad symetryczny silnikéw szeregowych.
Rysunki 12 a i b pokazujg réznice miedzy ukladem
symetrycznym oraz normalnym niesymetrycznym.
W ukladzie symetrycznym w kazdym przewodzie
znajduje sie samoindukcja.

Silniki bocznikowe posiadaja z natury rzeczy
uklad symetryczny.

c) Stosowanie kondensatoréw. W przypadku
malych silnikéw 5—10 KM, wystarcza najczesciej
zastosowanie 2 kondensatoréw 0,5—5 mikrofara-
dow, wlaczonych szeregowo miedzy szczotki ma-
szyny. Punkt srodkowy laczy sie z zelaznym
szkieletem maszyny. (Rys. 13 ¢).

Rys. 13,
Silniki zahlokowane kondensatorami.

Uklad podany na rysunku 13 A moze okazac
sie zupelnie nieskutecznym, zaé uklad na rysunku
13B, w ktérym wylacznie uziemiono $rodek kon-
densatoréw, jest réwniez o wiele mniej skuteczny,
niz uktad 13C,

Przewody laczeniowe kondensatoréw ze szczot-
kami winny by¢ mozliwie krotkie. Urzadzenie jest
przytem tem skuteczniejsze, im grubsze sg prze-
wody, laczace kondensatory = ze szczotkami i ze
szkieletem maszyny.

Jesli nie mozna kondensatorow wlaczyé bez-
poérednio na szczotki, wystarcza niekiedy wlaczyé
je pomiedzy przewody, prowadzace do maszyny.

Oznaczone na rysunkach uziemienia sa to spe-
cjalne uziemienia dla usuwania zakléceri; normal-
nych potaczeri ziemnych zabezpieczajacych nie
pokazano.

Czesto korzystnie jest wlaczyé miedzy konden-
satory opornik 50 — 100 oméw i polaczyé go ze
szkieletem maszyny zapomocy §lizgowego kontak-
tu (rys. 14). '

Rys. 15.
Maszyna zablokowana
1 kondensatorem

Rys. 14.
Maszyna zablokowana
kondensatorami i opornikiem

Jesli kondensatory wlacza si¢ do maszyny
pradu zmiennego, woéwczas pojemno$é¢ ich winna
by¢ mozliwie mala, inaczej bowiem przez konden-
satory plyna¢ bedzie niepotrzebnie duzy prad. Cze-
sto dostatecznie dobre wyniki daja juz kondensa-
tory 0,1 mikrofarada.

Niekiedy uzyskuje si¢ usuniecie zaklécen przez
polaczenie jednego tylko bieguna maszyny ze szkie-
letem poprzez kondensator (rys. 15).
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Pomiedzy zaciski maszyn a kondensatory wla-
czaé nalezy 6-amperowe bezpieczniki.

d) Stosowanie kondensatoréw i dlawikéw.
W miare zmniejszania sie napiecia maszyn wkrot-
ce dochodzimy do granicy uzytecznosci kondensa-
toréw. Tak np. silnik 20 KM. 400 V, mozna jeszcze
zabezpieczy¢ przy pomocy kondensatoréw, nato-
miast juz w przypadku silnika 20 KM. 220 V jest
to trudniejsze, 2 w przypadku silnika 20 KM 110 V
— zupelnie niemozliwe. Dla
silnikbow od 5 — 10 KM
wzwyz zaleca sie stosowanie
kondenstatoréw 1—5 mikro-
faradéw.

Jesli kondensatory same
nie daja dobrych wynikow,
nalezy woéwczas stosowaé u-
rzadzenie, "przedstawione na
rysunku 16." Bezpoérednio za

Zabezpieczenie silnika zaciskami maszyn wlacza _Sie
przy pomocy dlawikéw W kazdy przewdd cewke in-

i kondensatorow. dukcyjng o 100 — 200 zwo-

jach, . przekroju 15 — 12
cm. oraz miedzy konce tych cewek i korpus ma-
szyny — kondensatory. Przekr6j drutu na cewki
musi byé oczywiscie taki, aby mozna bylo pominaé¢
wystepujacy na nich spadek napigcia (rys. 17).

Rys. 16.

Rys. 17.
Przyktad zabezpieczenia silnika.

Réwniez przewody do kondensatoréw winny
posiada¢ dostateczny przekréj. Przekroje drutow
winny odpowiada¢ normom zaleznosci przekrojow
od obcigzenia (rys. 18).

Cewki dzialaja czesto skutecznie
nawet w odlegloéci 1—2 metr. od ma-
szyny; to tez niekiedy mozna, w przy-
padku odkurzaczy, maszyn do szycia
i t. d. wlaczaé cewki i kondensatory
przy gniazdkach kontaktowych; moz-

Rys. 18.
Dlawik przeciw- Rys. 19.
zaburzeniowy, Przyklad zabezpieczenia pradnicy.

na ich woéwczas nie wbudowywaé¢ do samego
aparatu,

Nr 16

Inne urzadzenie, ktére w wielu przypadkach
latwo dostosowaé¢ do pradnic, przedstawione jest
na rys. 19. Polega ono na polgczeniu pradnicy z ta-
blicg rozdzielczg jednym lub dwoma (przy pradzie
stalym) kablami obolowionemi. Przy pradnicy
plaszcz olowiany nalezy polaczyé przewodem
o mozliwie malym oporze ze szkieletem. Przy tab-
licy rozdzielczej nalezy wlaczyé kondensatory po-

it
-
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Rys. 20.
Przyklad b. skutecznego zabezpieczenia pradnicy.

miedzy plaszcz olowiany i zyly kabli. Ponadto
plaszcz przy tablicy nalezy mozliwie jaknajstaran-
niej przy pomocy jaknajkrétszego przewodu uzie-
mi¢, Urzadzenie takie, wyprébowane np. przy
pradnicy 200 A 110 V dato przy 20 m kabla obolo-
wionego i kondensatorach 2 mikrofarady doskona-
te wyniki.

Najskuteczniej dziala uklad, przedstawiony
na rys. 20, w ktéry przed kablem wlaczono jeszcze
cewki, Cewki te zreszta moga posiadaé¢ bardzo ma-
la samoindukcje, wystarcza juz 0,1 mikrohenra.
Przy bardzo duzych pradach najlepiej nawijaé
cewki w postaci spirali z tasmy miedzianej. Obli-
czanie takich cewek odbywa sie”) wg. wzoru:

L = 10 ° Rn*® { henréw.
gdzie R oznacza najwiekszy promien w centymet-
rach, n — ilo§¢ zwojow, f — pewng funkcje sto-

sunku r/R, gdzie r oznacza najmniejszy promier
r/lR = 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
P e=113::16: 51923 .. 2835
Na rys. 21 widzimy cewki z kondensatorami,
zabezpieczajgce calg instalacje tréjfazowa do sily.
Na rys. 22 fotografja innej skrzynki z cewkami
i kondensatorami, '

[ /”‘i

==\
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@ oo E‘A
— = 2
e e
g;ﬁ
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L A — licznik
—/ B — zabezpieczenie
kablowa

Zabezpieczenie instalacji dla sily. C — mufa

Rys. 21.

%) Patrz ,Arch. fiir Elektrotechnik” tom 3, stronica 189
i nastepne.



Rys. 22.

Skrzynka z cewkami wys. czest. i kondensatorami dla sieci
pradu tréjfazowego.

XL

Silnik asynchroniczny z pierécieniami $lizgo-
wemi wywoluje zaklocenia, jesli pierscienie sg tak
zuzyte, ze powstaje iskrzenie. Najprostszym spo-
sobem usuniecia tego rodzaju przeszkod jest prze-
toczenie starych pierscieni lub zmontowanie no-
wych. .
Jesli opornik rozruchowy znajduje sie blisko
silnika, woéwczas czeéci metalowe opornika (pod-
stawa, plaszcz) mozna polaczyé 2z zewnetrznemi
czeSciami metalowemi silnika i pomiedzy zaciski
stojana i szkielet wlaczyé kondensatory. Jesli prze-
wody do rozrusznika sa dos¢ dlugie, nalezy je pro-
wadzi¢ w plaszczu olowianym lub rurce, polgczo-

Silniki asynchroniczne

nej ze szkieletem maszyny oraz rozrusznika
(rys. 23).
(|
i
-
H
—

Rys. 23.
Zabezpieczenie siinika asynchronicznego.

XII. Aparaty medyczne wielkiej czestotliwosci

Do wytwarzania pradéw wielkiej czestotliwo-
éci dla celéw leczniczych stosuje sig rodzaj nadaj-
nikéw iskrowych. Uklad zasadniczy wskazany jest
na rys. 24. Aparaty te zawierajg przerywacz mlo-
teczkowy, uruchamiany z sieci o§wietleniowej; kon-
densator w obwodzie drgan rozladowuje si¢ po-
Erzez przerywany kontakt i wywoluje drgania wiel-

iej czestotliwosci w obwodzie pierwotnym tran-
sformatora Tesli.
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Silnie tlumione drgania wielkiej czestotliwosci
przenosza si¢ przez sie¢ oraz promieniujg z obwo-
du pacjenta. Promieniowanie to jest tem mniejsze,

F J

im lepiej zamkniety jest obwad pacjenta.
LAY
Gl sk
—re oe(ll
Rys. 24.

Schemat aparatu elektrotechnicznego, w ktérym zastosowa-
no $rodki przeciwzaburzeniowe.

Przenoszeniu si¢ pradéw wielkiej czestotliwo-
$ci do sieci mozna do pewnego stopnia zapobiec
przez symetryczny uklad cewek wzbudzenia, Jesz-
cze lepiej uskuteczni¢ to przez wlaczenie filtru
(rys. 24) miedzy aparatem a siecig. Aby utworzy¢
celem zmniejszenia promieniowania obwéd zamk-
niety, nalezy miejsce ciala, na ktérem wykonuje sie
zabieg leczniczy, po-
faczy¢ 2z obu biegu-
nami wtornego uzwo-
jenia transformatora
Tesli. ‘

Przepisy V.D.E.
zmusily niedawno
przemysl mniemiecki
do wypuszczenia na
rynek aparatéow po-

siadajacych  zabez-
pieczenia przeciwko
powstawaniu = zakto-
cen,

Rys. 25.
Aparat medyczny wysok. czesto-
tliwoséci z zabezpieczeniem,

Najskutecznicj-
szym, a niekiedy je-
dynym $rodkiem, u-
suwajacym zakléce-
nia wywolywane przez aparaty tego rodzaju, jest
calkowite ich ekranowanie przy pomocy plaszcza
lub siatki metalowej, przy jednoczsnem zastoso-
waniu filtru w przewodach doprowadzajacych.

XIIL

Préby z prostownikami rteciowemi wykazujg,
ze prostowniki te niekiedy wywolujg zaburzenia
wielkiej czestotliwosci, ktore jednakze w praktyce
nie posiadajg wielkiego znaczenia. Skargi na za-
klécenia ze strony prostownikéw rteciowych naj-
czesciej slyszy sie w przypadkach, gdy odbiornik
zasilany jest z sieci pradu stalego (wytwarzanego
przez te prostowniki), za posrednictwem nieodpo-
wiedniego aparatu anodowego, niedostatecznie fil-
trujacego prad.

Chodzi zatem w tym przypadku o przeszkody
malej czestotliwoéci, ktére usunaé mozna przez
zastosowanie dobrego aparatu anodowego.

Przeszkody wielkiej czestotliwoéci, wywoly-
wane przez prostowniki, usunagé mozna przy pomo-
cy kondensatorow i cewek, wiaczanych pomiedzy
wszystkie przewody i metalowy plaszez, w ktéorym
prostownik jest zmontowany. Schematycznie uklad

Prostowniki rteciowe
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takiego zebezpieczenia, przedstawionego na rys. 26.
Oczywiécie w przewody, prowadzace do konden-
satoréw nalezy wlaczyé bezpieczniki.

XIV. Zaklécenia wywolane przez przewody wy-
sokiego napiecia

Nastepujace bledy w linjach napowietrznych
wysokiego napiecia moga wywolywac zaklocenia
w odbiorze radjofonicznym:

1) odlgczniki, ktérych kontakty zluzowaly sie
lub pogorszyly wskutek korozji;

2) zluzowane polaczenia w obwodzie pierwot-
nym transformatora (lacznie z polgczeniami ze-
wnelrznemi oraz z
polaczeniami na ta-
bliczce zaciskowej
transformatora);

3) niedostatecz-
ny lub zmienny kon-
takt miedzy prze-
wodem, pozostajg-
cym pod napigciem
a jakakolwiek nie-
uziemiong czescig
metalowa, np. lin-
kami naciggowemi,
poprzecznikami,
trzpionami izolato-
rowemi i t. p,;

4) pekniety lub
jakkolwiek uszko-
dzony izolator;
(wsporczy—na linji
lub przepustowy —
w transformatorze);

5) jakikolwiek
obcy przewdéd, sty-
kajacy sie¢ luzno
z przewodem na-
powietrznym;

6) zetkniecie
przewodu_wysokiego napigcia z drzewami;

8) uszkodzone ochronniki przepigciowe.

Kazda z tych przyczyn moze wywolywac prze-
szkody w odbiorze ciggle lub przerywane, niekiedy
podobne do znakéw Morse'a. Elektrownia czesto
nie zauwazy bledu nawet w ciggu wielu miesigcy,
poniewaz prad, plynacy z przewodu do nieuzie-
mionej czesci metalowej, wynosi¢ moze zaledwie
kilka miliamperéw. Mimo to jednak niektore z tych
wplywow moga przenosi¢ si¢ poprzez przewody na
odleglos¢ wielu kilometrow 1 przedostawaé sig
z jednej sieci do drugiej tak, ze wreszcie dochodzg
przez sie¢ o$wietleniowq do wszystkich urzadzen
odbiorczych w obrebie wielu kilometrow.

Poniewaz zaklécenia te stanowia wynik jakie-
gos bledu w sieci, lezy w interesie elektrowni wy-
szukanie tych bledow, wykrywanych przy pomocy
radjoodbiornikéw, oraz ich usuniecie.

Bardzo czesto zrodlem zaklocen sa odlaczniki
transformatoréw stupowych, ktérych kontakty zlu-
zowaly sie lub zostaly uszkodzone wskutek korozji.

Zrédlo tych zaklécern mozna wykryé, potraca-
jac stup, na ktérym znajduje sie odlgcznik i jedno-
czesnie nastuchujac przy pomocy radjoodbiornika,
ustawionego mozliwie w obrgbie pola widzenia stu-

Rys. 26.
Zabezpieczenie prostownika rteciowego.
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pa. Najlepiej zastosowaé tutaj przenoény odbiornik
z antena, ramowa. ;

Nalezy uderza¢ w slup np. trzonkiem mlotka
i rownoczesnie obserwowa¢ zaklécenia w odbior-
niku. Zty kontakt na uderzanym slupie daje si¢ za-
zwyczaj zauwazy¢ przez dlugotrwale trzaski, pow-
stajagce w odbiorniiu. Trzaski te trwaja dopéty,
dopoki nie ustanie drganie slupa, co trwa jeszcze
krotki czas po uderzeniu. Natomiast pukniecie w
odbiorniku styszy sie za kazdym razem, kiedy stup
z aparaturg elektryczng silnie potraci¢. Pukniecie
takie nie $wiadczy jednakze o jakims$ bledzie.

Stupa nie nalezy uderzaé¢ tak silnie, aby
wstrzasnienie przenosilo si¢ po przewodach od stu-
pa do stupa, inaczej bowiem zle kontakty na dal-
szych stupach moga wywolaé¢ zaklécenia i dopro-
wadzi¢ w ten sposéb do nieporozumien.

XV. Tramwaje elektryczne

Tramwaje elektryczne wywolujg zaklocenia
o charakterze gasngcych drgan wielkiej czestotli-
wosui, powstajgcych wskutek zmiennego styku mie-
dzy rolka wzglednie palgkiem a przewodem jezd-
nym, Przeszkody te sq o wiele sglbsze, gdy pow-
staje nie iskra, a luk, co zdarza si¢ w przypadku,
gdy prad przekracza warto$¢ okolo 2 amp. Wagon
jadacy zatem z wlaczonym silnikiem najczeéciej
przeszkadza malo. Przeszkody wystepuja nato-
miast bardzo silnie, gdy silnik jest wylaczony,
a plyng jedynie prady przekaznikowe, lub wieczo-
rem rowniez prad o§wietleniowy. Zaklocenia, wy-
wolywane zmiennym stykiem, wystgpuja w odbior-
nikach w postaci trzeszczenia. Ponadto czesto sly-
szy sig syczacy szmer, wywolywany przez nier6w-
nomiernie zuzyte rolki lub palaki,

Przeszkadzajace trzeszczenia sg tem slabsze,
im lepszy jest styk miedzy przewodem jezdnym
a §lizgaczem.

Celem zapewnienia dobrego kontaktu nalezy
dbaé o zachowanie stalego odstepu miedzy przewo-
dem a szynami, Odleglo$¢ ta zalezy glownie od
stanu przewod6éw oraz tor6w; ponadto duzy wplyw
na stalo§é styku wywiera ksztalt §lizgacza. Slizga-
cze o szerokosci 50 mm lub wigkszej zapewniajg
lapszy kontakl, niz §lizgacze waskie, przylegajace
tyﬁ(so jedng krawedzig. Ponadto waskie $lizgacze
zuzywaja si¢ bardzo nieréwnomiernie, co réwniez
przyczynia si¢ do powstawania iskier. Przy $liz-
gaczach rolkowych duze znaczenie posiada stan
rolki. Po pewnym czasie §cierajgc si¢ zatraca swoj
ksztalt cylindryczny i wywoluje zmienny styk.

Nastepnie zaklocenia zaleza od materjaltu, za-
stosowanego na slizgacz, Najmniejsze przeszkody
wywoluje cynk nastepnie mosigdz, zelazo, a wre-
szcie aluminjum. Jeszcze lepszym od cynku jest
wegiel. W praktyce najlepiej zachowuja sie palaki
weglowe i cynkowe.

W wielu miastach europejskich osigga sie bar-
dzo dobre wyniki przy pomocy palgkéw Fischera
(konstrukcja specjalna). (Rys. 27). .

Dobér odpowiﬁ‘dniego materjalu na slizgacze
daje poprawe tylko
w tym przypadku, je- =——
§li przewéd jezdny J
jest dodatni w sto-
sunku do  ziemi.
W przeciwnym przy-

Rys. 27.
Palak Fischera.



Nr 16

padku wszystkie ~materjaly zachowuja si¢ je-
dnakowo iZle wiec usunigcie przeszkow
przy ukladzie 3-przewodowym, stosowanym np.
w  Warszawie, jest
droga uzycia odpo-
wiedniego materjalu
na §lizgacz, mozli-
wie tylko w niekt6-
rych dzielnicach mia-
sta).

Inaczej przedsta-
wia sie sprawa w przy-
padku stosowania ro-
lek. Palagki wywolujg
zakl6cenia w postaci

Rys. 28.
Pradnica sluzaca do wywoly-
wania zaplonu w silnikach lot-
niczych, zaopatrzona w urza-

dzenie przeciwzaburzeniowe. trza§k6w' POd.czas' gdy
rolki powodujg ciagle
przerwy, potegowane przez drganie pretéw

podtrzymujacych, Pewne zmniejszenie zaklocen
uzyskuje sie, stosujac rolki weglowe lub cynkowe.
nacznie wazniejszy jednakze jest rownomierny
obrot rolki., Powazna poprawe osigga sie przez
sprezyste zamocowanie rolki, zapewniajace dobry
styk réwniez i wéwczas, gdy rolka przestala by¢
idealnie okragla .

Oprocz wymienionych zaklécer, wywolywa-
nych przez zle kontaktowanie palgka, wystepuje
jeszcze caly szereg przeszkod innego rodzaju, row-
niez mogacych rozchodzi¢ sie po calej sieci i wply-
wajgcych na odbiér w znacznej odleglosci od wa-
gonu, Znaczng cze$é tych zaklécen wywolujg silni-
ki tramwajowe. Pewng poprawe mozna uzyskac
wlaczajac uzwojenie wzbudzenia silnikéw szerego-
wych po stronie palaka. !

XVI. Zaklécenia wywolane przez zaplon w sil-
nikach spalinowych

Zaklocenia te, wystepujgce nieomal wylgcznie

przy odbiorze fal krétkich, dajg sie usungé przez:
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a) calkowite zaekranowanie wszystkich wcho-
dzacych w gre przewodéw i czesci maszyny,

b) wbudowanie odpowiednich oporéw lub dla-

wikéw do przewodu wysokiego napiecia.
Przy ekranowaniu nalezy szczegélny nacisk
polozyé¢ na dobre sty-

ki i catkowite uszczel-
. nienie,

Rys. 29.

Rysunek 29 po-
kazuje np. spos6b wy-
konania doprowadze-
nia do $§wiecy oraz
rozgalezienie od ka-
bla prowadzacego do
zaplonu. Na rys. 30
pokazano sposéb umieszczenia zaekranowanego
dtawika oraz oporu tlumigcego.

Rys 30.

W przypadku stosowania ekranowanego dla-
wika, réwniez i wszystkie przewody winny by¢ cal-
kowicie ekranowane,

WIADOMOSCI

Okna opuszczane wagonéw kolejowych, tramwajowych
i autobuséw. Jednem z zagadnieri technicznych, ktérych
rozwigzanie od wielu juz lat przyprawia konstruktoréw ta-
boru osobowego o niemaly klopot, jest skuteczna wentyla-
cja wnetrza wagon6w, Istnieje w praktyce obecnej caly sze-
reg system6éw wentylacji zapomoca réznych urzadzen, zaden
z nich jednak dotychczas nie odpowiedzial wymaganiom
catkowicie.

Niedawno opatentowano w Anglji typ okna opusz-
czanego p. n. ,Widney-Stuart”, ktéry, zdaniem specja-
listow, stanowi praktyczne rozwiazanie wspomnianej wyzej
trudno$ci i prawdopodobnie znajdzie szerokie zastosowanie
na kolejach, w tramwajach i w autobusach. Okno to sklada
si¢ z dwoch szyb, przesuwanych jedna wzgledem drugiej
w kierunku pionowym, co umozliwia otwieranie okna jedno-
cze$nie od gory i od dolu w dowolnym stopniu, w celu wy-
tworzenia pozadanego pradu powietrza. Obie szyby, dosko-
nale zr6wnowazone, ujete sa w metalowa rame, ktéra élizga
si¢ swobodnie w wycigciach ramy okiennej, nigdy nie zaci-
najac sig bez wzgledu na ewentualne réznice w grubosdci
szkla,

TECHNICZNE

Opisany typ okien jest zastosowany w nowych wago-
nach, budowanych obecnie dla kolei ,L. M. and Scottish
Ry".

(The Electric Railway, Bus and Tram Journal,
r. 1931, Nr. 1605, str. 208 — 212).

Normy amortyzacji urzgdzeii komunikacyjnych, stoso-
wane w Anglji. Poréwnania eksploatacji tramwajowej z au-
tobusowa oparte bywajgq przewaznie na sprawozdaniach fi-
nansowych przedsiebiorstw, starajacych sie podkresli¢ ko-
rzyéci jednego lub drugiego érodka lokomocii, i nie zawsze
uwzgledniajg w dostatecznym stopniu wplyw czynnikow ta-
kich, jak stosunek $redniego nateZenia ruchu do jego nate-
zenia maksymalnego, gestoéé ruchu, rézne normy konser-
wacji taboru, rézne warunki plac pracowniczych i t. d.

Obliczanie wydatkéw eksploatacyjnych na  wozokilo-
metr lub miejsce-km bywa niekiedy pouczajace, ale naogét
posiada warto§¢ ograniczong ze wzgledu na réZnorodnosé
systeméw obliczeri, stosowanych przez poszczegblne przed-
siebiorstwa.
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za I Kwartak 1931 i 1930 roku.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

547

Bielsko-Bialska Sp.| Tramwaje i Elektr Miﬁ?&;g'?"{;’:gﬁ,’ciﬂ’lk' Krakowska Miejska| Zaklady Elek- Kolej Elektryczna | Poznafiska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie §17qskg-l_)ﬁq§§qy. Kolej. Tow. Eksploatacyjne
Elcktr xKole]owa w Bydgoszczy w Grudzigdzu Kolej Elektr. tryczne m. Lwowa Lédzka Elektryczna w Torumu w Warszaw:e Tram. Dabrowskie Tramwaje Slaskie
1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930
1. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw silnikowych (s) ' 73 289 72950 | 263340 | 263340 | 163124 | 162399 | 697316 | 668 632 | 1 487 355/ 1 520 931 1910 212 1895 900 160 756 | 146 609 | 5485 803, 5347 408] 219001 | 221244 1025 358 846 685
2. Liczba przejechanych wozokilo- i
metréw przyczep. . (p) 43 112 40 638 64 890 82 362 5194 5460 | 154183 | 160 272 575431| 704 919‘ 991 692/ 1010 004 58 048 46294 | 4434 101| 4291 817| 134421 | 165718 349 229 423 041
3. Liczba przejechanych wozokxlo-
metréw rzeczyw. ogbélem (s4p)| 116401 | 113588 | 328230 | 345702 | 168318 | 167859 | 851499 | 828904 |2 062 786| 2 225 850 2901 904| 2905904 218804 | 192903 | 9919 904| 9639 225| 353 422 | 386 962 1374587 | 1269726
4. Liczba przejechanych wozokil.
rachunkowych ogélem (s+ :) 94 845 93269 | 295785 | 304521 | 165721 | 165129 | 774408 | 748 768 | 1 775071| 1 873 390 2 406 058 2 400 902 189780 | 169756 | 7722 854| 7493 317| 286212 | 304 103 1199973 | 1058 205
5. Liczba przewiezionych pasaz.| 539936 | 575757 |1564 258 1713615 | 893631 | 955085 [5237 228 |5 387 394 |11405039 12288703, 17 106 945/17 362 150 883 547 |1 008 457 |55 564 343|59 108 517( 2 157 804 |2 190 097 6325459 | 6273 805
6. Liczba przewiezionych pasaze-
row na 1 wozokil. rzeczywisty 4,6 51 4,8 5,0 53 5,7 6,2 6,5 55 55 % 5,9 6,0 4,0 52 5,6 6,1 6,1 517 4,6 49
7. Srednia dzienna liczba wozéw ‘
ilnikowych w ruchu 6 6 19 20 15 14 48 46 95,8 98,2 | 124 124 11 11 296 303 9 9 48 43
8. éredma dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu 6 6 17,1 17,8 2 4 13 13 41,4 46,1 69 68 6 6 248 255 5 5 20 20
9. Najwieksza dzienna liczba wo- 3
z6w silnikowych w ruchu 11 11 20 20 16 15 52 50 100 101 124 124 12 12 304 305 9 9 50 45
10. Najwieksza dzienna liczba wo-
6w przyczepnych w ruchu 10 10 21 22 4 8 16 15 48 49 80 90 8 8 262 256 9 9 20 20
11, gredni dzienny przebieg wozu km 107 86 107,2 101,6 115 115 153,1 153,2 166,3 1713 | 167 168 161,5 147,3 196.5 1943 240 240 200 200
12. lloé¢ pradu zuzytego na siecckWh| 64865 | 63767 | 185207 | 170948 | 126550 | 117250 | 703020 | 676 560 |2 179 100| 2 127 950 2025 310| 1985 730 171208 | 136762 | 6376 100, 5768 378| 552 401 | 548 042 1943335 | 1713412
13. Iloé¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kWh 0,68 0,68 0,62 0,56 0,76 0,71 0,91 0,90 1,23 1,14 0,84 0,83 0,90 0,81 0,83 0,77 1,9 1,8 1,62 1,62
14, lloé¢ wegla zuzytego na wy-
%rodukozwie 1 k‘}’h . A l;’g — — - - — | - — — - — e — — - 1,10 1,2 e e = =
15. Cena 1 h (jezeli przedsie w
otrzymuje prad z obcej elektr) gr 0,18 | 17 - - 13 | 13 9,5 9,5 11 11 — — e - 6,5 7,5 12,7 12,7 9,2 9,2
16. Dlugos¢ sieci eksploatacyjnej m 5180 5180 | 12077 | 12077 6160 6160 | 17826 | 17826 32118 31698 46 454 46 347 9017 9017 | 100585 | 99539 | 19100 19 100 76 580 76 580
17. Dlugosé toréw eksploatacyjn. m| 5510 | 5510 | 17458 | 17458 | 6160 | 6160 [ 32644 | 32644 | 65962| 65020 839038 83668 | Shtid w il LR L), 25600 | 25600 92 345 92 345
HERREREREEREEREER R REEREE HERNERREHEREE REIERELE R RE taryfa strefowa
ol N|8 '§8°'ﬁ§°'=§°§;°'§g°'§§o'§= o'noo~8o~oo.go°.ggg.g§g.ggg.38 taryfa strefowa |- T——
hiabaasll HHBHHHHHBUHHHEHUHEHHEHHE IR HHHHH EHHHHH HHEHEH HEBHHE R EEAETNERY TN
18. Cena biletu za przejazd: 200(201 |01/ 201 ‘ ] ]
a) normalnego £r| 20 do 50|20 do 50 20|20 20' 20|20 (20|15 16 | 30( 15§ | 15 | 30| 25| 25| 25 25! 25‘ 25 25 25 15| 25| 40| 15 25' 40 25| 25 | 50| 20/ 20 | 40] 25| 25 | 50| 25| 25 | 50| 20 do 85|20 do 85 | & 80 = %
b) ulgowego . gr{10 i 15(10 i 15[10/10 10/ 10/ 10| 10/10 |10 | 15/ 10| 10 | 15( 13| 20| 20 | 13 20 20 15 15 15|15/ —| 15 15/ — 10/ 10| 20| 10/ 10 | 20] 15| 15 | —| 13| 13 10 do 45|10 do 45 - ] Sl
c) normaln, z przesiadaniem gr 20| 20 | 20/ 20| 20 | 20{20 | 20 | —| 20| 20 | } 30 30 20 30| 45/ 20 | 30, 45 30| 30 | —| 30, 30 | —| 40| 40 | —| 40| 40 | — w v | 8w | K
d) ulgowego z przesiadaniem gr 10/ 10|10/ 10/ 10 | 10| — | — | —| —| — | — | 20 —| 20(20/ —| 20| 20| — —| == 40| — | —|35| — | — e 5%
19. Wplywy (a) . : 5 Z1110 137.05'120 997,58|268 971,69/269 514,80|125 472,20|141 435,50| 1 155 962,50/ 1 186 991,10| 2 210 980,35/ 2 309 754,05 178 958,15/188 074,40(12 694 465,85(13 117 396,35
20. Wplywy na 1 pasazera. Zt 0,20 0,21 0.18 0,17 0,14 0,15 0,22 0,22 | 0,19 0,19 0,20 0,19 y h
21, Wplywynalwoz.-km rzeczyw.Zt| 0,95 1,06 1,02 0,86 0,74 0,84 1,36 1,43 | 1,07 1,04 0,82 0,97 1,28 1,36
22, Wydatki eksplontacylne"') (b) Zt| 97 227,60 102 332,—|207 602,23229 729,78|137 448,04/131 244,10[928 832,97|908 284,40 o 8 681 311,76| 8 541 926,
23. Podatki i oplaty panstwowc i '
komunalne . . Zt| 5 786,71| 8 556,78| — — —- — 118 077,69/136 161,40 ‘ - 549,81 993,71
24. Spélezynnik eksploatacyjny (.) 0,88 085 | 077 077 1,10 | 093 0,80 0,77 | i 0,68 | 0,65

*)  Wydatki nie obejmuja: splaty procentéw od kapitalu, odliczeri na fundusz renowacyjny i odliczeri na rezerwy.

Dotyczy to przedewszystkiem

amortyzacji.

Réznice

pod tym wzgledem istniejqg nietylko miedzy perzdsigbior-
stwami komunalnemi, a prywatnemi, ale nawet pomigdzy
poszczegélnemi przedsigbiorstwami miejskiemi, W praktyce
angielskiej stosowane bywajg nastepujace normy:

Czas trwania taboru okreSlony jest dla au-
tobuséw na lat 7, dla trolleybuséw na lat 10 i dla tramwa-
jow na lat 21, Sq to normy urzedowe, miarodajne dla wladz
np. przy emisjach pozyczek na cele komunikacji miejskiej
i podmiejskiej. Z punktu widzenia technicznego liczby te
sq zaduZe ze wzgledu na szybkie starzenie si¢ konstrukeji
pojazdow.

Czas trwania toréw — pod tym wzgledem
istnieje bardzo malo danych statystycznych; zalezy on, oczy-
widcie, od gestosci ruchu, profilu linji, predkosci jazdy

i t. d. Urzedowe normy sa nastgpujace: przy gestosci ruchu
do 50 tys, wozo-mil na 1 mile toru — 16 lat, od 50 tys. do
75 tys. — 14 lat, powyzej 75 tys. — 12 lat,

Czas trwania budynkéw okreélony jest na
lat30, warsztatéwnalat10,sieci gérnej—
na 21 lat,

(The Electric Railway, Bus and Tram Journal,
r. 1931, Nr. 1605, str. 20).

Nomogram zalezno$ci pomiedzy szybkoécia, przyspie-
szeniem, czasem i przebyta droga. Azeby ulatwi¢ obliczanie
szybkosci pociagow, ich przyépieszenia, czasu i drogi prze-
bytej, naprzyklad przy rozruchu lub hamowaniu, ulozono
nomogram, ktéry daje mozno$é ustalania dwoch z wyzej
wymienionych wielkosci, gdy dwie pozostale sq dane.

Autor podaje nomogram, obliczony cyfrowo, i przytacza
kilka liczbowych przykladéw rozwiazywania réznych za-
gadnieni, jak naprzyklad: jaka droge przebiegnie pociag
w ciggu 7 sekund podczas hamowania przy poczatkowej
szybkoéci 90 km/godz, i przy réwnomiernie wzrastajgcem
opbinieniu od 0 do 1 m/sek.?, jesli dzialanie klockéw ha-
mulcowych zostalo opéznione o 1 sekunde.

(Schwanter, Verkehrstechnik, r. 1931, Nr. 20, str. 247).

Odnawianie zuzytych zwrotnic zapomoca napawania.
Z czterech znanych systeméw spawania w przedsigbiorstwach
komunikacyjnych byly uzywane dwa: aluminjowo- termiczny
i elektryczny; ten ostatni system nie dawal dobrych rezul-
tatéw, dopéki uzywano elektrod weglowych. Ostatnio napo-
wietrzna kolej w Hamburgu zastosowala do odnawiania zu-

zytych zwrotnic napawanie elekiryczne zapomoca elektrod
metalowych.

Omawiane zwrotnice posiadajg jedng ruchomg iglice,
wykonang z odlewu stalowego; przy odnawianiu zwrotnic
zuzyte miejsca szyn byly elektrycznie napawane, a nastgp-
nie odpowiednio szlifowane, iglice za$ byly zastepowane

nowemi,
Koszt takiego odnowienia zwrotnicy wynosi 445 M.,
koszt zaé nowej zwrotnicy — 1240 M., oszczednoéé wige

jest bardzo znaczna, siega bowiem 64%. Takg samg, mniej-
wigcej, procentowy oszczedno$é osiagnigto przy odnawianiu
zwrotnic o dwoch iglicach ruchomych., Zadnych uszkodzeni
odnowionych zwrotnic dotychczas nie zanotowano.

(A. Schwarz, Verkehrstechnik, r. 1931, Nr. 25, str. 318).
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Zestawienie miesigcznej produkeji energji w elektrowniach
o mocy instalowanej ponad 1000 kW,

Biuletyny Ministerstwa Robét Publicznych podajg sta-
tystyke obrotu energji elektrycznej w elektrowniach pol-
skich o mocy ponad 1000 kW, ktére stanowig og6olem oko-
to 95% calej wytwoérczosci energji elektrycznej w kraju.

Z zestawienia wynika, Ze w okresie ubieglych 5-ciu
miesigcy r. b. wytwoérczoéé energji spadla w poréwnaniu
do tych samych miesigcy roku ubieglego. Spadek wytwor-
czoéci dal si¢ bardziej odczué w elektrowniach przemyslo-

wych (t. j. elektrowniach, stanowigcych czgéé innego za-
kladu przemyslowego), anizeli w elektrowniach samo-
dzielnych.

Oto zestawienie zmian wytwdérczoéci w poszezegdlnych
miesigcach r. b, w poréwnaniu do tych samych miesigcy
roku ubieglego:

Elektrownie Elektrownie

samodzielne przemyslowe
Styczen 100,1% 85,6%
Luty 93.1, 92,3,
Marzec 98,7 ,, 90,0 .,
Kwiecien . . 96,8 ,, 86,3 ,
Maj . 95,5, 87,2 ,

Moc instalowana oraz wlasna wytworczoéé elektro-
wni o mocy ponad 1000 kW przedstawia sie¢ w I kwartale
r. b., jak nastepuje:

Moc Wiasna
Elektrownie instalowana wytwérczo§é
kW | % [1000kWh| %
Okregowe . 294 310 | 23,3 177 807 | 28,4
Lokalne . 253 809 | 20,1 104132 | 16.7
Trakcyjne . obib 13580 1,1 6826 | 1.1
Razem samodzielne 561699 | 44,5%)| 288765 | 46,2%
Kopalnie wegla . 348 851 | 27,6 205 377 | 32,9
Hutv's. 4508 o5 91875| 7.3 45993 | 74
Fabryki metalowe . 10053 | 08 3185 | 05
Fabryki wlékiennicze 39018 | 3,1 18538 | 3,0
Fabryki chemiczne. 107 194 | 8,5 36602 | 59
Cukrownie . . 2 40657 | 3.2 1674 | 0,3
Papiernie . 19565 | 1,5 17515 | 29
Cementownie . N 30155| 2,4 2105 | 03
Pozostale zaklady prze-
mystowe 0 12856 | 1,0 3900 | 0,6
Razem przemyslowe 700 224 | 55,5%| 334889 | 53,8%
Ogélem |1261923 100%| 623 654 ‘ 100,

Z LY Gl AveQueRuaGeeXr Nl Z AL GOY. ],

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

PRZEGLAD POLSKIEGO PRZEMYSLU ELEK-
TROTECHNICZNEGO NA DOROCZNYCH
ZJAZDACH ELEKTRYKOW.

Stale informowanie szerokiego ogélu elektro-
technikéw polskich o zdobyczach i postepach kra-
jowego przemystu fabrycznego jest rzecza nie-
zmiernie doniosla zaréwno dla tych sfer, ktére sg
odbiorcami artykuléw elektrotechnicznych, a kto-
re nie zawsze wiedza, co i gdzie wyrabia sie¢ w kra-
ju, jak i dla samych wytwércow. '

Rozumiejgc calag doniostoéé nalezycie zorga-
nizowanej informacji, Stow. Elektrykéw Polskich
pragnie, zgodnie ze swemi zadaniami, przyj§¢ z po-
mocy elektrotechnice polskiej przez wlasciwe wy-
zyskanie do tego celu swych dorocznych zjazdow.
Zarzad Gléwny Stowarzyszenia uznal, iz Stowa-
rzyszenie uczyni rzecz pozyteczna, jezeli zorgani-
zuje na swych Walnych Zgromadzeniach staly
przeglad ,rekordow” polskiego przemystu fab-
rycznego w dziedzinie elektrotechniki, Mowa tu
jest, oczywiscie, nie o rekordach §wiatowych, o kto-
re przemyst nasz pokusi¢by si¢ nie mégl, lecz o re-
kordach krajowych, jako najdalej posunietym po-
stepie w rodzimej produkcji. A wiec ,rekordem”,
godnym zanotowania na zjezdzie elektrykéw, be-
dzie np. wybudowanie maszyny, transformatora
lub wylacznika o mocy lub napieciu nie spotyka-
nych dotychczas w krajowych wyrobach, wypu-
szczenie na rynek kabla na napiecie wyzsze od te-

go, na jakie dotad fabryki krajowe kable budowa-
ly, wypuszczenie z fabryki polskiej pierwszego sil-
nika specjalnej kategorji (np. trakcyjnego), pierw-
szego licznika pewnego typu lub innych, nawet cal-
kiem prostych artykuléw, o ile ich dotychczas w
Polsce dla tych lub innych powodéw nie wytwa-
rzano.

Nastepujgca uchwala, powzieta przez Zarzad
Gléwny SEP 6 czerwca r. b., zawiera blizsze szcze-
goly co do sposobu realizacji projektu.

Celem stalego, systematycznego i dokladnego
zapoznawania ogélu czlonkéw SEP z postepami
rodzimego przemystu elektrotechnicznego, Zarzad
Gléwny uchwala wprowadzi¢ od 1932 r., jako staly
punkt porzadku dziennego posiedzen odczytowych
kazdego dorocznego Walnego Zgromadzenia SEP,
specjalng serje referatéw (odczytow-komunikatow)
pod ogélnym tytulem ,Rekordy i posiepy polskie-
go przemyslu elektrotechnicznego™.

W dbalosci o wlasciwa forme i wysoki poziom
tych referatéw oraz liczac sie z tg okolicznoscig,
ze wedlug statutu Walne Zgromadzenia odbywajg
sie¢ w drugim kwartale roku kalendarzowego, Za-
rzad Gléwny ustala nastepujacy porzadek organi-
zacji wymienionego wyzej zamierzenia.

1) Corocznie, nie pézniej niz 1 lutego, kazda
krajowa firma przemyslowa ma prawo zglosi¢ do
Sekretarza Generalnego SEP z zakresu wlasnej
wytwoérczosci referat, podpadajgcy pod podany
wyzej temat ogélny. W zgloszeniu nalezy szcze-
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golowo wyluszezyé istote i granice osiagnietego
rekordu. Przy zgloszeniu firma sklada pi$mienne
o§wiadczenie, ze wedlug jej wiadomosci i najlep-
szej wiary rekord ten do dnia zgloszenia nie zo-
stal przescigniety przez zadna inna firme polska.

2) Nie pézniej niz 1 marca firma winna zlozy¢
na pismie w Sekretarjacie Generalnym SEP cal-
kowity tekst referatu, przygotowanego przez fir-
me na Walne Zgromadzenie.

3) Zaréwno zapowiedziane tematy, jak i tes-
sty referatéw Sekretarz Generalny kieruje natych-
miast po otrzymaniu do Komisji Odczytowej da-
nego Walnego Zgromadzenia, ktéra powinna, od-
wolujac sie w razie potrzeby do opinji specjali-
stow, dokonywujgc ogledzin zgloszonego wyrobu
lub zasiegajac informacji inna droga, sprawdzi¢
zgodnosé¢ z rzeczywistosciag wiadomosci, zawartych
w referacie, i stwierdzi¢ fakt osiagnietego rekordu.

4) Jezeli wynik sprawdzenia, dokonanego
przez Komisje, jest pomyslny, Komisja wlacza re-
ferat do programu odczytowego Walnego Zgroma-
dzenia. W razie jakichkolwiek watpliwosci Komi-
sja winna zazadaé¢ wyjasnien od zglaszajacej fir-
my. Jezeli wyjasnienia te zadowola Komisje, refe-
rat wlacza sie do programu, jezeli za§ Komisja
uzna otrzymane wyjasnienia za niewystarczajace,
a firma nie zgadza sie na dobrowolne wycofanie
zgloszenia, wtedy Komisja kieruje sprawe do Za-
rzadu Gléwnego wraz z umotywowanym wnios-
kiem co do odrzucenia zgloszenia. Decyzja Za-
rzadu Gléwnego musi zapa$é przed opublikowa-
niem kompletnego programu Walnego Zgromadze-
nia i jest ostateczna.

5) Prelegenta do wygloszenia referatu wy-
znacza lub zaprasza firma. Jego nazwisko wymie-
nia si¢ w programie Walnego Zgromadzenia. W ty-
tule referatu wymienia sie nazwe firmy, ktérej wy-
réb jest przedmiotem referatu. Zaréwno zglasza-
jaca firma, jak i referent ponosza wobec SEP mo-
ralng odpowiedzialnoéé za bezwzgledng prawdzi-
wos¢ informacyj, zawartych w referacie. Fakt za-
kwalifikowania referatu przez Komisje Odczyto-
wg do wygloszenia na Walnem Zgromadzeniu nie
zwalnia od tej odpowiedzialnoéci ani firmy, ani
referenta.

6) Przedmiotem referatu moze by¢ kazdy ar-
tykut i kazda jego odmiana, ktére stanowia badz
rzecz nowa w polskiej produkcji, badZz najdalej
osiagniety w Polsce w danej chwili postep pod ja-
kimkolwiek wzgledem. Referat moze dotyczy¢
jedynie rzeczy faktycznie wykonywanej w kraju
i przytem produkowanej w formie wykoriczonego
artykulu przemystowego, nie moze za§ dotyczy¢
wstepnych préb lub modeli. Waznoéé lub wielkosé
przedmiotu nie graja roli i najdrobniejszy artykul
moze by¢ przedmiotem referatu. Na kazdy arty-
kut zglasza sie osobny referat. Ta sama firma mo-
ze zglosi¢ dowolng ilo§é referatow. _

7) Referaty winny by¢ zredagowane zwigzle,
rzeczowo i w formie najzupelniej objektywnej.
Obowiazkowo powinny wyjaéniaé, gdzie sie za-
trzymal poprzedni rekord w danej dziedzinie i na
czem polega rekord, osiggniety w zgloszonym ob-
jekcie, Jezeli przedmiot nie jest w calosci wyko-
nywany w kraju, lecz pewna jego czes¢ jest spro-
wadzana z zagranicy, to w referacie nalezy to lo-
jalnie zaznaczy¢. Vyolno w referacie wyluszczaé
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zalety zgloszonego przedmiotu, lecz niedopuszczal-
ne sa ujemne opinje o wyrobach lub konstrukcjach
innych firm. Pozadane jest ilustrowanie referatow
demonstracjami. Pod wzgledem objetoéci referaty
powinny by¢ obliczone najwyzej na 10—15 minu-
towe przemoéwienie. Komisja Odczytowa ma jed-
nak prawo dopuszczaé w wyjatkowo waznych
przypadkach i dluzsze referaty. W pracach Komi-
sji nad zorganizowaniem odczytéw z dziedziny
,Rekordéw" bierze udzial delegat Polskiego
Zwiazku Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych,

8) Walne Zgromadzenie 1932 roku powinno
byé poswiecone, o ile moznosci, przegladowi re-
kordow wszelkiego rodzaju, osiggnietych do owego
czasu w polskim przemysle elektrotechnicznym.
Na nastepnych Walnych Zgromadzeniach bedg re-
jestrowane poézZniejsze rekordy oraz uzupelnienia
z lat poprzednich", :

——0
Protokiél Zebrai Odczytowych z dnia 13 stycznia oraz
20 stycznia 1931 r.

Przewdniczy kol. prof. R. Podoski; obecnych 35
os6b na kazdem zebraniu.

Inz. B. Konorski wyglosil odezyt p. t. ,Nowo-
czesne melody obliczeniowe (nomografja) i ich zastosowa-
nia w elektrotechnice i gospodarce cieplnej",

Czeé¢ 1 (wygloszona w dn. 13.1),

Nowoczesne metody obliczeri technicznych maja na
celu skrocenia niezbednego czasu przez mechanizacje pro-
cesu liczenia. Cyfrowe obliczenia techniczne sa czynnikiem
hamujacym z punktu widzenia psychologicznego i gospodar-
czego. Prelegent podal w zarysach historje nomografji
i szezegolowo omoéwil rodzaje spotykanych w praktyce tab-
lic dla dwu, trzech i wielu zmiennych niezaleznych,

Czeé¢ II (wygloszona w dn. 20.1),

Po oméwieniu sposobéw konstruowania nomogramow
prelegent podal szereg przykladéw wykonanych nomogra-
ficznych tablic: dodawania i odejmowania geometrycznego
wektoréw, zamiany spolrzednych prostokatnych na biegu-
nowe i naodwr6t dla liczb zespolonych, obliczenia opornosci,
przekrojow, spadkéw napieé i t. d. oraz z dziedziny gospo-
darki cieplnej: cieplo wlasciwe pary przegrzanej, ciezar
wlasciwy, sprawnos¢ kotla i t. d. W koficu prelegent pod-
kreslit szerokie rozpowszechnienie nomografji zagranica,
dzigki komitetom normalizacyjnym lub innym organizacjom
o pokrewnym charakterze dzialalnosci, ktére wziely na sie-
bie trud sporzadzania i powielania tablic,

0
ODDZIAL LWOWSKI,
Protokét z zebrania Zarzadu Oddzialy, odbytego w dniu 20
czerwca 1931 r.

Obecni: kol. kol. inz Knaus, inz Lis, inz, Hebenstreit,
inz, Kaniewski, inz Dorosz i Seligman, Przewodniczacy inz.
Knaus, sekretarzuje inz Lis,

Porzgdek dzienny:

1) Sprawozdanie z czynnosci Zarzadu.
spraw dotyczacych Zjazdu SEP we Lwowie.
nowych czlonkéw., 4) Wolne wnioski.

Ad 1). Przewodniczacy zdal sprawozdanie z prac Od-
dzialu Lwowskiego nad organizacjq Zjazdu SEP we Lwowie
i zakomunikowal czlonkom Zarzadu treéé uchwaly Zarzadu
Gléwnego SEP z 6 b, m,, wyrazajgcej podziekowanie Od-
dzialowi Lwowskiemu za zorganizowanie ITll-go Walnego
Zgromadzenia Stowarzyszenia we Lwowie,

Nastepnie zawiadomil, ze Ministerstwo Rob6t Publicz-
nych ofiarowalo bezinteresownie O, L. SEP tom I wydawnic.
twa ,Elektryfikacja Polski”, oraz tom I wydawnictwa ,,Zbior

2) Likwidacja
3) Przyjecie



uprawnienn rzadowych na zaklady elektryczne”, oraz, ze za
dar powyzszy wystosowal Zarzad do Ministerstwa Robot
Publicznych podzigkowanie.

Urzad Wojew6dzki Lwowski zwrécit sig do O. L. SEP o
wydanie opinji co do zatrudnienia obcokrajowcéw w przemy.
my$le radjotechnicznym. Zarzad uchwalil tresé odpowiedzi.

Ad 2) Na wniosek skarbnika uchwalono pokryé¢ z fun-
duszéw Oddzialu wydatek w kwocie 112.40 z1, spowodowany
organizacja Zjazdu we Lwowie,

Ad 3) Przyjeto jednogloénie z dniem 1 lipca b, r.:

a) na czlonkéw zwyczajnych: 1) Inz, Juljusza Czuja,
2) Bernarda Kulbingera, 3) inz. Edmunda Romera, 4) Marja-
na Nowackiego, 5) inz. Emanuela Kohna; b) na czlonka zwy-
czajnego ze znizkowg skladkg: 6) inz. Feliksa Blockiego ze
znizka do 1.1, 1933,

lloéé cztonkéw OLSEP wzrosla obecnie do stu (100).

Sekretarz: Prezes:
Inz, Bronislaw Lis wl. r, Inz. Konrad Knaus wl. r.,

—_—

ODDZIAL BYDGOSKI
Zgloszeni na czlonkéw zwyczajnych p. p.:
Bernaczek Gustaw, Bydgoszez
Kedzieraldan, Bydgoszcz,
Krause Stefan, Bydgoszcz.
Régamey Ludwik, Bydgoszez.
Sercarz Jé6ze f, Bydgoszez
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Szelag Stefan, Bydgoszcz
Weitmann Zyg mun t, Bydgoszcz.

ODDZIAL LWOWSKI
Zgloszeni na czlonkéw zwyczajnych p. p.:
Brzuski-Kasyna, Lwéw, ul. Dlugosza 27.
Katz Marek ,Stanistawéw, ul. Sobieskiego 2.
Tabaczynski Zygmunt, Borystaw, Elektro-
wnia Premier”,
ODDZIAL WARSZAWSKI
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych p. p.:
Ktosinski Stefan, Milanéwek, willa ,,Zo-
sinka"’,
Kriiger Ferdynan d, Gdansk - Oliwa, Biilow-
strasse 1.
Trechcinski Roman, Warszawa, Koszykowa
75 m, 4.

SPROSTOWANIE.

W Nr. 13 ,Przegladu” na str, 481, w rubryce zgloszen
i przyje¢ czlonkéw, wkradla si¢ pomylka, a mianowicie:
w Oddziale Zaglebia Wegiowego podano: ,Przyjeci na
czlonkéw zwyczajnych p.p.: Pietrqn’ek Bonifacy, Robakow-
ski Stefan, Sachse Jo6zef"”, a powinno byé: Zgloszeni
na czlonkéw zwyczajnych i t. d.", gdyz Zarzad Oddzialu
Zaglebia Weglowego S. G. P. nie powzigl jeszcze co do tych
trzech kandydatéow ostatecznej decyzji.

Polski Komitet Elektrotechniczny.

PROJEKT 1-szy *)

PNE
OPRAWKI I TRZONKI ZAROWEK *. ALl
I. Oprawki i trzonki gwintowe.
(edisonowskie).
Wszystkie wymiary sa w milimetrach,
1) Guwinty edisonowskie.
%y 3 ot 'n %"k O pria Wi ks Lioxba
e A S BRI o — — - icz &
Oznacze- Srednica Srednica Srednica Srednica Skok Zaokrg
g zewnetrzna wewnelrzna zewnetrzna wewnelrzna gwintu skokéow glenie
nie
> 2 h it S o e Tl 2Dt AN D, i na 1"
minim. | maxim. | minim. | maxim minim | maxim. | minim. | maxim. h r
E 10 9,36 9,33 (8,34) 8,51 9,61 | (9,78) 8,59 ( 8,76 1,814 14 0,531
E 14 13,70 13,90 12,10 12,30 1396 | 14,16 12,36 . 12,56 2,822 9 0,825
OETE i f 26,15 26,45 23.96 24,26 26,55 l 26,85 24,36 ‘ 24,66 3,629 ‘) 1.025
E 40 39,05 39,50 35,45 35,90 39,60 | 40,05 36,00 | 36,45 6,350 4 1,85

TRZONEK

Rys. 1,

2) Dlugosé gwintéw oprawkowych.

Oprawka g:y::::.
E 10 9,0
E 14 155
TR R e
T A e Al Rys. 2.

*) Uwagi do powyZszego projektu nalezy nadsyla¢ do dnia 15-go listopada b. r. p. a. Slowarzyszenia Elektrykow

Polskich (Polski Komitet Elektrotechniczny), Krolewska 11.

**) Zgodne z normami Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (CEI) dok. R.M. 81 z dn. 1 lipca 1930 r.
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3) Sprawdziany dla dlugosci edisonowskich gwin-
tow trzonkowych.

Przymiar Wymiary

dla trzooka | p s |D. max,| T,
E 10 9,78 »A/§.776i77?,75
E 14 |[1416] 1256 16
E 27 |2685 24,66‘ 22 L
E 40 | 40,05 3645 34

4) T'rzonki gwintowe.

a) Trzonek gwintowy normalny
(typ 27).

GRUBOSC BLACHY

Y—— 26:241-——.'

1
GRUBOSC BLACHY

MIN 0,2 = 26,0281~

14 1
Bia. 8 .;} 3 FE}
o l : <
e e S Sy |
i - ('7 i f-..f- L ¢ —
Rys. :1 Rys 5'

GRUBOSC BLACHY
MIN 0,2

Wymiar Tolerancja
Oznaczenie i L 2t E
nominalny minim. maxim
C 10,5 9,5 1955
o FiniG 3 3 S
T 22 22 —

Zaréwki o trzonkach 25,5 mm dlugich nie-
zawsze nadaja sie do oprawek z ochrong od do-
tyku- .') .

*) Co do wymiaru S -— prowadzone sg jeszcze narady,
bedzie podany pézniej.

**) Wobec powyzszego zaréwki z takiemi trzonkami
nie odpowiadaja Przepisom budowy i ruchu PKE i nie moga
byé stosowane w urzadzeniach o napigciu powyzej 42 V.

Materjal:

Luska z gwintem oraz kapa z twardego mosia-
dzu blyszczacego o grubosci 0,2 mm, Izolacja ze
szkta lub porcelany. '

Zastosowanie:
Przy érednicy d=26,0 mm—do 100 watéw
d==30,0 mm—od 100 do 200 watow

b) Trzonek gwintowy maty (typ 10)
Materjat: GRUBOSC BLACHY,

Luska z gwintem e aie
oraz kapa z twardego
mosigdzu blyszczgcego
o grubosci 0,2 mm. lzo-
lacja ze szkla lub por-
celany. Zastoscwanie do
napiecia 24 woltow.

il

Eh

o

R S 5 }

— - I
ddtos

Rys. 7.

c) Trzonek gwintowy é§redni (typ 14).

GRUBOSC BLACHY
MIN 0,2 :

Materjal:

Luska z gwintem z twardego mosiadzu bly-
szczgcego o grubosci 0,25 mm. Kapa z twardego
mosiadzu blyszczgcego o grubosci 0,2 mm, [zola-
cja ze szkla lub porcelany,

Zastosowanie: do 60 watéw dla lamp préznio-
wych, 20—260 woltow.,

d) Trzonek gwintowy duzy (typ 40).

i |
GRUBOSC BLACHY i
MIN 0,38 .

|

|

Materjal:

Luska z gwintem z twardej miedzi blyszczacej
o grubosci 0,35 mm. Kapa z twardej miedzi bly-
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szczacej o grubosci 0,30 mm. Izolacja ze szkla lub

porcelany.

Zastosowanie:

Przy $rednicy d==39,5 mm—od 300 do 750 watow
mm—ponad 750 watow.

" "

II.

d=47

Oprawki i trzonki bagnetowe.
(swanowskie).

1) Oprawki bagnetowe.

Wszystkie wymiary sa w milimetrach.

2) Trzonki bagnetowe.

Wszystkie wymiary sa w milimetrach.

GRUBOSC BLACHY |
MIN 0,18 '

NALUTY STYKOWE

Rys. 11.
Oznaczenie Wymiary ‘Wy_mi{u'y gréniczne
nominalne minimum maximum
E 22,5 22,30 22,50
g P (R T P
G R Y T
T 8 4 L AT00 [k 820
oK T T R T e
iR A1 40 AT e T
e M G S T L Y T
N 10,0 10,0 -
; 0w | | e

Rys. 13.
Oz hikkirile Wymiary Wymiary graniczre
nominalne minimum | maximum
A 22 21,75 22,15
B T TR
cY B (T [T R
D 65 | 600 | 7,00
D, 8 - ShonlT ey Y e
E 2 s R 1
F ¢ _2755“ 230 | 270
G 12 11,75 | 12,25
H 1 el R N
" 26, . | 2580 | 2645
Gl M0 e | 000 il 10,507
« o0 | 8230 | 97°30°

*) Wysokoéé warstwy izolacji C zostala na razie usta-
lona na 1,5 mm, beda jednakze robione proby powigkszenia
jej do 2 mm, a to celem zwigkszenia przestrzeni pomiedzy
obydwoma stykami a luska do 3 mm, przez co moZna osiag:

na¢ lepsza izolacje, zwlaszcza przy napigeiu 220 V.
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Pafistwowa Szkola Rzemieslniczo-Przemyslowa
we Wioclawku,

Panstwowa Szkola Rzemieslniczo-Przemyslowa we
Wioctawku powstala w roku 1920 z inicjatywy grona oséb
prywatnych przy wydatne; pomocy Magistratu m, Wloc-
lawka. Byla ona poczatkowo pomysélana jako nizsza szkola
techniczna, ktorej celem bylo ksztalcenie samodzielnych
monteréw-praktykéw dla rolnictwa i dla przemyslu z rol-
nictwem zwigzanego.

Ministerstwo W. R. i O. P. poparlo inicjatywe pry-
watng, przyjelo od Magistratu m. Wioctawka ofiarowany
plac pod budowe, na ktérym wlasnym kosztem juz wzniosto
gmachy szkolne, dalo wewngtrzne urzadzenie i zapewnilo
koszty utrzymania szkoly.

Szkola, rozwijajac si¢ stale, zostala w roku 1926 prze-
ksztalcona na normalny typ szkoly rzemie$lniczo-przemy-
slowej, przyczem poprzednio stosowany kurs 4-letni szkoly
zostal zamieniony na trzyletni.

W tym stanie rzeczy szkola ksztalcila §lusarzy, przy-
gotowujacych si¢ do pracy przy urzadzeniach mechanicz-
m rolniczych oraz do przemystu, zwigzanego z rolnictwem.

Wobec odczuwanego w okolicy braku odpowiednio
wykwalifikowanych monterow-elektrykow  szkola otwiera
w roku 1927, obok istniejacego $lusarskiego, wydzial elek-
tromonterski,

Celem prac tego wydzialu jest ksztalcenie teoretyczne
i praktyczne monteréw-elektrykéow pradu silnego.

Kandydaci w wieku od lat 14 do 18 sa przyjmowani
po ukoficzeniu pelnego kursu szkoly powszechnej lub 3-ch
klas gimnazjalnych.

Kurs nauk na wydziale elektromonterskim jest trzyletni.

Pierwszy rok nauczania, jak wskazuje zalaczony pro-
gram nauk, jest przeznaczony na uzupelnienie wiadomosci
ogblnych oraz na prace w warsztatach. Drugi rok nauczania
wprowadza juz przedmioty zawodowe, jak: elektrotechnike
ogolng, instalacje elekiryczne i pracownie elektrotechniczne.
Kurs elektrotechniki w tym roku obejmuje czeéé teoretycz-
ng oraz maszyny elekiryczne. W instalacjach elektrycznych
rozpalruje si¢ szereg zastosowari elektrotechniki, w pracow-
ni elektrotechnicznej uczniowie wykonywuja zadania z te-
orji oraz uczg si¢ obchodzi¢ z elektiycznemi przyrzadami
pomiarowemi,

Trzeci rok nauczania jest poswiecony udzielaniu ucz-
niom praklycznych wiadomosci z elektrotechniki ogdlnej
oraz specjalnie zwojeriu maszyn elektrycznych. Ten dzial
jest traktowany doéé¢ szczegblowo, gdyz dazeniem jest, aby
wychowankowie znali praktycznie wykonywanie uzwojeni
maszyn elektrycznych. W pracowni, elektrotechnicznej na
3-im kursie uczniowie zaznajamiajg si¢ z wlasciwo$ciami
i obsluga maszyn elektrycznych. Dla uzupelnienia wiado-
moéci jako przedmiot dodatkowy jest wykladana radjotech-
nika z pradami stabemi.

Pozatem uczniowie doéé znaczna iloé¢ godzin pracuja
w warsztatach, wykonywujac — o ile moznosci — jak naj-
wickszg iloéé tych robét, z ktéremi sie spotkaja w swojej
przyszlej pracy zawodowej.

W warsztatach szkoly nie sa wykonywane Zadne ro-
boty, ktéreby nastepnie byly bez wartoéci sprzedaznej, prze-
ciwnie, roboty sa pomyélane tak, aby zawieraly jaknajwie-
cej rekoczynéw, nadajacych uczniowi wprawe w ich wy-
konywaniu, a jednoczeénie posiadaly wartoé¢ handlowa.
Wszystkie wykonywane przemioty — poczawszy od naj-
mniejszych — sq przedmiotami uzytecznemi, aby uczef, wy-
konywujac je, mial to prze$wiadczenie, Ze robi robote ce-

lowg, a nie jakieé przedmioty, ktére praktycznego znaczenia
nia maja.

Szkola jest jeszcze w okresie budowy i ma powazne
braki w urzadzeniach, duzo juZ jest zrobione, jednak pozo-
stalo wiele do uzupelnienia, niestety, obecny kryzys gospo-
darczy op6znia bardzo ukoniczenie rob6t budowlanych przy gma-
chach oraz wewnetrznyzh urzadzen, jakie szkola ma otrzymaé.

PODZIAL TYGODNIOWY GODZIN NAUKI

dla wydzialu elektromonterskiego.

Liczba godzin
Klasy |Ra-
I |11 "mL

Przedmioty,

Przedmioty grupy A.

1. Religja

2. Jezyk polski lgcznie z korespondencia
handlowo-przemystowg B

3. Nauka o Polsce: a) krajoznawstwo
lacznie z nauka geografji gospodar-
7y e 1 SR S FER AR S
b) Nauka o obywatelstwie. Wiadomo-
éci o wustroju Polski. Wiadomosci
Z: Prawoznawstwa o i o 4 i ol = = HiA

4. Rachunki: zakoficzenie arytmetyki,
rachunek przemystowy, podstawowe
wiadomoséci z algebry, zasady rachun-
kowosci (buchalterji) rzemieélniczej . | S

5. Higjena ogélna, spoleczna i zawodo- i
T YRS S T R SR A 1R e

Razem . . . |'11] 5 3] 19

Przedmioty grupy B. (zawod.).

1. Rysunek i kreslenie: rysunek odrecz-
b) kreélenie geometryczne lgcznie z
naukg geometrji; podstawy rzutowa-
N R SRR L A S el (PR | RE S R % (1}
¢) kreslenie zawodowe . . . . . .| —

2. Materjaloznawstwo ogolne lacznie z
wiadomosciami podstawowemi z che-
mji, wstepnemi z fizyki i wiad. o o-
trzymywaniu i gatunkach zelaza, stali
oraz metali i stopéw ,uzywanych w
przemyéle. Materjaloznawstwo spe-
ojalilel & B N -2 B el R

3. Maszynoznawstwo og6lne; mechanika
ogolna cial stalych, cieklych i lotnych,
mechanika stosowana, wiadomosci z
wytrzymalosci materjaléw, —maszyny
proste i czeci maszyn, pednie, pompy,
dmuchawy, rurociagi. Kotly, silniki pa-
rowe i spalinowe. Parociggi, turbiny
wodne, sifownie . . . . .. . .| — 4 = 4

4, Wiadomoéci z dziedziny technologji
metalit aldy o it ot doiviae i

5. Technologja zawodowa (wiedza za-
wodowa) :

a) elektrotechnika pradéw silnych . .| -| 3| 3] —
b) instalacja (w tem kalkulacja spe-
Y e e W e [ ol (TR | G ) IS
c) elektrotechnika pradéw slabych z
TR DLRChRI MR e 5 e  aine ;
d) pracownie elektrotechniczne . . .| —

Razem . . . 9| 16| 18| 43

8
L)
I

™)
o0
[

Przedmioty grupy C.

1, Cwiczenia cielesne . . . . . ., .| 2| 1| 1| 4
Przedmioty grup: A, B i C razem . . | 22| 22| 22| 66
D.Praca w warsztatach . . ., ., , , .| 24| 24| 24| 72

Razem . , .| 46| 46| 416|138

E. Muzyka i épiew nadobowigzkowa , .| —| —| —| —
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Statystyka zakladéw elektrycznych w Polsce, 1928
i 1929. Wydawnictwo Ministerstwa Rob6t Publicznych.
Warszawa. Str, IV+281, Cena egzemplarza zbroszurowane-
go 15 zl

Jest to juz trzecie zrzedu wydanie statystyki elek-
trycznej, opracowanej przez Wydzial Elektryczny Minister-
stwa Robét Publicznych, jezeli za pierwsze uwaZzaé obszerna
statystykq z 1925 r., a za drugie skriocona statystyke z 1926
i 1927 r. Niniejsze wydanie rowniez jest opracowane wed-
tug schematu skr6conego. Skrécenie polega najpierw na tem,
2e zakres informacji o poszczegélnych zakladach jest zre-
dukowany do 20 cyfr najwazniejszych, a nastepnie na tem,
2e z poéréd zakladéw o mocy 100 kW i niZej statystyka
skrécona podaje informacje jedynie o zakladach uzytecz-
noéci publicznej i tylko o tych, ktére nie byly jeszcze
uwzglednione w wydaniach poprzednich.

Liczba zakladéw, objetych statystyka Ministerstwa,
wzrasta z kazdem wydaniem doé¢ pokaznie, zwlaszcza w
kategorji zakladéw o mocy ponizej 1000 kW, specjalnie za$
w grupie zakladéw o mocy ponizej 100 kW, albowiem za-
ktady o mocy ponad 1000 kW byly juz w pierwszem wy-
daniu z r. 1925 uwzglednione w sposéb, praktycznie rzecz
biorac, wyczerpujacy. Od 1925 r. liczba zakladéw wytwor-
czych, objetych wykazami statystycznemi Ministerstwa,
wzrosla wiecej niz w dwoéjnaséb (z 832 do 1700). Zlozyly
sig na ten przyrost czeéciowo zaklady nowopowstate, glow-
nie za§ zaklady dawniej istniejace, dosiegniete i zdobyte
przez formularz statystyczny nie odrazu, lecz stopniowo.
Nastepujaca tablica blizej objaénia, jak Ministerstwo uzu-
pelnilo swe wykazy statystyczne w ciagu czterolecia od
1925 do 1929 r.

Materjal statystyczny, zawarty w wydawnictwach Mi-
nisterstwa, doskonali si¢ stale nie tylko pod wzgledem ilo-
Sciowym, lecz réwniez pod wzgledem jakosciowym, to zna-

Hogé Przyrost rv ciggu
Grupa elektrowni dé czterolecia
A zoldadéw | s 1929
0 mocy w wykazach|
1925 r absol. | %
|
Powyzej 1000 kW . . 130 8 | 6
Od 100 do 1000 kW . 242 73 | 30
Ponizei 100 kW : 460 [y R R
Razem . 832 868 104

czy, e nie tylko zwicksza si¢ z roku na rok iloé¢ zakladow,
objetych wykazami, lecz réwniez zmniejszajg sie luki w wy-
pelnianiu poszczegélnych rubryk statystycznych.

Naog6l mozna uwazaé, ze statystyka Ministerstwa juZ
opanowala teren polskiej elektryfikacji calkowicie, i jezeli
si¢ jeszcze uda przyépieszyé publikowanie wydawnictwa,
to stanie sie ono prawdziwa chluba naszej literatury facho-
wej. Poépiech w oglaszaniu materjaléw statystycznych jest
rzecza pierwszorzednej wagi i kazdy miesiac opodZnienia
w wyjéciu ksiazki z druku obniza jej wartosé. Niniejsze
wydawnictwo, obejmujace dane za lata 1928 i 1929, ukazalo
siq dopiero w kwietniu 1931 r. Jest to zbyt pézno.

Pewng rekompensate za opdZnienie niniejszego wy-
dawnictwa otrzymujemy w postaci dodatku don, zawiera-
jacego najwazniejsze cyfry za rok 1930, a mianowicie mie-
sigczne dane co do produkcji i obcigzenia wszystkich elek-
trowni ponad 1000 kW.

Niezmiernie cenna nowosécia w ostatniem wydaniu
statystyki jest wykaz miejscowoséci, zaopatrzonych w ener-
giq elektryczng, z podaniem dla kazdej z nich liczby mie-
szkaricbw, rodzaju pradu i napigeia oraz maksymalnych sta-
wek za energje do S$wiatla i sily., Kazdy czytelnik statysty-
ki powita dzial ten z uznaniem,

Tadeusz Czaplicki.

7 RUCHUSL NN Y LW ORNI

Zaklad Elektryczny w Stanislawowie.

Na terenie, objetym obecnie granicami Gminy m. Sta-
nislawowa istniala przed wojng jedna elektrownia komu-
nalna (¢miny Knihinin) i kilka drobnych elektrowni prywa-
tnych o szczuplych granicach zasilania ze wzgledu na sto-
sowany powszechnie prad staly o napigciu 110 wolt6w.

Elektrownia komunalna ulegla wypadkom wojennym
i zostala przez wojska rosyjskie wywieziona w glab Rosji.

Brak elektrowni, odczuwany przez caly czas wojny
i po wojnie przy réwnoczesnym rozwoju miasta, dawal sig
bardzo we znaki, rozwé6j za§ miasta, ktérego zaludnienie
wzrosto do 85000 mieszkanc6w, nakazywal budowe zakla-
du, zakrojonego na wickszg skale, — zakladu, ktéry wedlug
pol;ietnych obliczefi mial kosztowaé¢ kilka miljonéw zlo-
tych, '

Projekt zakladu elektrycznego wykonal w zasadzie
prof. Inz. G, Sokolnicki, szczegbly projektu wypracowal
pierwszy dyrektor zakladu ép. Inz Czajkowski,

Budowe wykoriczono i uruchomiono zaklad w polo-
wie roku 1930,

Teren zakladu wyznaczono tuz przy linji kolejowej,
z wlasng bocznica dla dostawy paliwa bez przeladowywa-
nia, Teren ten poloZony za miastem, wéréd pél, pozwala na
dokupienie gruntu pod ewent. rozszerzenie. Na czas jesz-
cze dlugich lat wystarczy teren wlasny, na ktérym mozna
$miato dwa lub trzy podobne zaklady pomiescié.

Budynek silowni obejmuje hale¢ maszyn napedowych
i pradnic, rozdzielnig, rozdzielnie wysokiego napigcia, sta-
cje przetworczy lokalng, hale maszyn pomocniczych, biuro
maszynomistrza, magazyn, warsztat podreczny, szat-
ni¢ dla pracownikéw, lazienke i natryski. Piwnice wy-
zyskano na umieszczenie stacji pomp oliwnych i chlodnie
do chlodzenia tlokéw silnikéw spalinowych, urzadzenie wi-
rowkowe do czyszczenia oliwy, a nastepnie urzadzenia, zu-
zytkowujace temperature gazéw spalinowych do celow
ogrzewania budynku silowni, administracyjnego i gospodar-
czego.

Elektrownia posiada trzy silniki dyzlowskie na olej
blekitny, kazdy po 600 KM. Silniki te przystosowane sa
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takze do napedu gazem ziemnym, ktérego zloza znajduja
si¢ w odleglogci 60 kilometréw od Stanistawowa.

Budowa silnikéw — lezaca. Kazdy silnik posiada czte-
ry cylindry. Iloéé¢ obrotéw 215 na minute.

Pradnice sg bezposrednio sprzezone z silnikami w ten
Spos6b, Zze na wiericu k6t zamachowych umieszczono piefi-
ki pradnicy. Kazda z pradnic ma moc 400 kW przy cos
v = 0,8. Napigcie 3 X 6000 V. Wzbudnice — nasadzone
bezposrednio na wolne korice waléw.

Smarowanie silnikéw — obiegowe. Chlodzenie karte-
réw silnikéw wodne, pod cisnieniem wysoko poloZonego
zbiornika; chlodzenie tlokéw — oliwne, pod ciénieniem
okoto 4 atmosfer.

Silniki sg bezsprezarkowe. Potrzebne do rozruchu
sprezone powietrze przechowuja dwa zbiorniki, wystarcza-
jace do rozruchu dziesieciokrotnego, ladowane z osobnej
sprezarki z napedem elektrycznym,

Hala maszyn pomocniczych zawiera pompy do paliwa,
wody, smaréw, a takze rozdzielnice do obstugi baterji aku-
mulatoré6w 50 amp.-godz, 220 V, ktéra dostarcza energji do
sygnalizacji, urzadzenia rozdzielczego i §wiatla bezpieczen-
stwa,

Rys. 1.

Rozdzielnia posiada pulpit z przyrzadami do obsltugi
silnikéw (regulacja okreséw przy pomocy silnikow elektrycz-
nych, dzialajacych na regulatory odsrodkowe) i do obslugi
generatoréw i ich synchronizacji.

Tablica rozdzielcza, ustawiona za pulpitem, zawiera
przyrzady, przeznaczone dla kazdégo generatora, kidrych
nie zawiera pulpit, ponadto pola dla odchodzacych na sie¢
linji kablowych, Kilowatomierze i liczniki, w ktére zaopa-
trzono tak wytwarzanie jak i spozycie energji, pozwalaja
na zupelnie $cisla kontrole.

Zar6wno tablica rozdzielcza jak i pulpit sa pod napie-
ciem jedynie baterji akumulatoréw wzglednie przekazni-
kow pradowych i napieciowych. Cate urzadzenie wysokiego
napiecia znajduje si¢ w osobnej hali i obstugiwane jest z
rozdzielni przy pomocy przekaznikow.

Warsztat podreczny posiada obrabiarki, jak: tokarke,
wiertarke, szlifierke i kuzni¢, potrzebne stale przy napra-
wach silnikéw i szlifowaniu wentyli,

Sie¢ zasilajaca kablowa 6000 V czeéciowo tworzy ob-
wod zamkniety i ma dlugosci okoto 12 kilometrow.

Sie¢ rozdzielcza, 380/220 V, prowadzona jest po uli-
cach gléwnych pod ziemig na dlugosci okolo 10 kilometrow,
i nad ziemig po ulicach innych, na dlugoéci okoto 40 kilo-
metréw, Wobec ogélnej dlugoséci ulic w mieécie 105 kilo-

metrow, sie¢ rozdzielcza wymaga dalszej i to powaZnej roz-
budowy, Zgeszczona takze w przyszloéci zostanie sie¢ sta-
cji przetwoérczych, ktérych obecnie jest 14,
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Rys. 2.

Zaklad ma tendencje do rozszerzenia sfery dzialania
na gminy okoliczne, ktére zwracaja sie licznie z zapotrze-
bowaniem energji.

Koszty budowy zakladu i sieci w stanie
obecnym wynoszg okoto 3000000 zi. Do catkowi-
tej rozbudowy sieci zasilajgcej i rozdzielczej ze
stacjami przetwoérczemi potrzebny jeszcze kapital
okoto 1000000 zi.

Koszty zalozenia zostaly pokryte w polowie
przez Gming miasta Stanistawowa, reszta — do
splacenia w przeciggu lat czterech.

Dostawe urzadzen podzielono przewaznie po-
migdzy firmg krajowa. Calego urzadzenia mecha-
nicznego, jak: silnikow, zbiornikéw, pomp i trans-
formatoréw — dostarczyla Stocznia Gdafiska, aku-
mulatory, przetwornice do nich, montaz sieci i sta-
cji transformatorowych — wykonaly Polske Zakla-
dy Siemens, generatory i rozdzielnie wraz z urza-
dzeniem przekaznikowem rozdzielnicy — Polskie
Zaklady Brown-Boveri. Licznikéw w ilogci 4500
sztuk dostarczyla firma Powszechne Towarzystwo
Elektryczne, obrabiarki do metali—Stowarzyszenie
Mechanik6w Polskich z Ameryki w Pruszkowie.

B. K.

wJeszcze o suszeniu i gotowaniu oleju”.

Nawigzujac do artykuléw w tej sprawie zamieszczo-
nych w zeszytach ,Przegladu Elektrotechnicznego' nr. 3,
7, 9, r. b. pragne zwr6ci¢é uwage na powazne niebezpieczen-
stwo pozaru jakie zachodzi przy procesie ,gotowania"
oleju. O tem, ze niebezpieczeristwo takie grozi nie tylko
wtedy, gdy gotowanie odbywa si¢ w sposéb prymitywny
wzglednie wprost naiwny, jak n. p. rozpalenie ognia pod
skrzynig transformatora, lub umieszczenie opornika nie-
ostonigtego pod ociekajacym rdzeniem transformatora, wy-
jetym z oleju, dowodzi wypadek, jaki zaszed! w jednej
z powaznych elektrowni przed kilku miesigcami,

Elektrownia ta zakupila transformator duzej mocy,
ktéry w czasie transportu ulegl uszkodzeniu. Po dokonanej
naprawie musiano transformator ponownie wysuszyé i na-
pelni¢ olejem, Fabryka zadala koniecznie ,gotowania" ole-
ju. Gotowanie oleju przeprowadzono w urzadzeniu poleco-
nym przez firme¢ dostarczajaca transformator na jej ryzyko.
Schemat urzadzenia przedstawia rysunek: Z transformato-
ra (1) olej plynal w zamknietej wezownicy przez zamknig-
ty kociol do podgrzewania oleju (2), przyczem podgrzewa-
nie oleju transformatorowego odbywalo sie przez przeno-
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szenie ciepla na wezownice zapomocg oleju znajdujacego
sic w kotle (2), a podgrzewanego przy pomocy oporéw
grzejnych (9). Z wezownicy umieszczonej w kotle (2)olej
przeplywal do kotla prézniowego (3), do ktérego dolaczona
byla pompa prézniowa (6). Z kotla (3) olej transformatoro-
wy tloczyla pompa (5) przez filtr (4) wzglednie z obej-
$ciem tegoz, zpowrotem do transformatora. Urzadzenie to
mialo podgrzewaé olej do temperatury 108,5° C mierzonej
u gory transformatora. Okazalo sig jednakze,
ze podgrzewanie jest zastabe i dla-
tego umieszczono podgrzewacz do-
datkowy (7). Podgrzewacz ten byl wykonany w ten
sposéb, ze olej przeplywal przez wezownice znajdujaca si¢
w kotle napelnionym olejem i przykrytym plyta azbestowa.
Olej ten podgrzewala opornica zanurzona w nim. Podgrze-
wacz dodatkowy dozorowal ciagle to znaczy dzien i noc
jeden czlowiek, ktéry mial za zadanie mieszaé olej, jak
rowniez dozorowaé, by temperatura nie przekroczyla
135" C. Regulowania dokonywano przez polaczenie wzgle-
dnie odlaczenie oporéw grzejnych.

I S
’f §3

| W
. it *
Rys. 1.

1—Transformator, 2—Kociol do podgrzewania oleju, 3—Ko-

ciol prézniowy, 4—Filtr, 5—Pompa olejowa, 6—Pompa

prozniowa, 7—Podgrzewanie dodatkowe, 8—Manometr proz-
niowy, 9—Opory grzejne.
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Po kilkudniowym gotowaniu, przeprowadzonym w po-
wyzej opisany sposéb, zapalil sie nagle w nocy olej w ko-
tle (7). Pozar rozprzestrzenil si¢ tak szybko, ze pomimo za-
stosowania przyrzadéw gaszacych znajdujacych sie w po-
gotowiu, jak réwniez przybycia strazy ogniowej nie mozna
bylo pozaru ugasic.

Co bylo bezpoérednim powodem pozaru nie mozna
bylo ustali¢ na podstawie zeznafi personelu dozorujacego,
gdyz ten kategorycznie twierdzil, ze urzadzenie dzialalo
i bylo dozorowane do ostatniej chwili zupelnie przepisowo.
Przeprowadzono przeto préby 2z zupelnie identycznemi
urzgdzeniami i skonstatowano, Ze olej podgrzany do pewnej
temperatury mozna zapali¢ przy pomocy oporu elektryczne-
go wystajgcego z oleju Skonstatowano da-
lej, ze temperatura ‘oleju w bezposredniej bliskoéci oporu
grzejnego wynosi 180° C, gdy érednia temperatura oleju
wynosi 150°C, Punkt zaplonu oleju zmie-
rzony wynosilt 1549 C,

Na podstawie prob tych przyjaé mozna, ze pozar
spowodowany zostal przez spirale grzejne wystajace z oleju.
Moglo to nastapi¢ wskutek przypadkowego podniesienia
spiral n. p. przez urzadzenie migszajgce olej, albo tez przez
obnizenie poziomu oleju w kotle (7). Obnizenie poziomu
oleju stuzacego do przenoszenia ciepla na wezownice,
w ktoérej krazyl olej transformatorowy, moglo byé¢ spowo-
dowane stopniowem wyparowaniem oleju. Mozliwe jest
roéwniez, ze personel dozorujacy zaniedbal obslugi urzadze-
nia przez pewien czas, co spowodowalo silne gotowanie
oleju, nastepstwem czego bylo szybkie obniZenie poziomu,
a nastepnie zapalenie oleju przez wystajace opory grzejne.

Wypadek powyzszy daje powaznie do myslenia, czy
nie nalezy i to kategorycznie nareszcie zrewidowaé nasze-
go stanowiska do starego i tak czesto stosowanego sposobu
wgotowania" oleju

N.
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Bilans handlowy za czerwiec 1931 roku. W obrocie
towaréw z dziedziny przemystu elektrotechnicznego miesigc
czerwiec r. b. wykazal wigksze ozywienie. Zwigkszyla si¢
w poréwnaniu do m-ca maja pozycja wywozu z 73 tysigcy
zlotych do kwoty 152 tysiecy, wartoéé¢ importu podniosla sie
z kwoty 3094 tysiecy zlotych do sumy 3 811 tysigey zlotych.
Saldo obrotu zagranicznego pozostaje nadal ujemne.

Z poér6éd towaréw przywozonych, maszyny elektrycz-
ne i aparaty telefoniczne stanowig ogélem 62% wartoéci
importu z dziedziny przemyslu elektrotechnicznego. Po-
zatem sprowadziliémy w m-cu czerwcu transformatoréw
i przetwornic za sume 385 tysiecy zlotych, licznikéw elek-
trycznych za 350 tysigey, zarowek za 226 tysiecy.

Widzimy wiec, ze przemyslowcy nasi majg wdzieczne
pole do pracy w kierunku zmniejszenia pozycyj towaréw
importowanych i rozpoczecia konkretnej akcji nad wzmo-

7eniem wywozu towar6w, przynajmniej do krajow sasied-
nich.

Poszczegolne pozycje obrotu zagranicznego ksztalto-
waly si¢ w m-cu czerwcu, jak nastepuje:

Przywéz Wywéz
tonn ‘tjliecyzl. tonn |tysiecy zl,

Maszyny elektryczne . | 155 1351 11,1 78
Transformatory i prze-

twornice. . . . . 37 385 0,1 3

Liczniki elektryczne . 15 350 0,2 11

Zardwid NGy v 3 226 0,4 37

1 U N st e 18 45 0.1 1

Aparaty telefoniczne . 16 1028 0,1 2

Radjoaparaly iich czesci 7 325 0,6 20
Wyroby z wegla i od-

padki elektrodowe . | 113 101 — -

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny"”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Sp. Ake, Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska”, Warszawa, Szpitalna 12,



