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SILNIKI SZEREGOWO-BOCZNIKOWE

W TRAKCJI ELEKTRYCZNEJ.
Inz. R. Podoskl.

Pomimo wielkich postepéw w budowie silni-
kéw trakcyjnych pradu stalego, jak to: zastosowa-
nie biegunéw zwrotnych, zmniejszenie wagi, zwigk-
szenie ilo$ci obrotéw, polepszenie sprawnosci, sa-
moprzewietrzanie i t. p., zasada tych silnikéw po-
zostala jednak niezmieniona i dzi§—tak jak i przed
laty czterdziestu — stosowane sa do trakcji prawie
wylacznie silniki szeregowe. Prébowano wprawdzie
zaraz w poczatkach kolejnictwa elektrycznego za-
stosowa¢ takze silniki bocznikowe, préby te jednak
nie daly pomyslnych wynikéw i zostaly wkrotce
zarzucone, tak, ze silniki bocznikowe znajdujemy
w trakcji jedynie w wyjatkowych przypadkach, np.
przy wozach akumulatorowyvzz. ’

Gléwng przyczyng tej wylacznoéci sa niewat-
pliwe zalety silnika szeregowego, a mianowicie:
wielki moment rozruchu, niezaleznoé¢ momentu
obrotowego od napiecia, zalezno$¢ predkosci od
momentu obrotowego i natezenia pradu oraz moc-
na budowa calego silnika, ktore kazg sie pogodzié
z jego wadami, a mianowicie trudnoscig odzyski-
wania energji przy hamowaniu oraz stratami w
opornikach przy rozruchu.

Silnik bocznikowy natomiast pozwala wpraw-
dzie latwo na odzyskiwanie energji, moment obro-
tu jego nie jest jednak zupelnie niezalezny od na-
piecia, gdyz z malejgcem napieciem maleje i wzbu-
dzenie, a zatem i pole magnetyczne; pozatem jego
uzwojenia wzbudzajgce sg delikatniejsze i posia-
daja znaczny spélczynnik samoindukcji, ktérej
skutkow obawiano sie,

Zasadnicze dla trakcji réwnania iloéci obro-

tow i momentu obrotowego dla obu silnikéw szere-
gowego i bocznikowego majg postaé:

_E—r. . 1.+ FE & il InP
G N.d ot 2%
n = iloé¢ obrotow, E' = sila elektrobodzcza
E = napiecie na zaci- reakcji twornika,
skach silnika, N = iloéé zwojéw twor-
r. = oporno$¢ twornika, nika,
I, = prad przeplywajg- P = strumien magne-
cy przez twornik tyczny,

m = moment obrotu,
7' = sprawnoéé silnika.

Dla silnika szeregowego r, = opornosci
calego silnika r, oraz I, = [ = pradowi, pobiera-
nemu przez silnik z sieci.

Poniewaz tak r jak i N sg dla danego silnika
wielko$ciami stalemi, przeto ilos¢é obrotow obu ro-
dzajéw silnikow zalezy od napigcia na zaciskach E,
pradu / oraz pola ¥,

Przy silniku szeregowym strumien @ jest
funkcja pradu /, maleje wigc z malejgcym pradem,
skutkiem czego iloé¢ obrotéow przy matych obcig-
Zeniach rosnie nadmiernie.

Przy silniku bocznikowym, w ktérym strumien
jest od pradu I niezalezny, ilo§¢ obrotéw maleje
z rosnacym pradem tylko nieznacznie, gdyz r, jest
zawsze male, i dazy do pewnego maksymum, odpo-
wiadajacego pradowi ,,i", niezbednemu dla poko-
nania oporéw wewnetrznych silnika.

Jezeli iloé¢ obrotéow n z jakichkolwiek powo-
dow przekroczy owo maksymum, np, przy toczeniu
si¢ wozu z pochylosci, to sila elektrobodzcza twor-
nika staje si¢ wieksza, niz napiecie sieci, i silnik, za-
miast pobiera¢ prad z sieci, przemienia si¢ w prad-
nicg i poczyna oddawa¢ prad do sieci, hamujac wa-
gon, Mamy wiec tu zupelnie samoczynne odzyski-
wanie energji na spadkach. To samo nastapi, jezeli
przy danej ilosci obrotow n wzmocnimy wzbudze-
nie, czyli strumieri ¢; w ten sposéb mozemy odzy-
skiwa¢ energje, hamujgc wagon.

Poniewaz r i N sg wielkosciami statemi, przeto
mozemy regulowaé iloé¢ obrotéw przy danym pra-
dzie tak w silniku szeregowym, jak i bocznikowym,
zmieniajac jedynie napiecie E lub strumien <,

Zmiana napiecia roboczego nie da sie prak-
tycznie pomysleé, mozemy wigc regulowaé E tylko
wlaczajgc w obwod silnika oporniki, lub tez, jezeli
mamy kilka silnikéw, zmieniajac ich polgczenie
i taczac je ze sobg szeregowo lub réwnolegle.

Przy dwéch silnikach w wozie daje nam to
dwie predkosci jezdne w przyblizeniu o 100% réz-
ne. Wszelkie predkosci posrednie polgczone sg ze
stratami w opornikach, wlgczonych w obwéd.

Co do strumienia ®, to mozna go wprawdzie
tatwo regulowa¢ takze i w silnikach szeregowych,
np. przez wlaczanie opornika réwnolegle do uzwo-
jeri magnetycznych, co powoduje bardzo male stra-
ty, ale tylko do pewnych granic, gdyz w miare
oslabienia pola komutacja staje sie trudniejsza
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i wzrasta niebezpieczeristwo ognia na kolektorze,
a przy malych obciaZeniach bieg silnika staje sig
bardzo niestalym; male zmniejszenie oporu moze
pociggnaé¢ za sobg rozbieganie sie silnika, Niebez-
pieczenstwo to nie istnieje, oczywiscie, przy silniku
bocznikowym wobec jego prawie stalej ilosci obro-
tow.

W dawniejszych silnikach bez biegunéw zwrot-
nych mozna bylo ostabiaé¢ pole, bocznikowaé, naj-
wyzej o 30% 1 osiggnaé w ten sposéb zwiekszenie
predkosci o okolo 15%, ale i to kosztem pogorsze-
nia komutacji. Dopiero zastosowanie biegunow
zwrotnych zmienilo postaé rzeczy o tyle, ze pozwo-
lilo' bezpiecznie stosowaé oslabianie pola o 507 ;
w miar¢ ulepszenia konstrukcji silnikéw poczeto
posuwa¢ ostabianie pola dalej, dochodzac ostatnio
nawet do 65%.

Tak daleko posunigte oslabianie pola nie daje
jednak jeszcze dostatecznie szerokiej regulacji ob-
rotow, a przeto pozostaje niezbedne wlaczanie
opornikow, Wielkoé¢ strat, powstajacych w opor-
nikach, oczywiscie zalezy tak od wielkoéci przy-
$pieszenia, jak i od charakteru linji, gestosci przy-
stankéw i t. p., jest jednak w kazdym razie,
zwlaszcza dla tramwajéw, do§é znaczna, — 10 —
20% caltkowitego zuzycia energji.

Silnik szeregowy, napedzany mechanicznie,
przemienia si¢ wprawdzie takze w pradnice i moze
prad oddawa¢, hamujac wéz, prad ten jednak nie
moze by¢ oddawany do sieci, gdyz praca silnika
jest wtedy bardzo niestala: jezeli np. napigcie sie-
ci z jakichkolwiek powodéw troche sie obnizy, to
przez to samo wzrasta prad, oddawany przez sil-
nik, pracujgcy jako pradnica: wzrost pradu powo-
duje wzmocnienie pola i wzrost napiecia, wytwo-
rzonego przez silnik, co znowu pociaga za sobg
zwigkszenie pradu it. d. i odwrotnie — przy zwigk-
szeniu si¢ napiecia sieci — zanik pradu az do
zwarcia.

Odzyskiwanie energji przy silnikach szerego-
wych jest wigc mozliwem jedynie dzigki zastoso-
waniu wtedy postronnego ich wzbudzenia, co by-
wa stosowane na lokomotywach, przyczem pradu
wzbudzajgcego dostarcza specjalna pradnica, usta-
wiona na lokomotywie i napedzana przez oddzielny
silnik lub tez czasami, przy wigkszej ilosci silni-
kow gléwnych, jeden z nich, pracujgcy jako prad-
nica,

Odzyskiwanie energji na spadkach moze mieé¢
wicksze znaczenie jedynie dla linij o charakterze
gorskim; co do odzyskiwania energji przy hamowa-
niu na przystankach, to nie ma ono znaczenia dla
kolei glownych, gdzie przystanki te sg rzadkie,
mogloby jednak dawaé duze oszczednosci dla
tramwajow i kolei miejskich o gestych przystan-
kach. Niestety, urzadzenia, pozwalajace na takie
odzyskiwanie energji, przy silnikach szeregowych
sg tak skomplikowane, ze nie dajg sie praktycznie
zastosowa¢ na wagonach motorowych, t. j. tam,
gdzie odzyskiwanie to byloby celowe.

Silniki bocznikowe pozwalaja, jak to juz wi-
dzieliSmy, bardzo latwo - stosowaé odzyskiwanie
energji bez zadnych urzadzen dodatkowych.

Daznoéé¢ do zmniejszenia wydatkéw eksploata-
cyjnych, a zatem takze zuZycia energji, pobudzila
juz doé¢ dawno fachowcéw do szukania sposobu

Ne 2

zmniejszenia strat w czasie rozruchu oraz odzyski-
wania energji, wlozonej w przy$pieszenie mas wo-
ZOW.

Juz w 1925 roku czyniono préby odzyskiwania
energji przy tramwajach w Chemnitz w Niemczech;
prob tych wkrétce jednak zaniechano i dopiero w
1929 roku uruchomiono 9 wagonéw z odzyskiwa-
niem energji podlug systemu Powszechnego Towa-
rzystwa Elektrycznego, A. E. G.

Urzadzenie to polega na tem, ze uzwojenia
magnesow zwyklych silnikow szeregowych zostaja
przy hamowaniu przelaczone réwnolegle do twor-
nikéw, przez co silniki szeregowe przemieniajg si¢
w bocznikowe. Dla jazdy pracujg silniki jako szere-
gowe i sa — jak zwykle — laczone w szereg i row-
nolegle z wlaczaniem opornikéw dla regulowania
rozruchu i predkosci. Dla hamowania cofa si¢ prze-
dewszystkiem korbe regulatora na polozenie 0, po-
czem posuwa si¢ ja dalej przez 0 w polozenie ha-
mulcowe; w obwodzie hamujgcym znajduje sie
przekaznik, ktory wiacza silniki na sie¢, skoro tyl-
ko wytwarzane przez nie napiecie przewyzszy na-
piecie sieci o okolo 20 woltéw i odlacza je od sieci,
jezeli oddawany prad spadnie ponizej okolo 3 amp.

Wagony pracuja dobrze i dajg na linji dos¢
gorzystej oszczednosé energji 11—13%.

Pozatem takie wagony pracujg w Kassel (5 wa-
gonéw), na kolejach dojazdowych Frankfurckich
(3 wagony) i w Koyasan (Japonja — 10 wagonéw).

W roku 1926 tramwaje Niirnberg—Fiirth za-
stosowaly inny system odzyskiwania energji. Silni-
ki z uzwojeniem podwojnem: szeregowem i bocz-
nikowem sg stale polaczone w szereg. Regulatory
posiadajg 5 kontaktéw jezdnych, z ktérych 3 pierw-
sze sa opornikowe: na kontakcie czwartym oporni-
ki sa wylaczone, na piatym wylaczone zostaje
uzwojenie bocznikowe, przeciwdzialajace szerego-
wemu, przez co pole zostaje oslabione. Kontakty
hamulcowe znajdujg sie na prawo od polozenia ,,0".
Oba uzwojenia: szeregowe i bocznikowe, dziataja
w jednym kierunku, silniki pracujg jako szerego-
wo-bocznikowe; specjalny przekaznik wlacza siec,
skoro tylko silniki wytworza napigcie, przewyzsza-
jace napiecie robocze. Urzadzenia te pracuja do-
tychczas dobrze.

Jak widzimy, oba te urzadzenia umozliwiaja
wprawdzie odzyskiwanie energji $rodkami dos¢
prostemi, nie unikaja jednak regulowania predkosci
przez wlaczanie opornikéw i polaczonych z tem
strat energji.

Na XXI Kongresie Miedzynarodowego Zwigz-
ku Przedsigbiorstw Transportowych i Kolei Dojaz-
dowych w roku 1928 w Rzymie, p. inz. Cuccoli
z Medjolanu wyglosil referat o hamowaniu przez
odzyskiwanie energji, w ktérym opisal dwa od-
dzielne systemy, a mianowicie: prof. Somajni i inz.
Della Riccia, zastosowane tytulem préby: pierw-
szy — na kilku wozach w Rzymie i kilkunastu w
Medjolanie, a drugi—na kolei podziemnej w Bue-
nos Aires. Oba te systemy dzialaja dobrze i za-
pewniajg oszczednosci energji, dochodzace do 307,
wymagajg jednak ustawienia na kazdym wozie do-
datkowej maszyny, rodzaju przetwornicy, sluzacej
do regulowania napiecia na zaciskach silnikow.

Aczkolwiek oba opisane systemy — Somajni
i Della Riccia — stanowia juz duzy postep i za-
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danie teoretycznie catkowicie rozwigzuja, umozli-
wiajac tak rozruch bez opornikéw, jak i odzyski-
wanie energji, to jednak pociagaja za sobg tak
znaczng komplikacje i podrozenie urzadzen, ze po-
drozenie to, polaczone z niewatpliwem zwicksze-
niem kosztéw naprawy i utrzymania, zmniejsza
znacznie praktyczne znaczenie osiggalnych oszcze-
dnoéci energji. 1
Zrozumiale jest wigc wrazenie, jakie wywolal
na XXII Kongresie Miedzynarodowego Zwigzku
Przedsiebiorstw Tramwajowych, Kolei Dojazdo-
wych i Komunikacji Autobusowej, komunikat inz.
Bacqueyrisse, Dyrektora ruchu i wydziatéw tech-
nicznych Towarzystwa Komunikacji Publicznej
Okregu Paryskiego, o opracowanym i obmyslonym
przez niego sposobie zastosowania do trakeji silni-
kéw szeregowo-bocznikowych, rozwiazujacym cate
zagadnienie nietylko bez zadnych komplikacyj, ale
przeciwnie, przy znacznem uproszczeniu urzadzer
elektrycznych wagonéw. /

Prezes wspomnianego Towarzystwa, p. Maria-
ge, oraz p. Bacqueyrisse, zaprosili w imieniu Towa-
rzystwa wszystkich czlonkéw Miedzynarodowego
Zwiazku, interesujgcych si¢ ta, tak wazna sprawa,
na 21 i 22 pazdziernika do Paryza, celem uzupel-
nienia tam komunikatu p. Bacqueyrisse, obejrzenia
nowych urzadzen oraz przeprowadzenia 2z niemi
préb i doswiadczen,

Jak wielkie zainteresowanie wzbudzil komu-
nikat p. Bacqueyrisse dowodzi fakt, ze z zaprosze-
Eia tego skorzystalo przeszlo 200 czlonkéw Zwiaz-

u

Zasada systemu p. Bacqueyrisse polega na za-
stapieniu silnikéw szeregowych przez szeregowo-
bocznikowe i takiem regulowaniu ich wzbudzenia
bocznikowego, aby otrzymaé potrzebne predkosci
bez przelaczania silnikéw w szereg i rownolegle,
lecz pozostawiajgc je stale w jednem z tych pola-
czen, w danym przypadku w szeregowem. Dozwo-
lona przepisami najwieksza predkoéé tramwajow
w Paryzu wynosi 30 km/g, wiec praktycznie szlo
o to, czy samem tylko regulowaniem pola da sie
osiggna¢ predkoéé np. 6 km/g, czyli 5 razy mniej-
sza. Oporniki, niezbedne przy rozruchu dla osiag-
niecia predkoéci 6 km/g, zuzywaja niewiele ener-
gji, co do odzyskiwania za$ energji przy hamowa-
niu, to energja, odzyskana przy zmniejszeniu pred-
kosci od 30 do 6 km/g, stanowi okolo 96% calej
sily zywej wozu, Oczywiste jest, ze tak szeroka
regulacja predkosci wymaga bardzo znacznego
ostabienia pola magnetycznego, co nasuwa obawy
co do dobrej komutacji.

Wobec tego zostaly przedewszystkiem prze-
prowadzone pod kierownictwem inz. M. Castaing,
Naczelnego inzyniera trakeji i taboru Towarzystwa,
obszerne badania co do komutacji i zjawisk, zacho-
dzacych przy ostabianiu pola. Wyniki tych badan
opisal inz, Castaing w referacie swym na V-tem
walnem zebraniu Zwiazku Komunikacyjnego Fran-
cuckiego w Algierze.

Wychodzac z zalozenia, ze dla unikniecia nie-
bezpieczeristwa powstawania ognia na komutatorze
napiecie miedzy sasiedniemi wycinkami komutato-
ra powninno byé mozliwie male pod szczotkami
i nie moze nigdzie przekracza¢ 33 — 35 woltow,
p. inz. Castaing mierzyl to napigcie w réznych sil-
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nikach i przedstawil otrzymywane wyniki w for-
mie wykresow,

Rys. 1 przedstawia przebieg tych napie¢ dla
silnika dawnej konstrukcji bez biegunéw zwrot-
nych, rys., 2 — dla silnika nowoczesnego z biegu-
nami zwrotnymi. Rysunki te wykazujg wyraznie
korzystny wplyw biegunéw zwrotnych.

W starym silniku napiecie pod szczotkami jest
doéé znaczne i osiaga przy pelnem wzbudzeniu
warto$¢ 33 woltéw: stosowanie wiec ostabienia pola
byloby tu stanowczo niebezpieczne, Natomiast w
nowym silniku napiecie osigga wprawdzie wartosé
34,6 woltow, ale dopiero przy oslabieniu pola
o 509, przyczem ksztalt krzywej napieé¢ pozostaje
korzystny, a napiecia pod szczotkami wynosza 0
lub sa blizkie 0. Tlomaczy to, dlaczego wszystkie
dawniejsze proby regulowania obrotéw przez osla-
bienie pola musialy doprowadza¢ do wynikéw

ujemnych,
Jeszcze lepsze wyniki otrzymal p. Castaing
w silniku samowentylowanym szybkobieznym

(rys. 3). Najwieksze napiecie nie przekracza tu
28 woltéw przy 507 oslabieniu pola.

Zmniejszenie napiecia, przylozonego do silni-
ka, obniza odpowiednio napiecie miedzy wycinka-
mi komutatora: bylo to jedna z przyczyn, ktére
sktonily p. Bacqueyrisse do obrania polaczenia
szeregowego. Przewinawszy wiec magnesy silnika
rys. 3 (typ T. H. 563 fabryki Alsthom) w ten spo-
sob, ze z pierwotnych 67 zezwojéw szeregowych
pozostawiono 9, a natomiast dodano 1250 zwojéow
bocznikowych, powtérzono préby, starajac sie okre-
éli¢ najstabsze mozliwe pole, nie przedstawiajace
jeszcze niebezpieczeristwa iskrzenia i ognia na ko-
mutatorze, :

Rys. 4 i 5 przedstawiajg wyniki ,otrzymane dla
obciazenia 10 amp. i 100 amp. Widzimy, ze przy
wzbudzeniu bocznikowenr 0,2 amp. najwieksze na-
piecie wynosi tylko 16,4 woltéw przy obcigzeniu
10 amp, a zatem przy 9 X 10 + 0,2 XX 1250 = 340
ampero-zwojach, wzrasta jednak do 23,2 woltéw
przy 100 amp. czyli 1150 ampero-zwojach, a zatem
wzbudzeniu silniejszem. Dziwne to napozér zjawi-
sko tlumaczy sie wplywem reakcji twornika oraz
silnie rozmagnesowujacym dzialaniem biegunéw
zwrotnych. Poniewaz wszelkie anormalne zwiek-
szenie natezenia pradu w tworniku mogloby przy
tak stabem wzbudzeniu wywolaé¢ juz znaczne pod-
wyzszenie napie¢ ponad 23,2 wolty, zatrzymano sie
na wielkoéci 0,2 amp, jako minimalnem wzbudze-
niu, Jezeli teraz poréwnamy to wzbudzenie ze
wzbudzeniem silnika nieprzewinietego, to zoba-
czymy, ze wynosito ono 67 > 100 = 6700 ampero-
zwojéw, ze mamy wiec do czynienia z oslabieniem
wzbudzenia o 837, czyli do 17% pierwotnego. Dla
natezenia pradu 75 amp, odpowiadajacedo normal-
nemu rozruchowi, mamy 925 zamiast 5025 ampero-
zwojéw, a zatem ostabienie o 787%. ]

Towarzystwo komunikacji publicznej Okregu
Paryskiego przewinglo dwa typy swych silnikéw,
a mianowicie T. H, 523 i T. H. 563 Francuskiego
Towarzystwa Thomson-Houston, pierwszy o mocy
cigglej 25 KM, drugi — 36 KM. Silnik T.H. 523
wymagal przytem zwigkszenia mocy ,co pociagne-
lo za soba konieczno$é przewinigeia réwniez i twor-
nika. Przy zastosowaniu przewodnikéw prostokat-
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nych zamiast okraglych, otrzymano zwigkszenie
mocy o 27%, a zatem do 31,8 KM, nie zmieniajac
zresztg charakterystyki twornika, Co do magnesow,
to 68 zezwojéw szeregowych zastgpiono 10-ciu sze-
regowemi i 1075 bocznikowemi. Prad wzbudzajacy
wynosi od 4,85 do 0,42 amp.

Silnik T. H. 563 nie wymagal przewiniecia
twornika, przewinieto wiec tylko magnesy, dajac
im, jak to juz powiedziano, 9 zwojéw szerego-
wych i 1250 bocznikowych; prad wzbudzajacy wy-
nosi tu 3,30 do 0,2 amp. :

Charakterystyke tak przewinietego silnika T,
H. 563 widzimy na rys. 6.

Zaznaczy¢ nalezy, ze wbrew ogélnemu mnie-
maniu sprawno$¢ silnikéw szeregowo-boczniko-
wych w niczem nie ustepuje sprawnoéci sil-
nikéw szeregowych, wynosi bowiem 88%, a przy
pelnem obcigzeniu 84%.

Rys. 6 przedstawia charakterystyke, zdjeta
w probierni, taka, jak ja przedstawil w swym ko-
munikacie p. Dyrektor Bacqueyrisse. Wychodzac
z zalozenia, ze krzywa momentéw obrotu dla naj-
silniejszego wzbudzenia jest $cista, po obliczeniu
otrzymamy nieco odmienne przebiegi momentow
obrotu dla stabszych wzbudzar; wyniki tych obli-
czeri oznaczone sa na rysunku linjami przerywa-
nemi,

Na rys. 6 widzimy 8 réznych linij predkoéci,
odpowiadajacych nastepujacym natezeniom pradu
wzbudzajacego: 33 — 2 — 1,3 — 0,95 — 0,65 —
0,45 — 0,30 i 0,2 amp, ktére przy natezeniu pradu,
pobieranego z sieci 20—25 amp, co odpowiada usta-
lonemu biegowi wozu na linji poziomej, dajg pred-
kosci 420 obrotéw == 6,0 km/g, 540 obr. — 7,7 km/g,
680 obr. = 9,7 km/g, 820 obr. = 11,7 km/g, 1080
obr, == 15,4 km/g, 1380 obr. = 19,7 km/g, 1750 obr.
== 25,0 km/g i 2100 obr. = 30 km/g.

W miare wzmacniania wzbudzenia boczniko-
wego, krzywe ilosci obrotéw stajg sie coraz bar-
dziej plaskie, zblizajac si¢ do prostej, odpowiada-
jacej charakterystyce silnika bocznikowego.

Regulator, przerobiony w Paryzu z daw-
nego normalnego regulatora dla polaczenia szere-
gowo-réwnoleglego, znacznie si¢ upraszcza i mégl-
by byé¢ mniejszy, gdyz poza pierwszemi dwoma po-
lozen‘ami opornikowemi nastepne przeprowadzaja
juz tylko stabe prady wzbudzenia bocznikowego.
Przerobiony regulator ma w kierunku biegu
wskazéwek zegara, a zatem na lewo od polozenia
0" ogétem 10 polozen, z ktérych dwa pierwsze sa
opornikowemi, a zatem przejéciowemi, a 8 dal-
szych — jezdnemi dla réznych predkoéci, Walec
boczny ma 5 polozen, a mianowicie ,,0", ,naprzéd",
yhamulec”, ,wtyl" i  hamulec". ‘

Walec gléwny w polozeniu ,,0" nie przerywa
pradu wzbudzajgcego, ktérego natezenie wynosi
wtedy 0,2 amp; przerwanie tego pradu nastepuje
dopiero przy przestawieniu walca malego na ,,0".
Ma to na celu unikniecie zbyt czestego odlaczania
uzwojen bocznikowych, posiadajacych doéé znacz-
ng samoindukcje. Zaznaczyé iednacz nalezy, ze no-
we regulatory, zbudowane przez firme ,Alsthom",
przerywajg prad wzbudzajacy w polozeniu ,,0" na
walcu glownym,

Jazda odbywa si¢ zupelnie inaczej, niz przy
dawnych urzadzeniach, a mianowicie odpada zu-



jace szeregowe, ktéreby dzialaly przy hamowaniu
przez zwarcie silnikéw rozmagnesowujaco, sg przy-
tem zwarte, silniki pracujg jako silniki boczniko-
we, ktore, jak wiadomo, nie wymagaja do hamo-
wania przelaczenia uzwojet wzbudzajgcych, co
upraszcza schemat polaczen.

Przekaznik napieciowy wlacza samoczyn-
nie w obwod wzbudzajacy odpowiednia opornosé,
ograniczajaca sile elektrobodzcza silnikéw do 675
woltéw, w razie, gdyby sila ta wielkos¢ te przekro-
czyla, co mogloby mie¢ mieéjsce np. jezeli w czasie
biegu z odzyskiwaniem energji sie¢ zostanie odla-
czona lub kétko zeskoczy z drutu roboczego.

W razie takiego braku pradu, motorniczy mo-
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pelnie bieg z rozpedu, bez B oy plshdbiagit b gl
- pradu, a zatem szybkie cofa- B P Some jA "‘Jr"‘"‘“—l“ L_ﬁ_]‘ i S R 44;1
nie korby regulatora na ,,0", P \ 2| ‘ ‘ - .
kiedy woz osiagnal juz poza- 0 i IR Y Silnik TH 363 0 G
dang predkoéé. MOtOl‘OWY 1900 ;1,_; \ Z urwojeniem saregowo - boczrikowem | | | |
przestawia stopniowo korbe T s v - ‘ 250 Wolbw S . R
w coraz dalsze polozenia, az ] e \i\‘ - e ———— 1 ‘l"—“y"’_ & bt gy
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dalej z ustalona predkoscig %4 S i N e e R R B 1Rt
az do chwili, kiedy nalezy ha- - ST s T T deed ‘"‘rj“ e
W00 e e e e e ——————
mowaé¢. Wtedy cofa korbe TR Ay | ;
stopniowo z poloZenia w po- G b o [
lozenie, przyczem wzmacnia ;’ ::: : ~ L Lo
wzbudzanie i powoduje odda- o IV '7(_“,,’,':,"";
wanie pradu do sieci, hamu- % :ﬁ Bl > s 0,65amp.
jac jednocze$nie wagon tem § B > e 0 S
energiczniej, im szybciej prze- g p 5 o = e 02 0mps
suwa korbe wtyl. Odzyskiwa- 2 ¥ [ | , 2___59 — =
nie energji ma miejsce az do Pl ey oA [ ﬁ;/_‘fé,g—j_gj’ il
polozenia trzeciego wlacznie. P O 1 === il
W potozeniu 2-giem silniki | e
zostaja odlaczone od sieci i PR L A e S i o i
zwarte na oporniki, nastqpu- /(’r-zywo momentew obrolowych prrerywane oxnderajq momenly obliczo ne,
je wiec hamowanie przez
zwarcie silnikéw na oporniki; Rys. 6.
to samo ma miejsce w polo-
zeniu pierwszem, tylko ze
zmniejszonemi oporami; uzwojenia wzbudza- ze zahamowaé wagon, wréciwszy korbg w poloze-

nie ,,0", przerzucajac raczke malego walca w po-
lozenie ,hamowanie”, co powoduje zwarcie silni-
kéw, z wylaczeniem opornikéw oraz wzbudzenia
bocznikowego, z samem tylko uzwojeniem szerego-
wem, a zatem gwaltowne hamowanie, Dwa wylgcz-
niki, umieszczone bezposrednio kolo silnikow, po-
zwalajg odlaczy¢ ewentualnie uszkodzony silnik.
Jazda jednym silnikiem mozliwa jest wtedy tylko
w polozeniu regulatora trzeciem, t. j. z najsilniej-
szem wzbudzeniem bocznikowem, '
Zaznaczyé tu nalezy, ze mozna réwniez cofngé
korbe regulatora szybko w polozenie ,,0", jak przy
silnikach szeregowych, i w ten sposéb prad prze-
rwaé. Znaczna samoindukcja uzwojen wzbudzaja-
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cych tamuje wtedy wszelkie dzialanie hamujace. gulatora do regulatora, pozostaje ich tylko 8 (2 naj-
Takie wylaczanie ma np. miejsce przepisowo przy nizsze lacza ze soba tylko silniki i nie prowadzg
przejezdzaniu pod izolatorami sekcyjnemi. do regulatoréw), 136 m zamiast 333 m. Na rys. 8
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Rys. 7 przedstawia schemat polaczen wozu widzimy jeszcze 8 cienkich przewodéw dla pradu
dawnego z silnikami szeregowemi i przelaczaniem wzbudzajacego; te przewody zostaly nastepnie
szeregowo-réwnoleglem, zniesione, dzieki zastapieniu opornika boczniko-
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Rys. 9.
Rys. 8 — schemat nowego polgczenia. wego przez dwa oporniki, umieszczone w samych
Poréwnanie tych dwéch schematéow wykazuje regulatorach (rys. 9).
osiggniecie ogromnego uproszczenia, tak wiegc Widzimy tu juz tylko jeden cienki przewdd.

zamiast dawnych 19 kabli, przebiegajacych od re- Miejsce, uzyskane w pudlach regulatoréw dzieki
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ich uproszczeniu i zmniejszeniu wielkosci kontak-
tow, pozwala latwo na umieszczenie tam opornikéw
bocznikowych z drutu opornikowego, zatopionego
w porcelanie, _

Najnowsze to urzadzenie zawiera jeszcze jed-
no ulepszenie. '

Moznoé¢ szerokiego regulowania predkosci
wymaga znacznej ilosci zwojow szeregowych, aby
osiagna¢ male predkoséci przy rozruchu, ale réow-
niez malej ich ilosci dla wiekszych predkosci, gdyz
oslab’enie pola przez zmniejszenie wzbudzenia
bocznikowego powoduje zwigkszenie pradu dla da-
nego momentu obrotowego; jezeli wiec ilo§¢ zwo-
jow szeregowych nie jest mala, to ostabienie wzbu-
dzenia bocznikowego zostaje w znacznym stopniu
skompensowane przez wzmocnienie szeregowe. Po-
niewaz dalej przy odzyskiwaniu energji, t. j. pracy
silnikéw jako pradnice, uzwojenia szeregowe dzia-
laia rozmagnesowujaco, przeto pozadane jest moz-
liwe zmniejszenie ich ilosci.

lloé¢ zwojéw szeregowych zostala wiec w
najnowszych urzadzeniach zwiekszona z 9 na 17,
przyczem jednak cze$é tych zwojow zostaje w po-
lozenlu 6-tem regulatora zwarta przez specjalne
urzadzenie na regulatorze, tak, Ze pozostaje, jak
wpierw, tylko 9 zwojéw. Przy obrocie walca re-
gulatora w kierunku przeciwnym, a zatem przy ha-
mowaniu i oddawaniu energji do sieci, to zwarcie
dodatkowych zwojow zostaje utrzymane az do po-
tozenia trzeciego, t. j. ostatniego, dajacego odzy-
skiwanie energji. Rys. 10 uwidocznia to urzadzenie,

h? f
Pol-c |mn|a“owli bocznik :..

pfq"ta im'u]qw

Rys. 10.
Urzadzenie do bocznikowania uzwojefi szeregowych
w silnikach szeregowo-bocznikowych za pomoca
ruchomego kontaktu.

Wyecinek L, osadzony na obsadce B, mogacej
sie obracaé¢ na czeéci cylindrycznej walca gléwne-
go, jest polaczony przy pomocy gietkiego kabelka
z wycinkiem R3, a przez ten wycinek z jednym
z koricow uzwojenia szeregowego S. Wycinek L
ma na swym koricu izolowana czeé¢ C. '

Dzieki tarciu palca kontaktowego na czesci
izolowanej C wycinek L pozostaje nieruchomy przy
obracaniu walca w kierunku rosnacych predkosci,
az do polozenia 5, w ktérem wystep D wpada we
wglebienie ,a", pociagajac przy dalszym obrocie
walca wycinek h, przez co zostaje wlgczony opér
R, bocznikujacy uzwojenie S.

Przy obrocie walca w kierunku przeciwnym,
tarcie palca kontaktowego utrzymuje wycinek L
w swem polozeniu dopéty, dopoki wystep D nie
zetknie si¢ z wglebieniem b, co ma miejsce w po-
fozeniu 3-ciem.

Przy zwigkszaniu wigc predkosci uzwojenia S
zostajg zbocznikowane, poczynajac od polozenia 6
az do konca; przy zmniejszaniu predkosci boczni-
kowanie to jest utrzymane az do polozenia 3, po-
czem zostaje przerwane.

Silnik :zmgowo-éoczn/éowy 7. H563

Charakleryslyki porownawcze silnikow
bex bocznikowania uzwaper szeregowych
oraz z bocznikowaniem ob 50X
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Rys. 11.

Dzigki temp ulepszeniu moment obrotu w chwi-
li rozruchu zostaje zwigkszony przy 100 amp o oko-
lo 12% przy réwnoczesnem odpowiedniem zmniej-
szeniu predkosci, tak, ze stosunek predkosci naj-
mniejszej do najwickszej wzrasta do 1 :5,17.

Rys. 11, na ktérym widzimy krzywe iloéci ob-
rotéw i momentéw obrotowych dla najwiekszego
i najmniejszego wzbudzenia, — w linjach pelnych
dla urzadzenia dawnego i przerywanych dla ulep-
szonego, pokazuje te réznice,

Rys. 12 i 13 pokazuja teoretycznie obliczone
wykresy przebiegu wagonu miedzy dwoma o 250 m
odleglemi przystankami przy maksymalnej pred-
koéci 30 km/g i éredniej miedzyprzystankowej
okoto 19,5 km/g (przy 10 sek. postojach 16,3 km/g
predkoéci handlowej), przy przyspieszeniu 0,6
m/sek’ i op6znieniu hamowania 0,8 m/sek’, — rys.
12 z silnikami szeregowo-bocznikowemi i rys. 13
z silnikami szeregowemi i regulowaniem oporniko-
wem oraz przez przelgczenie silnikéw, Wykres rys.
12 dotyczy urzadzenia jeszcze bez wyzej opisanego
bocznikowania uzwojer szeregowych.

Jak widzimy, zuzycie energji, ktére wynosilto
2029 Wh = 49,75 Wh na tkm, zmniejsza sie do
1445 Wh = 35,45 Wh na tkm, czyli o 28,8%.

Strata energji w opornikach, ktéra wynosila
50,9 Wh, czyli 24,8%, wynosi przy nowem urza-
dzeniu tylko 23,63 Wh = 11,5%. )

Oszczednosé 28,879 energji dzieli sie wiec jak
nastepuje: zmniejszenie strat w opornikach 13,3%,
odzyskanie — 15,5%. Co do iloéci energji, odesla-
nej do sieci, to wynosi ona 99,5 Wh, czyli 40,8%
pobranej.

Takic same obliczenia, ale dla najnowszego
urzgdzenia z bocznikowaniem uzwojen szerego-
wych i dla maksymalnej predkosci 36 km/g daja:
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Silniki szeregowe Stniki szeredo  Zmniejszenie wagi 2 regul_ator()w 3 110 kg.
Czas przejazdu . . . . 423" 43" " " kabli il 95
Srednia predkoéé handlo- i i opornikow 100
wa przy 10” postoiach 16,95 km/g 17,2 km'¢  Rézne drobne, zaciski, izolatory i t. p. 15 &
Energia pobrana z sieci 3428 Wh 2838 Wh
Energja odzyskana 1633 Wh = 475% 320 k
Zuzycie energii } 179.5 Wh 283.2 %: g
osnzizt::::gg "lometr ; gg:gqy : b Tramwaje Paryskie przewijaja obecnie 2350

Doktadne pomiary poréwnawcze, wykonane na
jednym i tym samym przejezdzie z identycznemi
wozami: jednym z silnikami szeregowemi i drugim
szeregowo-bocznikowemi, daly wyniki nastepu-
jace:

Zuzycie na tonno-kilometr, silniki

swych silnikéw, zamieniajac je na szeregowo-bocz-
nikowe i zamierzaja zaopatrzy¢ 696 wozow,
ktére maja obecnie zaméwié, w specjalnie juz zbu-
dowane silniki szeregowo-bocznikowe. Liczby te
dowodza, Ze nowe urzadzenia pracuja pewnie
i dobrze. ;

Jest prawdopodobne, ze specjalnie zbudowane

szeregowo-bosznikowe 352 Wh silniki i urzadzenia dadza jeszcze wieksze korzy-
Zuzycie na tonno-kilometr, silniki §ci i oszczednosci, niZ przerobione z silnikow sze-
szeregowe 522 Wh regowych.
Oszczednosé = 329%. Nowg‘ regulatory, dostarczone przez firme
Kilkanascie wozéw z silnikami szeregowo- nAlsthom", zaopatrzone sa w przerywacz linjowy

bocznikowemi (ale jeszcze bez bocznikowania u-
zwojen szeregowych) jest w Paryzu juz od dluz-
szego czasu w ruchu normalnym i dato wyniki na-
stepujace:
Na linji Louvre—Versailles o profilu
do$é gorzystym z licznemi tukami,
oszczednos¢ energji (zuzycie na

z przekaznikiem nadmiarowym i przekaznik prze-
pieciowy. Przerywacz linjowy zamyka swéj kon-
takt z chwila przesuniecia raczki walca matego na
jazde wprzod lub wtyl, Przerywacz ten jest stale
zamkniety i zostaje otwarty jedynie przy hamowa-
niu przez zwarcie silnikéw (przez przesuniecie
raczki malego walca), oraz przez dzialanie prze-
kaznika przepieciowego. Przekaznik ten, nastawio-

tonno-kilometr 38,4 Wh) , 21% ny na 675 woltéw, wzbudzany jest pradem z 10
Na linji St. Cloud — St. Sulpice o woltowej baterji akumulatoréw, . dostarczajacej
przebl'egu P*aSlflm- lecz przec}!o- : prad do dzwonkéw; przerywajac polgczenie z sie-
dzacej przez ulice bardzo ozywio- cia, przekaznik wlacza catkowity opér w obwéd
ne 2387  wzbudzania bocznikowego niezaleznie od polozenia,

Wobec zmniejszenia dlugosci kabli, zmniejsze-
nia regulatoréw i opornikéw, nowe urzadzenie daje
do$é znaczne zmniejszenie wagi wozéw, a miano-
wicie:

Obciazany 4wqgon L z silnikami

w jakiem sie znajduje regulator.

Poza znacznem zmniejszeniem zuzycia ener-
gji, uproszczeniem urzadzeri wagonowych oraz
zmniejszeniem wagi zastosowanie silnikéw szere-
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Rys. 12. Rys. 13,
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gowo-bocznikowych daje jeszcze korzysci naste-
pujace:

1) wielka game predkosci, ktéra pozwala np.
jecha¢ wolno za pochodem, bez ciaglych wlaczan
i wylaczan pradu, powodujgcych znaczne straty
energji i nieprzyjemnych dla podréznych szarp-
niec;

2) nadzwyczaj rowne ruszanie, bez szarparn,
ktore zawsze daje si¢ odczuwaé przy przelaczaniu
silnikéw na uklad réwnolegly;

3) doé¢ znaczne zwigkszenie éredniej predko-
éci bez powiekszenia maksymalnej, a to dzigki od-
padnieciu biegu z rozpedu, ktéry, dajac oszczed-
noéé energji, powoduje jednak straty czasu. Cyf-
rowo to zwiekszenie predkoséci nie daje sie ujaé,
gdyz zalezy od kazdorazowych warunkéw miejsco-
wych, wynosi jednak w Paryzu 5—10%;

4) prawie catkowite uniezaleznienie zuzycia
energji od wigkszej lub mniejszej umiejetnosci mo-
torowych, gdyz ci nie potrzebuja wyzyskiwa¢ biegu
z rozpedu. Jest to zaleta nie do pogardzenia, gdyz
wiadomo, ze réznice zuzycia energji przez dobrego
i gorszego motorowego moga tatwo dosiggaé 20—
30%;

5) zmniejszenie kosztéw utrzymania, spowo-
doware uproszczeniem urzadzen, zmniejszeniem
dlugosci kabli i t. p. oraz brakiem szarpan i wstrza-
s6w przy ruszaniu.

Aby istniejacy silnik szeregowy moégt byé prze-
robiony na szergowo-bocznikowy, musi on posiadaé
nastepujace charakterystyki, ' zapewniajace dobra
komutacje nawet przy silnie ostabionem polu:

: 1 ampero-zwoje wzbudzajace
duza WEPIOECStoNTnI ampero-zwoje twornika
duza szczelina :
odpowiednio uksztaltowane nasadki biegunowe,
bieguny zwrotne,
duza iloé¢ wycinkéw komutatora.

Pozatem, oczywiscie, moc silnikow musi byé
dostateczna, gdyz obciagzenie ich zwieksza sie dzie-
ki odzyskiwaniu energji doéé znacznie; wzrasta
nietylko iloé¢ energji, pobranej z sieci, ale pozatem
silniki nie biegna nigdy luzem, lecz w zamian tego
oddajg prad do sieci, nagrzewaja sie¢ wiec dalej.

P. Bacqueyrisse ocenia to zwiekszenie pracy,
a zatem mocy ciaglej (nie godzinej!) na 40%.

_ Obliczenie z wykreséw rys. 12 i 13 sumy It
1 pradu zastepczego, t. j. '

S ¢

o gdzie T = calkowity czas jazdy,

daly dla silnikéw szeregowo-bocznikowych I, =

= 70,9 amp, a dla silnikéw szeregowych rast =
= 47,5 amp, a zatem zwiekszenie mocy ciaglej
049%. '

Jak tego dowodzi przyklad silnika T. H. 523
moc silnika daje sie czesto zwiekszyé o 25—307%
przez odpowiednie przewiniecie twornika i zasto-
sowanie lepiej uksztaltowanych przewodnikow.
Pozatem silnik nieprzewietrzany daje sie czesto
przerobi¢ do$¢ fatwo na samo-przewietrzany, jak
to np. uczyniono w ParyZu z silnikami T. H. 523,
a poniewaz odzyskiwanie energji wplywa, jak wi-
dzieliémy, nic na obcigzanie godzinne, ale jedynie
na ciggle, stosunek za$ mocy cigglej do godzinnej,
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wynoszacy przy silnikach nieprzewietrzanych 0,3
— 0,4, wzrasta przy przewietrzanych do 0,65 —
0,7, przeto takie wprowadzenie przewietrzania wy-
starcza przewaznie dla osiagniecia zadanej mocy
silnika,

W czasie zjazdu w Paryzu byly robione préb-
ne jazdy na linji do Versailles cztegema wagonami,
zaopatrzonemi w silniki szeregowo-bocznikowe
oraz samopiszace przyrzady miernicze. Dla skon-
trolowania komutacji przy naglych zmianach ob-
cigzenia wlaczano nagle silniki, a osiagnawszy jak-
najwieksza predkosé, hamowano mozliwie silnie.
Wykres rys. 14 samopiszacego amperomierza po-
kazuje przebieg natezenia pradu w czasie tych
prab.
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Rys. 14.

Poniewaz amperomierz ma ,,0" po $rodku
skali, przeto ,,0" lezy na wykresie na linji, ozna-
czonej ,,50"; 10 kresek —= 40 amp, tak, ze np. 70
oznacza 80 amp, 80 — 120 amp, pobranych z sieci,
30 = 80 amp, oddanych do sieci i t. d.

Widzimy na wykresie, ze prad przechodzil
nieraz nagle z -}-100 amp na —120 amp, przyczem
nie stwierdzono najmniejszych iskier na }ﬁomutato-
rze.

Co do hamowania, to robiono wprawdzie licz-
ne proby gwaltownego zatrzymania wozu, ale nie-
stety, bez dokladnych pomiaréw tak predkosci po-
czatkowej, jak i drogi hamowania, tak, Zze co do
osiggalnei najkrétszej drogi wypowiedzie¢ sie nie
mozna. W kazdym razie stwierdzi¢ mozna, ze ha-
mowanie, aczkolwiek bardzo energiczne, zdaje sie
byé nieco mniej silnem, niz hamowanie przez zwar-
cie silnikéw szeregowych na oporniki, zwlaszcza
pod koniec hamowania. W Paryzu niema to zna-
czenia, gdyz wszystkie wozy sg tam przepisowo za-
opatrzone w hamulce pneumatyczne, tak, ze w ra-
zie wypadku motorowy zaczyna hamowa¢ elektry-
cznie, a koriczy pneumatycznie,

Zaopatrzenie malego walca w polozenie dla
hamowania przez zwarcie silnikéw 2z réwnoczes-
nem zwarciem bocznikowych uzwojen wzbudzaja-
cych, tak, ze silniki pracujg wtedy jako szeregowe,
umozliwiajgce hamowanie elektryczne przy odla-
czeniu od sieci lub braku pradu w niej, nie zdaje
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sie tez by¢ dobrem dla wozéw, ktéreby nie posiada-
ly hamulca pneumatycznego, gdyz wymaga naj-
pierw cofnigcia korby walca gléwnego w polozenie
0", a dopiero potem przesunigcia raczki walca
bocznego w polozenie hamowania.

Zdaje si¢ jednak, ze daloby sie doéé tatwo za-
radzié temu, zaopatrujac walec gléwny w 2 lub 3
polozenia dla hamowania przez zwarcie silnikéw
na oporniki ze zwarciem wuzwojenn bocznikowych,
umieszczone po drugiej stronie polozenia ,,0". Moz-
naby pozatem wzmocni¢ wzbudzenia szeregowe
przez dodanie paru zwojéw, zwieranych przy
jezdzie podobnem urzgdzeniem, jak juz wyzej opi-
sane, Hamowanie normalne odbywaloby sie wtedy
przez stopniowe cofanie korby walca gléwnego az
do polozenia ,,0", a hamowanie gwaltowne, w ra-
zie wypadku, przez szybkie cofniecie tej korby po-
za polozenie ,,0", tak, jak to sie¢ czyni przy silni-
kach szeregowych. :

W kazdym razie, zdaje sie, niema watpliwosci,
iz wzmocnienie i ulatwienie hamowania w razie
wypadku da sie¢ w ten czy inny sposéb osiggnaé
przez odpowiednie przeréb{i i uzupelnienia, zalez-
ne od kazdorazowych warunkéw miejsgowych.

Jednoczeénie z prébami, przeprowadzonemi w
Towarzystwie Przewozéw Publicznych Paryza i o-
kolic przez dyrektora p. Bacqueyrisse, podobne
proby prowadzito Francuskie Towarzystwo Gene-
ralne Tramwajoéw, eksploatujace tramwaje w Mar-
sylji i w Versailles. Probami temi kierowal p. Lié-
vre, inzynierz tramwajéw w Marsylji. 1 te préby
i badania réwniez doprowadzily do pomyélnych
wynikéw, tak, ze tramwaje Marsylskie i Versal-
skie zaopatrzyly pewng ilo§¢ wozéw w silniki sze-
regowo-bocznikowe, przerobione z silnikéw szere-
gowych, podlug pomystu p. Liévre.

System p. Liévre rézni si¢ od systemu p. Ba-
cqueyrisse tem, Ze ostabianie pola nie jest tak da-
leko posuniete: stosunek predkosci przy pelnem
wzbudzeniu do predkosci przy najslabszem wzbu-
dzeniu wynosi tu tylko 1 : 2,5 do 1 : 3, w zaleznosci
od typu silnika, Wobec tego zachowane zostalo 1a-
czenie silnikéw szeregowo-réwnolegle. Przejscie
z polaczenia szeregowego na réwnolegle przedsta-
wia jednak przy silnikach szeregowo-boczniko-
wych pewne trudnosci i wymaga zastosowania sy-
stemu t. zw. mostu (nie za$§ jak w zwyklych urza-
dzeniach przez proste przerwanie pradu) i wlacza-
nia specjalnych opornoéci tak w sam most, jak i w
obwody poszczegélnych silnikéw.

W czasie zjazdu w Paryzu takie urzadzenie
demonstrowane bylo na jednym z wozéw w Ver-
sailles,

Regulator posiada tu tylko jedno polozenie
opornikowe, 3 polozenia ze stopniowem oslabia-
niem pola przy silnikach, polaczonych w szereg,
2 polozenia przejséciowe i 7 ze stopniowem oslabia-
niem pola przy silnikach, polaczonych réwnolegle.
Doswiadczenie pokazalo, ze opornoéci, jakie musza
by¢ wlaczone w most i w obwéd poszczegélnych
silnikéw, musza by¢ inne przy przejsciu z polacze-
nia szeregowego na réwnolegle, niz przy powrocie
z polaczenia réwnoleglego na szeregowe; w danym
przypadku opornoéci te wynosza 14 oméw w moécie
i po 2 omy w obwodzie silnikéw. Przejécie z po-
laczenia szeregowego na réwnolegle i odwrotnie

winno sie odbywaé nie — jak przy silnikach szere-
gowych — szybko, ale przeciwnie — powoli. Spe-
cjalnych polozern hamulcowych niema, lecz hamo-
wanie odbywa si¢ przez cofanie korby walca glow-
nego.

Wylacznik samoczynny, wbudowany w do-
prowadzenia pradu, jest tak urzadzony, iz wlacza
sie samoczynnie z chwilg przesuniecia korby re-
gulatora w poloZenie pierwsze: przy cofaniu kor-
by wylacznik ten otwiera si¢ przy przejsciu z po-
lozenia 2 w polozenie 1, uruchamiajac jednocze-
$nie przekaznik hamulcowy, ktéry zwiera silniki
na specjalny opornik, tak ze hamowanie odbywa
sie dalej, ale juz bez oddawania energji do sieci.

Oddzielny przekaznik przepigciowy tak po-
laczony jest z wylagcznikiem linjowym, iz otwiera
go w razie zbytniego wzrostu napiecia lub braku
napiecia na linji, przez co silniki zostajg zwarte
na opory, jak to juz wyzej powiedziano.

Tworniki silnikéw fabryki Alsthom T.H.: 574
pozostaly bez zmiany; przewinigte magnesy majg
po 20 zwojow szeregowych i po 1400 boczniko-
wych. Maksymalny prad wzbudzania boczniko-
wego wynosi 6 amp. .

Urzadzenia te dzialaja réwnie dobrze, jak
urzadzenie systemu Bacqueyrisse. Przejscia z po-
laczenia szeregowego na réwnolegle powoduja
wprawdzie dodatkowe straty w opornikach, stra-
ty te jednak sg stosunkowo niewielkie i wplywaja
bardzo malo na wynik ostateczny. Urzadzenie
hamowania w razie braku pradu zdaje sie tu by¢
racjonalniej pomys$lane. Pozatem jest oczywiste,
iz, nie przewiiaiac twornikéw, a tylko magnesy,
i uzywajac silniki, przeznaczone na napiecie 600
woltéw, przy napieciu 300 woltéw — jak to ma
miejsce w systemie Bacqueyrisse — zmniejsza si¢
ich moc, czego unika sie przy systemie Liévre.

Natomiast schemat polaczen nie tylko nie
upraszcza sie, jak w systemie Bacqueyrisse, ale
staje sie wiecej zlozony; iloé¢ kabli, ulozonych
w wagonie, nie zmniejsza si¢, a przybywa 8 —9
cienkich przewodéw do regulowania wzbudzenia
bocznikowego oraz kilka przekaznikéw. Skutkiem
tego nie zmniejsza si¢ i waga urzadzen, a utrzy-
manie ich musi byé kosztowniejsze.

Z powyzszych opisbw wynika, Ze sprawa
odzyskiwania energji oraz ekonomicznego rozru-
chu z minimalnemi stratami w opornikach moze
byé uwazana za szczeéliwie rozwigzang dla tram-
wajow przez zastosowanie silnikow szeregowo-
bocznikowych, juz to wedlug systemu Bacquey-
risse, juz to wedlug systemu Liévre, przyczem
pierwszy goruje nad drugim wielkg prostota, a co
zatem idzie i mniejszym kosztem. Oba daja mniej
wiecej jednakowe oszczedno$ci energji, wynosza-
ce — w zaleznoéci od warunkéw miejscowych —
20 —30%. Koszta utrzymania systemu Bacquey-
risse beda napewno znacznie mniejsze, niz urza-
dzeni szeregowo - réwnoleglych.

System Bacqueyrisse moglby mieé ogromne
znaczenie réwniez dla kolei dojazdowych i glow-
nych, o ile zastosowanie jego okaze sie tam mozli-
wem. Najwazniejszg, zdawaloby mi sie przytem,
sprawa jest nie tyle odzyskiwanie energji, ktére
przy kolejach dojazdowych, a zwlaszcza kolejach
glownych, odegrywalyby znacznie mniejsza role,
niz przy tramwajach z ich gestemi przystankami,—
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ile uproszczenie polaczeri i uniezaleznienie si¢ od
parzystej ilosci silnikow oraz zmniejszenie o po-
lowe napiecia na ich zaciskach. Jak wiadomo,
iloé¢ silnikéw na wozie przy pradzie stalym i po-
laczeniu szeregowo - rownoleglem musi byé zawsze
parzysta: 2, 4 lub 6 i t. d., " podczas kiedy dla sily
pociggowej i przyczepnoéci wystarczalyby moze
np. 3 silniki. Przy stalem polaczeniu w szereg,
oczywiscie ilosci nieparzyste stajg si¢ mozliwe. Je-
zeli przy napieciu np. 3000 woltéw mamy 4 silniki,
polaczone stale parami w szereg, pary zas naprze-
mian w szereg i rownolegle, to silniki pracujg przy
napieciu 1500 woltéw; przy stalem polgczeniu sze-
regowem zmniejszyloby si¢ to napiecie do 750 wol-
tow , '

Zastosowanie jednak silnikéw szeregowo-bocz-
nikowych do celéw kolejowych natrafia jeszcze na
powazne trudnoéci i nie moze by¢ uwazane za juz
rozwigzane, Gléwnie idzie tu nie tyle moze o trud-
nosci komutacji przy oslabionem polu i wyzszych
napieciach oraz wiekszych mocach, ile o mniej ko-
rzystny stosunek sil pociggowych, niezbedny przy
pelnem i stabem wzbudzeniu. Jezeli np. pragniemy
wozowi tramwajowemu o wadze 12 tonn, z obcig-
zeniem 3 tonn, nadaé przyspieszenie 0,7 m/sek’, to
musimy mie¢ sile pociagowa okolo 1400 kg, podczas
kiedy opér trakcji w pelnym biegu nie bedzie wiek-
szy, niz okolo 180 kg, czyli okraglo 1/8 sily pocia-
gowej W chwili rozruchu.

Dla pociagu o wadze np. 500 tonn z lokomo-
tywa o wadze 80 tonn, mielibyémy, przy spolczyn-
niku przyczepnosci 1/5, 16 000 kg przy rozruchu
i okolo 3000 kg w pelnym biegu, a zatem stosunek
1/5,3. Ot6z nie wiadomo, czy tak znaczne sily po-
ciggowe dadzq sie osiagnaé przy silnie ostabionem
polu, niezbednem dla osiagnigcia pozadanej pred-
kosci.

Sprawa ta jest obecnie badana i studjowana
i z wypowiedzeniem si¢ o mozliwoéci zastosowania
silnikéw szeregowo-bocznikowych do trakcji kole-
jowej nalezy poczeka¢ na wyniki tych badar i do-
$wiadczen,

W SPRAWIE POMIARU PRZEWODNOSCI GAZOW
PRZY WYLADOWANIU PIERSCIENIOWEM.

Ogloszona w Nr. 1 ,Przegladu Elektrotechnjcznego"
1931 r .praca, dotyczaca przewodnosci gazéw przy wylado-
waniu pier§cieniowem, byla juz referowana na V Zjeidzie
Fizykéw w Poznaniu we wrzeséniu 1930 r .

Pomiary zostaly przeprowadzone w laboratorjum Za-
ktadu I Fizyki Politechniki Warszawskiej przez inz. elektr.
St. Wachowskjego wedlug wskazowek p. Kierownika po-
wyzszego Zakladu prof, dr. Miecz. Wolikego; do mnie na-
lezy pomysl zastosowania cewki mierniczej z kompensacijg
wplywu cewki indukujgcej.

prof. M. Pozaryski.

WIADOMOSCI

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym, Zastoso-
wanie pradu elektrycznego pozwolito w wielu wypadkach
na korzystne zastgpienie napedu pneumatycznego przez na-
ped elektryczny, przyczem jednak wskazanem jest stosowa-
nie pradu o wigkszej czestotliwoéci ze wzgledu na wymiary
i wage silnikéw, Najczeéciej stosowany bywa prad zmienny
o czgstotliwoséci okolo 180 okreséw. Narzedzia, napedzane
elekirycznie, nie sa ciezsze od pneumatycznych, a przedsta-
wiajg w stosunku do tych ostatnich szereg powaznych za-
let natury technicznej i ekonomicznej. Cena ich jest znacz-
nie nizsza, a utrzymanie tafisze, zuzycie energji bez poréw-
nania mniejsze, gdyz odpadaja straty wskutek przetwarza-
nia energji oraz straty w przewodach, doprowadzajacych
powietrze. Wreszcie doprowadzenie pradu jest tansze i lat-
wiejsze, niz doprowadzenie powietrza, Ogélne oszczednosci
w stosunku do napedu pneumatycznego sa wigc bardzo
znaczne, i to tak w dziedzinie kosztéw zakladowych, jak
i samej eksploatacii,

Prad o czestptliwoéci 180 okr[lek dostarczany jest
przez niewielkie przetwornice, zasilajace male obwody pra-
dowe. Ma to na celu zmniejszenie strat w przewodach, kt6-
re rosng ze wzrostem czestotliwoéci, Metoda ta ma jeszcze
te zalete, iz w razie uszkodzenia jednej z przetwornic, od-

powiedni obwéd zasilany byé moze przez przetwornice.

obwodéw sgsiednich.
(R. G. E Nr. 1|XXVIII).

Lekki akumulator olowiowo-cynkowy Pouchaina, Sila
elektrobodzcza pary oléw-cynk, zanurzonej w roztworze
* kwasu siarkowego, wynosi ok, 25 V. W wykonaniu prak-

TECHNITCZNE

tycznem plyta dodatnia akumulatora olowiowo-cynkowego
nie r6zni si¢ niczem od zwyklych plyt akumulatoréw olo-
wiowych, Plyte ujemna natomiast stanowi cienka siatka z
czerwonej miedzi, napieta w ramce z grubego drutu mie-

‘agzianego, Siatka jest pokryta cienka warstwg cynku, przy-

czem ramka z drutu nie bierze udzialu w reakcjach che-
micznych, nalezy wigec pokryé ja materjalem izolacyjnym,
odpornym na kwasy, Elektrolitem jest kwas siarkowy o na-
tezeniu 20° Baumé,

Najwazniejszym szczegéltem budowy tego akumulatora
jest poprawnie wykonana warstwa cynku na siatce miedzia-
nej, gdyz warstwa ta nie powinna rozpuszczaé si¢ przy ob-
wodzie otwartym, Warunek ten spelnia si¢ przez amalgamo-
wanie cynku tak podczas budowy, jak i podczas pracy aku-
mulatora, przyczem sposéb amalgamowania jest tajemnicqg
wynalazcy,

Poréwnujgc baterje olowiowe i olowiowo-cynkowe o
tej samej pojemnosci 60 Ah i jednakowem napigciu 12V
otrzymuje si¢ nastepujace dane:

Cigzar ogblny plyt akumulatora olowiowego — 18,7
kg, olowiowo-cynkowego — 12,15 kg,

Cigzar g6lny baterji olowiowej — 35 kg, olowiowo-
cynkowej — 26 kg, :

Pozatem akumulator olowiowo-cynkowy wykazuje
mniejsza zaleZnoéé pojemnoséci od czasu wyladowania, ani-
zeli akumulator olowiowy, dzigki czemu nadaje sie szcze-
golnie do rozrusznikéw samochodowych.

(R. G. E. Nr 3,28.1930).
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Nowe laboratorjum do§wiadczalne bardzo wysokiego
napigcia, Laboratorjum takie uruchomione zostalo przy za-
kladach Metropolitan-Vickers, Sklada si¢ ono z 3 oddzia-
tow: oddzial gtowny dla badan przy normalnej czestotliwo-
$ci i napieciach do 1 miljona woltow, oddzial préb przy
wysokiej czestotliwoéci oraz oddzial badania materjaléow.

Napigcie 1 miljona woltow uzyskuje si¢ przy pomocy
dwoéch transformatoréw po 500000 woltéw, o mocy 500
kVA kazdy, polaczonych kaskadowo wedlug ukladu Des-
ssauera. Uzwojenie pierwotne pierwszego transformatora zasi-
lane jest przez zesp6l zmiennej czestotliwoécei, ktéry mozna
dowolnie regulowaé¢ od 25 do 60 okreséw, przyczem krzywa
napiecia pozostaje stale prawie idealna sinusoida, niezalez-
nie od predkoéci i obcigzenia.

Oba transformatory pracowa¢ moga réwniez nie-
zaleznie jeden od drugiego, dajac kazdy napigcie okolo 500
kV. Na jednym z nich znajduje si¢ wielki plaski kondensator
powietrzny, pozwalajacy na dokonywanie dokladnych po-
mier6w napigcia przez pomiar pradu, przeplywajacego przez
kondensator o znanej pojemnoséci. Laboratorjum zaopatrzone
jest pozatem w urzadzenia do wytwarzania sztucznego de-
szczu, przyczem opornosé wody deszczowej moze byé do-
wolnie zmieniana, 'Oddzielne pomieszczenie pozwala na do-
konywanie prob nad osadami na izolatorach.

Wreszcie laboratorjnm zaopatrzone jest w urzadzenie
do wytwarzania przepie¢ oraz w transofrmator Tesli, da-
jacy napigcie 750 000 V przy czestotliwoéei 100 000 okreséw.

(R. G. E. 20/XXVII).

Postepy w technice spawania elektrycznego, Zdaniem
fachowcow wartos¢ spawania zalezy wylacznie od umie-
jetnoéci robotnika, od ktérego précz duzej wprawy wyma-
gaé trzeba niezwyklej rzetelnosci pracy, gdyz kontrola jej
jest praktycznie niemozliwa. Od dluzszego czasu prowadzo-
ne sa proby nad zastosowaniem do spawania maszyn samo-
czynnych, dajacych zupelng pewnoséé pracy, Spawanie sa-
moczynne zmniejsza pozatem o 20% zuzycie materjalu do
spawania oraz powigksza dziesigciokrotnie szybkoéé pracy.

Zasada dzialania maszyn samoczynnych polega na tem,
iz elektroda, zwinigta na odpowiednim bebnie, rozwija si¢
samoczynnie w miare zuzycia. Réwnoczeénie sam luk prze-

czas rozwijanie elektrody zostaje wstrzymane az do stopie-
nia nadmiaru dlugoéci, przyczem praca nie zostaje ani na
chwilg przerwana, Przerwy w pracy powodowane tu sa za-
tem tylko zmegczeniem robotnika, odpada bowiem koniecz-
noéé wymiany zuzytych elektrod,

Zastosowanie w pracach fabrycznych na szeroka skale
spawania elektrycznego moze da¢ w wielu przypadkach da-
leko idace korzyéci, zmieniajac radykalnie warunki fabryka-
cji. Trudnoéé zagadnienia polega na koniecznoéci calkowi-
tego przekalkulowania poszczegélnych wyrobéw, ktérych
wymiary i ksztalty zaleza zwykle nie tyle od naprezen me-
chanicznych, ile od trudnoséci odlania lub obrobienia danego
przedmiotu, Przy stosowaniu spawania wzgledy te odpadaja,
to tez przekalkulowane czesci nabieraja zupelnie innych
ksztaltéw, w niczem nie przypominajacych ksztaltéw do-
tychczasowych, E.

Na szczegolng uwage zaslugiwaé powinny czescei, kto-
re posiadaja w dotychczasowej formie duzg iloé¢ metalu w
stosunku do ich wymiaréw, czeéci, ktérych ksztalt jest trud-
ny do obrobienia, oraz te, dla ktérych byloby korzystnem
zastapienie Zelaza lanego przez stal. Réwniez w konstruk-
cjach z zelaza profilowego spawanie da¢ moze powazne ko-
rzyéci, gdyz nieco wigkszy koszt spawania w stosunku do
nitowania zostaje pokryty z nadmiarem przez®oszczednosci
na materjale, przekraczajace zwykle 15%.

Autor artykutu p, J. Brille stwierdza, iz liczyé sie na-
lezy z faktem powstania nowej obrabiarki — jest nia ma-
szyna.do spawania, calkowicie lub pélautomatyczna,

(R.G. E. 20/XXV1I).

Rozbudowa elektrowni Issy-les-Moulineaux w Paryzu.
W 1907 r. roczne zuzycie energji elektrycznej w okregu
Paryskim wynosilo 50 miljonow kWh, W 1926 r, wzrosto
cno do 447 miljonéw kWh, dochodzac w roku 1929 do 588
miljonéw kWh i wykazujac éredni przyrost roczny 12%.

Okreg paryski zaopatrywany byl poczatkowo przez
dwie wielkie elektrownie w Saint-Ouen i Issy-les-Mouli-
neaux, ktérych moc wynosita poczatkowo 90000 kW. Moc
ta okazala si¢ w okresie powojennym zupelnie niewystar-
czajaca. Kolejne rozbudowy doprowadzily moc. obu elek-
trowni do 380000 kW, — granicy, ktérej przekroczenie stalo

suwa si¢ w odpowiednim kierunku z okreslona predkoéciy. gmsie niemozliwem ze wzgledu na brak miejsca dla dalszych

Dlugoé¢ luku powinna byé¢ zawsze stala, W razie jego zga-
szenia, ruch postepowy zostaje wstrzymany, elektroda zo-
staje zetknieta z czesécia spawana, poczem szybko oderwa-
na, powodujac ponowne powstanie luku,

Do silnikéw, powodujacych powyZsze przesunigceia,
stosowany bywa niezaleznie prad staly lub zmienny, Do
spawania wlasciwego stosuje si¢ jednak prawie zawsze
prad staly o rapigciu roboczem 20—30 V, Dla ulatwienia
zapalenia luku napigcie biegu luzem wynosi okolo 60 V.
Natezenie pradu roboczego waha si¢ w zaleznoéci od po-
trzeby od 50 do 220 amp . przy elektrodach o érednicy
2—8 mm,

Maszyny do spawania samoczynnego znajduja zasto-
sowanie w produkcji masowej, gdy chodzi o prace stale jed-
nakows, jak np. przy dopelnianiu bandazy kot kolejowych,
spawaniu zbiornikéw, masowej produkeji samochodéw i t.p.

W wielu jednak przypadkach stosowanie maszyn samo-
czynnych nie jest praktyczne, gdyz moga one wykonywaé
zawsze tylko jeden rodzaj pracy, Gdy chodzi o czynnosci
réznorodne, nader korzystne jest stosowanie maszyn poél-
automatycznych, gdzie robotnik uskutecznia recznie prze-
suwanie elektrody, podczas gdy rozwijanie si¢ jej odbywa
sie samoczynnie. Szybkoé¢ rozwijania si¢ drutu elektrodo-
wego moze by¢ regulowana i powinna by¢ dobrana tak, by
szybkoéé topienia byla od niej nieco mniejsza, Co pewien

rozszerzeni, Poniewaz jednak rozwdj miasta wymagal dalszej
rozbudowy, eksploatujaca paryskq sie¢ ,Compagnie Pari-
sienne de Distribution d'Electricité'’ zostala zmuszona do
pobierania energji elektrycznej z sieci podmiejskich, nale-
2acych do innych towarzystw,

W tym celu dwufazowa sieé¢ miejska o czestotliwosci
42 okr/sek i napieciu 12000 V polaczona zostala z 60 kV
siecia podmiejska, o czestotliwoéci 50 okr[sek za pomocy
12 zespoléw o mocy 10— 12000 kW kazdy oraz dwiema
wielkiemi podstacjami ,Tolbiac" i ,Nation"”, za poérednic-
twem ktérych sie¢ miejska zasilana byé moze przez pod-
miejskie elektrownie w Gennevilliers, Saint-Denis i Ivry.
polaczone z poprzedniemi za poérednictwem linji 220000 V
i posterunku transformatorowego w Chevilly.

. Na specjalng uwage zasluguja zmiany, jakie poczynilto
Towarzystwo w celu rozszerzenia elektrowni w Issy-les-
Moulineaux, dla pokrycia jaknajwigkszej czeéci zapotrzebo-
wania energji z zakladéw wlasnych. ,Revue Generale d'Ele-
ctricité" drukuje obszerny opis przeprowadzonej rozbudo-
wy, w ktorej najciekawsza czeécig jest zastosowanie na
wielka skale opalania kotléw pylem weglowym, -

Wytwornia pylu weglowego jest catkowicie uniezalez-
niona od wlasciwej kotlowni i stanowi saniodzielng jednost-
ke. Pozwala to na racjonalizacje pracy i daje w wyniku zna-
czne oszezednosei, Wytwoérnia przetwarza¢ moze do 900 tonn
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wegla dziennie, tak iz najwigksze nawet zapotrzebowanie
elektrowni pokryte by¢ moze przy pracy na dwie zmiany.
Wegiel doprowadzany jest za pomocg 3 konwojeréw o wy-
dajnoéci 1000 t dziennie kazdy do skladéw, z ktérych przez
podwojny zespol trzech ,silo” o lacznej pojemnosci 1000 t
dostaje sie¢ do 2 suszarni o wydajnosci 28 t na godzing kaz-
da, przy weglu o wilgotnosci 8—10%. Cylindry suszarni o-
grzewane sq pylem weglowym i posiadaja powolny ruch
obrotowy — 3 obr/min, Po przesuszeniu wegiel dostaje sig
do 4 mlynéw o wydajnosci 14 t na godzine kazdy., Mlyny sg
typu dwustozkowego kulowego i posiadaja predkosé 20
obr/min. Rozpylony wegiel wydmuchiwany jest z mlynow
przez odpowiednie wentylatory do czterech zbiornikéw o
pojemnoséci 50 t kazdy, Poczynajac od tych zbiornikéw, dal-
sze urzadzenia zasilajace naleza juz do kotlowni, do ktorej
py! weglowy przesylany jest 4 przewodami o érednicy 100
mm kazdy, Przesylanie odbywa si¢ przy pomocy spregZonego
.powietrza pod ci$nieniem do 2 atm, Caly rozrzad odbywa
si¢ elektrycznie na odleglosc.

Paleniska — komory ogniowe kotléw zbudowane zo-
staly wedlug najnowszych wymagan techniki i dostarcza¢
moga do 225000 kalorji na 1 m? na godzine. Sciany ich oto-
czone sy calkowicie rurami kotlowemi. Z poéréd 5 kotlow,
trzy posiadajg komory po 500 m*, dwa po 450 m®, Powietrze
wilaczane do komoér stuzy poczatkowo do wydmuchiwania
popiolu, a nastepnie dopiero bierze udzial w spalaniu.
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Zdmuchniety popiét zsypuje sie¢ do kanaléow, z ktérych po-
rywany jest przez przeplywajacy strumien wody. Paleniska
zasilano sg przez 13 ewent. 10 palnikéw. Powietrze, wcho-

dzace w sklad mieszanki, podgrzewane jest w specjalnych

podgrzewaczach do temp. 250°C, przyczem powierzchnia
podgrzewacza wynosi 2 750 m*

Moc nowych zespoléw turbogeneratorowych ograniczo-
na zostala przez rozporzadzalng iloé¢ wody kondensacyijnej.
Zainstalowany zostal jeden turbogenerator o mocy 35000
kW z potréjnem rozprezaniem pary oraz dwa zespoly po
11 000 kW, z ktorych para wylotowa stuzy do zasilania ist-
niejacych zespoléw o 'acznej mocy 40 000 kW,

Para dolotowa posiada preznosé 35 kg/cm® oraz temp.
przegrzania 425°C, Cylinder érodkowy turbiny 35000 kW
pracuje pod ciénieniem 9,25 kg/cm® cylinder niskoprezny
pod ciénieniem 085 kg/cm® Para wylotowa dostaje si¢ do
kondensatora pdwierzchniowego o prozni 965% i temp.
+ 15°C, Kondensator sklada si¢ z dwéch niezaleznych cze-
éci, zuzycie wody kondensacyjnej wynosi ogélem 8800 m?*
na godzing,

Podgrzewanie wody odbywa si¢ od temp. okolo 27°C
do 170°C za pomoca pary, pobieranej w trzech stopniach
z turbiny 35000 kW, Podgrzewacze pracuja w zasadzie tyl-
ko dla tej turbiny, w pewnych wypadkach jednak musza
podgrzewaé réwniez wode dla pozostalych zespolow,

(R. G. E. Nr. 20, 24, 25, 26/XXVII).

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKAC]I.

Pierwsze wiadomosci o produkcji energji elektrycznej
w Polsce w roku 1930,

Ministerstwo Robot Publicznych wznowilo oglaszanie
biuletynow statystycznych o wytwérczosci energji elektry-
cznej.

Ukazaly si¢ w druku (czasopismo ,Swiatlo i Sita", or-
gan Polskiego Zwiazku Przedsigbiorstw Elektrycznych, Li-
stopad 1930 r.), odpowiednie liczby za pierwsze pélrocze
1930 roku, z nich zaé wynika, iz rok 1930-ty ksztaltowal sie
niepomyslnie. Miesiac styczen roku ubieglego jeszcze wy-
kazuje pewna zwyzke w poréwnaniu z rokiem 1929, wynosi
ona okolo 2%, ale juz luty daje nam spadek wytwérczoscei
o 5%, marzec o 7%, kwiecien o 13%, maj o 85%, a czer-
wiec 0 12,5%. Ogolem elektrownie polskie o mocy zainsta-
lowanej ponad 1000 kW, t. j. stanowiace co do wytwérczo-
éci energji 95% calej wytworczoéci w Polsce, wyprodukowa-
ly za pierwsze 6 miesiccy 1930 roku 1280 miljonéw kWh,
w tem elektrownie publiczne, a wigc okregowe, lokalne lub
trakcyjne — 552 miljony kWh, t .j. okolo 43%.

Moc instalowana wszystkich elektrowni powyzej 1000
kW wynosila w dniu 1.VIL1930 r. — 1184 tysiecy kW, w
tem elektrowni publicznych 512 tysiecy kW, t. j. 43%.

Przecigtna liczba godzin uzytkowania mieéci sie w gra-
nicach 1080 godzin rocznie.

Statystyka urzedowa zawiera liczby, dotyczace jedynie
wytwérezoséei energji, nie podaje natomiast form spozycia.
Nalezy wiec tylko domniemywaé, iz spadek wytwérczosci
spowodowany zostal przedewszystkiem kryzysem, w jakim
sie znalazl przemysl.

Projekty elektryiikacyjne Poznafiskiego i Pomorza,

Od roku ciagna sie pertraktacje na temat zelektryfiko-
wania zachodniej czeéci Polski, obejmujgcej Poznasnskie

i Pomorze oraz szereg powiatéow sasiednich dawnej Kon-
greséwki, O nadanie koncesji ubiega sie Sp .Akec. ,Pomor-
ska Elektrownia Krajowa w Grédku", opierajac si¢ na kapi-
talach zagranicznych, w szczegélnoéci na spélce holdingowej
+Motor — Columbus",

W ostatnim numerze ,L'Electrique” (Janvier 1931)
znajdujemy nieco szczegolow o powyzszej spoblce.

Firma ,Motor — Columbus'' powstala w roku 1923 w
Badenie w drodze polaczenia 2 towarzystw, mianowicie Twa
wMotor" i Twa ,,Columbus”, z kapitalem zakladowym 60 mi-
lijonéw franké6w szwajcarskich, W roku 1927 kapital akcyjny
podniesiono do kwoty 75 miljonéw frankéw szwajcarskich,
a wreszcie w roku 1929 wypuszczono 170 000 akeyj imiennych
(uprzywilejowanych) po 50 frankéw szwajcarskich dla daw-
nych akcjonarjuszy, przez co kapital zakladowy spotki hol-
dingowej urést do sumy 93,5 miljonéw frankéw szwajcar-
skich, ’

Kapitaly rezerwowe spotki w r. 1930 wynosily okolo
24 miljony frankéw szwajcarskich, kapital obligacyjny 92,5
miljona frankéw szwajcarskich.

Od chwilj swego powstania Spéltka wyplacala akcjo-
narjuszom 9% dywidendy, od roku za§ 1926 — 10% dywi-
dendy. ! ;

Spotka pracuje przewaznie na terenie Szwajcarji, Ita-
lji, czeéciowo Hiszpanji i Poludniowej Ameryki, obecnie za-
mierza rozwinaé swa dzialalnoséé we Francji, Polsce i Ru-
munji,

Dla zelektrylikowania Poznarnskiego i Pomorza zamie-
rzone jest stworzenie polskiej spolki z kapitatem 10 miljo-
n6w zlotych, w tem zagraniczne kapitaly maja uczestniczyé¢
w wysokoéci & miljonow zlotych, krajowe w tej samej wyso-
koéci, Parytet udzialow finansowych ma pociagnaé¢ za soba
parytet os6b w Zarzadzie, przyczem przewodnictwo Zarza-
du mialoby by¢ oddane grupie polskiej pod pewnemi rygo-
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rami. Realizacja programu inwestycyjnego oparlaby si¢ o
cista wspolprace ze spotka holdingowa ,,Motor-Columbus™.

Na terenie Polski spolke te reprezentuje p, Zygmunt
Okoniewski, b. naczelny dyrektor Polskich Zakladéw Elek-
trycznych Brown Bovers, ‘

Elektryfikacja warszawskiego wezla kolejowego.

Poniewaz roboty, zwigzane z przebudows wezla kole-
jowego warszawskiego, posungly si¢ w ostatnich latach zna-
cznie naprzéd, aktualng stala si¢ sprawa wprowadzenia w
obrebic wezla trakceji elektrycznej. Odpowiedni projekt wy-
konany zostal przez Ministerstwo Komunikacji pod kierun-
kiem inz, Romana Podoskiego. Projekt przewiduje trzy ko-
lejne okresy rozwoju trakcji elektrycznej. Poczatkowo zelek-
tryfikowana ma by¢ tylko linja érednicowa od stacji Czyste
do stacji Wschodnia oraz ruch podmiejski do Zyrardowa,
Otwocka i Minska Mazowieckiego. Pociagi podmiejskie
sklada¢ sie¢ majg z wagonéw motorowych oraz pewnej ilosci
wagon6w doczepnych, zaleznej od natezenia ruchu,

Okres drugi stanowi¢ bedzie okres przejéciowy do trze-
ciego — okresu najwigkszego rozwoju, W okresie tym zele-
ktryfikowany ma by¢ caly ruch osobowy, t. j. daleki i pod-
miejski do najblizszych parowozowni, a mianowicie do Deg-
blina, Bialegostoku, Mlawy, Lodzi i Piotrkowa.

Projekt przewiduje stosowanie pradu stalego o napie-
ciu roboczem 3000 V, przetwarzanego w podstacjach pro-
stownikow rteciowyh z pradu tréjfazowego wysokiego na-
piecia, W pierwszym okresie pracowaé¢ ma 6 podstacji: na
stacji Czyste, na stacji Wschodnia, w Brwinowie, Otwocku
i w Milosnej. Tabor trakcyjny stanowi¢ ma 6 lokomotyw
typu B + B oraz 80 wagon6w motorowych,

Rada Techniczna przy Ministrze Komunikacji, powola-
na do rozpatrzenia elektryfikacji, wylonila Komisj¢ w na-
stepujacym skladzie: prof. L. Staniewicz, przewodniczacy,
prof. Wysocki, prof. Sokolnicki, inz. R. Podoski, inz Frank,
inz, Jasilkowski, inz. J, Kasyna. Procz tego departamen-
ty IV, V i VI Ministerstwa Komunikacji wyznaczyly réw-
niez swoich delegatow.

Komisja zapoznala si¢ na szeregu posiedzen z projek-
tem elektryfikacji i uznala, iz projekt nadaje si¢ jako pod-
stawa do rozpisania warunkéw skladania ofert orjentacyj-
nych przez firmy elektryfikacyjne. Poniewaz jednak Komi-
sja powziela watpliwosci co do celowosci stosowania
dla trakcji pradu stalego, zaleconego przez Minister-
stwo Robét Publicznych, i o napigciu roboczem
3000 V, uznano za konieczne wykonanie réwnorzed-
nego projektu elektryfikacji warszawskiego wezla ko-
lejowego na prad jednefazowy o czestotliwosci 167y okre-
s6w. Projekt oparty ma byé na tych samych zasadach, co i
poprzedni i przewidywa¢ ma dwie alternatywy: pobieranie
pradu z elektrowni wlasnej lub obcych pod postacia pradu
tréjfazowego o normalnej czestotliwoéci i przetwarzanie go
na podstacjach na czestotliwoé¢ kolejowg oraz wytwarza-
nie bezpoérednio w elektrowniach pradu jednofazowego o
czestotliwoéei kolejowej, D

Komisja zatwierdzila jednoczesénie tres¢ warunkéw te-
chnicznych, na zasadzie ktérych skladane byé moga oferty
elektryfikacyjne. Warunki przewiduja trzy alternatywy:
prad staly o mapigciu roboczem 1500 V, prad staly o na-
pieciu roboczem 3000 V. oraz prad zmienny jednofazowy o
czestotliwoéci 16°[s okreséw i napieciu 15000 V, przyczem
podstacje maja by¢ zasilane badZ bezposrednio pradem je-
dnofazowym niskiej czestotliwosei, badz pradem tréjfazo-
wym, I

Préocz tego, w celu dokladniejszego zapoznania sig
z istniejgcemi urzgdzeniami elektryfikacyjnemi zagranicg, a

w szczegblnoéci w celu poréwnania wynikéw eksploatacyij-
nych pradu stalego i jednofazowego, Komisja postanowila
wystaé¢ do Francji, Wloch i Szwajcarji delegacje w skladzie:
prof. G. Sokolnicki, prof. S. Wysocki ,inz R. Podoski, inz.
S. Jasilkowski oraz inz. R. Madeyski. Delegacja ma wyru-
szyé w podr6z w koficu stycznia r. b,

Na podstawie uchwal Komisji Ministerstwo rozsyla
zainterescwanym firmom warunki techniczne oraz przysta-
pilo do wykonywania projektu poréwnawczego dla pradu
jednofazowego. Dopiero poréwnanie obu projektéow, zesta-
wienie ofert oraz wyniki pracy delegacji zagranica po-
zwolg na ostateczne zdecydowanie o rodzaju pradu i napie-
cia, jakie zastosowane bedzie dla trakcji w wezle warszaw-
skim,

Elektrownie komunalne w Szwajcarji.

Sekretarz Zwigzku Elektrowni Szwajcarskich, p. inz.

0. Ganguillet, opublikowal szereg ciekawych liczb, dotycza- -

cych gospodarki finansowej elektrowni komunalnych w
Szwajcarji.

Z reguly elektrownie komunalne zakupuja tylko czeéc
energji z sieci wysokiego napiecia, produkujac gros we wlas-

nych wytwérniach.
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Na podstawie zebranych materjaléw autor dochodzi
do wniosku, ze koszta eksploatacyjne w elektrowniach ko-
munalnych wynosza okolo 41,5% wplywéw ogolnych, ko-
szta kapitalu stanowia 20% ,a wplaty do kas kemunalnych
$rednio — 24,5%.

Wspélpraca kapitalu amerykafskiego i niemieckiego
w dziedzinie elektryfikacji.

Jako dwa charakterystyczne przyklady wspélpracy
przytoczyé nalezy: umowe z lipca 1929 r., na zasadzie ktorej
General Electric Corporation stalo sie wlascicielem 30%,
z mozliwoscia podwyzszenia tego udzialu do 49%, kapitalu
akcyjnego Allgemeine Elektrizititsgesellschalft (AEw), przy-
czem grupa amerykanska zapewnila sobie miarndajny wplyw
na kierownictwo AEG i zastrzegla sobie kooperacje z przed-
siebiorstwem niemieckiem na terenie, obejmujacym wszyst-
kie czeséci éwiata; nastepnie przytoczyé nalezy tranzakcje,
zawarty na poczatku roku 1930 przez te samg firme z dru-
gim z kolei wielkim koncernem elektrycznym w Niemczech,
Siemensem, w sprawie pozyczki 35 miljonow dolarow,

Obecnie daje si¢ zauwazy¢ dalsza faza zainteresowania
sie kapitalu amerykanskiego niemieckiemi przedsigbior-
stwami energetycznemi, a mianowicie chedzi w tym przypad-
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ku o t. zw. ,Utility Corporations”, czyli o koncerny uzytecz-
noéci publicznej, majace na celu finansowanie i eksploato-
wanic gazowni i elektrowni o charakterze publiczno - pra-
wnym, Jako przyklad mozna wskaza¢ na aktywnos¢ grupy
Volpi - Bonbrigt, ktéra powolala do zycia towarzystwo
«Europeen Electric Corporations”, na to, ze grupa ,Harris
Forbes United Founders" wziela udzial w zachodnio - nie-
mieckiem przedsiebiorstwie , Vereinigte Electrizititswerke
Westfalen",

Znamiennem tez jest zjawisko, ze grupa ,Utilities Po-
wer and Light Corporation Clarke” w Chicago wspélnie
z istniejacem juz od 1867 r. przedsigbiorstwem , Thiiringer
Gasgesellschaft" z siedzibg w Lipsku oraz z udzialem ,Deut-
sche Bank und Discontogesellschaft’ i ,Allgemeine Deut-
sche Kreditanstalt" ma zamiar powola¢ do zycia specjalne
towarzystwo holdingowe, majace na celu rozszerzenie dzia-
lalnogci przedsigbiorstwa niemieckiego na zasadzie scislej
wspélpracy finansowej i technicznej. W szczegélnosci wspo-
mniane towarzystwo holdingowe bedzie mialo za zadanie fi-
nansowanie zakupu nowych zakladéw gazowych i elektry-
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cznych oraz zrealizowanie nowych wielkich projektéw w
zakresie dostarczania energji nietyko w Niemczech, lecz ré-
wniez na calym kontynencie europejskim, z wyjatkiem An-
glji. Dla Anglji zrobiono wyjatek, gdyz wspomniany koncern
amerykanski zdolal tam uprzednio utworzyé swg ekspozy-
tur¢ w postaci firmy ,Greater London and Counties Trust
Ltd"”, Na terenie Niemiec zamierzona jest, miedzy innemi,
eksploatacja gazowni i elektrowni komunalnych przy za-
chowaniu tytulu wlasnoéci odnoénych cial publiczno-praw-
nych, co stosunkowo da si¢ latwo osiggnaé ze wzgledu na
trudng sytuacje finansowa samorzadu.

W ramach towarzystwa holdingowego samodzielnosé
. Thiiringer Gasgesellschaft" w zakresie inicjatywy technicz-
nej i kupieckiej zostala, jak donosi prasa niemiecka, wyraz-
nie zastrzezona, inaczej moéwigc, towarzystwo holdingowe,
aczkolwiek zasilane kapitalem amerykanskim, ma byé pod-
dane wylacznie celom polityki ekspansywnej , Thiiringer
Gasgesellschaft",

Rezerwy finansowe, ktéremi ma rozporzadzaé
spotka holdingowa, siegaja 400 miljonéw dolaréw.

nowa
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

DALSZY CIAG LISTY
ofiar instylucyj i oséb na przebudowe lokalu
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich i na pokrycie
deficytu z 1929 roku (oglaszanej zgodnie z uchwala
. Walnego Zgromadzenia SEP).
Wplacono od dn. 1 grudnia do 1 stycznia 1930

roku.

OSOBY :

J, Bulzacki zl. 25, Fr. Ciborowski zl. 10,
St, Fryze zl. 20, B. Hac zl. 161.25, Edmund Ja-
sifiski zI, 10, T. Jeliaski zl. 10, K. Kossakowski
zi, 25, B. Szapiro zl 50, St. Umifski zI. 10,
J. Ziemiecki zI. 10. Razem zl 331.25.

ODDZIAL WARSZAWSKI,

Zarzad Oddzialu Warszawskiego SEP zawiadamia, ze
w styczniu 1931 r. odbedy si¢ nastepujace zebrania odczyto-
we Oddziatu:

Wtorek, dnia 13 stycznia i wtorek, dnia 20 stycznia —
inz Bolestaw Konorski: ,Nowoczesne metody
obliczeniowe (nomografja) i ich zastosowanie w elektrotech-
nice i w gospodarce cieplnej"’,

ODCZYT L

Obliczenia w technice. Obliczenia cyfrowe, jako czyn-
nik hamujacy z punktu widzenia technicznego, psychologicz-
nego i gospodarczego. Zadania nowoczesnych metod oblicze-
niowych, $rodki pomocnicze, Zarys historyczny, Obliczenia
funkeji 2 i 3 zmiennych. Polskie stownictwo nomograficzne.
Technika odczytywania. Tablice nomograficzne dla wielu
zmiennych, Przyklady,

ODCZYT IL

Teorja i praktyka nomografji. Trudnosei w konstruo-
waniu nomograméw, Przyklady zastosowan w elektrotechni-
ce: obliczenia oporu, temperatury, przewodow, silnikéw,
transformatoréw, kabli, dlawnic, kondensatoréw, liczb ze-

spolonych i t. d. Przyklady zastosowan w gospodarce ciepl-
nej, Organizacja pracy nad technika obliczeri w Stanach
Zjedn. Am, Péln., Francji i Niemczech,

Wtorek, dnia 27 stycznia — inz. Klonin g e r z Ba-
denu: ,Rozrzadnie w elektrowniach i podstacjach” (,Le po-
ste de commande dans les installations de production et de
distribution d'énergie électrique”). Odczyt ten wygloszony
bedzie w jezyku francuskim, ilustr, filmem i przezroczami.

o

SEKCJA RADJOTECHNICZNA.

Zarzad Sekcj Radjotechnicznej SEP zawiadamia, Ze
w styczniu 1931 roku odbeda sie nastepujace zebrania
odczytowe Sekcji:

Sroda, dnia 14 stycznia, — Zebranie dyskusyjne na te-
mat odczytu prof. D, M. So k olc o w a, wygloszonego
w dniu 17 grudnia 1930 roku p, t.: ,Stabilizatory mechanicz-
ne, Stabilizator kwarcowy",

Sroda, dnia 28 stycznia, — Prof. D. M, Sokolc o w:
,Stabilizatory mechaniczne cz. IIl. Stabilizator magneto-

strykeyjny",
ZARZAD GLOWNY
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych
Inzz. Alfons Jahr, Luck, ul. Wazka 2.
ODDZIAL KRAKOWSKI
Zgloszenia czlonkéw zwyczajnych
Inzz Tadeusz Moskalewski Fabryka
Kabli, Krakéw,
Inzz Aleksander Zimmels, Fabryka Ka-

bli, Krakéw,

ODDZIAL LODZKI
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych
Inz, Pur Fryderyk, ul Juljusza 10 m. 4.
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Inz. Plewako Stanistaw, ul. Nawrot 26 m. 10,
P. Makowski Jan, ul Juljusza 20 m. 4,

ODDZIAL LWOWSKI
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych

Inz, Maurycy Hiittner, Lwéw, Zimorowicza 7.
3 Inz, Konrad Pozniak, Lwéw, ul. Jakéba Strze-
mig,

Bronistaw Piasecki Lwéw, ul. Szumlan-
skich 10,

Inz. Adam Migczynski, Lwow, ul. Pijaréw 11,
Boczna 7.

Mieczyslaw Wiktor, Lwoéw, ul. Zielona 6.

Inzz. Tadeusz Sacharuk, Lwéw, ul. Ziemial-
kowskiego 8.

Stanistaw Piotrowski,
ka 131 XI,

Inzz. Roman Kurdziel, ul. Krolowej Jadwigi 34,

Lwéw, ul. Grodec-

Inz Moszynski Jerzy, Borystaw ,Ga-
licja" S. A,

Inzz Dreszer Jerzy, Stanistawéw, Dyr. Rob.
Publicznych.

Inz. Szuchatowicz Juljan, Lwéw, ul
Teresy 34,

Inzz Staniewicz Marjan, Lwéw, Wihasna
Strzecha 21.

InzzZ, Markowski Marjan, Lwéw, ul. Gro-

decka 131/XIV.

N 2
ODDZIAL SOSNOWIECKI.
Zgloszen’a na czlonkéw zwyczajnych:
Inzz Lech Witaszek, Katowice, ul. Stowac.
kiego 9 II p. !
linzz,. Anatol du Tarte, Zawiercie, fabr. Hul-
czyniskiego.
Inz.. Michat Skrzywan, Janéw, pow. Kato-
wicki, ul. Wolnosci 18, . “
Inzz. Mikotaj Winnicki, Katowice, ul, Mic-
kiewicza 17, '
Inz. Eugenjusz Lopuszynski, Sosnowiec,

kopalnia hr. Renard.

Inzz Tadeusz Dzierzecki
Pocztowa 9.

Inz, Jerzy Maniewski,
bliiska 1, f-ma Siemens,

Inz,, Wactaw Spltawa Neuman, Elek-
trownia Okregowa w ,Sierszy Wodnej", poczta Trzebinia 2.

Katowice, ul,

Sosnowiec, ul, De-

————— (it

Lista czasopism Czytelni Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich (Krélewska 11)
ogloszona w Nr, 22 ,,Przegladu Elektrotechniczne-
go", uzupelniona zostala przez nadsylane obecnie
stale ,,AEG Mitteilungen” (od Nr.1 — 1930)
i ,Escher Wyss-Mitteilungen" (komplety za lata
1928, 29 i 30).

POLSKI KOMITET ELEKTROTECHNICZNY.

PROJEKT 2*).

PNE
2368— 1931

PRZEPISY, OCENY I BADANIA MASZYN ELEKTRYCZNYCH®).

SKOROWIDZ

I. Zakres waznosci.

Zastosowanie,
Zakres stosowania.

@
N

II. Okreslenie pojec.
Rodzaje pradu.
Pojecie maszyny.
Czeéci sktadowe maszyny.
Rodzaje maszyn.
Znamiona maszyny.
Stosowanie pojecia ,,moc".
Napigcie i natezenie pradu.
Zmiennoé¢ liczby obrotéw w silnikach.
Spélezynnik mocy.
Sprawnos¢.
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*) Projekt poprawiony na zasadzie i podstawie spra-
wozdan z posiedzen:

1) Komisji maszyn z dn. 2, 15, 16 marca 1930 r.

2) Komisji maszyn z dn. 4 i 6 kwietnia 1930 r.

3) Komisji redakcyjnej z dn. 14 kwietnia 1930 r.

4) Gléwnej Komisji Przepisowej z dn. 10 i 11 czerw-
ca 1930 r.

5) Komisji maszyn z dn. 25 i 26 pazdziernika 1930 r.

6) Glownej Komisji Przepisowej z dn. 21 i 22 listo-
pada 1930 r.

7) Komisji maszyn z dn. 1 grudnia 1930 r.

**) Uwagi do powyzszego projektu nalezy nadsylaé
w terminie do dn. 1 kwietnia 1931 roku p. ad,: Stowarzy-
szenio Elektrykéw Polskich (PKE), Krélewska 11.

§ 13. Ksztalt fali.

§ 14. Symetrja ukladu wielofazowego.
§ 15. Rodzaje wzbudzenia.

§ 16. Budowa maszyn,

III. Sprawy ogélne.

Gwarancja.

Ograniczenia co do miejsca ustawienia.
Ogolne warunki préb.

Uziemienie.

Obowigzujacy ksztalt fali.

Uktady wielolazowe.

23. Ustawienie szczotek.
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Rodzaje pracy i odpowiednie znamiona ma-
szyn,

Objaénienie.

Praca ciagla.

Praca dorywcza.

Praca przerywana.

Iv.

wuncmun un
NN n
SRGR

V. Grzanie si¢ maszyn.

§ 28. Proba nagrzewania.

§ 29. Spsobg pomiaru temperatur.

§ 30. Sposéb termometrowy.

§ 31. Sposéb oporowy.

§ 32. Sposéb wskaznikéw wbudowanych.

§ 33. Uwagi, dotyczace pomiaru temperatur

uzwojefi.



§ 34.

35.
36.
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§ 42.

§ 43..
§ 44.

37,
38.
39.

40,
y 41.
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Pomiar temperatury czynnika chlodza-
cego podczas proby.

Pomiar temperatur maszyny. .
Mierzenie temperatury po zatrzymaniu
maszyny. "

Rodzaje materjaléw izolacyjnych.
Przyrost temperatury. I
Tablica dopuszczalnych przyrostow
temperatury.

Temperatury krancowe. .
Przyrost temperatury dla uzwojen po-
wyzej 11000 woltéow. 3
Przyrost temperatury uzwojen maszyn
calkowicie zamknigtych.

Temperatura czynnika chlodzacego,
Komutatory i pierscienie slizgowe,

VI, Préba na przeciazenie, zwyzke obrotéw,
kamutacje, rozruch i prad udarowy.
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IX..
§ 71,
§ 72.

§ 73.
§ 74.

§ 75.
§ 76.

17
§ 78.

45,
46.

-0

O® NOUAWNEOORIUTH

-
e

Préba na przecigZenie.

Préoba mechaniczna na zwyzke obro-
tow.

Komutacja.

Rozruch.

Proba na udarowy prad zwarcia.

VII. Wytrzymalosé izolacii.

Uwagi ogélne.

Silniki asynchroniczne i maszyny syn-
chroniczne.

Préba izolacji calkowitych uzwojen.
Préba izolacji zwojow.

VIII. Srawnosé¢ i straty,

Uwagi ogélne.

Sposoby wyznaczania sprawnosci.
Sposoby obliczania sprawnosci.
Warunki pomiaru.

Zespoly.

Straty w urzadzeniach pomocniczych.
Sposob bezposredni.

Sposéb strat ogélnych.,

Sposéb strat poszczegélnych.

Straty jalowe.

Straty wzbudzenia.

Straty obciaZeniowe.

Straty w maszynach pradu stalego.
Straty w maszynach asynchronicznych
indukcyjnych.

Sraty w maszynach synchronicznych.
Straty w przetwornicach jednostop-
niowych.

Przepisy ogélne.

Napiecie i zmiennosé napieoia.

Zachowanie sie maszyn przy odchylo-
nem napieciu.

Zas6b wzbudzenia.

Zmienno$¢ napiecia.

Warunki przy wyznaczaniu zmienno-
Sci napiecia. :

Obliczanie zmienno$ci napiecia.

X. Kierunek i liczba obrotow.

Kierunek obrotu.
Wirowanie odwracalne.
Zmiennoéé¢ liczby obrotow.

XI. Tabliczka firmowa i znamionowa.

Tabliczka firmowa.
Tabliczka znamionowa.

Uwagi co do danych tabliczki znamio-
nowej.

e
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2. Znamionowanie wielorakie,
3. Przewijanie maszyn.
4, Silniki male.
5. Przewietrzanie obce i chlodzenie
wodne,
XII. Wielkosci znormalizowane.
§ 86. Napiecia normalne dla maszyn o na-
pigciu znamionowem powyzej 100 V.
§ 87. Normalne liczby obrotéw na minute.
§ 88. Normalne spolczynniki mocy.
XIII. Tolerancje.
§ 89. Dopuszczalne odstepstwa.
I. ZAKRES WAZNOSCIL
§ 1. Zastosowanie. Przepisy niniejsze

maja zastosowanie ogélne. Odstepstwa od nich
winne byé wyraznie zaznaczone w odpowiedniej
umowie. W kazdym jednak razie przepisy, doty-
czace tabliczek znamionowych (patrz § 80), winny
by¢ zachowane,

§ 2. Zakres stosowania. Przepisy
niniejsze stosowaé¢ nalezy do wszelkich maszyn
elektrycznych wirujacych (z wyjatkiem silnikow
trakcyjnych) zaréwno pojedynczych, jak i w ze-
spolach maszynowych. Do maszyn objetych przez
przepisy niniejsze, nalezg:
maszyny pradu stalego,
maszyny synchroniczne,
przetwornice jednostopniowe,
przetwornice dwustopniowe,
maszyny asynchroniczne indukcyjne,
maszyny asynchroniczne komutatorowe,
przesuniki fazowe.

II. OKRESLENIE POJEC.

§ 3. Rodzaje pradu Termin prqd
zmienny obejmuje w niniejszych przepisach za-
roéwno prad jednofazowy, jak i wielofazowy, termin
za$ prqd tréjfazowy bez omoéwienia oznacza prad
w ukladzie tréjfazowym, skojarzonym.

§ 4. Pojecie maszyny. Termin maszy-
na stosuje sie¢ w przepisach niniejszych w najogél-
niejszem znaczeniu maszyny wirujacej t. j. pradni-
cy, silnika, przetwornicy i t. p.

§5 Czeéci skladowe maszyny.
Stojanem (statorem) nazywamy nieruchomg czes¢
maszyny, wirnikiem (rotorem) wirujgca cze$é ma-
szyny.

§ 6. Rodzaje maszyn.

Pradnicq (generatorem) nazywa si¢ maszyna
wirujaca, ktora przetwarza energje mechaniczng na
energje elektryczng.

Silnikiem (motorem) nazywa sie maszyna wi-
rujaca, ktora przetwarza energje -elektryczng na
energje mechaniczna,.

Przetwornicq wogble nazywa sie maszyna wi-
rujgca lub- zesp6l maszyn, ktére przeksztalcaja
energje elektryczng jednego rodzaju na energje
elektryczng innego rodzaju.
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Przetwornica jednostopniowq nazywa si¢ ma-
szyna, ktéra przeksztalca energje elektryczng
w jednym tylko wirniku,

Przetwornicg dwustopniowq nazywa si¢ zespol
maszyn do przeksztalcenia energji, zlozony z ma-
szyny asynchronicznej i maszyny pradu stalego
z wirnikami sprzezonemi mechanicznie i elektrycz-
nie.

Przetwornicq dwu- lub wielomaszynowq nazy-
 wa sie zesp6l maszyn do przetwarzania, ktory skla-
da sie z silnika lub silnikéw, sprzegnietych mecha-
nicznie bezposérednio z jedng lub kilkoma pradni-
cami,

Przesuwnikiem fazowym (pradnicq pradu bez-
watowego) nazywa si¢ maszyna, ktérej glownym
zadaniem jest wytwarzanie bezwatowego obcigze-

nia.
Uwaga: O ile w dalszych postanowieniach dotycza-

cych przetwornic nie bedzie blizszego omoéwienia, nalezy
uwazaé, iz mowa jest o przetwarzaniu pradu zmiennego na
staly,

§ 7. Znamiona maszyny. Przez po-
jecie znamiona maszyny nalezy rozumie¢ wyzna-
czony przepisowo przez wytworce i umieszczony na
tabliczce znamionowej zespél zwigzanych ze sobg
warunkéw pracy maszyny, jako to: moc, liczba
obrotéw na minute, napiecie, prad, czestotliwosé,
spolczynnik mocy i t. p.

Pracq znamionowq nazywa si¢ praca maszyny
zgodna ze wszystkiemi znamionami maszyny.

Obciqzeniem znamionowem nazywa sie obcia-
Zenie maszyny zgodne z.jej znamionami,

§ 8 Stosowanie pojecia ,moc",
Pojecie ,,moc, uzyte bez blizszego okreslenia ma
oznaczac:

1) dla pradnic — moc elektryczna na zaciskach
i wyrazong badz w kW, badz w kVA.

2) dla silnikéw — moc mechaniczng na wale
silnika, wyrazong w kW (lub w KM).

3) dla przetwornic — moc elektryczna na za-
ciskach wtornych, czyli po stronie odbioru i wyra-
zong w kW lub w kVA.

W powyzszem slowo moc zastepuje dluzszy
termin mocy oddanej w odréznieniu od mocy po-
branej przez maszyng, jakoto: dla pradnic—mocy
na wale, dla silnikéw — mocy na zaciskach, dla
zespolu przetworczego — na zaciskach pierwot-
nych pierwszego z czlonkéw zespotu.

§9. Napiecie i natezenie pradu.
Przy pradzie zmiennym podawane napigcia i nate-
zenia pradu oznaczajg wartoéci skuteczne. Przy
pradzie tréjfazowym podawane wielkosci napiecia
bez blizszego oméwienia oznaczaja miedzyprzewo-
dowe. '

Napieciem wirnika w maszynach asynchronicz-
nych indukcyjnych, o fazowem uzwojeniu wtor-
nem, nazywa sie napiecie, zmierzone miedzy pier-
écieniami $lizgowymi w stanie spoczynku i przy
otwartym obwodzie uzwojenia wtérnego. Dla u-
zwojen wtérnych dwufazowych napieciem wirnika
nazywa sie jego napiecie fazowe (miedzy skrajnym
i srodkowym pierécieniem).

Prqdem wirnika w maszynach asynchronicz-
nych indukcyjnych, o fazowem uzwojeniu wtér-
nem, nazywa sie prad, plynace przez pierscienie
slizgowe przy pracy. Dla uzwojefi wtérnych dwu-

fazowych pradem wirnika nazywa si¢ prad fazo-
wy (plynacy przez jeden ze skrajnych pierscieni).

Ustalonym prqdem zwarcia pradnicy jest prad,
ktory ustali sie¢ po dokonaniu zwarcia zaciskéw ma-
szyny przy zachowaniu wzbudzenia odpowiadaja-
cego obcigzeniu znamionowemu. '

Udarowym prqdem zwarcia jest najwiecksza
chwilowa warto§¢ pradu, ktéry moze powstaé
w chwili raptownego zwarcia zaciskéw maszyny,

§ 10, Zmiennoéé¢ liczby obrotéw
w silnikach., Zmiennoséé liczby obrotéw w sil
nikach jest dwojakiego rodzaju:

a) zmienno$¢ wlasna, zalezna li tylko od obcia
zenia, a niezalezna od przelaczen w ukladzie,

b) zmiennoé¢é wymuszona, zalezna li tylko od
przelaczen w ukladzie.

Co do zmiennoéci wlasnej dzielg sie silniki na:

1a) Silniki o stalej liczbie obrotéw, t. j. zupet
nie niezaleznej od obcigzenia (np. silniki synchro
niczne).

2a) Silniki o charakterze bocznikowym. "Licz-
ba obrotéw zmienia si¢ nieznacznie w miarg wzro-
stu obcigzenia (np. silniki bocznikowe pradu stale-
go, silniki asynchroniczne indukcyjne).

3a) Silniki o charakterze szeregowym. Liczba
obrotéw, zmniejsza si¢ w sposéb znaczny w miare
wzrostu obcigzenia (np. silniki szeregowe, repul-
syjne).

Co do zmiennoéci wymuszonej dziela sie sil-
niki na: ' ‘

1b) Silniki o stopniowanej liczbie obrotow.
Sinik moze pracowaé przy kilku okreslonych licz-
bach obrotéw. W zasadzie kazda z tych liczb
obrotéw moze mie¢ przebieg, zalezny od obcigzenia
o charakterze bocznikowym (np. silniki asynchro-
niczne z przelaczeniem biegunéw).

2b) gilniki o regulowanej liczbie obrotéw.
Liczba obrotéw moze byé¢ regulowana w pewnych
granicach dowolnie, Liczba ta moze:

albo byé niemal stala, czyli o charakterze
bocznikowym (np. silniki bocznikowe pradu stale-
go z regulacja we wzbudzeniu);

albo tez zmniejszaé sie w miare wzrostu obcig-
zenia, czyli o charakterze szeregowym (np. przy re-
gulacji zapomocg przestawienia szczotek w silni-
kach repulsyjnych i tréjfazowych szeregowych, lub
w silnikach asynchronicznych indukcyjnych, ze
stale wlgczonym oporem w obwodzie wtérnym).

§11, Spétczynnik mocy.

Spélczynnikiem mocy (cos. %) jest stosunek
mocy rzeczywistej (w kW) do mocy pozornej
(w kVA).

§ 12. Sprawnos$ ¢ Sprawnosciq jest sto-
sunek wydatku mocy do poboru mocy.

§ 13. Kszatlt fali. Fala napiecia nazy-
wa sie praktycznie sinusoidalng, gdy
jakiekolwiek wartoéci chwilowe a (rys. 1) réznig
sie od odpowiednich wartosci chwilowych w fali

i

A

‘-.

Rys. 1.
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glownej g (pierwsza harmoniczna),
o 5% amplitudy fali gtéwnej S.

Uwaga: Do wyznaczenia fali gléwnej nalezy uzyé¢
conajmniej 12 punktéw kresy napiecia, Gdy fala jest syme-
tryczna we wszystkich ¢wiartkach, wéwczas mozna zasto-
sowaé¢ przyblizony wzor,

co najwyzej

S — ao+l/3a,+a| :
3
w ktérym oznacza a, -— najwicksza rzedng kresy, ai i a»—

sgsiednie rzedne, oddalone od najwigkszej o 112 i 2/12
okresu,

§14. Symetrjauktaduwielofazo-
wego. Uklad wielofazowy pradu lub napigcia
uwazany jest za symetryczny wéwczas, gdy wiel-
kos¢ w ukladzie odwrotnym wynosi conajwyzej
5% wielkoéci w ukladzie wlasciwym.

Uwaga: Kazdy uklad niesymteryczny pradu trdj-
fazowego a, b, ¢, mozna rozlozy¢ na dwa uklady symetrycz-
ne: wlaéciwy i odwrotny, W tym celu odchylamy dwa boki

trojkata o 120° nazewnatrz (rys. 2) i laczymy korice linjg -

prosta: dlugosé tej linji wyraza potrojone napiecie wlasci-
wego ukladu symetrycznego. Gdy odchylimy te same boki
o 120° do wewnatrz (rys, 3), to linja, aczaca korice bokéw
odchylonych, wyraza¢ bedzie potrojone napiecie ukladu sy-
metrycznego odwrotnego,

34'c 'ﬁ“ f

Rys. 2.

. Rys. 3.

§ 15. Rodzaje wzbudzenia. Samo-
wzbudzenie, czyli wzbudzenie maszyny pradem wy-
tworzonym w niej samej.

Wzbudzenie wlasne, czyli wzbudzenie pradem,
wytworzonym w innej maszynie, przeznaczonej
specjalnie do tego celu, a sprzezonej z glowng bez-
posrednio lub zapomocg przekladni. ’

Wzbudzenie obce, czyli wzbudzenie pradem
z innego #rédla, niz wyszczegélnione wyzej.

Napieciem znamionowem wzbudzenia jest na-
piecie, na ktére obliczono uzwojenie wzbudzajace
rozpatrywanej maszyny i ktére wymienione jest
na tabliczce znamionowej.

§ 16, Budowa maszyn. (Tabl. I).

I. Pod wzgledem stopnia i rodzaju ochrony
mechanicznej maszyny dzielg si¢ na cztery zasad-
nicze grupy, niektére za§ z grup otrzymujg jeszcze
podzial bardziej szczegélowy w sposéb nastepu-
mcyl. Otwarte: A) otwarta (symbol A),

B) pélotwarta (symbol B).

2. Pélzamknigta: C) chroniona (symbol C),
D) kryta (symbol D),
E) okapturzona (symbol E).

3. Zamkniete: F) zamknieta (symbol F).

4, Ogniochronne: G (ognioszczelna), przeciw
wybuchowa (symbol G),

H) z pierécieniami w pancerzu (symbol H)

Uwaga: Objasnienie nazw:

A — maszyna otwarta oznaza, iz dostep do czeéci wi-
rujacych i czeéci, bedgcych pod napigciem, nie jest utrud-
niony.

B — maszyna pédlotwarta jest maszyng otwarty, lecz’
uzwojenia w niej sa oslonigte (np. przez tarcze lozyskowe).
Ten rodzaj budowy maszyny chroni od spadajgcych wigk-
szych przedmiotow).

C — maszyna chroniona oznacza, iz dost¢p do czeéci
wirujacych i bedacych pod napieciem, jest utrudniony. Ten
rodzaj budowy maszyny chroni od malych przedmiotéw,
spadajagych w dowolnym kierunku,

B — maszyna kryta oznacza ten sam rodzaj budowy,
co chroniona, ponadto jednak rodzaj ten budowy chroni od
kropli,, spadajacych pionowo.

- E — maszyna okapturzona oznacza ten sam rodzaj bu-
dowy, co chroniona, ponadto jednak rodzaj ten budowy
chroni od kropli lub strumienia wody, spadajacych ukoénie
lub w dowolnym kierunku,

Jezeli w maszynach C, D, E, otwory w siatkach ochron-
nych sa mniejsze od 0,13 cm? to takie maszyny nalezy uwa-
za¢ pod wzgledem przewietrzania za zamkniete. Jezeli na-
tomiast otwory sa wicksze od 3 cm?® lub odlegloéé¢ szczebli
jest wigksza od 15 mm, to nalezy je zaliczyé do maszyn pél-
otwartych (B).

F — maszyna zamknieta — wngtrze maszyny zamknig-
te jest dla przeplywu powietrza z bezposredniego otoczenia.
Zupelnie szczelng na gaz, kurz, wilgo¢, maszyna nie jest.

G — maszyna ognioszczelna — budowa tego rodzaju
wytrzymuje i umi wybuch gazéw palnych, ktére przenikajg
do wnetrza, oraz nie dopuszcza do przeniesienia si¢ ognia
nazewngtrz, ‘

H — maszyan z pierécieniami w pancerzu: specjalny
pancerz ma pierScieniach $lizgowych tlumi wybuch gazéw,
powstajacych na tych pierécieniach. Pozatem budowa ma-
szyny moze byé jedng z powyzszych, zaleznie od wymagan,

W maszynach, uzywanych w rolnictwie, pancerz na
pierfcieniach chroni tylko od przenikania czastek latwopal-
nych; w zwigzku z tem pancerz moze byé wykonany z bla-
chy, bez wszelkich urzadzen przeciwwybuchowych,

Stopiefi ogniochronnoéci okresla w kazdym wypadku
osobna umowa.

II. Ze wzgledu na sposéb chtodzenia maszy-
ny dzielg sie na 5 zasadniczych grup, niektére zas
z grup otrzymuja jeszcze podzial bardziej szcze-
golowy w sposéb nastepujacy:

1) Chlodzenie naturalne (symbol a).

2) Przewietrzenie wlasne: zwykle (symbol b),

z wlotem ssacym (symbol b1),
z wylotem loczacym (symbol b2).
3) Przewietrzanie obce: zwykle (symbol c),
z wlotem tloczagcym (symbol cl1),
z wylotem ssacym (symbol c2).

4) Chlodzenie zewnetrzne (symbol d).

5) Chlodzenie wodne (symbol e).

Uwaga: Objaénienie nazw:

Chlodzenie naturalne oznacza, iz w celu wzmozenia
chlodzenia nie zastosowano Zadnego ze znanych sposobéw
sztucznych, Maszyna chlodzi si¢ w spos6b naturalny, drogy .
promieniowania, przewodzenia i unoszenia, wreszcie jak ma-
szyny otwarte lub poélzamknigte, dzieki ruchowi powietrza
wywolanemu przez ruch wirnika,

przewietrzanie wlasne oznacza, iz do powyzszych spo-
sob6w naturalnych dolaczono jeszcze wzmozony ruch powie-
trza zapomoca wentylatora lub wiatraczka, umieszczonego
wewngtrz fnaszyny i pobierajacego powietrze zzewnatrz,



52 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 2
TABLICA 1. Budowa maszyn elektrycznych.
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trycznych ze wzgledu T T ]
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| | |
| | |
{
Chlodz.enle naturalne. a O S ¢ M oh 2 Fa o Ha
Bez wszelkiego sztucznego przewiewu | } "
| |
‘ gy ey | |
Bb cb Db Eb Fb Gb Hb
Przewietrzanle | Zwykle. | |
wiasne. ‘ T T —
L@ b | !
Powietrze pobierane jest | Z Wylotem ‘ Bb1 Cbi Db1 Eb1 Hb1
z zewnglrz przez wenty- sspcym. ;
lator umieszczony we- f T 3 =
wnatrz maszyny. (2) b2 l 1
" i ' Z wylotem Bbz | Cb2 Db2 | Eb2 Hb2
tltoczacym. ; ‘!
| (1)
(1) C F
(4 |  He
Przewietrzanie = Zwykie. |
obce. | ey e e g o
2 a |
Powietrze poruszane jest ;lwylotem Bcl Cal Dct Ec Hcl
przez wentylator, umiesz- ,’“ouqcym' : l [
czony nazewnatrz maszy- ) EisSR 4 R ey 4 A
ny. L2 €2 \
' Z wylotem Bc2 Ce2 Dc2 | Ec2 . He2
| ssgacym. ; |
Chtodzenie zewnegtrzne. d |
Sztuczny przewiew nazewnatrz plasz- ‘ Fd Gd | Hd
cza. Nalezg tu np. chlodzenie plasz- ‘
czowe i powierzchniowe. l
Chtodzenie wodne. e | '
Woda przeplywajaca specjalnymi ka- Fe Ge He

nalami, chtodzi maszyne.

Uwagl: 1), Dla maszyn zamknigtych za posrednictwem kroécéw wlotowego i wylotowego, polaczonych
z rurami lub bezpo$rednio z przestrzenia, zawierajaca powietrze (gaz) chlodzace.
2). Za posrednictwem jednego kroéca, polaczonego z rurami.
3). Jezeli siatka ochronna lub zaluzja ma mniejsze otwory niz przewiduje ten przepis, to maszyne
nalezy badaé, jako zamkniets, zatkawszy uprzednio wszystkie otwory w oslonach.
4). Dla maszyn, uzywanych w rolnictwie — pancerz moze by¢ blaszany.
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przewietrzanie obce wskazuje, iz wzmozony ruch po-
wietrza wywolany jest przez wentylator zewnetrzny (obey),
badZ tloczacy, badZ ssacy powietrze z otoczenia lub z prze-
strzeni o powietrzu czystem,

chlodzenie zewnetrzne, stosowane tylko do maszyn
zamknigtych, oznacza, ze plaszcz maszyny ze strony zewng-
trznej pozostaje pod wplywem sztucznie wywolanego stru-
mienia powietrza, idacego wzdluz owego plaszcza.

chlodzenie wodne polega ma przeprowadzeniu wody
miedzy podwoOjnemi éciankami plaszcza maszyny, lub nawet
przez specjalne kanaly w jej wnetrzu.

IlI. SPRAWY OGOLNE.

§17. Gwarancja. Wszelka gwarancja ty-
czy sie pracy, zgodnej ze znamionami maszyny,
czyli pracy znamionowe;j.

§ 18. Ograniczenia co do miejsca
ustawienia, Postanowienia ponizsze sa wazne
w zalozeniu, iz miejsce ustawienia maszyny lezy
conajwyzej 1000 m nad poziomem morza. Jezeli
maszyna ma by¢ ustawiona na terenie, polozonym
wyzej, nalezy to zaznaczy¢ wyraZnie w odpowied-
niej umowie.

§19. Ogélne warunkipréb:

a) Maszyne nalezy probowaé wedlug prawidetl
niniejszych, o ile mozna w wytwérni, gdzie byla
zbudowana, Maszyna powinna by¢ gotowa do uzyt-
ku, sucha i wdroZona (po dluzszym biegu). O ile
jakiekolwiek préby maja byé¢ dokonane na miejscu
przeznaczenia, zaleca sie ustali¢ to w umowie.

b) Maszyny z przewietrzaniem wlasnem lub
obcem, majg by¢ probowane wraz z przyborami,

rzeznaczonymi do danego rodzaju chlodzenia.

szelkie pokrywy, siatki, zaluzje i t. p. czeéci, na-
lezace do maszyny i utrudniajace przewietrzanie,
nie moga by¢ zdejmowane podczas prob.

¢) W braku blizszych wskazowek, w umowie,
przepisy i postanowienia niniejsze nalezy stosowaé
do maszyny w stanie nagrzanym, t. j. maszyny, kté-
ra osiggneta w koricu pracy probnej wlasciwy sobie
przyrost temperatury; jako przecietng temperature
otoczenia, przyjaé nalezy wtedy 20°C. (patrz: Tem-
peratura otoczenia § 43 i § 57 p. 3).

Jezeli temperatura ostateczna maszyny nie zo-
stala zmierzona, to dla wszelkich przerachowan
nalezy jako taka przyja¢ 75°C.
~ §20. Uziemienie. Dla maszyn o napig-
ciu znamionowem ponad 1000 V winien by¢ prze-
widziany na kadlubie fatwo dostepny zacisk uzie-
miajgcy. Wal nie potrzebuje byé uziemiony z chwi-
la, gdy jedno z tozysk zostalo uziemione.

§ 21, Obowigzujgcy kszalt fali
Przepisy i postanowienia niniejsze sa wazne w za-
lozeniu, iz fala napiecia zmiennego ma ksztalt
praktycznie sinusoidalny (patrz § 13). Maszyny
synchroniczne powinny w biegu jalowym i przy
obcigZeniu opornoéciowem (bezindukcyjnem) da-
waé fale napieciowa praktycznie sinusoidalng.

- § 22, Uktady wielofazowe. Przepisy
i postanowienia niniejsze sa wazne w zalozeniu, ze
uktady wielofazowe sa symetryczne (patrz § 14).

§ 23. Ustawienie szczotek. Przepisy
i postanowienia niniejsze sa wazne w zalozeniu, iz
w maszynach o stalem polozeniu szczotek, szczotki
zostaly ustawione w polozeniu, odpowiadajacem
pracy znamionowej. '

IV. RODZAJE PRACY I ODPOWIEDNIE
ZNAMIONA MASZYN.

§ 24. Objasénienie. Nalezy odrézniaé
prace praktycznq maszyny na miejscu ustawienia
od pracy przy biegu prébnym, czyli pracy znamio-
nowej. '

Wszelkie rodzaje pracy praktycznej daja sie
ujac¢ w nastepujace grupy:

1) praca ciagla,

2) praca dorywecza,

3) praca przerywana,

Kazda z powyzszych grup moze byé w celu
jednoznacznego znamionowania maszyn zastapiona
przez odpowiednia prace znamionows, a wiec:

1) prace znamionowa ciagla (symbol P. C.),

2)T 5 i doryweza (symbol P, D.)

B) ARG, w  przerywana (symbol P. D.)

§ 25. Pracaciggta. Pracq ciqgla prak-
tycznq nazywa si¢ praca nieprzerwana zblizona do
pracy z obcigzeniem stalem, przy ktérem maszyna
osigga temperature ustalong: '

Obcigzenie przy pracy ciaglej praktycznej mo-
ze by¢ przytem stale lub zmienne,

Roéwnowazng pracg znamionowa (P. C.) jest
praca o obcigzeniu stalem. Moc dla pracy
ciaglej maszyna winna wytwarzaé przy biegu
probnym dowolnie dlugotrwalym, przyczem tem-
peratury i przyrosty temperatur nie powinny prze-
kroczy¢ granic dopuszczalnych (patrz § 39). Wszel-
kie pozostale przepisy winny byé przytem zacho-'
wane,

§ 26. Praca dorywcza. Pracq doryw-
czq praktycznq nazywa sie praca, trwajaca przez
czas zgory okreslony i tak krotki, iz nie moze by¢
osiagniete nagrzanie ustalone. Przerwa w pracy
winna trwa¢ tak dlugo, az maszyna ostygnie do
temperatury czynnika chlodzacego.

Réwnowazng pracg znamionowa (P. D.) jest
praca o obcigzeniu stalem, trwajacem 15, 30, 45, 60
lub 90 minut.

Zgodnie z powyzszem prace znamionowe do-
ryweze mogg by¢:

praca 15-0 minutowa (symbol P. D. 15)

" 30'0 " ( " " 30]
" 45-0 1" ( 1" 1" 45)
AATBOLOYS .7 (b, T AL A50)
" 90'0 " ( " 1" 90)

Moc dla pracy dorywczej maszyna
winna wytwarzaé przy biegu prébnym, trwajacym
podczas jednego z powyzszych okreséw czasu,
przyczem temperatury i przyrosty temperatur nie
powinny przekroczy¢ granic dopuszczalnych (patrz

39). '
i )\Vszelkie pozostale przepisy winny byé przy-
tem zachowane.

§ 27. Pracaprzerywana. Pracq prze-
rywanq praktycznq nazywa sie¢ praca, skladajaca
sie z dowolnie dlugiego szeregu krétkotrwatych ob-
cigzen, przerywanych postojami. Czas trwania ob-
cigzenia i nastepujacego po niem postoju lacznie
nie powinien przekracza¢ 10 minut, _

Prace przerywang okreéla sie za pomoca prze-
cietnego wzglednego czasu pracy, obliczonego jako
stosunek sumy czasu wszystkich wlaczen do catego
czasu przerywanej pracy (jednak nie wiecej, jak
8 godzin). Stosunek ten wyraza si¢ w procentach,
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Réwnowazng praca znamionowg (P. P.) nazy-
wa sig praca o obcigzeniu stalem, przerywanem po-
stojami, przyczem czas trwania obciazenia i prze-
rwy, t. j. calej gry musi by¢ niezmienny. Za nor-
malne wzgledne czasy pracy uwazaé nalezy:

15, 25 i 40%. Zgodnie z powyzszem prace znamio-
nowe przerywane moga by¢:

Praca 15.0 procentowa (symbol P. P. 15)

" 25-0 " ] ( " " 25]
" 40'0 " ( " " 40)

Moc dla pracy przerywanej ma-
szyna winna wytwarza¢ przy biegu probnym dowol-
nie dlugotrwalym, o zupelnie réwnomiernym roz-
ktadzie czasu wlaczenia i postoju, przy jednym z
wymienionych wzglednych czaséw pracy i grze
réwnej 10 min, Temperatury i przyrosty tempera-
tur nie powinny przytem przekroczyé granic dopu-
szczalnych (patrz § 39). ‘

Wszelkie inne przepisy winny byé réwniez za-
chowane.

V. GRZANIE SIE MASZYN.

§ 28. Proba nagrzewania,
cieplna).

Préba nagrzewania powinna by¢ dokonana
zgodnie ze znamionami maszyny lub tez wyniki
préby powinny byé sprowadzone do warunkéw,
zgodnych z tymi znamionami. Bieg préoby nalezy
prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

a) Maszyny dla pracy ciaggtlej.
Prébe mozna rozpoczaé z maszyna zimng lub na-
grzang. Koriczy sie¢ prébe, gdy temperatura maszy-
ny przestanie wzrasta¢ w sposob widoczny, W kaz-
dym razie préba nie powinna trwaé dluzej nad 10
godzin, '

Uwaga: Temperatura przestaje wzrastaé w sposéb
widoczny, gdy przyrost temperatury nie przekracza 2° C.
na godzine.

b) Maszyna dla pracy dorywczej.
Prébe mozna rozpoczaé albo z maszyna zimna, albo
tylko na tyle nagrzana, iz temperatura najcieplej-
szego uzwojenia przewyzsza temperature czynnika
chtodzacego nie wiecej, niz 3°C. Prébe przerywa
si¢ po uplywie wyznaczonego na tabliczce czasu.

c) Maszyny dla pracy przerywa-
nej. Wzgledny czas pracy musi odpowiadaé war-
tosci, wyznaczonej na tabliczce. Prébe mozna roz-
pocza¢ 2z maszyna zimng lub nagrzana. Prébe prze-
rywa sie na polowie ostatniego okresu wlgczenia,
g¢dy temperatura maszyny przestanie wzrastaé¢ w
sposob widoczny; gra ma wynosi¢ 10 minut.

§ 29. Sposoby pomiaru tempera-
tur, Uznane sg lrzy nastepujgce sposoby pomiaru
temperatur (patrz § 33): :

a) sposéb termometrowy,

b) sposéb oporowy,

c) sposéb wskaznikow wbudowanych.

§ 30. Sposéb termometrowy. Spo-
s6b ten przewiduje pomiar temperatury zapomoca
termometru, przylozonego w miejscu dostepnem,
gdzie nalezy spodziewaé sie najwyzszej tempera-
tury. Pod nazwg termometru nalezy rozumieé na-
réwni z termometrem rteciowym i alkoholowym
réwniez niewbudowane wskazniki termoelektrycz-
ne i oporowe.

(Préba

W miejscach, gdzie moga sie zjawiaé wplywy
zmiennego lub ruchomego pola magnetycznego, na-
lezy uzywaé zamiast termometréw rteciowych, ter-
mometry alkoholowe.

Nalezy zapewni¢ dobra wymiane ciepla mie-
dzy powierzchnig nagrzang i termometrem, a poza-
tem przykryé termometr razem z miejscem pomia-
ru ztym przewodnikiem ciepta.

§ 31, Sposéb oporowy. Sposéb ten
przewiduje okreslenie przyrostu temperatury uz-
wojen zapomocg pomiaru przyrostu opornosci uz-
wojen., Przyrost temperatury & t w ° C. uzwojen
imiedzianych, oblicza si¢ ze wzrostu opornosci przy
pomocy nastepujgacych wzoréw, w ktérych

t. — oznacza temperature uzwojenia zimnego,

R,— oznacza oporno$¢ uzwojenia zimnego,

Ry~ oznacza opornos¢ uzwojenia goracego,

tc — oznacza temperature czynnika chlodza-

cego.

1. Dla maszyny na prace ciagla lub przery-
wang

At =

Tl LU0 Ty QU R

2. Dla maszyn na prace dorywcza.
At= ~R“—ﬁ_—R—’ (2345 + L

przyczem R, i t, dotyczg poczg'ku badar.

Uwaga: Opornos'¢é poczatkowa. Jezeli
temperatura uzwojenia ma byé¢ okreélona ze wzoru oporno-
§ci, to temperatura uzwojenia, pomierzona termometrem
przed rozpoczeciem préby, winna byé praktycznie réwna
temperaturze otaczajgcego powietrza.

§ 32. Sposéb wskaznikéw whbudo-
wanych, .

Wskazowki ogolne. W maszynie po-
winno byé conajmniej 6 wskaznikéw, umieszczo-
nych w sposéb najodpowiedniejszy . na obwodzie
czynnym maszyny, oraz wzdluz rdzenia w miej-
scach, gdzie przewidywana jest najwyzsza tempe-
ratura, Kazdy wskaznik winien pozostawaé¢ w naj-
$cilejezem zetknieciu z powierzchnia, ktérej tem-
peratura ma by¢ zmierzona, oraz w sposéb, zabez-
pieczajacy go od zetkniecia sie z powietrzem chlo-
dzacem,

Dwa boki wigzkina zlobek. Jezeli
uzwojenie posiada dwa boki wiazki na zlobek (uz-
wojenie dwuwarstwowe) wskazniki nalezy umie-
$ci¢ miedzy izolowanemi bokami wigzki wewnatrz
ztobka., '

Wiecej niz dwa boki na zlobek.
Jezeli uzwojenie posiada wecej niz dwa boki wigz-
ki na zlobek (uzwojenie wielowarstwowe), wskaz-
niki nalezy umieéci¢ miedzy izolowanymi bokami
wigzki w miejscu, gdzie przewidywana jest naj-
wyzsza temperatura.

Jeden bok wigzki na ztobek. Jezeli
uzwojenie posiada jeden bok wigzki na zlobek
(uzwojenie jednowarstwowe), wskazniki nalezy
umieécié miedzy powierzchnig zewnetrzna izolacji
wigzki i wewnetrzng powierzchna oslony zlobka
i przytem na dnie zlobka, za wyjatkiem wypadku,
gdy z dnem zlobka sasiaduje kanal powietrzny. W
tym ostatnim wypadku wskaznik winien byé umie-
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szczony miedzy powierzchnig zewnetrzng izolacji
wiazki i wewnetrzng powierzchnig osfony zlobka na
écianie bocznej zlobka, lub tez wskaznik moze by¢
wbudowany pomiedzy blachy zeba, w érodku zega
na polowie odlegloéci migdzy dwiema szparami po-
wietrznemi. Dla wypadku stojanéw o jednym boku
wigzki na zlobek wskaznik moze by¢ umieszczony
za zgoda wytwércy na miedzi, wewnatrz izolacji
wigzki,

§ 33. Uwagi, dotyczace pomiaru
temperaturuzwojen.

Pomiar przyrostu temperatury na podstawie
wzrostu opornoéci uzwojert moze byé¢ stosowany
dla wypadku wszelkich uzwojeri “wzbudzajacych
lub uzwojeni stojanéw maszyn, dla ktérych sposéb
wskaznikéw wbudowanych nie jest wskazany. (Po-
miar ten natomiast uwazaé nalezy za niewlasciwy
dla wypadku stojanéw turbo-maszyn).

Sposobu termometrowego uzywaé nalezy w
wypadkach, w ktérych ani sposéb oporowy, ani spo-
s6b wskaznikow wbudowanych nie moze byé zasto-
sowany.

Stosowanie sposobu termometrowego wskaza-
ne jest réowniez w wypadkach nastepujacych:

a) Jezeli sposéb oporowy nie moze daé dosé
dokladnych wynikéw, jak to ma miejsce w zastoso-
waniu do uzwojeni o niskiej opornoéci, zwlaszcza,
gdy opornoé¢ stykéw i zlacz stanowi znaczna czeéé
ogoélnej opornoéci uzwojenia.

b) Dla uzwojeri jednowarstwowych ruchomych
i nieruchomych, '

c) Jezeli ze wzgledow masowej produkeji
wskazanym jest sposéb termometrowy, choé sposéh
oporowy jest mozliwy.

§ 3. Pomiar temperatury czyn-
nika chtodzacego podczas proéby
(patrz § 31 — wielko$é to).

1) Dla maszyn 2z chlodzeniem naturalnem
(symbol a), z przewietrzeniem wlasnem (symbol b
i b2) lub obcem (symbol ¢2) oraz zewnegtrznem
(symbol d), jezeli powietrze chlodzace pobierane
jest z otoczenia bezposéredniego, za temperature
czynnika chlodzacego uwazaé nalezy warto$¢ éred-
nig odczytéw, dokonywanych w réwnych odstepach
ostatniej ¢wierci czasu trwania préby.

Odczyty powyzsze winny by¢ brane jako war-
tosci érednie z odczytéw na kilku termometrach,
przynajmniej dwéch, umieszczonych w réznych
punktach naokolo napoziomie érodka maszyny w od-
legloéci jednego do dwéch metréw od niej. Termo-
metry nalezy chroni¢ od wszelkich wplywéw ruchu
powietrza i promieniowania, pochodzacego od ma-
szyny badanej, jak i wszelkich innych Zrédet.

celu unikniecia omylek, powstajacych wsku-
tek opéznienia wplywu zmian temperatury powie-
trza chlodzacego na temperature duzych maszyn,
nalezy uzyé wszelkich mozliwych $rodkéw dla
zmniejszenia owych zmian i bledéw z nich wyply-
wajgcych,

2) Dla maszyn z przewietrzaniem wlasnem
(symbol b1) lub obcem (symbal ¢ i c1), jezeli po-
wietrze chlodzace doprowadzone jest zapomoca
rur, oraz '

3) Dla maszyn z chlodzeniem wodnem (sym-
bol e) za temperature czynnika chlodzacego uwa-
za¢ nalezy warto§¢ $rednia wskazan termometréw,
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umieszczonych w kroécu wlotowym (doplywowym)
i odczytywanych w réwnych odstepach ostatniej
¢wierci czasu trwania préby.

Dla maszyn z przewietrzeniem wlasnem lub
obcem, lecz gdy powietrze doprowadzone nie mie-
sza sie z powietrzem otoczenia (np. maszyny Fb
i Fc), za temperature otoczenia nalezy przyjaé
temperature, obliczong ze wzoru:

t. = 4_ti_+,t°,, '
e 5 1
Znaczenia liter sa nastepujace:
te — temperatura powietrza otaczajacego,
ta¢ — temperatura czynnika chlodzacego do-

prowadzonego.

§35. Pomiartemperaturmaszyn'y

Pomiar temperatur maszyny, zaréwno sposo-
bem termometrowym, jak oporowym, winien byé
robiony mozliwie podczas trwania préby cieplnej,
lub jezeli inaczej nie mozna, to natychmiast po za-
trzymaniu maszyny, Doplyw czynnika chtodzacego
winien byé¢ przerwany jednocze$nie z wylaczeniem
maszyny. Czas trwania wybiegu w razie potrzeby
nalezy sztucznie skrécié. Zaleca si¢ w miare po-
trzeby stosowanie termometréw maksymalnych.

§ 36. Mierzenie temperatury po
zatrzymaniu maszyny.

1) Jezeli maszyne mozna predko zatrzymaé po
odlaczeniu od sieci, to nalezy zmierzyé temperatu-
re natychmiast po jej zatrzymaniu, przyczem za
miarodajng temperature uwazaé nalezy najwiekszg
wartoé¢ odczytang.

2) Jezeli maszyny nie mozna zatrzyma¢ odra-
zu po odlaczeniu od sieci, to nalezy mierzyé¢ tem-
perature kilkakrotnie w pewnych odstepach czasu
tak, aby mozna bylo wyﬁreélié krzywa stygniecia
maszyny. Za temperatur¢ miarodajng nalezy uwa-
za¢ wielko$¢, otrzymang przez ekstrapolacje krzy-
wej do momentu odlaczenia od sieci. '

§ 37. Rodzaje materjaléw izola-
cyjnych, Materjaly izolacyjne dziela si¢ na na-
stepujace rodzaje:

Rodzaj O. Bawelna, jedwab, papier i te-
mu podobne organiczne materjaly nienasycone (lub
niezanurzone w oleju).

Rodzaj A. Bawelna, jedwab, papier i te-
mu podobne materjaly nasycone w masie zalewnej
lub zanurzone stale w oleju. '

Uwaga: Izolacje uwaza si¢ za nasycony, jezeli po-
witrze miedzy wl6knami usuniete zostalo przez odpowiedni
materjal masycajacy, nawet gdy ten ostatni nie wypelnia
caltkowicie przestrzeni pomiedzy przewodami izolowanymi.
Aby uzyty do nasycenia materjal mozna bylo uwazaé za od-
powiedni, winien on posiadaé dobre wlasnosci izolacyjne, po-
winien calkowicie pokrywaé wlékna i czynié je przystajgce-
mi jedne do drugich i do przewodnika, nie powinien w swym
wnetrzu tworzyé przerw pod wplywem ulatniania sie roz-
ezynnika lub pod wplywem innej jakiej§ przyczyny; nie po-
winien przy temperaturze nagrzanej maszyny topi¢ sig ani
zmieniaé swych wlasnoéci w spos6b szkodliwy dla pracy
maszyny.

Rodzaj B. Mika, azbest oraz podobne nie-
organiczne materjaly w formie wyrob6éw, zawiera-
jacych czynnik wiazacy. Jezeli w zwigzku z izola-
cjg rodzaju B zostal uzyty w malej iloéci i dla ce-
16w li tylko pomocniczych materjal rodzaju A, to
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TABLICA 1L

Material izolacyiny rodzaju A’

Materjat izolacyiny rodzaju B

Sposobem wskazni- Sposobem wskaini;
kéw wbudowanych | kow wbudowanych |
- Spo- Spo- TR | B Spo- | * Spo-~ ’
L zw. Uzw. 2¢
Zu pibem sobem | yarstw, Usw. A< | wobem sobem warstw. «| Uzw-h?
: RODZAJE UZWOJENIA termo- Micdzy | Jarstw. | termo- Migdzy | Ware
2 metro- | OPOTO" |,y oinica-| 1 1€9ZY | metro- | OPOTO- | el TH€ _lcY
= wym wym |mi w jed- ziw:l):‘r:;q y lwym ° wym- mi w jed- z;v;:::ma
- zlobka b nym | ,iobka
ztobku zlobku |
1 2 3 TIE 5 6 7%, 8
- g | . C
1 a) Uzwojenia pradu zmiennego turbo-pradnic' o mocy 5000 kVA lub wiecej. | -
b) Uzwojenia pradu zmiennego maszyn o biegunach wystajacych oraz maszyn asyn-
chronicznych indukcyjnych o mocy 5000 kVA lub wyzszej, albo maszyn o dlugosci | !
rdzenia = 1 mtr lub wiecej. ; — — 60° | 50°*%) - - 80° 65°*%)
Uwaga: Dozwolone jest stosowanie sposobu wskaznikéw wbudowanych do ma- :
szyn mniejszych; w tego rodzaju wypadkach nalezy stosowaé przyrosty | :
temperatur wdg. wiersza Nr. 1. >
2 | Uzwojenia pradu zmiennego turbo-pradnic mniejszych niz wymienione w wierszu Nr. 1(a) 50°*) — = — 65°%) - — =
a) Uzwojenie pradu zmiennego maszyn mniejszych niz wymienione w wierszu Nr. 1(b) )
oraz niewym enionych w wierszu Nr. 2.
3 | b). Uzwojenia wzbudzajace maszyn pradu zmiennego, i stalego o wzbudzeniu pradem
stalym. inne jednak niz wymienione w wierszach Nr. 4 i 5. : ' | -
¢) Uzwojenia polaczone z komutotorami. 50°°) 60° — [ —— 65 *) 80V . — —
‘ &1
4 Uzwojenia wzbudzajace turbo-pradnic o wzbudzeniu pradem stalym —~= = = { — 7 — 90° — b
5 Uzwojenia wzbudzajgce malej. opornosci jedno lub kilkowarstwowe, oraz uzwojenia - e
kompensacyjne 60° 60° =2 { s 80° . 80° ° o =
L = oave N ol @ T Y L Sl Ry : . e v B b - SIS e o SO e |
6 Uzwojenia izolowane, stale zwarte 60° - — : — 86° — — -
) Pozycie te podlegaia poprawce jezeli napiecie przewyzsza 11000 V. (patrz § 41) . ¥ ;
T) Jezeli wytwérca zyczy sobie mierzyé przyrost temperatury uzwojenia jednowarstwowego stojanéw bezposrednio na miedzi, wewnatrz rurki izolacyjnej, to dopusz-
czalne przyrosty temperatury maja byé 85°C dla kolumny 8 lub 65° dla kolumny 4. ‘
€ Z5ESE. T MIiA SZ- ¥ N
7 Lozyska 45° sposobem termometrowym.
_48__ Uzwojenia: nieizolowane, stale zwarte Temperatura tych czeéci nie powinna w zadnym razie przekroczyé wartosci,
9 Rdzen Zelazny oraz inne czesci nie pozostajace w zetknieciu z uzwojeniami kiéra moglaby by¢ szkodliwa dla pobliskich uzwojes.
. . : s = OE Jak dla uzwojen przylegajacych (sposobem ‘termometrowym) wdg. kolumn
10 _,_Rjzfé fe!azny oraz inne czg$ci pozostajace w zetknigciu z uzwojeniami 1, 4;5 i 8. Tresé § 41 niema tn zastosowania. - - ¥ % i
11 Komutatory i piericienie s$lizgowe, otwarte lub zamkniete 50° (patrz § 44) sposobem termometrowym.
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taki zlozony materjal moze by¢ uwazany za nale-
zacy do rodzaju B pod warunkiem, Zze pod Wply-
wem temperatury dopuszczalnej dia lzolacn B, nie
zostang pogorszone wlasnosci elektryczne i mecha-
niczne uzwojenia izolowanego (slowo ,,pogorszy¢"
uzyte tu jest w znaczeniu: spowodowa¢ zmiany,
ktére moglyby uczyni¢ materjal izolacyjny nie-
zdatnym do trwalej pracy).

Rodzaj — Mika bez czynmka wigzace-
go, porcelana, szklo, kwarc, oraz inne podobne ma-
terjaly.

Izolac1 a réznorodna. — Jezeli izola-

cja sklada sie z réznych mater;alow (za wyjatkiem
przypadkow, gdzie wyraznie izolacja nalezy do ro-
dzaju B.), to przyrost temperatury osiagnicty przez
kazdy z materjalow, nie powinien przekraczaé gra-
nicy dopuszczalnej dla danego materjatu.
Przyktady: a) Jezeli odmienne rodzaje izolacyj-
nego materjalu uzyte sq na réznych czeéciach jednego i te-
go samego uzwojenia (np. inny materjal izolacyjny w #1ob-
kach, a inny dla polaczefi czolowych), to granicznym przy-
rostem tempeartury dla kazdej z tych czefci zosobna bedzie

przyrost dopuszczalny dla izolacji, uzytej dla samej czesci.

b) Jezeli izolacja jakiejkolwiek czeéci uzwojenia skla-
da si¢ z warstw materjaléw, nalezacyh do réznych rodzajow
(np. warstwy materjalu rodzaju A i B), lo nalezy rozréznié
dwa nastepujgce przypadki:

1) Jezeli mozliwe jest zmierzenie temperalury, osigg-
nigtej przez kazda z warsw,, to kazdy z materjaléw moze do-
grzaé si¢ do temperatury, jemu odpowiadajacej.

2) Jezeli pomiar temperatur poszczeg6lnych warstw jest
niemozliwy, to granicznym przyrostem temperatury dla da-
nej czeéci uzwojenia powinien byé przyrost dopuszczalny
dla materjalu najmniej odpornego na goraco.

§ 38. Przyrost temperatury. —
Przyrostem temperatury danej czesci maszyny, be-
dace) w pracy ciaglej lub przerywanej, nazywamy
roznice temperatury rozpatrywanej czgsci maszyny
i temperatury czynnikachlodzacego doprowadzone-

go, dla wypadku za$ pracy dorywcze; — réznice
temperatur danej czescn na koricu i poczatku okresu
pracy.

§ 39. Tablica dopuszczalnych
przyrostéw temperatury. — W tablicy
III podane sa graniczne wartoéci dopuszczalnych
przyrostow temperatur dla maszyn 1zolowanych
mater)ataml rodzaju A i rodza]u B. Tablica ta jest
wazna pod warunkiem, iz temperatura otoczenia
lub czynnika chlodzacego nie przekracza 40°C. Je-
Zeli temperatura ta 1est wyzsza od 40°C. to- przyro-
sty dopuszczalne powinny by¢ o te réznice zmniej-
szone, A

Dla materjaléow rodzaju. 0 graniczne wartosci
dbpus'z(:zal ch przyrostéw temperatury sa o-15°C
nizsze od dopuszczalnych przyrostow temperatur
dla rodzaju A.

Dla materjatow rodza]u C dopuszczalne przy-
rosty temperatur nie sg jeszcze ustalone.

§ 40 Temperatury krancowe, —
Aby otrzymaé wartosé dopuszezalnych temperatur
kraricowych, nalezy doda¢ do wartosci przyrostow
temperatury, podanych w tablicy umieszczonej wy-
:gl.cwartosé najwyziszej temperatury otoczema t 3

Przekroczenie temperatury kranicowej jest nie-
dopuszczalne,, gdyz grozi zniszczeniem izolacji.

Przekroczenie granicznego przyrostu tempera-
tury jest dopuszczalne tylko wtedy, kiedy tempe-
ratura czynnika chlodzacego pozostaje stale tak
niska, iz niema obawy przekroczenia temperatury
krarficowej: fakt ten winien by¢ zaznaczony w od-
nosnej umowie. W podobnym wypadku na tablicz-
ce znamionowej obowigzujgce jest podapie naj-
wyzszej temperatury czynnika chlodzacego, przy
jakiej jeszcze maszyna moze bezpiecznie praco-
waé. Wszystkie inne postanowienia niniejszych
przepisow winny by¢ dla tego wyjatkowego wy--
pradku zachowane.

Gdy maszyna stoi w malem pomieszczeniu
tak, iz nie otrzymuje dostatecznego doplywu chto-
dzacego powietrza, nie moze ona pracowaé stale
przy pelnej mocy znamionowej, gdyz w przeciwnym
razie moze by¢ przekroczona dopuszczalna tempe-
ratura.

§ 41. Przyrost temperatury dla
uzwojen powyzej 11000 woltow. Dla
uzwojen maszyn pr. zmiennego o0 napieciu znamio-
nowem powyzej 11000 woltow przyrosty tempe-
ratur podane w kolumnach 4 i 8 dla wiersza 1- -go
w kolumnach 1 i 5 dla wiersza 2-go i 3-go, powin-
ny by¢ obnizone o 1,5°C dla kazdego 1 000 woltow
lub czeéci 1000 woltow powyzej 11000 woltow
(patrz Tabl. III).

Uwaga: Uzwojenia o napigciu znamionowem powy-
zej 15000 woltow stanowi¢ majg przedmiot specjalnego po-
rozumienia.

§ 43. Przyrost temperatury uzwo-
jenmaszyncatkowicie zamkn'i'e't'y'c’h.
Dla uzwojen, wymienionych w tabl. III na str. 000,
w wierszu 3, lecz w maszynach zamknigtych (sym-
bol Fa) dopuszczalny przyrost temperatury moze
byé o 5" € wyzszy od podanego w tablicy.

§ 43. Temperatura czynnika chto-

‘dzacego. Maszyne mozna probowaé przy wszel-

kne; temperaturze powietrza chlodzacego, nie wigk-
szej jednak od 40" C.

Jakakolwiek okaze sie temperatura czynmka
ch!odzqcego, przyrost temperatury uzwojen pod-
czas proby nie powinien przekroczy¢ wartosci, po-
danych; w tablicy III. .

§ 44. Komutatory i pierscienie
§liz gowe. Przyrost temperatury komutatoréw
i pierscieni shzgowych moze przekroczyé wartosé
podang w wierszu 11 tabeli III, przy zachowamu
nastep ujgcych warunkow:

JI‘empemtm‘a materjatu izolacyjnego komu-
tatora lub pierscieni $lizgowych oraz przylegaja-
cych uzwojen nie powinna przekroczyé wartosci,
podanej w tabeli 111, dla odpownedmch materjatow
izolacyjnych.

b] Wytwérca powinien daé spec]alnq gwaran-
cje, iz osxqgmeta wysoka’ temperatura me wplyn'e
w spos6b ujemny na komutaclq

¢) Temperatura nie powinna byé tak wysokq.
by mogla wplynaé na wlasnoém lutowanych stykow
i polaczen.

(Zakoriczenie przepisow ukaze siec ~w Nr.
Przegladu Elektr.” z dnia 1 lutego 1931 r.
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KOMISJA MATERJALOW IZOLACYJNYCH.

Komisja materjaléw izolacyjnych PKE ma jako zada-
nje opracowywanie przepiséw na rézne materjaly izolacyj-
ne oraz studja nad klasyfikacja tych materjaléw. Komisja
pracuje w $cistlym zwiazku z Polskim Komitetem wielkich
sieci elektrycznych, dla ktérego przygotowywa materjaly
potrzebne dla Miedzynarodowej Konferncji wielkich sieci
elektrycznych,

Wytyczne przy okreslaniu materjaléw izolacyj-
nych.

Materjaly izolacyjne stuza do odosobnienia
elektrycznego czesci metalowych, pozostajacych
pod napiegciem.

Podzial tych materjaléw, wedlug pochodze-
nia, ulatwiajacy orjentowanie si¢ w ich wielkiej
iloéci, podaje tablica L

Materjaly izolacyjne wykazuja rézne wartosci
fizyczne, chemiczne, cieplne, elektryczne i mecha-

Aby nada¢ przepisom na rozne materjaly jzolacyjne
>dobny uklad, Komisja opracowata ,Wytyczne przy okre-
$laniu materjaléw izolacyjnych", ktére sg zamieszczone po-
nizej. .
Podajac to do wiadomosci og6lnej Komisja prosi o nad-
sylanie uwag do dn. 1 marca 1931 r,

lub tez nadane im skutkiem odpowiedniej prze-
rébki,

Przy ocenianiu tych materjalow z punktu wi-
dzenia stosowalnosci ich do celéow elektrotech-
nicznych nalezy bra¢ pod uwage przedewszyst-
kiem ich wlasnosci.

Zestawienie tych wlasnosci materjalow izo-
lacyjnych, ktére moga okresla¢ ich stan lub do.
bro¢, zawarte jest w tablicy II. Celem blizszego
zorjentowania co do charakteru badania tych wla-
snosci podane sa tam réwniez uwagi co do sposo-

niczne, bedace ich wlasciwoéciami naturalnemi béw ich badania. )
Tablical
Podzial materjaléw izolacyjnych.
Dzial Grupa Sekcja
I. Stale. A. Organiczne. 1. Naturalne. 1
2. Syntetyczne.
3. Naturalne, z dodatkiem syntetycznych.
B. Nieorganiczne. 1. Naturalne.
2. Syntetyczne.
3. Naturalne, z dodatkiem syntetycznych.
C. Ceramiczne.
II. Plynne.
[II. Lotne.

Materjaly plastyczne, lakiery i t. d., wchodza do dzialu materjaléw statych, poniewaz normalnie

stosuje sie je w stanie stalym lub prawie stalym.

Tablica IL
Ogoélne zestawienie wlasnosci materjaléw izolacyjnych.

I. Wiasnosci ogélne i fizyczne.

Wiasnosé:
1. Wyglad.

2. Ciezkos¢ wlasciwa

a) w kawalku

b) w stanie sproszkowanym (gesto$c)
3. Twardosé,
4, Nasigkalnos¢

a) w wodzie

b) w wilgoci

c) w oleju

d) w innych ptynach
5. Rozpuszczalnoéé

a) w wodzie

b) w oleju

c) w innych ptynach
6. Plynnoé¢
7. Trwalosé¢

*) Przepisy badania tych wlasnosci beda przedmiotem

Uwagi co do sposobéow badania.
Stwierdzenie struktury, zabarwienia i t. d. przez
ogledziny zewnetrznej powierzchni, zlomu,
podczas topienia, po prébach odksztalcaja-
cychit. d.
Zwykle pomiary fizyczne

Zwykle pomiary fizyczne

Napuszczanie barwikiem, pod ci$nieniem lub nie.

Okreslenie zmiany przyrostu wagi probki.

Okreslenie zmiany opornosci, stratnosci dielek-
trycznej i t. d.

Okreslenie stopnia plynnosci lub wloskowatosci
Sztuczne starzenie (ozon, tlen, promienie pozafi-
jotkowe, katalizatory, ogrzewanie).

dalszych publikacyj.



10.

Bl

12,
13.

14.

15.
17.

18.

19,

20,

21,
22,

23,

24,

25,
26,

27,
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II. Witasnosci chemiczne.

Odpornosé na kwasy
Odpornos¢ na tugi i’ zasady

Obecnos¢ skladnikéw szkodliwych

Stwierdzenie zmian chemicznych.

Okreslenie zmiany opornosci, stratnosci dielek-
trycznej i t. d.

Stwierdzenie zmian chemicznych.

Okreslenie zmiany opornosci, stratnosci dielek-
trycznej i t. d.

Okreslenie pozostatosci po odparowaniu wody.

Préba reakcji kwasowej lub alkaliczne;.

1. Wiasnosci cieplne.

Rozszerzalno$é cieplna

Przewodnos¢ cieplna
Odpornoéé na nagle zmiany temperatury

Odpornoséé na goraco

a) w powietrzu

b) w oleju

¢) w innych plynach
Odpornoéé¢ na tuk elektryczny
Zapalnoéé

Odpornoéé¢ na mréz

Pomiar rozszerzalnoéci linjowej.

Pomiar kontrakcji w okreslonych granicach tem-
peratury,

Pomiar strat cieplnych. 4

Préba kapieli zimnej i goracej wraz z nastepujaca
proba wytrzymalosci elektrycznej lub mecha-
nicznej.

Préba odksztalcenia przy stalem naprezeniu me-
chanicznem.

Pomiar z rozcigganiem luku po materjale.

Préba przez podgrzewanie prébki. ,

Préba w mieszaninie oziebiajacej po prébie nasia-
kalnoéci.

IV. Wilasnosci elektryczne.

Stata dielektryczna

a) przy malej czestotliwosci
b) przy duzej "
Odpornoéé¢

a) skroéna

b) wnetrzowa
c) powierzchniowa

Wytrzymatoéé elektryczna na przebicie
a) przy malej czestotliwosci

b) przy duzej -

c) przy falach uskokowych
Wytrzymaloéé¢ elektryczna na przeskok.

Odpornoé¢ na wyladowania powierzchniowe
a) w powietrzu

b) w oleju

Stratnoé¢ dielektryczna

a) przy malej czestotliwosci

b) przy duzej »

Zwykle pomiary elekiryczne w zaleznoéci od na-
prezenia elektrycznego i temperatury.

Pomiar za pomoca elektrod, przylegajacych obu-
stronnie do prébki.

Pomiar za pomoca elektrod, umieszezonych we-
wnatrz prébki, : ;
Pomiar opornosci za pomocg elektrod, przylegaja-

cych jednostronnie do prébki.

Pomiar, napiecia, przy ktérem nastepuje przebi-
cie, lub ktére wytrzymuje prébka, w czasie
przepisanym (1 min. 24 godz.) wzdluz i wpo-
przek warstw,

Pomiar napiecia przeskoku wzdluz powierzchni
probki.

Ogledziny po prébie.

Pomiar kata stratnosci, w zaleZnosci od napigcia
i temperatury.

V. Wotlasnosci mechaniczne.

Wytrzymaloéé mechaniczna
a) na rozcigganie

b) na $ciskanie

¢) na zginanie

d) na $cinanie

e) na uderzanie

f) na drgania

g) na naprezenie zloZone
Gietkosé

Odksztalcalnoé¢

Obrabialnosé¢

Zwykle proby mechaniczne z przystosowaniem do
warunku pracy materjatu izolacyjnego.

Préba przez nawijanie na okreélony promied.

Préba deformaciji probki pod wplywem nieznacz-
nego, lecz dlugotrwalego naprezenia.

Proby warsztatowe réznych rodzajéw obrébki ma-
terjalow.
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PUBLICZNE SZKOLY DOKSZTALCAJACE ZAWODOWE.

Od dluzszego czasu panuja co do szkél doksztalcaja-
cych stosunki prawnie nieuregulowane, poniewaz ustawo-
dawstwo polskie zmienilo czeéciowo podstawy prawne tych
szko6l, nie znoszac jednak wyraznie calego szeregu wyda-
nych w tym wzgledzie przepiséw dzielnicowych, W tych
warunkach kwestje prawne szkolnictwa doksztalcajacego
stajq si¢ w ostatnich czasach przedimiotem coraz czestszych
interpelacyj i wnioskow ze strony radnych miast jako przed-
stawicieli przemystu, handlu i rzemiosla, ktérzy czesto za-
daja interwencji u wladz centralnych, zwlaszcza w takich
zywo ich obchodzacych sprawach, jak: ustalenie godzin na-
uki w szkolach doksztalcajacych w liczbie ponad 6 godzin
tygodniowo i t. p.

Z tej przyczyny sfery samorzadowe domagaly si¢ wy-
dania podrecznika o szkolach doksztalcajgcych, ktéryby
w spos6b wyczerpujacy i jasny przedstawial caloksztalt
obecnego stanu prawnego w tej dziedzinie. Podrecznik taki,
pod tytulem: , Publiczne Szkoly Doksztalcajace Zawodowe"
wyszedl obecnie z druku, jako jedyny w swoim rodzaju w
Polsce, nakladem Biura Samorzadowego przy Komunalnym
Zwigzku Kredytowym w Poznaniu.

Oprécz wyciagébw z ustaw i rozporzadzen, obowigzu-
jacych w sprawach szkolnictwa doksztalcajacego, podrecz-
nik ten wyjasénia szczeg6lowo w 16-tu rozdzialach wszystko,
co tylko ma zwiazek ze szkolnictwem doksztalcajgcem, a
mianowicie: ,Cele i zadania szké! doksztalcajacych'; —
«Ktoérzy przedsigbiorcy maja obowiazek posylania swych
pracownikéw na nauke¢ do szkoly doksztalcajgcej’; — ,Ja-
kie kategorje pracownikéw podlegaja przepisom o szkolach
doksztalcajacych”; — W jaki spos6b winni przedsigbiorcy
wywiazywaé si¢ ze swych zadad wobec obowigzku szkol-
nego pracownikéw"; — , Przymus szkolny na podstawie sta-

tutu miejscowego'; — ,,Czas trwania obowiazku szkolnego
dla poszczegélnych kategoryj pracownikéw mlodocianych';
,.Gdzie nalezy uczeszcza¢ na nauke do szkoly doksztalca-
jacej — w miejscu zamieszkania, czy w miejscu zatrudnie-
nia"; — ,jakie zaklady naukowe majg charakter szkél do-
ksztalcajacych”; — ,Egzaminy dla eksternéw przy szkolach
doksztalcajacych'; — Nauka w niedziele i §wigta w szko-
lach doksztalcajacych”; — ,Czy wladze maja prawo usta-
lania godzinu nauki w szkolach doksztalcajacych w liczbie
ponad 6 godzin tygodniowo"; — ,Ktére wladze powolane
sq do ustalania godzin nauki w szkolach doksztalcajacych";
wSankcje karne"; — ,Czy samorzady maja obowiazek za-
kladanja i utrzymywania szk6! doksztalcajacych”; — ,,Opla-
ty na rzecz szk6l doksztalcajacych”; — | Stosunek szkol
doksztalcajacych do Panstwa'; — ,Nadzér nad szkolnic-
twem doksztalcajacem” i t. d.

Podrecznik ten, przeznaczony da uzytku wladz komu-
nalnych i z ich inicjatywy wydany, nie bedzie przedmiotem
obrotu handlowego na pélkach ksiggarskich, Czyniac jednak
zadoé¢ zyczeniom interesowanych sfer i organizacyj gospo-
darczych — Kolo miast postanowilo udostepnié prace  te
réwniez pp. kupcom, przemyslowcom i rzemie§lnikom i w
tym celu Biuro Samorzadowe przeslalo wsz¢stkim magistra-
tom na obszarze wojewoddztwa poznanskiego i pomorskiego
po kilka egzemplarzy do rozprzedazy prywatnej po cenie
kosztéow wlasnych, t. j. po 2 zlL 50 gr. za egzemplarz plus
koszt przesylki. :

Pp. kupcy, przemyslowcy i rzemieélnicy z innych wo-
jewodztw, oraz ci z wojewddztw poznafiskiego i pomorskie-
go, ktérzy podrecznika tego nie otrzymali z magistratu,
moga go nabyé po tej samej cenie wprost w Biurze Samo-
rzadowem w Poznaniu, ul. 27 Grudnia 8, za zaliczeniem
pocztowem,

PRAWODAWSTWO I ORZECZNICTWO SADOW.

O rejestracji uprawnionych zakladéw elektrycznych.

Sedzia rejestrowy wladny jest nakazaé wykreslenie
z rejestru handlowego firmy, ktéra ma na celu wybudowa-
nie i cksploatacje elektrowni, a ktéra nie uzyskala upra-
wnienia rzqdowego. #

‘Orzeczenie Izby | Sadu Najwyzszego z 4 grudnia 1929
r. Nr. I C, 1038/29, — Zbi6r Orzeczen Sadu Najwyzszego ex
1929 (drugie poélrocze) p. 215).

Sad Najwyzszy rozpoznawal skarge kasacyjna adwo-
kata Abrahama Zadaja, pelnomocnika Tewela K. na decy-
zje Sadu” Apelacyjnego w Wilnie z dnia 9 marca 1929 r. w
sprawie rejestracji elektrowni ,Dawid S, i Ska w Skidlu".

Po wysluchaniu sprawozdania Sedziego - referenta oraz
wnioskéw Prokuratora,

ZWazZywszy:

ze Dawid S, i Tewel K, zawarli spotke pod firma ,Da-
wid S, i Ska elektrownia w Skidlu" celem wybudowania
i eksploatacji elektrowni w miescie Skjdlu stosownie do
uprawnienia rzadowego, wydanego wspomnianemu S, przez
Ministerstwo Robot Publicznych, a ulegajacego przejeciu
przez pomieniong Spoélke, ktéra miala wobec tego rozpo-
cza¢ dzialalnoé¢ dopiero z chwilg uznania jej przez Mini-

sterstwo; na skutek dokonanego przez wspélnikéw zglosze-
nia do rejestru, firma wyzej wymieniona zostala z mocy de-
cyzji Sedziego rejestrowego w Grodnie wciagnieta do reje-
stru handlowego; gdy jednak nastepnie Ministerstwo Robot
Publicznych odméwilo zgody na przelew na Spétke wzmjan-
kowanego uprawnienia, S, wystapil o wykreslenie firmy z re-
jestru; Sedzia rejestrowy nakazal wykreslenie, a Sad Ape-
lacyjny oddalit skarge incydentalng drugiego wspolnika, K.
na powyzszg decyzjg; i

ze w skardze kasacyjnej tenze K. zarzuca decyzji Sadu
Apélacyjnego obraze art, 3, 4 i 6 dekretu z dn. 7 lutego 1919
33 rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwoéci z dn. 22 kwiet-
nia 1919 . (Dz. Pr. Nr. 37 poz 279) oraz art, 893 U. P, C., wy-
wodzac, iz wykreslenie firmy z rejestru nastgpilo bez nale-
zytego zgloszenia, wylacznie na podstawie jednostronnego
wniosku jednego ze wspélnikéw, nieaprawnionego do re-
prezentowania Spoélki, przytem wbrew prawomocnej, gdyz
przez nikogo nie zaskarzonej, decyzji o weiggnieciu firmy do
rejestru, oraz ze pomienione’ wykreslenie nastapilo z uchy-
bieniem prawom skarzacego, jako wspolwlasciciela przed-
sigbiorstwa, i prawom oséb trzecich — wierzycieli tegoz
przedsigbiorstwa;

ze gdy przedsi¢cbiorstwo nie moglo w przypadku pow-
sta¢ i istnie¢ bez zezwolenia rzadowego (art, 1 i 2 ustawy
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elektrycznej z dn, 21 marca 1922 r, Dz, Ust, Nr, 34 poz. 277),
to Sedzia rejestrowy, chowiazany do badania, czy zgloszone

do rejestru dane odpowiadajg przepisom prawnym (art, 6 de-

kretu o rejestrze handlowym), powzigwszy wiadomosé o od-
mowie takiego zezwolenia ze strony wlasciwej wladzy, jaka
bylo Ministerstwo Robét Publicznych, zasadnie j zgodnie
z art, 2, 6 i 15 tegoz dokretu zarzadzil, by rzeczone przed-
sigbiorstwo, weiagnigte juz (czy slusznie, czy nieslusznie, nie
wymaga to obecnie rozwazania) do rejestru handlowego, zo-
stalo z tegoz rejestru wykreslone; nie byl przytem Sedzja
rejestrowy obowigzany wzywaé wlasciwych osob do zgto-
szenia danych, ktére zreszta juz posiadal i ktorych praw-
dziwoséci skarzgcy nie kwestjonowal lecz byl wladny naka-
za¢ z urzedu wykreslenie z rejestru lirmy, w obliczu prawa
nieistniejacej;

2e wbrew wywodom skargi kasacyjnej poprzedma de-
cyzja o zarejestrowanju tegoz przedsigbiorstwa w zadnym
razie nie stala na przeszkodzie do wykreslenia go z rejestru
wobec ujawnienia nowej okolicznosci, jakg byla odmowa ze-
zwolenia na przelew uprawnienia rzadowego (art. 891 U.
P. C);

ze skarzgcy nie wykazal, by wykreélenie firmy z re-
jestru zrzadzilo jakikolwiek uszczerbek jego prawom, opar-
tym zresztg nie na wpisie rejestrowym, a na zawarlej przez
skarzacego umowie spolki; nie jest zas§ on uprawniony do
wystepowania w obronie praw os6b trzecich, rzekomo przez
zaskarzone wykreslenie firmy z rejestru;

ze w tym stanie rzeczy zarzuty skargi kasacyjnej sa
bezpodstawie;

z tych zasad Sad Najwyzszy skarge kasacyjng oddala,

Czy odpis na amortyzacje koncesji podlega potraceniu
z przychodéw spélki?

Odpis na amortyzacje koncesji w przedsigbiorstwie
elektrowni, obowiqzanem w mys§l umowy koncesyjnej do
bezplatnego oddania gminie bulynkéw i urzqdzern po uplywie
okresu koncesyjnego, nie podlega potrqceniu z przychodéw.

(Wyrok Najwyzszego Trybunalu Administracyjnego z
14 kwietnia 1930 r. L. Re;j. 2861/27 — Przeglad Prawa Han-
dlowego ex 1930 r. Nr. 4—5 str, 233, Ruch Prawniczy Eko-
nomiczny i Socjologiczny ex 1930 zeszyt IV str, 948, Prze-
glad Prawa i Administracji ex 1930 kwartat IV str. 536).

Przy wymiarze podatku dochodowego na rok podatko-
wy 1926 wladza wymiarowa doliczyla do zyskéw bilanso-
wych firmy kwote 130 500 zl, ktora firma odpisala ,na umo-
rzenie prawa terminowego (koncesji)' obok kwoty 484 656
zl, 35 gr. odpisanej na umorzenie wartoéci inwentarza, Od-
wolania, wniesionego przeciw wymiarowi z powodu dolicze-
nia tej pozycji, Ministerstwo Skarbu decyzjg z dn, 31 mar-
ca 1927 r., bedacy przedmiotem skargi, nie uwzglednilo,

Najwyzszy Trybunal Administracyjny rozwazyl na
skarge, co nastepuje:

W umowie, zawartej z gming miasta Blalegostoku. w
ktorej skarzagcemu Towarzystwu przyznano wylaczne prawo
urzgdzenia i eksploatowania miejskiej centralnej elektrowni,
Towarzystwo zobowigzalo si¢ po uplywie terminu trwania
koncesji, okreélonego na lat pigédziesiat, odda¢ miastu bez-
platnie wszystkie budynki z maszynami i urzadzeniami i ca-
ly majatek ruchomy, bedacy w uZyciu przy eksploatacii,
bez zadnych zobowigzaf i obciazen, Ze wzgledu na ten obo-
wigzek Towarzystwo obcigza rachunek strat i zysk6éw, nie-
zaleznie od odpiséw na umorzenie wartoéci inwentarza, od-
pisem ,,na umorzenie prawa terminowego" w tym celu, by —
jak to okreslilo w przewodzie administracyjnym — zebraé

fundusz na splate akeji po uplywie okresu trwania koncesji, '
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Wolnoéé takiego odpisu od podatku dochodowego Towarzy-
stwo w skardze wywodzi z przepiséw art, 6, art. 10 punkt 2,
art, 21 ustawy o panstwowym podatku dochodowym (poz.
411 Dz, Ust, z 1925 r.) i § 16 ustep 5 rozporzadzenia wyko-
nawczego z dn, 14 maja 1921 poz, 298 Dz, Ust. Atoli Naj-
wy#zszy Trybunal Administracyjny, podtrzymujac stanowis-
ko, zajete juz w wyroku z dn, 19 maja 1928 L. Rej, 2767/26
w sprawie skargi Radomskiego Towarzystwa Elektrycznego
Sp. Ake. zapatrywanie skargi uznal za nieuzasadnione,

Skarga wywodzi przedewszystkiem, ze obowigzek bez-
platnego oddania w przyszloéci majatku przedsi¢biorstwa
osobie frzeciej musi byé w bilansach Towarzystwa odpo-
wiednio uwzgledniony, Twierdzenie to uzasadnia Towarzy-
stwo argumentami, wychodzacemi ze stanowiska gospodar-
czego, jak i buchalteryjnego, a mianowicie, Ze niezaleznie
od stopniowego zuZywania si¢ przedmiotow majgtkowych,
ktére w bilansie znajduje przeciwwage w zwyczajnych od-
pisach na zuzycie, wartoé¢ majatku zakladowego Towarzy-
stwa ze stanowiska podmiotowego maleje w miare, jak zbli-
za sig ustalona w umowie koncesyjnej chwila oddania przed-
siebiorstwa gminie, i z tq chwilg spada do zera. Jakkolwiek
tedy przedsigbiorstwo ma byé odd#ne dopiero z chwilg wy-
gasniecia koncesji odrazu w calosci, to jednak gospodarczo
rzecz biorge, Towarzystwo z kazdym rokiem zadluza sie
niejako wobec gminy na taka czeéé wartoéci majatku, wy-
kazanego w aktywach ,a przeznaczonego do bezplatnego od-
dania, ktéra odpowiada dlugoéci okresu koncesyjnego.
Wprowadzenie wig¢c do bilansu specjalnej pozycji biernej,
wyrazajacej to podmiotowe zmniejszanie si¢ majatku zakla-
dowego, umozljwi utrzymanie jego wartoéci bez uszczuple-
nia i w konsekwencji zwrot kapitalu akcyjnego, splate akeji.

Atoli prawidlowoéé pewnej pozycji zamknigcia rachun-
kowego nie przesadza jeszcze jej kwalifikacji w ,bilansie
podatkowym", Albowiem w my$l art. 21 ustawy podstawg
obliczenia dochodu o0s6b prawnych, prowadzacych prawi-
dlowe ksiegi handlowe, sg zyski bilansowe, wykazane w za-
twierdzonym zamknigciu rachunkowem, sporzadzonem zgo-
dnie z postanowieniami art, 6, 8, 10 i 13, to znaczy sprosto-
wanem dla celéw wymiaru wedlug zasad tamze ustanowio-
nych, Jest konsekwencja tej podstawowej reguly, 2e odpisy
bilansowe na amortyzacje moga by¢ uwzglednione przy usta-
lanju podstawy wymiaru tylko o tyle, o ile mieszcza sie w
ramach, zakreslonych w art, 6.

Artykul ten przepisuje uwzglednianie przy wymiarze
corocznego prawidlowego odpisania na zuzycie budynkéw,
maszyn i wszelkiego rodzaju martwego inwenlarza oraz
czeéciowych lub calkowitych strat w przedmiotach, podle-
gajacych zuzyciu i sluzacych do osiagnigcia dochodu, Otéz
jasnem jest, ze sporny odpis nie podpada pod zadng z iych
kategorji potracen. W szczeg6lnoéci nie ma on wyréwnad
zuzycia inwentarza, gdyz ono znajduje sw6j wytaz w ousob-
nej pozycji odpis6w, ktérg Towarzyslwn wstawilo do bi-
lansu, a wladza przyjela, ani strat w przedmiotach, podle-
gajacych zuzyciu i stuzgcych do osiagniecia dochodu, po-
niewaz strat takich w rzeczywistosci nie bylo.

Skarzgce Towarzystwo samo trafnie okreéla istote
spornego odpisu jako ,funduszu umorzenia kapitalu", Taki
odpis jednak nie tylko nie mieéci si¢ w ramah odpisaf,
o ktérych mowa w art, 6, ale nadto wylaczony jest od po-
tracenia z dochodu wyraznym przepisem ustepu 2 art, 21,
Przepis ten bowiem postanawia, ze za zyski bilansowe uwa-
za si¢ réwniez sumy, przeznaczone na umorzenie dlugbw
lub kapitalu zakladowego,

Skarga powoluje si¢ dalej na przepis art. 10 punkt 2)
ustawy, w mys$l ktérego odlicza si¢ od ogblnego dochodu
warto§¢ pienigzng rent i trwalych cigzaréw, opartych na
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tytulach prawnych, Atoli konstrukcja obcigzenia ,prawem
przypadku" jako trwalego cigzaru, czerpigca swe uzasad-
nienie ze stanowiska gospodarczego i buchalteryjnego, o
czem wyzej byla mowa, nie da si¢ utrzymaé ze stanowiska
prawnego, skoro z tytulu tego obciazenia Towarzystwo nie
ponosj w czasie trwania koncesji, w szczegblnosci takie
w okresie operacyjnym, zadnych wogéle §wiadczen,
Skarga czerpie wreszcie uzasadnienie swego stanowis-
ka z tego ustepu § 16 rozporzadzenia wykonawczego, kté-
ry okresla wysokoéé rocznego odpisania ,nabytych odplat-
nie przywilejéw i praw terminowych (wynalazkéw, praw
autorskich i t .p.)". Jednak i ten przepis w konkretnym
przypadku nie moze mie¢ zastosowania, juz choéby z tego
powodu, ze wedlug swego wyraznego brzmienia dotyczy on
tylko przywilejéw i praw nabytych odplatnie, a jak wynika
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z akt sprawy, w szczegblnosci ze znajdujacej si¢ w nich
umowy koncesyjnej, Towarzystwo koncesji nie nabylo od-
platnje i wartoéé jej nie figuruje zupelnie w aktywach bi-
lansu, Zreszta powolany przepis nie wymienia koncesji, wi-
docznie dlatego, ze réznia sie one istotnie tak pod wzgle-
dem prawnym, jak i gospodarczym od wspomnianych w nim
przywilejéw i praw,

Z tych powodéw Najwyzszy Trybunal Administracyj-
ny, uznajac, ze odpis na amortyzacje koncesji w przedsie-
biorstwie elektrowni, obowigzanem w myél umowy konce-
syjnej do bezplatnego oddania gminie budynk6éw i urzgdzen
po uplywie okresu koncesyjnego, nie podlega potrgceniu
z przychodéw, oddalit w mysl art. 26 ustawy o NajwyZszym
Trybunale Administracyjnym (poz. 400 Dz, Ust. z 1926 r.)
skarge, jako nieuzasadniong,

Z. RUC HU

Niewlasciwa liczba obrotéw nowego silnika.

Pewna wytwornia maszyn elektrycznych dostarczyla
silnik pradu stalego do napedu pompy odérodkowej. Dane,
wyryte na tabliczce znamionowej, byly nastepujace: napie-
cie 500 V, natezenie pradu 44,5 A, moc 27 KM, liczba obro-
téw na min, 1600, W rzeczywistosci jednak silnik robil oko-
lo 1950 obr/min, wskutek czego, aby zapobiec przecigzeniu
silnika, musiano przymknaé¢ zasuwe wodna pompy. Takie
wszakze dlawienie wyplywu wody zmniejszalo bardzo znacz-
nie wydajnoéé pompy i obnizalo sprawnoéé calego zespolu.
Poniewaz prowadzenie pompy w tych warunkach bylo nie-
mozliwe, opierajac si¢ wiec na tem, ze uchybienie w liczbie
obrotéw znacznje przekraczalo dopuszczalng tolerancje
(wynosito bowiem 21,8%), zwrécono si¢ do wytwérni z re-
klamacja,

Podajemy ponizej proby i zabiegi, czynione przez przy-
slanego przez fabryke przedstawiciela, zmierzajace do usu-
nigcia zla,

1) Silnik w stanie zupelnie chiodnym robit 1 850 obr./
min,, po rozgrzaniu za$ obroty wzrastaly do 1950, wskutek
bowiem przyrostu opornosci cewek magnesowych pole ma-
gnetyczne slablo,

2) Przypuszczano, ze biegunowoséé cewek glowniko-
wych nie jest zgodna z biegunowoécia cewek bocznikowych,
co mogloby wplynaé¢ na oslabienie pola. Po przelozeniu koni-
cow cewek glownikowych na tabliczce zaciskowej przeko-
nano sig, ze silnik przy biegu jalowym robil 1950 obr./min,
przy obcigzeniu zaé 2050 obr./min. Pierwotne zatem polacze-
nie bylo prawidltowe,

3) Po przesunigciu szczotek w kierunku obrotu twor-
nika o 1% wycinka komutatorowego uzyskano znizke liczby
obrotéw do 1800. Dalsze przesuwanie szczotek sprowadzalo
ich iskrzenie,

4) Wobec nie osiggnigcia jeszcze celu zdecydowano
si¢ na zmiang cewek na inne. Nowe cewki wykonano z dru-
tu grubszego (0,55 zamiast 0,5 mm), pozostawiajac poprzed-
nig liczbe zwojéw, Do cewek gléwnikowych dodano po 2
zwoje. Przez zwickszenie wiec liczby amperozwojéw wzmo-
cniono pole, Pomimo to jednak liczba obrotéw silnika byla
jeszcze za duza, gdyz wynosila 1650. Swiadczylo to, ze
drut w cewkach dano jeszcze za cienki,

"~ 5) Wreszcie zmniejszono szczeling powietrzng, dajac
podkladki z blachy zelaznej pod pieriki biegunowe. Zmniej-
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szenie szczeliny z 2 mm na 1% mm znizylo liczbe obrotéw
do 1550 na min.

6) Wszystkie powyzsze sprawdzenia liczby obrotéw
dokonane byly przy napieciu na zaciskach silnika 500 V,
czyli takiem jak na tabliczce. Poniewaz w rzeczywistoéci na-
piecie robocze zwykle bylo nieco wyisze i wynosilo ok.
530 V, otrzymano wigc ostatecznie pozgdang liczbe obrotéw
czyli 1600 obr./min. Przy podniesieniu bowiem napigcia do-
plywajacego pradu liczba obrotéw silnika wzrasta w stosun-
ku procentowym w przyblizeniu o polowe mniejszym.

B. G

W sprawie olejow.

W artykule p. inz, Haca o ,,Utrzymaniu ruchu w sieci
kablowej miejskiej'* (Przeglad nr, 23 z r, ub. str, 626 i nast.)
autor pisze o olejach krajowych, co nastepuje:

wPolska posiada olej transformatorowy w gatunku nie
gorszym od érednich gatunkéw olejéw zagranicznych.

Do transformatoréw o napigeiach do 30 kV olej ten
moze byé¢ stosowany z‘'powodzeniem. Dla wigkszych napigé
i dla bardzo wielkich transformatoréw lepiej jest uzywaé
oleju amerykanskiego lub kaukaskiego",

Ten poglad jest oparty najprawdopodobniej na anali-
zach oleju z przed kilku lat, wzglednie zostal spowodowany
przyczynami od pochodzenia oleju malo zaleznemi, jakiemi
moze byé np. polecane w powyzszym artykule , gotowanie"
oleju izolacyjnego,

Najlepszym dowodem moze stuzyé fakt, ze napelniony
krajowym olejem w Pomorskiej Elektrowni Krajowej ,,Gré-
dek" transformator na 300000 V pracuje bez zarzutu,

Uzycie tego oleju nastapito po wielokrotnych badaniach
w naszem Laboratorjum olejowem, ktére w ciagu dwulet-
niej wspélpracy z krajowemi rafinerjami zdolalo udowod-
nié, Ze otrzymanie olejéw izolacyjnych nawet majlepszej ja-
kosci jest z krajowych surowcéw zupelnie mozliwe, whrew
powszechnie panujacej odmiennej opinji, :

Wyniki tych badan zostaly podane do wiadomoséci Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego, przyczem zwrécono
uwage na zdarzajacq sie jeszcze czesto niejednolitoéé sprze-
dawanych olejéw, dzigki czemu latwo zdarzyé sie moze po-
derwanie zaufania u klijentéw. Wskazane przeto jest stale
badanie olejow.

Zle doswiadczenia, jakie podaje autor powyiszego ar-
tykutu, mogly by¢ spowodowane i innemi czynnikami, Ma-
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my tutaj na mysli sztuczne ogrzewanie oleju w celu wypa-
rowania wody, dzieki czemu nastepuje czeéciowy rozklad
oleju, Sposéb ten, polecany w powyzszym artykule, naszem
zdaniem powinien byé stanowczo zabroniony i stosowany
jedynie w ostatecznoéci.

Natomiast uwazamy za wskazane olej przepompowy-
waé i filtrowaé, kilkakrotnie przez napelniany transformator,
gdyz bardzo czesto zdarza sig, ze drobne zawiesiny, znajdu-
jace sie na éciankach i uzwojeniach transformatora, bardzo
silnie obnizaja wytrzymaloéé elektryczna oleju i nie po-
zwalaja na zastosowanie go przy wyzszych napieciach,

Powyzsze dwa czynniki mogly latwo spowodowaé opi-
nje, podawana przez autora wyzej cytowanego artykuly,
gdyz napelnienie transformatoréw o napigciach powyzej
30000 V wymaga specjalnej uwagi i starannosci, Nie upo-
waznia to jednak do dyskwalifikacji wszystkich olejéw pol-
skich, miedzy ktéremi znajduja sie oleje, odpowiadajace w
zupelnoéci normom, przepisanym dla oleju izolacyjnego
w Niemczech i Szweciji.

Laboratorjum Olejowe
Pomorskiej Elektrowni Krajowej
,»Grédek",

Patenty akumulatorowe.

Amerykanski patent Nr 1685674 z dnia
251X.1928 r, P.J.Kellehr, Salem US A, Trwaloéé
akumulatora olowianego zwigksza si¢, gdy do normalnego
elektrolitu doda¢ kilka procentéw nastepujacej mieszaniny:

Siarczanu magnezowego MgSO, — 84%
Siarczanu glinu Als(SO,)s wr A%
Siarczanu potasowego KioSO, . o— 6%
Siarczanu amonowego (NH,;):SO, — 3%

' Nastepnie mozma dodaé¢ do elektrolitu nieco alkoholu
lub gliceryny.

Amerykanski patent Nr.1684852 z dnia
181X1928 , American Automotive Corpo-
ration, Boston,

Dla uodpornienia akumulatora na fadowanie i wylado-
wanie pradem o wielkiem natezeniu mozna doda¢ do nor-
malnego elektrolitu:
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Octanu sodowego CH,CO Na
lub
Octanu potasowego CH,CO K

z domieszky siarczanu sodowego Na,SO,
S. J.

Nowy katalog $wiecznikéw,

Fabryka Zyrandoli Elektrycznych A, Marciniak S, A."”,
wydala éwiezo nowy ilustrowany katalog Nr. 27, Jest to ze-
szyt in folio, zawierajacy 34 str, i ok. 150 rysunkéw modeli
w wykonaniu z metalu, szkla i tkaniny.

Katalog ten o artystycznej szacie zewnetrznej opraco-
wany zostal nader starannie pod kazdym wzgledem. Zawie-
ra on nowe typy opraw do oéwietlenia elektrycznego.

Pod wzgledem artystycznym wyroby tej naszej rodzi-
mej placéwki ‘stanowia pomysly prof. E. Bartlomiejczyka,
oparte na wyzyskaniu polskich motywéw zdobniczych,

Przy projektowaniu nowych lamp fabryka usilowala
pogodzi¢ wymagania techniki o$wietleniowej ze wzgledami
artystyczno - dekoracyjnemi. Kompromis ten uwydatnia sig
we wszystkich rozwiagzaniach, przyczem w jednych przewa-
za moment artystyczny, w innych za§ — moment uzytkowy,
techniczny,

Dzigki temu zainteresowani znajdq w nowym katalogu
zaréwno lampy do oéwietlenia gmachéw reprezentacyjnych,
jako tez oprawy uzytkowe do oéwietlenia ekonomicznego i
higjenicznego biur, szké6l, sklep6éw, szpitali i t, d.

Oprawy tej drugiej kategorji, znane juz na naszym ryn-
ku, uwzgledniajg nowozesne zdobycze i kierunki dzisiejsze-
go stanu techniki oéwietlenia wnetrz, Zaopatrzone w klo-
sze ze szkla 3-warstwowego ,Neotriplex" (dwie warstwy
szkla przezroczystego, przedzielone cienks warstwa szkla
mlecznego) o nieznacznem pochlanianiu, zaé duzym spél-
czynniku rozproszenia, oprawy te daja o$wietlenie réwno-
mierne nierazace. Na wyr6znienie zaslugujqg nowoczesne
lampy biurkowe do miejscowego oéwietlenia stoléw do pma-
cy, w ktérych zaréwki sg oslonigte odpowiedniemi reflek-
torkami.

Dla demonstracji nowych swych modeli fabryka posia-
da osobny lokal, przeznaczony na stala wystawe wzorbw,

B. Z.
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S, A. ,,Sila i $wiatlo”, W dniu 5 grudnia ub. r. odbylc
sig w siedzibie Twa w Warszawie doroczne Walne Zgroma-
dzenie akcjonarjusz6w w uchwalach prawomocne.

Przewodniczyl obradom mecenas Karol Kozlowski.

W okresie sprawozdawczym 1929/30 r. moc, zainstalo-
wana w elektrowniach koncernu ,Sila i Swiatlo”, wynosila
71240 kW, wytworczoéé energji elektrycznej dosiegla 128
miljonéw kWh, przewyzszajac poziom roku poprzednjego o
145%.

Suma kapitaléw, zainwestowanych w przedsigbiors-
twach koncernu, wzrosla wobec kontynuowania zakreslo-
nych inwestycji do powaznej sumy 169 miljon6w zlotych,
przeszlo trzydziestokrotnie wyzszej od kapitalu akcyjnego
Towarzystwa,

Bilans roczny Twa na dzien 30 czerwca ub. r. przed-
stawia si¢ dodatnio. Pozycja wierzycieli, powstala z sum,
uzyskanych na finansowanie towarzystw pochodnych, jest
mniejszg od pozycji dluznikéw, W pozycji udzialéw w innych
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przedsigbiorstwach, przyjetej w bilansie w wysokoéci
4614930 zl, tkwia powazne rezerwy Twa, towarzystwa bo-
wiem koncernu ,Sily i Swiatla" rozwijaja si¢ pomyslnie.

Wér6d towarzystw tych pierwsze miejsce przysluguje
«Sobelpolowi"”. ,,Sobelpol” (Société Belgo-Polonaise de Force
et de Traction Electrique) rozwijal w okresie 1929 roku
agendy swe w dalszym ciggu po linji postawionych sobie za-
dafi wspolpracy finansowej w porozumieniu z ,Silg i Swia-
tlem" na terenie Polski, Kapital akcyjny Spétki wynosil na
dzien 30 kwietnia ub, r, — 120 miljonéw frankéw belg. Z o-
siagnigtego w ostatnim okresie sprawozdawczym zysku wy-
placit , Sobelpol” 7% dywidendy. ‘

wElektrownia Okregowa w Zaglebiu Dabrowskiem” S.
A. w roku 1929 zbyla 37 496 106 kWh z wytworzonej przez
nig energji elektrycznej—o 54% wigcej, niz w roku poprzed-
nim, Z czystego zysku w wysokoéci 947 619 zl, wyplacila
7% dywidendy,
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wElektrownia Okregowa w Zaglebiu Krakowskiem", S.
A, w roku 1929 zbyla 30516987 kWh, o 4,1% wigcej, niz
w roku poprzednim. W okresie tym Spé6lka ta rozszerzyla
sw6j obszar zasilania przez uzyskanie od wladz $laskich
koncesji na elektryfikacje dalszych pieciu gmin na terenie
Slaska. Wplywy jej ze zbytu energji elektrycznej dosiegly
3157680 zl, a czysty zysk — 593353 zL z czego wyplaono
1% dywndendy.

wElektrownia Okregowa w Pruszkowie", S. A, rozsze-
rzyla w roku 1929 sieci przewodow o 36%, zwickszajac o-
g6lng iloé¢ linji przewodéw do 352 km, w tem 48 km linji
o napigciu 35000 V, 127 km linji o napigciu 5000 V i 177
km linji o niskiem napigciu. Jej wplywy z dochodéw eksplo-
atacyjnych wzrosly do 3857 408 zl, Dywidendy Spétka nie
wyplacila, przeprowadzila jednak znaczne odpisy na amor-
tyzacje, w sumie 506 165 zl,

»Elektrownia Bielsko - Biala",'S. A., zasilajaca bardzo
uprzemystowiony okreg Bielska i Bialej, przy mocy zainsta-
lowanej elektrowni — 1840 kW zbyla w okresie 1929 r.
8246 878 kWh,

wSieci Elektryczne", S. A., przebyla w roku 1929 pier-
wszy pelny okres eksploatacyjny przedsigbiorstwa. Zbyt
pradu wyniost 4912471 kWh, Wplywy z eksploatacji wy-
nioslty 673309 zl, przewyzka, przeznaczona w calosci na
amortyzacje urzadzeni — 156 049 zl,

wElektryczne Koleje Dojazdowe',  S. A. przewiozly w
r, 1929, swym drugim roku eksploatacyjnym — 1190 687 pa-
sazer6w wobec 756 785 roku poprzedniego. Wplywy jej
z eksploatacji wzrosly do 1072827 zi,

Pozostale towarzystwa koncernu: S. A. ,Kolej Elektr.
Warszawa — Mlociny — Modlin", ,Tramwaje Elektr, w Za-
glebiu Dabrowskiem", ,Slasko - Dabrowskie Kolejowe Two
Eksploatacyjne”, Tow. Ake, ,Kabel" w Bydgoszczy, Zakla-
dy Goérnicze ,Silesia”, S, A,, ,Podkowa Leéna" i Sp. ,Zakup
i Dostawa"; rozwijaja si¢ réwniez pomyslnie.

Okres sprawozdawczy zamknieto zyskiem w wysokos-
ci 819539 zl, Wysokoséé zysku tego zezwalalaby na wypla-
cenio dywidendy w tej samej wysokoéci, co w roku poprze-
dnim, t. j. 12%, jednak ze wzgledu na przezywany ogdlny
kryzys i wskazang wskutek tego wigksza ostroznoé¢é w go-
spodarce $rodkami obrotowemi zaproponowano Walnemu
Zgromadzeniu uchwalenie dywidendy w wysokoéci 10%
i przeniesienie pozostaloéci na rok biezacy,

Wyznaczenie terminu wyplaty 10% dywidendy pozo-
stawiono uznaniu Rady,

W sklad Rady wchodza nadal pp.: inz. Wieslaw Ger-
licz, Stanistaw Karlowski, Dr. Alfred Biedermann, Louis Fre-
re, inz, Kazimierz Gayczak, Ferdinand Gérmanés, Mieczy-
staw Hofman, Leopold Hoogvelst, Karol Kozlowski, inz, Szy-
mon Landau, Janusz Regulski, Karol Wilhelm Scheibler, inz.
Tadeusz Sulowski i inz Andrzej Wierzbicki.

Dyrekcje stanowia pp.: inz, Tadeusz Sulowski, dyr. na-
czelny, Janusz Regulski, dyr. finansowy, inz Kazimierz Gay-
czak dyr, techniczny.

Polskie Zaklady Elektryczne ,Brown - Boveri®, S, A,
W dniu 6 grudnia r. ub. odbylo si¢ w Warszawie doroczne
Walne Zgromadzenie akcjonarjuszy Towarzystwa pod prze-
wodnictwem p. prezesa Zygmunta Okoniewskiego.

Przedstawiony przez Zarzad Spolki bilans na dzien 31
grudnia 1929 roku wykazal strate okoto 3% miljona zlotych,
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co w polgczeniu ze stratq roku 1928 stanowi juz razem kwo-
te 4078 653,70 zlotych, gdy kapital akcyjny Towarzystwa
wynosil zaledwie 4 miljony zlotych, a rezerwy okolo 450 ty-
sigcy zlotych, Zadluzenie sp6lki przekroczylo 25 miljonéw
zlotych, majac po stronie aktywéw z powazniejszych pozy-
cyj wartoéé nieruchomoécei i urzadzen fabrycznych — okolo
9,7 miljona zlotych, zapasy — 6,7 miljona zl, dluznicy — 10,2
miljona zl,

Ujemny wynik dzialalnoéci Spolki w okresie ostatnich
2 lat zwrocil baczniejsza uwage towarzystwa macierzystego
w Badenie i w konsekwencji wprowadzil zmiane oblicza
spOlki i szereg zmian organizacyjnych,

Lwig cze$¢ niodoboru pokryl Baden, stawiajac do dy-
spozycji Walnego Zgromadzenia akcjonarjuszéw portiel akeji.
w sumie nominalnej 3 000 000 zi celem anulowania, z zastrze-
zeniem dla siebie jednak wylacznosci w poborze nowej emi-
sji platnej.

Walne Zgromadzenie akcjonarjuszéw, po wysluchaniu
gprawozdania wladz Towarzysiwa, zatwierdzilo jednogloénie
przedstawiony do aprobaty bilans roczny oraz rachunek
strat i zyskow; w zakresie kapitalu akcyjnego uchwalono
jednogloénie: 1) zmniejszy¢é kapital akeyjny Spotki do 500 000
zlotych przez anulowanie akcji w posiadaniu macierzystego
Towarzystwa w sumie wartoéci nominalnej 3000000 zi.
i przez zmniejszenie warto$ci nominalnej pozostalych akcji
do polowy, 2) uzupelni¢ kapital akcyjny do pierwotnej wy-
sokosci, droga nowej platnej emisji akcji na sume 3500 000
ztotych, obejmujacej 30 000 akcji po 100 z! nominalnej war-
toéci, uprzywilejowanych w zakresie prawa glosu i dywi-
dendy, oraz 5000 akcyj zwyklych po 100 zl nominalnej war-
tosci, przyznajagc réwnoczeénie wylaczne prawo poboru no-
wej emisji Towarzystwu ,Brown -- Boveri" w Badenie.

W wyniku przeprowadzonych wyboréw wchodza w
sklad Rady Towarzystwa pp. Stanistaw ks. Lubomirski, dr.
Fritz Funk, dr. Henryk Kaden, Leo Bodmer, dr, Oskar Busch,
Alired Goldklang, Sidney W. Brown, inz. A, Naville, inz. Zy-
gmunt Okoniewski, Juljus Pfau, inz Tadeusz Sulowski, sen.
dr, Marcin Szarski i inz, Antoni Wereszczynski.

Dyrekecje Spolki stanowia pp. Nestor Gerber, dyrektor
handlowy i Adolf Heuscher, dyrektor techniczny,

Elektrownia Okregowa w Pruszkowie S, A. W dniu
18 grudnia r, ub, odbylo si¢ nadzwyczajne Walne Zgroma-
dzenia akcjonarjuszow, celem rozwazenia wnioskéw o zmia-
ne nazwy sp6lki i zamiany czeéci akcyj na akcje imienne.

Obradom przewodniczyl inz, Piotr Drzewiecki.

Whniosek Rady o zmianie dotychczasowej nazwy na
wElektrownia Okregu Warszawskiego”, S. A., przyjeto bez
dyskusji jednogloénie.

Whniosek grupy angielskiej, reprezentujacej 65% kapi-
tatu akcyjnego Twa, by 40% ogélu akcyj zwyklych zamie-
ni¢ na akcje imienne, w prawach glosu uprzywilejowane, wy-
wolal zastrzezenia grupy koncernu ,Sila i Swiatlo”,

Whiosek Rady wigkszoécia gloséw przyjeto. Podzial
akcyj imiennych uprzywilejowanych pomiedzy akcjonarju-
sz6w ma nastapi¢ w ten spos6b, ze na kazde dotychczas po-
siadane akcje akcjonarjusze otrzymaja po dwie akeje imien-
ne na pieé zwyklych, za zwrotem dwéch akeyj zwyklych.
Na kazde 4 lub 3 akcje przypadnie jedna akcja imienna, je-
dnak akcjonarjuszom przyslugiwaé bedzie prawo laczenia
akeyj, celem wyzyskania prawa poboru akcyj imiennych.
Reprezentanci mniejszosci zglosili sprzeciw.

Wydawca' Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ogumczonq odpowxedzulnoiclq.

Sp. Akc. Zakl. Gral. ,Drukarnin Polska", Warszawa, Szpitalna 12.



