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1. Wstep

Dokonanie klasyfikacji, czyli podziatu na jednorodne podzbiory, danego zbioru
obiektéw jest od dawna waznym elementem badan ekonomicznych i znajduje si¢
W centrum zainteresowania wielu réznych prac naukowych.

Celem niniejszego artykulu jest zaprezentowanie idei klasyfikacji obiektow
symbolicznych opartej na kryteriach! (DIV); ideg te prezentuje Diday [2], dotyczy
ona klasyfikacji obiektow symbolicznych, w ktérych mamy do czynienia ze zmien-
nymi mierzonymi na ,silnych” skalach pomiarowych, czyli przedziatowymi lub
ilorazowymi, lub, gdy mamy do czynienia ze zmiennymi mierzonymi na ,,stabych”
skalach pomiarowych, porzadkowych czy tez nominalnych. W czgsci empiryczne;j
przedstawiona zostanie metoda zastosowana do zaklasyfikowania samochodéw
osobowych ze wzgledu na komfort jazdy.

2. Obiekty i zmienne symboliczne

Zanim zostanie przedstawiona idea klasyfikacji opartej na kryteriach, koniecz-
ne jest krotkie przyblizenie samych obiektow symbolicznych wraz z rodzajami
zmiennych, jakie moga opisywac obiekty symboliczne.

Wedlug E. Gatnara [5, s. 62] obiekt symboliczny opisywany jest przez
koniunkcje wartosci poszczegolnych jego cech, przykfadowo obiekt symboliczny
W postaci:

[marka pojazdu = Skoda Fabia]A[pojemnosé silnika = 1800 cm*]A[komfort jazdy =
= §redni]

I'we wspomnianej publikacji metodg t¢ nazywa si¢ Criterion-Based Divisive Clustering (DIV).
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obrazuje samochéd marki Skoda Fabia o pojemnosci silnika 1800 cm®, ktérego
komfort jazdy zostat oceniony jako $redni, przecietny. W ramach symbolicznych
metod analizy danych taka koniunkcj¢ wartosci cech obiektéw nazywamy kom-
pleksami (por. [5, s. 67-69]).

W obiekcie symbolicznym oprécz zmiennych w postaci tradycyjnej, tj. zmien-
nych mierzonych na skalach ilorazowych, przedzialowych, porzadkowych czy
nominalnych, moga wyst¢powac zmienne charakterystyczne dla metod symbolicz-
nych. Najwazniejsze typy tych zmiennych przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1. Zmienne mogace opisywa¢ obiekt symboliczny

Nazwa zmiennych Przyktad
LlczbowF (nazywane nume- warost = 175
rycznymi)
Kategorie (jako$ciowe) kolor = ziclony
Przedzialy wartosci zarobki = (1560, ..., 2500)
Lista wartosci wybrane programy = {TVP1, TVN, TVP2}

Lista wartosci z wagami

- . 2 =fmi o/ o
(prawdopodobicfstwami) miejsce zamieszkania ={miasto 65%, wie$ 35%)}

e zaleznosé logiczna (funkcyjna)
dla zmiennej ustalono a priori warunki logiczne lub funkcyjne decydu-
jace, o tym, jakie wartosci przyjmie dana zmienna,

® zaleznosé taksonomiczna — . miejsce zamieszkania”
Zmienne strukturalne dla zmiennej ustalono a priori systematyke, wg ktérej przyjmuje ona
realizacje,

o zaleznosé hierarchiczna
zdefiniowane sg warunki, od ktérych zalezy czy zmienna dotyczy
danego obiekty, czy nie.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie {2, s. 2; 5].

3. Klasyfikacja podzialowa oparta na kryteriach

Sama idea klasyfikacji podzialowej opartej na kryteriach wiagze si¢ Scisle
w swych poczatkach z algorytmem CART [2, s. 298]), lecz dotyczy obiektow
i zmiennych symbolicznych, w zwigzku z czym ma pewne modyfikacje i roznice.

Poczatkowo w metodzie tej rozwaza sig zbiér £2={1,2,...,n} obiektéw sym-
bolicznych, ktore z kolei sg scharakteryzowane p zmiennymi symbolicznymi, tj.
K, h, .. 1,

YV: 02— B, a takze k — Y;(k). Zakres B; zalezy od dziedziny % oraz typu
zmiennej, z jaka mamy do czynienia.

1. Dla dziedziny % €./ nalezy rozwazy¢ dwa typy zmiennych, z jakimi mo-

zemy mie¢ do czynienia:
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e dla tradycyjnej zmiennej liczbowej (ilorazowej lub przedzialowej), gdzie
Yi(k) €. #, wowczas B; €. 7.

e dla zmiennej symbolicznej w postaci przedzialu liczbowego, gdzie
Yi(k)=(a,p) < 2, wowczas B; jest zbiorem wszystkich zbior6w nieotwartych

zawierajacych sie w .72,
2. Dla dziedziny 7/J ={a, b, c,...,h} ktéra jest skonczonym zbiorem zmien-

nych porzadkowych, nalezy rozwazyc¢ takie przypadki, jak:
« tradycyjna zmienna porzadkowa, gdzie Y;(k) € %, wowczas B; = f’/j,

* przypadek zmiennej w postaci listy wartosci, gdy Y;(k)c
5 =r%).

e lista wartosci z wagami czy prawdopodobienstwami, czgstosciami, gdy ma-
my Y;(k) =7y, ktore jest wiadnie czgstodcia, prawdopodobienstwem wystapienia

7 fis wdwczas

&

danej wartosci w 7. Wowczas B; jest zbiorem M( 7/;) wszystkich prawdopodo-
biefistw wystapienia wartosci w ¥; [2, s. 298-300].

Kazdy z obiektow k €62 jest opisany przez wektor zmiennych symbolicznych
w postaci Y = (Y, L,.., Yp), co zapisujemy jako Y(k) = (Yl(k), K (k),..., Yp(k))l;
zapis ten jest rOwnowazny zapisowi &, = (fkla §k21""§kp)" Mozna to zapisaé

takze w postaci macierzy symbolicznej
g

X=|: ¢))

$2].. »

Istotng wada, na ktdra zwraca uwage Diday w swej pracy, jest brak mozliwosci
klasyfikowania obiektow symbolicznych opisywanych przez zmienne réznych ty-
pow. Mozliwe jest klasyfikowanie tylko zmiennych w postaci przedziatu liczbo-
wego lub tradycyjnych zmiennych przedziatlowych lub ilorazowych tacznie. Druga
mozliwoscia jest klasyfikacja zmiennych porzadkowych, list wartosci, list wartosci
z wagami oraz zmiennych nominalnych [2, s. 300].

W celu dokonania dalszej klasyfikacji obiektow konieczne jest wyliczenie
odleglosci miedzy obiektami symbolicznymi, przy czym twoércy tej metody nie
postuguja sie miarami odleglosci, jakie sa mozliwe do zastosowania w przypadku
obiektéw symbolicznych?.

2w wigkszo$ci metod analizy danych symbolicznych wykorzystywane sg miary odleglosci:
Gowdy-Didaya. Ichino-Yaguchiego oraz de Carvalho.
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1. Dla zmiennych liczbowych, przedziatlowych lub ilorazowych oraz zmien-
nych w postaci przedziatu liczbowego

Niech &; bedzie miarg odlegtosci dla B; taka, ze 5;: B; x B; — A%, co ozna-
cza, Ze mozemy to zapisaé jako (cfkj, «f,j)e 5j(‘fkj: f,j). Jezeli mamy do czynie-

nia z takimi &y;, &y, ze sa to przedzialy liczbowe w postaci (ai,ﬂi) oraz

(a{ , ,Bf ) uzywana jest odlegto$¢ Hausdorfa, dla szczegolnego przypadku przedzia-
16w, w postaci [2, s. 301]:

5(¢y- &) = max{lef - af| |6 - i} @

Dla tradycyjnego przypadku, gdy mamy do czynienia z warto$ciami pojedyn-
czymi, odleglos¢ ta sprowadza si¢ do roznic absolutnych pomi¢dzy wartosciami
zmiennych.

Odlegtosci migdzy zmiennymi, zalezne od typu zmiennej, z jaka mamy do
czynienia, sa nastgpnie elementami nastepujacej miary odlegtosci [2, s. 302}:

d:2x Q- A",
2

p
dik,n=| Y8 ,(8.¢5) )

J=1

Wykorzystujac wczesniej wskazana funkcje odleglosci Hausdorfa, mozemy
zapisaé powyzszy wzor jako:

d:Q2x Q> A,
2
P , . . 2
d(k, 1) = Zmax{|a; -afl,lﬂ,{ - ﬂ{“ (5)
=1

Szczegdlnym przypadkiem bedzie, gdy oba obiekty opisuja zmienne przedzia-
fowe lub interwalowe, wowczas ta miara odleglosci jest rGwnowazna odleglosci
euklidesowej dla tych zmiennych.

2. Dla zmiennych w postaci list wartosci, list wartosci z wagami

Przyjmuje sig¢, ze mamy do czynienia z przypadkiem, gdy wszystkie zmienne
to listy wartosci lub listy warto$ci z wagami, takie zatozenie jest prawdziwe, po-
niewaz podczas tworzenia obiektow symbolicznych rzadko spotykana sytuacja jest
wystgpowanie zmiennych w postaci zmiennej porzadkowej czy nominalnej. W ta-

kim przypadku mamy do czynienia z lista wartosci dla zmiennych 1}, b, ..., ¥,
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wraz z ich dziedzinami %4, %4, ... ,;'//p. W takim przypadku Y;-(k) jest zbiorem
kategorii wystepujacych w 7 lub tez jest zbiorem czgstosci, prawdopodobienistw.

Tabele zawierajaca obiekty symboliczne wraz ze zmiennymi w postaci list
warto$ci z wagami mozna latwo przeksztalci¢c w macierz czgstosci, gdzie
t=|y1|+ +|yp| oznacza catkowitg liczbg

. ' . Tabela 2. Budowa macierzy czgstosci
kategorii, a j=1,2,...,¢ to indeks dla po--

szczegblnych kategorii w macierzy czgsto- L B A T B I
§ci. Przykladowa macierz czestosci pokaza- VA e [Ny [ S| p
no w tab. 2, I 5 il

Dwa dowolne obiekty & i / mozemy po- k f{n f.k,- f{t, P

réwnaé, wykorzystujac funkcje odlegtosci

2 . s n ,/;11 fnj fm p
@“ w postaci [2, s. 302]: SR Ar
2
! . . .
a2k, 1) = Z&[PA_P_IJ) _ ©6) Zrodio: [2, 5. 303).
1P\ Pk Pr
Odpowiednie elementy tej funkcji obliczamy na podstawie tablicy czgstosci:
Ty
=29 7
Py )
t
Pii= D Py ®)
j=1
n
Pji= 2Py ©
k=1
n 1
pi=) 0 py=1 (10)
k=1j=1

Kryterium wyboru podziatu zbioru na klasy w tym przypadku jest wariancja
wewnatrz klasy. Dla macierzy odlegtosci D=(d}, ) migdzy obiektami £22=(1,2,...,n),
z ktorych kazdy jest wazony waga w postaci @, 20 (k =1,2,...,n), mozemy zapi-
saé, ze przyblizeniem wariancji wewnatrzklasowej jest [2, s. 304]:

1(C,-):=2L#- S Yo -dl. (1)
I keC, leC

We wzorze tym wagi maja nast¢pujaca wlasnos¢: u;:= Zw k-
keC,
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Szczegodlnym przypadkiem bedzie, gdy mamy do czynienia w obiekcie symbo-
licznym ze zmiennymi ilorazowymi czy przedziatlowymi. Wowczas powyzszy
wz6r mozna zapisa¢ dla dy; = x4 — x| oraz @, =1 jako [2, 5. 304]:

1(C)=—"1— 3 Ydp. (12)

X N
Xk IeC ik

Warto tu zaznaczy¢, ze n;:= |C,-l to liczebnos¢ obiektow w danej klasie.

Uogoélnieniem kryterium wariancji dla podziatu na m klas w postaci
C=(Cy,Cy,...,Cp,) dla danej macierzy odlegtosci jest miara

w(C):=) I(C;), (13)

i=1

w ktorej kryterium jest jedna z wymienionych miar.

Waznym elementem, z ktérym mamy do czynienia przy klasyfikacji, jest
wybor czy tez dobor sposobu podziatu na klasy. W tym przypadku poszukujemy
takiego binarnego podziatu, aby kryterium wariancji wewnatrzklasowej bylo jak
najmniejsze.

W przypadku, gdy mamy do czynienia z obiektem symbolicznym, wybor
,»punktu podziatu” (cut value) jest zalezny od typu zmiennej, z jaka mamy do czy-
nienia.

1. Dia zmiennych w postaci przedziatu, gdzie Y;(k) = (a, B) punktem podziatu
jest srodek tego przedziatu. W sposob formalny zapisujemy to jako:

q.(k) = prawdadla m; <c,

q.(k) = falszdla my >c.

+B
2

. a . o .
Wartos¢ my, = jest tutaj srodkiem przedziatu.

waga (k) = (60, 120)
C

waga (k) <90 waga (k) >90

G G

Rys. 1. Punkt podzialu dla zmiennej w postaci przedziatu liczbowego

Zr6dlo: opracowanie wiasne.
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2. Dla zmiennych w postaci listy wartosci lub listy wartosci z wagami, punk-
tem podziatu jest prawdopodobienstwo (wagi). Zmienne w postaci listy wartosci
mozna zapisa¢ w postaci listy wartosci z wagami, korzystajac z poczatkowego
zbioru obserwacji. Wowczas punkt podzialu w sposob formalny definiujemy jako:
gc(k)= prawda dla ) 7y (x)21/2,

x<c
q.(k) = falszdla Zﬂk (x)<1/2.
x<c¢
waga(k) = 7x
mr(mata)=0
c 7 k(Srednia) = 0,2
7 x(duza) =08
{mala, $rednia} {duza)
C C,

Rys. 2. Punkt podzialu dia zmiennej w postaci listy wartosci z wagami

Zrédto: opracowanie wiasne.

Waznym elementem, z ktorym zetknie si¢ kazdy uzytkownik tej metody,
bedzie wybor klasy (grupy), ktorg nalezy podzieli¢ na dwie nowe klasy. Przyjmuje
si¢, ze na samym poczatku istnieje jedna klasa zawierajaca wszystkie obiekty:
P, =(Cy,C,,...,Cy). Nalezy wybraé klasg C;, ktérej podzial spowoduje zwigk-

szenie liczby klas o jeden, a otrzymamy dwie nowe klasy C,~', C,-z.

Problemem jest wybor takiej klasy, ktorej podzial spowoduje polepszenie kry-
terium minimum wariancji wewnatrzklasowe;j.

Kryterium to mozna sprowadzi¢ do zapisu: A(C;).= I(C;) -1 (C,-l) -1 (C,~2), kry-

terium to nalezy maksymalizowa¢, wowczas wariancja wewnatrzklasowa osiaga
minimum wartosci [2, s. 306].

Ostatnim waznym elementem jest zatrzymanie, zakoficzenie podziatu poczat-
kowego zbioru klas. Podzial konczony jest po dokonaniu L iteracji, ktérych liczbe
podaje prowadzacy badanie. Wiadomo, Zze najwigksza liczba iteracji bedzie L =n,
kiedy to otrzymamy pojedyncze obiekty. Dlatego nalezy wybra¢ takie L, zeby
L<n.

Sam algorytm mozna by zapisa¢ jako:

1. Polacz wszystkie obiekty w jedna klase, wazne jest, by zmienne w ramach
obiektu mialy jednolity charakter:
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¢ zmienne w postaci przedzialu liczbowego, a takze zmienne mierzone na ska-
lach ilorazowej i przedzialowej,

e zmienne w postaci listy wartosci czy listy wartosci z wagami oraz zmienne
mierzone na skali porzadkowej i nominalne;j.

2. Dla zmiennych, zgodnie z ich rodzajem, oblicz macierz odleglosci.

3. Dokonaj podziatu na podstawie wszystkich zmiennych zgodnie z regula, kté-
ra dotyczy danego typu zmiennych.

4. Dokonaj podzialu na klasy na podstawie wszystkich zmiennych zgodnie
z regula, ktéra dotyczy danego typu zmiennej.

5. Dla kazdego podziatu zbadaj warto$¢ 4(C;):= I(C;) - I(C,] ) - I(C,-z).

6. Wybierz taki podzial, dla ktérego 4(C;) wynosi maksimum, na jego podsta-
wie i w oparciu o kryteria podzialu, zwiazane z punktem przecigcia, dokonaj po-
dziatlu obiektéw symbolicznych pomigdzy otrzymane klasy. Dla otrzymanych klas

zbuduj obiekt symboliczny, ktory bedzie je reprezentowad.
7. Powtarzaj kroki 4-6 tak dtugo, az dokonasz L iteracji.

4. Klasyfikacja samochodéw osobowych pod wzgledem komfortu
jazdy

W cze$ci empirycznej wykorzystano przedstawiong metode klasyfikacji do
przeanalizowania samochodéw osobowych z punktu widzenia komfortu jazdy.
Wykorzystano w tym celu dane forum internetowego gazety ,,Auto Swiat™, a tak-
ze informacje gazety ,,Auto Swiat — Testy 2004”. Na tej podstawie zbudowano an-
kiete, ktora nastepnie wypetnito 200 oséb oceniajacych 12 marek samochodéw. Do
analizy wybrano nastgpujace zmienne:

1) wygoda siedzen w samochodzie — siedzenia przednie, takze ilo§¢ miejsca dla
pasazera oraz kierowcy — X|,

2) wygoda siedzen w samochodzie — siedzenia tylne, takze ilos¢ miejsca dla
pasazeréw — X»,

3) wykonczenie wnetrza pojazdu — czy poszczegoélne elementy sg rozlozone
,intuicyjnie”, czy nie hatasuja w trakcie jazdy i uzytkowania, a takze, jaka jest ich
Jjako$¢ wykonczenia — X35,

4) nieprzenikanie halasu pracy silnika w czasie jazdy — Xy,

5) nieprzenikanie odglosow jazdy do wngtrza, czyli glosnos¢ toczenia pojazdu
- X,

6) komfort pracy ukladu amortyzacyjnego, zaréwno na prostej drodze, jak i na
wybojach — Xg.

3 autoswiat.redakcja.pl/forum.
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Wszystkie zmienne byly scharakteryzowane na skali porzadkowej w postaci
ocen od 1 (stan niepozadany, niewygoda, duzy hatas itp.) do 7 (stan najbardziej po-
zadany, wysoki komfort siedzen, brak hatasu itp.), przy czym kazdy ankietowany
ocenial dany element tylko raz. Elementy dotyczace wygody siedzen, czy to przed-
nich, czy to tylnich bgda przedstawione jako listy wartosci z wagami, pozostale
zmienne zas jako listy wartosci. Ostatecznie tabelg wybranych obiektow i zmien-
nych je charakteryzujacych prezentuje ponizsza tabela danych.

Tabela 3. obiekty symboliczne i zmienne je charakteryzujace

Skoda Fabia | 4 (0.40), 5(0.40), 6 (0.20) 3(0.80), 4 (0.20) 3,4 4,5 56,4 4,56
Skoda Octavia 6(0.50), 7 (8.50) 4(1.00) 4,5 5,6 5.6 4,5
Fiat 126p 2(0.40), 1 (0.60) 1(1.00) 1 1 1 2,1
Renautt Megane 4(0.50), 5 (0.50) 3(0.25), 4 (0.75) 3,4 4,5 5.4 3,4,5
Citroen €3 4(0.40), 5 (0.60) 3(0.60), 4 (0.40) 5,6 5,6 5.4 6.7
Citroen Saxo 4(0.50), 3 (0.50) 4(0.50), 5 (0.50) 4,5,6 5,6 56,4 4,5,6
Opel Agila 4(0.33),5 (067 3(0.67),4(0.33) 3.4 4,53 5.3 3,4
Opel Astra 5(0.67),6(0.33) 4(0.33),5(0.67) 5 5 5,6 6
Peugot 406 | 5 (0.50), 6 (0.25), 7 (0.25) 4(0.50), 5 (0.50) 3,5 4,5 5.4 4,5
Polonez Caro 4(0.20), 3 (0.60) 3(0.60), 4 (0.40) 3,2 3,2 3,2 3,2,1
Fiat Purto 4(0.50), 3 (0.50) 3(050),4(0.25),5(025) | 4,5 4,3 5,6,4 4,5
Daewoo Tico | 4 (0.40), 5(0.20), 3 (0.40) 3(0.80), 2 (0.20) 3,4 4.3 4,3 3,4,2

Zrddlo: opracowanie wlasne.

Nastepnie dla tych obiektéw w programie SODAS, SODAS wersja 1.20, doko-
nano klasyfikacji na kolejno 3, 4, 5, 6, 7 klas. Ostatecznie wybrano podzial zbioru
na 3 klasy, poniewaz wowczas mozna zinterpretowa¢ wyniki jako klasy pojazdow:
pojazdy o ,,niskim, niezadowalajagcym” komforcie, pojazdy o ,,$rednim, przeciet-
nym” komforcie oraz pojazdy o ,,wysokim, dobrym” komforcie jazdy.

W wyniku przeprowadzenia klasyfikacji uzyskano nastgpujacy wynik, ktory
ukazano na rys. 3.

Uzyskane punkty przecigcia moga poczatkowo wydawac si¢ malo intuicyjne,
ale po dluzszym zastanowieniu okazuje si¢, ze to wlasnie wne¢trze pojazdu, a na-
stepnie halas podczas jazdy czgsto decyduja o wyborze tego czy innego samocho-
du. Wiadomo, ze sa to jedne z pierwszych element6éw, ktdre podiegajq ocenie przez
klienta i jezeli ich ocena wypadnie negatywnie, to klient czgsto nie zdecyduje sig¢
na wybor. Klasy przedstawione na rys. 3 to:

klasa 1 — samochody o wysokiej ocenie wngtrza, nie mniejszej niz ,,5” w skali
siedmiostopniowej, dodatkowo ocenione powyzej przecigtnej ze wzgledu na ciszg
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nie wykonczenie tak
wngtrza pojazdu

<5

klasa 2

nieprzenikanie
odgloséw jazdy
<4

klasa 3 klasa 1

Rys. 3. Wyniki klasyfikacji pojazdéw pod wzglgdem komfortu, gdy przyjgto trzy klasy

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw.

podczas jazdy, nie mniej niz ,4” w 7-stopniowe;j skali; sa to samochody: Skoda
Fabia, Skoda Octavia, Renault Mégane, Citroén C3, Citroén Saxo, Opel Agila,
Opel Astra, Peugeot 406, Fiat Punto;

klasa 3 — jest to klasa jednoelementowa, stanowi ja samochdd Polonez Caro,
oceniony nieco powyzej przecigtnej za wnetrze, lecz ponizej ,,4” w 7-stopniowej
skali za hatas wewnatrz pojazdu w czasie jazdy;

klasa 2 — uzyskana po pierwszej iteracji, podziale, jest to rowniez klasa jedno-
elementowa, stanowi ja samochéd Fiat 126p, oceniony najnizej we wszystkich
kategoriach przez wigkszosc respondentow.

5. Whioski

Metoda klasyfikacji opartej na kryteriach stanowi ciekawa adaptacje tradycyj-
nej metody CART dla obiektow symbolicznych. Do jej najwigkszych wad, na ktore
zwrocili uwage jej twdrey, zalicza si¢ brak mozliwosci klasyfikowania obiektow
zawierajacych roznorodne zmienne. Wazne jest zbadanie, czy metoda ta nie moze
byé stosowana dla macierzy odleglosci, ktéra powstanie na podstawie miar Ichino-
-Yaguchiego czy de Carvalho, poniewaz umozliwitoby to klasyfikacj¢ bardziej zto-
zonych obiektéw symbolicznych.
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Uzyskane wyniki sugeruja, ze waznymi elementami w ocenie komfortu jazdy
samochodem, a tym samym w ocenie jego kupna, sg czgsto: jego wngtrze, zar6wno
pod wzgledem stylistyki, jak i funkcjonalnosci, a nastgpnie halas podczas jazdy
samochodem, czyli tzw. hatas toczenia. Opisy klas z kolei sugeruja, ze polskie pro-
dukty, tj. Fiat 126p i Polonez nie przystaja do nowoczesnych samochodéw pod
wzgledem komfortu, jednakze moga z nimi konkurowaé pod wzgledem ceny.
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SYMBOLIC CRITERION-BASED DIVISIVE CLUSTERING

Summary

The article presents symbolic criterion-based divisive clustering proposed by Diday [2]. The aim
of the article is to present all the parts of this method and to characterize it. The article presents also
suggestions of Polish translations for words used by Diday. The usage possibility was presented on
the basis of car marked clustering. At the end of the article some weaknesses and advantages of this
idea were presented.
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