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W PODRECZNIKACH EKONOMII

W ostatnim okresie obserwujemy coraz czg¢sciej pojawiajace si¢ wypowiedzi
oséb, ktére zazwyczaj nie sa z wyksztalcenia matematykami, ale wykorzystuja
w wykladanych przez siebie przedmiotach na studiach ekonomicznych narze¢dzia
matematyczne o zakresie i tematyce zaj¢¢ z matematyki. Postuluja oni, aby zaj¢cia
z matematyki zawieraly doslownie wszystko, tzn. pojgcia i tresci matematyczne,
sposoby wnioskowania i dowody twierdzen, duzo przyktadéw o tresci ekonomicz-
nej oraz metody rozwigzywania probleméw ekonomicznych. Wigkszos$é podrecz-
nikéw z matematyki dla ekonomistéw usituje te postulaty spetnia¢, natomiast reali-
zacja programu matematyki (przy malej liczbie godzin) wyklucza t¢ mozliwosc.
Na pierwszym roku studiéw — na podstawach mikro- i makroekonomii — studenci
s3 zapoznawani z podstawowymi pojeciami ekonomicznymi.

Na okladce podrgcznika Podstawy ekonomii pod red. R. Milewskiego (2003)
dopisano ,Matematyki tylko tyle, ile naprawd¢ potrzeba”. Nalezaloby postawié¢
pytanie: a ile tej matematyki potrzeba, aby przyswajana w czasie studiéw wiedza
ekonomiczna mogta by¢ przez absolwenta ekonomii stosowana do rozwiazywania
probleméw praktyki gospodarczej?

Czgsto nawet oczywiste relacje sa w podrecznikach ekonomii stawiane do-
stownie ,,na glowie”. Dotyczy to zwlaszcza ilustracji graficznych i opisu stownego
prezentowanych relacji. Wybdr osi: odcigtych i rzgdnych dla okreslonych zmien-
nych zalezy zazwyczaj od sposobu pomiaru, miana prezentowanej kategorii eko-
nomicznej. Zmienna mierzona w jednostkach naturalnych zazwyczaj ma przypisa-
na os odcigtych, a ta sama zmienna mierzona wartosciowo moze mie¢ przyporzad-
kowang o$ rzgdnych. Mimo opisu stownego odpowiednich relacji czg¢sto zdarza sig,
ze ilustracja graficzna, na ktdra si¢ autorzy podrgcznika powotuja, dotyczy relacji
odwrotnej. Ilustruje sie, w ukladzie wspéirzednych, zaleznosci krzywoliniowe jako
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odcinki; podobno dla ,,ufatwienia”. Ale nie wiadomo komu ma stuzy¢ to utatwienie
~ czy interpretatorowi zaleznoéci, czy grafikowi. Jednak z cala pewnoscia mozna
stwierdzié, ze jest to ,,utrudnienie” studentowi zrozumienia przedstawianych rela-
cji.

Sledzac teksty podrecznikéw ekonomii, mozna zauwazyé sformutowania, kt6-
rym daleko jest do precyzji, oraz dokona¢ przegladu objasnien, ktérych podstawe
stanowi zazwyczaj przytaczana ilustracja graficzna réznych probleméw ekono-
micznych. Na przyktad w podreczniku D. Begga, S. Fishera R. Dornbuscha (1992)
w podrozdziale (rozdzialu 24) ,Inwestycje w kapitale trwatym” znajduja si¢ roz-
wazania dotyczace popytu inwestycyjnego i jego zaleznosci od stopy procentowej
inwestycji. Mimo stwierdzenia (na stronie 163), iz ,Rysunek 24.4 prezentuje
krzywa popytu inwestycyjnego II, ktéra opisuje przedstawiona wyzej zaleznosé
migdzy stopa procentowa a wielkoscig popytu inwestycyjnego” oraz podanej defi-
nicji ,Krzywa popytu inwestycyjnego pokazuje zaleznos¢ migdzy planowanymi
przez przedsigbiorstwa inwestycjami a poziomem stopy procentowe;j” znajdujemy
nastgpujacy wykres nieadekwatny do tej sytuacji.

Rysumek 24.4. Krzywa popytu inwestycyjoego
Przy danej cenic nowych débr kapitalowych
i danych oczekiwaniach co do wielkosci strumie-
nia zyskéw plyngcych z nowych inwestycji, wy-
73za ‘stopa procentqwa powoduje zmniejszenic
liczby projektéw zapewniajacych zwrot w wyso-
koéci co najmnicj réwnej kosztowi altermatyw-
nemu zaangazowanych w inwestycje érodkoéw
finansowych. JeSli stopa procentowa wzroénie
z ry do r,, planowane rozmiary inwestycji obniza
si¢ z 1, do [,.
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W tym samym podreczniku na stronie 262 rozwaza si¢ krzywa Phillipsa, ktéra
»pokazuje, ze wyzszej stopie inflacji towarzyszy nizsza stopa bezrobocia i odwrot-
nie”, co ilustruje si¢ nastgpujacym wykresem:
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Rysumek 27.6. Krzywa Phillipsa
Krzywa Phillipsa pokezuje odwrotng zalcimoéé
(ang. trade-off) palmedzy wylxzy mlhcjg a nid-
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Po oméwieniu analizy krzywej Phillipsa przeprowadzonej przez Friedmana,
ktéry sugerowal, ze (D. Begg, S. Fisher, R. Dombusch (1992), str. 266): ,,odpo-
wiadajace stanowi réwnowagi dlugookresowej wielkosci petnego zatrudnienia,
produkcji potencjalnej, ptac realnych i bezrobocia nie zaleza od tempa inflacji™;
podaje si¢, iz ,Na rysunku 27.7 rozumowanie Friedmana przedstawione jest w
formie dlugookresowej krzywej Phillipsa”.

Rysumek 27.7. Diugoohkresowa krzywa Phillipsa
Pomewa.i ludz intercsujg zmienne realne, niec zaé
1 » PO zakon ju procesu dostosowa-
oni dzialani pozwah_nee zmie-
nié wielkoici inal dp do
inflacji. Pionowa dlugookrenown krzywa Phllhp—
sa pokazuje, 2¢ gospodarka powréci ostatecznic
do naturainej stopy bezrobocia U®, i 10 niczaleZ
nic od tempa inflacji. W dlugim okresic nie
istnieje wybdr typu ,.coé za cot’ (ang. trade-off)
pomigdzy inflacjq a bezrobociem. Krétkookreso-
wa krzywa Phillipsa PC, pokazuje natomiast
opisany wyzej proces dostosowawczy w krétkim
okresic. Wysoko#é jej polozenia nldy od tempa
inflacji i wzrostu ilodci pienigdza w ujcciu nomi-
nalnym w sytuacji réwnowagi dlugookresowej,
co ilustrowanc jest przez polozenie punktu £ na
dlugookresowej krzywej Phillipsa.
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Podreczniki do ekonomii autoréw polskich sa wzorowane na odpowiednich
podrecznikach anglosaskich i jest rzecza naturalna, ze powielaja elementy swych
pierwowzoréw. Stad znalez¢ w nich mozna zaréwno zapozyczone niescistosci, jak
i dodatkowo wiasng ,,radosng” twérczosc¢ interpretacyjno-ilustracyjng ich autoréw.
Za przyktady niech postuza trzy wykresy zaczerpnigte z cytowanego juz podrecz-
nika ekonomii pod redakcja R. Milewskiego. Na stronie 155 znajdujemy w tym
podreczniku nastepujaca krzywa podazy pracy (mierzona czasem pracy), ktéra ma
ilustrowaé zaleznos$é stawek plac od czasu pracy, czyli de facto nie jest krzywa
podazy pracy, ale krzywa stawek plac.
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Na stronie 494 (tamze) wystgpuje rysunek, ktéry ma ilustrowaé réwnowage sta-
cjonarna, czyli réwnos¢ miedzy inwestycjami (soF(m)) a zuzyciem srodkéw trwatych
(dm). ZwréEmy przy tym uwagg na przyjete nazewnictwo dla osi rzednych.
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Podobnie — rysunek na stronie 544 w podreczniku pod red. R. Milewskiego ma
ilustrowaé ,,Neoklasyczne ujecie bezrobocia™, a w rzeczywistosci wystgpujace na nim
krzywe opisuja agregatowa podaz pracy (P,,) i agregatowy popyt na pracg (Py,). Wiel-
kosci te zgodnie z przyjetymi zaloZeniami sa uzaleznione od stawek plac realnych (P,),
ktére oczywiscie, jak zwykle, sa odktadane na osi rzgdnych, a nie odcigtych.

Pap

Stawka ptac realnych

Sila robocza
Rys. 15.4. lasy ujecie bezrobock

Podobne wnioski odnie$¢ mozna do innych wykreséw znajdujacych si¢ w tym
podreczniku (chocby do funkcji popytu, krzywych Engla), ale takze w podrgczni-
kach ekonomii innych autoréw.

Wielokrotnie spotykatysmy si¢ z postulatem ze strony ekonomistéw wyktada-
jacych ekonomig, aby na zajeciach z matematyki wprowadza¢ tematy dotyczace
wyznaczania ekstreméw warunkowych funkcji wielu zmiennych przy pomocy
funkcji Lagrange’a. Nasze uwagi, ze poszukujac ekstremum warunkowego funkcji
dwéch zmiennych przy liniowym warunku na zmienne niezalezne, mozna wyko-
rzysta¢ wiedz¢ matematyczna nabyta w szkole sredniej, nie przekonywaly kole-
géw, ,,bo to przeciez za tatwo”. Rozwazajac problemy optymalizacyjne, wykorzystuja
oni dos¢ szeroko ilustracje graficzne. Sama idea jest stuszna, niestety realizacja fatalna.

Na przykfadzie tekstu punktu 3.3 podr¢cznika Podstawy ekonomii pod red.
R. Milewskiego (str. 150-156) zaproponujemy alternatywny sposéb opisu proble-
mu z uzyciem wiedzy matematycznej dotyczacej funkcji wielu zmiennych, ktéra
zdobywa student pierwszego roku studiéw ekonomicznych na zajeciach z matema-
tyki. W punkcie tym rozwaza si¢ problem wyboru krzywej oboj¢tnosci (a doktad-
niej wartosci funkcji uzytecznosci jako funkcji dochodu z pracy i czasu wolnego).
Opis problemu jest poprzedzony wywodem dotyczacym konstrukcji krzywej obo-
jetnosci jako krzywej przechodzacej przez punkt (C, t,), gdzie C — dochéd pra-
cownika, #, — czas wolny od pracy w ciagu doby, w ktérym wartos¢ funkcji uzy-
tecznosci U(C, t,) jest ustalona. W tym przypadku, po okresleniu wlasnosci funkcji
U(C, t.) (podaniu dziedziny, wartosci funkeji U(C, 0) i U(0, t,), zalozeniu ciagtosci
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funkcji i jej pochodnych czastkowych do rz¢du drugiego wlacznie, dodatnich po-
chodnych czastkowych rzgdu pierwszego i wklgstosci powierzchni funkcyjnej),
wyznacza si¢ po prostu warstwice funkgcji.

W tej sytuacji problem optymalizacyjny wyboru krzywej obojetnosci, dla
ktérej przy danej stawce ptac bedzie spetniony warunek okreslajacy dochéd pra-
cownika jako liniowa funkcj¢ czasu jego pracy, jest klasycznym problemem wy-
znaczania maksimum warunkowego funkcji uzytecznosci U(C, ¢,), przy warunku
C = P(24 ~1,), gdzie P, jest stawka plac za godzing pracy.

Na podstawie otrzymanych punktéw stycznosci krzywych obojetnosci i warunku
budzetowego (C(Py), t.(P})) dla réznych wartosci ptac P, wyznacza si¢ nastgpnie krzy-
wa podazy czasu pracy jako zbiér punktow (24— 1,(P), P)), chociaz powinny ja two-
rzy¢ (P, 24— 1, P)). Otrzymuje si¢ jako efekt rys. 5.21, ktéry pojawil si¢ juz wczesniej.

Sa rysunki, natomiast nie ma przetozenia teorii ekonomicznej na matematyczne
wlasnosci krzywych przedstawianych na tych rysunkach, pominmy tu niewlasciwe
nazewnictwo zmiennych i osi uktadu wspétrzgdnych, ,,gospodarke, ktéra wedruje”
po krzywych na pltaszczyznie, podpisy rysunkéw itp. Uwazamy, ze przestudiowa-
nie innych wykreséw znajdujacych si¢ w tym podreczniku (choéby funkcji popytu,
krzywych Engla), a takze w podrgcznikach ekonomii innych autoréw, pozwoliloby
osobom wykladajacym matematyke zrozumie¢ niektére ktopoty studentéw pierw-
szego roku zaréwno matematyki, jak i ekonomii.

Stwierdzenie z okladki podrgcznika ,,Matematyki tylko tyle, ile naprawd¢ po-
trzeba” w kontekscie lektury podrgcznikéw ekonomii jest tak naprawde zawieszo-
ne w prozni. Moze lepiej by bylo powiedzie¢, ze ,,wedruje po jakiejs krzywe;”.
Wobec tego nalezaloby wspdlnie z wykladajacymi ekonomig zastanowic si¢: co, kiedy,
gdzie i jak nalezy realizowa¢ w programach ekonomii, matematyki. Jest to wazny pro-
blem, poniewaz zgodnie z ustawa realizowa¢ bedziemy model bolonski, czyli trzy-
stopniowe studia: licencjat, uzupetniajace studia magisterskie, studia doktoranckie.
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CORRECTNESS AND PRECISION OF MATHEMATICAL CONTENT
IN ECONOMIC MANUALS

Summary

The aim of the article is indication and handling of mathematical inaccuracy in illustrations, no-
tations and interpretations of economic relations an actual examples chosen from academic manuals
for teaching micro and macro economics.
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