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1. Wstep

Celem artykutu jest zaprezentowanie baz danych dla oprogramowania GRETL'
(GNU Regression, Econometric and Time-series Library) dla danych importowa-
nych z Banku Danych Regionalnych (w skrocie: BDR) GUS. Utworzone banki
danych® dotyczace oprogramowania GRETL w podziale terytorialnym powiato-
wym i wojewddzkim zawieraja 1,5 tys. szeregdw w odniesieniu do lat 1999-2006.
Dla danych statystycznych przedstawionych w bankach zaprezentowano przyktady
analiz ilo§ciowych z zakresu ekonometrii dla danych przekrojowych w oprogra-
mowaniu GRETL oraz klasyfikacji obiektow za pomoca funkcji integracji opro-
gramowania GRETL z pakietem R.

2. Baza danych regionalnych GUS w oprogramowaniu GRETL

Tworzenie wlasnych baz danych wymaga utworzenia pliku z danymi w opro-
gramowaniu GRETL, ktory zawiera pelne opisy szeregéw danych® a nastepnie
zapisania tego pliku jako bazy danych (*.bin) za pomoca funkcji Plik / Zapisz dane
jako / Baza danych...(*.bin). Zapisanie danych do bazy wymaga wskazania wy-

! Oprogramowanie dostepne na stronie: gretl.sorceforge.net oraz www.kufel.torun.pl. Thima-
czenie na jezyk polski wykonuja: Tadeusz Kufel i Pawel Kufel (UMK Torun).

2 Banki danych dostepne sa na stronie www.kufel.torun.pl. Autorem instalatora bankow jest
Marcin Btazejowski (WSB Torun).

3 Pelne opisy danych mozna wykona¢ za pomoca okna dialogowego Edycja atrybutéw (klucz F2).


http://gretl.sf.net/
http://www.kufel.torun.pl/
http://www.kufel.torun.pl/
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branych lub wszystkich szeregéw oraz wprowadzenia tekstu opisu bazy. Postgpu-
jac w przedstawiony sposob, stworzono takie bazy, jak: baza danych regionalnych
GUS dla powiatow oraz wojewodztw.

Wykorzystujac internetowy interfejs komunikacyjny z Bankiem Danych Re-
gionalnych GUS*, mozna zaimportowaé¢ do Excela, a potem do oprogramowania
GRETL obszerny zbidr informacji o jednostkach administracyjnych Polski w po-
dziale na: regiony, wojewodztwa, podregiony, powiaty i gminy. BDR zawiera po-
nad 10 tys. informacji statystycznych dotyczacych lat 1999-2006 w uktadzie da-
nych rocznych. Bank Danych Regionalnych GUS przeniesiony do baz GRETL
zawiera ponad 1,5 tys. cech z zakresu:

— stanu ludnosci i ruchu naturalnego,

— rynku pracy, wynagrodzen i $wiadczen spotecznych,

— rolnictwa i le$nictwa, transportu i tfacznosci,

— ochrony $rodowiska, gospodarki mieszkaniowej i komunalnej,
— przemystu i budownictwa, handlu i turystyki,

— szkolnictwa podstawowego, ponadpodstawowego 1 wyzszego,
— ochrony zdrowia, kultury i sztuki,

— dochodéw i wydatkow budzetowych,

inwestycji i sSrodkow trwatych,

W przekIOJach jednostek powiatowych (NTS4) i wojewddzkich (NTS2) dla 1999-2006.

Oprogramowanie GRETL pozwala nazwa¢ zmienng (szereg) identyfikatorem
sktadajacym si¢ z maksymalnie 15 znakéw, wsrdd ktorych pierwszy znak musi by¢
litera. Nazwe cechy — zmiennej — skonstruowano na podstawie nast¢pujacych upo-
rzadkowanych numeracji: exx_yy_zz wlw2w3w4w5, gdzie: xx — numer kategorii,
yy — numer grupy, zz — numer podgrupy, od wl do w5 — numery sortowania kolej-
nych wymiaréw. Na przyklad cecha o numerze ‘€26_31_01_142’ oznacza:

26. Przemyst i budownictwo (kategoria).
31. Pozwolenia na budowe (grupa).
01. Nowe budynki mieszkalne (podgrupa).
1. Budynki ogétem (wymiar 1).
4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan (wymiar 2).
2. Budownictwo indywidualne (wymiar 3), jednostka (m2).

Okno zaprezentowane na rys. 1 przedstawia przyktadowy wykaz cech dostep-
nych w bazie danych powiatow dla 2004 r. Funkcja menu Szeregi danych / Import
pozwala przenies¢ wybrane szeregi do obszaru roboczego oprogramowania
GRETL.

* Bank Danych Regionalnych GUS (http:/www.stat.gov.pl) jest najwickszym w Polsce uporzad-
kowanym zbiorem informacji o sytuacji spoteczno-gospodarczej, demograficznej, spotecznej oraz
stanie srodowiska, opisujacym wojewodztwa, powiaty oraz gminy jako podmioty systemu organizacji
spotecznej i administracyjnej panstwa, a takze regiony i podregiony stanowiace elementy nomenkla-
tury jednostek terytorialnych do celow statystycznych. Bank Danych Regionalnych gromadzi, syste-
matycznie uzupetnia i aktualizuje informacje statystyczne o poszczegdlnych jednostkach podziatu
terytorialnego.


http://www.stat.gov.pl/
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4/ BDR_powiaty. 2004._.bin CEX

Plilk  Szeregidanych Znajd2  Opis |

Nazwa ‘Opis ‘Zakras obserwaci | z‘
T T e T Er ety ooy T POy Er e, e T =
€26_09_07_22  26.9.7, Budynki nowe oddane do uzytkowania, budownictwao indywidualne, mieszkalne, (bud.) U 1-379 n=379
c26_09_07_26  26.9.7, Budynki nowe oddane do uzytkowania, budownictwo indywidualne, kubatura nowwch budynkaw ogotem, (m3) U 1-379 n=379
€26_09_07_77 26,97, Budynki nowe oddane do uzytkowania, budownictwo indywidualne, kubatura novwych budynkdw migszkalnych, {m3) U 1-379 n=379
€26_31_01_111 26.31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki ogdtem, pozwolenia, ogdtem, (szt) U 1-379 n=379
£26_31_01_112  26.31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki ogétem, pozwolenia, budownictwa indywidualne, (szt) U 1-379 n=379
26 31 01 121  26.31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki ogatem, budynki, ogdtem, {bud. ) U 1-379 n=379
€26_31_01_122  26.31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki ogdtem, budynki, budownictwe indywidualne, (bud.) U 1-379 n=379 J
€26_31_01_131 26.31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki ogdtem, mieszkania, ogétem, {miesz.) U 1-379 n=379
£26_31_01_132  26.31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki ogdtem, mieszkania, budownictwo indywidualne, (miesz. ) U 1-379 n=379
26.31.1, Nowe budyn ctem, {mZ} u
1)

ieszkalne, budynki ogdtem, powierzchnia uzytkowa mieszkar, og

£ _ budynk Ine, budyn nia L2 , budo!

€26_31_01_211 26.31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki jednorodzinne, pozwolenia, ogdtem, (szt) U 1-379 n=379
©26_31_01_212 26.31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki jednorodzinne, pozwolenia, budawnictwo indywidualne, (szt) U 1-379 n=379
26_31_01_221  26,31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki jednorodzinne, budynki, ogotem, {bud.) U 1-379 n=379
€26_31_01_222  26,31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki jednorodzinne, budynki, budownictwo indywidualne, (bud.) U 1-379 n=379
€26_31_01_231 26.31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki jednorodzinne, mieszkania, ogdtem, (miesz.) U 1-379 n=379
©26_31_01_232 26.31.1, Mowe budynki mieszkalne, budynki jednaorodzinne, mieszkania, budownictwo indywidualne, (miesz.) U 1-379 n=379
c26_31_01_241  26,31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki jednorodzinne, powierzchnia uzytkowa mieszkan, oggtem, {m2) U 1-379 n=379
€26_31_01_242  26.31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki jednorodzinne, powierzchnia uzytkowa mieszkar), budownictwo indywidualne,{mz) U 1-379 n=379
€26_31_01_311 26.31.1, Nowe budynki mieszkalne, budynki o dwdch mieszkaniach i wielomieszkaniowe, pozwolenia, ogdtem, (szt) u

-379 n=379 ﬂ

) Rys. 1. Okna programu GRETL: otwarta baza danych na lokalnym dysku
Zrodto: opracowanie wlasne z wykorzystaniem programu GRETL.

Bazy danych dotyczace powiatow sa tworzone dla kazdego roku osobno, po-
niewaz prawie co rok liczba powiatow, a takze obszar niektorych z nich ulegaly
zmianie. Dlatego nie jest wlasciwe tworzenie wspolnej bazy w ujeciu przekrojowo-
-czasowym.

W celu jednoznacznej identyfikacji cech stworzono dodatkowy opis dostepny
poprzez menu Opis (por. rys. 1). Plik z opisem zawiera numery i nazwy kategorii,
grup i podgrup, bez wskazan znaczeniowych wymiarow.

Zbudowane bazy danych statystycznych dla oprogramowania GRETL na pod-
stawie Banku Danych Regionalnych GUS sa zebrane w specjalnym pliku instala-
cyjnym pod nazwa BDR gretl.exe 1 udostgpnione na stronie internetowej
http://www kufel.torun.pl. Wykonanie — zainstalowanie tego pliku na dysku lokal-
nym — umozliwia otwarcie okna baz na serwerze lokalnym za pomoca menu Plik /
Pliki baz danych / Zainstalowane bazy danych...

Utworzony Bank Danych Regionalnych w przekroju powiatow zawiera okoto
1,5 tys. szeregow z informacjami statystycznymi.

3. Ekonometria dla danych przekrojowych

Gléwnym celem budowy modeli ekonometrycznych dla danych przekrojowych
jest analiza wspotzaleznos$ci zjawisk. Dodatkowym celem jest dokonanie klasyfi-
kacji obiektow na:

— dzwigniowe (leverage point),
—  wplywowe (influential observations),
— nietypowe (outliers observations).


http://www.kufel.torun.pl/
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Cel glowny — analiza wspotzaleznosci — mozna osiagna¢ dzigki zbudowaniu
dowolnego modelu ekonometrycznego dla danych przekrojowych, natomiast do-
datkowa analiza weryfikacyjna modelu pozwala dokona¢ klasyfikacji obiektow.

% gretl: model 2

' aretl: obserwacje dawigniowe (leverage) i wphywowe (influence)

Plik. Edvcia Zapisz  Wykresy  Analiza b & = "’.& b @ €
test pominigtych zmisnnych
Hodel 2: reszty leverage influence DFFITS s
. test dodanych zmiennych
Zmienna z N . u O<=h<=1 w*h/ (1-h) ﬂ
test sumy wspdtczynnikdw
A ) aleksand 0.076561 0.053 0.0048112 0.480
******* test nigliniowasci (kwadraty) augustow -0.021161 0.033 -0.000726 -0.096
const test nigliniowosci (logarytmy) bartoszy 0.0668259 0.0z8 0.001781 0.z66
TEUON | ot qnecyfkac) Ramsey's RESET || | P=lchato 0.013664 0.067 0.00097768 0.091
Zatr_pr| - = bedzinsk 0.0035994 0.045 0.00018785 0.019
sklep_z| test heteroskedastycznosci P bialski -0.034304 D.025 —0.00085162 -0.134
mieszk | test normalnosci rozkfadu reszt Biala Po 0.0015212 0.073% 0.00012007 0.011
kan_ludfe cj bialobrz 0.011078 0.03z 0.0003665 0.049
lekarze| oena wspdtliniowosc VIF bialogar 0.0353359 0.02z 0.00079871 0.130
pielegn) tect zmian strukturalych Chowa bialosto -0.043664 0.0z5 -0.0011z283 -0.172
lud prz = Bialysto -0.013761 0.076% -0.0011265 —0.039
B besty autokorelaci himla _p gp37zs4 0.026
Elgl 18086 0.080 SR i >
==R0224 o.065 | .
8917 0.015 on
4068 0.0za o,
Zakres estymowanedo wodelu: 1 - 330 ~{pzz219 0.036 o
Biad standardowy reszt = 0.0414062 2154 0.032 o B b
1452 0.04z
Ohs hezrohot WY AWnAane reszty 5161 0.0z25 [ =
8433 0.015 s
aleksand 0.237311 0.160750 0.076561 9492 a.0zo omz
augustow 0.1932z20 0.214381 -0.0z21161 2262 0.0z2z _m':
hartoszy 0.31z626 0.245737 0.086829 7352 o.0zz oo
helchato 0.z00680 o.187017 0.013664 3539 0.018 .- 1
0148 0.017 R .
Zuromins 0.243198 0.201614 0.041554 1009 0.159% -0.0058711 -0.355
zyracdoy 0.133558 0.189085 -0.055527 1584 0.019 0.0008268 0.143
zywiecki 0.1201z4 0.1559580 -0.0358668 5527 0.018 -0.0010737 -0.188
5866 o.0z6 -0.00096763 -0.143
Objasnienie: * oznacza resste przekraczajacs
2.5 raza bigd standardowy reszt :{ owg obserwacig (leverage point), h{il»2Z (k+l)/n

Rys. 2. Przyktadowe okna wynikéw analizy obiektow dzwigniowych, wpltywowych i nietypowych
Zrodto: opracowanie wlasne z wykorzystaniem programu GRETL.

Na podstawie wartosci elementow diagonalnych /; macierzy rzutowania (hut
-1
matrix)’ H=X (X X ) X" mozna dokonaé¢ oceny, ktore elementy sa dzwignio-

we (leverage point). Jezeli h, > h= Z(k + 1)/n , to i-ty obiekt mozna traktowac jako
dzwigniowy, czyli usunigcie tego obiektu z szeregu obserwacji spowoduje istotna
zmiang oszacowanych parametréw modelu.

Miernik DFFITS; (different of fits) jest kryterium wykrywania obiektow wpty-
wowych®, ktére zarazem moga by¢ obiektami nietypowymi. DFFITS; jest bowiem
wystandaryzowana miara przyrostu teoretycznej wartosci y; wynikajaca z pominig-
cia konkretnego obiektu. Warto$¢ miernika DFFITS; jest wyznaczana ze wzoru:

5 Por. [Davidson, MacKinnon 2004, s. 79-80; Maddala 2006, s. 529-535; Ekonometria... 2002,
s. 166-170; Kufel 2007, s. 64-66].
¢ Por. [Davidson, MacKinnon 2004, s. 76-78; Maddala 2006, s. 537-540; Kufel 2007, s. 64-66; Kufel 2008].
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i

h, . - .
DFFITS, =u, {ﬁj, gdzie: u, jest i-ta reszta studentyzowana. Jezeli

‘DFFIT S,.‘>2,/(k+1)/ n, to i-ty obiekt jest wplywowy i dodatkowo moze by¢

nietypowy.

Powyzsze statystyki mozna oszacowaé, wykorzystujac oprogramowanie GRETL.
Po oszacowaniu modelu ekonometrycznego za pomoca funkcji menu Modele / Kla-
syczna metoda najmniejszych kwadratow w otrzymanym oknie wynikéw modelu
znajduja si¢ dodatkowe funkcje pozwalajace dokona¢ petniejszej weryfikacji modelu.
Funkcja menu Testy / ocena wplywowych obserwacji wyznacza nastgpujace miary dla
kazdego i-tego obiektu: u; — reszty, h; — leverage (dzwigniowa warto$¢), u+h(1 — h;) —
influence (wptywowa warto$¢), DFFITS; — wskaznik wptywowej wartos$ci. Wartosci
dzwigniowe 1 wplywowe sg prezentowane na wykresie.

W oknie wynikow gretl: obserwacje dzwigniowe i wplywowe za pomoca sym-
bolu (*) wskazywane sa dzwigniowe obiekty, a w oknie wynikoéw gretl: prezentac-
ja danych uzyskanego za pomoca menu okna modelu Analiza / PokaZ empiryczne,
wyrownane i reszty wskazywane sa takze, za pomoca symbolu (*), nietypowe resz-
ty przekraczajace warto§¢ 2.5*S,. Przykladowe okna wynikoéw zaprezentowanej
analizy przedstawia rys. 2.

4. Integracja oprogramowania GRETL z pakietem R

Oprogramowanie GRETL jest ukierunkowane na analizy ekonometryczne, dlatego
nie zawiera zbyt wielu metod klasyfikacji. Integracja oprogramowania GRETL z pakie-
tem R istotnie rozszerza liczbg i zakres analiz mozliwych do wykonania’.

Istnieja trzy sposoby integracji oprogramowania GRETL z pakietem R. Sposdb
pierwszy, najbardziej prosty, polega na podtaczeniu otwartego zbioru danych, kto-
ry moze by¢ podproba okreslong przez zestaw restrykcji dla proby jako obiektu
pakietu R o ustalonej nazwie ,,gretldata”. Praca z podlaczonym zbiorem danych
wymaga tylko wywotania w menu polecenia: Narzedzia / Start programu R Gui.

Sposob drugi polega na utworzeniu skryptu polecen pakietu R w specjalnym
oknie gretl: edycja skryptu R, ktére uzyskujemy przez menu Plik / Pliki polecen
skryptowych / nowy plik skryptowy / skrypty R. Utworzony skrypt R mozna wy-
kona¢ w dwoch trybach:

— nieinteraktywnym (tylko okno wynikéw),
— interaktywnym w programie R — ostatnia linia skryptu bez polecenia g().

Tryb drugi — interaktywny — pozwala po wykonaniu skryptu dalsza prace w progra-
mie R w oknie konsoli, wykorzystujac podtaczona baz¢ danych z programu GRETL.

7 Szerszy opis podstaw pracy z pakietem R przedstawia praca: [Biecek 2008], a wielowymiarowa
analiz¢ danych w pakiecie R — praca: [Statystyczna analiza... 2008].
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Trzeci sposob, najwyzszy poziom integracji z pakietem R, polega na wlaczeniu
skryptu R do skryptu programu GRETL zawartego pomigdzy poleceniami:

foreign language=R --send-data
skrypt programu R

end foreign

Okno gretl: polecenia skryptu uzyskuje si¢ poprzez menu Plik / Pliki polecen
skryptowych / nowy plik skryptowy / skrypty gretla.

Rysunek 3 zawiera przyktadowe okna integracji oprogramowania GRETL z
pakietem R.

-2000  -1000 0 1000 200
| | | ) | Dendrogram of agnes(x = gretldata, method = "ward")

04
4000

MNowy Sac

&' gretl: edycja skryptu R

# metoda giounych skiadowych
wynik=proomp (gretldata)

str (wyniki

Summary (vynik)

biplot (wynik)

# metoda k-3rednich

kS <- Ikmeans (gretldata, 5)
str (kS|

# metoda hierarchizacji aglomeracyine]

library [cluster)

clasteril <- agnes(gretldata, method="average")
plot(elasterl)

clasterZ <- agnes(gretldata, method="ward")
plot (clasterz)

clasterd <- agnes|gretldata, method="complete”)
plot (clasterd

felasters < agmes (grevldavs, method=rsingle®)

&' gretl: dendogram_R.inp

EEESEPSDONB OO R

# metoda hierarchizacji aglomeracyjne]j =
foreign language=R —-send-data

library(cluster)

klaster comp <- agnes{gretldata, method="complete")

plot (klaster_cowp)

lend foreign 5

Rys. 3. Przyktadowe okna skryptow i wynikow analizy realizowanych w pakiecie R
na bazie danych z oprogramowania GRETL
Zrodto: opracowanie wlasne z wykorzystaniem programu GRETL.

Przyktadowe okna skryptow i wynikow dowodza, ze integracja oprogramowa-
nia GRETL z pakietem R jest bardzo atwa, a trzy sposoby jej wykonania zawsze
pozwalaja skorzysta¢ z bankow danych przygotowanych dla oprogramowania
GRETL. W ten sposob bardzo duzy Bank Danych Regionalnych GUS przygoto-
wany do pracy w oprogramowaniu GRETL jest uzytecznym zbiorem danych dla
metod i algorytméw funkcjonujacych w pakiecie R.
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5. Podsumowanie

Informacje statystyczne zawarte w Banku Danych Regionalnych GUS, a udostgpnione
za pomoca narzedzi oprogramowania GRETL w jego bazach danych zwigkszaja szanse
zastosowan analiz statystycznych w odniesieniu do danych w ujeciu przekrojowym.

Funkcje integracji z pakietem R zwigkszaja mozliwos$ci analiz realizowanych
na bazach danych oprogramowania GRETL.

Wspomaganie nauczania statystyki i ekonometrii oprogramowaniem GRETL
okazuje si¢ bardzo pomocne w nauczaniu tych przedmiotéw dzigki mozliwosciom
analizowania rzeczywistych przyktadow.
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CENTRAL STATISTICAL OFFICE'S REGIONAL DATA BANK
AS A BASIS FOR QUANTITATIVE ANALYSIS IN GRETL AND R

Summary

The purpose of this article is to present Regional Data Bank of Central Statistical Office for
GRETL (GNU Regression, Econometric and Time-series Library). Built databases concern over 1500
cross-sectional series for the years 1999-2006 in district and voivodeship structure. Some quantitative
analyses for this database are presented, from spatial econometrics area as well as clustering and
classification, which were computed using functions of R package integrated in GRETL package.
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