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chu urzadzen elektiycznych®)

Bezpieczenstwo urzadzen elektrycznych zalezy
przedewszystkiem od jakoéci stosowanych materja-
téw instlacyjnych, maszyn, przewodéw i przyrzadéw.
Nawet doskonalte wykonanie instalacji nie uchroni od
porazenia lub pozaru, jezeli uzyty zostat materjal zty,
niewtadciwy lub nieodporny na istniejace w danym
zaktadzie lub budynku szkodliwe wplywy. Wskazemy
choéby na to, ze z poéréd 1211 wypadkéw, ktére
w ciaggu szeregu lat zanotowala statystyka porazen
w Niemczech, az 164, t j. 13,6°/, spowodowanych zo-
stalo przez jeden tylko rodzaj przyrzadéw — wadli-
we lampy elektryczne, przyczem 37 wypadkéw bylo
$miertelnych. Taksamo w Wiedniu, zposréd 9 émier-
telnych wypadkéw, ktore zdarzyly sie w ciggu 9-ciu
pierwszych miesigcy roku 1924 w urzadzeniach nis-
kiego napiecia, 7 spowodowanych zostalo przez lampy
elektryczne. Z dorywezych wiadomosci, jakie posia-
damy o wypadkach porazen lub pozaréw od elek-
trycznoéci u mnas, wynika réwniez, ze przyczyna wy-
padku staje sie najczeiciej zly przyrzad elektryczny
lub niewlasciwy materjal. Przeglacdajac opisy wy-
padkéw w krajach, gdzie prowadzona-jest odpowied-
nia statystyka, natkniemy si¢ na wypadki z wszelkiego
rodzaju przyrzadami elektrycznemi., Wadliwa ma-
szyna lub transformator moze spowodowaé pozar lub
porazenie, Zle wylgczniki i gniazda wtyczkowe (kon-
takty) niejednokrotnie stawaly sie przyczyna wy-
padkéw. Niebezpieczeristwo pozaru, wynikajace ze
stosowania ztych bezpiecznikéw, jest tak wielkie, ze
w kilku miejscowoéciach Niemiec wydane zostaly
w ostatnim czasie zarzadzenia policyjne, rarzace wie-
zieniem stosowanie niewlaéciwych stopek (korkéw)
bezpiecznikowych. Nawet tak prosty przyrzad, jak
transformatorek dzwonkowy staje sie niebezpieczny,
jezeli nie jest wykonany wlasciwie. Céz dopiero mé-
wié o réznych ogrzewaczach i grzejnikach, o przetwa-
rzaczach pradu i napiecia, wylacznikach samoczyn-
nych i t. d.I Sprawa bezpiecznej budowy wylaczni-
kéw olejowych, ktére moga, powodowaé eksplozje i po-
zary, zaprzata uwage elektrykéw calego $wiata od
szeregu lat i ma za sobg bogata literature, oparta
o doswiadczenia, przeprowadzone na szeroka skalg
w licznych pracowniach i wielkich sieciach dalekonos-
nych.

Wobec tego przy opracowywaniu Przepiséw
budowy i ruchu urzadzen elektrycz-
nych stanelo przed Komisja Przepisowa na pierw-
szem miejscu zagadnienie znalezienia i ustalenia kry-
terjum do oceny materjaléw, stosowanych w elektro-
technice. Zagadnienie to jest u nas wprost palace,
gdyz kraj nasz zalany jest eksportowemi wyrobami
Niemiec, Austrji i Czech, a niesumienni lub nieswia-

domi rzeczy kupcy i instalatorzy staraja sig sprowa-
dzaé materjat co tariszy, a wiec i lichszy, aby tylko
pobi¢ konkurencje Co gorsza, znajdujacy sie w za-
czatkach krajowych przemyst elekiryczny nie stara
si¢ bynajmniej wzorowaé na pierwszorzednych wyro-
bach zagranicznych, lecz kopjuje czesto wzory zle,
naczeéciej niedozwolone juz do uzywania w kraju,
z ktérego pochodza. Czyni tak badz pod obuchem kon-
kurencji, zmuszajacej do produkowania wyrobéw jak
najtariszych, badz tez wskutek nie§wiadomosci i bra-
ku impulsu ze strony przepiséw polskich Nawet pol-
skie przedstawicielstwa pierwszorzednych fabryk za-
granicznych z tych samych powodéw sprowadzaja
czesto do Polski materjal gorszy.

Wskazemy choéby na to, ze u nas nie spotyka sie
prawie wcale ulepszonych oprawek, juz od szeregu lat
wprowadzonych w Niemczech., Dzieje sie to dlatego,
ze niemiecka oprawka przepisowa jest dwa razy
drozsza. od oprawki nieprzepisowej, — tej, ktéra juz
liczne spowodowala porazenia. A przeciez koszt
oprawki przepisowej wynosi w Niemczech tylko oko-
to 1 fr szw, a wiec na calosé kosztéw instalacyjnych
wplywa minimalnie. W instalacjach, przylaczonych
do jednej z najwiekszych w Kongreséwce elektrowni,
sg w uzyciu tysiace bezpiecznikéw wysckiego napie-
cia w skrzynkach, napelnionych olejem. Uzywane sg
tam one zamiast wytacznikéw olejowych. Tego rodza-
ju bezpieczniki dozwolone byty w Niemczech tvlko do
750 V. Stosowane u nas do wysokiego napiecia moga
sie staé przyczyna groznych eksplozji i pozaréw.
Niebezpieczenstwo to bedzie rosto w miare szybko
postepujacego wzrostu mocy elektrowni i pojemnosci
sieci.

Aby zapobiec takiemu stanowi rzeczy, ptodnemu
w grozne nastepstwa, Komisja wprowadzila do § 63
Przepiséw, traktujacego wlasnie o badaniu i ocenie
materjatéw w urzadzeniach elektrycznych, punkt 1-y,
orzekajacy, ze przyrzady i materjaly musza odpowia-
daé przepisom i normom P. K. E, o ile te dla danych
materjaléw istnieja, oraz punkt 2-gi, zakazujacy stoso-
wania materjatéw zagranicznych, niedozwolonych
w kraju macierzystym. Précz tego Komisja zamierza-
ta wprowadzié jeszcze punkt 3-ci, orzekajacy, ze:
»Materjaly, dla ktérych nie istnieja jeszcze przepisy
inormyP.K.E., o ile s3 pochodzenizkrajowego, mu-
sza byé tak co do jakosci, jak tez co do rozmiaréw co-
najmniej tak dobre. a w zadnym razie nie gorsze, niz
to odpowiada przepisom i normom Zwiazku Elektro-
technikéw Niemieckich (Z. E. N.), cbowigzujacym
w czasie wykonania, o ile sa za§ pochodzenia zagra-
nicznego, muszg odpowiadaé normom i przepisom
tych krajéw, z ktérych pochodza i posiadaé znaki
w tych krajach ustalone, nie moga by¢ jednak gorszej
]'alf:i)zécil.\I niz to jest wymagane przez normy i przepisy
Z, E. N.".

Motywy, ktéremi kierowala sie¢ Komisja przy
wprowadzeniu tego punktu, byly nastepujace:
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1) Normy P. K. E. istnieja dotad tylko na prze-
wody i izolatory. Na olbrzymia ilo§é pozostalych ma-
terjatéw i przyrzadéw norm niema. Minie niezawod-
nie wiele lat, zanim P. K. E. bedzie w stanie opraco-
waé normy chociazby ma naibardziej uzywane przy-
rzady i materjaly. Zadowolnié si¢ zwyklem przetto-
maczeniem lub transkrypcja cudzych norm i wydaé je
jako wlasne niepodobna. Byloby to z jednej strony
rzecza niegodna, a z drugiej strony prace nasze tylko
woéwczas przyniosa korzys¢ i zostang przez ogét przy-
swojone, jezeli oparte beda ma wlasnej wspottwor-
czoéci z pracami zagranicznemi, na wlasnych wysil-
kach, jezeli beda rezultatem wszechstronnych roz-
trzasan i dyskusji. Zanim bedziemy mogli stworzyé
tego rodzaju mniej lub wiecej oryginalne normy, mu-
sza powstaé u nas liczne stacje do§wiadczalne dla ce-
16w fabrycznych i naukowych, musza byé przeprowa-
dzome liczne prace i badania. Na szereg lat przeto
musimy zapelnié luke jakiemi§ przepisami i norma-
mi zagranicznemi.

2) Kompletny zbiér norm, szczegélowo opraco-
wany i wciaz przystosowywany do postepéw techniki,
spotykamy tylko w Niemeczech i w Stanach Zjedno-
czonych, t. j. w dwéch krajach, kroczacych na czele
rozwoju $wiatowej elektrotechniki. Zmuszeni do
oparcia sie o cudze prace, mieliémy do wyboru normy
amerykariskie lub niemieckie, Jasne jest. ze Zarzad
Sekcji Przepisowej zatrzymaé sie musial na normach
niemieckich, gdyz: a) niezawodnie trzy czwarte lub
wiecej wszystkich u nas uzywanych materjatéw elek-
trycznych sa pochodzenia niemieckiego lub austrjac-
kiego (Austrja stosuje przewaznie normy niemieckie],
b) przepisy i normy niemieckie sa u mnas zwycza-
jowo stosowane przez wszystkich, kto tylko dba o so-
lidnoé¢ i bezpieczeristwo urzadzes, c) od lat dziesiat-
kéw utart sie u mas zwyczaj, ze do uméw, zawiera-
nych nietylko przez firmy prywatne, lecz i przez in-
stytucje komunalne i panstwowe wprowadza sie wo-
bec braku przepiséw polskich klauzule, orzekajaca, ze
urzadzenie elektryczne ma odpowiadaé przepisom
i normom Zwiazku Elektrotechnikéw Niemieckich, d)
normy amerykariskie sa 1 mas zupelnie nieznane, tak
samo jak i wyroby amerykanskie. Normy te ukladane
sa w odmienny, obcy nam sposéb, uzywaja systemu
miar, do ktérego nie jestesmy przyzwyczajeni, i przy-
stosowane sa do warunkéw, odmiennych od europej-
skich. Wyroby bogatej Ameryki sa od niemieckich
znacznie drozsze i zadnego importu ich do mas spo-
dziewa¢ sie nie mozna.

3) Wiele innych krajéw wprost powoluje sie na
normy niemieckie w tych dziedzinach, w ktérych
kraje te nie maja norm wlasnych, Czyni tak nietylko
Austrja, lecz i Szwecja, Danja, Holandja, Wtochy,
Hiszpanja. Nawet w Anglji i we Francji powoluja
sie czesto ma przepisy niemieckie. Natomiast skoro
powstaja normy miedzynarodowe na podstawie uch-
waly C. E 1 (Comission Electrotechnique Internatio-
nale) — normy niemieckie natychmiast dostosowuja
do nich swoje przepisy.

Poniewaz Przepisy budowy i ruchu, nie-
zawierajace kryterjum, ktéreby pozwolito wykluczyé
z uzycia zle lub niewlasciwe materjaly i przyrzady,
nie mialyby zadnej wartoéci, nie zapewniajac bezpie-
czefistwa urzadzen, jasne bylo dla Komsiji, ze musi
ona oprzeé si¢ na normach niemieckich i wprowadzié
do naszych przepiséw wyzej przytoczony punkt 3-ci.
- Punkt ten spotkal si¢ jednak niespodziew: nie z ma-
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mietnemi sprzeciwami, nie wynikajagcemi bynajmniej
z motywéw natury technicznej, i powstala w przepi-
sach luka, na ktéra, Komisja zwrécita uwage w przed-
mowie. Konkretnych propozycji, ktére dawalyby in-
ne kryterjum oceny materjaléw, nie stawiano. Pro-
pozycja ogramiczenia si¢ ogdlnikowem zadaniem, by
materjaly odpowiadaly normom krajéw kulturalnych,
nie mozna si¢ oczywiscie zadowolni¢. Konkurencja
zmusitaby wlaénie instalatoréw i producentéw krajo-
wych do sprowadzenia i produkowania materjaléw
najgorszych.

Przedstawili§my motywy, uzasadniajace koniecz-
no§é dopetnienia § 63 powyzszym punktem 3. Mamy
nadzieje, ze wszyscy elektrycy, ktérym lezy na sercu
sprawa postepu ich dziedziny pracy, oraz wszystkie
instytucje i osoby, dbajace o bezpieczeristwo urzadzed
elektrycznych, popra nasze stanowisko.

Amerykanie umieszczaja czpsto na przyrzadach
elektrycznych napis: Safety first! — Bezpieczenstwo
przedewszystkiem! Tylko ten wzglad powinien decy-
dowaé o treéci maszych prac, a mie zadne wzgledy
uboczne.

G. Sokolnicki, B. Szapiro, S. Wysocki.

Wlasciwosci elektrycznych

przyrzadéw mierniczych.
Inz.-elektr. Bolestaw Jahlonski.

(Dokoriczenie).

Przyrzady liczydlowe. — Rozrézniamy dwa ro-
dzaje uchybieri przyrzadéw liczydtowych, mianowicie
uchybienie legalizacyjne licznika (nie typul),
oraz uchybienie obiegowe.

Wielko$é uchybienia legalizacyjnego dla dowol-
nego obcigzenia licznikéw pradu stalego, zatem ty-
péw  magnetoelekirycznych, elektrodynamiczaych
i elektrolitycznych obliczamy na zasadzie wzoru

+4,=3+403 ?Pi,

i dla pradu zmiennego
P, I
T4,=3+02 -1;+(1+0,sz) tg o

w ktérych Py oznacza nominalne obciazenie licznika,
P — obciazenie dane, Iy — nominalne natezenie pra-
du I — natezenie pradu dane, za$ tg§ ¢ oznacza tan-
gens takiego kata, ktérego cos réwna sie spétczynni-
kowi mocy.

Uchybienia obiegowe sa dwa razy wieksze od le-
galizacyjnych. a wiec dla licznikéw pradu stalego

P
+Ap=6+067,

dla licznikéw za$ pradu zmiennego

Pn In
FAp=6+047 4+ (214047 tgo

Pomijajac analize szczegétowy tych wzoréw, zaj-
miemy sie tylko istota btedéw obiegowych, co do kté-
rych stosowania powstaja od czasu do czasu pewne
watpliwosci.

Uchvybienia licznikéw, podobnie jak przyrzadéw
wskazéwkowych, nie moga przekraczaé okreslonych
granic, ktéremi w danym przypadku beda wchybienia
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legalizacyjne; wielko$¢ ich wskazuje, ze liczniki pod
wzgledem dokladnosei zaliczamy do kategorii IIL

W odréznieniu jednak od przyrzadéw wskazéw-
kowych przekroczenie uchybied legalizacyjnych
w licznikach, stuzacych do rozrachunkéw pienieznych,
jest niedopuszczalne; lecz licznik po uplywie szeregu
lat pracy moze czasami, jeszcze przed jego wymia-
ng na inny, mie¢ uchybienia nieco wicksze od legali-
zacyjnych, w wyniku czego wskazania licznika uznane
bylyby za nierzetelne i jedna ze stron moglaby wy-
toczy¢ powddztwo o straty.

Przewidziato to ustawodawstwo licznikowe przez
wprowadzenie uchybied obiegowych. Licznik, jako
narzedzie miernicze, pod wzgledem doktadnosci nd-
powiadaé winien uchybieniom legalizacyjnym; z chwi-
lg przekroczenia tych uchybien podlegaé musi, jako
nierzetelny, bezwzglednej i natychmiastowej wymia-
nie. Jezeli uchybienia licznika zawarte sa w gra-
nicy uchybied obiegowych, to przy wymianie na inny
wskazania jego uznajemy jako rzetelne i dopiero
przekroczenie uchybien obiegowych grozié moze od-
powiedzialnoscia sadowa.

Powracajac do tematu czastkowych uchybien sta-
lych, to jest niezaleznych od obciazenia licznika, zau-
wazyé mozemy, ze w zwigzku z odrebnym charakte-
rem pracy sa one dla przyrzadéw liczydiowych nieco
inne co do rodzaju i co do wielkosci od juz rozpatry-
wanych,

Uchybienia te powstaja wskutek taré w lozy-
skach, liczydle we wszystkich licznikach — oraz
szezoteczek o kolektor — w licznikach magnetoelek-
trycznych i elektrodynamicznych.

Tarcie w lozyskach, — Uklad ruchomy w liczni-
kach osadzony jest zawsze pionowo, caly jego ciezar
spoczywa na lozysku dolnem, gérne zaé zatracilo
wlasciwy charakter tozyska i stalo si¢ jak gdyby pro-
wadnica,

Moment tarcia w tozysku dolnem zwigzany jest
z ciezarem uktadu ruchomego wyprowadzona zalez-
noécia

M¢=C, F /s cmg,

w ktérej stata C, zalezy od stanu odpolerowania czo-
pika osi oraz kamienia lozyskowego; ma wielkosc¢
sta{fj wplyw maja promienie krzywiznv powierzchni
styku,

Moment tarcia dla jednofazowych licznikéw in-
dukcyjnych o wadze uktadu od 20 do 30 graméw za-
warty jest w granicach od 0,002 do 0,004 cmg, dla
licznikéw tréjfazowych o wadze uktadu okolo 70 g
moment tarcia wzrasta do 0,01 cmg, jeszcze wiekszy
jest dla licznikéw elektrodynamicznych. Wartosci
podane sluszne s dla fozysk w dobrym stanie.

Na zasadzie wielu do§wiadczen lozysko gérne
w wiekszoéci liczniké6w wykonywane jest w postasci
igly stalowej, osadzonej w trzymadle i pograzonej dol-
nym koricem w zbiorniku z oliwa, umocowanym za
pomocg pochewki na zakorniczeniu osi. W normalnych,
starannych konstrukcjach moment tarcia w lozysku
gornem stanowi cze$§é momentu tarcia w tozysku dol-
nem i zazwyczaj nie przekracza 0,001 cmg. Na tarcie
to decydujacy wplyw wywiera wykonanie lozyska
gornego (nie konstrukcjal), oraz chwiejnoéé uktadu ru-
chomego. Aby tozysko to odciazyé, tj. uzyskaé takie
warunki pracy, przy ktérych igla, pograzona do zbior-
niczka, niemal nie dotyka jedo $cianek, punkt ciez-

kosci uktadu ruchomego staraja sie przesunaé najni-
zej, uklad jest jednoczesnie bardzo starannie réwno-
wazony. Wyciecie trzpionka w niektérych wykona-
niach, rzucanie tarczy na boki—oto sa czynniki, po-
tegujace wielokrotnie momenty tarcia w gérnej pro-
wadnicy,

Wielko$é momentéw tarcia zmienia sie z czasem
i zawsze roénie, gdyz, jak to mieliémy w przyrzadach
wskazéwkowych, lozyska podlegaja uszkodzeniom,
z ktérych — nor malne powstaja wskutek cia-
gtego obrotu uktadu ruchomego, uszkodzenia za§ wy -
padkowe wynikaja z warunkéw montazu i pracy
na miejscu przeznaczenia.

Moment tarcia wzrasta z powodu wycierania sig
kamieni, w ktérych powierzchnia przylegania czopika,
poczatkowo wypolerowana starannie, po uplywie
pewnego czasu staje sie matowa, tworza sie na niej
rysy; zakoniczenie czopika $ciera si¢ nieraz do tego
stopnia, ze powierzchnia kulista zamienia si¢ w plaska.
W tych warunkach spélczynnik tarcia p wielokrotnie
roénie, zwieksza sie wiec stala tarcia C,, oraz mo-
ment M,

Na zuzycie sie tozysk w licznikach oprécz wagi
uktadu ruchomego decydujacy wplyw wywiera
predkoéé obrotowa nwirnika.

Przypuéémy, ze uktad ruchomy obraca sig z pred-
koécia n obr/min, to dla momentu tarcia M:, praca
w ciggu 1 sekundy wyniesie

2%
* Pt = 66' n Mt cmg/sek,

Podstawiajac we wzér zalezno§é momentu tarcia
od wagi otrzymamy

2n__ s
Pt:c’a)-F n

i ostatecznie
P,=C,F'in

Wz6r ten wskazuje, Zze praca wykonana, a wiec
i zuzycie sie tozysk, w ciagu 1 sekundy zalezy od wagi
uktadu ruchomego F oraz od predkosci n, lub inaczej,
dla jednakowej jakoséci kamieni zuzycie sie lozysk
bedzie w tym liczniku najmniejsze, w ktérym naj-
mniejsze sa: ciezar ukladu ocraz predkcsé obrotowa

Zuzycie sie tozysk w licznikach tego samego typu
moze by<¢ rézne, do czego przyczynia sig iloéé obrotéw
u (nie n!), jaka uklad wykonal w ciagu okreslonego
czasu.

Uwydatnimy to na przykltadzie, obliczywszy pra-
ce lozysk licznikéw 3 A oraz 10A, na 120 woltow,
wlaczonych w szereg w instalacje oswietleniowa. Za-
16zmy, ze $rednie obciazenie roczne instalacji wynosi
315 watéw przy pracy 800 godzin/rocznie,

Z podstawowych réwnan licznika

M=C,P My=0GCyn
wynika, ze dla momentéw w stanie réwnowagi
CiP=0Csn,
stad
o
n=5 P=C,P

predkoéé obrotowa n proporcjonalna jest do mocy P.

Uklady ruchome obu licznikéw oraz nominalne
predkosci obrotowe sa jednakowe, poniewaz przyrza-
dy sa jednej konstrukcji; podobnie réwne sa momen-
ty tarcia,
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Zalézmy predkcsé nominalng licznikéw n = 50
obr m.n i momen* tarcia M: = 0.0047 cmg.
Srednia predkos$é licznika 3 amperowego
315> .50

D54 = 357120 X 60

==0,73 obr/sek;

podobnie
315 XX 50

NjgA = m =0,22 obr/sek

Stad praca tozysk w przeciggu 1 sekundy:
Pia=27M; n;a =2 3,14 X 0,0047 nga cmg/sek =

2% 3,14 X 0,0047 X 9,81
= 100 X 1000

nga = 2,893X10~430,73=

=2,11X10~¢% watéw
P,oa=2,89 X 106X 0,22 = 0,63 XX 10—¢ watéw

Praca tozysk dla 9-letniego okresu, dopuszczalne-
go zgodnie z przepisami dla licznikéw indukcyjnych
o mocy do 100 kW, wynosi:

Aza =2,11X107° X 800X9=2,11X0,72)X10—2 = 0,015
watogodzin

Ajon=10,72 X 102X 0,63 = 0,0045 Wh

W jednakowych warunkach pracy zuzycie to-
zysk licznika 10 amperowego bedzie w przyblizeniu
3-krotnie mniejsze 1)

Z tego oraz innych wzgledéw, ktére uzasadnimy
w dziale o wytrzymaloéci cieplnej przyrzadéw, za-
czyna przewazaé, coraz mocniej ugruntowany, poglad
o niecelowos$ci budowy licznikéw ponizej 5A, a nawet
10 amperéw 1j.

Na wybdr mocy licznika o$wietleniowego czasami ma
wplyw wysohkosc oplaty legalizacyjnej; gdyby byla jedna oplate
dla liczmkow magnetoelehtrycznych oraz jednofazowych induk-
cyjnych do moey 2,5 kW, to wzglad ten, w wysokim stopniu
szkodliwy, upadlby natychmiast?).

Niestety, ze wzgledu na czuloéé, nie mozna tego
rozciagnaé na liczniki magnetoelektryczne; jednak
nabywanie 1,5 A licznikéw tego typu jest szkodliwe
dla gospodarki licznikowej, tworza one bowiem naj-
wieksza odsetke licznikéw spalonych.

Uszkodzenia wypadkowe tozysk powslaja przy
wstrzasaniu licznikiem, wskutek czego uktad ruchomy
po podrzuceniu do géry spada na kamyk =z sita tem
wieksza, im uklad jest cigzszy, — w wyniku po-
wierzchnia kamienia albo otrzymuje rysy, albo ulega
zmiazdzeniu®).

1} Praca lozysk w obu licznikach bedzie wicksza,
bo w wyliczeniu przyjeliSmy M, = const, w rzeczywistosci mo-
ment larcia ro$nie z czasem,

4} W niektérych elektrowniach miejskich,
mych powodéw, przytrzymuja sie zasady, aby moc licznika nie
przekraczala w zadnym razie mocy instalacji o§wietleniowej;
w przypadku pominiecia tego w chwili obecnej dziwnego prze-
pisu nastepuja upomnienia.

z niewiado-

3} Szybkie przewozenie licznikéw po bruku z wybojami
jest z tego powodu bardzo niebezpieczne i licznik dostarczony
na miejsce przeznaczenia moze mieé¢ zniszczony kamieri podczas
drogi, Uszkodzeniu temu nie zapobiegnie szczelne umieszczanie
licznikéw w skrzyniach, gdyz wstraénieniu podlega uklad rucho-
my wewnatrz licznika.

W pewnym stopniu zapobiega uszkodzeniom spre_
zyste osadzenie lozyska dolnego oraz elastyczne przy-
trzymywanie gérnego korca osi w iglicowej prowadni-
cy. Poniewaz uszkodzenia wymienione powstajg prze-
waznie podczas transportu, to we wszystkich liczni-
kach np. elektrodynamicznych o ciezszych ukiadach
ruchomych, liczniki sa hamowane za pomoca spe-
cjalnie zbudowanych lozysk i cdhamowywane w osta-
tniej chwili po skoficzeniu montazu licznika ),

Niebezpieczne jest réwniez nagle przeciazenie
licznika, ktére powstaje np. przy puszczaniu wieksze-
go silnika elektrycznego w ruch przez wlaczenie go
wprost do sieci lub za pomoca nieodpowiedniego roz-
rusznika; uklad ruchomy licznika, gwalttownie wpra-
wiany w tych warunkach w ruch, zniszczy kamyk
po uplywie nawet krétkiego czasu,

Trwaloéé kamieni zalezy od ich twardosci; ka-
mienie miekkie, np. agat niszcza sig¢ tak predko, ze
po uplywie rocznej pracy wymagana jest ich wymia-
na, kamienie twarde, jak rubin i szafir pracuja do
lat 10, a nawet 12 bez $ladéw uszkodzen.

Chcialbym poruszyé jeszcze sprawe smarowa-
nia lozysk, co do ktérej panujg dosyé rozbie-
biezne poglady. Lozyska dolne licznikéw powinny
byé zwilzane oliwa mineralng w pierwszorze-
dnym gatunku. Kropla oliwy, wpuszczona na kamies,
co czesto jest stosowane, zamiast zmniejszy¢ tarcie,
moze wprost odwrotnie wywotaé jego zwickszenie sig
po uplywie pewnego czasu. Jezeli przyjmiemy ciénie-
nie jednostkowe przecigtne, jakie wywiera 0§ na ka-
mieri 100 kg'mm?, to bedzie ono dostateczne, aby po-
miedzy czopikiem i kamieniem pozostawié cieniutks
warstewke tluszczu, usuwajac jego nadmiar na boki.
Aczkolwiek liczniki oraz same tozyska sa dobrze
uszczelnione, to jedrak pyl, przedostajac sie do jego
wnetrza, mieszaé sie bedzie z nadmiarem oliwy i utwe-
rzy gesty smar, ktéry przy wysychaniu wielokrotnie
zwiekszy momenty tarcia. Oliwa w zadnym razie nie
powinna zawieraé $ladéw kwasu, ktéry w polaczeniu
z metalami tworzytby sole, zanieczyszczajace wne-
irze lozyska.

b) Tarcie w liczydlach, Nastepnym momentem
tarcia, ktéry posiadaja wszystkie liczniki, jest mo-
ment, wystepujacy w mechanizmie liczydlowym. —
W dobrych liczydtach moment ten waha sie w gra-
nicach 0,006 do 0,013 cmg w warunkach normalnej
pracy.

Rozrézniamy dwa pcodstawowe rodzaje liczydet:
wskazédwkowe, ktérych szereg kélek zebatych
zazebia sie bez przerwy miedzy soba, oraz — beben-
k owe o zazebieniach dorywczych. Pierwsze na oé-
kach odpowiednich kétek zebatych maja umocowane
wskaz6éwki, poruszajace sie przed niertchomemi tar-
czami liczydia; moment tarcia w tych liczydtach fest
prawie staly i niezaleiny od polozenia wskazéwek.
W postaci drugiej — bebenkowej — bebenki doklad-
nie zréwnowazone, osadzone luzno na osi, sprzegnie-
te sa za pomoca posrednich kélek csadzonych réwniez
luzno na osi réwnoleglej do pierwszej; cyfrowy bebe-
nek, odpowiadajacyv najmniejszym jednostkom, po wy-
konaniu catego obrotu przesuwa o jeden zabek pierw-
sze kétlko posrednie, to zaé pociaga za soba naprzéd
o jedna cyfre nastepnv bebenek o jednostkach dzie-

nalezy baczna uwage przy
licznik w doskonalym sta-

%) Na szczegdl ten zwrécié
montowaniu licznikéw; czasami
nie okreflany bywa, jako zaciety.
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sieciokrotnych. Ot6z w chwili przerzucania bebenkéw
moment tarcia znacznie wzrasta, co zalezy od iloéci
bebenkéw przesuwanych jednoczeénie i osigga nawet
05 cmg i zdarzy¢ sie¢ moze, ze moment tarcia przy
przechodzeniu wszystkich 9 na 0 przekroczy mo-
ment obrotowy, odpowiadajagcy malemu obcigzeniu
i licznik nie ruszy  Otrzymujemy w ten sposéb przej-
sciowe zaciecie sig licznika, ktére ustapi po zapaleniu
wiekszej ilosci zaréwek.

Kétka zebate poéredne oraz bebenki odlewa-
ze s ze stopu, zawierajacego oldw, jezeli wiec
licznik umieszczony zostanie w atmoslerze oparéw
kwasowych, lub solnych, wzgl. gazowych (pralnie,
warsztaty rzeZnicze, fabryki octu i chemiczne, kuznie,
skfady soli), to po pewnym nawet krétkim czasie, kél-
ka pokryja sie warstwka soli metalu, tarcia w liczyd-
lach beda stopnicwo wzrastaly, az nastapi catkowite
raciecie sie licznika (7).

¢) Tarcie szczotek o kolektor., W licznikach
magnetoelektrycznych i elektrodynamicznych mo-
menty tarcia spowodowane sa tarciem szczotek
o kolektor., Momenty tarcia w tych organach
znacznie przekraczaja poprzednie i $rednio przyjaé
moZemy dla nich My == 0,030 cmg.

Na wielko$é momentu tarcia wplywa dobér metali
tracych sie¢ powierzchni, stan powierzchni styku oraz
sita dociskania szczoteczek Co do wyboru tej ostat-
niej nalezy postepowaé z duza ostroznoscia, bo zbyt
silne dociskanie zwigkszy moment tarcia i wywola
predsze wycieranie sie¢ powierzchni, stabo za$§ przyle.
gajaca szczoteczka moze podskakiwaé, przez co pow-
stanie dodatkowe iskrzenie — zatem przyspieszone
uZycie sie kolektora lub przerwanie obwodu.

Wada inng kolektora i szczoteczek, ktéra zaj-
miemy sie w czesci II pracy, wystepujaca w licznikach
magnetoelektrycznych jest spadek napiecia w miejscu
stykuu — Jak liczne doéwiadczenia wykazaly,
spadek napiecia zalezy od rodzaju uzytych me-
tali, od czystosci tracych si¢ powierzchni i od ci-
énienia, z jakiem one przylegaja, mianowicie, im
wieksze bedzie cisnienie docisku, tem mniejszy otrzy-
mamy spadek napigcia. Podkresli¢ nalezy wielki
wplyw otaczajacego $rodowiska na czysto§é po-
wierzchni styku, a wiec wplyw oparéw gazowych,
kwasowych i solnych, ktére w przeciagu krétkiego
czast, mogg nadwyrezyé te organy, to tez do wyrobu
kolektoréw i szczoteczek uzywane sa metale czyste
lub stopy, najmniej podlegajace dziataniu wspomnia-
nych czynnikdw.

Z przytoczonych uwag wynika, ze nalezyte dzia-
lanie kolektora i szczoteczek pod wzgledem matych
spadkéw napiecia i malych taré uwarunkowane jest
najpierw czysto$cia powierzchni przylegania, odpo-
wiedniem dociskiem szczoteczek oraz zabezpiecze-
niem tych cze$ci od dzialania $rodowiska. Wzgledy
te zmuszaja do czestego sprawdzania stanu powierz-
chni styku kolektora, przepisy za$ licznikowe wyma-
ga{'a‘, aby liczniki kolektorowe wymieniane byly co
3 lata.

Podane wartosci momentéw taré w tozyskach Mt,
w liczydle My oraz kolektorka My stuszne sa dla

() Stopniowe wzrastanie momentéw tarcia az do zaciecia
sig czy to w liczydle, czy tez innych czesciach licznika jest
zjawiskiem najniebezpieczniejszem, gdyz wykryte byé moze
dopiero po szeregu miesiecy.

licznikéw dobrych, pracujacych w normalnych warun-
kach; momenty te ulegaja znacznym nieraz zmia-
nom i tylko w kierunku wzrastania Zalezy to od ro-
dzaju materjaléw, uzytych do budowy licznika (miek.
kie ke. enie lozyskowe, nieodpowiednie metale na ko-
lektor i szczoteczki) od konstrukeji w szczegblnosci
zaé wykonania poszczegblnych czesci ruchomych,
oraz od warunkéw otoczenia( py! maczny i drzewny,
wilgoé, opary solne i t. d.).

Aby uchybienia state, wywolane momentami taré,
utrzymaé bez zmiany w okreslonych granicach, co jest
najtrudniejsze, nalezy dbaé o czystos§é lozysk i liczy-
det we wszystkich licznikach, a nadewszystko szczo-
teczek i kolektorkéw w licznikach pradu statego.

Podobnie jak dla przyrzaddéw wskazéwkowych,
wprowadzono pojecie spétczynnika dobreoci licznika
w celu poréwnawczej oceny tych przyrzadéw. Spél-
czynnikiem dobroci nazywaé bedziemy stosunek mo-
mentu obrotowego, odpowiadajacegso catkow.temu
obcigzeniu, do sumy stalych momentéw taré, zatem

moment obrotowy

A

t

Y momentéw taré

LM
‘T MM My

Spéiczynnik jest liczba oderwana, ktéra bedzie
tem wieksza im wiekszy moment obrotowy bedzie
mial licznik oraz im konstrukcja jego i wykonanie be-
da lepsze. Stosunek ten niekiedy przez analogje
z przyrzadzami skazéwkowemi staraja sie przedsta-
wié w postaci

, M

e = F
i ze stosunku tego wyprowadzaja pewne wnioski.
Moga one byé zupelnie btedne, co pochodzi stad, ze
gdyby nawet panowala prosta zaleznoéé pomiedzy
momentem tarcia w lozyskach i ciezarem ukladu F,
to moment tarcia prawidlowo zbudowanych i utrzy-
mywanych lozysk stanowi czeéé poszczegélnych mo-
mentéw taré przekraczajacych pierwszy, ktérych
wz6r podany nie uwzglednia,

Do uzasadnienia wspétczynnika dobroci powré-
cimy jeszcze w dziale o czulosci przyrzadéw, — obec-
nie chcialbym sie jedynie zatrzymaé na szkicowem
jego ujeciu

Przypu§émy, ze licznik tak jest zbudowany, ze
nie ma organu kompensujacego tarcia, lub tez dziala-
nie tego organu jest usuniete; wlaczamy licznik
w obwbd i obciazajmy stopniowo, dopoki ukiad ru-
chomy nie ruszy z miejsca, kiedy moment obrotowy,
odpowiadajacy obciazeniu, bedzie wigkszy od mo-
mentéw tarcia

M>Z3ZM
M=CP
Lecz moment obrotowy proporcjonalny jest do obcia-~
Zenia, wiec
T = '———M M 1
M, < C. P " (1)
gdzie spétczynnik C, otrzymamy z zaleinosci mo-
mentu obrotowegdo dla

C1=M
P

catkowitego obciazenia
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Ze wzoru zauwazyé latwo, ze spdlczynnik do-
broci jest wielkoécia, zalezna od obciazenia licznika,
méwiac inaczej im licznik jest mniej obciazony, tem
ma gorszy spéiczynnik dobroci, to tez najlepszym
z wielu licznikéw bedzie ten, ktérego moment obroto-
wy, odpowiadajacy calkowitemu obciazeniu jest naj-
wiekszy

Jak juz zaznaczyliémy poprzednio okreslenie
spétczynnika dobroci jest trudne, bo nie mozna $ci§le
przewidzie¢, jak licznik zachowywaé sie bedzie po
uplywie kilku lat pracy. To tez najbardziej miaro-
dajne doéwiadczenie beda po zdjeciu licznika z sieck
i po zbadaniu go najpierw w tym stanie, w jakim zo-
sdia{ on zdjety, a nastepnie po gruntownym czyszcze-
niu,

Spétczynnik dobroci licznikéw proponowalbym
ujaé¢ w postact

M
™= 40C, P

ktéra pozwolitaby go utrzymaé w obrebie cyfr, waha-
jacych sie w okolicy 10, — lecz pragnatbym, by w tej
sprawie wypowiedzieli si¢ inni autorzy (%)

Przechodzac do wnioskéw, wyplywajacych z tej
pracy, wnioskéw sila rzeczy dostosowanych do obec-
nego stanu gospodarki licznikowej, porusze metode
legalizowania licznikéw juz zainstalowanych i zdje-
tych z sieci do sprawdzenia.

Czesto traktowane sa one tak, jak liczniki nowe,
to jest po powierzchownem pobieznem stwierdzeniu,
ze licznik jest w porzadku jest on bez gruntownego
czyszczenia, ktére pozwolitoby wykryé miejsca nad-
watlone, regulowany i cechowany, przytem w wielu
przypadkach cecha wazna jest na lat 9.

Pomijajac wypadki duzych uchybien licznika, wy-
nikajacych z blednej jego poprzedniej regulacji, regu-
lacja przy ponownem sprawdzeniu jest niezbedna ze
wzlgedu na zwigekszone na (-+) normalne uchybienia
przy catkowitem obcigzeniu i zwiekszone na (—)
uchybienia dla */,, obcigzenia. Te ostatnie powstaja
przez zanieczyszczenie i wytarcie si¢ podczas wielo-
letniej pracy tozysk licznika, liczydel i t. d., — zatem
wskutek zwiekszenia sie rozpatrywanych momentéw
taré, Jezeli wiec momentéw tych nie zmniejszymy
przez czyszczenie, lecz tylko skompensujemy za
pomoca regulacji, to juz po kilku latach pracy
i przed wygasénigciem waznosci cechy licznik posiadaé
bedzie uchybienie duze, o ile praca jego nie zakonczy
sie zacieciem. Dopiero po gruntownem oczyszczeniu
czeéci licznika i po usunigciu defektéw mozna z ca-
tem zaufanem przyjaé, ze regulacja licznika wystar-
czy nie tylko na okres waznosci cech, lecz i znacznie
go przekroczy.

Whiosek drugi dotyczylby wyboru odpowiedniego

(}) Specjalne spétczynniki dobroci licznikéw, podawane
w artykulach, w ktérych zaznaczone jest jasno pochodzenie
licznika, nalezy bardzo oglednie przyjmowaé do wiadomosci
i my$§l te nasunelo mi wypracowanie, umieszczone w jednem
z pism elektrot.,, w ktérem poddany byl krytyce na zasadzie
spblczynnikéw szereg licznikéw z wyraznem wskazaniem typéw
fabrycznych. Na zasadzie doswiadczeri mozna bylo stwierdzié,
ze liczniki nalezace wedlug autora do kategorji miernych, po
prawie 18letniej pracy sa obecnie w znakomitym stanie i od-
wrotnie — okreslone jako jedne z lepszych, musza byé usuwane
z obiegu,

miejsca instalowania licznika, gdyz wplyw otoczenia
zwieksza w bardzo duzym stopniu momenty taré,
w pewnych zas§ przypadkach moze przyczynié si¢ do
zniszczenia licznika (wilgoé i w zwiazku z tem catko-
wite przerdzewienie ostony na gérnych poziomych
ptaszczyznach, opary kwasowe, wygryzajace wszyst-
kie czeSci.

Whniosek ostatni: dbaé o czysto§é licznikéw,
aby otrzymaé ich najwyzszy spoélczynnik dobro-
ci dla malych obcigzern. Wiemy z doswiadczenia, ze
liczniki o§wietleniowe przewaznie pracuja przy matem
obcazeniu i tylko wyjatkowo i krétko obciazenie ich
odpowiada mocy zainstalowane;j.

Telefonja dalekosiezna.

Wyktad z ,Dzialéw wybranych’, wygloszony dla studentéw
oddz. pr. stabvch Wydz. Elektrycznego Politechniki Warszawskiej.

Myr inz K. Dobrski.

(Ciqg dalszy)

7. Wazniejsze dane przewodsw dalekosieinych.
a) Ttlumienieodcinka zawartegopomie
dzy dwiema stacjami wzmacniaczy.
Wzmacniacze zainstalowane wzdluz przewodu telefo-
nicznego, maja za zadanie przeciwdzialaé tlumieniu
w ten sposéb, aby wypadkowe tlumienie calej linji nie
przekraczato okreslonej wartosci. Np. wedlug przzpi
s6w Miedzynarodowego Biura doradczego dla tele-
fonji dalekosigznej réwnowaznik tlumienia przewodu
dalekosigznego nie powinien przekraczaé 1,3 jednostek
tHumienia,

Cel ten moze byé osiaggniety przy pomocy wiek-
szej lub mniejszej liczby wzmacniaczy, rozstawionych
wzdtuz przewodu. Ze wzglgdéw ekonomicznych by
loby oczywiécie korzystnem, aby liczba wzmacniaczy
zainstalowanych mogla byé jaknajmniejsza, a wiec
aby to byly wzmacniacze o duzym stopniu wzmocn'e-
nia,

Jednak istnieja pewne wzgledy, ktére ogranicza-
ja dopuszczalny stopieri wzmocnienia, a wiec i thu-
mienie odcinka przewodu, zawartego pomiedzy sasied-
niemi wzmacniaczami. Istotnie, gdyby wzdtuz dane-
go przewodu byly zainstalowane wzmacniacze o du-
zej amplifikacji, ale za to w duzych od sieb’e odste
pach, to réznice pozioméw natezenia przewodzonych
pradéw telefonicznych w réznych punktach przewodu
musialyby byé duze. Nie byloby to korzysine ze
wzgledu na oddzialywanie jednego obwodu na
drugi.

Z jednej strony tam, gdzie poziom natezenia byl
by duzy, istnialoby silne odzialywan'e na przewody
sasiednie, a z drugiej strony tam, gdzie poziom ten
bylby maly, aplituda pradéw zaklécajacych zblizata-
by s'¢ do amplitudy przewodzonych pradéw telefo-
nicznych, uniemozliwiajac lub pogarszajac warunki
komunikacji.

Rozumiemy tedy, iz réznica pozioméw natgzenia
pradéw telefonicznych wzdluz danego przewodu me
moze przekraczaé okre§lonej wartosci.

Wezmy pod uwage dwa przewody podwéjne A,
B, i A, B, ze wzmacniaczami (rys. 33). Przypusémy,
ze w A, méwimy, a w A, stuchamy. Prady zakl6ca-
jace z obwodu pierwszego do drugiego beda mogly
biec droga z Ai do C:przez wzmacniacz doD ada-
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lej — wskutek sprzezenia indukcyjnego, istniejacego
pomledzy obydwoma obwodami—do przewodu dru-
giego, dalej przez wzmacniacz D, C, do A,. Tlumie-
nie calej tej drogi bedzie

bn——b—-s-l-bn—-—s—l—b:Zb—ZS'ern,

gdz'e bajest to rownowaznik tlumienia, odpowiadajacy
sprzezeniu odcinkéw obu obwodéw, réwny conaj-

Ay 8 1 o ¢ 8
o e ] C 2 é D2 [ 8¢
Rys 33.
mniej — przy wspélczesnym stanie techniki — 8,5

jedn. ttumienia. Zalézmy, ze

(2b—s)=1,3
zgodnie z przepisami Komitetu Doradczego
Réwniez zgodnie z przepisami tegoz Komztetu,

réwnowaznik tlumienia banle pommen byé mniej-
szy od 7,5 jedn. tlumienia. A wéweczas

n - 2b+2.6>\7,5,
lub tez
b <18

Zatem tlumienie odcinka przewodu podwo;nego,
zawartego pomiedzy sasiedniemi wzmacniaczami, nie
powinno byé — ze wzgledu na prady zaklécajace —-
wigksze od 1.8 jedn. tum.,

Oczyw:scma cyfra otrzymana ]est tylko orjenta-
cyjna, gdyz przy wyprowadzaniu jej przvislismy
pewne zalozenia, ktére w rzeczywistosci moga byé
przekraczane.

Wezmy teraz pod uwage dwa przewody pocz-
wérne A, B, i A, B, rys. 34.

4y by é b \ﬁ_ b9 8,

T by [b,, s

P 3 4 e B2
Rys. 34.

Podobnie jak w poprzednim wypadku bedziemy

mogli napisac:
ba=b, —s+by—s—-+b;=2b, —2s+ b,
Z drugiej strony, podobnie jak wyzej:
b —s=b—s+b, =13
A zatem
ba=b.—b-+13

Dla przewodéw poczwérnych mozemy b
zmniejszyé o 0,3 do 0,5, a wiec ostatecznie bedziemy
mieli

b'a=b.,—b-}+0,9
>1,51ib,=10,5, otrzymamy w rezultacie

b< 39

Tlumienie tedy odcinka przewodu poczwérnego,
zawartego pomiedzy sasiedniemi wzmacniaczami, nie
powinno byé — ze wzgledu na prady zakloca]qce —
wigksze od 3,9 jedn. ttum.

Oczywiscie cyfra ta jest réwniez tylko orjenta-
gyjna.

a kladac b’y

b) Zakres czestotliwosci przewodzonych. Zakres
ten jest okrelony przez stop'efi czystosci dzwigkéw
otrzymywanych, jaki chcemy uzyskaé. Bytoby pozada-
nem zakres ten mozliwie rozszerzyé ze wzgledu na
czysto$é dzwiekéw, natomiast skurczyé ze wzgledu
na koszt instalacji przewodéw,

Doswiadczenia amerykaniskie Fletscher'a wska-
zuja, iz czystoéé¢ dzw'ekéw poprawia sie juz bardzo
nieznacznie — w wypadku przesytania mowy, — kiedy
rozszerzamy zakres czestotliwosci przewodzonych po-

- wyzej 2—3 tys1acy okr./sek. Z doswiadczeri niemiec-

k'ch wymka réwniez, iz harmoniczne o czestotliwo-
§ci powyzej 2400 okr. sek. nie maja praktycznie zad-
nego wplywu na czysto§é odbieranych dZwigkéw.

Z drugiej strony czestotliwoéci ponizej 300 okr.
sek. nie maja znaczenia.

Zatem w.dmo przewodzonych pradéw telefonicz-
nych powinno zawieraé sie w granicach od 300 do
2000 — 2400 okr. sek.

Migdzynarodowy Komitet Doradczy tak wustala
zakres widm dla praddéw telefonicznych:

przewody podwéjne — 300 — 2000 okr./sek.
przewody poczwérne
obcigzone — 300 — 2200 okr.sek.
przewody poczwérne
stabo obcigzone 300 — 2500 okr.[sek.
c) Zjawiska nieustalone. Jezeli mna poczatku
przewodu przylozymy w pewnym momencie jakie§
napiecie stale o okre§lonej wartoéci, to fala pradu,
jaka stad powstanie, dosiegnie punktu przewodu,
znajdujacego si¢ w odleglosei X od poczatku linji po
uplywie czasu

$rednio

t,=XJLC,

gdzie L i C oznaczaja indukcyjnosé i pojemnosé prze-
wodu, przypadajace na jednostke diugosci, i przy-
tem przebieg fali w tym punkcie nie bedzie w pierw-
szych momentach taki sam, jak na poczatku Imjl
Istotnie, musi uplynaé pew11en okres czasu, zaaim
amphtuda fali w punkcie X osiagnie swa wartoéé usta-
lona. Innemi slowy okres ustalony bedzie poprze-
dzony okresem nieustalonym,

Podobnie tez, jezeli na poczatku linji przylozymy
napiecie zmienne, to fala pradu lub napiecia w odle-
gtoéci X réwniez nie odrazu osiggnie swa wartos§é
ustalona, a dopiero po uplywie pewnego czasu, zalez-
nego od stalych linji. Te zjawiska nieusialone, ktére
zawsze towarzysza wszelkim zmianom stanéw ustalo-
nych, musza oczywiécie wywieraé wpltyw niekorzystny
na czystoéé przesylanych przy pomocy przewodéw
telefonicznych dzwiekdow.

Teorja i doswiadczenie pokazuje, iz w wypadku
przewodéw jednorodnych te zjawiska nieustalone,
jakie towarzysza pradom telefonicznym, trwaja jed-
nak stosunkowo brdzo krétko i dlatego praktycznie
nie potrzeba si¢ z niemi liczyé.

Inaczej jednak jest w wypadku przewodéw spu-
pinizowanych.

Przewody spupinizowane, jak widzielismy, (pah'z
Przegl. Elektrot., zeszyt 12, 15 czerwca 1927 r.) moz-
na upodobnié do linji jednorodnych tylko dla pra‘dow
o czestotliwo$ci dostatecznie malej w poréwnaniu
z czestotliwo$cia krytyczna.

Natomiast dla pradéw o czqstothwosclach zbh
zonych do krytycznej moznaby je raczej upodobmé
do filtréw dtawikowych, ktérych poszezegélne ogniwa
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zawieraja cewke Pup'na i odcinki przewodu pomie-
dzy cewkam?,

Filtry takie posiadaja, jak wiadomo, czestotli-
woéé rezonansowa. Ot6z zjawiska nieustalone w ob-
wodach rezenansowych maja taki przebieg, iz prady
o czestotliwoéciach zblizonych do rezonansowych
osiagaja swo6j przebieg ustalony stopniowo j stosun-
kowo wolno.,

Rys. 35-y ilustruje wlaénie, w jaki sposéb ustalaja
sie na przewodach spuplmzowanych prady o duze]
czestotliwoéci. Poczatkowo — w punkcie a — zjawia sig

bedzie mozna ocenié na podstawie rézn'cy ¢,n — an),
gdzie 2, jest to spélczynnik danej rzeczywistej linji
spupinizowanej, za§ < jest to ten sam spélczynnik
odpow edniej (Przeg:. Elektr. zeszyt 12 r. 1927) linji
naturalnej,

Oba spétczynniki sg odniesione do poszczegdl-
nych sekcji przewodéw spupinizowanych, ktérych
dtugosci przyjete sa za jednostke dlugosci.

Istotnie, gdyby 2, =12, to znieksztalcern omawia-
nych nie byloby, — podobnie jak na linjach jedno-
rodnych,

t
‘ \
11
az 03 b of o6 az?
! \ | S | |

Rys,

prad o matej aplitudzie i malej czqstothwosm ktére
nastepnie powigkszaja sie stopniowo, i w punkcie b
uzyskuja wartosci ustalone. Okres ustalony trwa od
punktu b do c. Pomiedzy punktami c i d mamy okres
zamierania fali, analogiczny do okrcsu powstawania
a—b.

Tym sposobem zjawiska nieustalone w przewo-
dach spupinizowanych silnie znieksztalcaja przebieg
pradéw o czestotliwosciach duzych, bliskich do cze-
stotliwoéci rezonansowej, natomiast nieznacznie doty-
kaja pradéw o matej pulsacji.

Doktadne ujecie matematyczne zjawisk nieusta-
lonych na przewodach spupinizowanych jest bardzo
trudne, i dlatego wplyw tych zjawisk na czysto$§é
przenoszonych dzwiekéw oceniamy, wychodzac z na-
stepujacych upraszczajacych zagadnienie zalozen.

A mianowicie, jest wiadome, iz spétczynniki
ttum’enia § oraz dtugosci fali « okreslaja przez swa
zalezno§é od pulsacji przebieg zjawisk nieustalonych.
To znaczy, iz przebieg tych zjawisk bedzie jedna-
kowy na dwéch réznych przewodach bpupmlzowa.nych

w n-ej ich sekcjl, jezeli spblczynnik i B,i=, obu tych
przewodéw beda jednakowe dla wszystkich przewo-
dzony‘ch czestotliwoéci. Z drugiej strony mozna
przyjaé, iz na przewodach jednorodnych prady sinu-
soidalne — zwlaszcza o duzej czestotliwoéci — nie sa
zn'eksztalcone.

Jak widzielismy (Przegl. El. zeszyt 13 r. 1927),
wzmacniacze maja taka charakterystyke wzmacnia-
nia, iz kompensuja charakterystyke tlumienia prze-
wodéw dla réznych czestotliwosci. Dz'eki temu tlu-
mienie wypadkowe jest jednakowe mniej wigeej dla
wszystkich czqstotllwosm, ktére uznane sa za istotne
dla przenoszenia mowy.

A w'ec spélczynnik B, mozemy w naszych roz-
wazaniach pominaé,

Zatem mozemy przyjaé, iz wplyw zjawisk nieu-
stalonych w n-ej sekcji przewodu spupinizowanego

: e

35.

Rodzaj przebiegu spétczynnikéw o w zaleinosci
od pulsacji przedstawia krzywa na rys. 36, przy
tem krzywa kreskowana wskazuje przebieg spél-
czynn ka @ odpowiedniej linji naturalnej, zas§ krzywa
petna — przebieg tegoz spélczynnika rzeczywistej
linji spupinizowanej.

Jak widzimv, réznica (x, — a) jest mala dla ne-
wielkich pulsacji, natomiast w poblizu pulsacji kry-
tycznej szybko wzrasta .

Za miare wplywu zjawisk nieustalonych moznaby
przyjaé rdéznice wskazana (*on—an), obliczona dla naj-
wigkszej pulsacji przewodzonej o,

Spétczynnik « dla przewodéw jednorodnych
otrzymamy w przyblizeniu
®
ge=2%,
®,
gdzie o, jest pulsacja krytyczna i réwna
s et e e — — Rs‘z : ~ = <=
“=YLG,

Dla filtr6w natomiast mamy

, % __©
sin ”

Rozwijajac funkcje s'nusoidalna w postaci sze-
regu otrzymamy w przyblizeniu

Na podstawie otrzymanych wzoréw mozemy {edy
wyrazié réznice omawiana, jak nastepuje:
n (m 8
(ao - a) n—=— 3 0-)0
Im td réinica bedzie mniejsza, tem komunikacja

telefon’czna bedzie si¢ odbywaé w lepszych warun.
kach., Zatem, aby komunikacja ta odbywala sie w wa-
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runkach zadawalajgcych, trzeba, aby réznica (2y—>]n;,
obliczona dla najwigkszej czestotliwoéci przewodzo-
nej v’, byla mniejsza od pewnej wartosci /', ktbra
nalezy okreéli¢ doswiadczalnie.

T
<
A,
n DY L
2 / f”’ o
-v"’
4 v Y ™
2 100600 20000 w
Rys 36.

Napiszemy tedy,

n/e’\3

5 E) = Ay
lub tez

n 34

@, <(m’)3’
lub wreszcie
B sw3
) 1 >c,

1
ktadac n = o gdzie 1 bedzie dlugoscia przewoduy, a s

gdlegtoscia pomiedzy cewkami, i gdzie ¢ bedz'e wie'
koscia, ktérej wartaéé nalezy okreslié doswiadezal-
nie.

Nier6wnosci powyzsze mozemy przekszialcic,

14
%
70
P——
60 —
50
17
20
20
0
o o so 90 ms Sl
Rys. 37

wprowadzajac do n'ch czas trwania t, okresu nieusta-
lonego, okreslony przy pomocy réwnania:

B 1

gdzie _
tu =n I Lo CO .
A mianowicte, rozwijajac pierwiastek - wedlug

w . .
wizrastajacych poteg (;1:) i pomijajac wyzsze potgl
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od drug’ej, atrzymamy

Mozemy tedy réwniez powiedzied, iz, aby kom ¢
nikacja telefoniczna byta zadawalajgca, trzeéba, aby
czas t,;, obliczony dla najwiekszej pulsacji przewodzo-
nej o, byl mniejszy od okreslcne] wartoéc: t').

Zauwazmy tu odrazu, iz, jak to wynika z nieréw-
nosci podanych powyzej, jezeli przyjmiemy ckreslona
wartoéé dla t, i ckreélimy jednoczesnie naiwicksza
pulsacje, jaka ma byé przewodzona, to tem wieksza
bedz emy musieli wybraé pulsacje graniczn> ' im
dtuzsza ma byé linja telefoniczna. I oto znardujeny
tutaj uzasadnienie, dlaczego linie dalekos’gine sa
stabej obcigzane cewkami Pupina, niz linje krétk e.

d) Czestotliwosé graniczna. Mozemy teraz blizej
ckresli¢, w jaki sposdb mozna obliczyé pulsacje gra-
niczna dla linji dalekosieznych,

Zaleznc$é pomiedzy czystoScia otrzvmanych
dzwickéw a czasem trwania ckresu n'eustalonego
mozna znalezé do$wiadczalnie. Np. zaleznosc ta wy-
raza sie wedlug Luschen‘a i Kiupimullera (,,Ueber die

h
o T
7
N /
T T
; _ / |
A
2 A
/'/
I} /V
0 <
2 5 o Za Je 09 200 Soc /000 S\
Rys. 38

zwekmisigste Pupinisierungsart von Fernkabel” —
Europaischer Fernsprechdienst, zeszyt 4, kwiecien
1927 r,) przy pomocy krzywej, jak na rys. 37, jezeli
czas t, okresu nieustalonego obliczymy dla czestotli-
wosci 2100 okr sek., a wzdluz rzednych bedziemy od-
ktadaé¢ w procentach ilo§é prawidiowo przyjetych
sylab. Z krzywej tej widaé¢, iz ilosé papelnichych
b¥qd6w powigksza s ¢ np. o 1 do 2 procentéw, kiedv
czas t, wzrasta do 10 — 15 ms. Nalezy dalej zau-
wazyé, iz kiedv czas tem wzrasta do 20 — 30 ms.
dzwickom otrzvmywanym poczynaja {owarzyszy’
podzwieki, denerwujace rozmawiajacych. Podzwieks
te wzrastaja w miare, jak czas t, roénie, i staja sie
do§é znaczne przy 30 — 40 ms. To {1ez autorzy
wspomniani nie zalecaja przekraczaé tych granic.
Przy okres§laniu dopuszczalnego jeszcze okresu t,
w danych warunkach nalezy wziagé pod uwage opréce
zjawisk nieustalonych, wywolanych niejednakowg
szybkoéc'a rozchodzenia si¢ fal o, rézmej czestolli-
woéci, rowniez i zjawiska echa, gdyz efekty tych zja-
wisk sa praktyeznie podobne. Przewody czwér-
kowe moga byé zaopatrzone w urzadzenia do. usuwa-
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nia ech, i dlatego w wypadku tych przewodéw mozna
braé pod uwage wylacznie zjawska nieustalone,
Natomiast przy przewodach dwdjkowych nalezy
uwzgledniaé¢ réwniez echa, ktére, jak widzielismy,
woéwczas sa doéé 1 czne. W rezultacie dla przewodow
czwérkowych czas t, mozna okresli¢é na 20 — 30 ms,,
podczas ¢gdy dla przewodéw dwédjkowych czas te.
powinien byé mniejszy — np. rzedu 10 — 15 ms.
Majac okreslony czas t;, mozemy obliczyé cze-
stotliwoé¢ gran czna dla danej linji spupinizowane;.
Istotnie, obie te wielkosci sg z soba zwiazane réwna-
niem.
) ()’
It,=n @)
ktére mozna jeszcze przedstawié w takiej postaci:

f, . T g
L __ 35 —- | SR 1
£ oy2l V sf't, 1,847 V sft,
1
Wykreslnie zaleznos$é ta pomiedzy wyrazem IO
1

ay przedstawia sie jak na rys. 38.

Opierajac sig na tej zaleznoici, otrzymujemy np.,
przy
s = 2km, ' = 2400 okr. sek, t'; = 0,01 sek., | = 600 km

=12,5,

t.f
a stad
"' =145

A wiec czestotliwo§é graniczna powinna w Ia
nym wypadku réwnaé s ¢ 2400 ° 1,45 = « 3500 okresow
na sek.,jezeli okres nieu: tal-ny ma nie przekraczaé¢ 10
masek. Gdyby linja telefoniczna miala dlugosé
5000 km, to otrzymaliby$my przy tych samych zalo-
Zeniach

1 f
——, = 104, a stad

o : =2,6,zas f, = « 6200 okr./sek
st i f

(Dok. nast.)

Nowa zasada Zmiennogci faryiy na energje
elekiryczna

"W/ Nr, 204 Monitora Polskiego z dnia 7 wrzesnia
roku biezacego umieszczone zostalo obwieszczenie
o udzieleniu przez Ministerjum Rob6t Publicznych
uprawnienia rzadowego Nr. 42 gminie miejskiej Pa-
bjanice, woj. Lodzkiego, na zaklad elektryczny.

Warunki tego uprawnienia w znacznym stopniu
odbiegaja od warunkéw formularza uprawnienia rza-
dowego, ogloszonego na mocy obwieszczenia Mini-
stra Robét Publicznych z dn. 31 paZdziern’ka 1923 r.
i stosowanego przez Ministerjum w pierwszym
okresie koncesjonowania przedsiebiorstw elektrow-
nianych.

Gléwna jednak zmiana dotyczy zasadniczego
postulatu koncesyjnego, stanowigcego podstawe
kalkulacji kazdego przedsiebiorstwa, wprowadza
bowiem zmiane w dotychczasowym systemie regu-

lacji taryfy na energje elektryczna, przewidujac za-
stosowanie na przyszlo§é nowej zasady zmiennosci
taryi,

Nowy system regulacji taryfy znalazl juz zasto-
sowanie przy udzieleniu szeregu uprawnien,

W okresie mniej wigcej trzech miesiecy, poczy-
najac od polowy maja do polowy sierpnia r. b, na-
stepujacy petenci uzyskali od Ministerjum Robét
Publicznych uprawnienia z zastosowaniem nowych
zasad taryliikacji: Mordchel Czechowski — na zaklad
tozdzielczy i na obszar miasta Druskieniki oraz
przedmiescia Pogadanka, woj. Biatostockiego; gminy
miejskie: Plock i Lublin, kazda z nich — na zaklad
wytwoérczy, przetwérczy i rozdzielczy i na obszar
zasilania wlasnej gminy; Brwinowska Spétdzielnia
Elektryfikacyjna z ograniczona odpowiedzielnoscia”
— na zaklad przetwoérczy i rozdzielczy i na obszar
zasilan'a gminy ,Letnisko Brwinéw", woj. Warszaw-
skiego; Maurycy Potocki — na zaklad wytwoérczy,
przetwérczy, rozdzielczy i przesylowy i na obszar
zasilania czes$ci gminy Jabtonna, pow. Warszawskie-
go; wreszcie wspomn'ana juz uprzednio gmina miej-
ska Pabjanice, woj. Lédzkiego, — na zaklad prze-
twérczy, rozdzielezy i przesylowy i na obszar zasi-
jania wlasnej gminy.

Wobec powyzszego przypuszczaé mnalezy, Ze
wladza koncesjodawcza przyjela nowy sposéb regu-
towania taryfy, jako zasade przy udzielan'u na przy-
szlo§é uprawnien rzadowych, co zresztg zgodne by-
loby z zapowiedzia p. Ministra Moraczewskiego,
udzielona podczas jego przeméwienia w Sejmie
w dn. 7 lutego . b.

Zmiana systemu taryfowego, majaca decydujacy
wplyw dla kwestji rentowno$ci zakladéw elektrycz-
nych, wzbudzila zrozumiale zainteresowanie i wy-
wolala ozywione dyskusje w sferach przemystowych,
ktére w biezacym okresie stabilizacji waluty kon-
sekwentnie oczekiwaly przywrécenia zaufania do
diugoterminowego inwestowan’a kapitaléw w prze-
mysle elektrownianym.

W zwiazku z powyzszem aktualnem staje sig
obecnie bardziej szczegélowe i mozliwie bezstronne
oméwien’'e tego zasadniczego zagadnienia polityki
elektryfkacyjnej. Sprawa zasluguje na szczegélng
uwage réwniez i ze wzgledu na to, Ze dawniej kon-
cesjonarjusze, ktérzy uzyskali uprawnienia na dogod-
niejszych warunkach, posiadaé beda znaczna prze-
wage w stosunku do oséb, ktérym udzielone zostana
koncesje na nowych warunkach taryfowych.

Wprowadzona obecnie zasada zm’enno$ci taryfy
na energje elektryczna ujeta zostala w nowej redak-
cji § 80 oraz uzupelniajacych go §§ 80a i 80b stoso-
wanego obecnie formularza uprawnienia rzadowego.

Paragraf 80 dotychczasowego formularza upraw-
nienia okreslal zasade zmiennoséci taryfy w ten spo-
s6b, ze oplaty, pobierane za energje, ulegaly najcze-
§ciej w miesiecznych okresach zmianie w zaleimosci
od zmiany ceny wegla, mianowicie zmian’e ceny
wegla grubego z glebokich kopal Zaglebia Dabrow-
skiego bez podatkéw i oplat o jeden procent odpo-
wiadala zmiana oplaty za prad na §wiatlo i dla
o$wietlenia ulicznego o 035 procentu, oraz zmiana
oplaty za prad na sile o 040 procentu.

W niektérych tylko wypadkach poczynione zo-
staly odchylenia od powyzszego sposobu skreslenia
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zmienno$ci taryf. Tak np. taryfa w uprawnieniu,
nadanem ,f.o6dzkiemu Twu Elektrycznemu”, uzalez-
niona zostala nietylko od zmian w cenach wegla,
ale réwniez od wysokoéci minimum egzystencii.

Pozatem § 96 formularza przewidywal okreslo-
nie taryly w zlotych w zlocie, majac na wzgledzie
zabezpieczenie koncesjonarjusza od strat, spowodo-
wanych spadkiem kursu waluty obiegowe;j.

Jedynie w dwéch wypadkach taryfa okreslona
zostata w zlotych obiegowych, w tej liczbie w upraw-
nieniu, madanem spéice akcyjnej ,Pomorska Elek-
trown‘a Grédek'. Koncesjonarjusz z tytulu nadane-
go mu uprawnienia uprawniony byl do stosowania
powyzej opisanego sposobu zmiennoéci oplat za
energje jedynie w granicach, ustalonych w § 75 for-
mularza uprawnienia, i okreélajacych wysokoéé
maksymalnych stawek taryly, ktérej nie mial prawa
przekroczyé.

W praktycznem jednak zastosowaniu, zwlaszcza
jezeli chodzi o uprawnienia, uzyskane w okresie bez-
posrednio nastepujacym po wejéciu w zZycie Ustawy
Elektrycznej z dnia 21 marca 1922 roku, wspomniane
maksymalne stawki taryfowe nie maja obecnie sna-
czenia realnego, gdyz z biegiem czasu nazbyt odbie-
gty od cen, pobieranych przez przedsigbiorstwo
elektrowniane na podstawie racjonalnej kalkulacii,
uwzgledniajacej wlasne koszty, zysk oraz zdolnosé
nabywcza odbiorcéw energji elektryczne;j.

Powstala w ten sposéb rozbiezno§é pomiedzy
niewyzyskanemi przez uprawnionych mozliwoéciami
zastosowania maksymalnych stawek taryly i wy-
mogami rynku byta wyn'kiem dlugotrwaltego kryzy-
su walutowego i gospodarczego w okresie powojen-
nym, w czasie ktérego przy ustalaniu warunkéw
koncesyjnych niemozliwoscia bylo oparcie kalkulacji
wlasnych koszté6w eksploatacji na stalych i nie-
zmiennych czynnikach produkecji.

Cyfrowe ujecie wspomnianych czynnikéw, nie-
zbedne przy okresleniu zasady zmienno$ci na ener-
gie, przechodzilo zakres mozliwosci zaréwno dla
wladzy koncesjodawczej jak i dla koncesjonarjusza.

*W miare ustalania si¢ stosunkéw gospodarczych
oraz stabilizacji waluty powstala zrozumiata zaréw-
no w kraju jak i zagranica potrzeba usumiecia
wspomnianej rozbieinosci pomiedzy maksymalnemi
stawkami taryly i pojemnoécia rynku oraz koniecz-
nos¢ znalezien’a elastycznej formuly zmiennoéci,
ktéra zabezpieczylaby przedsigbiorce od nieuniknio-
nych zmian kosztéw produkcji energji, spowodowa-
nych chwiejnoscia warunkéw gospodarczych.

Okres stabilizacji niewatpliwie ulatwil cyfrowe
ujecie wartosci pewnych wskaznikéw gospodarczych,
charakteryzujacych koszty wytwarzania energji.

Wybér wspomnianych wskaznikéw, zaréwno
jak i okreslenie stosunku, w jakim oddzialywuja
na zmiane poszczegblnych pozycji kosztéw wytwa-
rzan‘a energji, jest oczywiscie rzecza mniej lub wie-
cej dowolna i wykonany byé moze jedynie z przy-
blizong doktadnoécia.

Sprawa komplikuje si¢ tem wiecej, ze stosunek
pomiedzy poszczegbélnemi pozycjami kosztéw pro-
dukciji energji ulega zm‘anie w zaleino$ci od stopnia
wyzyskania najwiekszego obciazenia danego zakla-
du elektrycznego. Dla tego osiagniecie zupelnie

slusznej i dokladnej zasady zmiennosci taryly jest
niewykonalne i kazda formula zmiennoSci w pewnym
tylko stopniu moze sprostaé swemu zadaniu.

Stosowana obecnie zasada zmiennosci taryf
oparta jest na zmiennej wartosci 3 wskaznikéw go-
spodarczych, przyjetych jako najbardziej miarodajne
mierniki dla okreslenia kosztéw wytwarzania energii
elektrycznej. Wskazniki te stanowia: cena wegla
grubego loco wagon na kopalni, koszta robocizny
oraz warto$¢ 1 grama czystego ztota.

Stosowana obecnie formula zmiennosci utrzy-
muje roéwniez aczkolwiek w mniejszym stosunku
przyjeta dawniej zasade stalej wartosci w zlocie ka-
pitatu, inwestowanego w przemysle elektrown’anym,
wychodzac ze slusznego zalozenia, ze wszelkie ko-
szty kapitalu, koszty konserwacji i renowacji urza-
dzen zaréwno jak i wydatki inwestycyjne ponoszone
sa w walucie pelnowartosciowej.

Przy przyjeciu wspomnianej zasady liczono sie
miedzy innemi réwniez i z potrzeba wykonywania na
rynku zagranicznym zakupéw artykuléw technicznych,
w szczegblnosci za$ licznikéw, za ktérych wynajem
koncesjonarjusz uprawniony jest w mysl § 79 formu-
larza do pobierania optat.

W mys$l § 80 nowego formularza uprawnienia
maksymalne oplaty za prad, oplaty za przylaczenie
oraz grzywny ulegaja w razie zmiany ceny wegla,
kosztéw robocizny i ceny zlota zmianie najczesciej
w okresach miesigcznych w taki sposéb, ze zmianie
ceny wegla o 1 procent odpowiadaé bedzie zmiana
oplat o 0,25 procentu, zmianie kosztéw robocizny
o 1 procent odpowiadaé bedzie zmiana optat o 0,25
procentu i zmianie wartosci 1 grama czystego zlota
o 1 procent odpowiadaé bedzie zmiana oplat o 0,40
procentu,

Wspomniany paragral podaje réwniez blizsze
okreélenie wymienionych trzech wskaznikéw gospe-
darczych,a mianowicie jako cene wegla przyjeta zo-
stala ostatnio ogloszona przez Gléwny Urzad Statys-
tyczny cena wegla grubego z glebokich kopali Za-
glebia Dabrowsk’ego loco wagon na kopalni.

Jako koszt robocizny przyjeto wysokosé usta-
lonego i ostatnio ogloszonego przez Gléwny Urzad
Statystyczny przecigtnego dziennego zarobku niewy-
kwalifikowanego robotnika miejskiego,

Za podstawe okreslenia ceny czystego zlota
przyjeta zostala przecietna wartoéé¢ 1 grama czyste-
go zlota w ostatnim tygodniu ostatniego miesiaca,
obliczona na zasadzie obwieszczei M-ra Skarbu
w Monitorze Polskim.

W mys$l § 80b wszystkie wspomniane maksymal-
ne oplaty za prad, zaréwno jak i wysokosé oplat za
liczniki oraz wysokoéé opustéw, podlegaja rewizji
w okresach piecioletnich, poczynajac od 1 stycznia
1935 r.

Rewizje wykonywa sie¢ w pierwszym kwartale
kazdego pigciolecia na zadanie wladzy nadzorczej
lub na wniosek, zgloszony przez uprawnionego w
przepisanym terminie. Zazadane lub zgloszone rewi-
zje dokonvwa wladza nadzorcza wspélnie z upraw-
nionym, W razie braku porozumienia migdzy uimi
decyduje minister robé6t publicznych.

Minister moze w takich wypadkach odwolaé
sie do opinji rzeczoznawcéw, mianowanych przez
niego z poéréd czlonkéw Padstwowej Rady Elek-
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trycznej lub os6b prywatnych, niepodlegajacych wia-
dzy ministra.

Odwolanie sie na Zyczenie i na koszt uprawnio-

nego do opinji rzeczoznawcéw w niczem nie prze-
sadza jeszcze sprawy, gdyZ opinja powolanego orga-
nu fachowego w zadnym razie nie jest wiazaca dla
ministra, ktéremu przysluguje prawo powzig:ia
ostatecznej decyzji.
. Z tresci przytoczonego § 80b wynika, Ze m’ni-
ster wladny jest decydowaé o zmianie maksymal-
nych stawek taryfy w zakresie, w jakim uznal za
stosowne. Brak jakichkolwiek przybylizonych nawet
granic, w jakich taryfy uledz moga zmianie w drodze
rewizji, moze utrudnié¢, wzglednie uniemozliwié,
udizelenie kapitalistom, finansujacym przemyst ele-
ktrowniany, gwarancji, ze kapital, wlozony przez
n ch w inwestycje, zostanie w okresie trwania koncesji
oprocentowany wspélmiernie ze stanem rynku pie-
nieznedo.

Niezaleznie od rewizji § 80 a maksymalnej taryfy
nowego formularza przewiduje réwniez rewizje samej
zasady zm ennoéci oplat, ktéra réwniez podlegaé be-
dzie rewizji w okresach piecioletnich, poczynajac
nawet od dnia i stycznia 1930 r., czyli uprzedzi
ls)r]zeprowadzem'e rewizji taryf maksymalnych o okres

at

Rewizja sposcbu okreélania zmiennosci optat od-
bywa sie w trybie wyzej wymienionym, pozbawia
jednak uprawnionego prawa odwolania s'e¢ do opinji
1zeczoznawcow.

Ustanowiona obecnie nowa zasada zmiennoéci
taryf odbiega w znacznym stopniu od zasad, przyje-
tych przez zagraniczne prawodawstwa elektryczne,

Niewatpliw e jesl ona najbardziej zblizona do fran-
cuskiego systemu taiyfikacji. Majac jednak z nim
wspélne cechy, posiada réwniez powazne réznice,
majace niemale znaczenie dla kwestj. przywrécenia
zaufania do dlugoterminowego inwestowania kapita-
6w w przemysle elektrownianym,

Przedewszystkiem podobnie jak i u nas, francuski
wzér aktu koncesyjnego (cahier de charges type):
ustanowiony dekretem Prezydenta z dnia 4 marca
1924 r., przewiduje rewizje zasady zmiennosci oraz
rewizje maksymainych stawek taryfowych.

Zasada zm ennoéci taryf, czyli t. zw. ,le terme
cortcctif”’, ujeta zostala w nastepujaca formule:

T = 0,002 (I — 100) fr.

w ktérej ,,I" oznacza wskaznik gospodarczy (l'index
économique électrique™). Przy okreéleniu wartosci
tego wskaznika przyjeta zcstala za punkt wyjscia,
podobnie jak i u nas, cena wegla oraz wysckos¢ kosz-
té6w robocizny. Wyscko§é wskaznika gospodarczego,
uwazanego za miernik stanu gespodarczego, otrzymu-
je sie przez dodanie do ceny, wzglednie przez odjecie
od ceny tony wegla liczby N, ktéra zmienia si¢ jed-
noczeén'e ze zmiana kosztéw robocizny, Zar6wno
cena wegla, jak i wysckoéé kosztéw robocizny, ustala
perjodycznie minister robét publiczny po uprzedniem
wystuchaniu opinji Komitetu Elektrotechn cznego.

Ustalone w akcie koncesyjnym maksymalne tary-
fy obowiazuja dla pewnych warunkéw gospodarczych,
ktére przyjeto okreslaé liczba 100 wskaznika gospo-
darczego.

Jezeli z biegiem czasu warto§é wskazn'ka gospo-
darczego odbiegnie od pierwotnie przyjetej wysoko-
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§ci, wéwczas zastosowana zostaje do maksymalnej
przewidzianej taryfy w akcie koncesyjmym wspom-
niana formuta zmiennosci T = 0,002 (I — 100) fr.

Rewizja opisanej zasady zmiennosci tarvi, t. zw.
nrévision du terme correctif przeprowadzana bywa
kazdorazowo po uplywie ckreséw pigcicletnich na a-
danie wladzy koncesyjnej lub koncesjonarjusza.

Rewizja wspomniana ma na celu utrzvmanie
réwnowagi pomiedzy wysokoscig taryfy i wysokoscig
kosztéw produkeji energji, kitdre podlegaja zmianom
w zaleznoS§c od zmian warunkéw gospodarczych
w kraju. Wspomniana rewizja ma réwniez zastoso-
wanie w wypadku przeprowadzenia rewizji taryl
maksymalnych.

W odr6znieniu od zasad obecnie u nas stosowa-
nych maksymalne taryly, ,les tarifs maxima de
base” podlegaja we Francji rewizji, wylacznie w wy-
padﬁach z géry w akcie koncesyjnym $cisle okreslo-
nych.

Wypadkéw takich przewidziano cziery. W pierw-
szych dwéch wypadkach wspomniana rewizja uza-
sadniona zostala zmianami, jakie nastapily w warun-
kach zasilania koncesjonarjusza w energje na skutek
moznosci zaopatrzenia go w energje z nowopowstalego
zaktadu elektrycznego lub z rezerw, zastrzezonych na
rzecz Panstwa.

W pozostatych dwéch wypadkach rewizja umo-
tywowana zostata fakiem przeprowadzenia rewizji
taryly w zakladzie elekirycznym, dostarczajacym
energji koncesjonarjuszowi z wtasnedo zaktadu lub
z rezerw, zastrzezonych na rzecz Parstwa

Poza wymienionemi wypadkami, przewidzianemi
w koncesji i uzasadnionemi zmianami w warunkach
zaopatrzenia koncesjonarjusza w energje, francuski
akt koncesyjny nie uznaje rewizji maksymalnych
stawek tarviy.

Na {em polega zasadnicza réznica pomiedzy
francuskim i polskim formularzem uprawnienia rza-
dowego.

Podczas gdy ten ostatni przewiduje stale piecio-
letnie okresy dla rewizji maksymalnych optat, nie-
wymien'ajac okolicznoéci, uzasadniajacych te rewizjg,
ani celu, dla kidrege rewizja zostala ustanowiona,
we francuskim akcie koncesyjnym zastrzezone zosfalo,
ze we wszystkich przewidzianych w nim i uzasadn o
nych wypadkach rewizja ustalonych w nim maksy-
malnych {aryf bedzie miata jedyn’e na celu uwzgled-
n‘en e wplywu zmian, jakie nastapily w warunkach
zasilania koncesjonajusza w energje, na przeciging
cene zakupu tej energji.

Sposéb przeprowadzenia u nas rewizji oplat
maksymalnych réwniez zasadniczo rézni se¢ od spo-
sobu, ustalonego we francuskim akcie koncesyjnym,
w ktérym przewidziane zostalo, ze w wypadku nie-
dojécia do porozumiena pom edzy wladza koncesjo-
dawcza i koncesjornarjuszem decyduje komisja mie-
szana, zlozona z 3 oséb, z ktérych pierwsza wyznacza
minister robét publicznych, druga — koncesjonarjusz,
a trzecia wybierana zostaje przez dwéch pierwszych
czlonkéw komisji

W wypadku niedojscia do porozumienia co do
oscby trzeciego czlonka komisji, ten ostatni m ano-
wany zostaje przez przewodniczacego Komitetu Elek-
trycznego z poérdd listy kandydatéw, ustalonej przez
Komitet.

Nowy formularz uprawnienia przewiduje, Ze
w braku porozumienia "co do rewizji maksvmalnych
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stawek taryfowych pomiedzy wladza nadzorcza
iuplfawnionym decyduje u nas minster robét publicz-
nych.

Ministrowi pozostawiona zostala bezwzgledna
decyzja w tej sprawie, gdyz odwotanie sie do facho-
wej opinj’ rzeczoznawcéw, jak wspomniano wyzej,
posiada jedynie charakter fakuliatywny i opinja taka
nie jest dla ministra obowiazujaca.

W ten sposéb ostateczna decyzja w sprawie re-
wizji maksymalnych taryf na energje elektryczna,
przesadzajaca kwestje rentownoséci kapitalu, inwe-
stowanego w przemysle elektrownianym, i przekaza-
na we Francji komisji mieszanej, pozostawiona u nas
zostala uznaniu wladzy koncesjodawczej, ktérej za-
kres kompetencji pod tym wzgledem jest nieograni-

czony.
T. 0.

Przeglad ostatnich zdobyczy w dziedzinie
przemystu elektrotechnicznego.

(Wedtug odczyiu, wygloszonego na posiedzeniu 14 stycznia
r. b. przez nowoobranego prezesa Stowarzyszenia francuskich
inzynieréw cywilnych p. Janef, czlonka Instytutu).
(Ciag dalszy).
ZRODLA PRADU I MOTORY ELEKTRYCZNE.

Zréodia pradu sa podstawa przemystu elektrycznego, gdyi
przed uzyciem pradu, trzeba go najpierw wytworzyé.

I. Ogniwa. Najstarszemi zrédtami pradu sa ogniwa.
Cickawa jest rzecza znikomo maly posiep od czasu odkrycia
ogniwa, Po dlugiem korzystaniu z ogniw o dwéch plynach albo
o staltym depolaryzatoiem, ktére sa nadal zresztay szeroko sto-
sowane, daje si¢ zauwazyé powrét do ogniwa o jednym plynie
i depolaryzacji powietrznej, innemi stowy — prostego ogniwa
Volty. Ulepszenie polega na prawidlowym ukladzie elektrod,
pozwalajacym na swobodny dostep tlenu z powietrza do elek-
trody dodatniej i na =zabezpieczeniu od niego elektrody
ujemne;j.

II. Akumulatory. Z ogniwami
akumulatory. Od chwili zastosowania praktycznego od-
krycia Gastona Planté wiele polozono staran w celu
udoskonalenia akumulatora olowianego Ilub zastapienia go
przez finne ogniwo o przemianie odwracalnej. Istnieje
duzo pomystéw w tej dziedzinie. Jednak strony dodatnie tych
pomystéw sa tak nieznaczme w poréwnaniu z ujemnemi, ze aku-
mulatory te przewaznie nie nadaja sie do zastosowania prak-
tycznego, Jedynem waznem wydarzeniem w tej dziedzinie bylo
zjawienie sie w 1902 roku akumulatora zasadowego: zelazo,
potaz, tlenek niklu, Przez zastosowanie materjaléw trwalych,
przez starannie opracowana konmstrukcje mechaniczna, przez
dowcipne zamkniecie czynnej materji w komérkach, starannie
wykoficzonych, akumlulator ten przedstawia duza trwato$é me-
chaniczna i elektryczna. Pracuje on w warunkach nader pro-
stych: elektrolit zachowuje niezmieniony sklad; potaz, ktéry
jest jega skladnikiem, nie bierze udzialu w reakcji ladowania,
mianowicie przy redukcji tlenku zelaza po stronie ujemnej
i utlenianiu tlenku niklu po stronie dodatniej i przy reakcjach
odwrotnych przy wyladowaniu. Zjawisko jest caltkowicie odwra-
talne. Lecz zato mamy maly spélczynnik sprawnoséci, — okolo
45%, dzieki znacznemu oporowi wewnetrznemu, staba sile elek-
tromotoryczng, §rednio 1,23 V przy wytadowaniu 10 godzinnem,
i dosyé wysoka cene. Jego pojemnos$é wynosi 39 Whikg i 79
Wh(dm® przy wytadowaniu 10-godzinnemu, jest onma poérednia
pomiedzy pojemnoécia akumulatoréw otowianych o plytach cien-
kich i grubych. Zdaje sie, ze ze wzgledu na wytrzymalosé i dtu-

§cisle lYacza sie

gotrwalosé elektrod najwieksze zastosowanie znajda te akumula-
tory w samochodach elekirycznych, w wypadku gdy chodzi
o zaoszczedzenie pracy ludzkiej, — pomimo znacznych strat
energji i wysokiej ceny instalacji.

Lecz akumulator zasadowy zelazo-niklowy, bardzo cie-
kawy jako pomysl, nie predko zastapi otowiany. Ulepszenia tu
wprowadzone pomimo, iz nie sg tak widoczne, s3 jednak bardzo
znaczne, Bardzo zlozone zjawiska, zachodzace w akumulatorze
olowianym, byly przedmiotem licznych badan teoretycznych.
Predko wupadia stara teorja o podwdjnem nasiarczaniu,
wedlug ktérej przy wyladowaniu plyta ujemna nasiar-
cza sie elektrolitycznie, podczas gdy dodatnia nasiarcza sie
przez reakcje wtérna, Proponuja obecnie, aby uznaé za gléwne
reakcje przy wyladowar’u na dodatniej elektrodzie redukcije
wyzszych tlenkéw olowiu, zag na ujemnej — tworzenie sie czar-
nego siarczanu otowiu, bedacego przewcdnikiem, zamiast—bia-
tego siarczanu otowiowego, izolatcra. Wlasnie ten czerny siar-
czau -—- przechodzac pod wplywem rozpuszczonego po-
wietrza — do stanu siarczku olowiu Pbs, staje sie przyczyna
zniszczenia plyt, ktére znajdowaly sie dlugo w stanie rozlado-
wania. Azeby otrzymaé akumulator, nie podlegajacy sulfata-
cji, nalezy uchronié plyty ujemme przed dzialaniem powietrza.

Niezaleznie od wszystkich teorji, doswiadczalne metody
badari oddzielnie plytujemnych i dodatnich oddaly wielkie ustu-
gi. W ten sposéb udalo sie zbadaé wplyw porowatosci i stanu
molekularnego materji czynnej; znane sa obecnie warunki, jakie
nalezy przedsiewzigé, aby otrzymaé plyte dla okreslonej pojem-
noéci mozliwie dlugotrwala, Te badania dotyczyly tylko plyty
dodatniej, poniewaz ujemna ma trwalo§é znaczna, ktéra daje sie
poréwnaé z elektroda zelazna z akumulatora zasadowego. Za-
stosownaie specjalnych przepon regulujacych ubytek masy
aktywnej, pozwolilo znacznie ulepszyé trwalo§é elekirody do-
datniej. Doskonala przepona powinna byé idealnie przenikliwa
dla plynéw, a obojetna na dzialanie kwasu siarczanego, nie po-
winna przepuszczaé tlenkéw, pochodzacych z dodatniej elektro-
dy, i rie powinna wprowadzaé zanieczyszczerd, Widaé z tego, jak
bardzo sa zlozone warunki i jak wielkie jest pole dla udoskonale-
nia tych przepon. Duzo juz zrobiono w tej dziedzinie; w ostatnich
modelach masa czynna zawarta w rurkach ebonitowych,
przedstawia wlasnosci, dajace sie poréwnaé z wlasno$ciami tlen-
ku niklu, zawartego w komérkach ze stali niklowej w akumula-
torze zasadowym.

Najéwiezszem zastosowaniem akumulatoréw jest ich uzy-
cie przy rozruchu silnikéw samochodowych., Pojemnosé baterji
rozruchowej nie potrzebuje byé duza. Jesli zalozymy, Zze prad
rozruchu wynosi 150A przez 2 sekundy, to znaczy 0,083 Ah, jest
to wielkos¢ nieznaczna, tembardziej, ze ogniwo jest natychmiast
odcigzone. Plyty powinny dostarczyé i zniesé¢ te wielkie na-
tezenia chwilowe, stad konieczno$é maltego oporu wewnetrznego
i duzej powierzchni styku miedzy piyta i plynem, Aby otrzy-
maé te duez powierzchnie, stosuje sie cienkie plyty 3—4 mm dla
te duze powierzchnie, stosuje sie cienkie plyty 3 — 4 mm dla
dodatnich, 2 mm dla ujemnych. Baterja o 700 Ah przy wytado-
waniu 10-godz. moze daé¢ 150 A w ciagu paru sekund.

PRADNICE PRADU STALEGO.

Zasady budowy pradnicy pradu stalego nie ulegly zmianie
od poczatku istnienia pradnicy; postepy w tej dziedzinie idgz
w kierunku ulepszenia metody rachunkowej, ktéra stale dazy do
oszczedno$ci materjatu i pewnosci ruchu. Najbardziej czulym
punktem tych pradnic jest komutacja. Jeéli sie¢ weimie pod
uwage, ze w normalnie pracujacej pradnicy prady o natezeniu
kilku setek a nawet kilku tysiacy amperéw powinny zmieniaé
kierunek wiele razy w ciaggu kilku setnych albo ty-
sigcznych sekundy, trzeba podziwiaé odwage wynalazcéw, ktérzy
stworzyli ten godny podziwu przyrzad, komutator.

Prace na teorja zjawiska komutacji jednego z najbardziej
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zlozonych w elektrotechnice, wskazaly droge, ktéra nalezy ié¢,
aby zwalczaé iskrzenie szczotek. Jednym z najdoskonalszych
sposobéw usuwania iskrzenia jest stosowanie biegunéw pomoc-
niczych, umieszczonych na linji obojetnej i dajacych site elek-
tromotoryczna, potrzebna do przeciwstawienia sie szkodliwemu
zjawisku samoindukecji. Historja tego wynalazku jest dosé cieka-
wa i warto ja przytoczyé., Dwiadziescia lat temu ukazala sie za
granica publikacja, przedstawiajaca to urzadzenie, niezmiernie
pomysiowe i skuteczne, jak rzecz mowa. Niestety, juz dawno
przedtem zastosowano ten wynalazek we Francji do uzytku
przemystowego. W roku 1889 Potier, w swojem sprawozdaniu
o elektrycznosci na Wystawie Powszechnej, opisuje i daje do-
kiadng teorje silniké6w dwubiegunowych, wystawionych przez
francuskie Tow. Edisona.. Te silniki, o stalej szybkosci i sta-
lem umieszczeniu szczotek mna linji obojetnej o mocy jeden
5 KM, drugi 8 KM, oba na 110 V, byly zaopatrzone w bieguny
pomocnicze, wzbudzane szeregowo. Zastosowano te silniki w ma-
rynarce do obracania wiez pancernych, do armat, do ladowa-
nia amunicji, a wige w wypadkach, gdzie obcigzenie jest bardzo
zmienne, W 1892 wreszcie bieguny pomocnicze zastosowano z do-
datnim wynikiem do pradnic o bardzo zmiennem obcigzeniu,
i zbudowano pradnice przegléwnikowana, dajaca prawie ze state
napiecie pomimo gwaltownych zmian obcigzenia, Klasyczne obec-
nie typy: pradmica o 12 biegunach gtéwnych i 12 pomocniczych
oraz silnik o 6 biegunach gléwnych i 6 pomocniczych, —
zawdzieczamy réwniez — nalezy to pamigtaé — pracom mary-
narki francuskiej.

IV PRADNICE PRADU ZMIENNEGO

Pradnice pradu statego, ktére najbardziej sa potrzebne dla
przemystu elektro-chemicznego, stanowia znikoma cze§é ilosci
pradnic, bedacych obecnie w pracy: maszyna pradu zmiennego
czyli alternator tak ze wzgledu na iloéé jak i na moc jest typem
wielkich pradnic nowoczesnych. Zjawienie sie na poczatku nasze-
go wieku turbiny parowej zmienilo ich ksztalty, wyglad i wy-
miary. Stare alternatory wolnoobrotowe, o duzej S$rednicy
i o wielkiej ilo§ci sterczacych biegunéw, dobry typ dla maszyn
parowych tlokowych lub turbin wodnych o malym spadku, zo-
staly skazane na zaglade, gdy sie korzystnem okazalo zastapienie
ich przez nowe pradnice o duzej szybkoéci katowej i o mocy
prawie nieograniczonej. Postepy w tej dziedzinie byly szybkie.
Zajeto sie przedewszystkiem powiekszeniem mocy maszyn; po-
wigkszaniem napieé¢ nie interesowano sie bardzo, gdyz zasto-
sowanie transformatoréw pozwalalo osiagaé napiecia o dowol-
nej wartosci, Na Wystawie 1900 r. alternator mial moc 500
KM, kiedy maszyny tlokowe osiagaly juz 2500 KM; w 1905 r.
turboalternator o mocy 5 000 kW zdawatl sie byé najbardziej od-
powiednim i wystarczajagcym do uzytku przemystowego; w 1913 r,
zjawil sie alternator o mocy 7500 kVA, 50 okr./sek, 1500
obr./min. Dzisiaj sa zespoly o mocy 20 000 kVVA i 3 000 obr.{min..
45000 kKA i 1500 obr./min. oraz 60000 kVA i 1500 obr./min.
Lecz jest juz w obrocie zespé! o mocy 150 000 kVA { wyzej. Réw-
niez wzrasta i prezno$é pary. Mozna spodziewaé sie, ze niedtugo
zdolamy otrzymaé w postaci energji elektrycznej 30% energji
zawartej w paliwie; jest to spétczynnik sprawnosci, ktéry mozna
poréwnaé za wspbtczynnikiem najlepszych motoréw spalinowych.

Przy budowie turbozespoléw najwicksze byly trudnosci
natury mechanicznej; turbiny parowe nadaja sig tylko do wiel-
kich szybkosci katowych: éredmice czesci wirujacych sa ogra-
niczone tylko wytrzymaloécia materjaléw na sity odérodkowe;
mozna powiedzieé z tego powodu, ze postep konstrukcji
elektromechanicznych jest zwiazany z postepem metalurgji, Dzi-
siaj ztatwoécia osiaga sie szybko§é obwodowa 125 do 135 m/sek.
Jest to wynik nadzwyczajny, jesli sie¢ zwazy, ze przy tych szyb-
koéciach “linjowych i przy szybkosci katowej 1500 obr./min.
sita odérodkowa wynosi okolo 2 kg. sily na jeden gram masy na
obwodzie, Poniewaz §rednica i szybkosé turbiny jest ograniczona
wzgledami mechanicznemi, pozostaje nam do rozporzadzenia wy-
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miar wzdtuz osi. Turbina o mocy 45000 kVA i 15 000 obr./min.
miataby $rednice 1,70 m, dlugosé 2,80 m i wazylaby okolo
50 ton i posiadalby okoto 20.10° kgm energji kinetycznej.

Kazdy alternator sktada sie z dwéch czesci: magnesnicy
i twornika, Nasuwa sie pytanie, kiéra cze$é obraé za wiruja-
c3? Twornik, w celu unikniecia pradéw wirowych, musi sig
sktadaé z cienkich blach, magnesy moga byé¢ masywne, dla-
tego tez sa one umieszczane w czeSci wirujacej. Aby zabezpie-
czyé sie przed wszelkiemi sitami odérodkowemi, pozbawiamy go
wszystkich cze$ci wiszacych i staramy sig, o ile moznoéci, za-
chowaé ksztalt pelnego cylindra, najbardziej odpowiedni ze
wzgledé6w mechanicznych. W tym cylindrze jednolitym wycina
si¢ tylko zlobki, potrzebne dla zwojéw magnesowych, kidress
umocowane za pomoca klinéw bronzowych, bedacych jedno-
czeénie t. zw, amortyzerami. Co si¢ za§ dotyczy glowic cewek,
ktére réwniez podlegaja znacznym naprezeniom, sa one umoco-
wane za pomoca kaptura ze stali albo z niklu niemagnetyczne-
go w celu uniknigcia szkodliwego rozproszenia strumienia ma-
gnetycznego.

Stojan przecistawia w formie wigcej zwartej te same 2za-
sadnicze cze$ci, co w starych alternatorach, tylko z nowemi za-
bezpieczeniami przeciwko strasznym skutkom zwaré, Te skutecz-
ne urzadzenia, polegajace na rozwiniegiu glowic cewek i na
powiekszeniu rozproszenia magnetycznego przez specjalnego
ksztaltu ustr6j ztobka, sa oparte na teorji bardzo glebokiej
i zupelnie $cistej, ogloszonej pare lat temu przez Boucherot'a.

Przy eksploatacji tych poteznych maszyn zjawia sie
szereg zagadnieni, o ktérych mozemy tu tylko napomknaé., Naj-
wazniejszem jest dokladne zbadanie strat energetycznych, za-
chodzacych w maszynie. Straty normalne, a wiec: tarcie, wen-
tylacja, histereza, prady wirowe i zjawisko Joule’a—nie sa tu je.
dynemi. Glebsze badania wykryly szereg innych (okofo
dwudziestu), ktére nazwano stratami dodatkowemi, Jedne z tych
strat sa stale, inne—zaleza od obcigzenia. Wiekszos$é z nich po-
wstaje w réznych czeéciach maszyny pod wplywem indukowa-
nych pradéw pasorzytniczych, pradéw, ktére sie tu zjawiaja,
pomimo to iz zastosowano wszelkie $rodki ostroznosci, Nie be-
dziemy wyliczaé wszystkich, wspomnimy o jednej, wigcej znanej,
ktéra dala temat do zloznych i uzytecznych wyliczed, Byla juz
mowa o tem, ze w wielkich turboalternatorach dazono raczejdo
powiekszenia mocy, niz napiecia. Wskutek tego natezenia pradu
osiaga znaczne warto$ci, dochodzace do kilku i kilkunastu tysiecy
amperéw. Stare uzwojenia z drutéw lub linek nie moga, zniesé tak
wielkich natezen i trzeba je zastapi¢ uzwojeniami z pretéw o du
zym przekroju. Otéz prad zmienny o duzem nateZeniu, plynacy
przez pret np. o przekroju prostokatnym, roztozy sie¢ bardzo nie-
réwnomiernie w przekroju przewodnika: do pradu gtéwnego, uzy-
tecznego, dochodza prady lokalne, zamykajace sie same w sobie,
powstale pod wplywem strumienia pradu gléwnego, ktére
znacznie zwigkszaja straty na cieplo Joule'a. Prety z blaszek
albo przewody z linek skreconych w odwrotnym kierunku dla
kazdego zlobka zmniejszajg te straty do kilku setnych strat
normalnych.

Strat dodatkowych nalezy uniknaé nie tylko ze wzgledu
na obnizenie spélczynnika sprawnoéci. W pewnych wypadkach,
jesli zlokalizuja si¢ one w jednem miejscu, moze tu nadmiernie
podwyzszyé sie temperatura i powstaé wskutek tego znaczne na-
wet uszkodzenie maszyny.

Widaé¢ z tego, z jaka staranmnoécia te straty powinny byé
badane i, o ile mozliwe, unikane w maszynach, Lktérych cena
jest nieraz bardzo wysoka. Rola inzyniera - elektryka jest
tu bardzo wazna i odpowiedzialna. Szczesliwie stada sie,
ze dzieki wielkim szybkosciom katowym nowoczesnych turbo-
zespoléw ich wymiary i waga na kilowat sa znacznie mniejsze,
niz w maszynach wolnobieznych i ceteris pambus straty sa sto-
sunkowo mniejsze. Osiggamy naogél spélczynnik sprawnosci
97%; jest to doskomaly wynik przy zamianie energji mechanicz-
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nej na elektryczna. Lecz z drugiej strony, niestety, ta stracona
czeéé enmergji pod postacia ciepla moze sig¢ skupié na ograni-
czonej przestrzeni j jako nastepstwo tego mozna sie obawiaé
znacznego wzrostu temperatury: nie sa to juz bowiem maszyny
wolnobiezne, i nie mamy prawa liczyé na to, ze wlasna wentyla-
cja usunie nadmierny wzrost temperatury,

Zdajmy sobie sprawg z tego dokladniej. Np, jesli w alterna-
forez o mocy 40000 kW spélczynnik sprawnoéci wynosi 97%,
straty wynosza 0,03 X 40 000 = 1200 kW, co odpowiada ciepltu
288 000 matych kalorji na sekunde, ciepto to moze podnie§é tem-
perature okoto 3 litréw wody od 0° do 100° C w ciagu sekundy.
Ogniwa termo-elektryczne, umieszczane w réznych punktach ma-
szyny, pozwalaja stale §ledzi¢ kierunek strumienia cieplnego,
kiéry przy biegu luzem idzie od zelaza do miedzi, a przy petl-
nem obciazeniu — od miedzi do zelaza, i pozwalaja stwierdzié,
gdzie powstaja nadmierne podwyzszenia temperatury, ktére
moga uszkodzié maszyne. Azeby usuwaé te ogromng iloéé ener-
gji cieplnej, w miare jej powstawania, nie mozna si¢ ograniczyé
do stosowania tylko chlodzenia za pomoca ciata plynnego; po-
mimo préb w tym kierunku, ktére daly nawet korzystne wyniki,
w ogéle coraz cze$ciej wchodzi w uzycie chlodzenie powietrzne
lub za pomocy innych gazéw. Latwo znalezé, ze o ile pomiedzy
wejsciem i wyjsciem powietrza temperatura jego mialaby pod-
nies sie o 30° C, trzebaby w przykladzie powyzszym zastosowaé
przeplyw powietrza w ilosci 3 m"/sek. Z tego mozna sadzié,
jak doniosla jest sprawa wentylacji w maszynach i co ten
wzglad za soba pociaga. Straty dodatkowe, jakie zachodza
z powodu koniecznoéci wentylowania pradnicy o znacznej mo-
¢y, mozna przyjaé na 200 do 300 W na kW ciepla, jakie nale-
zy usunaé: lecz ta iloéé moze sig podniesé do 600 — 700 wa-
tow na kilowat w alternatorach o $rednicy i malej mocy. Daza
obecnie do zastapienia powietrza gazem o lepszych wlasno-
ciach chtodzacych, np. wodorem lub helem, te prace jednak
sa dopiero w zarodku,

Zachodza i inne jeszcze koniecznosci. Poniewaz, niosac kurz
ze soba, powietrze moze nawet po pewnym czasie uniemozli-
wiaé dzialanie alternatora. Jeéli przyjmiemy, ze metr sze-
iclenny powietrza zawiera 5 miligraméw kurzu, w cagu roku
naniesie ono 800 gr; ta ilo§¢ jest oczywiscie dostateczna, jeze-
li przyjmiemy nawet, ze tylko cze§é kurzu zostanie zatrzymana
w maszynie, Stad pochodzi koniecznos§é badz oczyszczania
powietrza, badz operowania obiegiem zamknietym.

(Dok. nast.).

Wiadomoséci Techniczne.

Samoczynne trakcyjne podstacje przetwornicowe.

Zadaniem samoczynnych urzadzefi wogble jest obnize-
nie kosztéw obstugi zakltadu przy pracy i zuzytkowa-
nie posiadanego personelu do czynno§ci bardziej odpo-

wiedzialnych, Postep w dziedzinie zautomatyzowania dzia-
fania elektrycznyeh podstacji kolejowych rozwija sie w
dwéch kierunkach. W jednych systemach wlaczanie i wyla-
czanie zespoléw maszynowych odbywa si¢ zupelnie bez wspét-
dzialanja czlowieka, jedynie w zaleznoéci od warunkéw obcia-
Zenia, Praca jest w tym wypadku rzeczywiscie catkowicie sa-
moczynna; ten jednak typ urzadzenia ma t¢ wade, iz wiaczenie
nowego zespoiu, koniecznego dla uczynienia zado§é zapotrze-
bowaniu, odbywa sie nie zawczasu, lecz dopiero wtedy, gdy
obciazenie faktycznie juz wzrosto. Zasada dziatania sposobéw
drugiej kategorji polega na umieszczeniu w centralnem miejscu
sieci odpowiedniego urzednika, ,rozdzielecy obcigzen” (,load-
dispatcher”), zaopatrzonego w przyrzady, wskazujace mu stan
obciazenia na linji, albo tez kierujacego sie w swych zarzadze-
niach ustalonym zgéry rozkladem ,jazdy”. W urzadzeniu

w Capetoron (Poludn. Afryka), obslugujacem linje koleiki
o dlugo§ci 30 mil. angielskech (48,86 km) zostal zastosowany
ten wlasnie drugi sposéb pracy. Urzadzenie to obejmuje 6 pod-
stacji, zasilanych z elektrowni pradem tréjfazowym i wytwa-
rzajacych prad staly za pomoca zdwojonych przetwornic
(w iloéci jednego lub wiecej zespoléw na podstacje); kazda
przetwornica sklada si¢ z dwéch maszyn po 1000 kW, 750 V,
wlaczonvch w szereg, tak iz napiecie na linji wynosi 150C V.
Urzydzenie do samoczynego uruchomienia podstacji obejmuje
dla kazdej potowy zespolu przetworniczego po trzy tréjbieguno-
we wylaczniki, , kontaktory”, z pewna iloécia przekaznikéw, stu-
zacych do ich uruchamiania. Pradu do dzialania przekaznikéw
dostarcza kabel sterowy, ulozony wzdluz toru na calej jego
dlugoéci z odgalezieniami do kazdej podstacji. Tenze kabel
stuzy do kontroli dzialania podstacji. Funkcjonowanie kazdego
poszczegdlnego wylacznika osiaga sie przez dzialanie sy-
stemu selekcyjnego, oddzialywujacego za posrednictwem impul-
séw. Poczatek powstawania tych impulséw jest nadawany
z punktu wystania, samo za§ ich wytwarzanie jest uzaleznione
od prawidlowego dziatania przekaznikéw odbiorczych, zasila-
nych z 50-woltowej baterji akumulatoréw, znajdujacej sie na ka-
zdej podstacji. O wyniku dzialania przekaznikéw ,rozdzielca
obciazen" jest informowany przez zapalanie si¢ odpowiednich
lampek sygnatowych, o ile urzadzenie znajduje si¢ w porzadku;
gdy natomiast przy powstaniu jakichkolwiek usterek w polgcze-
niu zaczyna dzwonié dzwonek sygnalowy, obwéd, w ktérym za-
szto uszkodzenie mozna ustali¢ przez skontrolowanie pozycji
wylacznikéw i lampki sygnatowej. Wybér pewnego okreslonego
wylacznika na jakiej§ podstacji odbywa si¢ za pomoca trzech
kolejnych grup impulséw. Przez pierwszg z nich zostaje doko-
nany wybdér podstacji, druga — ustala ta grupe wylacznikéw na
podstacji, ktéra ma zaczaé dzialaé, poczem za pomoca grupy
trzeciej zostaje wybrany ten wlaénie wylacznik, o uruchomienie
ktérego w danym przypadku chodzi, Pierwszy impuls trafia do
wszystkich podstacji, lecz w tych, do ktérych nie jest skiero-
wany, zostaje stlumiony; dwie pozostale grupy dochodza juz
tylko do tej podstacji, dla ktérej sa przeznaczome. Stale
otrzymywane sygnaly zwrotne, potaczone z zapalaniem sie czer-
wonych i zielonych lampek sygnalowych, pozwalaja w sposéb
ciagty kontrolowaé caly przebieg dzialania przyrzadéw. Nie
zatrzymujac sie na dalszych szczegélach, odsytamy interesuja-
cych sie tego rodzaju urzadzeniami do Zrédla, skad zaczerpnigte
zostaly dane powyzsze.
(The Electrician Nr. 2536 str, 4.).

Gospodarka elektryczna w Niemczech. Pare miesie-
cy temu odbyt si¢ w Niemczech doroczny zjazd wytwércéw ener-
gji elektrycznej. Nizej przytaczamy niektére liczby, podane
na zjezdzie a dotyczace elektrowni niemieckich. Moc catkowita
elektrowni, ktéra w koficu 1925 r, wynosila 5 milj, kW, wzrosla
w koricu r. 1926 do 5,7 milj. kW, czyli zwickszyla si¢ o 13,7%.
Jest to dla przemystu elektrownianego objaw korzystny, zwa-
2ywszy na to, ze przemyst niemiecki wogéle w r. 1926 przecho-
dzil kryzys, Odbito sie to zwlaszcza na wytwérczoéci elektrowni
w Lkoficowych miesigcach r. 1926,

Zuzycie energji do celéw gospodarstwa domowego w r.
1926 wzroslo znacznie, réwnowazac w ten sposéb zmniejszenie
zapotrzebowania przez fabryki. Ostatecznie ogélne zuzycie
w poréwnaniu z rokiem 1925 wzrosto z 11,7 miljd. kWh do 12,1
miljd. kWh, czyli 0 4%. Poniewaz jednak wzrost mocy elek-
trowni byt wiekszy, niz wzrost zuzycia, spélczynnik wyzyskania
zaktadéw elektrycznych spadt o 9%.

Ze statystykl zaopatrzenia w prad Kanady. Poda-
jemy tu kilka cyfr, charakteryzujacych stan 1 rozwéj przemysiy
elektrycznego w Kamadzie, tym kraju olbrzymich przestrzen:
i olbrzymich sit wodnych. Wedtug swiezo ogloszonych danyck
Dominjialnego Biura Statystycznego Kanady ogélna produkcijs
energji elektrycznej wyniosta za rek 1925-ty 10 110 459 000 kWh
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skad przecietna roczna produkcja energji na jcdna elektrownie
hanadyjska wynosi 17 884 000 kWh, wytwérczosé za§ w stosun-
ku do zaludnienia daje 108C ¥Wh na gltowe ludnosci rocznie
{ilos¢ mieszkaticow — 9,25 miljona). Ta ostatnia cyfra w roku
ostatnim wzrosta do 1260 kWh na glowe, Co prawda, z 10 mil-
jardéw wytworzonych kilowatogodzin ponad 4,7 zostalo prze-
stane do Stanéw Zjednoczonych A, P. Eksport stanowi wogdéle
bardzo waina dziedzine zbytu dla elektrowni kanadyjskich,
w posréd ktérych znajdujemy, np. zaktad o rocznej produkeji
89482 kWh, ktéry juz eksportuje calg wytworzona przez sie
ilo§é energji, gdy, z drugiej strony, dwa najwieksze przedsie-
Viorstwa wodnoelektryczne Kanady — The Canadian Niagara
Power Co i zaklady Hydroelectric Power Commission of Ontario
z wytwarzanych przez sie ilo$ci energji wysylaly poza granice:
pierwsze — 326009696 kWh przy wytworczosei 581 002406
kWh (55 proc.) i drugie — 541711200 kWh z ogélnej ilosci
2782387000 kWh wytworzonych (okoto 20 proc.). Za rok spra-
wozdawezy (1925) moc pradnic wzrosta w stosunku do roku
1924-go o 24 proc. przy §wiqkszeniu si¢ produkciji energji tylko
9 proc. — najmnigjszej stosunkowo liczbie rocznej z czterech
kolejnych lat. Prawie caly wzrost, zaréwno co do mocy, jako
i produkcji, dotyczyl urzadzen wodnoelektrycznych, na ktére
wogble przypada 98 proc, mocy urzadzeni wytwérczych Kanady
W rezultacie tego wzrostu na kazde 1000 mieszkaticéw Kanady
wypada 491 kWh mocy zainstalowanej.

(The El. Nr. 2856 str, 568).

Sygnatly niebezpieczeristwa w kopalniach wegla.W Sta-
nach Zjednoczonych A, P., w Pensylwanji, obfitujacej w kopal-
nie wegla, znane ze stosunkowo czestych wybuchéw gazéw, zostal
dokonany powazny postep w kierunku zabezpieczenia gérnikéw
od tego rodzaju niebezpieczeristwa. Chodzi tu o przyrzad, ktéry
winien umozliwia¢ usuniecie zawczasu personelu z kopalni,
w razie jesliby okazalo sie, ze wurzgdzenia wentylacyjne nie sa
w stanie zapobiec nagromadzeniu sie niebezpieczenej mieszaniny
gazéw, Punktem wyjscia przy budowie tego przyrzadu bylo zja-
wisko réinej przewodnosci elekirycznej réznych gazéw, sklada
sig on za§ z obwodu elektrycznego, w ktéry sa wlaczone: ogniwo
termoelektryczne, przekazniki i dzwonki alarmowe. Kondensator
powietrzny, wchodzacy w sktad urzadzenia, jest natadowany i po-
zostaje w takim stanie dopéty, péki wskutek zmiany w dielek-
tryku (powietrzu) w strone zwigkszenia sie jego przewodnosci nie
nastapi wyladowanie kondensatora. Tak wicc podstawa dzialania
przyrzadu jest chwytanie zmian w przewodno$ci powietrza. Kon-
densator powietrzny, ktéry gra tu role detektora, jest umiesz-
czony w rurce niewielkiej éredmicy, przez ktéra jest w sposéb
ciggly przedmuchiwane powietrze, pochodzace z pewnej jakiej$
galerji kopalni, przyczem kazda czesé kopalni ma swéj wlasny
kondensator, umieszczony wraz z takiemiz przyrzadami dla in-
nych cze$ci kopalni na powierzchni ziemi, w pomieszczeniu,
gdzie sa ustawione wentylatory i skad odbywa sie regularnie
przewietrzanie kopalni, Péki powietrze z kopalni, przechodzace
przez kondensator, jest czyste, obw6d pozostaje otwarty, z chwi-
la jednak, gdy dostal sie dofi pyl weglowy, czy tez gazy, staje
sie ono lepszym przewodnikiem, i nastepuje wyladowanie odpo-
wiedniego kondensatora, po czem idzie zamkniecie obwodu
przekaznika, co wywoluje dzialanie dzwonka. W zaleznosci od
sily tego dziatania, ktéra wzrasta w miare zwickszenia sie za~
nieczyszczenia powietrza, monter, dozorujacy odpowiednie urza-
dzenie jest w stanie w nalezyty sposéb regulowaé wentylacje tej
cze$ci kopalni, skad otrzymanoby zostal sygnal! miebezpieczesi-
stwa, niedopuszczajac do wypadku.

(The Electrician VXCVIII Nr, 2545, str. 255),

Kable na wysokie napiecia. — W odczycie, wygloszo-
onym Institution of Electrical Engineers p. Percy Dunsheath za-
znaczy! trudnosci, napotykane przy rozpoczetem stosunkowo nie
tak dawno stosowaniu kabli na napiecia, przekraczajace 22 000

woltéw. Jako przyklad prelegent przytoczyt, 1z kabel na 33000
woltéw po wytrzymaniu 15-minutowej préby pradem tréjfazo-
wym o napieciu 75 000 woltéw oraz nastepujacej po niej 5-minu-
towej proby pradem stalym o napieciu 90000 woltéw, naste-
stepnie — po jedno — czy tez dwuletniej zadawalniajacej pra-
cy przy napieciu roboczem 33 000 woltéw — ulegl przebiciu izo-
lacji. Powodem tego rodzaju faktéw — wedlug prelegenta — jest
istnienie miejsc wewnatrz kabla z izolacja niedostatecznie prze-
sycona olejem w obecnoéci pecherzykéw powietrza, kté-
rego jonizacja stwarza warunki, sprzyjajace przebiciu
izolacji. Warunki sprzyjajace uszkodzeniu kabli na wysokie na-
piecie sa, zdaniem autora, nastepuigce: 1) niewladciwa z punktu
widzenia mechanicznego budowa, kabla, 2) braki w stanie nasyce-
nia izolacji, 3) rozkrecenie i rozsunigcie sie 2yl pod wplywem me.
chanicznych naprezen, na kiére kabel jest narazony przy ukfa-
daniu, oraz 4) wzajemne przesuwanie sie 2yl pod wplywem
cieplnego rozszerzania sie przy pracy pod obciazeniem. Prele-
gent podal nastepnie przeglad udoskonalen, wprowadzonych
w budowe kabli od 1914-go roku, zatrzymujac sie szczegétowo
na wiasnosciach kabli z metalowem pokryciem poszczegélnych
zyl. Korzysci, wynikajace z takiej konstrukcji kabla, polegaja
na tem, iz: 1) mogace sie zdarzyé uszkodzenia zaleza od brakéw
w izolacji pomiedzy zylami, a nie pomiedzy zyla a ziemia; przy-
tem przy zylach z pokryciem metalowem odleglosé pomiedzy
przewodami przy danej $rednicy i napieciu jest wigksza, ani-
zeli w kablach o jednem opancerzeniu wspélnem; 2) obecnoic
pokrycia metalowego usuwa mozliwosé bezposrednich zwaré
pomiedzy zylami, wskutek tego wszelkie uszkodzenia prowadza
tylko do uziemienia, a nie do zwarcia, {ak iz natgzenie pradu
w miejscu uszkodzenia moze byé utrzymane w odpowiednich
granicach przez opér, wlaczony w uziemienie punkiu zerowego;
3) naprezenia elektryczne w izolacji zyl sa skierowane zawsze
w kierunku promienia i prostopadle do powierzchni warstwy izo-
lacji; 4) cato§é dielektryka, znajdujacego sie w stanie naprezenia,
jest jednorodna: niema w polu elektrycznem miejsc o zwiekszo-
nem i zmniejszonem stanie naprezenia; 5) rozsunmiecie si¢ zyl
pod wptywem mechanicznego rozkrecania kabla czy tez jego roz-
szerzania sie od rozgrzania nie moze wywolaé zmian prézni
w dielektryku, znajdujacym sie w stanie naprezenia; 6) pokrycie
metalowe zyl ulatwia odprowadzenie ciepta od osi kabla, ktéra
jest najgoretszem i najniebezpieczniejszem z tego punktu widze-
nia miejscem kabla.

W dalszym ciggu swego artykulu p. Dunsheath, zazna-
czywszy mozliwoéé stosowania kabli z niezaleznem metalowem
pokryciem poszczegélnych zyl przy wspélnem dla wszystkich iyt
obolowieniu, czy tez z niezaleznem pokryciem olowianem po-
szczegblnych zyl, porusza sprawe kabli tego ostatniego rodzaju,
(marka S. Z, — Separat Leadcovered — z niezaleznym ptlasz-
czem). Podaje on ich typy, zatrzymuje si¢ na prébach mecha-
nicznych kabli tego rodzaju i na stratach w nich, omawiajac
w zwigzku z tem sprawe pradéw wirowych w pokryciach olo-
wianych poszczegélnych przewodéw kabla i dowodzac danemi
doéwiadczalnemi, iz, pomimo mozliwoéci obaw co do zwigkszenia
sie strat pod ich wplywem, w rzeczywistoéci tego sie nie stwier-
dza, Jako przecietne natezenie pradu w pokryciu olowianem ka-
bla o niezaleznie obolowionych zytach, podaje autor okolo 7%
natezenia pradu w przewodach, przy stratach w wysokosci 3 do
4% straty w przewodniku (czestotliwo$é 5000). Autor przy-
tacza zestawienie kabli o niezaleznem obotowieniu zyl ze zwykle-
mi a w zakoniczeniu jako wnioski ogélne ustala, iz kable
o zylach z niezaleznem metalowem pokryciem posiadaja
szereg zalet w poréwnaniu ze zwyklemi. Z dwéch typéw
kabli o metalowem pokryciu zy! typ o niezaleznem oboto-
wieniu posiada powaine zalety w poréwnaniu z typem
o obolowieniu wspélnem. Obawy, poprzednio zywione co
do kabli tego rodzaju w zwiazku z sila elektrobodzcza,
indukowana w pckryciu olowiamem przez prad, przeplywajacy
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w przewodzie, zdaniem autora, zostaly obalone, wobec
tego, iz straty napiecia, o ktére tu chodzi, sa minimalne
i w zwyklych warunkach moga pozostaé bez uwzglednienia. Co
do rozgrzewania sie kable tego rodzaju stoja wyzej od zwy-
ktych. Co do swej wagi, sa one lzejsze od kabli tréjfazowych
aormalnego typu,
(The Electrician Nr, 2539, str, 80).
Paliwo sproszkowane znajduje coraz to szersze zastoso-
wanie w Ameryce, Wchodza tam obecnie w uzycie urzadzenia do
mielenia wegla dla kazdego kotta oddzielnie, przytem — bez
uprzedniego suszenia. Sporna jest obecnie sprawa, jaki rodzaj
urzadzen jest korzystniejszy: wspélny mlyn dla catej kottowni,
czy tez oddzielne urzadzenia tego rodzaju dla kazdego kotta.
W kottowni elekirowni Gehokia oba systemy daly wyniki jedna-
kowe, przytem przy mlynach indywidualnych osiagnieto spét-
czynnik 85% (nie biorac w rachube ekonomizerdéw).
(Power, Nr. 13, tom 65).
Nowy telefoniczny kabel miedzypanstwowy. — Nie-
dawno zostalo ukoiriczone ukladanie kabla telefonicznego anglo-
belgijskiego, ktéry ogromnie ulatwi komunikacje Londynu-
a takie i innych wiekszych miast Anglji z szeregiem gléwnych
osiedli miejskich Belgji. Taryfa, niedawno ogloszona na rozmo-
wy dzienne o czasie trwania 3 minuty w zaleznoéci od pasa,
w ktérej jest polozony aparat angielski, wynosi od 7 szylingéw
3 pens6w do 10 sz. 9 p, (od 9 zl. 25 gr. w zlocie do 13 z1 zi. 67
gr.); odpowiednia oplata za rozmowy w czasie nocnym waha sie
od 4 szylingéw 6 penséw do 6 sz. 5 p, (od 5 zi. 73 gr. do 8 zl.
17 gr.).
(The Electrician Nr, 2556, str. 581).
Telefon w Anglji. — W roku 1926 w calej sieci telefonicz-
nej Anglji dokonano ok, 1059000000 polaczen telefonicznych.
Z poszezegélnych okregéw najwiecej rozméw przypada na Lon-
dyn (428 000 000), dalej ida: Liverpool (44090000), Glasgow
{40300000) i Birmingham (32700000). W pozostalych okre-
gach roczna ilo$é rozméw nie przekracza 20 000 000. Ilo$é apa-
raléw telefonicznych, przypadajaca na 1 000 mieszkaricéw, wyno.
si w Anglji 31,
(The Electrician T. XCCX str, 141).
PodwyZka taryf tramw jowych w Anglji. W An-
gielski minister komunikacji udzielil swej zgody na podwyzsze-
nie stawek taryfowych w szeregu przedsigbiorstw tramwajo-
wych oraz kolejek podjazdowych Anglji, ktdrych sytuacja finan-
sowa byla zachwiana jeszzzz od czas6w Wojny Swiatowej. Je-
dnocze$nie zezwolono na wprowadzenie biletéw powrotnych na
linjach tych przedsiebiorstw dla robotnikéw i wogdle pracowni-
kéw z tem, iz koszt bilelu tam i z powrolem nie bedzic prze-
kraczal kosztu biletu w jedna strone dla zwyklych pasareréw
oraz, ze minimalny koszi biletu tam i z powrotem bedzie wy-
nosit 2 pensy (21 groszy zlotych),
(The Electrician Nr, 2541, sir. 161).

Zwiekszenie szybkosci tramwajéw w A glji. Angiel-
skie przedsigbiorstwa tramwajowe od pewnego czasu wprowa-
dzaja w eksploatacji swych urzadzeri zwigkszona szybko$é ru-
chu. Np. londyfiska spolka ,Metropolitain Eleciric Tramways
Ltd.” zaméwila i uruchomila wagony tramwajowe o silnikach
wigkszej mocy, bedace w stanie rozwinaé szybkoéé do 30 mil
angielskich 48,84 km.) na godzine. Stoi to w zwiazku z pozwa-
leniem, uzyskanem od Ministerjum komunikacji, na zwiekszenie
maksymalnej szybkosci ruchu w podmiejskich okolicach z obec-
nych 16 do 20 mil angielskich na godzine (26,05 do 32,56 km).

(The Electrician Nr. 2541, str, 160).

Elektryfikacja niemieckich kolei pafnstwowych Cen-
tralny urzad do spraw komunikacji w Niemczech oglosil nie-
dawno sprawozdanie o postepach elektryfikacii linij kolejowych,
gdzie znajdujemy wykaz linij, na ktérych juz zostala wprowa-
dzona trakcja elektryczna, oraz plan dalszych prac w tym kie-

runku, Po wprowadzeniu trakcji elektrycznej na odcinku Ro-
senheim — Kufstein dalsze piace pcstapily szybko naprzéd.
Caly szereg linij kolejowych ctrzymat trakcje elektryczna, Obec-
nie wiec jest zelektiyfikowanych dziesie¢ odcinkéw linij kole-
jowych w Bawarji i wiele linij kolejowych w innych czesciach
panstwa, mianowicie w $rodhu Niemczech, w Badenie i na
Slasku.

W przebudowie sa tez linje Niemiec poludniowych: Mona-
chjum — Stuttgart — Karlsruhe — Kehl, gesto rozgalezione li-
nje poludniowo-zachodnie o najwiekszym ruchu: Bazylex —
Frankfurt an,, oraz gtéwne linje §laskie: Wroctaw — Lignica —
Gorlice.

Précz tych diuzszych linij gléwnych zamierzono tez na
szeroka skale przebudowe podmiejskich linji gléwniejszych
miast, przedewszystkiem okolic Berlina i Hamburga. (Tyg.
handl.).

Zuzycie energji elektrycznej. Na podstawie ostatnich da-
nych urzedowych zuzycie energji elekirycznej, dostarczanej
przez elektrownie publiczne, wynosi na glowe ludnosci:

w Szwajcarji 886 kWh
St. Zjedn, Am. Péin. 581 ,,
Szwecji 467 |,
Norwegji 370 .

(The Electrician, N 2541, str. 148).

Stan mechanizacji tran-portu w amerykanskich ko-
palniach wegla. Jak podaje Centralny Urzad Goérniczy
(Bureau of Mines) Stanéw Zjednoczonych A. P., 88% produkeii
wegla amerykanskiego pochodzi z kopalni, gdzie podziemny
przewéz jego zostal catkowicie lub czeSciowo zmechanizowazny,
Z ogélnej ilosci lokomotyw, bedacych przytem w uzyciu, tylko
2% jest nie elektrycznych.W poszczegélnych stanach stan zme-
chanizowania i zelekiryfikowania tiakcji podziemnej jest je-
dnak bardzo rézny i liczby stosunkowe, wyrazaigce odsetke
wydobycia wegla, przypadajaca na kopalnie o trakcji mecha-
nicznej, wahaja sie w bardzo szerokich granicach.

(The Electrician t. XCIX, str. 139),

Produkcja energji elektrycznej w Anglji. — Zgodzie
z komunikatem Komisarzy elekirycznych w Anglji za rok ubie-
gly (1926) w 584 znajdujgcych sie w niej elektrowniach wy-
tworzono 8 122961 823 Lilowatogodziny, co oznacza wzrost
o 703000000 kWh w stosunku do roku poprzedniego, procen-
towo za§ — zwigkszenie produkcji o 9,5%. Odpowiednie zuzy-
cie opalu — 8445566 ton za rok lacznie wegla, koksu i ropy)
wykazuje zwiekszenie o 203324 ton czyli o 5%.

(The Electrician Nr, 2556, str. 589].

Nowy ogromny 2zakiad wodnoelektryczny w Sta-
nach Zjednoczonych A. P. W dniu 1 kwietnia r. b.
przystapiono w Conow'nd w prowincji Maryland (St. Zj. A. P.)
do budowy zakladu wodnoelektrycznego na rzece Susquehonna.
Jaz kamienny dtugosci 1350 metréw bedzie stuzyl tu do podnie-
sienia poziomu wody w rzece do wysokosci 32,5 metra ponad
poziom morza. Na wysokoéci 31 metréw nad poziomem morza
wzdluz jazu bedzie przebiegaé linja kolejowa Baltimore - Phi-
ladephia, Dolna krawedz 50 zaworéw z konstrukej: zelaznej,
zamykajacych otwory w $cianie jazu, zostala umieszczona na
wysokoéci 26 metréw nad poziomem morza. Zawory te przy ich
otwarciu sa w stanie przepuscié 800 metréw sze$ciennych wody
na sekunde. W elektrowni ma byé zainstalowane z czasem 11
zespotéw o mocy 36 000 kW kazdy, czyli razem moc instalowana
zakladu przy pelnej rozbudowie wynosié bedzie 396000 kW,
Obecnie, przy pierwszej rozbudowie ma by¢ ustawione 7 turbin.
Wedtug cbliczern wytwérczoéé nowego zaktadu przy pelnej roz-
budowie wyniesie ockolo 1360000020 kilowatogodzin rocznie.

(The Electrician Nr. 2556, str. 874).

Wegierskie projekty elektryfikacyjne. Rzad wegier-
ski jest obecnie zajety rozwazaniem szercko zakrojonych pro-
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jektéow elektryfikacyjnych, w finansowaniu ktérych maja wziaé
udzial kapitaly angielskie. W projekcie jest budowa wielkiej
elekirowni, ktéraby zasilala fabryki Budapesztu i dostarczata
pradu dla ruchu wegierskiego odcinka linji Wieden — Buda-
peszt, ktéra ma byé zelekiryfikowana. Przez ministra handlu
i przemystu zostala powzigta decyzja co do budowy projekto-
wanej elektrowni w zaglebiu weglowem Tata, przyczem zarza-
dzone zostalo opracowanie projektéw oraz kosztoryséw, Wyni-
ki kalkulacji, przeprowadzonej na podstawie tych projektéw,
beda stanowily punkt wyjscia dla powzigcia decyzji co do
przyjecia angielskiej oferty finansowej.
(The Electrician T, XCIX Nr. 2504, str, 110).

Potencjat atmosfery na roZnych wysckogciach. Obser
watorjum aerodynamiczne w Trappes (Francja) przeprowadzilo
szereg doswiadczen w celu ustalenia réznic potencjalu atmo-
sfery pomiedzy punktami, lezacemi na réznej wysokosci, Jako
przewodniki przy pomiarze napiecia zostaly uzyte sznury, na-
pojone roztworem soli olowianej kwasu azotowego, Przy za-
stosowaniu odpowiedniego ukladu polgczer réznice napigeia
mierzone byly przez odchylenia miliwoltomierza, ktére byly
utrwalane za pomoca fotografji. Jako ogélny wynik doswiad-
czeni, przy ktérych trzy z uzytych balonéw osiagnely wysokosci
ponad 13000 metréw, jeden za$§ wzniésl sie az do 20000 me-
tré6w, stwierdzono ostabienie pola elekirycznego w miare
wzrostu wysokosci. Przecietny ogélny wynik pomiaréw stano-
wily réznice potencjaléw: przy 4000 metréw wysokosci—10,4V
na metr, przy 6000 metréw — 5,6 V, a przy 8000 metréw —
23 V na metr. Trzy balony, ktére doszly do izotermicznej
warstwy atmosfery, pozwolily stwierdzié¢ istnienie duzych zmian
potencjalu przy jej dolnej granicy, dochodzacych do rézmic
napiecia, wynoszacych od 30 do 40 wolté6w na metr. Przyrzady
tego jedynego balonu, ktéry doszedt do wysokoséci 20000 me-
trow, wykazaly po przekroczeniu wysockodci 16000 metréw
mniej wigcej réwnomierne zmniejszanie sig réznicy potencjatéw
na kazdy metr wysokosci, ktéra z 12 woltéw na metr przy wy-
sokogci 16 MO0 meirdw spadia do 5 woltéw na metr przecietnie
przy 17000 metrow 1 od 1 do 2 woltéw przy wysokosci
18070 woltdw

(The Electrician Nr. 284 str, 347).

— Kilka miesigcy temu prasa codzienna podala za prasg
hiszpariska (El Debate, El Correo de Audalucia, Vaguardia, La
Vos de Gupuscoa i inn,) semsacyjna wiadomo$é o wynalazku
Jezuity O, Almeidy, — akumulatorze elektrycznym, posiadaja-
cym rzekomo niezwykle zalety. Przy wadze tej samej, co inne
akumulatory, posiada on — pisano — pojemnoéé 10 do 20 razy
wieksza, Spélczynnik pojemnosciowy wynosi ok 100%, energe-
tyczny—ok. 93%. W przeciwieristwie do innych dotychczasowych
akumulatoréw nowy posiada bardzo cenna zalete: nie ulega
zupelnie wyladowaniu, gdy jest pozostawiony bez pracy. Na-
piecie, prawie stale zaréwno przy ladowaniu, jak i wyladowa-
niu, wynosi 2,2 V. Nowy akumulator taduje sie¢ bardzo szybko,
zwarcia nie s dlafi szkodliwe, a ogniwo wagi ok. 2 kg i po-
jemnosci ok. 1,51 jest w stanie daé 100 A w ciagu jednej go-
dziny, lub 10 A w ciggu 10 godzin. Wrynalazek, pisano, znaj-
dzie kolosalne zastosowanie, a w trakcji wywola przewrét. To
tez zaklady firmy Schneider nabyly prawo wlacznosci wyna-
lazku na Francje i kolonje i rozpoczely juz fabrykacje w Pa-
ryzu, a §wiezo powstale konsorcjum La Compania international
de Acumuladores Almeida otworzylo szereg oddziatéw we
wszystkich krajach, W zwiazku z tem akcje Tow. Tudor, (A. F.
A.) w Berlinie podniosty sie na gieldzie z 77 do 110,

Wszystkie te pogloski mialy, jak pisze RGE (Nr. 9, tom
XXI1I), wyraine cechy bardzo silnej i energicznej kampaniji
reklamowej; glos techniki, niestety, brzmial w niej niezmiernie
stabo.

Jakaz jest odwrotna strona medalu? ETZ (30 czerwca,
str. 950) wyjaénia, ze chodzi tu o akumulator, w kitérym plys
te dodatnia stanowi wegiel lub gralit, pokryty srebrem, ujem-
na—cynk, elektrolit zas—mieszanika bromku cynku z chlorkiem
cynku, Akumulatory tego rodzaju znane sa oddawna i szcze-
golowo je opisuje w znanej swej ksigzce. M. L. Jumeauw. (Les
accumulateurs électriques, wyd. 1907 r., str. 454 i nast.). Tow
Accumulatoren-Fabrik A. G,—A. F. A.) istotnie, jak pisma poda-
waly, podjeto badania tego pomysiu. Po 6 jednak miesiacach préb,
prowadzonych bardzo starannie i gruntownie, Towarzystwo zu-
pelnie dalszych badar zaniechalo, poniewaz doszto do przeko-
nania, ze nie jest on w stanie daé wynikéw korzystnych. Préby
wykazaly miedzy innemi, ze pojemnoéé akumulatora na jednost-
ke wagi nietylko nie jest wigksza, niz w akumulatorze otowia-
nym lub alkalicznym, lecz przeciwnie — znacznie mniejsza, Tak
samo jest ze sp6lczynnikiem sprawnoséci, Ostatecznie, zasadnicza
wada, ktéra uniemozliwia zastosowanie proponowanego akumu-
latora w praktyce, sa pary bromu i chloru, wydzielajace sie
w znacznych ilosciach podczas ladowania, a bardzo szkodliwe
dla zdrowia. Uniknaé wydzielania sie tych par na razie niema
sposobu, a O. Almeida réwniez jeszcze nie wie, jak to zie
usunad.

— Zwiazek Mi¢dzynarodowy tramwajéw, kolei lokalnych
i komunikacji samochodowej, ktérego siedliskiem jest Bruksela,
organizuje, jak wiadomo, co dwa lata zjazdy, poswiecone réz-
nym zagadnieniom, zwiazanym z trakcja. Ostatni 20-ty zjazd
odbyl sie w r. ub. w Barcelonie. Najblizszy — na zaproszenie
rzadu wloskiego — odbedzie sie w r. przyszlym w Rzymie
w czasie od 6 do 12 maja.

— Wplyw éwiatla na wzrost roslin jest ogélnie znany. Przy-
toczymy kilka cyfr z prakiyki stosowania do tego celu swiatta
elektrycznego, a mianowicie zaréwki o mocy 2000 W z reflekto-
rem o $rednicy 60 cm, umieszczonym na wysokosci ok, 9) cm
nad rosling. Narcyze i lilje, naswietlane co dziern po 6 godzin
(w nocy), wzrastaly po 2 cm dziennie, a zaczynaly kwitnae
juz na 7-my dzien, podczas gdy normalnie polrzebuja one na
to okolo 4-ch tygodni. Stosowano zwykla ,pétwatéwke”.
Nagwietlanie jest szercko stosowane mna stacjach pré-
bnych przy selekcji nasion. W ciagu roku otrzymuje sie
w ten sposéb 4 urodzaje, t. zn. znacznie predzej, niz w warun-
kach normalnych, mozna wnioskowaé o mocy i wlasnosciach da-
nego gatunku ziarna. Précz tego ogrodnicy zagranica chetnie
stosuja $wiatlo elektryczne dla wzmocnienia zasad, kiére w tych
warunkach staja sie znacznie mocniejsze, wytrzymalsze i w dal-
szym swoim wzroé§cie wyprzedzaja ro$liny, hodowane w sposéb
zwykly.

— W Niemczech istnieje towarzystwo, ktére ma na celu ba-
danie warunkéw, w jakich pracuja — pod wzgledem klimatyez-
nym i meteorologicznym — linje o b. wysokiem napieciu. Towa-
rzystwo wydaje sprawozdania (Merkblatt der Studiengesellschalt
fiir Hochstspannungsanlagen E. V., iiber Eislast auf Leitungen),
w ktérych podaje wyniki swych prac. Znajdujemy tam uwagi
o réznych rodzajach obciazen, wywotanych przez osady atmosfe-
ryczne w tych lub innych dzielnicach Niemiec, ksztalt i rodzaje
sadzi i gotoledzi w zaleznosci od przekroju przewodu i stanu
jego powierzchni, wpltyw pradu i napiecia, tereny i pasy, nie-
bezpieczne dla linji wysokiego napiecia, a w zwiazku z tem
wskazéwki co do najkorzystniejszego kierunku prowadzenia linji
elektrycznych oraz szereg wynikéw doswiadczalnych lacznie
z opisem stosowanych $rodkéw zaradczych,

— Génie Civil (Nr, 14 r. b.) podaje za General Electric Re-
view historje rozwoju mocy zespoléw turbinowych tej firmy, po-
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czynajac od r. 1903, kiedy wynosita ona 5000 kW, do czasu obec-
nego, w ktérym moc ta wynosi juz 208 000 kW,

— Czutosé dotyku u ludzi slepych, pozwalajaca im czesto-
kroé orjentowaé si¢ w sytuacjach, w ktérych czlowiek ze zdrowym
zmyslem wzroku, ale nie mogacy w danym wypadku z n.ego
skorzystaé, gubi sie, umozliwila stworzemie im pola pracy
w dziedzinie produkeji elektrotechnicznej, Jak podaja, po pew-
nem wyszkoleniu szereg wychowankéw przytulku dla $lepych
w Monczesterze (Henshows Blind Institution, Manchester) jest
obecnie zatrudniona w zakladach Metropolitain Vickers Electri-
cal Co, Ltd. przy skladaniu licznikéw elektrycznych i gazomie-
rzy. Obecnie zatrudnionych jest dwunastu $lepcéw, ilosé ta, je-
dnak ma byé zwiekszona.

— Do jakich kolosalnych rozmiaréw w poréwnaniu z nasze-
mi stosunkami dochodza w swych urzadzeniach elekirycznych
Yankesi, dowodzi przykitad nowej instalacji elektrycznej jednego
z wielkich hoteli w Chicago, Gdy u nas wogéle miejskich elek-
trowni ponad 1000 kilowatéw jest zaledwie kilka dziesiatkéw, tu
jeden ten nowy, ogromny rzeczywiscie hotel, ma swa wlasng
elektrownie o mocy 31000 kilowatéw, Nie liczac ogromnej insta-
lacji o$wietleniowej, urzadzenia elektryczne zakladu tego obej-
muja 94 silniki réznego rodzaju, w tem 24 dzwigéw elektrycz-
nych,

— Na Renie odbywaja sie obecnie préby nowego sposobu
polown ryb przy zastosowaniu elektrycznoséci. Zasada polega
tu na tem, iz poddaje sie wode na pewnej przestrzeni dziataniu
réznicy napieé elektrycznych. Wywoluje to widocznie pewrnego
rodzaju porazenie elektryczne ryb, znajdujacych sie w wodzie,
wskutek czego bezwladnie wyplywaja one na powierzchnie
i moga byé zbierane bez zadnmej trudmoéci wprost rekami.

Stowarzyszenia i organizacje.

Zwia zek Przedsiebicersiw Kamunikacyjnych w Polsce
Zwotany z inicjatywy Zwiazku Przedsiebiorstw Komunika-
cyjnych w Polsce pod protektoratem Pana Ministra Komunika-
¢ji Zjazd w sprawie komunikacji miejscowej, poswiecony ak-
tualnym agadnieniom kolejnictwa dojazdowego, tramwajow-
nictwa i ruchu autobusowego, odbedzie sie w Warszawie dnia
16 — 18 pazdziernika r. b.

Komitet Organizacyjny Zjazdu, Baniewicz Tadeusz
inz,, dyrektor Sp. Akc. ,Elektryczne Koleje ‘Dojazdowe”, czio-
nek Zarzadu Przedsiebiorstw Komunikacyjnych w Polsce.
Budkiewicz Jézef inz., dyrektor. Tow. Akc. Warszawskich
Kolei Dojazdowych, wiceprezes Zwiazku Przedsigbiorstw Ko-
munikacyjnych w Polsce. Chetmofiski Adam adw., radca
prawny Zwiazku Przedsiebiorstw Komunikacyjnych w Polsce.
Chojnowski Kazimierz inz., naczelnik Wydziatu w Mini-
sterjum Komunikacji. Dabrowski Juljan inz. dyrektor De-
partamentu Przemyslowego w Ministerjum Przemystu i Han-
dlu, Grotowski Henryk dr., dyrektor Zwiazku Miast Pol-
skich. Kiihn Alfons inz., dyrektor Tramwajéw Miejskich w
Warszawie, prezes Zwiazku Przedsiebiorstw Komunikacyjnych
w Polsce. Kuzmicki Mieczystaw inz., dyrektor Zwiazku
Przedsiebiorstw Komunikacyjnych w Polsce. Lempicki Je-
rzy, dyrektor Centralnego Zwiazku Polskiego Przemystu, Gor-
nictwa, Handlu i Finanséw. Nestorowicz Melchjor prof,
dyrektor Departamentu Drogowego w Ministerjum Robét Pu-
blicznych. Strzelecki Jan, naczelnik Wydziatu w Minister-
jum Spraw Wewnetrznych, Tyszka Kazimierz inz, prezes
Zarzadu Tramwajéw Miejskich w Warszawie. Wasiutynski
Aleksander dr. inz., profesor Politechniki Warszawskiej. Zd a-

nowski Juljusz
w Warszawie.

senator, dyrektor Banku Komunalnego

Program Zjazdu, Zjazd ma na celu oméwienie ak-
tualnych zagadniern technicznych, administracyjnych i praw-
nych z dziedziny kolejnictwa dojazdowego, tramwajow-
nictwa i ruchu autobusowego, zbadania stanu obecnego komu-
nikacji miejscowej i jej bolaczek, wytkniecie drég dalszego roz-
woju, odpowiednio do potrzeb zycia gospodarczego.

Dazenia Komitetu Organizacyjnego doznaly zyczliwego po-
parcia wladz padstwowych i samorzadowych i zmalazly od-
dzwiek wsréd wybitnych ekonomistéw, przemystowcéw, inzy-
nieré6w i prawnikéw, zajmujacych sie zagadnieniami komunika-
cji miejscowej.

Dotychczas zglosili referaty: Baniewicz T. inz., Bu-
dowa tramwajéw w Zaglebiu Dabrowskiem i kolei elekirycz-
nej Warszawa — Grodzisk. Betdowski J., Ustawa o 8-go-
dzinnym dniu pracy w zastosowaniu do potrzeb ruchu tram-
wajowego. Borkowski St inz, Organizacja ruchu pasaze-
ré6w w tramwajach amerykanskich. Brokman W, inz. Elek-
tryfikacja ruchu podmiejskiego. Chelmodski A, adw.
i Kuzmicki M, inz., Projekt o koncesjonowaniu kolei dojaz-
dowych i tramwajéw. Dabrowski A. inz, Zadania i mozli-
wosdci rozwoju sieci komunikacyjnej samochodowej w Polsce.
Karsnicki F, inz. Mozliwoéci zaspakajania potrzeb przed-
sigbiorstw komunikacyjnych przez przemyst krajowy. Koztow-
ski T. inz, O patentowanych skrzynkach zwrotnicowych inz,
Kozlowskiego. Koztowski T, inz., Wzajemny stosunek ko-
munikacji kolejowej i samochodowej. Kiihn A. inz., Komuni-
kacja znaczenia miejscowego w Polsce. Laub e inz., Wspélpra-
ca kolei samorzadowych w Poznatiskiem i na Pomorzu z nor-
malnemi kolejami pafistwowemi, Massalski R. inz,, Psycho-
technika w zastosowaniu do potrzeb tramwajownictwa. Mech
K. inz, Nowe kierunki w budowie i wyposazeniu technicznem
wagonéw tramwajowych. Michalski J. prof., Komercjaliza-
cja przedsigbiorstw komunalnych. Minchejmer inz, Pro-
jekt ustawy o ruchu autobusowym. Nestrypke P. inz, Or-
ganizacja reklamy w wagonach przedsiebiorstw komunikacyj-
nych. Podoski R. inz, Stan urzadzeri polskich przedsie-
biorstw tramwajowych w zwiazku z wymaganiami bezpieczes-
stwa, Radwanski L. inz, Obcigzenia socjalne przedsie-
biorstw komunikacyjnych w Poznariskiem i na Pomorzu, R ub-
czyaski W. inz, Organizacja ruchu autcBusowego w mia-
stach polskich. Skwarczyrski J O akcji w dawnej Gali-
cji na polu kolejnictwa niZszorzednego, o stanie obecnym ko-
lei lokalnych w Matopolsce i ich postulatach, Zielidski F,
inz., Obrébka termiczna szyn tramwajowych.

Uzupelnieniem referatéw beda wrycieczki techniczne w ce-
lu wspélnego zwiedzania zakladéw przemystowych i ciekawszych
urzadzehd komunikacyjnych stolicy, miedzy innemi nowobudu-
jacej sie kolei elktrycznej Warszawa — Grodzisk, nowych urza-
dzen tramwajowych i t. d.

Program rozrywkowy cbejmuje: wspélny bankiet, przed-
stawienie w jednym z teatréw stotecznych, zwiedzenie zabytkéw
Warszawy, przy sprzyjajacej pogodzie — wycieczke podmiej-
ska.

Szczegdlowy program Zjazdu uczestnicy otrzymuja w po-
czatku pazdziernika r. b.

Projektowany jest nastepujacy podzial czasu:r niedzie-
la dn. 16 pazdziernika: godz. 11 do 15 — posiedzenie.(z przer-
wa na $niadanie); godz. 15 do 18 — wycieczki; godz. 20 — teatr;
poniedziatek dn. 17 pazdziernika: godz. 10 do 13 — po-
siedzenie; godz, 13 do 15 — przerwa obiadowa; godz. 15 do 18—
posiedzenie; godz. 21 — bankiet; wtorek dn. 18 pazdziernika:
godz, 10 do 13 — posiedzenie; godz. 13 do 15 — przerwa obia-
dowa; godz. 15 do 17 i pét — wycieczki; godz. 17 i pét do 19—
zamkniecie Zjazdu; godz, 20 — teatr,
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Uprawnienin | windomosci rzqdowe.

Z Ministerjum Poczt i Telegrafow.

Miedzynarodowa komunikacja teiegraficzna.

Minst. poczt i telegraiéw ukorczyé ma w r, b. budowe
napowietrznych 3 mm. bronzowych polaczenr telefonicznych.

Beda to linje: 1) Warszawa — Poznafi (przewdd berlin-
ski) dtugcéci okolo 300 km, wykonana kosztem 358 000 zi,

2) Warszawa — Gdynia, dlugosci powyzej 500 km, kosz-
tem — 512000 ztotych,

3) Poznar — Katowice i Poznaft — Krakéw — linje kom-
binowane na dwa przewody — jeden z Poznania do Katowic,
drugi do Krakowa, dlugosci 320 km i kosztem 338 000 zi.

4) Bydgoszcz — Gdynia.

N

Ruch telegraficzny i telefoniczny w lipcu.

Telegramy Rozm. telefoniczne
Wystano Nade- | Na 1000 mcieszk Miejs- ‘ Poza- { i\lmae:ggo
w tys szlo PIZypaca cowe | miejsc | przypada

W tyS | wyst |nadesat l |_tysiecy

Warszawa 92,9 | 129,5 99 138 12530 276 13,7
.6dz 21,4 | 24.1 47 53 | 7799 78 4,2
Lwow 30,0 | 315 | 137 143 1513 86 7,3
Poznan 22,9 | 28,7 | 124 155 | 4070, 108 22,6
Krakéw 256 | 249 | 139 136 | 3398 74 18,9
Wilno 12,6 | 14,2 98 110 | 4906 20 31,9
Katowice 12,7 | 111 121 107 703 | 132 8.0
Lublin 90| 78| 96 | 83| 421| 42 4,9
Bydgoszez 8,7 8,3 99 95 | 1019 47 12,2
Sosnowiec 55 5,4 63 63 449 25 5,5
Czestochowa 48 5,4 60 67 314 16 4,1
Bialystok 5,6 6,1 73 79 481 25 6,6
Krél Huta 2,0 2,5 39 34 247 27 3.8
Radom 3,0 3,6 49 58 209 10 3,6
Dabr. Gérn 1,2 1,2 29 28 94 6 2,4
Kielce 4,1 3,8 98 91 362 12 9,0
Wioctawek 28| 32 69 79 306| 41 86
Toruti 54| 51| 138 | 130 | 1338 37 | 349
Tarnopol 31| 34| 97 | 105 35 5 1,3
Brzesé n. B. 3,8 4,2 }27 143 129 6 4,6
Bedzin 2,2 2,2 80 78 241 9 9,0
Drohobycz 2,3 2,0 87 74 212 12 8,4

Zmiany w taryfie telefonicznej.

Nizej przytaczamy wryjatek 2z Rozporzadzenia Ministra P.
iT, z dn. 30 sierpnia 1927 r. w sprawie zmian w taryfie poczto-
wej, telegraficznj i telefonicznej. Nowa taryfa telefoniczna, mia-
nowicie. przedstawia sig¢ w spos6b nastepujacy:
bonamentowa !) w zaleznoéci od kategorji abona-
wynosi w pierwszej strefie:

Ponadto, o ile do abonowanego aparatu zalaczone sg do-
datkowe aparaty i przyrzady, umieszczone w tymsamym budya-
ku, od abonenta pobiera sie miesiecznie:

a) za kazdy aparat dodatkowy zwyczajny 50% oplaty
abonamentowej za aparat gi6wny w zaleznosci od grupy;
b) za kazdy dodatkowy aparat szeregowy przy jednem

polaczeniu z cetralg 55%, przy dwdéch polaczeniach z centralg
60%, przy trzech polaczeniach z centrala 65%, przy wiecej niz
trzech polaczeniach z centrala 70% oplaty za aparat gléwny
w zalezno$ci od grupy,

c) za dodatkowy dzwonek lub tarcze spadkowa 75 groszy,

d) za dodatkowa stuchawke 75 groszy;

e) za dodatkowy kontakt zatyczkowy 1.50;

f) za posrednie polacznie aparatéw dwéch stacyj 25%
oplaty za aparat gléwny, przyczem w danym wypadku ma za-
stosowanie réwniez oplata za konserwacje linji, taczacej aparaty
obu stacyj.

Warunki utrzymania ewentualnych innych urzadzen dodat-
kowych ustala w kazdym poszczegélnym wypadku wlasciwa Dy-
rekcja Poczt i Telegrafow.

Rozporzadzenie to weszlo w zycie dla taryfy pocztowej
1 nalezytosci dodatkowych z dniem 10 wrzeénia 1927 r., a dla
taryly telefonicznej wejdzie z dn, 1 listopada 1927 r,

Z Ministerjum Robé6t Publicznych.

W dniu 14 wrzeénia r. b, zostalo udzielone Sp., Ake. Po-
morska Elektrownia Kiajowa ,,Grédek” uprawnienie rzado-
we Nr. 46 na Zaklad Elekiryczny Grédek — Zur — Gdy-
nia Uprawnienie zostalo udzielone na lat 57, maksymalna ta-
ryfa za prad dostarczany do Portu Gdynia na wysokiem napie-
ciu wynosi za 1 kWh 17 graszy, na niskiem napieciu za 1 kWh
dla swiatla 60 greszy, dla sily o 50% wiecej, niz na wysokiem
napieciu, dla Zarzadu Portu za 1 kWh, mierzona po stronie wy-
sokiego napiecia, — 12 groszy. [Mon. Pol. Nr. 220).

Lprzemysl i handel.

Powszechna wystawa krajowa w Poznaniw.

W czwartek, dnia 15 wrzeénia toczyly sie wazne narady
przedstawicieli przemystu z Kierownictwem Powszechnej Wy-
stawy Krajowej,

Przedmiotem narad byly warunki dla wystawcéw, a miano-
wicie podzial eksponatéw na grupy i klasy oraz oplaty za
stoiska. We wszystkich zasadniczych sprawach osiagnieto cal-
kowite porozumienie.

1} Abonenci katowickiej sieci okregowej, zalaczeni do
centrali w Katowicach, Krélewskiej Hucie i Szopienicach, naleia
do V grupy abonamentu; abonenci innych centrali pomocniczych
katowickiej sieci okregowej naleza do IV grupy abonamentu

Abonenci innych sieci poza katowicka siecia okregows na-
leza do grupy od I—III, zaleznie od iloéci abonentéw w danej
sieci. Abonenci poszczegblnych czterech grup dzielg sie na trzy
kategorje wedlug zasad, przewidzianych w § 14 lit, a, b i ¢ tary-
fy ogélne;.
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Wobec przyjecia przez tak liczne 1 ze wszech miar kom-
petentne zebramie projektéow Kierownictwa Wystawy, sprawa
warunkéw dla wystawcéw nie bedzie juz przedstawia¢ zadnych
powazniejszych trudnosci i musi byé uwazana za definitywnie
zalatwiona. Udzial przedsiebiorstw rzadowych stanowié bedzie
nadzwyczajng atrakcje w ogélnym pokazie naszej wytwérezo-
sci.

Specjalna atrakcja wystawowa bedzie wieza obserwa-
cyjna.

Jest ona pomys$lana jako obelisk 0 70 m wysokosci, z win-
dqg osobowa, z balkonem na szczycie, oswietleniem efektow-
nem etc. Wieza ta, jako impreza dochodowa, moie byé wy-
zyskana przez zainteresowane firmy, a wzniesiona zostanie
wspolnym kosztem przedsiebiorstw, rozumiejacych warto§é re-
klamy. '

Wszakze codzienne wspaniale oswietlenie Eiffla, strugami
gwiazd i blaskiem stu slofic ol§éniewajacych Paryzi jest niczem
innem — jak forma reklamy.

Warszawa.

Tramwaje. Sprawozdanie z ruchu tramwajéw miejskich
w lipcu r. b. podaje, 2e w tym czasie przewieziono 17254244
pasaZer6w, co w poréwnaniu z poprzednim miesigcem, stanowi
0 1677 585 mniej, a z tym samym miesigcem roku ub. o 1915 755
wiecej, Na wozokilometr wypada w czerwcu 7,63, w lipcu —
6,66, natomiast w lipcu r. z. — 6,89,

Wplywy w miesiacu sprawozdawczym wyniosly 2233733
zt, 52 gr. (w budiecie preliminowano 3026046). Wydatki
eksploatacyjne stanowily w omawianym czasie 2120022 zi., 66
gr. Przewyzka wplywéw nad wydatkami wyniosta zatem
1113710 zt. 86 gr.

Z przewyzki {ej wplacono do kasy miejskiej tytulem pro-
centéw od kapitatu budowy i na amorlyzacje pozyczek 400 000
zt,, na fundusz zatrudnienia bezroboczych 238 569- zi. 29 gr., od-
pisano na fundusz renowacyjny emerytalny i inne 344 756 zi., na
nowe inwestycje wydano 83590 zl., 38 gr., wreszcie kapital obro-
towy uzupelniono suma 41795 zi, 19 gr. i wplacono tytulem
udzialu tramwajéw w kosztach zarzadu gléwnedo magistratu
5000 zt.

— Dn. 2 b. m. nastapi otwarcie ruchu tramwajowego na
ul. Rakowieckiej, na nowozbudowanej linji, ktéra bedzie stano-
wita przedtuzenie linji Nr. 3,

Pruszkéw.

Elektrownia pruszkowska wprowadzila nowg tryfe, umozli-
wiajaca korzystanie z pradu nie tylko do oswietlenia, lecz i dla
innych celéw, jak: prasowanie, gotowanie, odkurzanie, frotero-
wanie i t. d.

Nowa taryfa polega na tem, ze ci odbiorcy, ktérzy zobo-
wiazag sie pobraé w ciagu roku pewna minimalng ilo§é pradu
po cenie dla $wiatla, placa za cala reszte pradu, pobranego
ponad te zagwarantowana ilosé, cene, wynoszaca tylko 40 proc.
ceny dla §wiatla. Iloéé pradu, do ktérego pobierania zobowigzaé
si¢ ma odbiorca i za ktéra placi po cenie dla §wiatla, zostata tak
ustalona, Ze najoszczedniej nawet uzywajacy $§wiatla odbiorca
zawsze jg osiagnie, gdyz odpowiada ona 400 godzinom rocznego
$wiecenia sie kazdej lampki, Jezeli wigc kazda lampka $wie-
cié si¢ bedzie dziennie przecietnie tylko jedna godzing i sze$é
mnut, osiagniete zostanie zagwarantowanie zuzycie pradu i kazda
dalsza godzina $§wiecenia kosztowaé bedzie tylko 40 proc, tej
ceny. Poniewaz taryfa dla $wiatla wynosi 85 gr. cena, ktéra
odbiarca placi po przekroczeniu gwarantowanej ilosci kilowa-
togodzin, wynosi tylko 34 grosze.

Z artykulu, jaki w tej sprawie podaje Echo Pruszkowskie,
przytoczymy nastepujace koszty stosowania elektrycznych urza-
dzeti do celéw gospodarstwa domowego: odkurzacze — od 5 do 7
gr. na godzine, froterka — 8'[> gr., prasowanie — 13 do 20 gr.
gotowanie wody za pomoca przyrzadu, zanurzonego w naczyniu—
3’/4 gr., gotowanie na plytach — 63/. gr. imbryk do herbaty —

sze$é filizanek za 3‘/9 gr., wentylatorek — 15 gr. na godz,
maszyna do szycia—1 gr. '

Nastepnie autor porusza sprawe akumulacji wody cieplej
dla calych doméw i hoteléw; wspomina o rozpowszechnionem
zagranica wyzyskaniu energji elektrycznej do nagrzewania wody
wnocy, Energja elektryczna uzywana w nocy posiada wszedzie
taryfe bardzo niska. Jak widzimy Elektrownia Pruszkowska
prowadzi racjonalna propagande stosowania energji elektrycz-
nej, objasniajac odbiorcéw o cenie, dajac im rady i wskazéwki
i t. d. Nalezy sie spodziewaé, iz i inne elektrownie na czele
z Warszawska w dobrze zrozumianym wlasnym interesie péjda
za jej przykladem.

kédi.

Inwestycyjne roboty, zakrojone na wielka miare przez
elektrownie 1édzka, posuwaja sie szybko, zaréwno w samej
elektrowni, jak w obrebie sieci miejskiej, zwlaszcza na krasi-
cach miasta, W ten sposéb i uboga ludnosé bedzie mogta korzy-
staé ze $wiatla elektrycznego, a stabo ofwietlone ulice uzyskad
norma]ne Zrédia $wiatta elektrycznego, Rozszerzenie sieci w r. b.
odbyé sie ma kosztem 10 mil. zlotych.

Gdynia.

Ministerjum Robét Publicznych udzielilo w dniu 14.9 27,
Pomorskiej Elektrowni Krajowej ,,Grédek”
wodno-elektryczny zaklad w Zurze, w powiecie §wieckim, na
linje 60 000-woltowa z Grédka i Zuru do Gdyni 1 calkowite
zasilanie portu w Gdyni energjg elektryczna, 17.9. 27. p. Mini-
ster Przemystu i Handlu podpisal umowe z Grédkiem w spra-
wie zasilania portu gdyriskiego pradem elektrycznym. Wedlug
umowy ,,Grédek"” bedzie dostarczat portowi w Gdyni pradu juz
na wiosng 1928 r. na warunkach bardzo dogodnych dla rozwoju
naszego portu. Wystarczy nadmienié, ze maksymalna cena za
prad dla celéw przemystowych bedzie wynosila 17 groszy za
kilowatogodzine; jest to cena tak niska, ze odiad port gdyrski
bedzie mégt $mialo stawié czolo portom konkurencyjnym.

uprawnienia na

Dukno.

Niedawno zostal uruchomiony przez T-wo ,Elektrodub”,
nowy silnik dyzlowski o mocy 75 KM, Sie¢ zostala
przerobiona w-g wskazéwek, udzielonych w swoim czasie przez
Komisje fachowa. Obecnie przerabia sie o§wietlenie ulic miej-
skich.

Widaé, ze elektrownia Dubiefiska w bardzo predkim tempie
chce wyjéé z tego oplakanego stanu, w ktérym nie tak dawno
jeszcze sie znajdowala i o ktérym wiele razy pisato sie na la-
mach miejscowej prasy.

Kowel.

Stan elektrowni miejskiej w Kowlu juz oddawna budzi
obawy tak ze wzgledu na bezpieczenistwo publiczne, jak i z uwa-
gi na dalsza jej zdatnoié wytrwarzania energji elektrycznej.

Poniewaz w roku 1929, kodczy sie kontrakt dzierzawy
z firma B-ci Tuller, a umowa dzierzawna nie przewidywala do-
statecznych zabezpieczefi, zmuszajacych dzierzawcéw do regu-
larnego dostarczania pradu, miasto mogloby znaleié si¢ w ciez-
kiej sytuacji, uniemozliwiajacej o$wietlenie tak ulic, jak i rza-
dowych instytucji i prywatnych mieszkan.

Spadek napiecia w sieci w niektérych dzielnicach miasta
przekraczal 40%, Wobec takiego stanu, z inicjatywy Urzedu
Wojewédzkiego zostata zwolana komisja, w skiad ktérej weszli
przedstawiciele Urzedu Wojewddzkiego, Okregowej Dyrekeji
Robét Publicznych, Magistratu m. Kowla i przedstawicieli dzier-
zawcéw elektrowni.

Magistrat zlozyt Komisji opracowany przez rzeczo-
znawce Magistratu inz. Dzikowieckiego projekt budowy elek-
trowni, ktéry obejmuje projekt zabudowas elektrowni, urzadze-
nia silowni i sieci napowietrznej, wysokiego mnapiecia
3000/380/220 Volt. Naped lokomobilami firmy Lanz, Koszt bu«
dowy okoto 600 000 zt,, termin catkowitej rozbudowy sieci 5 letni,
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Po rozpatrzeniu powyzszego projekiu Komisja uznala go
za odpowiadajacy wymogom miasta 1 zaproponowala firmie
B-cia Tuller zawarcie nowej umowy na dzierzawe na okres 25
letni na nastepujacych warunkach:

1) Wpybudowanie calej elekirowni zgodmie z projektem
Magistratu kosztem wlasnym,

2) Termin amortyzacji wszystkich urzadzen 15 letni.

3) Cena 70 groszy w zlocie za 1 kWh ze wszystkiem
znizkami przewidzianemi normalnem uprawnieniem rzadowem
na prawo wytwarzania i rozdzielania energji elektrycznej w ce-
lach przemyslowego zbytu.

4) Prawo wykupu przez Miasto po uplywie 15 i 20 lat na
normalnych warunkach uprawnienia rzadowego.

5) Po ukoiiczeniu budowy nastepuje przyjecie tejze przez
Komisje rzeczoznawecéw Magistratu i dzierzawcy.

Projekt budowy i umowy dzierzawnej, ma by¢ zlozony
do ostatecznej decyzji Wrydzialu Elektrycznego Minister-
jum Robét Publicznych. W ten sposéb powstanie w najblizszej
przyszlosci pierwsza na Wolyniu elektrownia na prad zmienny
wysokiego napiecia,

Ze Spélek Akcyjnych.

Polskie Zakltady Elektryczne ,Brown Bo-
vern”, S. A, Walne zebranie akcjonarjuszéw S, A. Brown Boveri
za 1. 1926 odbylo sie w dn. 14 wrzeénia, Rozwéj przemystu elek-
trotechnicznego oraz postepy elektryfikacji w Polsce znajduja
swoje odzwierciadlenie w dzialalnosci Spétki, dla ktérej rok
ubiegly jest powainych etapem tak pod wzgledem zwiekszenia
kzaresu produkeji, jak i jej ilosci,

Tak wiec w roku ubieglym S. A, Brown Boveri przysta-
pita w nowonabytych zakladach w Cieszynie do budowy silni-
kéw pradu tréjfazowego o mocy 0.3 KM, majacych ogromne
znaczenie dla rozwoju drobmego przemystu domowego
i rzemiosta, Silniki te — dzieki do$wiadczenin, jakie koncern
Brown Boveri zdobyl, produkujac od lat wielu analo-
giczne motory zagramica — stoja na wysokim poziomie tech-
nicznym, a wytwoérczosé ich osiagnela juz w pierwszym roku
cyfre 3000 sztuk,

W fabryce zychliniskiej Spétki réwniez przygotowania
zostaly ukoniczone i towarzystwo przystapilo do fabrykacji
maszyn pradu stalego, transformatoréw oraz — co podkresli¢
nalezy — motoréw tramwajowych, Odtad rozwéj sieci {ramwa-
jowych i kolejek elektirycznych bedzie mégt korzystaé z pro-
dukeji krajowej. Zaznaczyé nalezy, ze pierwsze zaméwienia
na silniki tramwajowe poczynily tramwaje krakowskie i loleje
dojazdowe 1é6dzkie. Z posréd innych prac Spétki wymienié
trzeba generatory, o mocy dochodzacej do 1000 kVA,

Pierwszy taki gemerator o mocy 780 kVA, zostal wyko-
nany dla miasta Tarnowa, drugi — dla gminy Zakopane, O roz-

miarach generatora tarnowskiego swiadczy jego $rednica, wy-
noszaca 7 metréw.

Réwniez i dzial instalacyjny — w zwiazku z ozywieniem
ruchu budowlanego — wykazal duze obroty, zapewniajac Spélce
tak pozadany réwnomierny naplyw zaméwien,

Nadmieni¢ nalezy, ze wzmiankowane wyzej inwestycje
i instalacje wykonala spétka wlasnemi $rodkami, nie uciekajac
sig do podwyzszenia kapitalu, ktéry wynosi po dawnemu zi.
1 800 000,

Z osiagnietego za rok 1926 zysku w sumie zt. 27797076
wyznaczono, po dokonaniu statutowych odpiséw, dywidende
w wysoko§ci 7 proc, t. j. 7 od akecji stuztotowej.

Sita i Swiatlo. D. 4 pazdziernika odbedzie si¢ ub. t
nadzwyczajne zebranie w sprawie nowej emisji akeji,

Z wytwérni.

— Do Rejestru Handlowego Dzialu R, H. XXXII 5029 Sadu
Okregowego w Warszawie w dniu 23 kwietnia 1927 r, wciagnieto:

Wytwdrnia aparatéw elektrycznych ,Iskron” spétka
z ograniczong odpowiedzialnoscia Siedziba spétki w Warszawie,
Hoza 33. Celem spélki jest prowadzenie wytwérni aparatéw
elektrotechnicznych. Kapital zakladowy 2000 zt podzielonych
na 20 udzialéw, calkowicie w gotowiznie wplaconych. Zarzad-
cami s3: Henryk Pfeffer i Zygmunt Poplawki, obaj z Warszawy.

— Do Rejestru Handlowego Dzialu R. H. B. XXXIV 5215
Sadu Okregowego w Warszawie w dniu 18 sierpnia 1927 r
wciggnieto:

Polskie Zaklady radjoelektiryczne ,Kenostal” spotka
z ograniczona odpowiedzialnoécia, Siedziba sp6lki w Warszawie,
Tiomackie 2. Celem spélki jest fabrykacja, kupno i sprzeda:z
wszelkiego sprzetu radjotechnicznego i elektrycznego, oraz eks-
ploatacja przedsiebiorstw tego rodzaju. Kapital zakladowy
10.000 zI. podzielony na 10 udzialéw. Na pokrycie kapitatu
zakladowego wplacono w gotowiznie 5000 zl., pozostate 5000
z}. maja byé wplacone w ciggu trzech miesiecy od dnia zawarcia
spotki. Zarzadcami sa: Benedykt Rawicki z Warszawy, Wiady-
staw Stepowski z Wiadystawowa w pow. bielskim,

— Do Rejestru Handlowego Dzialu R. H. XXXIV 5217
Sadu Okregowego w Warszawie w dniu 19 sierpnia 1927 r
wciagnieto:

Centrala Akumulatoréw ,,Zasobnik” spétka z ograniczo-
na odpowiedzialnoscia. Siedziba spétki w Warszawie, Senator-
ska 19, Celem spélki jest fabrykacja, instalacja, remont, kon-
serwacja i wynajem akumulatoréw oraz baterji elekirycznych
wszelkich typéw jak réwniez prowadzenie elektrotechniki samo-
chodowej. Kapitat zakladowy 6 000 zi. podzielony na 60 udzia-
téw, calkowicie w gotowiZnie wplacony. Zarzadcami sg: Jan
Queck z Warszawy, Albert Fandrych z Miyn Korytéw w pow.
Blotiskim, Emil Friiboes z Henrykowa w pow. warszawskim.

Belgowie przystepuja do budowy tramwajéw elek-
irycznych w Blatymstoku. Nowym dowodem korzysci jakie
kapitaly zagraniczne widza dla siebie, angazujac sie w elekiry-
fikacji Polski, jest fakt, ze majace swoja siedzibe w Brukseli
belgijskie tow. akc. Tramwajéw Bialostockich przystepuje do
przegrupowania kapitalu akcyjnego, celem budowy tramwajéw
elektrycznych w Bialymstoku.

Przed wojna towarzystwo powyzsze eksploatowalo w Bia-

tymstoku tramwaje o trakcji konnej, osiagajac wyniki finanso-
we mierne. Podczas okupacji niemieckiej instalacje zostaly
zniszczone do tego stopnia, ze okupanci zabrali nawet szyny,
zdejmujac je z jezdni, a2 tramwaje nie funkcjonowaly przez sze-
reg lat.
Wobec takiego zniszczenia aktiywéw kapitalu zakltadowego zo-
staje zredukowany, a jednocze$nie droga nowej emisji akeji
uprzywilejowanych podniesiony do 8 000 000 frankéw. Nawa
emisje obejmuje Société dEntreprises Electriques
en Pologne, ktére eksploatuje elektrownie bialostocks, Ak-
cje tramwajéw biatostockich, ktére jeszcze péitora roku temu
byly notowane na gietdzie brukselskiej po 18 — 25 frankéw,
osiagnely kurs 160 frankéw.

Podkresli¢ nalezy, ze eksploatacja tramwajéw w Bialym-
stoku nie przedstawia specjalnych ponet, gdy sie zwazy, ze lud-
no$é robotnicza jest wzglednie uboga, a rozmiary miasta nie sg
dostatecznie wielkie.

Tem wiecej zatem szans na elektryfikacje majg objekty,
przedstawiajace si¢ pod wzgledem rentownoéci w sposéb bar-
dziej interesujacy.

Wydaweca:

Wydawnictwo Czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia,

Sp. Rke Zaki Graf, .Drukarnia Polska®, w;rszawa,'Szpltalna 12.



